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(54) Mugul- ja juurviljade edastamise ning sdelumise meetod ja seade

(57) Mugul- ja juurviliade edastamise ning sdelumise meetod, mille
kohaselt mullast vilja kaevatud mugula- ja juurikasegu jubitakse sdefumis-
alale, kus seda méjutatakse sGelumisseadiste poolt aktiivselt ja passiiv-
selt, mugula- ja juurikasegu raputatakse, mille tulemusena peenestatakse
selles sisalduv muid ja eraldatakse mugula- ja juurikesegust erinevate
komponentidena ning suunatakse mugslad ja juurikad, muld ning
taimejidnused sdelumisaialt vilja. Mugul- ja juurviijade edastamise ning
sOelumise seade sisaldab etteandekonveierit, pdrkeharja, pdrkepélle,
vibroraputit, mille kaatjasse kilgmisse ja alumisse ossa on paigutabud
sundajamiga varustatud harjapaarid, kahte jaotuskonveierit ja vilja-
laadimiskonveierit. Vibroraputi kaarjas kilgmine ja alumine osz on
koostatund kombinatsiconina jdrjestikustest Glemistest haaravatest ja
alumistest puhastavatest vastassuunas padtlevatest harjapaaridest, millel
on exineva pikkusega varvad, nii et igal lemisel ja alumisel harjapaaril on
pikivertikaalsel tasapinnal koonilineeralduspilu, aga vibroraputi killgmises
osas on kehe vastupidises suunas podrleva phindeharja vahel rist-
killikukujuline ldbiuiatuy ava.

{57) A method for conveying and separating mbers or root crops
according to which the mixture of fubers or root crops and soil and plant
residues that is dug up from soil is forwarded to the screening area where
the screening devices process the mixture both actively and passively, the
mixture of tubers ot root crops is shaken, which breaks up the soil content
and tubers or root crops are separated from the mixture as different
components, and the tubers or root crops and soil and plant residues are

removed from the screening area. The device for conveying and separating of tubers or root crops contains a feeding conveyor, a baffle brush,
a baffie apron, a vibrating shaker which contains forced-driven pairs of brushes in its curved side and lower part, two distributor conveyors
and unloading conveyor. The curved side and lower part of the vibrating shaker contains a combination of successive pairs of brushes, which
feature upper gripping brushes and lower cleaning brushes rotating in opposite directions and which are characterised by bristles of various
lengths in a way that each of the upper and lower pair of brushes forms a conical separating opening on longitudinal vertical plane; however,
thete is a rectangle-shaped penetrating opening between the two collector brushes rotating in the opposite directions in the side part of the

vibrating shaker.
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MUGUL- JA JUURVILJADE EDASTAMISE NING SOELUMISE MEETOD JA
SEADE

TEHNIKAVALDKOND

Kiesolev leiutis kuulub pdllumajandusliku tootmise mehhaniseerimise valdkonda, tipsemalt
kartuli ja juurviljade t6tlemise meetodite ning masinate hulka, ning on kasutatav mugul- ja

juurviljadest mulla ning taimejéénuste eraldamiseks.
TEHNIKA TASE

Kombainiga koristatud mugul- ja juurviljade hulgas on tavaliselt kuni 20% lisandeid, kuid
Higniisketelt poldudelt koristatud mugulate ja juurviljade hulgas on neid tunduvalt rohkem.
Lisandeid ja mugulaid koos nimetatakse mugulaseguks ning lisandeid ja juurikaid koos
nimetatakse juurikaseguks. Mugulviljad on kartul, bataat ja maapirn. Juurviljad on naeris,
sdodapeet, suhkrupeet, poolsuhkrupeet, stodakaalikas, porgand. Mugul- ja juurviljade
koristamiseks kasutatakse koristusmasinaid, mis sisaldavad kaeveseadist mugulate ja
Juurikate viljakaevamiseks maa seest, nende tOstmist ning juhtimist koos kaasneva mulla ja
muude lisanditega sGelurile. Lisanditeks on kivid, muld, ka kamakad, pealse- ja

umbrohutitkid ning muud taimejdinused.

Mugul- ja juurviljade sdelumise vaiadus tuleneb koristamisel nendega kaasnevast mulla,
kivide, taimejéfnuste ja muude lisandite suurest mahust. Tuntad on erinevad sdelumisviisid,
mis tuginevad mugulasegy komponentide erinevatele fiiisikalis-mehaanikalistele
omadustele, nagu kd&vadus, erikaal ja geomeetrilised modtmed. Eriti raskendatud on
Ileepunud mulla eraldamine koristusmasinaga maa seest vilja kaevatud mugulate ja
juurviljade kitljest. Tuntud sSelumismeetodid sisaldavad mullast viljakacvatud mugula- ja
juurikasegu etteannet seluvatele tS0scadistele, eraldatud komponentide teisaldamist
steluvaid tobseadiseid pidi, millel toimub mugula- ja juurikasegust mulla, kivide,
taimejddnuste ja muude lisandite eraldamine, ning koristatud saagi viljalaadimist kas
punkrisse v&i transpordivahendi kasti (Landtechnik. Herausgegeben von Prof. Dr.h.c. Horst
Eichhorn. 7. Aufgabe 1999. 688 Seiten, 725 Abbildungen, 136 Tabellen. ISBN 3-8001-
1066-5).
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Koige lihemaks tehniliseks lahenduseks on vastavalt patendidokumendile UA108548 C2

tuntud meetod, mille kohaselt mullast véljakaevatud juurika- ja mugulasegu juhitakse
koristusmasina kaevealalt sGelumise alale, kus seda mGjutatakse mehaaniliselt
sGelumisseadiste abil aktiivselt ning passiivselt, mugula- ja juurikasegu raputatakse, mille
tulemusena peenestatakse selles sisalduv muld ja kamakad ning eraldatakse need erinevate
komponentidena, seejire! suunatakse sBelumise alalt vilja muld ja taimejdinused ning

mugulad ja juurikad edasiseks t66tlemiseks.

Tuntud meetodi puuduseks on mugul- ja juurviljadest mulla, eriti kleepunud mulla ning
taimejéinuste sdelumise ebapiisav efektiivsus ja madal tootlikkus. Vaatamata sellele, et
tuntud meetodi puhul mugula- ja juurikasegu tdétlemine erinevate {86pShimdtetega
sGelumisseadistel toimub piisavalt kaua, liiguvad mugula- ja juurikasegu koostisoad nendel

kaootiliselt.

Téoseadise ehituse jargi liigituvad séelumise seadmed ehk sdelurid jirgmiselt: vastavalt
patendidokumendile RU2592111 CI tuntud elevaatorsdelur, patendidokumendile
EP0346725 Al wvarbketassSelur, patendidokumendile SU1256717 Al biiterstelur,
patendidokumendile DE102008054239 Al sGrmkonveieri tiilipi sSelur, patendidokumendile
SU1440400 Al tdhiksSelur, patendidokumendile UAS83160  trummelsdelur,
patendidokumendile DE102007050090 A1l valtssdelur ja patendidokumendile EP0699380

Al harisdelur. K&ikidel tuntud séeluritiiiipidel on omad eelised ja puudused.

Sellele letutisele koige ldhemaks tehniliseks lahenduseks on vastavalt patendidokumendile
UA108548 C2 tuntud haritlilipi sSelumise seade, mis sisaldab -etteandekonveierit,
porkeharja, porkepdlie, vibroraputit, mille kaarjasse kiillgmisesse ning alumisse ossa on
paigutatud sundajamiga varustatud harjapaarid, mille alla on paigutatud jaotuskonveier
taimejddnuste eraldamiseks ja selle alla viljalaadimiskonveier mugulate ning juurikate

edastamiseks jargmisesse tehnoloogilisse etappi.

Tuntud seadme puuduseks on mugulate ja juurikate vilispindade kleepunud mullast
puhastamine ebapiisav kvaliteet ja puhastamise madal tootlikkus, mis on tingitud sellest, et
sundajamiga varustatud hariapaaride elastsete varbade poolt haaratavad mugulad ja juurikad

el Higu faktiliselt Hikusmine haaravate harjade elastsete varbade subtes. Elastsed varvad
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haaravad mugulaid ja juurikaid efektiivselt tinu harjade vastupidisele p&drlemissuunale,
kuid harjade pdtreldes visatakse mugulad ja juurikad kohe alla, praktiliselt neid
puhastamata. Mugulate ja juurikate kleepunud mullast sundpuhastamist tuntud seade
kahjuks ei kindlusta.

LEIUTISE OLEMUS

Kiesoleva leiutise olemus seisneb selles, et luua senituntud lahendustest erinev meetod ja
sGelur, mis oleks Uhtlasi vaba eelpool mainitud puudustest. SGelumise meetod sisaldab

jérgmisi etappe.

Meetodit kasutatakse mugulate, aga ka juurviljade viiljasdelumiseks lisanditest. Mugula- ja
juurikasegu juhitakse koristusmasina kaevealalt sGelumisalale, kus seda mdjutatakse
aktiivsete ja passiivsete sdelumiselementidega, raputatakse, peenestatakse muld, eraldatakse
erinevateks komponentideks ning teisaldatakse edasi jirgmisesse tehnoloogilisse tsooni.
Mugula- ja juurikasegu raputamise k#igus haaratakse mugulad ja juurikad iikshaaval
puhastamiseks kooniliste haripiitiduritega, mis paiknevad seadme alumises osas: kleepunud
muld sunderaldatakse iga mugula ja juurika kiiljest harjamise teel, mugula- ja juurikasegus
sisalduvad taimeosakesed eraldatakse ja viiakse raputist kiilgsuunas vilja vastupidises

suunas pOorievate piilidurite poolt.

Meetodit realiseeriv mugul- ja juurviljade sSelumise scade sisaldab efteandekonveierit,
pBrkeharja, vibroraputit, mille kaarjas kiilgmises ning alumises osas paiknevad sundajamiga
varustatud harjapaarid, jaotuskonveierit ja véiljalaadimiskonveierit, kusjuures vibroraputi
kaarjas kiilgmine ja alumine osa on koostatud kombinatsioonina jirjestikustest {ilemistest
haaravatest ja alumistest puhastavatest vastupidises suunas poorlevatest harjapaaridest,
millel on erineva pikkusega varvad, nii, et igal tilemisel harjapaaril ja alumisel harjapaaril
on piki-vertikaalsel tasapinnal kooniline elavpindala, aga vibroraputi killgmises osas on
labiulatuv ava, mis on moodustatud kahe vastupidises suunas p6orieva piitideharja vahelise
piluna, kusjuures pliideharjade alla on taimejddnuste eemaldamiseks sdelurist kaldu
paigaldatud tdiendav jaotuskonveier. Ulemised harjapaarid ja alumised harjapaarid on
erineva libim&dduga, kusjuures iilemiste harjapaaride 1&bim&6t on suurem alumiste

harjapaaride 14bim38dust ning iilemiste harjapaaride harjade vahekaugus on suurem
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alumiste harjapaaride harjade vahelisest kaugusest. Ulemiste harjapaaride harjade ja
alumiste harjapaaride harjade varvad on luhikesed, kusjuures iilemiste hatjapaaride harjade
ja alumiste harjapaaride harjade lithikesed varvad on elastsed. Piilideharjade 14bima3t on
vibroraputi illemiste harjapaaride hafjade libim&addust suurem, kusjuures piiiideharjade
kiilljes olevad varvad on pikemad kui {ilemiste harjapaaride harjade varvad ning

piiideharjade pikad varvad on elastsed.
JOONISTE LOETELU

Kiesolevat leiutise konstruktsiooni kirjeldavad detailsemalt joonised fig 1 ja fig 2, mis on
lisatud teostusniidete juurde. Leiutis ei ole piiratud nende néidetega, vaid ainult kaasnevate

ndudluspunktidega.

Joonisel fig 1 on kujutatud meetodi plokkskeem.

Joonisel fig 2 on kujutatud puhastusseadme pShimdtteskeem.
TEOSTUSNAIDE

Jargnevalt kirjeldatakse leiutist tdielikumalt koos viidetega lisatud joonistele, millel on
kujutatud leiutise eelistatud feostus. Sellele vaatamata v&ib kHesoleval leiutisel olla eri
variante, mistottu illustratsioonidel kujutatut ¢i peaks télgendama kui ainsat v8imalikku
teostust. Pigem on teostus kujutatud selleks, et anda vastava eriala asjatundjale tdielik ja

terviklik tilevaade leiutisest ja selle rakendamise alast.

Meetodit kasutatakse mugulate, aga ka juurviljade viljasdelumiseks lisanditest, Vastavalt
joonisele fig 1 juhitakse mugula- ja juurikasegu koristusmasina kaevealalt sGelumisalale (I),
kus seda mdjutatakse aktiivsete ja passiivsete sdelumiselementidega, raputatakse,
peenestatakse muld, eraldatakse erinevateks komponenﬁdek:s ning edastatakse (II)
jdrgmisesse tehnoloogilisse tsooni. Mugula- ja juurikasegu raputamise kdigus haaratakse
mugulad ja juurikad iikshaaval individuaalseks puhastamiseks haripiitiduritega (III), mis
paiknevad seadme alumises osas: kleepunud muld sunderaldatakse iga mugula ja juurika
kitljest harjamise teel (IV), mugula- ja juurikasegus sisalduvad taimeosakesed eraldatakse ja

viiakse raputist kiilgsuunas vilja (VI) vastupidises suunas péorlevate piitidurite poolt.
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Meetod sisaldab samuti taimejéisinuste sundhaaramist (III) ja véljaviimist raputustsoonist
(V). Seejuures viiakse kirjeldatud sundhaaramine (III) ja viljaviimine (V) raputustsoonist
libi teises suunas, see tihendab, et sellel meectodil eristatakse pdhimétteliselt kaks erinevat
tsooni: mugulate ja juurikate haaramise ning vdljaviimise tsoon ja taimejdsnuste haaramise
ning viljaviimise tsoon. Selline tehnoloogiliste toimingute tunnuste kogum aktiveerib
oluliselt mugul- ja juurviliade puhastamise ja edastamise protsessi. Kahe voo tekitamine —
mugul- ja juurviljade ning taimejéinuste suunamine erinevates suundades mitte ainult ei
tdsta soelumise kvaliteeti, vaid aitab kaasa nende kiireks viljaviimiseks raputustsoonist,
eesmirgiga vabastada ala mugula- ja juurikasegu jitkuvaks vastuvStuks. Puhastamise
kvaliteet jadb seejuures kdrgeks, tdnu individuaalse plitidmise ja mugula-juurika kleepunud
mullast sundpuhastamise operatsioonidele. Nii ei takista taimejdénused haaramisprotsessi ja
sellele jirgnevat mugulate-juurikate vilispindade puhastamist kleepunud mullast. Etapid

viiakse 14bi iga mugula-~juurika pubul individuaalseit.

Joonisel fig 2 kujutatud sdelur, mille abil meetod realiseeritakse, sisaldab etteandekonveierit
1, pOrkeharja 2 pikkade elastsete sdrmedega, vibroraputit 3, mille tikks ots on paigutatud
vedrule 4, aga teine ots on kinemaatiliselt seotud vonkemchhanismiga 5, vertikaaltasapinnas,
mis vdéimaldab selle vonkumist erineva amplituudi ja sagedusega. Vibroraputi 3 kaarjasse
kiilgmisse ja alumisse ossa on paigutatud kombinatsioonina jérjestikused lilemised 6
haaravad ja alumised 7 puhastavad vastassuunas podrlevad harjapaarid, kusjuures iga
iilemine 6 haarav harjapaar ning alumine 7 puhastav harjapaar moodustavad {ihtse haarava-
puhastava tooseadise. Ulemised 6 harjapaarid ja alumised 7 harjapaarid on erineva
1abimbaduga, kusjuures lilemiste 6 harjapaaride 14bim356t on suurem alumiste harjapaaride
7 libimdodust. Ulemiste 6 harjapaaride harjade vahekaugus A1 on suurem alumiste 7
harjapaaride harjade vahelisest kaugusest A2 ehk Ar > Az, Seejuures igal illemisel 6
harjapaaril ja alumisel 7 harjapaaril on piki-vertikaalsel tasapinnal kooniline ¢lavpindala,
aga vahekaugus A iihtib toGtlemisele suunatud mugul- ja juurviljade keskmiste
mddtmetega. Vibroraputi 3 killgmises osas on ldbiv avaus, mis on moodustatud kahe
vastassuunas poorleva pikkade elastsete varbadega varustatud pitiideharja 8 vahel paiknevast
pilust. Vibroraputi 3 alumise osa kaarja osa alla on kaldu, nurga o all paigutatud
jaotuskonveier 9, mis on varustatud eclastsete sGrmedega, aga piiideharjade § vastas,

nurga B all tdiendav jaotuskonveier 10. Seejuures on jaotuskonveierite ¢ ja 10 Kaldenurgad
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erinevad, kusjuures o < f§. Jaotuskonveierite 9 ja 10 alumised otsad on paigutatud
horisontaalse viljalaadimiskonveieri 11 kohale. Vibroraputi 3 eesmine iilemine osa
etteandekonveieri 1 vastas ja selle iilemine vilimine kiilg on suletud figuurse kallakja
porkepdllega 12. Vibroraputi 3 vénkliikumise suund, todseadiste materjalivoogude kulg- ja
poordliikumise suunad on joonistel ndidatud nooltega. Ulemiste harjapaaride 6 harjade ja
alumiste harjapaaride 7 harjade varvad on lithikesed, kusjuures iilemiste harjapaaride 6
harjade ja alumiste harjapaaride 7 harjade lithikesed varvad on elastsed. Piiideharjade 8
1abimd6t on vibroraputi ilemiste harjapaaride 6 harjade 14bimdddust suurem. Plilideharjade
8 kiiljes olevad varvad on pikemad kui iilemiste harjapaaride 6 harjade varvad, kusjuures

plitideharjade 8 pikad varvad on elastsed.

Mugul- ja juurviljade edastamise ja sOelumise seadme tddtehnoloogia on jirgmine.
Etteandekonveieriga 1 juhitakse koristusmasina kaevealal véljakaevatud juurika- ja
mugulasegu vibroraputi 3 keskele ehk selle sisemusse. Etteandekonveieri 1 tilemise otsa taha
paigutatud pikkade varbadega pdrkeharja 2 illesandeks on muuta mugulasegu, aga ka
juurikasegu lilkumissuunda, osaliselt seda peenestades ja lahutades erinevateks
komponentideks. Figuurse kallakja pdrkepdlle 12 abil suunatakse osaliselt peenestatud ja
lahti haratatud mugula- ja juurikasegu voog vibroraputi 3 sisepinna kaarja kiilgosa tilemisse
ossa. Selle tulemusena satuvad mugula- ja juurikasegu komponendid kohe aktiivsete
vastassuunas pdorlevate filemiste harjapaaride 6 pinnale, need haaravad efektiivselt
mugulaid ja juurvilju oma lihikeste elastsete varbadega ning suunavad need iikshaaval
puhastavate alumiste harjapaaride 7 to6tsooni. Selline mugulate ja juurviljade haaramine
tagatakse sellega, et mugula- ja juurviljasegu k&iki komponente raputatakse intensiivselt,
kuna vibroraputi 3 tiks ots on paigutatud vedru 4 kiilge, teine aga on kinemaatiliselt
ithendatud vBnkemehhanismi 5 kiilge, millele antakse vinkumine ettenghtud amplituudi ja
sagedusega. Peened mullalisandid ja taimejddnused haaratakse lahtiharutatud kujul tilemiste
harjapaaride 6 lithikeste varbade poolt, seejdrel alumiste harjapaaride 7 poolt ning
suunatakse labi pilu, andes v8imaluse lahkuda vibroraputi 3 sisemusest. Vibroraputi 3
peenestab ja eraldab efektiivselt mugula- ja juurikasegu erinevateks komponentideks, mis
aitab kaasa suure erimassiga mugulate ja juurviljade garantegritud teisaldamisele mugula-
ja juurikasegu kihi alumisse ossa, sinna, kus paiknevad tilemised harjapaarid 6. Seejaures
tagatakse mugul- ja juurviljade killgpindade individuaalse puhastamise protsess faktiliselt

viiljakaevatud massi vibroraputamise protsessi abil, kuna harjad 6 viivad samal ajal 14bi
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mugul- ja juurviljade kui tahkete kehade individuaalset sundvalimist ja haaramist oma
liihikeste elastsete sOrmedega. Pérast seda lilkkavad suure lEbim8dduga {ilemised
harjapaarid 6 mugulad ja juurviljad vastupidises suunas pddrlevate alumiste harjapaaride 7
tsooni, mis osaliselt 166vad nendelt maha kleepunud mulda. Kuna tilemistel harjapaaridel 6
on suurem labim&6t kui alumistel harjapaaridel 7, siis harjapaaride 7 elastsete varbade otste
ringkiirused ja sellest tulenevad joonkiirused méjutavad mugul- ja juurviljade vilispindasid,
puhastades neid pindu efektilvselt kleepunud mullast. Kuna alumiste harjapaaride 7 elastsete
varbade otste poolt kinni haaratud mugulad ja juurikad likatakse alla, siis need peavad
libima pilu, mille masrab alumiste harjapaaride 7 vahekaugus Az. Kuna vahekaugus A
seatakse ldhtuvalt puhastusse suunatavate mugulate ja juurikate keskmistest mdGtmetest, siis
harjapaaride 7 lithikesed varvad painduvad ning suruvad ettenshtud viisil mugulatele ja
juurikatele, purustades nendele kleepunud mullakihi. Niimoodi — harjapaaride 6 ja 7
ldbimdatude erinevuse, samuti nende pddriemissageduse vdimaliku erinevusega — tagatakse
vahetult iileminekualal harjapaaridelt 6 harjapaaridele 7 mugulate ja juurikate suhtelised
liikumised, mis tagavad nende vilispindade tugevalt kleepunud mullast puhastamise
efektiivsuse kdrge astme. K&ik see tagab mugulate ja juurikate peaaegu tdieliku puhastamise
kleepumud mullast ilma neid vigastamata. Kuna harjapaaride 6 ja 7 vahekaugustele on
piistitatud selline tingimus, et kui A1 > Ao, siis iga lilemise 6 ja alumise harjapaari 7 vahele
moodustub pikivertikaaltasapinnas kooniline 13ikepind, millega 13ppkokkuvdttes tagatakse
iga mugula ja juurika nii individuaalne sundhaaramine kui ka nende puhastamine kleepunud
mullast pérast alumise harjapaari 7 ldbimist. Lisaks tdnu raputi 3 kiillgmises alumises osas
olevale ldbivale avale, mis moodustub kahe vastupidises suunas poodrleva ja pikkade
clastsete varbadega varustatud piiiideharja 8§ abil, haaratakse efektiivselt taimejdiinused
(pealsed, umbrobud ja muud taimejdénused), mis on kogunenud mugula- ja juurikasegu
pealmisesse kihti, mis raputi 3 sees saavutatakse selle kdige alumises ja killgmises osas.
Mugula- ja juurikasegu raputamise protsess aitab kaasa selle iihtlasele jaotusele raputi
sisemuses ning tagab taimejddnuste edasiliikumise kiilgsuunas, eelkdige piitideharjade 8
t86tsooni suunas. Piittideharjade 8 pikad elastsed varvad, mis pdorlevad vastupidises suunas,
haaravad taimejdinused ja viivad raputist 3 vdlja. Labides iga iilemiste 6 ja alumiste 7
harjade paari, mis moodustavad iilitse haarava-puhastava todseadise, kukuvad mugulad ja
juurikad alla sérmitiiiipi jaotuskonveierile 9, Figuurne kaldne pérkepdll 12, mis sulgeb raputi
3 alumise viillimise kiilje, vélistab mugul- ja juurviljade kao. Jaotuskonveier 9 on paigutatud

kaldu nurga o alla, mistdttu mugulad ja juurikad veerevad seda modda alla (kuna need on
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ligildhedaselt timara kujuga) viljalaadimiskonveieri 11 lindile, aga peened mullaosakesed ja
osa liihikestest taimejddnustest, mis ei veere, haaratakse jaotuskonveieri 9 sérmede poolt
kaasa ja viiakse ille jaotuskonveierl 9 iilemise otsa sdelurist vidlja. Nurga « suuruse
médramisel peab arvestama mugulate ja juurikate veercomadusi kaldpinnal. Sellest
tulenevalt seadistatakse jaotuskonveieri asend sdltuvalt sellest, kas sGeluriga puhastatakse

mugulaid v&i juurikaid.

Viljapoole raputi 3 kiilgmist osa on paigutatud tdiendav jaotuskonveier 10. Selle kaldenurk
B on suurem kui nurk ¢, mis on tingitud sellest, et see peab tagama taimejdinuste haaramise,
nende teisaldamise iiles ja viimise viljapoole sdelurit. Kuna pdorlevate piilideharjade 8
vahelt v3ivad Idbi minna ka mdéned mugulad ja juurikad, siis tdiendav jaotuskonveier 10
aitab kaasa sellele, et need veereksid alla ja kukusid véljalaadimiskonveieri 11 lindile. Need
on need mugulad ja juurikad, mis ei libinud iilemisi 6 ja alumisi harjapaare, mis
moodustavad iihtse haarav-puhastava todseadise. Tdiendava jaotuskonveieri 10 kaldenurk B
peab kindlasti olema suurem kui eespool mainitud jaotuskonveieri 9 kaldenurk a. Sel juhul
veerevad mugulad ja juurikad tdiendava puhastuskonveieri 10 sdrmlinti pidi alla suurema
joonkiirusega, seetSttu tagatakse 166giga vastu viljalaadimiskonveieri linti kukkumisega
nende kiiljest alles jdinud mulla dralodmine. Mugulad ja juurikad, mis veerevad alla
sdrmtiilipi  jaotuskonveierilt 9 ja tdiendavalt jaotuskonveierilt 10, kukuvad
viljalaadimiskonveieri 11 lindile, mis laadib need punkrisse v0i transpordivahendi kasti
(joonisel pole naidatud). Raputi 3 v8nkliikumise, mis tekitatakse vOnkemehhanismiga 5,
kinemaatiliste karakteristikute seadistamisel tuleb arvestada sSelurisse antava mugula- ja
juurikasegu hulgas olevate lisandite hulgaga. Seega, viga suure mulla- ja taimejdfinuste
hulga pubul mugula- ja juurviljasegus peavad vOnkesagedus ja amplitund olema
suurendatud. Arvestama peab sellega, et vdga intensiivne raputamine vdib pohjustada
mugulate ja juurikate mehaanilisi vigastusi. Nurkade a ja B védrtused tuleb samuti valida
lf—ihtuvglt mugula- je juurviljasegu vOnkereZiimist, arvestades mugulate ja juurikate

geomeetrilisi parameetreid, kuju ning nende vilispinna omadusi.
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PATENDINOUDLUS

1. ‘Mugul- ja juurviljade edastamise ning sdelumise meetod, mille kohaselt mullast
viljakaevatud mugula- ja juurikasegu juhitakse koristusmasina kaevealalt sGelumisalale (),
kus toimub sdclumise protsess, kus mugula- ja juurikasegu mdjutatakse mehaaniliselt
sOelumisseadiste poolt aktiivselt ja passiivselt, mille kohaselt mugula- ja juurikasegu
raputatakse, mille tulemusena peenestatakse selles sisalduv muld (II) ja eraldatakse mugula-
ja juurikasegust erinevate komponentidena ning suunatakse mugulad ja junrikad, muld ning
taimejddnused vilja sGelumise alalt (V), mis erineb selles poolest, et mugula- ja juurikasegu
sdelumise protsessi aktiveeritakse nii, et mugulasegu raputamise k#igus haaratakse igast
mugulast ja juurikast likshaaval individuaalseks puhastamiscks kinni (III) aktiivsete
puhastuselementide poolt, mis paiknevad vibroraputi allosas, mugulate killge kleepunud
muld sunderaldatakse harjamise teel (IV), mugula- ja juurikasegus sisalduvad taimeosakesed
eraldatakse ja viiakse raputist kitlgsuunas vilja (V) piitidurite poolt, puhastatud mugulad ja
juurikad suunatakse sdelumisalalt vilja (V1) jirgmisesse tehnoloogilisse etappi.

2. Mugul- ja juurviljade sOelumise seade, mis sisaldab etteandekonveierit (1),
porkeharja (2), vibroraputit (3), mille kaarjas kiilgmises ning alumises osas paikne'\?ad
sundajamiga varustatud harjapaarid, jaotuskonveierit (9) ja viljalaadimiskonveierit (11), mis
erineb selle poolest, et vibroraputi (3) kaarjas kiillgmine ja alumine osa on koostatud
kombinatsioonina jarjestikustest {ilemistest (6) haaravatest ja alumistest (7) puhastavatest
vastupidises suunas podrlevatest harjapaaridest, millel on erineva pikkusega varvad, nii et
igal tilemisel (6) harjapaaril ja alumisel harjapaaril (7) on piki-vertikaalsel tasapinmal
kooniline elavpindala, aga vibroraputi (3) killgmises osas on Idbiulatuv ava, mis on
moodustatud kahe vastupidises suunas pborleva piitidehatja (8) vahelise piluna, kusjuures
pittideharjade (8) all on taimejisinuste eemaldamiseks sdelurist paigaldatud kaldu tdiendav
jaotuskonveier (10).

3. S&elumise seade vastavalt ndudluspunktile 2, mis erineb seile poolest, et iilemised
harjapaarid (6} ja alumised harjapaarid (7) on erineva libimoddduga.

4, Séelumise seade vastavalt ndudluspunktile 2, mis erineb selle poolest, et lilemiste
harjapaaride (6) 1dbim&3at on suurem alumiste harjapaaride (7) 1abimdédust.

5, Sdelumise seade vastavalt ndudluspunktile 2, mis erineb selle poolest, et {ilemiste
harjapaaride (6) harjade vahekaugus on suurem alumiste harjapaaride (7) harjade vahelisest

kaugusest.
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6. S&elumise seade vastavalt ndudluspunktile 2, mis erineb selle poolest, ¢t iilemiste
harjapaaride (6) harjade ja alumiste harjapaaride (7) harjade varvad on lithikesed.

7. Stelumise seade vastavalt ndudluspunktidele 2 ja 6, mis erineb selle poolest, et
ilemiste harjapaaride (6) harjade ja alumiste harjapaaride (7) harjade lihikesed varvad on
elastsed.

8. Soelumise seade vastavalt ndudluspunktidele 2 ja 6, mis erineb selle poolest, et
pitiiddeharjade (8) [2bimG6t on vibroraputi tilemiste harjapaaride (6) harjade ldbimdodust
suurem.

9. Séelumise seade vastavalt nGudiuspunktile 3, mis erineb selle poolest, et
piiiideharjade (8) kiiljes olevad varvad on pikemad kui tlemiste harjapaaride (6) harjade
varvad.

10. Sdelumise seade vastavalt ndudluspunktile 3, mis erineb selle poolest, et

pliideharjade (8) pikad varvad on elastsed.
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Mugula- ja juurikasegu juhitakse
koristusmasina kaevealalt sGelumisalale

Soelumisalal juurika- ja mugulasegu
mdjutatakse mehaaniliselt, raputatakse,

mille tulemusena peenestatakse mufd \

Haaratakse fuurikad ja mugulad
Gkshaaval individuaalseks puhastamiseks

Kieepunud muld sunderaldatakse iga /
mugula ja juurika kifjest harjamise teel

Puhastatud mugulad ja juurikad Mugulatest ja juurikatest eraldatud muld
suunatakse stelumisalalt valja ja taimejddnused suunatakse
jargnevasse tehnoloogilisse etappi sBelumisalalt vilja
Vv Vi

Fig 1
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Fig 2
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