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(54) Mullpakendi element ja seda sisaldav pulberinhalaator

(57) Pulberinhalaatorile mdeldud mullpakendi seade, mis koosneb
kerest, milles on hulk pindu, milles on hulk ravimit sisaldava
pulbriga mulle (12, 13), ja mis paiknevad pdordsimmeetriliselt %
imaginaartelje iimber.

(57) A blister pack unit for a powder inhaler, comprising a body
which includes a plurality of surfaces which each includes a
plurality of blisters (21, 22) containing powder containing medica-
ment and are rotationally symmetrically disposed about an imagi-
nary axis.
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Mullpakendi element ja seda sisaldav pulberinhalaator

TEHNIKAVALDKOND

5  Kiesolev leiutis kisitleb mullpakendi seadet kuiva pulbri manustamiseks inhalatsiooni teel,

selles sisalduvat mullpakendi sdlme ja selles sisalduvat inhalaatorit.

TEHNIKA TASE

10 Hingamisteede haiguste, nditeks astma ravimisel tuntakse teatud ravimite manustamist

pulbri kujul inhaleerimise teel. Tuntakse ka selliste pulbrite lksikute dooside andmist

mullpakendi elemendi mullidest.

WO-A-97/40876 kirjeldab pulberinhalaatorit, mis on mdeldud kuiva pulbri manustamiseks
15 ja mis koosneb hulga mullidega mullpakendi elemendist, kusjuures iga mull sisaldab
ravimit sisaldava pulbri annust, ning imemistorust, mis on konfigureeritud nii, et seda saab
nimetatud mullidesse sisestada ja mille kaudu tdmmatakse pulbrit seadme kasutaja

sissehingamise ajal.

20  LEIUTISE OLEMUS

Kuigi nimetatud pulberinhalaator tootab téiesti rahuldavalt, on kéesoleva lemutise.
eesmirgiks avalikustab pulberinhalaatori mullpakendi seade, mis oleks samasuguse
annuste arvu juures modtmetelt viiksem ning mille tGttu oleksid viiksemad ka

25  pulberinhalaatori mddtmed.

Lihtuvalt sellest avalikustab kédesolev leiutis pulberinhalaatori mullpakendi seadme, mis
koosneb kerest, millel on hulk pindu, milles igaithes on hulk ravimit sisaldavat pulbrit
sisaldavaid mulle ning mis on p66rdsimmeetriliselt paigutatud imaginaartelje imber.

30

Eelistatud teostusviisi puhul on imaginaartelg keret 14biv telg.

Eelistatult on kerel tugikomponent, mis toetab hulka pindu.
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Veelgi eelistatumalt koosneb tugikomponent raamist.
Eelistatult on kerel esimene ja teine vastupidiselt paiknev pind.

5  Veelgi eelistatumalt on esimene ja teine pind paralleelsed.

Eelistatult on mullid esimesel ja teisel pinnal konfigureeritud nii, et esimese pinna mullid

paiknevad iihes v3i mdlemas ruumis teise pinna mullide vahel ja nende ldhedal.
10  Uhe teostusviisi puhul on hulk pindu méaératletud eraldi elementidega.
Teise teostusviisi puhul on hulk pindu méiératud iihe elemendiga.

Kiesolev leiutis avalikustab ka pulberinhalaatori, mis sisaldab eelnevalt kirjeldatud

15  mullpakendi seadet.
Kéesolev leiutis avalikustab veel mullpakendi sdlme, mis sisaldab iilalkirjeldatud
mullpakendi seadet ja imemistoru, millel on Idikeseade, mis on konfigureeritud
vastavatesse mullidesse, ja inhalatsioonikanal, mille kaudu tdmmatakse kasutamise ajal
20  pulbrit.
Eelistatult on mullpakendi kere kiiljes klamber imemistoru hoidmiseks kasutusvilisel ajal.
Eelistatult sisaldab mullpakendi sdlm veel ihenduskomponenti imemistoru kinnitamiseks
25  mullpakendi kiilge selliselt, et oleks valistatud imemistoru eraldumine mullpakendi seadme
kiiljest.

Eelistatud teostusviisi puhul on tihenduskomponendi tiheks osaks ndér.

30  Eelistatult on mullpakendi seadme keres soon ja tihenduskomponendil on element, mis on

kinnitatud soonde ja saab selles likkuda esimese ja teise positsiooni vahel.
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Eelistatud teostusviisi puhul on soon konfigureeritud nii, et kui thenduskomponendi

element on kas esimeses vdi teises asendis, siis on ithenduskomponent paigutatud soonde.

Kidesolev leiutis avalikustab veel pulberinhalaatori, mis sisaldab lalkirjeldatud

mullpakendi s6lme.

Eelistatult sisaldab pulberinhalaator veel tugiseadet mullpakendi sGlme kandmiseks,
kusjuures nimetatud rakises on hulk avasid imemistoru juhtimiseks vastavasse mulli, mis

paikneb tihel mitmest pinnast, mis on avadele ldhemal.

Veelgi eclistatumalt on rakisel korpus, millesse on kinnitatud mullpakendi eemaldatav

seade ja vihemalt iithes korpuse seinas on ava.

Ning veelgi eelistatumalt sisaldab tugiseade veel kaanekomponenti, mis on kinnitatud

hingedega korpuse kiilge ja katab suletud asendis imemistoru ja avad.

Kieolevaks leiutise ehk pulberinhalaatori abil on véimalik manustada kiki ravimeid, mida
saab manustada sissehingamise teel ja nendeks on niiteks B2-adenoretseptorite agonistid,
nagu salbutamool, terbutaliin, rimiterool, fenoterool, reproterool, adrenaliin, pirbuterool,
isoprenaliin, ortsiprenaliin, bitolterool, salmeterool, formoterool, klenbuterool, prokaterool,
broksaterool, pikumeterool, TA-1105, mabuterool jms, ning nende farmakoloogiliselt
aktsepteeritavad estrid ja soolad; antikolinergilised bronhodilaatorid, niiteks ipratroopium
bromiid jms; gliikokortikosteroidid, nagu beklometasoon, flotikasoon, budesoniid,
tipredaan, deksametasoon, betametasoon, fluokinoloon, mometasoon ja nendega sarnased
ja  farmakoloogiliselt aktsepteeritud estrid ja soolad; antiallergilised ravimid
naatriumkromogliitsaat ja nedokromiilnaatrium; ekspektoransid; mukoliiitilised ained;
antihistamiinid; tsiiklookstigenaasi inhibiitorid; leukotrieenide siinteesi inhibiitorid;
leukotrieenide antagonistid; fosfolipaas A-2 (PLA2) inhibiitorid; trombotsiiiite aktiveeriva -
teguriga (PAF) antagonistid ja astma profiillaktikaks; antiaritmilised ravimid;
trankvilisaatorid; siidame gliikosiidid; hormoonid; hiipertoonia ravimid; diabeedivastased
ravimid; parasiitide vastased ravimid;, vahivastased ravimid; sedatiivsed ravimid;

analgeetikumid;  antibiootikumid; reuma vastased preparaadid; immuunteraapias

kasutatavad preparaadid; seentevastased ravimid; hiipotensiooni ravimid; vaktsiinid;
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viirustevastased preparaadid; proteiinid; polupeptiidid ja peptiidid nagu nditeks
peptiidhormoonid ja kasvutegurid, poliipeptiid vaktsiinid, enstiimid; endorfiinid; vere
huiibekaskaadis sisalduvad lipoproteiinid ja polupeptiidid; vitamiinid; ja muud niitaks
rakupinna retseptorblokaatorid, antioksiidandid, vabadest radikaalidest puhastusained ja
N,N’-diatsettitilststiini orgaanilised soolad.

JOONISTE LUHIKIRJELDUS

Kéesoleva leiutise eelistatud teostusviise kirjeldatakse jargnevalt ainult nididete abil koos

viidetega lisatud joonistele, kusjuures:

joonisel fig. 1 on kiesoleva leiutise eelistatud teostusviisile vastava kasutusvalmis

inhalaatori ruumiline kujutis,
joonisel fig. 2 on ruumiline kujutis joonisel fig. 1 toodud inhalaatorist lahtivietuna,

joonisel fig. 3 on joonisel fig. 1 toodud inhalaatori suurendatud 1dbildige (piki joonise

fig. 1 16iget I-I),

joonisel fig. 4 on joonisel fig. 1 toodud inhalaatori suurendatud 14bildige (piki joonise
fig. 1 16iget II-11),

joonisel fig. 5 on joonisel fig. 1 toodud inhalaatori suurendatud lébildige (piki joonise

fig. 1 16iget ITI-IIT),
joonisel fig. 6 on joonisel fig. 1 toodud inhalaatori mullpakendi sdlme ruumiline kujutis,

joonisel fig. 7(a) on joonisel fig. 6 toodud mullpakendi seadme tugikomponendi

suurendatud vaade,
joonisel fig. 7(b) on joonisel fig. 7(a) toodud tugikomponendi kiilgvaade,

joonisel fig. 7(c) on joonisel fig. 7(a) toodud tugikomponendi kiilgvaade (teine kiilg),
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joonisel fig. 7(d) on joonisel fig. 7(a) toodud tugikomponendi otsvaade,
joonisel fig. 7(e) on joonisel fig. 7(a) toodud tugikomponendi otsvaade (teine ots),

5 joonisel fig. 8(a) on joonisel fig. 6 toodud mullpakendi s6lme mullpakendi iihe elemendi

suurendatud vaade,

joonisel fig. 8(b) on joonisel fig. 8(a) toodud mullpakendi elemendi altvaade,

10  joonisel fig. 8(c) on joonisel fig. 8(a) toodud mullpakendi elemendi kiilgvaade,
joonisel fig. 8(d) on joonisel fig. 8(a) toodud mullpakendi elemendi kiilgvaade (teine kiilg),
joonisel fig. 8(¢) on joonisel fig. 8(a) toodud mullpakendi elemendi otsvaade,

15
joonisel fig. 8(e) on joonisel fig. 8(a) toodud mullpakendi elemendi otsvaade (teine ots),
joonisel fig. 9(a) on joonisel fig. 6 toodud mullpakendi sGlme {thenduskomponendi vaade,

20 joonisel fig. 9(b) on joonisel fig. 9(a) toodud tihenduskomponendi kiilgvaade,

joonisel fig. 10(a) on joonisel fig. 6 toodud mullpakendi sdlme imemistoru suurendatud

esimene kiillgvaade,

25  joonisel fig. 10(b) on joonisel fig. 10(a) toodud imemistoru teine, ristsuunaline kiilgvaade,
joonisel fig. 10(c) on joonisel fig. 10(a) toodud imemistoru vaade iilalt,
joonisel fig. 10(d) on joonisel fig. 10(a) toodud imemistoru vaade alt,

30

joonisel fig. 10(e) on joonisel fig. 10(a) toodud imemistoru vertikaalldige (piki telge IV-IV
joonisel fig. 10(a)),
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joonisel fig. 10(f) on joonisel fig. 10(a) toodud imemistoru vertikaalldige (piki telge V-V
joonisel fig. 10(a));

joonisel fig. 11(a) on joonisel fig. 1 toodud inhalaatori rakise vaade, suletud e

sdilitusasendis,
joonisel fig. 11(b) on joonisel fig. 11(a) toodud rakise kiilgvaade, suletud e silitusasendis;
joonisel fig. 11(c) on joonisel fig. 11(a) toodud rakise otsvaade, suletud e séilitusasendis,

joonisel fig. 11(d) on joonisel fig. 11(a) toodud rakise otsvaade (teisest otsast), suletud e

sdilitusasendis,
joonisel fig. 11(e) on joonisel fig. 11(a) toodud rakise vaade, avatud e tddasendis,
joonisel fig. 11(f) on joonisel fig. 11(a) toodud rakise kiilgvaade, avatud e to6asendis,

joonisel fig. 11(g) on joonisel fig. 11(a) toodud rakise suurendatud vertikaalldige (piki
telge VI-VI joonisel fig. 11(e)), avatud e tooasendis,

joonisel fig. 11(h) on joonisel fig. 11(a) toodud rakise suurendatud vertikaalldige (piki
telge VII-VII joonisel fig. 11(e)), avatud e tooasendis,

joonisel fig. 11(i) on joonisel fig. 11(a) toodud rakise suurendatud vertikaallGige (piki telge
VII-VIII joonisel fig. 11(e)), avatud e todasendis,

joonisel fig. 12(a) on joonisel fig. 10(a) toodud imemistoru osaline vertikaalldige (piki
telge IV-IV joonisel fig. 10(b)), osaliselt mulli sisestatuna,

joonisel fig. 12(b) on joonisel fig. 10(a) toodud imemistoru horisontaallige (piki telge IX-

IX joonisel fig. 12(a)), osaliselt mulli sisestatuna,
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joonisel fig. 13(a) on joonisel fig. 10(a) toodud imemistoru osaline vertikaalldige (piki

telge IV-IV joonisel fig. 10(a)), veidi enam mulli sisestatuna,

joonisel fig. 13(b‘) on joonisel fig. 10(a) toodud imemistoru horisontaalldige (piki telge X-

5 X joonisel fig. 13(a)), veidi enam mulli sisestatuna,

joonisel fig. 14(a) on joonisel fig. 10(a) toodud imemistoru osaline vertikaalldige (piki

telge IV-IV joonisel fig. 10(a)), téielikult mulli sisestatuna,

10  joonisel fig. 14(b) on joonisel fig. 10(a) toodud imemistoru horisontaalldige (piki telge XI-
XTI joonisel fig. 10(a)), tdielikult mulli sisestatuna,

TEOSTUSNAIDE

15 Inhalaator koosneb rakisest 1 ja mullpakendi sGlmest 3, mis paigaldatakse kasutamisel

rakisesse.

Mullpakendi sdlm 3 koosneb mullpakendi seadmest 5, imemistorust 7 ja
ﬁhenduskomponendist 9, mis ithendab imemistoru 7 mullpakendi seadmega 5 selliselt, et

20  imemistoru 7 ei tule mullpakendi seadme 5 kiiljest kogemata lahti.

Mullpakendi seade 5 koosneb rakisest 10 ning esimesest ja teisest mullpakendi elemendist
11, 12, mis on ithendatud niiteks liimi abil rakisega 10, millega tekiksid esimene ja teine
vastaskiilgedel paiknev suunatud paralleelpind.
25

Rakis 10 koosneb raamist 13, mille kiilge mullpakendi elemendid 11, 12 on kinnitatud, ja
klambrist 14 raami 13 Ghes servas, mis on konfigureeritud imemistoru 7 hoidmiseks
kasutusvilisel ajal. Raamis 13 on piklik soon 15, mis paikneb selle keskteljel ja algab tihest
servast, vastaskiilgedel paiknevatest pindadest, milles soonel 15 on vastavad avad 16, mis

30 moodustavad suletud raja, millesse kinnitub (henduskomponendi 9 vastavalt

konfigureeritud osa, mida ka allpool tapsemalt kirjeldatakse.
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Nii esimene kui ka teine mullpakendi element 11, 12 sisaldab tasapinnalist Shukest lehte
17, 18, milles on hulk siivendeid 19, 20, millest igatiks médrab dra osa vastavast mullist 21,
22, ja pikiavasid 23, 24, mis paiknevad nende keskteljel ja algavad ihest servast selliselt, et

paigaldatuna jaavad need rakise 10 raamis oleva soone 15 kohale. Selle teostusviisi puhul

5  on lehed 17, 18 valmistatud metallist, nditeks alumiiniumist, ja sitvendite 19, 20 stigavus
on umbes 4 mm, siivendite ava laius pealt aga 7,5 mm. Alternatiivse teostusviisi puhul

saab lehed 17, 18 valmistada ka plastist voi metalli ja plasti kihtidest.

Esimene ja teine mullpakendi element 11, 12 koosnevad veel ohukesest kilest 26, 27, mis
10  on kinnitatud lehe 17, 18 siledale pinnale, millega suletakse kdigi 60nsuste 19, 20 avad ja
kaetakse kinni igas mullis 21, 22 olev ravimit sisaldav pulber. Kiledes 26, 27 on pikiava
29, 30, mis paikneb nende keskteljel ja algab ithest servast ja katab lehtede 17, 18 vastavad
| avad 23, 24. Antud teostusviisi puhul on kile 26, 27 valmistatud metallist, niiteks
alumiinjumist, ning on kinnitatud lehe 17 kiilge keevitamise voi liimimise teel.
15
Selle teostusviisi puhul on esimene ja teine mullpakendi element 11, 12 tapselt ihesugused
ja konfigureeritud nii, et vastamisi asetatuna, moodustades vastaskilgedel paiknevad
mullpinnad, paiknevad mullpakendi elemendi 11 siivendid 19 tithimikes teise mullpakendi
elemendi siivendite 20 vahel ja lihedal. Selliselt hoitakse mullpakendi seadme 5 paksus ja

20  seega ka inhalaatori paksus minimaalne kindla suurusega mullide 21, 22 jaoks.

Imemistoru 7, mida kirjeldatakse detailsemalt allpool, koosneb iildiselt piklikust kerest 62,
mille ithes otsas on sisselaskeosa 63, kusjuures nimetatud sisselaskeosal 63 on Idikeseade
64 mullpakendi elementide 11, 12 olevate mullide 21, 22 68nsuseid 19, 20 katva kile 26,
25 27 labildikamiseks, ja sisselaskeava 65, mille kaudu tdmmatakse ravimit sisaldav pulber
vastavast mullidest 21, 22 vilja seadme kasutaja sissehingamise ajal; mille teises otsas on
viljalaskeosa 67, kusjuures nimetatud véljalaskeosa 67 sisaldab viljalaskeava 69 ning on
iihtlasi suuotsikuks, mis sisaldab inhalatsioonikanalit 71, mille kaudu toimub voolav
liilkumine sisselaskeava 65 ja viljalaskeava 69 vahel. Imemistoru 7 kere 62 vilispinnal on

30  hulk ribisid 73, mis v8imaldavad kasutajal sellest kindlalt kinni v&tta ning kere 62 otsas on

ni§§ 75 tihendusosa 9 kinnitamiseks, mida kirjeldatakse lihemalt allpool.
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Uhendusosa 9 koosneb painduvast ndorist 76, mis on eelistatult plastilisest materjalist,
nditeks nailon, klambrist 77, mis on kinnitatud varda 76 iihte otsa, mis paikneb otsmises
niSis 75 imemistoru 7 kere 62 vilispinnal, millega noor 76 ankurdatakse selle kiilge, ja
elemendist 79, mis on kinnitatud no6ri 76 vilimisse otsa, mis on ndori 76 labimdddust
suuremate mddtmetega ning paikneb kasutamise ajal osaliselt mullpakendi elemendi 11
lehe 17 teises kanalis 21. Selle teostusviisi puhul on klamber 77 osaliselt immarguse
kujuga ning on valmistatud vetruvast materjalist, et kinnitada imemistoru 7 kere 62 kiilge.
Antud konfiguratsioonis ankurdatakse varras 76 imemistoru 7 kilge, kuid siiski on
voimalik imemistoru poorlev likumine kinnituskohas. Nii nagu allpool selgitatakse, et
kuna imemistoru 7 saab poorelda ithendusosa 9 klambri 77 suhtes, siis on tagatud suurem

litkkumisvabadus ja kasutamine on hdlpsam.

Rakis 1 koosneb korpusest 81, milles on ava 82, mis moodustab &dnsuse 83, millesse
sisestatakse kasutamise ajaks mullpakendi sSlme 3 mullpakendi element S, ning kaanest 84

mullpakendi slme 3 sulgemiseks kasutusvilisel ajal.

Korpus 81 koosneb esimesest iilemisest seinakomponendist 85, mis selle teostusviisi puhul -
on taiesti lame. Ulemisel seinakomponendil 85 on vilimine pind 85a ja alumine sisemine
pind 85b, mille laheduses mullpakendi s6lme 5 mullpakendi esimene ja teine element 11,
12 kasutamise ajal paiknevad. Ulemisel seinakomponendil 85 on veel iiks vabé ots 86,
millega piirneb korpuse 81 ava 82 see osa, mille kaudu sisestatakse kasutamise kiigus
mullpakendi element 5. Ulemises seinakomponendis 85 on veel hulk avasid 87, mis kdik
paiknevad mullpakendi elementide 11, 12 mullide 21, 22 63nsuste 19, 20 avade kohal,
nende ldhedal selliselt, et igat vastavat mulli 21, 22 on vdimalik tiihjendada imemistoru 7
sisestamisega vastavasse avasse 87. Selle teostusviisi puhul on tilemise seinakomponendi
85 avad 87 konfigureeritud samakujuliseks toru 7 sisendosaga 63, nii et avad 87 tootavad
suunajana imemistoru 7 sisselaskeosa 63 suunamiseks esimese vdi teise mullpakendi
elemendi 11, 12 vastavasse mulli 21, 22, mis on ldhemal. K&igil avadel 87 on esimene ja
teine radiaalne laiendus 87a, 87b wvastastikku sobivaks konfigureeritud osade
vastuvotmiseks imemistoru 7 sisselaskeosas 63, mida ka allpool kirjeldatakse. Avade 87
radiaalsetel laiendustel 87a, 87b on eralduskomponent 89, millel on iilemine ja alumine
pind 89a, 89b, mis omakorda on tiiesti paralleelsed korpuse 81 tilemise seinakomponendi

85 vastava ilemise ja alumise pinnaga 85a, 85b. Eralduskomponendid on viiksema
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paksusega kui korpuse 81 iilemine seinakomponent 85 ja paiknevad selliselt, et tlemine ja
alumine pind 89a, 89b on iilemise seinakomponendi 85 tlemisest ja alumisest pinnast 85a,
85b vastavalt tahapoole paigutatud. Korpuse 81 iilemine seinakomponent 85 sisaldab veel
soont 91, mis algab selle iihest vabast otsast 86 ja paikneb selle teostusviisi puhul piki
5 korpuse 81 pikitelge ning jadb paigaldatud mullpakendi seadme 5 rakise 10 raami 13 ava
15 kohale selliselt, et iihendusosa 9 noéri 76 saab tdmmata sinna sisse ja ka sellest vabalt
labi. Ulemisel seinakomponendil 85 on veel hulk véljaulatuvaid ribisid 93, mis on
suunatud allapoole selle alumiselt pinnalt 85b, paralleelselt korpuse 81 pikiteljega. Ribid
93 on selleks, et jadks ruumi ldhema esimese ja teise mullpakendi elemendi 11, 12 iilemise
10 pinna ja ilemise seinakomponendi 85 alumise pinna 85a vahele ja oleks tagatud Shu
liilkumine ldhema esimese ja teise mullpakendi elemendi 11, 12 mullidesse 21, 22. Hinnata

tuleb seda, et selle konfiguratsiooni puhul, kui thendusosa 9 n66r 76 ei ole fikseeritud iihte

punkti, ning iithenduskomponendi 9 nd6r 76 peab olema vaid nii pikk, kut on kaugus
kaugeima ava 87 ja ulemise seinakomponendi 85 soone 91 vahel, kusjuures antud
15  teostusviisi puhul vastab see umbes poolele tilemise seinakomponendi 85 laiusele. Korpuse

81 ulemise seinakomponendi 85 otsas on veel ni§§ 94, mis on eemal korpuse 81 avast 82.

Korpuses 81 on veel teine alumine seinakomponent 95, mis antud teostusviisi puhul on
tdiesti ristkiilikukujuline ja paikneb paralleelselt tlemise seinakomponendiga 85, esimese

20  ja teise kiilgseina osaga 97, 99 ning paikneb ilemise ja alumise seinakomponendi 85 ja 95
kiilgede vahel; samuti otsaseina komponendist 101, mis paikneb ilemise ja alumise
seinakomponendi 85 ja 95 otste vahel, eemal korpuse 81 avast 82. Antud teostusviisi puhul
on kiilgseina komponentides 97 ja 99 ning otsaseina komponendis 101 sooned 97°, 99’ ja
101°, millesse paigutatakse kasutamise ajal mullpakendi sdlme 3 mullpakendi seadme 5

25  kilgedel ja tihes otsas olevad servad selliselt, et esimest ja teist mullpakendi elementi 11,
12 hoitakse fikseerituna korpuse 81 iilemise seinakomponendi 85 alumise pinna 85b
ldhedal.

Kaanekomponent 84 on hingedega kinnitatud korpuse 81 kiilge, antud teostusviisi puhul
30  sellesse otsa, mis on ldhemal avale 82. Eelistatud teostusviisi puhul on rakise 1 korpus 81

ja kaanekomponent 84 vormitud ihes tiikis plastmassist selliselt, et korpuse 81 ja

kaanekomponendi 84 tihendus toimib aktiivse hingena. Kaanekomponendi 81 avatud otsas
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on riiv 102, mis sobib kuju poolest korpuse 81 alumise seinakomponendi 85 ni§si 94, kui

kaas 84 sulgeda, ja seega hoiab seda suletuna.

Nagu jirgnevalt kirjeldatakse, on imemistorul 7 sisendosa 63, milles on 1dikeseade 64
esimese ja teise mullpakendi elemendi 11, 12 mullide 21, 22 &8nsusi 19, 20 katva kile 26,

27 labildikamiseks.

Imemistoru 7 sisendosal 63 on esimene ja teine tugi 105, 107, mis pikenevad selle
kummaltki kiljelt ettepoole imemistoru 107 sisestamise suunas mullpakendi elementidesse
11, 12 wvastavalt kiiljelt ning millel on véljapoole suunatud otsad. Toed 105, 107 on
konfigureeritud nii, et need sobivad korpuse 81 iilemise seinakomponendi 87 avade 87
radiaalsete laiendustega 87a, 87b. Tanu sellele saab imemistoru 7 sisestada korpuse 81
tilemise seinakomponendi 85 avasse 87 kahes suunas ja nagu allpool kirjeldatakse, et kuna
15ikeseade 64 on kahesuunaliselt poordsiimmeetriline, ei saa imemistoru 7 kunagi sisestada
mulli 21, 22 juhuslikult vales asendis, mille tSttu vastavat mulli 21, 22 katvat kilet 26, 27
labi ei ldigata. Muidugi tuleb hinnata seda, et teostusviisi puhul, kui imemistoru 7
15ikeseade 64 ei ole sellise poordsiimmeetriaga, siis imemistoru 7 sisselaskeosa 63 esimene
ja teine tugi 105, 107 ning korpuse 81 iilemise seinakomponendi 85 avade 87 radiaalsed
laiendused 87a, 87b saab konfigureerida nii, et imemistoru 7 saab korpuse 81 iilemise
seinakomponendi 85 avasse 87 sisestada vaid iihes suunas. Nii esimene kui ka teine tugi
105, 107 on varustatud kandadega 109, 111, mis on sobitatud korpuse 81 iilemise
seinakomponendi 85 avade 87 radiaalsetel laiendustel olevate eralduskomponentidega 89.
Esimese ja teise toe 105, 107 kandadel 109, 111 on esimene pind 109a, 111a, millel on
ettepoole suunatud komponent ja mis to6tab juhtpinnana, ning teine pind 109b, lll‘b, mis
paikneb imemistoru 7 kere 62 pikitelje suhtes risti ja tootab lukustuspinnana. Kui
imemistoru 7 kinnitatakse kasutamise ajal korpuse 81 kiilge, siis kinnituvad kandade 109,
111 teised lukustuspinnad 109b, 111b korpuse 81 iilemise seinakomponendi 85 avade 87
radiaalsete laienduste eralduskomponentide 89 vastavate alumiste pindade 89b kiilge,
millega takistatakse imemistoru 7 viljatulemist vastavast avast 87 ning ténu millele ei pea
kasutaja imemistoru 7 pidevalt paigal hoidma. Hinnata tuleks seda, et kinnitatud kandade
109, 111 jdrgi on kasutajale selgelt arusaadav, et imemistoru 7 on korralikult korpuse 81
kulge kinnitatud ja jarelikult sisestatud iihte vastavasse mulli 21, 22 lshemas mullpakendi
elemendis 11, 12. Eelnevat arvestades on kandade 109, 111 teised lukustuspinnad 109b,
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111b konfigureeritud vaid viikese ristsuunalise laiendusega, nii et imemistoru 7 saab
eemaldada korpuse 81 ilemise seinakomponendi vastavast avast 87 pérast kasutamist

véhest jdudu rakendades.

Imemistoru 7 sisselaskeosal 63 on veel hulk kérvu 115, 116, mis ulatuvad sellest
radiaalselt vilja ja millel on alumine pind 115°, 116°, kusjuures nimetatud pinnad
madravad &4ra esimese tasapinna, milleni imemistoru 7 korpuse 81 ilemise
seinaokomponendi 85 avadesse 87 ning seega ka lahimasse mullpakendi elemendi 11, 12
vastavasse mulli 21, 22 saab sisestada. Selle teostusviisi puhul on korvad 115, 116
konfigureeritud selliselt, et nende alumiste pindadega 115°, 116’ méairatud tasapind ulatub
korpuse 81 tilemise seinakomponendi 85 iilemise pinnani 85a sellisel juhul, kui imemistoru
7 sisestatakse korpuse 81 iilemise seinakomponendi avasse 87. Ténu sellele ei saa
imemistoru 7 sisestada mullis 21, 22 liiga kaugele, mille tSttu vdidaks imemistoru 7
sisendosas 63 olev l6ikeseade 64 juhulikult suruda 1abi mulli 21, 22 ddnsuse 19, 20

imemistoru 7 kinnitamise ajal korpuse 81 kiilge.

Imemistoru 7 sisselaskeosal on veel esimene ja teine telje suunas pikenev komponent 117",
119, kusjuures mdlemal on alumine pind 117°, 119°, mis miidravad &ra teise

teljesuunaliselt kaugemal oleva tasapinna imemistoru 7 sisestamisel korpuse 81 iilemise

~ seinakomponendi 85 tihte avasse 87, kusjuures esimene tasapind on méaératud kdrvade 115,

116 alumiste pindadega 115°, 116’. Antud teostusviisi puhul on esimene ja teine
teljesuﬁnaliselt viljaulatuv komponent 117, 119 konfigureeritud nii, et nende alumiste
pindade 117°, 119’ poolt méiratud teine tasapind ulatub lihima mullpakendi elemendi 11,
12 dlemise pinnani siis, kui korvade 115, 116 alumiste pindade 115°, 116’ poolt méasratud

esimene tasapind ulatub korpuse 81 tlemise seinakomponendi 85 iilemise pinnani 85a.

Imemistoru 7 sisselaskeosa 63 15ikeseadmes 64 on 16ikur 127 ja selle ldhedal paiknevad

esimene ja teine tdukur 129, 131.

Loikuril 127 on 16iketera 133, mis on teljega risti ja ulatub teljest ettepoole, kui imemistoru
7 sisselaskeosa 65 sisestatakse korpuse 81 tilemise seinakomponendi 85 iihte avasse 87,

tanu millele imemistoru 7 sisestamisel iihte korpuse 81 iilemise seinakomponendi 85

avasse 87 tehakse sisseldige all oleva mulli 21, 22 88nsust 19, 20 katvasse kilesse 26, 27.
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Antud teostusviisi puhul on 15ikuri 127 13iketeral 133 teravik 133°. Loikur 172, mis on
antud teostusviisi puhul tasapinnaline, paikneb ihel teljel imemistoru 7 kere 62 teljega
ning tal on esimene ja teine tiivaosa 127a, 127b, mis teravnevad telje suunas kaugeima
punktini ehk teravikuni 127c, mis paikneb imemistoru 7 kere 62 pikiteljel. Antud
teostusviisi puhul on I8ikuri 127 tiivaosad 127a, 127b umbes 120-kraadise nurga all.
Loikuril 127 on efektiivne 16ikepikkus, mis ulatub mullpakendi elementide 11, 12 mullide
21, 22 O0nsuste 19, 20 avade liabimddduni selliselt, et imemistoru 7 sisestamisel iihte
korpuse 81 tlemise seinakomponendi 85 vastavésse avasse 87 16ikab 18ikur 127 labi kile
26, 27 piki vastava mulli 21, 22 ddnsuse 19, 20 1abimdStu. Laikuril 127 on veel ristiolev

ava 134, mis libistab seda 1diketera 133 tagant ja mis tagab Shuvoolu 14bi selle.

Esimene ja teine tdukur 129, 131, mis selle teostusviisi puhul on olemuselt tasapinnalised,
paiknevad kummalgi pool [8ikurit 127 ja nagu kirjeldatakse tdpsemalt allpool, on
konfigureeritud kandma ja tGukama mullide 21, 22 66nsuseid 19, 20 katvat kilet 26, 77

sisseldike tegemise ajal 16ikuri 127 poolt ning avama sellega mullid 21, 22. Antud

teostusviisi puhul paiknevad esimene ja teine tdukur 129, 131 paralleelselt ja on 1Gikurist
127 vordsel ristsuunalisel kaugusel. Esimesel ja teisel tdukuril 129, 131 on alumised
teljesuunaliselt ettepoole ulatuvad pinnad 129°, 131°, mis paiknevad teljesuunaliselt
tagapool 16ikuri 127 16iketera 133 teljesuunaliselt kaugeimast punktist selliselt, et tdukurid
129, 131 likkavad kilet 26, 27 vaid siis, kui 16ikur 127 on teinud vihemalt osalise
sisseldike. Antud teostusviisi puhul on tdukurite 129, 131 tdukepinnad 129°, 131°

3

tasapinnalised.

Eelistatud teostusviisi puhul on Idikeseade 64 konfigureeritud nii, et tdukurite 129, 131
toukepindade 129°, 131’ efektiivne pikkus ehk kaugus mdlema tdukuri 129, 131
toukepindade 129°, 131” otspunktide vahel on ligikaudu vdrdne kaugusega tdukurite 129,
131 téukepindade 129°, 131 ja 15ikuri 127 efektiivse 16ikepikkuse otspunktide vahel. Tinu
sellele purustatakse mullpakendi elemendi 11, 12 mullide 21, 22 &dnsuseid 19, 20 kattev

kile 26, 27 peaaegu ithesuurusteks klappideks 135a-f.

Imemistoru 7 15ikeseadme 64 tootamist sisselaskeosas 63 on selgelt kujutatud joonistel

fig. 12 kuni fig. 14. Esimeses astmes, mis on kujutatud joonistel fig. 12(a) ja fig. 12(b), kui
Idikeseade 64 sisestatakse mulli 21, 22 teeb Idikur 127 sisseldike 135 piki mulli 21, 22
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donsusi, 19, 20 katva kile 26, 27 labimd3tu. Teises astmes, mis on kujutatud joonistel
fig. 13(a) ja fig. 13(b), liigub 15ikeseade 64 mullides 21, 22 sissepoole, tdukurite 129, 131
toukepinnad 129°, 131’ likkavad kilet 26, 27 ja pdhjustavad kile 26, 27 rebenemise
toukurite 129, 131 tdukepindade 129°, 131 otspunktide ning sisselSike 135 otspunktide
135’ vahel, millega tekib kuus klappi 136a-f. Nagu eelnevalt mirgitud, on antud
teostusviisi puhul 16ikur 127 ja tSukurid 129, 131 konfigureeritud nii, et klapid 136a-f on
peaaegu vdrdse suurusega. Viimases astmes, mis on kujutatud joonistel fig. 14(a) ja
fig. 14(b), on 1dikeseade 64 sisestatud mullide 21, 22 teise tasapinnani, mis moodustub
ristsuunaliste komponentide 117, 119 alumistest pindadest 117°, 119°, mis toetuvad
mullpakendi elemendi 11, 12 tilemisele pinnale. Antud asendis on imemistoru 7 taielikult
sisestatud mulli 21, 22. Loikeseadme 64 edasiliikkamisel suruvad mullid 21, 22 tdukurid
129, 131 klapid 136a-f vastu mulli 21, 22 3dnsuse 19, 20 seina, millega tekib suur ava

mulli 21, 22 katvasse kilesse 26, 27 ning selles olev pulber on histi kittesaadav.

Imemistoru 7 sisendosal 63 on veel esimene ja teine iilemine tdiendava Shu sisselaskeava
137, 139 imemistoru 7 inhalatsioonikanalisse 71. Inhalatsioonikanali 71 esimene ja teine
tilemine tdiendava Ghu sisselaskeava 137, 139 on Shu juurdevoolu tagamiseks; nende
kaudu tommatakse kasutaja sissehingamisel lisadhku inhalatsioonikanalisse 71 ning
segatakse Ohk ja mullpakendi mullist 21, 22 14bi inhalatsioonikanali 71 tdmmatud
pulbrisegu omavahel. See on kasulik, sest lisadhu juurdevool tagab selle, et kasutaja poolt
igal sissehingamisel tekkiv 8huvool sisaldab ravimit sisaldavat pulbrit viiksemas koguses.
Lisaks sellele suurendab Shu ja pulbri seguga segatav lisadhk, mis tSmmatakse libi

inhalatsioonikanali 71, turbulentsust ja vihendab pulbriosakeste kokkukleepumist.

Kasutamise kiigus sisestab kasutaja mullpakendi slme 3 rakise 1 korpuse 81 siivendisse
83, nii et tks mullpakendi elementidest 11, 12, antud teostusviisi puhul esimene
mullpakendi element 11, jaab korpuse 81 iilemise seinakomponendi 85 siserhise pinna 85b
lahedale. Seejarel vabastab kasutaja imemistoru 7 tugikomponendi 10 klambri 14 kiiljest ja
sisestab imemistoru 7 sisselaskeosa 63 korpuse 81 iilemise seinakomponendi 85 ava 87
kaudu all olevasse mulli 21. Kui imemistoru 7 sisselaskeosa 63 on sisestatud mulli 21,
vGtab kasutaja imemistoru. 7 véljalaskeosa 67 oma huulte vahele ja hingab sisse, millega ta
tdmbab mullist annuse selles sisaldavat pulbrit ning mis juab tema kopsudesse. Pirast

sissehingamist kinnitab kasutaja imemistoru 7 tagasi klambri 14 kiilge. Kirjeldatud
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kasutusviisi saab korrata, kuni kdik mullpakendi elemendi 11 mullid 21 on 4ra kasutatud.
Kui k&ik mullpakendi elemendi 11 mullid 21 on &ra kasutatud, tdmbab kasutaja
mullpakendi s6lme 3 korpusest 81 vilja, keerab seda 180 kraadi v3rra timber sisestustelje
ringi ning sisestab mullpakendi sSlme 3 mullpakendi seadme 5 uuesti korpuse 81
siivendisse 83, nii et teine mullpakendi element 12  jddb korpuse 81 iilemise
seinakomponendi 85 alumise pinna 85b ldhedale, milles on avad 87. Sellega on teise
mullpakendi elemendi 12 mullid 22 kasutamiseks kéttesaadavad. Kui teise mullpakendi
elemendi 12 k&ik mullid 22 on 4ra kasutatud, siis tdmbab kasutaja mullpakendi sdlme 3
korpusest 81 vilja, likvideerib selle ja paigaldab uue mullpakendi sdlme 3 korpuse 81
stivendisse 83. Kui mullpakendi elemendi 11 mullid 21 sisaldavad teistsugust ravimit kui
mullpakendi elemendi 12 mullid 22, siis mullpakendi sdlm 3 tdmmatakse vilja, keeratakse
ringi ja paigaldatakse tagasi vastavalt vajadusele vastavate mullide 21, 22 kittesaadavaks

muutmiseks nende kasutamise jaoks.

Ldpetuseks, inimestele, kes on selle valdkonnaga tuttavad, peaks olema mdistetav, et
kdesolev leiutis ei ole piiritletud vaid kirjeldatud teostusviisidega, vaid seda vdib
modifitseerida mitmeti, ilma et kaldutaks kdrvale 15ppu lisatud patendindudluse punktide

ulatusest.

Uhe alternatiivina vivad esimene ja teine mullpakendi element 11, 12 olla tihe elemendi
osad, mille vahel on hing, nii et iiht osadest pooratakse hingel liikudes selliselt, et
moodustuvad esimene ja teine mullpakendi element 11, 12, mis moodustavad

tugikomponenti 10 paigaldatuna vastassuunas paiknevad paralleelpinnad.

Teise alternatiivse teostusviisi puhul vdib mullpakendi seadme 5 koosseisu kuuluda kolm
voi enam mullpakendi elementi, naiteks kolm kuni kuus mullpakendi elementi, mis k&ik on
seatud vastavalt kolmnurkse, nelinurkse, viisnurkse vdi kuusnurkse struktuuri

kulgpindadeks, milliseks rakise 1 korpus 81 vastavalt modifitseeritakse.



10

15

20

25

30

EE 200000547 A

16

Patendinoudlus

1. Pulberinhalaatori mullpakendi element, mis koosneb kerest, milles on esimene ja teine
iiksteisega paralleelne pind, ning esimeses ja teises pinnas on hulk ravimit sisaldavaid
mulle (21,22), kusjuures esimese ja teise pinna mullid on asetatud mullpakendi elemendi
keskteljega'j)aralleelselt paiknevate ridadena ning esimese pinna ridades olevad mullid on
konfigureeritud nii, et need sobivad teise pinna ridades olevate mullide vahele, ja et on

esimese ja teise pinna mullid asetatud pooérdsimmeetriliselt mullpakendi pikitelje imber.

s

2. Mullpakendi element vastavalt punktile 1, mida iseloomustab see, et pinna tihe rea

mullid on asetatud vaheldumisi/nihkesse selle pinna ldhima rea mullidega.

3. Mullpakendi element vastavalt punktile 1 v3i 2, mida iseloomustab see, et esimese ja

teise pinna mullid (21,22) on konfigureeritud nii, et esimese pinna mullid (21) asetsevad

‘iihes vOi mSlemas ruumis teise pinna ldhimate mullide (22) vahel.

4. Mullpakendi element vastavalt tikskdik millisele punktile 1 kuni 3, mida iseloomustab

hulk pindu méiratakse éra eraldiolevate elementidega (11,12).

5. Mullpakendi element vastavalt ikskdik millisele punktile 1 kuni 3, mida iseloomustab

see, et hulk pindu méairatakse éra iihe elemendiga.

6. Mullpakendi seade (5), mis sisaldab mullpakendi elementi iikskdik millisele punktile 1
kuni 5 ja tugikomponenti (10), mis toetab hulka pindu.

7. Mullpakendi seade (5) vastavalt punktile 6, mida iseloomustab see, et tugikomponent
(10) sisaldab raami (13), |

8. Mullpakendi so6lm (3), mis sisaldab mullpakendi seadet (5) vastavalt punktile 6 v&i 7 ja
imemistoru (7), millele on 1dikeseade (64), mis on konfigureeritud sisestamiseks korraga

thte vastavasse mulli (21, 22), ja inhalatsioonikanal (71), mille kaudu tdmmatakse

kasutamise ajal pulbrit.
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9. Mullpakendi s6lm (3) vastavalt punktile 8, mida iseloomustab see, et kere kiljes on

klamber (14) imemistoru (7) hoidmiseks kasutusvilisel ajal.

10. Mullpakendi sdlm vastavalt punktile 8 v5i 9, mida iseloomustab see, et sisaldab lisaks
ithenduskomponenti (9) imemistoru (7) kinnitamiseks mullpakendi seadme (5) kiilge, et

viltida imemistoru (7) eraldumist mullpakendi seadmest (5).

11. Mullpakendi s3lm vastavalt punktile 10, mida iseloomustab see, et

tthenduskomponendi (9) koosseisu kuulub no6r (76).

12. Mullpakendi s8lm vastavalt punktile 10 v&6i 11, mida iseloomustab see, et
mullpakendi seadme (5) keres on soon ja ithenduskomponendi (9) koosseisus on element

(79), mis on kinnitatud soonde ja mis saab liikkuda esimese ja teise asendi vahel.

13. Mullpakendi sdlm vastavalt punktile 12, mida iseloomustab see, et soon on
konfigureeritud selliselt, et kui thenduskomponendi (9) element (76) on esimeses vdi

teises asendis, siis paikneb tihenduskomponent (9) téielikult soone piires.
14. Pulberinhalaator, mis sisaldab mullpakendi seadet (5) vastavalt punktile 6 vi 7.

15. Pulberinhalaator, mis sisaldab mullpakendi sGlme (3) vastavalt iikskdik millisele
punktile 8 kuni 13.

16. Pulberinhalaator vastavalt punktile 15, mida iseloomustab see, et sisaldab lisaks rakist
(1) mullpakendi sdlme (3) toetamiseks, kusjuures nimetatud rakises (1) on hulk avasid (87)
imemistoru (7) suunamiseks vastava mulli (21,22) iihte paljudest pindadest, mis on sellele

lihemal.

17. Pulberinhalaator vastavalt punktile 16, mida iseloomustab see, et rakise (1) koosseisus
on korpus (81), millesse asetatakse eemaldatav mullpakendi seadme (5) kere, kusjuures

viahemalt {ihes korpuse (81) seinas (85) on avad (87).
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18. Pulberinhalaator vastavalt punktile 17, mida iseloomustab see, et rakise (1) koosseisus

on veel kaanekomponent (84), mis kinnitub pooratavalt korpuse (81) kilge ja katab

sulgemisel kinni imemistoru (7) ja avad (87).
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