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INHALATSIOONISEADE

See leiutis kujutab endast propellendivaba inhalatsiooniseadet. Aparaat koosneb pulbrilise
raviainega tdidetud depoost, kasitsi poératavast dosaatorist, mille pinnal on {iks v8i rohkem
perifeerset Gossust (doseerimiskambrit), et hes asendis vastu vétta inhaleeritav ravimi
doos varukambrist ja teises asendis lasta sellel vélja voolata, huulik aktiivseks
inhalatsiooniks inhalatsiooniseadme korpuse kiiliel ja 6hukanal véljavoolanud doosi
jaotamiseks hingatava 6hu voolus ja véihemalt iiks 6hu sisselaskeava korpuses (Kirj. DE 35
35561.)

Senituntud inhalatsiooniseadmes on huulik paigutatud selliselt, et tema telg on
doseerimisvahendi teljega paralleelne. Selle Ohukanal juhitakse korpuse vastaskiiljele
doseerimisvahendist allapoole, kus asuvad ©Ohu sisselaskeavad, moodustades
doseerimiskambri tasemel siivendi. Kui doseerimisvahendi pooérlemisest tingitult tdidetud
00ssus (doseerimiskamber) on pdoratud huuliku Shukanali poole, siis eeinevalt varukambrist
vélja voolanud pulbri doos langeb raskusjdu tttu ja soovi korral ka vibratsiconimehhanismi
kaasabil doseerimiskambrist &hukanali silivendisse ja inhaleeritakse sealt aktiivse
inhalatsiooni abil patsiendi kopsudesse. Ohukanalil on ahendusala soodustamaks 8hu ja
ravimi segunemist turbulentsuse abil.

Senituntud inhalatsiooniseadmel on kaks kriitilist puudust. Uhest kiiljest ei ole inhaleeritava
pulbri doseerimise ja doseerimiskambri tiihjendamise tépsus piisavalt hea, teisest kiiljest ei
ole pulbri usaldusvairne dispersioon hingatavasse Ohku tagatud. Selle seadme 06igeks
késisemiseks on vajalikud mdlemad kded. Doseerimiskambri tiihjenemine ja kogu pulbri
huulikust vélja tulemine ei ole garanteeritud.

Kaesoleva leiutise eesmérk on konstrueerida inhalatsiooniseade, lahtudes (ilalmainitud
propellendivabast inhalatsiooniseadmest, milles inhaleeritav kogus oleks suure tapsusega
reprodutseeritav ja kus ravimi téielik dispersioon sissehingatavasse dhku on teostatav.

See eesmark saavutatakse leiutises jargmiste tunnuste abil: Huuliku peatelg ja
doseerimisvahendi tely moodustavad nurga 70°-110°, eelistatult 90°. Ohukanal juhitakse
doseerimisvahendi tasemel otse doseerimisvahendi perifeeriasse, mitte kohakuti varukambri
véljalaskeavaga. Ohu sissevituavad moodustatakse huuliku kinnitusalas ja pikendatakse
kuni doseerimisvahendi perifeeriani dhukanali suudmealas.

Selles propellendivabas inhalatsiooniseadmes paigutatakse Shu sisselaskeavad sellisel viisil
ja ohu liikkumistee valitakse nii seetGttu, et kohe inhalatsiooniprotsessi alguses juhitakse &hk
otse doseerimisvahendi tadidetud doseerimiskambrisse ja seesama ©Ohk puhutakse
sissevoolava 6hu poolt intensiivselt vlja. Jarelikult puhub sisseimetud 6hk doseerimiskambri
puhtaks . Ohu suhteliselt liihikese liikumistee tottu doseerimiskambri ja huuliku suudme
vahel saab patsient véljapuhutud doosi kétte peaaegu téielikult. Seepérast on tegelikult
inhaleeritud doos suure tdpsusega reprodutseeritav leiutatud propellendivabas
inhalatsiooniseadmes ; samuti saavutatakse Shujoas raviaine téielik dispergeeritus.

Tehnilises lahenduses mahutatakse doseerimisvahend fikseeritud 8dnsasse silindrillisse
korpusesse, milles on avad, mis vastavad doseerimiskambrite laiusele ja on asetatud
ruumiliselt eraldi doseerimisvahendi piirjoonel vastavalt doseerimiskambrite nurkkaugusele,
mainitud avadest iiks asub varukambri piirkonnas ja teine piirkonnas, kus huuliku Shukanal ja
Ohu sisselaskeava suubuvad silindrilisse korpusesse.

Selline paigutus eraldab selgelt depdost valjuva ja dosaatorist huuliku dhukanalisse suubuva
annuse.




Az

23 -11- 1394

Eelistatavalt moodustatakse huulikuga tihendatud 86ssuse ja huuliku Shukanali seina osa
vahele avaus, et sissetdmmatud Ohk padseks otse doseerimisvahendi pinnale. Avause ees
asuva doseerimiskambri puhastamiseks tekib eriti intensiivne Shuvool siis, kui avaus on
koonusekujuline.

Inhaleeritavad ravimid koosnevad sageli Ulipeeneks jahvatatud ravimist ja
vihempeenestatud kandjast, mis koos moodustavad aglomeraate (DE-A-1792207).
Aglomeraadid moodustuvad siiski ka siis, kui preparaat koosneb ainult lintlaselt peenestatud
osakestest. Ainult tiksikud ravimi osakesed jouavad patsiendi kopsude sligavamatesse
piirkondadesse. Seeparast peaks juba seadme huulikus toimuma kandja ja ravimi osakeste
lahutamine ja desaglomeratsioon (dispersioon). Sel eesmaérgil peaksid aglomeraatidele
mdjuma vaimalikult suured nihkejoud, aidates niiviisi dispergeerida iiksteise kiilge kleepunud
osakesi. Seega kohandatakse vastavalt teisele tehnilisele lahendusele huuliku Shukanali
ristldike kuju tekitama suuri nihkejoude.

Selle v8ib néiteks saavutada, kui 6hukanalil on pohiliselt konstantne ristlikepindala.
Leiutise teised tunnused ja eelised tulevad ilmsiks joonistel toodud naidete kirjeldusest.
Joon. 1 on kdesolevale leiutisele vastava inhalatsiooniseadme iihe teostuse pikil&bildige;

Joon. 2 on joonisele 1 vastava inhalatsiooniseadme ehituse koostejoonis,seotult seadme
osade teiste variantidega;

Joon. 3 on inhalatsiooniseadme modifitseeritud doseerimisvahendi ristldige;
Joon. 4 on teise modifitseeitud doseerimisvahendi ristldige.

Joon.1 néitab propellendivaba inhalatsiooniseadet koos depooga 1, mis on téidetud kindla
koguse pihustatud inhaleeritava ravimi varuga. Reeglina vastab see kogus 300 lksikdoosile.

Depoo on ristldikes ruudukujuline (joon. 2) ja kaas 1a ldheb alt kitsamaks. Depoo on (leni
kaetud kattega 2.

Depoo koonilise osa 1¢ |6pus on késitsi pédratav dosaator 3, millel on viis perifeerset 66ssust
4, mida nimetatakse doseerimiskambriteks. Joon. 1 néidatud dosaatori asendis on (ilemine
doseerimiskamber 4a vahetult taidetud inhaleeritava ravimi doosiga varukambrist 1, samal
ajal on varem taidetud doseerimiskamber 4b valmis tlihjendamiseks.

Inhalatsiooniseadme {ihel kiiljel on huulik 5, mille kaudu saab ravimit aktiivselt inhaleerida ja
kus asub Ghukanal 6 doseerimiskambrist 4b véljavoolanud doosi jaotamiseks hingatava 6hu
voolu. Selgitataval naitel moodustab huuliku 5 peatelg 21 doseerimisvahendi 3 teljega
ligikaudu 90° nurga. Leiutise tehniline lahendus ei ole siiski piiratud selle kujuga;
telgedevaheline nurk v&ib olla vahemikus 70°-110°. Mainitud dhukanali pikitelg on naites risti
dosaatori pikiteljega. Dosaatori Idhedal juhitakse Ghukanal dosaatori tasemel otse selle

- perifeeriasse. Vastavalt joon. 1 nédidatud asendile on 6hukanal niisiis kohakuti dosaatoriga,

siin doseerimiskambriga 4b.

Dosaator on paigutatud liikkumatusse &dnsasse silindrilisse korpusesse 7, milles on
doseerimiskambri 4 laiusele vastavad avad, ja mis on dosaatorist eraldatud
doseerimiskambrite 4a ja 4b nurkkauguse vorra. Uks ava paigutatakse varukambri koonilise
osa 1c¢ piirkonda ja teine piirkonda, kus huuliku 5 dhukanal 6 suubub.

Piirkonda, kuhu kinnitatakse huulik, valmistatakse 6hu sisselaskeavad. Sissetdmmatud dhk
juhitakse avani 7b, mis on 88nsa silindrilise korpuse huulikuga kohakuti oleva ava ja huuliku
vaheseina 5a vahel. Avast jduab 8hk joana doseerimiskambrisse 4b ja puhub selles oleva
pulbri huuliku 5 6hukanalisse 6, jatmata kambrisse mingeid jadke. Et tekitada tugevalt
tsentreeritud Ohuvoolu eelistatakse mainitud &huga varustamise ava 7b vormida
koonusekujulisena.
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Joonisel 2 selgitatakse joon. 1 vastava inhalatsiooniseadme ehitust koostejoonise abil.

Kate 2 koos hdlmaga 2a, mille funktsiooni selgitatakse edaspidi, kohandatakse katma
depood 1 ja selle kaant 1a. Mainitud kaas sulgeb depoo iilevalt.

Depoo 1 ja 80nsa silindrilise korpuse vahel on mittelahtivdetav Ghendus, mis kohandatakse
hoidma doseerimiskambritega 4 dosaatorit 3. Koos depooga on valatud ka seadme tagasein
9, samuti kinnitus 7a, kuhu kinnitub huulik 5 koos seinaga 5b, Shu sissevdtuavadega 8,
6hukanaliga 6 ja seadme pdhjaga 5¢ (joon. 1).

Lisaks doseerimiskambritele 4 on dosaatoril 3 ka hambad 3a, mis haarduvad hdlma 2a nii, et
p66rlemine saab toimuda ainult sammukaupa vastavalt perifeersele kaugusele
doseerimiskambrite 4 ja korpuses 7 olevate avade vahel (joon. 1). Dosaatori ajam tsentreerib
automaatselt doseerimiskambrid Uhelt poolt varukambri véljalaskeavaga ja teiselt poolt
huuliku Shukanaliga. Jarelikult kindlustatakse doseerimiskambri hea tditmine ja
tiihjendamine. Pealegi, varukambril 1 on takistusotsik 1b, mis haardub doseerimisvahendi
O0bssuste vOi sidlkudega 3b selliselt, et analoogiliselt pdrkmehhanismiga on p&oérilemine
vOimalik ainult tGhes suunas. Jarelikult on seadet vdimalik t6dle panna nagu tavalist
madratud doosiga inhalaatorit, mis sisaldab propellente.

Et vahendada hodrdumist dosaatori 3 ja silindrilise korpuse 7 vahel, v8ib moodustada
erineva suurse ja kujuga pilusid 7c.

Huuliku v6ib sulgeda kattega 10, millel on dhu sissevooluavade sulgur 11, mis hambuvad
ohu sisselaskeavadega ja sulgevad need, hoolitsedes nii seadme Kkindla hermeetilise
sulgemise eest. Pealegi vélditakse seadme tahtmatu t66tamine.

Teises lahenduses tihendatakse kate 10 huuliku v6i seadmega nii, et selle saab huuliku pealt
ara tdbmmata, kuid ei saa seadme kiiljest eemaldada.

Lahenduse teises vormis, vastavalt joon. 1, ravimi varukambri 1 kaanes 1a vdib olla
kamber, mis tédidetakse néiteks silikageeli voi mdéne muu kuivatava ainega, et kaitsta ravimit
niiskuse eest.

Seade véib olla varustatud vibratsioonimehhanismiga, mille abil ravimit raputatakse seadme
to6tamise ajal, nii et vastav doseerimiskamber vdtab vastu Uhesuuruse annuse. See
vibratsioonimehhanism vdib néiteks olla moodustatud pérkmehhanismi abil , tuntud per se.
Varukambril 1 vGi kattel 2 vdivad olla sdlgud, mis pdhjustavad vibratsiooni, kui neid liigutada
teineteise suhtes.

Ka doseerimisvahendi ajami konstrueerimiseks on kogenud inimesel vdimalik kasutada
erinevaid vOimalusi. Koige lihtsamal juhul see vdib olla lahendatud vastavalt
doseerimisseadmetele aerosoolsiisteemides. Eelistatult kohandatakse ajam késitsi
pdodramiseks nupu abil.

Ka teised lahendused peale detent ajami ja "p&rkemehhanismi" on méeldavad.

Soovitavalt on inhalatsiooniseadmel seade, mis véldib mitmikdoosi vélja voolamist
seadmest.

Ava varukambri 1 Kkoonilises osas 1c¢ kujundatakse selliselt, et todtamise ajal oleksid
ho0ordejdud véikesed ja silinder podrieks kergelt ilma kinni kiilumata.

Varu taseme visuaalseks jélgimiseks varukambris valmistatakse varukamber eelistatult
tavalisest labipaistvast materjalist. Kattes 2 peaks olema pikisuunaline pilu vdi aken, soovi
korral koos tdhistega. Need tdhised nditavad varu nivood , vastavalt kasutatud dooside
hulgale.
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Vastavalt leiutisele v8ib propellendivaba inhalatsiooniseade olla varustatud doosilugemise
siisteemiga, kus loendamise sammud vdivad tuleneda doseerimisvahendi pdériemisest,
naiteks seadme abil, mis on varustatud numbrite v8i vérviliste triipudega.

Joonistel 3 ja 4 naidatakse modifitseeritud doseerimisvahendite ristidikeid. Joonisel 3 on
doseerimisvahendi 3 doseerimiskambrid 4 lamestatud pdhja osas ja véhem siligavad
vorreldes eelnevalt kirjeldatutega.

Joonisel 4 on doseerimisvahendi 3 doseerimiskambritel 4 kolmnurksed ristldiked, mis
vormitakse vastavalt podriemise suunale, mis on néidatud noolega A.

Huuliku 5 telg 21 ei pea tingimata olema risti varukambri 1 teljega, nagu on néidatud joonisel
1. Haid tulemusi on saavutatud ka siis, kui nurk telgede 20 ja 21 vahel on 90°-130°.

NOUDLUSED.

1. Propellendivaba inhalatsiooniseadet, millel on pihustatud ravimi varu varukambris, kasitsi
likumapandav mddturiga doseerimisvahend (3) pddrleva mddturiga trumli kujul tihe vOGi
rohkema perifeerse 88ssusega (doseerimiskambrid (4)), et Uhes asendis vastu voéita
inhaleeritav ravimi doos varukambrist ja teises asendis lasta doosil vélja voolata, huulik (5)
inhalatsiooniseadme korpuse kiiljel aktiivseks inhalatsiooniks, 6hukanal (6) véljavoolanud
doosi hajutamiseks hingatava dhu voolus ja vdhemalt tiks Shu sisselaskeava (8) korpuse
sees, iseloomustatakse jargmiste tunnustega

- huuliku (5) peatelg (21) ja doseerimisvahendi (3) telg moodustavad nurga vahemikus 70°-
110°, eelistatult 90°; /

- dhukanal (8) juhitakse doseerimisvahendi (3) tasemel otse doseerimisvahendi
perifeeriasse, mitte kohakuti varukambri véljalaskeavaga;

- dhu sisselaskeava (8) moodustatakse huuliku (5) kinnitamise piirkonnas ja pikendatakse
kuni doseerimisvahendi (3) perifeeriani hukanali (7) suudme piirkonnas.

2.Inhalatsiooniseadet, vastavalt  ndudlusele 1, iseloomustatakse  sellega, et
doseerimisvahend (3) mahutatakse fikseeritud 66nsasse silindrilisse korpusesse (7), milles
on doseerimiskambrite (4) laiusele vastavad avad, mis on paigutatud  vastavalt
doseerimiskambrite nurkkaugusele dosaatorile, mainitud avad on paigutatud ihelt poolt
varukambri (1) piirkonda ja teiselt poolt piirkonda, kus huuliku (5) dhukanal (6) ja dhu
sisselaskeava (8) suubuvad silindrilisse korpusesse (7).

3.Inhalatsiooniseadet, vastavalt ndudiusele 2, iseloomustatakse sellega, et huulikuga (5)
{ihendatud d8dssuse ja huuliku seina osa (5a) vahele moodustatakse ava (7b) sissetdmmatud
Ohu [Abipa&suks otse doseerimisvahendi perifeeriasse.

4 Inhalatsiooniseadet, vastavalt ndudlusele 3, iseloomustatakse sellega, et ava (7b)
vormitakse duisi kujul.

5.Inhalatsiooniseadet, vastavalt tihele ndudlustest 1 kuni 4, iseloomustatakse sellega, et
huuliku (5) 6hukanali (6) ristldike kuju v&i pindala on pohiliselt konstant.

6.Inhalatsiooniseadet, vastavalt iihele ndudlustest 1 kuni 5, iseloomustatakse sellega, et
huulik (5) varustatakse kattega (10), millel on 6hu sissevooluavade sulgurid (11), mis
sobivad dhu sisselaskeavadesse (8).

7.Inhalatsiooniseadet, vastavalt lhele ndudiustest 1 kuni 6, iseloomustatakse sellega, et
varukamber (1) suletakse kaanega (1a), mille sisekiiljel on kamber kuivatava ainega
taitmiseks.

8.Inhalatsiooniseadet, vastavalt lihele ndudiustest 1 kuni 7, iseloomustatakse seliega, et
varukambri (1) juurde peab kuuluma kate (2).
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9.Inhalatsiooniseadet, vastavalt tihele ndudlustest 1 kuni 8, iseloomustatakse sellega, et
seade varustatakse kasitsi liikumapandava vibratsioonimehhanismiga, et raputada
pihustatud ravimi tagavara.

10.Inhalatsiooniseadet, vastavalt ndudlusele 8 vdi 9, iseloomustatakse sellega, et
varukambri (1) kate (2) varustatakse sidlkudega ja vibratsioon tekitatakse katte likumisel
varukambri seina suhtes.

11.Inhalatsiooniseaedet, vastavalt ihele ndudlustest 1 kuni 10, iseloomustatakse sellega, et
kdsitsi  likumapandav poérlev  ajam sisaldab sammumehhanismi, mis lubab
doseerimisvahendi p6drlemist ainult sammuviisi sammu pikkusega, mis vastab
doseerimiskambrite perifeersele kaugusele.

12.Inhalatsiooniseadet, vastavalt iihele ndudiustest 1 kuni 11, iseloomustatakse sellega, et
see varustatakse seadmega, mis lubab tagavara nivood visuaalselt jalgida.

13.Inhalatsiooniseadet, vastavalt ndudlustele 8 ja 12, iseloomustatakse sellega, et
varukamber (1) valmistatakse poollabipaistvast materjalist ja varukambri kattes (2) on
pikisuunaline pilu.

14.Inhalatsiooniseadet, vastavalt iihele ndudlustest 1 kuni 13, iseloomustatakse sellega, et
see varustatakse loendamisstisteemiga dravdetud dooside loendamiseks.

15.Inhalatsiooniseadet, vastavalt Gihele ndudlustest 1 kuni 14, iseloomustatakse sellega, et
huuliku (5) peatelg (21) ja varukambri (1) peatelg (20) moodustavad nurga vahemikus 90°-
130°.

KOKKUVOTE

Leiutis on seotud propellendivaba inhalatsiooniseadmega, millel on varukambris pihustatud
ravimi varu, pdérlev doseerimisvahend {ihe vdi enama doseerimiskambriga, mis {ihes
mé&aratud asendis vitavad vastu inhaleeritava ravimi doosi varukambrist ja teises asendis
lasevad doosil vilja voolata. Inhalatsiooniseade varustatakse lisaks huulikuga aktiivseks
inhalatsiooniks ja 6hukanaliga, et jaotada doseerimiskambrist véljavoolanud doos hingatava
6hu voolus.
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ABSTRACT

The invention relates to a propellant-free
inhalation device with a supply of pulverized
medical substance in a supply chamber, which has a
rotatable dosing means with one or more dosing
chambers to receive in one defined position the dose
of the medical substance to be inhaled from the

- supply chamber and to discharge the dose in another
position. The inhalation device further is provided
with a mouthpiece for active inhalation and an air

channel to distribute the dose discharged from the

dosing chamber in the flow of breathing air.
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Fig. 1
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PROPELLENDIVABA INHALATSIOONISEADE

See leiutis kujutab endast propellendivaba inhalatsiooniseadet. Aparaat koosneb
pulbrilise raviainega téidetud depoost, késitsi péoratavast dosaatorist, mille pinnal on
Uks vOi rohkem perifeerset 68ssust (doseerimiskambrit), et (ihes asendis vastu vétta
inhaleeritav ravimi doos varukambrist ja teises asendis lasta sellel vélja voolata, huulik
aktiivseks inhalatsiooniks inhalatsiooniseadme korpuse kiiljel ja hukanal valjavoolanud
doosi jaotamiseks hingatava éhu voolus ja vdhemalt (ks 6hu sisselaskeava korpuses
(kirj. DE 35 35 561.)

Senituntud inhalatsiooniseadmes on huulik paigutatud selliselt, et tema telg on
doseerimisvahendi teliega paralleelne. Selle 6hukanal juhitakse korpuse vastaskiiljele
doseerimisvahendist allapoole, kus asuvad ©6hu sisselaskeavad, moodustades
doseerimiskambri tasemel slvendi. Kui doseerimisvahendi potrlemisest tingitult
taidetud 66ssus (doseerimiskamber) on p&éoératud huuliku 6hukanali poole, siis eelnevalt
varukambrist vélja voolanud pulbri doos langeb raskusjou téttu ja soovi korral ka
vibratsioonimehhanismi  kaasabil doseerimiskambrist 8hukanali slvendisse ja
inhaleeritakse sealt aktiivse inhalatsiooni abil patsiendi kopsudesse. Ohukanalil on

ahendusala soodustamaks &hu ja ravimi segunemist turbulentsuse abil.

Senituntud inhalatsiooniseadmel on kaks kriitilist puudust. Uhest kiiljest ei ole
inhaleeritava pulbri doseerimise ja doseerimiskambri tiihjendamise tépsus piisavalt hea,
teisest kiljest ei ole pulbri usaldusvaame dispersioon hingatavasse dhku tagatud. Selle
seadme Oigeks kasisemiseks on vajalikud moélemad kéed. Doseerimiskambri
thhjenemine ja kogu pulbri huulikust vélja tulemine ei ole garanteeritud.

K&esoleva leiutise eesmérk on konstrueerida inhalatsiooniseade, ldhtudes Glalmainitud
propellendivabast inhalatsiooniseadmest, milles inhaleeritav kogus oleks suure
tapsusega reprodutseeritav ja kus ravimi taielik dispersioon sissehingatavasse 8hku on
teostatav.
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See eesmdark saavutatakse leiutises jargmiste tunnuste abil: Huuliku peatelg ja
doseerimisvahendi telg moodustavad nurga 70°-110°, eelistatult 90°. Ohukanal
juhitakse doseerimisvahendi tasemel otse doseerimisvahendi perifeeriasse, mitte
kohakuti varukambri véljalaskeavaga. Ohu sissevétuavad moodustatakse huuliku
kinnitusalas ja pikendatakse kuni doseerimisvahendi perifeeriani Shukanali

suudmealas.

Selles propellendivabas inhalatsiooniseadmes paigutatakse 6hu sisselaskeavad sellisel
viisil ja 6hu liikumistee valitakse nii seet6ttu, et kohe inhalatsiooniprotsessi alguses
juhitakse Shk otse doseerimisvahendi téidetud doseerimiskambrisse ja seesama 8hk
puhutakse sissevoolava 6hu poolt intensiivselt vélja. Jarelikult puhub sisseimetud &hk
doseerimiskambri puhtaks . Ohu suhteliselt Iihikese likumistee t6ttu doseerimiskambri
ja huuliku suudme vahel saab patsient véljapuhutud doosi kitte peaaegu taielikult.
Seepérast on tegelikult inhaleeritud doos suure tdpsusega reprodutseeritav leiutatud
propellendivabas inhalatsiooniseadmes ; samuti saavutatakse 6hujoas raviaine taielik

dispergeeritus.

Tehnilises lahenduses mahutatakse doseerimisvahend fikseeritud 8&6nsasse
silindrillisse korpusesse, milles on avad, mis vastavad doseerimiskambrite laiusele ja on
asetatud ruumiliselt eraldi doseerimisvahendi piirjoonel vastavalt doseerimiskambrite
nurkkaugusele, mainitud avadest ks asub varukambri piirkonnas ja teine piirkonnas,

kus huuliku 6hukanal ja 6hu sisselaskeava suubuvad silindrilisse korpusesse.

Selline paigutus eraldab selgelt depoost véljuva ja dosaatorist huuliku éhukanalisse

suubuva annuse.

Eelistatavalt moodustatakse huulikuga Ghendatud d6ssuse ja huuliku dhukanali seina
osa vahele avaus, et sissetdbmmatud Shk padseks otse doseerimisvahendi pinnale.
Avause ees asuva doseerimiskambri puhastamiseks tekib eriti intensiivne huvool siis,

kui avaus on koonusekujuline.

Inhaleeritavad ravimid koosnevad sageli Ulipeeneks jahvatatud ravimist ja
vahempeenestatud kandjast, mis koos moodustavad aglomeraate (DE-A-1792207).
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Aglomeraadid moodustuvad siiski ka siis, kui preparaat koosneb ainult Ghtlaselt
peenestatud osakestest. Ainult Uksikud ravimi osakesed jéuavad patsiendi kopsude
stigavamatesse piirkondadesse. Seepérast peaks juba seadme huulikus toimuma
kandja ja ravimi osakeste lahutamine ja desaglomeratsioon (dispersioon). Sel eesmargil
peaksid aglomeraatidele md&juma véimalikult suured nihkejoud, aidates niiviisi
dispergeerida Uksteise kilge kleepunud osakesi. Seega kohandatakse vastavalt teisele

tehnilisele lahendusele huuliku 6hukanali ristldike kuju tekitama suuri nihkejéude.

Selle vbib naiteks saavutada, kui Shukanalil on pohiliselt konstantne ristldikepindala.

Leiutise teised tunnused ja eelised tulevad ilmsiks joonistel toodud naidete kirjeldusest.

Joon. 1 on k&esolevale leiutisele vastava inhalatsiooniseadme U(he teostuse
pikilabildige;

Joon. 2 on joonisele 1 vastava inhalatsiooniseadme ehituse koostejoonis,seotult

seadme osade teiste variantidega;

Joon. 3 on inhalatsiooniseadme modifitseeritud doseerimisvahendi ristidige;

Joon. 4 on teise modifitseeitud doseerimisvahendi ristidige.

Joon.1 néitab propellendivaba inhalatsiooniseadet koos depooga 1, mis on taidetud
kindla koguse pihustatud inhaleeritava ravimi varuga. Reeglina vastab see kogus 300

Uksikdoosile.

Depoo on ristldikes ruudukujuline (joon. 2) ja kaas 1a laheb alt kitsamaks. Depoo on

Uleni kaetud kattega 2.

Depoo koonilise osa 1c [Gpus on késitsi pédratav dosaator 3, millel on viis perifeerset
66ssust 4, mida nimetatakse doseerimiskambriteks. Joon. 1 naidatud dosaatori asendis

on Ulemine doseerimiskamber 4a vahetult téidetud inhaleeritava ravimi doosiga
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varukambrist 1, samal ajal on varem taidetud doseerimiskamber 4b valmis

tihjendamiseks.

Inhalatsiooniseadme Uhel kiljel on huulik 5, mille kaudu saab ravimit aktiivselt
inhaleerida ja kus asub &hukanal 6 doseerimiskambrist 4b véljavoolanud doosi
jaotamiseks hingatava 6hu voolu. Selgitataval naitel moodustab huuliku 5 peatelg 21
doseerimisvahendi 3 teljega ligikaudu 90° nurga. Leiutise tehniline lahendus ei ole
siiski piiratud selle kujuga; telgedevaheline nurk véib olla vahemikus 70°-110°. Mainitud
6hukanali pikitelg on naites risti dosaatori pikiteliega. Dosaatori ldhedal juhitakse
6hukanal dosaatori tasemel otse selle perifeeriasse. Vastavalt joon. 1 néidatud

asendile on 6hukanal niisiis kohakuti dosaatoriga, siin doseerimiskambriga 4b.

Dosaator on paigutatud liikumatusse 6d6nsasse silindrilisse korpusesse 7, milles on
doseerimiskambri 4 laiusele vastavad avad, ja mis on dosaatorist eraldatud
doseerimiskambrite 4a ja 4b nurkkauguse vérra. Uks ava paigutatakse varukambri

koonilise osa 1c piirkonda ja teine piirkonda, kus huuliku 5 6hukanal 6 suubub.

Piirkonda, kuhu kinnitatakse huulik, valmistatakse 6hu sisselaskeavad. Sissetdmmatud
Ohk juhitakse avani 7b, mis on &6nsa silindrilise korpuse huulikuga kohakuti oleva ava
ja huuliku vaheseina 5a vahel. Avast jouab 6hk joana doseerimiskambrisse 4b ja puhub
selles oleva pulbri huuliku 5 6hukanalisse 6, jatmata kambrisse mingeid jaéke. Et
tekitada tugevalt tsentreeritud Shuvoolu eelistatakse mainitud dhuga varustamise ava

7b vormida koonusekujulisena.
Joonisel 2 selgitatakse joon. 1 vastava inhalatsiooniseadme ehitust koostejoonise abil.

Kate 2 koos hélmaga 2a, mille funktsiooni selgitatakse edaspidi, kohandatakse katma

depood 1 ja selle kaant 1a. Mainitud kaas sulgeb depoo Ulevalt.

Depoo 1 ja &6nsa silindrilise korpuse vahel on mittelahtivdetav Ghendus, mis
kohandatakse hoidma doseerimiskambritega 4 dosaatorit 3. Koos depooga on valatud
ka seadme tagasein 9, samuti kinnitus 7a, kuhu kinnitub huulik 5 koos seinaga 5b, 6hu

sissevétuavadega 8, 6hukanaliga 6 ja seadme pdhjaga 5¢ (joon. 1).
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Lisaks doseerimiskambritele 4 on dosaatoril 3 ka hambad 3a, mis haarduvad hélma 2a
nii, et péérlemine saab toimuda ainult sammukaupa vastavalt perifeersele kaugusele
doseerimiskambrite 4 ja korpuses 7 olevate avade vahel (joon. 1). Dosaatori ajam
tsentreerib automaatselt doseerimiskambrid Ghelt poolt varukambri véljalaskeavaga ja
teiselt poolt huuliku 6hukanaliga. Jarelikult kindlustatakse doseerimiskambri hea
taitmine ja tlhjendamine. Pealegi, varukambril 1 on takistusotsik 1b, mis haardub
doseerimisvahendi 0bssuste v6i sdlkudega 3b selliselt, et analoogiliselt
pbrkmehhanismiga on poéérlemine véimalik ainult Ghes suunas. Jarelikult on seadet
véimalik tédle panna nagu tavalist maadratud doosiga inhalaatorit, mis sisaldab

propellente.

Et vdhendada hddrdumist dosaatori 3 ja silindrilise korpuse 7 vahel, véib moodustada
erineva suurse ja kujuga pilusid 7c¢.

Huuliku vGib sulgeda kattega 10, millel on Shu sissevooluavade sulgur 11, mis
hambuvad 6hu sisselaskeavadega ja sulgevad need, hoolitsedes nii seadme kindla

hermeetilise sulgemise eest. Pealegi valditakse seadme tahtmatu tédtamine.

Teises lahenduses Uhendatakse kate 10 huuliku véi seadmega nii, et selle saab

huuliku pealt &ra tdmmata, kuid ei saa seadme killjest eemaldada.

Lahenduse teises vormis, vastavalt joon. 1, ravimi varukambri 1 kaanes 1a véib olla
kamber, mis tdidetakse néiteks silikageeli v6i méne muu kuivatava ainega, et kaitsta

ravimit niiskuse eest.

Seade vdib olla varustatud vibratsioonimehhanismiga, mille abil ravimit raputatakse
seadme tObtamise ajal, nii et vastav doseerimiskamber vétab vastu (hesuuruse
annuse. See vibratsioonimehhanism v3ib naiteks olla moodustatud pérkmehhanismi
abil , tuntud per se. Varukambril 1 v&i kattel 2 véivad olla sélgud, mis pShjustavad

vibratsiooni, kui neid liigutada teineteise suhtes.
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Ka doseerimisvahendi ajami konstrueerimiseks on kogenud inimesel véimalik kasutada
erinevaid voimalusi. Kdéige lihtsamal juhul see vdib olla lahendatud vastavalt
doseerimisseadmetele aerosoolslsteemides. Eelistatult kohandatakse ajam kasitsi

péoéramiseks nupu abil.

Ka teised lahendused peale detent ajami ja "pdrkemehhanismi" on mdeldavad.

Soovitavalt on inhalatsiooniseadmel seade, mis valdib mitmikdoosi vélja voolamist

seadmest.

Ava varukambri 1 koonilises osas 1c kujundatakse selliselt, et td6tamise ajal oleksid

hodrdejoud vaikesed ja silinder pdérieks kergelt ilma kinni kiilumata.

Varu taseme visuaalseks jalgimiseks varukambris valmistatakse varukamber eelistatult
tavalisest labipaistvast materjalist. Kattes 2 peaks olema pikisuunaline pilu véi aken,
soovi korral koos téhistega. Need tahised naitavad varu nivood , vastavalt kasutatud
dooside hulgale.

Vastavalt leiutisele véib propellendivaba inhalatsiooniseade olla varustatud
doosilugemise  sisteemiga, kus loendamise sammud vdivad tuleneda
doseerimisvahendi pdérlemisest, nditeks seadme abil, mis on varustatud numbrite vdi

vérviliste triipudega.

Joonistel 3 ja 4 nadidatakse modifitseeritud doseerimisvahendite ristidikeid. Joonisel 3
on doseerimisvahendi 3 doseerimiskambrid 4 lamestatud pdhja osas ja véhem sligavad

vOrreldes eelnevalt kirjeldatutega.

Joonisel 4 on doseerimisvahendi 3 doseerimiskambritel 4 kolmnurksed ristidiked, mis

vormitakse vastavalt pédrlemise suunale, mis on naidatud noolega A.

Huuliku 5 telg 21 ei pea tingimata olema risti varukambri 1 teljega, nagu on néidatud
joonisel

1. Haid tulemusi on saavutatud ka siis, kui nurk telgede 20 ja 21 vahel on 90°-130°.
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Patendindéudlus

Propellendivaba inhalatsiooniseade, millel on pihustatud ravimi varu varukambris,
késitsi liikumapandav méodturiga doseerimisvahend (3) poorieva mddturiga trumli
kujul Ghe vdi rohkema perifeerse 60ssusega (doseerimiskambrid (4)), et Ghes
asendis vastu votta inhaleeritav ravimi doos varukambrist ja teises asendis lasta
doosil vélja voolata, huulik (5) inhalatsiooniseadme korpuse kiljel aktiivseks
inhalatsiooniks, &hukanal (6) valjavoolanud doosi hajutamiseks hingatava &hu
voolus ja vdhemalt (ks O&hu sisselaskeava (8) korpuse sees, mida
iseloomustavad jargmised tunnused:

- huuliku (5) peatelg (21) ja doseerimisvahendi (3) telg on moodustatud nurga
vahemikus 70°- 110°, eelistatult 90°;

- juhitav Shukanal (6) doseerimisvahendi (3) tasemel otse doseerimisvahendi
perifeeriasse, mitte kohakuti varukambri véljalaskeavaga;

- 6hu sisselaskeava (8) on moodustatud huuliku (5) kinnitamise piirkonnas ja on
pikendatud kuni doseerimisvahendi (3) perifeeriani 6hukanali (7) suudme

piirkonnas.

Inhalatsiooniseade, vastavalt ndudiusele 1, mida iseloomustab see, et
doseerimisvahend (3) on mahutatud fikseeritud 66nsasse silindrilisse korpusesse
(7), milles on doseerimiskambrite (4) laiusele vastavad avad, mis on paigutatud
vastavalt doseerimiskambrite nurkkaugusele dosaatorile, mainitud avad on
paigutatud Ghelt poolt varukambri (1) piirkonda ja teiselt poolt piirkonda, kus
huuliku (5) éhukanal (6) ja 6hu sisselaskeava (8) on suubunud silindrilisse

korpusesse (7).

Inhalatsiooniseade, vastavalt néudiusele 2, mida iseloomustab see, et huulikuga
(5) thendatud 88ssuse ja huuliku seina osa (5a) vahele on moodustatud ava (7b)

sissetdmmatud 6hu labipadsuks otse doseerimisvahendi perifeeriasse.

Inhalatsiooniseade, vastavalt ndudlusele 3, mida iseloomustab see, et ava (7b)

on vormitud didsi kujul.
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Inhalatsiooniseade, vastavalt Uhele ndudlustest 1 kuni 4, mida iseloomustab

see, et huuliku (5) hukanali (6) ristldike kuju v6i pindala on pdhiliselt konstant.

Inhalatsiooniseade, vastavalt Ghele néudlustest 1 kuni 5, mida iseloomustab
see, et huulik (5) on varustatud kattega (10), millel on dhu sissevooluavade

sulgurid (11), mis sobivad 6hu sisselaskeavadesse (8).

Inhalatsiooniseade, vastavalt Uhele ndudlustest 1 kuni 6, mida iseloomustab
see, et varukamber (1) on suletav kaanega (1a), mille sisekiiljel on kamber

kuivatava ainega taitmiseks.

Inhalatsiooniseade, vastavalt (ihele néudlustest 1 kuni 7, mida iseloomustab

see, et varukambri (1) juurde peab kuuluma kate (2).

Inhalatsiooniseade, vastavalt Uhele ndudlustest 1 kuni 8, mida iseloomustab
see, et seade on varustatud kasitsi likumapandava vibratsiooni-mehhanismiga, et

raputada pihustatud ravimi tagavara.

Inhalatsiooniseade, vastavalt néudlusele 8 véi 9, mida iseloomustab see, et
varukambri (1) kate (2) on varustatud sélkudega ja vibratsioon on tekitatud katte
likumisel varukambri seina suhtes.

Inhalatsiooniseade, vastavalt thele ndudlustest 1 kuni 10, mida iseloomustab
see, et kasitsi likumapandav podrlev ajam sisaldab sammumehhanismi, mis
lubab doseerimisvahendi péériemist ainult sammuviisi sammu pikkusega, mis

vastab doseerimiskambrite perifeersele kaugusele.

Inhalatsiooniseade, vastavalt tihele ndudlustest 1 kuni 11, mida iseloomustab
see, et see on varustatud seadmega, mis lubab tagavara nivood visuaalselt

jalgida.
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Inhalatsiooniseade, vastavalt néudlustele 8 ja 12, mida iseloomustab see, et
varukamber (1) on valmistatud poollébipaistvast materjalist ja varukambri kattes

(2) on pikisuunaline pilu.

Inhalatsiooniseade, vastavalt (ihele ndudlustest 1 kuni 13, mida iseloomustab
see, et see on varustatud loendamissiisteemiga &ravéetud dooside

loendamiseks.

Inhalatsiooniseade, vastavalt tihele ndudlustest 1 kuni 14, mida iseloomustab
see, et huuliku (5) peatelg (21) ja varukambri (1) peatelg (20) on moodustanud
nurga vahemikus 90°-130°.
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Leiutise olemuse liihikokkuvéte

Leiutis on seotud propellendivaba inhalatsiooniseadmega, millel on varukambris
pihustatud ravimi varu, péérlev doseerimisvahend (ihe vai enama doseerimiskambriga,
mis Uhes méératud asendis vétavad vastu inhaleeritava ravimi doosi varukambrist ja
teises asendis lasevad doosil vilja voolata. Inhalatsiooniseade varustatakse lisaks
huulikuga aktiivseks inhalatsiooniks ja Ohukanaliga, et jaotada doseerimiskambrist
véljavoolanud doos hingatava 6hu voolus.
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