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(54) Reovee puhastamise meetod ja seade

(57) Reovee puhastamise meetod koosneb selitamise faasist,
biofiltriga tootlemise acroobsest faasist, jarelselitamise faasist ja
filtreerivas substraadis to6tlemise faasist, kusjuures substraat
koosneb makroosakestest ning substraadis kultiveeritavate taimede
juurtest ja mikroorganismidest. Jirelselitamise faas sisaldab ka
reovee tootlemist veckeskkonnas kultiveeritavate taimede,
loomorganismide ja mikroorganismidega, sealjuures elektro-
magnetvilja juuresolekul. Protsess toimub reovee isevoolul,
iimbritsevast keskkonnast isoleerituna ja loomuliku valguse juures.
Reovee puhastamise seade sisaldab spiraalsete perforeeritud torudega
(9) poorlevat biofiltrit (7).

(57) The method for purification of the waste water consists of the
phase of settling, the aerobic phase including treatment with the
biological filter, the phase of aftersettling and the phase of treatment
in a filtering substrate. The filtering substrate consists of
macroparticles and includes also the microorganisms and roots of
plants cultivated within the substrate. Treatment in the phase of
aftersettling is carried out with the plants, animal organisms and
microorganisms cultivated within the water medium and in presence
of the magnetic field. The process goes on by gravity, isolated from
the environment and under the natural light. The apparatus for
purification of the waste water includes a rotating biological filter (7)
comprising spiral perforated tubes (9) .
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Reovee puhastamise meetod ja seade.

Leiutis kuulub té6stusliku ja olmereovee puhastamise
5 wvaldkonda Jja nimelt reovee bioloogilise puhastamise
valdkonda.

Leiutist v6ib rakendada t&dstusliku ja olmereovee,
eriti loomakasvatuskomplekside reovee tootlemisel,
10 eesmdrgiga kasutada vett edasiselt kalakasvatuses,

niisutamiseks pdllumajanduses vo&i puidu tootmiseks.

Reovee puhastamise bioloogilisi meetodeid on kasuta-
tud laialdaselt. Tuntud on reovee bioloogilise pu-
15 hastamise siisteemid, kus protsess toimub maakoha
sobiva loodusliku reljeefi puhul reovee isevoolul,
lisaenergiat kasutamata, naiteks vastavalt leiu-
tisele SU 1224275, klass CO2F 3/32, V.N. Nikolajev
Jt, 21.05.1979.
20
Kdesolevale leiutisele 1&him tehniline lahendus on
reovee puhastamise seade, nditeks vastavalt leiuti-
sele SU 812761, klass CO2F 3/32, N.A. Lutsenko Jjt,
15.03.1981, mis koosneb biofiltriga basseinist, se-
25 litusbasseinist ja filtreerivast substraadist, mil-
les on taimed ja mikroorganismid. Selle seadme puu-
dus on puhastamise ebapiisav efektiivsus, mille to&t-
tu tugeva reostusastmega reovee puhul tekib mitme-
astmelise puhastamise vajadus.
30
Kaesoleva 1leiutise eesmark on eelpoolnimetatud puu-

duse koérvaldamine ja reovee puhastamise efektiivsuse

tdstmine.

35 Selle eesmidrgi saavutamiseks reovee puhastamise mee-
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tod, mis koosneb selitamise faasist, aerocobsest faa-
sist, Jjarelselitamise faasist ja filtreerivas subst-
raadis tootlemise faasist, kusjuures substraat koos-
neb makroosakestest ning substraadis kultiveeri-
tavate taimede juurtest Ja mikroorganismidest,
sisaldab jarelselitamise faasis reovee todbtlemist
veekeskkonnas kultiveeritavate taimede, loomorga~
nismide Jja mikroorganismidega, mis jargneb aeroob-
sele faasile, kusjuures protsess aeroobses faasis
toimub biofiltri pddérlemisega, tagades samaaegselt
aereerimise, ning aeroobse faasi Ja veekeskkonnas
kultiveeritavate taimede, loomorganismde ja mikro-
organismigega todtlemise faasi protsesse m&éjutatakse

elektromagnetvialijaga.

Leiutise eesmdrgi saavutamiseks reovee puhastamise
seade, mis koosneb jarjestikku iihendatud septikust,
tehisbiopuhastist, mis on varustatud biofiltriga,
mille koosseisus on perforeeritud torud, kontroll-
kaevust ja biovaljakust, mis sisaldab kombineeritud
filtrit, mis on moodustatud makroosakeste kihist,
taimede juurtest Jja mikroorganismidest, sisaldab
tdiendavalt tehisbiopuhasti ja kontrollkaevu vahele
paigutatud biokambrit veekeskkonnas kultiveeritavate
taimede, loomorganismide ja mikroorganismidega,
sealjuures tehisbiopuhasti biofilter on umber hori-
sontaaltelje po6orlev ja osaliselt vette paigutatud,
funktsioneerides samaaegselt aeraatorina, samuti si-
saldab seade vihemalt iiht elektromagnetvialja gene-
raatorit, mis on paigaldatud tehisbiopuhastisse

ja/véi Dbiokambrisse ja/vdi nende vahetusse l1adhe-

dusse.

Veekeskkonnas kultiveeritavate taimede, loomorganis-

mide Jja mikroorganismidega (edaspidi veekeskkonnas
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kultiveeritavate organismidega) t&dtlemise lisamine
suurendab faktorite, mis vétavad osa biocloogilise
oksilideerumise 1abinud reovee puhastusprotsessist,
arvu tasemeni, mille puhul puhastamine biovaljaku
5 filtreerivas substraadis toimub kdige efektiiv-
semalt. Sealjuures mdlema faasi komponentide bio-
loogilise (elektro-biokeemilise) mdéju toéttu on voHi-
malik soodsamalt puhastamiseks ette valmistada ae-
roobse faasi voolu biovdljakule. See t&stab bio-
10 vdljakul puhastamise efektiivsust ja kogu protsessi

efektiivsust vérreldes prototiiiibiga.

Sealjuures protsessi labiviimine aeroobses faasis
osaliselt reovette 1lastud biofiltri, mis koosneb
15 perforeeritud torudest, podrlemisega 1iimber horison-
taalse telje tagab vdérreldes prototiilibiga reovee in-
tensiivsema aeratsiooni. Biofiltri iga pddrdega
viiakse aeroobse faasi basseini vette selline kogus
O0hku, mis on praktiliselt vérdne biofiltri torude
200 mahuga. See intensiivistab tugevasti puhastusprot-
sessi aeroobses faasis vérreldes liikumatu biofilt-
riga, mis on sama pindalaga biokilega ja sama reovee
voolukiirusega. Puhastusprotsessi intensiivistamine
aeroobses faasis biofiltri poddrlemise abil valmistab
25 reovee soodsalt ette puhastamiseks biokambri vee-

keskkonnas kultiveeritavate organismidega.

Elektromagnetvalja mdju aktiveerib mikroorganismide
elutegevust ja suurendab biokeemiliste reaktsioonide
30 kulgemise kiirust reovees selle puhastamise k&digus,
mis intensiivistab biopuhastusprotsessi tervikuna.
Reovee, milles toimub aerocobses faasis intensiivne
bioloogiline lagunemine ja jargneb veekeskkonnas
kultiveeritavate organismidega puhastamine biokamb-

35 ris elektromagnetvidlja méjul, t68tlemine valmistab
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seda ette todtlemiseks biovaljaku okosiisteemis, kus
on kiht makroosakesi, taimede juured ja anaeroocbsed

mikroorganismid.

Iga eristava tunnuse arvel omandab puhastusprotsess
uved omadused, mis avalduvad keerulisel viisil pu-
hastamise efektiivsuse tdusus protsessi erinevatel
faasidel. Niisiis, antud leiutise eristavate tunnuste
kogum annab vdrreldes prototiiiibiga reovee puhastamise
efektiivsuse tdusus siinergilise efekti. Leiutise-
kohane reovee puhastamise meetod kindlustab reovee
puhastamise tasemeni, kus seda v&ib juhtida wvalja

ilma loodusele kahju tekitamata.

Seega kindlustab kaesolev leiutis pilistitatud ees-

margi — reovee puhastamise efektiivsuse tdstmise.

Vastavalt kaesolevale leiutisele reovee puhastamisel
veekeskkonnas kultiveeritavate organismidega todtle-
mise faasis teostatakse puhastusprotsess eelistatult
vahemalt kahe veekeskkonna organismi bioloogilisel
koosméjul.

Reovee puhastamisel filtreerivas substraadis t&dtle-
mise faasis teostatakse puhastusprotsess eelistatult

vahemalt kahe substraadi komponendi biocloogilisel

koosmdjul.

Seejuures antud reovee puhastamise meetodi jargi
teostatakse puhastusprotsess eelistatult reovee voo-

lamisel isevoolu teel puhastusprotsessi kdigus.

Samuti v6ib reovee puhastamise meetodi jadrgi puhas-
tusprotsess toimuda eelistatult vihemalt iihes puhas-

tusprotsessi faasis iUmbritsevast keskkonnast iso-
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leeritult ja/véi loomuliku valguse juures.

Samuti vdib reovee puhastamise meetodi Jargi reovett

juhtida puhastusprotsessi eri faasides tilkadena.

Samuti v6ib reovee puhastamise meetodi jdrgi puhas-
tusprotsess sisaldada eelistatult, vahemalt kaks

paralleelset ja/v6i jarjestikust tthesugust faasi.

10 Seejuures reovee puhastamise seadmes on eelistatult
biokambris vdhemalt kaks omavahel bioloogiliselt

kokkusobivat veekeskkonnas kultiveeritavat organis-

mi.

15 Reovee puhastamise seadmes sisaldab biovdljaku fil-
ter eelistatult vahemalt kaks omavahel bioloco-

giliselt kokkusobivat organismi.

Sealjuures on reovee puhastamise seade eelistatult

20 paigaldatud pinnasesse.

Reovee puhastamise seadmes on tehisbiopuhastil ja/voi

biokambril eelistatult valgustlabilaskev kate.

25 Reovee puhastamise seadme koosseisu kuuluv biofilter
sisaldab sirgjoonelisi perforeeritud torusid Jja
spiraalseid perforeeritud torusid, mis on tiksteise
suhtes perpendikulaarsed ning paigaldatud horison-
taalsele v6llile, véimaldades imber horisontaaltelije

30 poorlemisega perforeeritud torudel sukelduda ja
valjuda puhastatavast veest.

Antud leiutise eelistatud teostusndidet illustreeri-

takse joonistega, millel

35 Jjoonis fig 1 on reovee puhastamise seadme pikildige;
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joonis fig 2 on tehisbiopuhastis 2 asuva biofiltri 7

ristldéige.

Reovee puhastamise seade koosneb jarjestikku iithenda-
5 tud septikust 1, tehisbiopuhastist 2, biokambrist 3,
kontrollkaevust 4, biovaljakust 5 ja Uhenduskaevust
6. Kdik seadmed on paigaldatud looduslikku pinna-
sesse, mis kindlustab puhastamise kidigus reovee soo-
jenduse maasisese soojusega.
10

Biofilter 7 on tehisbiopuhastis 2.

Biofilter 7 koosneb horisontaalsele v&llile 8 risti

asetatud spiraalsetest torudest 9 Jja wvolliga 8
15 paralleelsetest sirgjoonelistest‘torudest 10. Torud 9

ja 10 on perforeeritud. K&ik torud on Uksteisega ja

volliga 8 1hendatud radiaalsete varbadega 11. Torude

9 ja 10 valimistel ja sisemistel pindadel on biokile.

Biofilter 7 on soovitavalt tehtud valgustlabilaskvast
20 materjalist.

Tehisbiopuhastis 2 on ka aktiivmuda.

Biokamber 3 on veebassein, milles on erinevad heade
25 vettpuhastavate omadustega puit- ja rohttaimed, loom-
ja mikroorganismid. Biokambri 3 &kosiisteemis on puit-
taimed (paju, remmelgas Jjt), torujad rohttaimed (pil-
liroog Jjt) koos loomorganismidega, mis téstavad
biopuhastuse efektiivsust ja tugevdavad &kosilisteemi

300 ning aeroobsed mikroorganismid.

Biovaljak 5 on looduslikust keskkonnast isoleeritud
1,2-1,5 m siigavune siivendatud pinnaseosa, kus kasva-
vad heade vettpuhastavate omadustega Jja lithikese

35 vegetatsiooniperioodiga puit- ja rohttaimed (niiteks
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kiirestikasvav paju Salix viminalis). Biovaljak 5 on
vaheseintega Jjagatud eraldi sektoriteks. Olenevalt
vee suunast on sektorid tadidetud erinevate pinnase-—
kihtidega (pinnase substraadiga) ja eri taimekoos-
5 lustega. Pinnas (pinnase substraat) koosneb erineva
koostisega ja eri fraktsioonidega pinnase osakes-

test, vO6ib kasutada ka siinteetilisest materjalist

graanuleid. Reovesi voolab isevoolu teel tihest
sektorist teise. Biovdljaku 5 maa-aluses osas on
10 loodud - tingimused anaeroobsete mikroorganismide

eksisteerimiseks. Olenevalt reovee iseloomust kasu-

tatakse biovaljakul 5 ja biokambris 3 kokku kuni 70
erinevat liiki taimi.

15 Tehisbiopuhastisse 2 ja biokambrisse 3 on paigal-

datud elektromagnetvilja generaatorid 13.

Kontrollkaev 4 on ette nahtud reovee sissevoolu
reguleerimiseks ©biovidljakule 5, tihenduskaev 6 on

20 biovaljaku 5 veetaseme reguleerimiseks.

Igas reovee puhastamise -seadme s&lmes on valjumisava
madalamal kul sisenemisava ja ihel tasemel Jjargmise
sOlme sisenemisavaga. See kindlustab vee isevoolu

25 Uhest sdlmest teise, lisaenergiat kasutamata.

Uhenduskaevust 6 voolab puhastatud vesi veekogusse
12.

30 Septikul 1, tehisbiopuhastil 2 ja biokambril 3 on
kiilmal aastaajal kate. Soojal ajal vdib katte eemal-

dada. Kate on valgustlabilaskev v0i paikesevalgust
labilaskvate akendega.

35 Seade t66tab jargmiselt.
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Septikus 1 reovesi selitatakse rasvadest, rasketest
fraktsioonidest, mis on raskemad kui vesi, ja mehaa-
nilistest lisanditest. Biokeemilistes protsessides
laguneb 1igi 30% orgaanilisi aineid. Edasi t&8del-
5 dakse reovett aeroobselt tehisbiopuhastis 2. Puhas-
tusefekti annab aeroobsetest mikroorganismidest toru-
de 9 ja 10 valis- ja sisepindadele moodustuv biokile.
Selles sisalduvad aeroobsed mikroorganismid seovad Jja
lagundavad reovees sisalduvaid reostusaineid.
10
Biofiltri 7 vees olevas osas voolab vesi vabalt 1abi
perforeeritud torude 9 ja 10, toimides intensiivselt
koosmdjus biokilega torude sise- ja valispinnal. Kui
biofiltri 7 poédrlemisel torud 9 ja 10 tdusevad vee-
15 pinnast ilespoole, voolab vesi neist valja. Biokile
kontakt ohuga vdimaldab seda moodustavate aeroobsete
mikroorganismide toimet aktiviseerida. Fdasisel bio-
filtri podbrlemisel lidhevad 6huga taitunud torud vee
alla, kus vesi surub 14abi paljude avade o&hu vilja,
20 mis laheb mullidena tehisbiopuhastis 1laiali. 1Igal
biofiltri poédrdel viiakse basseini vette 6hku, mille
maht on praktiliselt vdrdne biofiltri torude mahuga.
See véimaldab heitvee Aintensiivset aeratsiooni Jja
aeroobse puhastusprotsessi intensiivistamist v&rrel-
25 des Samasuguse biokile ©pindalaga liikumatu bio-
filtriga Jja samasuguse reovee voolukiirusega. Kui
aeratsiooni téttu hapniku sisaldus heitvees tduseb
0,2-2 mg/l, moodustub reovette aktiivmuda, mis samuti
soodustab heitvee puhastamist. Seega pddrleva
30 biofiltri 7 kasutamine tehisbiopuhastis 2 téstab

selles heitvee puhastamise efektiivsust, andes

stinergilise efekti.

Biofiltri valmistamine l&bipaistvast materjalist

35 vdimaldab paikesevalgusel méjuda biokilele kogu selle
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ulatuses, mis on vajalik mikroorganismide elu-

tegevuseks Jja biopuhastusprotsessi normaalseks kul-
gemiseks.

5 Tehisbiopuhastis 2 teostatakse ka heitvee elektro-
magnetilist stimulatsiooni vahelduva magnetvalja

méjul generaatori 13 abil.

Teatud muutuva magnetvalja tugevusel kiirenevad kol-
10 loidorgaanilistes lahustes toimuvad radikaalide
reaktsioonid.

Kuna reovett vé6ib vaadelda ka kui kolloidorgaanilist
lahust, siis elektromagnetilise stimulatsiooniga saab
15  suurendada reaktsioonide kiirust singlettide Ja
triplettseisundi radikaalide paaride vahél. Selline
interkombineeritud konversioon radikaalide vahel
kutsub esile elektronide ja tuuma vahelise sideme
nérgenemise, See tahendab elektronide vabanemise
20 seotuse 1lidbi mitme teise radikaaliga (kasvdi vee
struktuuride muutuse niol H20:2), mis on kiill lithikest
aega, kuid vaga tugeva oksﬁdatsioonivéimega. Sellise
oleku pilisivusaegq on taiesti piisav, et reocaines
lagundada thendeig, milliste lagunemisaeg kestab
25 elektromagnetilise stimulatsioonita p3evi v6i nada-
laid. Seega saab elektromagnetilise vdaljaga regu-
leerida reovees puhastamise kaigus toimuvate

biokeemiliste reaktsioonide kulgemise kiirust.

30 Elektromagnetvélja generaatorid vdib paigutada te-

hisbiopuhasti ja biokambri sisse- ja viljalaskeavale
v0i valisseinale.
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takse aastaringselt véi talveks soojustatud valgust-
labilaskvate akende voi soojustatud valgustlabi-
laskva kattega.

Biokambris 3 toimub reovee puhastamine neile mdju-
vate Dbiokambris kasvavate mitmesuguste veetaimede,
loomorganismide ja mikroorganismide toimel, mis t&s-—

tavad biopuhastuse efektiivsust Jja tugevdavad 6ko-
sisteemi.

Puhastusprotsess toimub heitvee voolamisel 1&bi bio-
kambri reostavate ainete sidumise/ja lagundamise teel
taimede juurte, mikroorganismidg/ ja loomorganismide
abil, kes neelavad toiduks reo&ees olevaid bioloo-
giliselt sobivaid aineid ja | lasevad elutegevuse

kdigus endast libi heitvett. ‘

\

i

Biokambris toimuvad biokeemilised protsessid kiire-
nevad elektromagnetilise stimulatsiooni t&ttu, mis on

analoogne tehisbiopuhastis kasutatavaga.

Biovaljakul 5 on moodustatud filtreeriv kiht pinnése
substraadist (makroosakestest), mis on labistatud
sellel kasvavate taimede juurtega. Filtreeriva kihi
pdhja osas asuvad anaeroobsed mikroorganismid. Pu-
hastusprotsess toimub reovee voolamisel 1labi selle
filtreeriva kihi, kus taimede Jjuured Jja mikroor-

ganismid seovad ja lagundavad reostusained.

Okosiisteemi moodustamisel vbetakse arvesse selle or-
ganismide vastastikkust sobivust.

Biovaljaku 5 oOkosiisteemide moodustamisel vdetakse
arvesse niihasti pinnase kui ka taimede omavahelist

sobivust. Biokambri 3 &kosiisteemi moodustamisel vde-
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takse arvesse selles kultiveeritavate organismide
omavahelist sobivust. Arvestatakse ka nii pinnase kui
taimede siseelektriliste potentsiaalide koosmdju.
Igal taimel on elektriline potentsiaal. Sealjuures on

5 vesisel maal hulk negatiivseid ioone.

Uldiselt valitakse oOkosiisteem, arvestades selle nii-
sugust organismide elektrilise potentsiaali koosm&iju
reovee reostavate ainete elektrilise potentsiaaliga,
100 mis kindlustaks reostavate ainete sidumise ja eda-

sise lagundamise, ja sel moel reovee puhastamise.

Sealjuures tuleb biovaljakul kasvatada taimi, millel
on suur vastupidavus &armuslikele tingimustele ja
15 samal ajal ka vdga kdrge positiivne potentsiaal, et
siduda reoveest tekkinud raskeid negatiivset potent-
siaali kandvaid ioone. Leiutisekohase biovaljaku
Okostisteemi moodustamisel on seda arvestatud, seega
on antud biovdljak kohandatud karmimatele klimaati-
20 listele tingimustele kui vastav biovaljak eelpool-

nimetatud leiutises SU 812761.

Biokambris veekeskkonnag kultiveeritavate organis-
midega puhastamise faas Jja biovaljaku filtreeruvas
25 kihis puhastamise faas t&dtavad puhastussprotsessi
kogu o&kosilisteemis, milles kindlustatakse mdlema faa-

si komponentide bioloogiline sobivus.

Biokambris veekeskkonnas kultiveeritavate organismi-
30 dega tootlemise faasi liilitamine reovee puhastus-
protsessi lubab suurendada faktorite koguarvu, mille
kooskdlastamine reguleerib puhastamist ja voimaldab
tervikuna saavutada tapsemat puhastusprotsessi regu-
leerimist. Heitveel, mis on 1labinud bioloogilise ok-

35 sudeerimise, on parast puhastamist biokambris selli-
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sed elektrobioloogilised ja keemilised parameetrid,
mis soodustavad nende edasist to6o6tlemist pinnase
filtreerivas kihis. Aeroobse faasi valjavoolu to6ot-
lemine veekeskkonnas kultiveeritavate organismidega
biokambris lubab seda puhastada optimaalselt, et
kooskélastada selle kvaliteeti (reostusastet) bio-
valjakul puhastamise voimalustega. Sellega kasvab
reovee puhastamise efektiivsus biovaljaku filtree-

rivas kihis ja puhastusprotsessi efektiivsus
tervikuna.

Seega tostab reovee veekeskkonnas kultiveeritavate
organismidega té6tlemise faasi sissetoomine reovee

puhastamise efektiivsust vdrreldes prototiiibiga.

Seejdrel suunatakse vesi basseini 12. Heitvee pu-
hastamise aste antud seadmega on nii k&rge, et lubab
lasta vett biovaljakult looduslikku veekogusse (jdk-
ke, Jjarve, tiiki). Vett vdib kasutada ka kalakasva-

tusbasseinides ja niisutamiseks pdllumajanduses.

Reovee abil kasvatatavaid puittaimi raiutakse etapi-
viisiliselt iga kolme aasta Jjirel ja neid saab hil-
jem naiteks kiitteks kasutada. Kiittena saab kasutada
ka iga-aastaselt koristatavat pilliroogu ja teisi
rohttaimi. Eriti efektiivne on kasutada kiiresti-

kasvavaid taimeliike, n#diteks paju Salix vimivalis.

Kaesolev 1leiutis 1lubab mitte ainult puhastada reo-
vett astmeni, mis vdimaldab selle tagasijuhtimist
loodusesse Umbritsevale keskkonnale kahju tekitamata

ja kasutada majapidamises, wvaid annab ka teatud ma-
jandusliku efekti.

Kaesolev leiutis v&imaldab luua energiat sdastva
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heitvee puhastussiisteemi, mis ei vaja 1lisaenergiat,

vaid toodab seda ise.

Antud reovee puhastamise seadme efektiivsus on kat-
5 seliselt kinnitatud. Reovee puhastusprotsess toimub
vaga vaikese energiakuluga (0,14 KW/h), leiutis voi-
maldab heitvett kasutada tooraine ressursina. Reovee
puhastamise seadmes kasvatatav biomass on kasutatav
kiitusena Ja veeorganisme saab kasutada linnutoiduna.
10 Seega vdoimaldab kadesolev leiutis luua reovee bioloo-
gilise puhastamise slsteemi, mis tootab vaikese

energia kuluga Jja isevoolul. Peale selle vdimaldab

leiutis heitvee bioloogilist puhastamist kiilmas
kliimas.

15
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Patendindudlus

1. Reovee puhastamise meetod, mis koosneb selitamise
faasist, aeroobsest faasist, Jjarelselitamise faasist
ja filtreerivas substraadis tootlemise faasist,
kusjuures substraat koosneb makroosakestest ning
substraadis kultiveeritavate taimede juurtest Ja
mikroorganismidest, erineb selle poolest, et Jjarel-
selitamise faasis toimub reovee tootlemine veekesk-
konnas kultiveeritavate taimede, loomorganismide Jja

mikroorganismidega elektromagnetvidlja juuresolekul.

2. Reovee puhastamise meetod vastavalt noudlus-
punktile 1, erineb selle poolest, et veekeskkonnas
kultiveeritavate taimede, loomorganismide Ja
mikroorganismidega t&dtlemisel kasutatakse vahemalt

kahe veekeskkonnas oleva organismi bioloogilist koos-

mdéju.

3. Reovee puhastamise meetod vastavalt ndudlus-
punktidele 1-2, erineb selle poolest, et puhas-

tusprotsess toimub reovee isevoolul.

4. Reovee puhastamise meetod vastavalt ndéudlus-
punktidele 1-3, erineb selle poolest, et
puhastusprotsess v&ib toimuda Umbritsevast keskkon-

nast isoleerituna ja loomuliku valguse juures.

5. Reovee puhastamise seade, mis koosneb‘jarjestikku
Ghendatud septikust (1), tehisbiopuhastist (2), mis
on varustatud perforeeritud torudega biofiltriga (7),
kontrollkaevust (4) ja biovaljakust (5), milles filt-
reeriv kiht on moodustatud makroosakeste kihist,
taimede juurtest ja mikroorganismidest, erineb selle

poolest, et seade sisaldab taiendavalt tehisbio-
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puhasti (2) Jja kontrollkaevu (4) vahele paigutatud
biokambrit (3) veekeskkonnas kultiveeritavate taime-
de, loomorganismide ja mikroorganismidega ning vahe-
malt Uht elektromagnetvalja generaatorit (13), mis on
5 paigaldatud biokambrisse (3) Jja/véi selle vahetusse
lahedusse, kusjuures biofilter (7) on iimber horison-

taaltelje poéorilev.

6. Reovee puhastamise seade vastavalt ndudluspunktile
10 5, erineb selle poolest, et Dbiokambris (3) on
vahemalt kaks omavahel bioloogiliselt kokkusobivat

veekeskkonnas kultiveeritavat organismi.

7. Reovee puhastamise seade vastavalt vahemalt iihele
15 ndéudluspunktidest 5-6, erineb selle poolest, et seade

on paigaldatud pinnasesse.

8. Reovee puhastamise seade vastavalt viahemalt iihele
ndudluspunktidest 5-7, erineb selle poolest, et

20 biokamber (3) on valgustlabilaskva kattega.

9. Reovee puhastamise seade vastavalt néudluspunktile
5, erineb selle poolest, et biofilter (7) sisaldab
sirgjoonelisi perforeeritud torusid (10) ja
25 spiraalseid perforeeritud torusid (9), mis on iiks-
teise suhtes perpendikulaarsed ning paigaldatud
horisontaalsele vdllile (8), voimaldades limber
horisontaaltelje p&brlemisega perforeeritud torudel

(9, 10) sukelduda ja valjuda puhastatavast veest.
30
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