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(54) Meetod vahelakke ava rajamiseks

(57) Leiutis kisitleb meetodit olemasolevasse kand-
vasse vahelakke ava rajamiseks. Meetod sisaldab
mitu etappi. Esmalt mérgitakse vahelae paneelile 1
I5igatava ava 2 mdStmed ja vahelae paneel 1 toesta-
takse ajutise toestusega 3. Seejirel 101gatakse
vahelae paneeli 1 ava 2. Avaga 2 kiilgnevate panee-
lide 6 kiilgedele 7 paigutatakse kandetalad 9. S#ilita-
tava paneeliosa 12 60ned 13 puhastatakse ja krundi-
takse ning 0dntesse paigutatakse tdmbeankrud 15.
Talade ja kandetalade tthendamuse teel saadakse
kanderaam, mille abil kantakse siilitatava paneeliosa
12 koormus kandetarindi 5 toetuspinnale 4.
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Meetod vahelakke ava rajamiseks

Tehnikavaldkond

Leiutis kuulub ehituse valdkonda, tapsemalt kasitleb leiutis olemasolevasse

kandvasse vahelakke olulise suurusega ava rajamise meetodit.

Tehnikavaldkond

Ehitiste rekonstrueerimisel on vajalik rajada suhteliselt suuri avasid kandvatesse
vahelagedesse, naiteks kaasaegsete ventilatsiooni, vee, kanalisatsiooni, kutte,
elektrikaablite, tehnoloogiliste torude, liftide ja valguse sissepaésuks taiendavate

dahtide ehitamiseks.

Praktikas kasutatakse lahendust, kus toestatakse labildigatud paneelide alles-
jaavad osad talale ning kantakse kasuskoormus ja paneelide omakaal ava
kdrval olevatele paneelidele (n&it. US2001005964, Hunter Douglas Inc., publit-
seeritud 06. 08. 2002). Sellist lahendust ei saa paljudel juhtudel kasutada, sest
kérvalolevad paneelid on projekteeritud ja ehitatud vastavalt etteantud koormu-
sele. Ava korval olevate paneelide lisakoormamisel ei saa neid paneele norm-
koormusega enam koormata ja seega peab véhendama ettenéhtud ekspluatat-
sioonikoormust, mis omakorda piirab oluliselt ekspluatatsiooni véimalusi. Samuti
voivad korvalolevad paneelid olla juba koormustaluvuse piirseisundis ja neile ei

saa lldse taiendavat koormust lisada.

Tuntud lahenduses on avaldatud ka meetod (RU2197585, Kubani Riiklik Agraar-
ulikool, avaldatud 10. 08. 2002), milles ehitise rekonstrueerimisel 6énsuste alla
katteplaatidesse l6igatakse lihikesed sooned, kuhu paigutatakse tombeankrud.
Plaadid kinnitatakse seinte kilge nurgikute ja poltlidete abil. See meetod ei
vGimalda rajada suuri avasid.

Tuntud on ka laeava tugevdav konstruktsiooni lahendus (JP9078745, Yoshino
Gypsum Co, publitseeritud 25. 03. 1997), mis tehnilise olemuse poolest on

esitatud leiutisele lahedaseim. Selles lahenduses kasutatakse laeava konstrukt-
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siooni tugevdamiseks tugevdavat detaili, milles on 66nsus, mis hoiab laeava
serva ja tugevdav detail paigutatakse ava serva peale. Tugevdaval detailil on
tugiosa, mis eendub laeavasse ja toestab laeava. Konstruktsioonis on risttalaga
Uhendamiseks Uhendusdetail, mis asub risttala ja tugevdava detaili vahel, kus-
juures ihendusdetaili alus paigutatakse risttala tihemikku. Uhendustala fiksee-
rimiseks kasutatakse pingutusseadet. See lahendus on ette ndhtud olemasoleva

avaga laepaneeli tugevdamiseks ja ei lahenda kdesolevaid probleeme.
Leiutise olemus

Enne vahelakke ava rajamist olemasoleva koormusolukorra ja 100%-lise norma-
tivse kandevoime sadilitamise eesmargil rajatakse ava selliselt, et koormus,
milline toimib allesjadva vahelae osal, kantakse eemaldatava vahelae osa
kandetarindi (kandev sein voi tala) toetuspinnale spetsiaalse terasprofiilist
kanderaami abil, mis on Uhendatud sailitatava laeosaga tdmbeankrute kaudu.
Selleks margitakse vahelae paneelidele ava médtmed ja paneel toestatakse
ajutise toestusega. Seejarel I6igatakse paneeli ava, avaga kllgnevate paneelide
kulijed puhastatakse ja krunditakse. Kilgnevate paneelide killgedele paiguta-
takse kandetalad. Puhastatakse ja krunditakse sailitatavate paneeliosade
o6o6ned, kuhu paigaldatakse tdmbeankur. Sailitatavate paneeliosade servale
paigaldatakse ava laiuselt tala, kusjuures tala ja kilgmiste kandetalade nurka-
desse asetatakse (hendusdetailid, talad (hendatakse omavahel nurkades,
kilgmiste kandetalade otste vahele pannakse veel ks tala, mis Uhendatakse
kandetalaga. Saadakse kanderaam, mis Uhendatakse séilitatava paneeliosaga

tdmbeankrute abil.
Itlustratsioonide loetelu

Joonistel fig 1 kuni fig 3 on kujutatud vahelae konstruktsiooni, mis saadakse

esitatud meetodi realiseerimisel.
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Leiutise teostamise niide

Ehitiste rekonstrueerimisel on vajalik rajada suhteliselt suuri avasid kandvatesse
vahelagedesse, néiteks kaasaegsete ventilatsiooni, vee, kanalisatsiooni, kutte,
elektrikaablite, tehnoloogiliste torude, liftide ja valguse sissepé&asuks taiendavate
Sahtide ehitamiseks. Enamikel juhtudel on vajalik 1abi Idigata olemasolevad
raudbetoonist kandepaneelid ja lammutada paneelid ava laiuselt terves ulatuses
ning ehitada uus kandev vahelagi Umber $ahti. Selline lahendus on suhteliselt
ressursimahukas ning aegandudev ning saastab keskkonda suhteliselt suure

jaatmete koguse tottu.

Leiutise meetod vahelakke ava rajamiseks, kusjuures saadud vahelae

konstruktsioon on kujutatud joonistel fig 1 kuni fig 3, teostatakse alljargnevait.

Esmalt margitakse vahelae paneelidele 1 rajatava ava 2 mootmed. Seejarel
toestatakse paneelid 1 altpoolt ajutise toestusega 3. Toestus 3 paigaldatakse
avast 2 maksimaalselt paneelide 1 kolmekordse kérguse kaugusele ja paneelide
1 kandeava keskele. Toestuse 3 laius on ava 2 laiusest kummalegi poole ava 2
paneelide 1 kdrguse vérra laiem. Paneelide 1 toestamisel antakse paneelidele 1
toestuse 3 abil horisontaalne asend, st paneelide 1 ekspluatatsioonis
kavandatud piires toimunud elastne labivajumine ajutiselt likvideeritakse. Parast
paneelide 1 toestamist |igatakse paneelid 1 vertikaalselt teemantioikuriga labi
ava 2 laiuselt ja eemaldatakse paneelid 1 ava 2 osas. Samuti eemaldatakse

paneelide osad nende toetuspinna 4 kohalt kandetarindis 5.

Avaga 2 kilgnevate paneelide 6 kuljed 7 puhastatakse tolmust ning norgalt
kinnitatud osadest ning krunditakse nakkeparandajaga 8. Seejarel paigaldatakse
kilgedele 7 karpprofiilist terasest kandetalad 9. Kandetala 9 pikkus on valitud
selline, et ulatub paneelide 1 toetuspinnale 4 kandetarindis 5 ning on ava 2
pikkusest pikem kandetala 9 kahekordse laiuse vorra. Kandetala 9 paigal-
damiseks I8igatakse eelnevalt piki kulgneva paneeli 6 Glemist 10 ja alumist
tasapinda 11 teemantidikuriga vastav horisontaalne ava kilgneva paneeli 6
toepinna 4 pikkuselt ja kandetala 9 laiuse stigavuselt kandetarindis 5. Seejarel

Iigatakse ava 2 piki kilgmisi paneele 6 kandetala 9 laiuse pikkusega



10

15

20

25

EE 01015 U1
4

vertikaalsed avad sailitatavate paneeliosade 12 ja ava 2 kilgmiste paneelide 6
vahele ja kandetala 9 paigaldatakse simmeetriliselt avaga 2 selle molemale

kiljele.

Seejarel puhastatakse sailitatavate paneeliosade 12 66ned 13 tolmust, krundi-
takse nakkeparandajaga 8 ja asetatakse plastkork 14 sailitatava paneeliosa 12
dontesse 13. Samuti paigaldatakse sadilitatavate paneeliosa 12 66ntesse 13
keermestatud terasest tombepinget vastuvéttev tdmbeankur 15, millel on tagu-
mises otsas tombeankrut 15 horisontaalses asendis hoidev ja ankurdav terasest
tugi 16. Tombeankur 15 asub séilitatava paneeliosa 12 66ne 13 pdhjast ankru
diameetri kdrgusel ja paneeli 1 labildigatud servast minimaalselt tombeankru 30-
kordse labiméddu pikkuselt. Plastkork 14 on eelnevalt paigaldatud paneeli 1
labildigatud servast minimaalselt tdmbeankru 31-kordse labim6odu kaugusele.
Témbeankrud ulatuvad séilitatavate paneeliosade 66ntest valja minimaalselt
tdmbeankru 15 kolmekordse labimdddu vérra. Tombeankrute 15 arv, terase
tugevus ja 1abimoot on valitud selliselt, et nad vétavad vastu ilma olulise
deformatsioonita sailitatavate paneeliosade 12 paindemomendist tekkivad

tombepinged maksimaalses omakaalu ja kasuskoormuse olukorras.

Siilitatavate paneeliosade 12 servale ava 2 laiuselt paigaldatakse karpprofiilist
terasest tala 17, milles on paneeliosade 12 6dntest 13 véaljaulatuvate tombe-
ankrute 15 jaoks augud 18. Aukude 18 labim&6t on tdmbeankru 15 1,5-kordne
diameeter.

Karpprofiilist terasest tala 17 ja killgmiste kandetalade 9 nurkadesse paigal-
datakse keevitamise teel paindemomendist tekkivat tdmbejéudu edasikandvad
terasest detailid 19 ja survejoudu edasiandvad terasest detailid 20. Detailide 19
ja 20 paksus on vérdne tala 17 kilje keskmise paksusega ning detailide 19 ja 20
omavaheline vahekaugus on maksimaalselt 5-kordne detaili 19 paksusest.
Detailid 19 ja 20 on vérdse paksuse ja Uhesuguse kujuga. Detailide 19 ja 20
paigaldamist alustatakse altpoolt Ulespoole. Lisaks Uhendatakse tala 17 ja
kandetala 9 omavahel nurkades pikki ristldiget keevitamise teel.
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Paneelide 1 toetuspinnale 4 kandetarindis 5 kilgmiste kandetalade 9 otste
vahele paigaldatakse karpterasest tala 21, mis lhendatakse keevituse teel pikki
ristldiget killgmiste kandetaladega 9 ning taiendavaks jaigastamiseks uhenda-
takse keevitamise teel nurkrauast lisatugi 22. Saadud terasprofiilidest kande-
raam Uhendatakse elektriliselt potentsiaalithtlustuse kontuuriga 23. Karptera-
sest tala 21 $ahtipoolne sisekillg taidetakse tiheda isolatsioonimaterjaliga 24 (nt.
mineraalvillaga) heli ning tule méju isoleerimiseks. Karpterasest tala 21 kesk-
osas antakse talaaluste kiiludega 25 talale 21 eelpinge, mis tagab hilisemal

betoneerimisel ja koormamist tala 21 Ghtlase surve toetuspinnale 4.

Parast terasprofiilidest kanderaami paigaldamist puuritakse augud 18 ka kilg-
mise kandetala 9 tlemisevod alustasapinnas kandetala 9 vertikaalsesse seina.
Augud 18 puuritakse kandetala 9 keskele ja ava 2 1/6 laiuse kaugusele kande-
tala 9 otstest pikisuunas. Seejarel puuritakse augud 26 séilitatavate paneeli-
osadesse 12 &onte 13 kohale. Aukude 26 1abimoot on 66nte 13 1/2 diameetri
suurune ja augud 26 asuvad tombeankrute 15 otstest 66nte 13 kahekordse
korguse kaugusel. Seejarel taidetakse sailitatavate paneeliosade 12 66ned 13
ning talade 9, 21 ja paneeliosade 12 ning kandetarindi 5 vahed peeneteralise,

kuni 0,5% paisuva jootebetooniga 27.

Parast jootebetooni 27 kivistumist paigaldatakse tdmbeankrutele seibid 28 ning
survemutrid 29 ja pingestatakse tdmbeankrud 15 survemutrite 29 abil. Seejarel
vabastatakse sailitatavad paneeliosad 12 eeltdusust, eemaldades ajutise

toestuse 3 ning teraspinnad kaetakse tuletékkeseguga 30.

Lépptulemusena saadakse vahelae paneelidesse 1 ava 2 ning avaga 2 piirnev
allesjaav vahelae osa 12 kannab algselt kavandatud koormust, naaberpaneelid
6 ei ole lle koormatud ning ka kandetarindil 5 ei ole suurenenud koormus-
pinged.
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Kasuliku mudeli noudlus

1. Meetod vahelakke ava rajamiseks, mis sisaldab tugevdava konstruktsiooni
paigaldamist avaga laepaneelile, avaga kilgnevate paneelide (hendamist
kandetaladega ja pingutusseadme paigaldamist, mis erineb selle poolest, et

meetod sisaldab jargmisi etappe:

- vahelae paneelile (1) margitakse ava (2) médtmed;

- vahelae paneel (1) toestatakse altpoolt ajutise toestusega (3), millega antakse
paneelidele (1) horisontaalne asend, likvideerides ajutiselt ekspluatatsioonis

tekkinud paneelide (1) elastse labivajumi;

- parast ajutise toestuse (3) paigaldamist |digatakse vahelae paneelid (1) labi
vertikaalselt ava (2) laiuselt;

- eemaldatakse vahelae paneelid (1) ava (2) osas ja vahelae paneelide (1) osad

nende toetuspinna (4) kohalt kandetarindis (5);

- avaga (2) kulgnevate paneelide (6) kiljed (7) puhastatakse ja krunditakse;

- kiilgnevate paneelide (6) kiilgedele (7) paigaldatakse kandetalad (9), kusjuures
nende paigaldamiseks lbigatakse eelnevalt piki kiilgneva paneeli (6) Glemist (10)
ja alumist tasapinda (11) horisontaalne ava ja seejarel Idigatakse ava (2) piki
kilgmisi paneele (6) vertikaalsed avad séilitatavate paneeliosade (12) ja ava (2)
kilgmiste paneelide (6) vahele, ja kandetala (9) paigaldatakse siummeetriliselt

avaga (2) selle molemale kiljele;

- puhastatakse sailitatavate paneeliosade (12) 66ned (13) ja krunditakse;

- Obntesse (13) paigaldatakse plastkork (14) ja tombepinget vastuvottev

tdmbeankur (15) koos toega (16);
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- sdilitatavate paneeliosade (12) servale paigaldatakse ava (2) laiuselt tala (17),

milles on augud (18);

- tala (17) ja kilgmiste kandetalade (9) nurkadesse paigaldatakse painde-
momendist tekkivat tombejéudu edasikandvad detailid (19) ja survejéudu
edasiandvad detailid (20), tala (17) ja kandetala (9) Uhendatakse omavahel

nurkades piki ristldiget;

- paneelide (1) toetuspinnale (4) kandetarindis (5) paigaldatakse kilgmiste
kandetalade (9) otse vahele tala (21), mis Ghendatakse piki ristidiget kandetala-
dega (9) ja taiendavaks jaigastamiseks Uhendatakse lisatoega (22), saadakse
terasprofiilist kanderaam, mis Ghendatakse elektriliselt potentsiaaliihtlustuse

kontuuriga (23);

- tala (21) ava poolne sisekiilg taidetakse isolatsioonimaterjaliga (24) ja tala (21)

keskosas antakse talaaluste kiiludega (25) talale (21) eelpinge;

- parast terasprofiilist kanderaami paigaldamist puuritakse augud (18) ka
kandetala (9) Ulemise v6 alustasapinnas kandetala (9) vertikaalsesse seina ja
seejarel puuritakse augud (26) sailitatavate paneeliosade (12) 6énte (13)
kohale, ning séilitatavate paneeliosade (12), talade (9) ja (21), paneeliosade
(12) ja kandetarindi (5) vahed taidetakse jootebetooniga (27);

- parast jootebetooni (27) kivistumist paigaldatakse tombeankrutele (15) seibid
(28) ja survemutrid (29) ning pingestatakse tdmbeankrud (15);

- seejarel vabastatakse sailitatavad paneeliosad (12) eeltdusust, eemaldatakse

ajutine toestus (3) ja teraspinnad kaetakse tuletdkkeseguga (30).

2. Meetod vastavalt néudluspunktile 1, mis erineb selle poolest, et toestus (3)
paigutatakse avast (2) paneelide (1) maksimaalselt kolmekordse kérguse
kaugusele ja paneelide (1) kandeava keskele, toestuse (3) laius on ava (2)

laiusest mélemale poole ava (2) paneelide (1) kdrguse vorra laiem.
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3. Meetod vastavalt ndudluspunktile 1, mis erineb selle poolest, et kiilgnevate
paneelide (6) kiljed (7) puhastatakse tolmust ja nérgalt kinnitatud osadest ning

krunditakse nakkeparandajaga (8).

4. Meetod vastavalt ndudluspunktile 1, mis erineb selle poolest, et kandetalad
(9) valmistatakse karpprofiilist terasest ja kandetala (9) pikkus valitakse nii, et
see ulatub paneelide (1) toetuspinnale (4) kandetarindis (5) ja on ava (2) pikku-

sest pikem kandetala (9) kahekordse laiuse vorra.

5. Meetod vastavalt néudluspunktile 1, mis erineb selle poolest, et piki killgneva
paneeli (6) tlemist (10) ja alumist (11) tasapinda Idigatakse horisontaalne ava,
mis on kulgneva paneeli (6) toetuspinna (4) pikkuse ja kandetala (9) laiuse
sligavuselt kandetarindis (5) ja piki killgmist paneeli (6) Idigatakse vertikaalsed

avad, millede pikkus on vérdne kandetala (9) laiusega.

6. Meetod vastavalt ndudiuspunktile 1, mis erineb selle poolest, et siilitatavate
paneeliosade (12) 66ned (13) krunditakse parast tolmust puhastamist nakke-

parandajaga (8).

7. Meetod vastavalt ndudluspunktile 1, mis erineb selle poolest, et 66ntesse
(13) paigutatakse plastkork (14) ja see paigaldatakse paneeli (1) labildigatud
servast minimaalselt tdmbeankru (15) kolmekimne {ihe kordse l|abimdodu

kaugusele.

8. Meetod vastavalt néudluspunktile 1, mis erineb selle poolest, et tombeankur
(15) valmistatakse keermestatud terasest, tdmbeankru tagumises otsas on tugi
(16), tombeankur (15) paigutatakse sailitatava paneeli (12) 66ne (13) pdhjast
tdmbeankru (15) diameetri kdérgusele ja paneeli (1) labildigatud servast mini-
maalselt tdmbeankru (15) kolmekimnekordse 1abimdbdu pikkuselt nii, et tdmbe-
ankur (15) ulatub paneeliosa (12) 6dnest (13) valja minimaalselt tdmbeankru

(15) kolmekordse labimdddu vorra.

9. Meetod vastavalt néudluspunktile 1, mis erineb selle poolest, et tala (17)

valmistatakse karpprofiilist terasest ja talas (17) on paneeliosade (12) 66nest
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(13) valjaulatuvate tdmbeankrute (15) jaoks augud (18), kusjuures aukude (18)

labimo6t on tdmbeankru (15) pooleteistkordne diameeter.

10. Meetod vastavalt ndudluspunktile 1, mis erineb selle poolest, et detailid (19)
ja (20) valmistatakse terasest ja kinnitatakse talade (17) ja (19) nurkadesse
keevitamise teel, kusjuures detailide (19) ja (20) paksus on vérdne tala (17) kilje
keskmise paksusega ning detailide (19) ja (20) omavaheline vahekaugus on
maksimaalselt viiekordne detaili (19) paksusest ning detailid (19) ja (20) on
vordse paksusega ja Uhesuguse kujuga.

11. Meetod vastavalt ndudluspunktile 1, mis erineb selle poolest, et detailid (19)

ja (20) paigaldatakse altpoolt Ulespoole.

12. Meetod vastavalt ndudluspunktile 1, mis erineb selle poolest, et tala (21)
valmistatakse karpterasest, lisatoena (22) kasutatakse nurkrauda, tala (21) ja

lisatugi (22) Uhendatakse keevitamise teel.

13. Meetod vastavalt néudluspunktile 1, mis erineb selle poolest, et augud (18)
puuritakse kandetala (9) keskele ja ava (2) 1/6 laiuse kaugusele kandetala
otstest pikisuunas.

14. Meetod vastavalt ndudluspunktile 1, mis erineb selle poolest, et aukude
(26) 1abimoot valitakse 66nte (13) 1/2 diameetri suurune ja augud (26) tehakse

tombeankrute (15) otstest 66nte (13) kahekordse kdrguse kaugusele.

15. Meetod vastavalt ndéudluspunktile 1, mis erineb selle poolest, et

isolatsioonimaterjaliks (24) kasutatakse mineraalvilla.

16. Meetod vastavalt ndéudluspunktile 1, mis erineb selle poolest, et
paneeliosade ja kandetarindite vahed taidetakse peeneteralise, kuni 0,5%
paisuva jootebetooniga (27).
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