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(54) Lohkematerjali hoidla

(57) Kaesolev leiutis kdsitleb 13hkematerjalide
hoidlat I16hkematerjalide ohutuks uurimiseks. Lohke-
materjalide hoidla sisaldab piirdeid 1, hoidla on
eraldatud tavahoonest elastsete tarinditega 2. Lohke-
materjali ladustamise ala 5 ja viljapddsuuste 6, 8
vahele on paigutatud tdkkesemad 7, selle ala 5
kohale on paigutatud paiskpind 9, mis sisaldab
kandevorku 13, selle peal paiknevat isolat-
sioonimaterjali 14 ja sellele kinnitatud kattematerjali
15. Paiskpind 9 on valmistatud kaheksast kolm-
nurksest pinnast 16. Isolatsioonimaterjal 14 on
seitsmekihiline soojus-, niiskus- ja kiirgus-
isolatsiooni-komposiitmaterjal ja kattematerjal 15 on
ultraviolettkiirgus- ja ilmastikukindel materjal.
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Lohkematerjali hoidla
Tehnikavaldakond

Leiutis kuulub ehituse valdkonda, tapsemalt kasitleb leiutis hoone juurde

projekteeritud uuritavate I6hkematerjalide hoidlat.
Tehnika tase

Patenditaotluses “Plahvatuskindel viimistluskiht” (GB 2201183(A), H. Salzer,
avaldatud 24.08.1988) on avaldatud plahvatuskindel viimistiuskiht ehitise panee-
lide jaoks. Paneelid sisaldavad sérestikke, mis koosnevad omavahel iihendatud
aarikutega vorkudest. Aarikud on paigutatud ehitise sisemusse ja on toetatud
summutuselementidega. Summutuselementidena kasutatakse siksakilisi plaate voi
deformeeritavaid torusid. Lohkeaine I6hkemisel neelab summutuselementide
deformatsioon markimisvaarse osa Idhkemisenergiast ja suunab selle vastu

paneele, mistéttu purustused oluliselt vahenevad.

Leiutisele koige lahedasem tehnilise olemuse poolest on esitatud patenditaotluses
“Ehitis ohtlike Iohkematerjalide jaoks “ (US 3832958 (A), DYNO INDUSTRIER AS,
avaldatud 03.09.1974), kus ehitisel on Ghuvahedega seinad, mille sisemine
O0nsus on taidetud livaga ja seinad on kinnitatud ringikujulise alusplaadi kiilge.
Ehitise katus sisaldab vérkkonstruktsiooni, mis on ankurdatud sisemise seina
killge ja katuse tlemine osa on kaetud osadest koosneva véi kiustatud mater-

jalidega. Katte tlemiseks osaks on liivakiht.

Nende tuntud lahenduste puuduseks on ebapiisavad tingimused I6hkematerjali
hoidmiseks, mis ei taga I6hkematerjali ohutust uurimistééde ajal.

Leiutise olemus

Kéesolev leiutis kasitleb I6hkematerjali hoidlat I8hkematerjali ohutuks uurimiseks.
Lohkematerjali hoidla rajatakse tavahoonest eraldi raudbetoonist piiretega,

kusjuures hoidla on eraldatud tavahoonest elastsete tarinditega. Hoidla
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Iohkematerjali ladustamise ala ja valjapaasuuste vahele on paigutatud tdkke-
seinad. Lohkematerjali ladustamise ala kohale on paigutatud paiskpinnana teos-
tatud lagi, kusjuures paiskpinna alla on paigaldatud turvavérk, mis on kinnitatud
I6oklaine suunaja seinte kilge. Paiskpind sisaldab kandevérku, selle paiknevat
isolatsioonimaterjali ja sellele kinnitatud kattematerjali. Paiskpind on valmistatud
kaheksast kolmnurksest pinnast, mis toetuvad diagonaalselt nurkadesse ja
I66klaine suunaja kiljetippudele pingutatud terastrossidele. Paiskpinna isolat-
sioonimaterjal on seitsmekihiline soojus-, niiskus- ja kiirgusisolatsiooni komposiit-

materjal ja kattematerjal on ilmastiku- ja ultraviolettkiirgusekindel materijal.

Illustratsioonide loetelu

Joonisel fig 1 on Idhkematerjali hoidla {ildvaade;

joonisel fig 2 on Idhkematerjali hoidla piirete, I6hkematerjali ladustamise ala,

tokkeseinade ja valjapaasuuste paigutus;

joonisel fig 3 on kujutatud paiskpinda, paiskpinna seitsmekihilist isolatsiooni-

materjali ja kattematerjali.

Leiutise teostamise niaide

Lohkematerjali hoidla rajatakse tavahoonest eraldi raudbetoonist piiretega 1 sellise
arvestusega, et piirete 1 tugevus vétab vastu hoidmiseks ettendhtud koguses
(antud juhul véimsaim Iohkeaine RDX 50 kg suuruses koguses) I6hkeaine
plahvatussurve. Lohkematerjali hoidla eraldatakse elastsete tarinditega 2 ning
paigutatakse maapinnast 3 allapoole mineraalsesse sdmerjasse pinnasesse 4
véltimaks I6hkeaine plahvatuse korral tavahoone kahjustamist. Hoidla I6hkemater-
jalide ladustamise ala 5 ja valjapassuukse 6 vahele ehitatakse l66klaine levimist
tokestav tokkesein 7. Analoogselt rajatakse varuviljapaés 8 ja l66klaine levimist
tokestav tokkesein 7 varuvéljapaasuukse 8 ette peegelpildis teisele poole I5hke-
materjali ladustamise ala 5. Valjapaasuuks 6 ja varuviljapaisuuks 8 teostatakse
166gi- ja tulekindlalt.
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Léhkematerjali ala 5 kohal olev lagi, mis on teostatud paiskpinnana 9, on téstetud
hoidla katusest 10 kérgemale hoidla kérguse vérra ja mis suunab I66klaine véima-
liku I6hkeaine plahvatuse korral vertikaalselt tles 6hku. Lééklaine suunaja 11
kiilgede otsad on valmistatud viilukujulisena, kaldega 4% nurkade suunas. Selline
l66klaine suunaja 11 kuju tagab paiskpinnalt vihmavee &ravoolu ja hajutab
I66klainet.

Paiskpinna 9 alla on paigaldatud terastrossidest turvavérk 12, mis on kinnitatud
looklainesuunaja 11 seinte kilge ja mis takistab sanktsioneerimata sissepaisu
hoidlasse. Turvavérgu 12 silmasuurus on valitud selline, et |66klaine paaseb tld-
juhul sellest labi. Turvavork on piki diagonaale (ihendatud selliselt, et purunemise
korral puruneb vork pikki diagonaale vérgu Uhendustest ning paindub dles, kuid

jaab kinnitatuks l66klaine suunaja 11 seinte kiilge.

Lohkematerjali ladustamise ala 5 laeks olev paiskpind 9 koosneb tsingitud
terastrossist kandevorgust 13, selle peal paiknevast soojus-, niiskus- ja kiirgus-
isolatsiooni komposiitmaterjalist 14 ning sellele &hutihedalt liimitud ilmastiku- ja
ultraviolettkiirguskindlast kattematerjalist 15. Paiskpind 9 on valmistatud kaheksast
kolmnurksest pinnast 16, millised toetuvad diagonaalselt nurkadesse ning 166k-
laine suunaja 11 kuljetippudele pingutatud terastrossidele 17. Terastrosside 17
keskosa on tihendatud selliselt, et I66klaine majul vabaneb kinnitus ja kandevérgu
kolmnurksed osad 18 painduvad ning l66klaine paéseb vabalt 6hku. Teras-
trossidest kandevdrgule 13 paigutatud paiskpinna kolmnurksed osad 16 samuti

painduvad |66klaine méjul suunaja 11 kiigedele.

Soojus-, niiskus- ja Kiirgusisolatsiooni komposiitmaterjal 14, tldpaksusega 10 mm,
on valmistatud seitsmekihilisena: esimene kiht 19 on valmistatud alumiinium-
fooliumist paksusega 30 mikronit ja on toddeldud oksiideerimise vastu; teine kiht
20 on valmistatud tuldtokestavast poliietileenmaterjalist, milles on kuiva &hu tihi-
mikud 21 diameetriga 10 mm ja kdrgusega 4 mm; kolmas kiht 22 on valmistatud
alumiiniumfooliumist; neljas kiht 23 on valmistatud tuldtdkestavast ja vett-torjuvast
vahtpolietiileeni kihist paksusega 3 mm; viies kiht 24 on valmistatud alumiinium-

fooliumist paksusega 30 mikronit; kuues kiht 25 on valmistatud tuldtékestavast
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poluetiileenkihist, milles on kuiva 6hu tGhimikud 21 labimédduga 10 mm ja
kérgusega 4 mm; seitsmes kiht 26 on valmistatud alumiiniumfooliumist, paksusega

30 mikronit ja on téédeldud oksiideerimise vastu.

Soojus-, niiskus- ja kiirgusisolatsiooni komposiitmaterjali 14 kaheksa kolmnurkset
paiskpinna osa 16 paigutatakse Uksteisele Ulekattega 5-10 cm ja servad kleebi-
takse kinni spetsiaalse alumiiniumfooliumit sisaldava kleeplindiga 27. Kaik
alumiiniumfooliumi osad 19, 22, 24, 26 sh kleeplindi 27 alumiiniumfoolium ihenda-
takse elektriliselt hoidla maandusega 28.

lImastiku- ja ultraviolettkiirguskindel paiskpinna kattematerjal 15 koosneb poli-
esterkangast 29, mis on plastifitseeritud tuletokkepoluviniilikihiga 30 ning mis on
omakorda alt ja pealt kaetud akrudlikihiga 31. Paiskpinna kattematerjal 15 valmis-
tatakse kaheksast kolmnurksest osast 32 ja need paigutatakse servades ule-
kattega 10-20 cm. Ulekatted kleebitakse Ohutihedalt tiksteisega.

Paiskpinna kaheksa kolmnurkset osa 16 on kinnitatud I166klaine suunaja 11
killgede vilispoolele. Léhkeaine plahvatuse korral avanevad paiskpinna kolm-
nurksed osad 16 l66klaine m&jul ning péérduvad I6éklaine suunaja 11 valimistele
kilgedele.

Paiskpinna 9 soojusisolatsiooni vaime (temperatuuride vahe korral vilis- ja
sisepinnal -20 °C ja 20 °C) on minimaalselt R=5.70 m>*K/W (soojusjuhtivus
maksimaalselt 0,175 W/mZ*K). Kulmema kliima korral vaib paiskpinna komposiit-
materjali paigaldada ka kahes kihis. Paiskpinna 9 kaal on maksimaalselt 0,15
glem?, mis 166klaine survele praktilist méju ei avalda ja plahvatusgaasid pagsevad
hoidlast suhteliselt vabalt vélja.

Hoidla varustatakse lokaalse sissepuhke- ja véljatdmbeventilatsiooni ststeemiga
33, mis reguleerib hoidla 6hu temperatuuri, tolmu ja suhtelise niiskuse sisaldust.
Samuti on ventilatsioonisiisteem 33 varustatud mardfiltritega, mis eraldavad tolmu

sissepuhutavast shust. Hoidla temperatuur hoitakse ventilatsiooniststeemi 33 ja
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kuttesusteemi 34 abil vahemikust 5-15 °C ja suhtelist niiskusesisaldust 55%-60%
ning tolmuvabana.

Ventilatsioonisiisteemi 33 sissepuhkeplafoonid 35 ja véljatdmbeplafoonid 36 on
varustatud tuletokkeklappidega 37, mis sulguvad plahvatuse méjul, ja terasresti-
dega 38, mille esilamellid 39 on kaldu 45 kraadi 166klaine survejou vahenda-
miseks.

Valgustid 40 on sivistatud hoidla raudbetoonpiirdesse 1 ning on plahvatus- ja

tolmukindlad ning nende ees paiknevad terasvérguga l66gikindlad klaasid 41.

Hoidla on varustatud vahemalt kahe séltumatu temperatuurianduriga 42 ja
niiskuseanduriga 43. Samuti on hoidla varustatud automaatse adresseeritud

valvesignalisatsioonisiisteemi 44 ja tulekahjusignalisatsioonististeemiga 45.

Hoidla kittestisteem 34 on paigaldatud hoidla péranda sisse ja reguleeritakse
automaatselt. Kittekeha temperatuur ei dleta hoidla maksimaalset sisetempera-
tuuri +15 °C. Kuttekehade alla on paigutatud niiskus-, soojus- ja kiirgusisolatsiooni
komposiitmaterjal 14. Hoidla pérand on kaetud tasase, kergesti puhastatava,
staatilist elektrit juhtiva materjaliga 46.

Hoidla raudbetoonist piirde 1 véliskiljele on kleebitud niiskuskindla limiga &hu-
tihedalt niiskus-, soojus- ja kiirgusisolatsiooni komposiitmaterjal 14.

Hoidla piirde sisekuljed on kaetud rikosetti summutava materjaliga 47.

Hoidla piirete 1 raudbetooni teraskarkass 48, alumiiniumfooliumi kihid 19, 22, 24,
koik terasdetailid ja -tooted 6, 8, 12, 13, 33, 35, 36, 37, 38, 39, 40 ning staatilist
elektrit juhtiv pérandakate 46 Ghendatakse maandusega 28. Hoidla maandus 28

on lokaalne ning on eemal tavahoone ja hoidla piksekaitse 49 maanduste mojust.

Hoidla on varustatud piksekaitsega 49, mille maanduskontuur on viidud hoidlast
eemale pikselddgi elektrostaatilise ja elektromagnetilise induktsiooni mdjust
kaugemale.
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Tulemuseks on I6hkematerjali hoidla, milles on tagatud I5hkematerjali hoidmiseks
sobiliku temperatuuri, niiskuse ja 6huga keskkond ning on kaitstud elektrostaatilise

ja magnetilise induktsiooni ning raadiolainete méju eest.
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Kasuliku mudeli néudlus

1. Lohkematerjali hoidla, mis sisaldab piirdeseinu, 166klaine levimist tokestavat
tokkeseina, I6hkematerjali ala kohal olevat lage, turvavérku, kandevorku, kande-
vorgu peal asuvat isolatsioonimaterjali ja kattematerjali, mis erineb selle poolest,

et:

~ l6hkematerjali hoidla on rajatud tavahoonest eraldi raudbetoonist piiretega

(1,

— I6hkematerjali hoidla on eraldatud tavahoonest elastsete tarinditega (2), mis
on paigutatud maapinnast (3) allapoole mineraalsesse sOmerjasse
pinnasesse (4);

— I6hkematerjali ladustamise ala (5) ja véljapaasuuste (6, 8) vahele on ehitatud
tokkeseinad (7);

— lI6hkematerjali ladustamise ala (5) kohal olev lagi on teostatutd paiskpinnana
(9) ja on tostetud hoidla katusest (10) kérgemale hoidla korguse vérra;

- hoidla sisaldab |66klaine suunajat (11);

— hoidla turvavérk (12) on kinnitatud I66klaine suunajate (11) seinte kilge;

— |6hkematerjali ladustamise ala (5) paiskpind (9) sisaldab kandevérku (13),
kandevérgu (13) peal paiknevat isolatsioonimaterjali (14) ja kattematerijali
(15);

— hoidla sisaldab Iokaalset maandust (28), lokaalset sissepuhke- ja vélja-
tdmbeventilatsiooni (33), kittesiisteemi (34), valgusteid (40), vahemalt kahte
s6ltumatut temperatuuriandurit (42) ja niiskusandurit (43), valve- ja tulekahju-
signalisatsioonisiisteeme (44,45), hoidla porand on kaetud staatilist elektrit
juhtiva materjaliga (46) ja hoidla on varustatud piksekaitsega (49).
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2. Lohkematerjali hoidla vastavalt néudluspunktile 1, mis erineb selle poolest, et
piirete (1) valisklljed on kaetud niiskuskindla liimi abil dhutihedalt isolatsiooni-

materjaliga (14) ja sisekiljed on kaetud rikosetti summutava materjaliga (47).

3. Lohkematerjali hoidla vastavalt néudluspunktile 1, mis erineb selle poolest, et
paiskpind (9) on valmistatud kaheksast kolmnurksest pinnast (16), mis toetuvad
diagonaalselt nurkadesse ning l66klaine suunaja (11) kiiljetippudele pingutatud
trossidele (17), kusjuures kolmnurksed osad (16) on kinnitatud 166klaine suunaja
(11) kulgede valispoolele; paiskpind sisaldab terastrossidest kandevérku (13), mis

koosneb kolmnurksetest osadest (18).

4. Lohkematerjali hoidla vastavalt ndudluspunktile 1, mis erineb selle poolest, et
I66klaine suunaja (11) kilgede otsad on valmistatud viilukujulistena ja kaldega

nurkade suunas.

5. Léhkematerjali hoidla vastavalt ndudluspunktile 1, mis erineb selle poolest, et
paiskpinna kandevorgu (13) peal paiknev isolatsioonimaterjal (14) on soojus-,
niiskus- ja kiirgusisolatsiooni komposiitmaterjal, mis on valmistatud seitsmekihili-
sena: esimene kiht (19) on valmistatud alumiiniumfooliumist ja on téédeldud oksu-
deerimise vastu; teine kiht (20) on valmistatud tuldtokestavast poliietileenmater-
jalist, milles on kuiva &hu tihimikud (21); kolmas kiht (22) on valmistatud alumii-
niumfooliumist; neljas kiht (23) on valmistatud tuldtokestavast ja vett-torjuvast
vahtpolletileenist; viies kiht (24) on valmistatud alumiiniumfooliumist, kuues kiht
(25) on valmistatud tuldtdkestavast polietiileenmaterjalist, milles on kuiva 6hu
tuhimikud (21), seitsmes kiht (26) on valmistatud alumiiniumfooliumist ja on

té6deldud oksitideerumise vastu.

6. Lohkematerjali hoidla vastavalt ndudluspunktile 1, mis erineb selle poolest, et
kattematerjal (15) on ilmastiku- ja ultraviolettkiirguskindel ja sisaldab poliiester-
kangast (29), mis on plastifitseeritud tuletdkkepoltviniiiilkiniga (30), kusjuures
polavinttlkint (30) on alt ja pealt kaetud akriilikihiga; kattematerjal (15) on
valmistatud kaheksast kolmnurksest osast (32) ja need on paigutatud servades
Ulekattega.
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7. Lohkematerjali hoidla vastavalt néudluspunktile 1, mis erineb selle poolest, et
soojus-, niiskus- ja kiirgusisolatsiooni komposiitmaterjali (14) kaheksa kolmnurkset
paiskpinna osa (16) on paigutatud Uksteisele Ulekattega ja servad on kinni

kleebitud alumiiniumfooliumit sisaldava kleeplindiga (27).
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