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(57) Multifunktsionaalne heitvee- ja maasoojus-
pumbasiisteem sisaldab kanalisatsioonisiisteemi,
heitveepuhastit, puhastatud heitvee kontrollkaevu,
akumulatsioonimahutit, pinnasekollektorit, soojus-
pumpa, sooja tarbevee-, kiitte- ning jahutussiisteeme,
kusjuures akumulatsioonimahuti on ette nzhtud
heitvee dopdevaste tsiikliliste vooluhulkade iihtlus-
tamiseks, maasoojuse pinnasekollektori pindala
vihendamiseks, vee temperatuuri tdstmiseks tarbe-
stisteemides ning tulekustutus- ja kastmisvee kasuta-
museks.
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Muiltifunktsionaalne heitvee- ja maasoojuspumbasiisteem

Tehnikavaldkond

Leiutis kuulub soojusenergeetika valdkonda ja kasitleb multifunktsionaalset

heitvee- ja maasoojuspumbasiisteemi.
Tehnika tase

Soojuspumpade kasutuselevott ja areng on tihedalt seotud energiahindade
tousuga maailmaturul. Soojuspump on energeetiline seade, mis kasutab soojuse
tootmiseks meid Umbritsevasse keskkonda salvestatud paikeseenergiat.
Soojuspumbas voib kasutada nii valischku, ventilatsioonidhku, maapinna véi
heitvete soojust, mis muudetakse eluruumide kiitteks ja soojaks tarbeveeks.

Soojuspumba tehniline ja majanduslik efektiivsus séltub soojusallika omadustest.

Tuntud on lahendus, kus maapinna soojusenergia saadakse kétte pinnasesse
paigaldatud plasttorustiku e pinnasekollektori abil. Torustikus ringlevale kiima-
kandjale Ulekandunud soojus kogutakse soojuspumbaga kokku. Maasoojus-
pumba efektiivsus on killaltki suur, sest maapinna all, kust soojust ammutatakse,
on temperatuur pusiv nii talvel kui ka suvel (http:/kokkuhoid.energia.ee). Maa-
soojuspumpade puuduseks on pinnasekollektori suhteliselt suur maapinna
vajadus, suhteliselt vaike temperatuuride erinevus ja pinnase suhteliselt vaike

soojuse Ulekandekoefitsient.

Kutmiseks vajalikku soojusenergiat saab ammutada ka veest. Tuntud on meetod,
mis sisaldab heitveetorustiku heitéhu soojuse muundamist elumajade kiitmiseks
vajalikku soojust. Maja olmevee &ravoolutorustiku heitdhku kasutatakse imitoruga
soojusvaheti abil, kusjuures heitdhu energia muundatakse sidestatud soojus-
pumba abil soojusenergiaks (DE102005059942, Prinzing Georg GmbH Co KG,
avaldatud 14.06.2007).

Tuntud on soojuspump (UA7971U, A.Glikson jt, avaldatud 15.07.2005), mis on
uhendatud olmevee &ravoolutorustikuga ja sisaldab sooja vee ja olmevee
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soojusvaheteid, soojuspumpasid, tsirkulatsioonipumpasid ja sisaldab sooja vee

akumulatsioonimahutit ning olmevee akumulatsioonimahutit.

Heitvee soojuse kasutamisel séltub nende kasutegur ja véimsus suuresti heitvee
o6paevasest vooluhulga kéikumisest — 66sel tavaliselt puudub heitvee vooluhulk

ning ka paevasel ajal on vooluhulk tsikliline.

Soojusenergia kasutamisest saadava efekti suurendamiseks on vilja té6tatud
erinevaid soojuspumpade slisteeme, kus kasutatakse erinevate soojuspumpade
kombinatsioone, kusjuures praktikas siisteemid koosnevad kas mitmest maa-

soojuspumbast, Ghk-vesi soojuspumbast ja maasoojuspumbast, jne.

Tuntud on kombineeritud soojus- ja/voi jahutussiisteem (US 2007/0205298A1,
Harrison jt, avaldatud 06.09.2007), kus erinevad energiaallikad on kombineeritud
Uhtsesse ststeemi. Esitatud sisteem voib sisaldada Uhte v6i mitut soojuspumpa,
soojusvahetite susteemi, paikese ja/véi heitenergia susteemi ja soojuse trans-
portimist hoonesse. Need sisteemid voivad olla Uhendatud ja juhitavad, kasu-
tades erinevaid torustikke, pumpasid, ventile ja ajameid. See lahendus on

tehnoloogiliselt keerukas ja teostuselt kallis.

Esitatud multifunktsionaalse heitvee- ja maasoojuspumbasiisteemile on kdige
lahedasem tehnilise olemuse poolest soojuspumbasiisteem (KR 20040106826,
Choi Byong Youn, HPSYSTEM TEHC CO LTD, avaldatud 18.12.2004), kus
kasutatakse korraga nii maasoojust kui ka heitsoojust. Soojuspumbasiisteem
sisaldab heitsoojuse regenereerimisosa, et regenereerida heitvee reservuaarist
heitsoojust soojusvaheti abil ja kasutada saadud heitsoojust soojusallikana
soojuspumba aurusti jaoks vee soojendamiseks. Maasoojuse soojusvahetil on
maa-alune torustik ja soojuspumba aurusti vee soojendamiseks. Esimene
kolmikventiil on Uhendatud regenereerimisosa aurusti sisenditega ja maasoojus-
pumba soojusvahetiga, teine kolmikventiil on Ghendatud aurustite valjunditega.
Selle lahenduse realiseerimisel on soojuspumba kasutegur ja véimsus véike.
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Leiutise olemus

Esitatud lahenduse eesmargiks on valja todtada multifunktsionaaine heitvee- ja
maasoojuspumbaslisteem, mille realiseerimisel saab vahendada maasoojuse
pinnasekollektori pindala ja tosta vee temperatuuri tarbestisteemides. Lahendus
sisaldab kanalisatsioonisiisteemi, heitvee puhastit, puhastatud heitvee kontroll-
kaevu, akumulatsioonimahutit, soojusvaheteid, soojuspumpasid, kitte-, sooja
tarbevee- ning jahutussisteeme, kusjuures akumulatsioonimahuti Ghtlustab
heitvee ©dpdevased tsuklilised vooluhulgad ja soojuspumpa saab dimensio-
neerida tapselt heitvee keskmisele 6Opaevasele kogusele, mis véimaldab
véhendada maasoojuse pinnasekollektori pindala ja tosta vee temperatuuri
tarbestisteemides ning suurendab soojuspumba kasutegurit ja Ulekantava
soojusenergia kogust.

Ilustratsioonide loetelu

Joonisel on kujutatud multifunktsionaalse heitvee- ja maasoojuspumbasiisteemi

skeemi.
Leiutise teostamise naide

Leiutis realiseeritakse multifunktsionaalse soojuspumpade sisteemi abil, mis
sisaldab tarbevee kanalisatsioonisusteemi 1, heitvee puhastit 2, puhastatud heit-
vee kontrollkaevu 3, akumulatsioonimahutit (veereservuaari) 4, vee dreenimist
pinnasesse reguleerivat sisteemi 5, pinnasekollektorit (soojusvahetit) 6, soojus-
pumpa 7, kitte, sooja tarbevee- ja jahutusstisteeme 8, tulekustutuseks ja taimes-
tiku kastmiseks ettenahtud veevdtukaevu 9 ja akumulatsioonimahuti vee tasa-
pinda reguleerivat Ulevoolusisteemi 10.

Multifunktsionaalne heitvee- ja maasoojuspumbasiisteem tootab jargmiselt: soe
heitvesi (dussid, valamud, kd6gid, kanalisatsioon jt, nn tarbevee kanalisatsiooni-
susteem 1) puhastatakse heitvee puhastis 2. Tahked jaagid kogutakse eraldi
mahutisse ja puhastatud heitvesi suunatakse kontrollkaevu 3, kust puhastatud

heitvesi suunatakse omakorda akumulatsioonimahutisse 4. Akumulatsioonimahuti
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4 all paikneb vee pinnasesse dreenimist reguleeriv siisteem 5, mis reguleerib vee

pinnasesse dreenimist séltuvalt loodusliku aluspinnase dreenimisomadusest.
Akumulatsioonimahuti  péhja on paigutatud maa- ja heitveesoojusepumba
pinnasekollektor 6, milles ringleb kiilmaagens ning mis soojeneb akumulatsiooni-
mahuti all ja kiilgedel olevasse pinnasesse iilekanduva soojuse ja heitvee soojuse
toimel. Soojuspumbas 7 kantakse soojus Ule kiitte, sooja tarbevee- ning vajadusel
jahutussiusteemidele 8. Akumulatsioonimahuti on iihendatud vilimise ja sisemise
tulekustusvee ning taimestiku kastmisvee veevétukaevuga 9. Séltuvalt akumulat-
sioonimahuti all oleva pinnase dreneemisomadusest suunatakse jahutatud ja
puhastatud heitvesi Ulevoolusiisteemi 10 abil sadevee kanalisatsioonisiisteemi.
Akumulatsioonimahutiks vdib olla tik véi kinnine mahuti. Vee pinnasesse
dreenimist reguleerivaks siisteemiks voib olla klaaskiust geotekstiiliga Umbritsetud
savi ja liiva segu.

Esitatud multifunktsionaalse heitvee- ja maasoojuspumbasiisteemi eeliseks on
akumulatsioonimahuti, mis thtlustab heitvee 6opaevased tsiklilised vooluhulgad
ning soojuspumpa saab dimensioneerida tapselt heitvee O06paevasele kogusele,
mis on suhteliselt pUsiv suurus. Samas on heitvee temperatuur kérgem kui
pinnase temperatuur, eriti talvel, mis lubab vahendada maasoojuse pinnase-
kollektori pindala ja tosta vee temperatuuri tarbesiisteemides, mis suurendab
soojuspumba kasutegurit ja Ulekantava soojusenergia kogust. Lisaks [&bi
akumulatsioonimahuti pohja ja kiilgede dreeniv vesi suurendab oluliselt mahuti all
paikneva pinnasekollektorit imbritseva pinnase soojuse llekande koefitsienti, mis
tostab soojuspumba kasutegurit. Tdiendavalt saab akumulatsioonimahutis olevat
vett kasutada tulekustutus- ja kastmisveena. Akumulatsioonimahutit saab kujun-
dada tiigina koos veetaimede ja -loomadega. Samuti véib akumulatsioonimahutit
isoleerida, katta see taimedega v&i rajada sellele hooned voi rajatised. Seega
taidab akumulatsioonimahuti multifunktsionaalseid Ulesandeid, mis optimeerib

ehitus- ja kasutamiskulusid.
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Kasuliku mudeli néudlus

1. Multifunktsionaalse heitvee- ja maasoojuspumbasiisteem, kus kasutatakse
heit- ja maasoojust, sisaldab olmevee kanalisatsiooni koos heitveemahutiga,
maasoojuspumba pinnasekollektorit, soojuspumpasid, soojusvaheteid, kutte-,
sooja tarbevee- ning jahutussiisteeme, mis erineb selle poolest, et slisteem
sisaldab heitvee puhastit (2), puhastatud heitvee kontrollkaevu (3), akumulat-
sioonimahutit (4), vee pinnasesse dreenimist reguleerivat ststeemi (5), heit-
soojus- ja maasoojuspumba pinnasekollektorit (6), tulekustutuse ja kastmise vee-

vOtukaevu (9) ja liigse puhta heitvee tlevoolustisteemi (10).

2. Susteem vastavalt noéudluspunktiie 1, mis erineb selle poolest, et
akumulatsioonimahuti (4) on multifunktsionaaine, kusjuures akumulatsioonimahuti
on ette nahtud heitvee OOpaevaste tsikliliste vooluhulkade Uhtlustamiseks,
maasoojuse pinnasekollektori pindala vahendamiseks, vee temperatuuri

tostmiseks tarbesiisteemides ja tulekustutus- ja kastmisvee kasutamiseks.

3. Susteem vastavalt néudluspunktile 1, mis erineb selle poolest, et maa- ja

heitveesoojuspumba pinnasekollektor (8) on paigutatud akumulatsioonimahuti (4)
pdhja.

4. Susteem vastavalt néudluspunktile 1, mis erineb selle poolest, et vee

pinnasesse dreenimist reguleeriv sisteem (5) on paigutatud akumulatsiooni-
mahuti (4) alla.

5. SlUsteem vastavalt néudluspunktile 4, mis erineb selle poolest, et vee

dreenimist reguleeriv susteem (5) on valmistatud klaaskiust geotekstiiliga
Umbritsetud savi ja liiva segust.

6. Susteem vastavalt mis tahes eelnevale ndudluspunktile, mis erineb selle
poolest, et ligne jahutatud ja puhastatud heitvesi on suunatud {levoolusiisteemi
(10) abil sadeveekanalisatsiooni.
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