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KESKTORUTOITEGA KEERDSOOJUSVAHETI
Kéesolev leiutis kisitleb soojusvahetit vastavalt patendindudluse punktile 1.

Sellisel soojusvahetil on médda pikitelge kulgev kere, mis iimbritseb soojusvaheti
kereruumi ja kereruumis paiknev torukimp huiga torudega, mis on keritud {imber mooda
pikitelge kulgevat kesktoru (nn spiraalne soojusvaheti), samuti on lisaks vihemalt iiks
kereruumi  paigutatud  eeljaotusmahuti  vedelik-gaasi segu  vastuvdtmiseks ja
degaseerimiseks, mis on kohandatud jaotusvahendi tiitmiseks vihemalt {he
eeljaotusmahutis degaseeritud vedelikuga, kusjuures jaotusvahend on kohandatud
torukimbu kasutamiseks selle vedelikuga. Keritud soojusvahetis langeva kileaurustusega
aurustub seejﬁures illevalt torukimbule pealeantud vedelik kereruumis teel allapoole

kereruumi pdhja poole eelistatult tiielikult.
Eespool nimetatud tiilipi soojusvaheti on teada nditeks DE102004040974A1-st.

Kuna jaotatav vedelik antakse kereruumi kahefaasilise seguna, peab kereruumis olema
pinnad mélema faasi efektiivseks eraldamiseks. voib See tavaliselt suurest gaasivoolust

pohjustatuna viia vajadusent soovimatult suurendada kere 1ibimd6tu voi aparaadi kdrgust,

Sellest 1dhtudes on kiiesoleva leiutise eesmirgiks valja pakkuda soojusvaheti, milles vaib

loobuda eelnimetatud laiendamisest voi kérgendamisest.

Sec probleem lahendatakse patendindudluse punktile 1 vastavate tunnustega

soojusvahetiga.

Vastavalt sellele on ette nihtud, et soojusvaheti omab kere Glaosas pikiteljega joondatud
stsselasku, mis on eelkdige tehtud sisendithenduse kujul, mis on vedelikithenduses
kesktoruga ja kesktorul on vidhemalt iiks eeljaotusmahutisse suubuv kiilgmine ava, nii et
vedelik-gaasi segu saab sisselaske, kesktoru ja vihemalt ithe kiilgmise ava kaudu sisestada

viahemalt ihte eeljaotusmahutisse.

Teisisonu soodetakse ka vastavalt leiutisele kerepoolselt kahefaasiline vool tsentraalselt
iilevalt kesktorusse, kusjuures kerepoolne sisendvool juhitakse aparaati kesktoru kaudu ja
siis voolab see killgmiselt eeljaotusmahutisse v8i —kastidesse gaasi ja vedeliku
eraldamiseks, kusjuures selleks saab niliid edukalt kasutada ka kesktoru sisepinda voi
siseruumi. Selliselt pakutud jaotatava vedeliku suurendatud efektiivse degaseerimispinna

tottu saab edukalt loobuda soojusvaheti avardamisest ja/voi kdrgendamisest.
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Vastavalt iihele letutise eelistatud kehastusele on ette nihtud, et kesktoru on varustatud
otsaldiguga kinnitatuna kere peaosale, eelkige risti pikiteljega paikneval toruplaadile,
kusjuures eelistatult eendub kere soojusvaheti peaosa piirkonnas toruplaadi iimbritsevast

servaosast, mis on eelistatult kerega kokku keevitatud.

Lisaks sellele on eelistatult ette nahtud, et sisselaskeotsak on otsaga kinnitatud toruplaadi

kesktorust eemale podratud killjel torulauale, eelkdige sellele keevitatud.

Vastavalt leiutise ithele eelistatud teostusele on kesktorul moéda pikitelge kulgev

stlindriline sein, milles on vihemalt iiks ava.

Eelistatult laheb vahemalt {iks eeljactusmahuti sellest seinast kesktoru radiaalsuunas ja
ulatub seejuures eelistatult kuni seinani voi kesktoru vastu paikneva kere sisekiiljeni.
Seega moodustub vihemalt iihe eeljaotusmahuti kiilgsein eelistatult kesktoru seina poolt,
kusjuures igas kiilgseinas vdi kesktoru seina vastavas piirkonnas on ette nihtud vihemalt
iks eeljaotusmahutiga seotud ava, mille kaudu vedelik-gaasi segu jGuab
eeljaotusmahutisse. Eelistatult on vidhemalt iks eeljaotusmahuti moodustatud
torditiikikujulisena.

Vastavalt leiutise iihele teostusele on ette ndhtud mita eeljaotusmahutit, mis igaiiks
lahkneb risti pikiteljega kesktoru seinast ja eelistatult on moodustatud nagu kirjeldatud
eespool. Korvutiolevate eeljaotusmahutite (eelistatult kujundatud torditiikikujulistena)
vahel paikneb eelistatult vahe, libi mille ihest eeljaotusmahutist viljuv gaas saab
kereruumis voolata allapoole. Lisaks on eelkdige torukimbu torud 14bi nende vahede
viidud eeljaotusmahutil iilespoole soojusvaheti peasse.Torukimbu torud on seejuures
soojusvaheti itlaotsas vi peas eelkdige koondatud torupuntideks, mis lahevad-13bi vahede
ecljaotusmahutite vahel ja on eelistatult kinnitatud torulaua kiilge.

Vihemalt iihel voi mitmel eeljaotusmahutil on ilemine serv, iille mille saab vastavas
eeljaotusmahutis &ra voolata vedelik-gaasi segu gaas (vOi gaasiline faas) kereruumis
allapoole, kusjuures vastava eeljaotusmahuti lilemine air paikneb eelistatult {ilalpool

vastavasse eeljaotusmahutisse suubuva kesktoru kiilgmise ava tlemist &rt.

St viihemalt tihes eeljaotusmahutis eralduvad gaas ja vedelik, kusjuures vedelik voolab
vihemalt tthe dravoolutoru kaudu, mis véljub vihemalt iihe eeljaotusmahuti pShjast, selle

all paiknevasse jaotusvahendisse (nimetatud ka peajaotajaks). Gaas voolab iilespoole, libi



10

15

20

25

30

EE-EP 2 818 821 B1
3

thtlustamiseks vihemalt Gihte eeljaotusmahutisse paigutatud perforeeritud plaadi ja siis
edasi ille mainitud vihemalt tihe ecljaotusmahuti tilemise #ire allapoole. Kut gaasivoolus
leiduvad veel méned vedelikutilgad, langevad need allapoole vastavale perforeeritud
plaadile ja sealt lihevad eelistatult vihemalt tihe dravoolutoruga vastava ecljaotusmahuti
pohja allapoole igas eeljaotusmahutis ja sealt juhitakse vihemalt ihe dravoolutoru kaudu

vastava eeljaotusmahuti pdhjas jaotusvahendisse.

Lisaks on vastavalt kiiesoleva leiutise iihele eclistatud teostusele ette néhtud, et kesktoru
on suletud allpool vahemalt iiht ava v5i allpool olemasolevaid avasid phjaga, et vedelik-
gaas segu ei saaks allapoole ldbi kesktoru #ra voolata. Eelistatult on iga pdhi modda

pikitelge paigutatud olemasoleva eeljaotusmahuti pshja kdrgusele.

Lapuks on vastavalt kdesoleva leiutise iihele eelistatud teostusele ette nihtud, et vihemalt
iiks kereruumi paigutatud ecljaotusmahuti v6i rohkem eeljaotusmahuteid on paigutatud

soojusvaheti peasse.

Muud leiutise iksikasjad ja eelised selgitatakse jdrgnevate teostusndidete joonistega

viidates joonistele.
Joonis fig. 1 on leiutisele vastava soojusvaheti skemaatiline 16ige.
Joonis fig. 2 on pealtvaade soojusvaheti ecljaotusmahutile vastavalt joonisele.

Joonis fig, 1 niitab seoses joonisega fig. 2 leiutisele vastavat soojusvahetit 1 survet taluva,
Ioikelt Gonessilindilise kerega 20, mis ulatub alates soojusvaheti 1 peast 2 voi kerest 20
modda pikitelge voi silindritelge L allapoole, mis - pShinedes plaanipéraselt kokkupandud
soojusvaheti 1 olekule — jookseb paralleelselt vertikaaliga.

Kere 20 iimbritseb soojusvaheti 1 kereruumi M, milles paikneb torukimp R, mis on
moodustatud hulgast torudest 70, mis mitmes kihis spiraalselt on {imber kesktoru 10
timber keritud, kontsentriliselt kere 20 suhtes kereruumis M paikneb ja mille pikitelg
langeb kokku kere 20 pikiteljega L. Torukimp R on vedela agensi vastuvétmiseks, mis on
kaudses soojusvahetuses kereruumi M juhitava vedelikuga F, mis ulalt lastakse

torukimbule R.

Selleks on torukimbust R kérgemale paigutatud jaotusvahend 60, mis on tehtud selleks, et
vedelikku F risti pikiteljega L vdi vertikaalses kereruumi M ristldikes jaotada vdi
torukimbule R peale anda.
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Jaotusvahend 60 laetakse secjuures iihest v3i mitmest eeljaotusmahutist 50 vedelikuga F,
mis tuleneb kahefaasilise vedelik-gaasi segu F degascerimisest ja rahustamisest, mis on

tehtud thes vdi mitmes eeljactusmahutis 50.

Soojusvaheti 1 algab pikiteljega L vdi kesktoruga 10 joondatud sisselaskeotsakuga 30
soojusvahetisse 1, kusjuures sisselaskeotsak 30 ulatub peas 2 ette nihtud torulauast 40
vilja ja on seal otsapiirkonnale 31 kinnitatud. Torulaud 40 on oma servapiirkonnaga 41
ithendatud kerega 20. Torulaua 40 sisselaskeotsakust 30 eemalepdoratud kiiljes — nimelt
kereruumis M — on kesktoru 10 sein W otsaga 11 Kinnitatud torulauale 40 ja seega kere 20
suhtes ankurdatud. Seejuures seisab kesktoru 10 voi seinaga W timbritsetud kesktoru 10
siseruum I vedelikuiihenduses sisselaskeotsakuga 30 (vastava ava kaudu torulauas 40), nii
et sisselaskeotsakusse 30 sisestatud vedelik-gaas segu F° kesktorusse 10 vdi tema
siseruumi I laheb ja seal voolab allapoole. Vedelik-gaas segu F° tungib secjuures
siseruumis I olevasse, risti pikiteljega L paiknevale sulgurile vdi kesktoru 10 pdhjalel2 ja
juhitakse kesktoru 10 seina W kiilgmiste avade 100 kaudu mainitud eeljaotusmahutisse
50.

Eeljaotusmahuti 50 ulatub vastavalt kesktoru seinast W risti pikiteljega L, st kesktoru 10
radiaalsuunas soojusvaheti 1 kere 20 vastasoleva sisekiilje 20a poole. Eeljaotusmahuti 50
on segjuures vastavalt joonisele fig. 2 risti pikitelje L suunas jooksva ristldiketasandi
suhtes torditiikikujuline, st ringi sektori kujuline, kusjuures iga kahe kérvutioleva
eeljaotusmahuti 50 vahel on ette nihtud kere 20 radiaalsuunas ulatuv vahe 104, libi mille
iga torukimbu R toru 70 mooda pikitelge L ecljaotusmahutitel 50 viiakse iilespoole
soojusvaheti 1 peasse 2. Igal juhul palju torusid 70 on seejuures torude 70 otstes
torupundiks kokku vdetud, kusjuures sellised torupundid soojusvaheti 1 peas 2 saab
tihendada torulaua 40 kaudu igaiihe seotud otsakuga voi kiilgmiselt kerele 20 v&i
torulauale 40 ettendhtud otsakutega torulaudadega. Torude 70 kinnitamisel kiilgmistesse
torulaudadesse on siiski see puudus, et torud 70 tuleb radiaalselt viljapoole painutada. See
tdhendab suuremat tootmiskulu ja seega pikemat tootmisaega. Lisaks on vajalik suurem
chituskdrgus, mis suurendab tootmiskulusid. Soojusvaheti 1 allosas vdi alumises otsas on

torud 70 vo61 seal moodustatud torupundid eelistatult kerel 20 ette nihtud otsakutega

vooluiihenduses, nii et vedelat agensi saab eelnevalt kirjeldatud otsakute kaudu torukimpu
R sisestada v3i torukimbust R vilja votta.
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Vedelik-gaas segu F° peatatakse, rahustatakse ja degaseeritakse eeljaotusmahutites 50,
kusjuures gaasiline faas G iilespoole iga eeljaotusmahuti 50 pohjast 52 iile tilemise serva
53 iga eeljaotusmahuti 50 kiilgseina 51 kereruumi M labi vahede 104 allapoole saab
voolata. Iga eeljaotusmahuti 50 pdhjal 52 on iga eeljaotusmahuti 50 ava 100 vastasoleval
ecljaotusmahuti 50 kiiljel eelistatult kaks #ravoolutoru 61 ette nihtud, mille kaudu
degaseeritud vedelik F jookseb jaotusvahendisse 60.

Kesktoru 10 seina W vastava ava 100 iilemine serv 101 paikneb mooda pikitelge L
allpool nendega seotud eeljaotusmahuti 50 lemist serva 53 ja allpool perforeeritud plaati
102, mis ulatub vastavates ecljaotusmahutites 50 iile nende ristldike ja sisaldab hulka
auke 103, nii et gaasiline faas G saab iihtlustamiseks 14bi vastavate perforeeritud plaatide
102 aukude 103 voolata, enne kui ta iilespoole igast eeljaotusmahutist 50 viljub. Kuna
vedelikutilgad F haaratakse kaasa gaasivooluga, vSivad need vastavatele perforeeritud
plaatidele 102 langeda ja juhitakse sealt jélle jaotusvahendisse 60 ja seda tdepoolest iga
perforeeritud plaadi 102 kahe &ravoolutoru 62 kaudu, mis joonduvad vastavate
eeljaotusmahutite 50 pdhjast 52 lihtuvate aravoolutorudega 61. Joonisel fig. 2 on
pealtvaates parem eeljaotusmahuti 50 néidatud ilma juurdekuuluva perforeeritud plaadita
102, nii et dravoolutorude 61 paigutus on niha eeljaotusmahuti 50 péhjal 52.

Uksikute eeljaotusmahutite 50 pohjad paiknevad kesktoru 10 pohja 12 kdrgusel risti
pikiteljega L.

Leiutisega saab véltida kulukaid paisutusi peal 2 arendatud soojusvaheti tfttu gaasi ja
vedeliku eraldamiseks. Ka saab vihendada aparaadi ehituskdrgust. Sellel on kulude sdistu
korval ka torupuntide liihendamise efekt. See holbustab valmistamist ja liihendab seega

tootmisaega ning vihendab lisaks aparaadi maksumust.
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PATENDINOUDLUS

1. Soojusvaheti, mis sisaldab:
- modda pikitelge (L) ulatuvat keret, mis {imbritseb soojusvaheti (1) kereruumi (M),

- kereruumi (M) paigutatud torukimpu (R) hulga torudega (70), mis on keritud
spiraalselt imber mo6da pikitelge (L) ulatuvat kesktoru (10), ja

-vihemalt {iht kereruumi (M) paigutatud ecljaotusmahutit (50) vedelik-gaasi segu
(F) vastuvOtmiseks ja degaseerimiseks, mis on kohandatud jaotusvahendi (60)
varustamiseks vihemalt tihes eeljaotusmahutis (50) degaseeritud vedelikuga (F),
kusjuures jaotusvahend (60) on kavandatud torukimbu (R) varustamiseks
vedelikuga (F),

mida iseloomustab see, et kerel (20) on soojusvaheti (1) peal (2) eelkdige
pikiteljega (L) joondatud sisselask (30) eelkdige sisselaskeotsaku kujul, mis on
vedelikiihenduses kesktoruga (10) ja et kesktorul (10} on vihemalt iiks
eeljaotusmahutisse (50) suubuv kiillgmine ava (100), nii et vedelik-gaasi segu (F*)
saab soGta sisselasu (30), kesktoru (10} ja vihemalt iihe kesktoru (10} kiilgmise
avause (100) kaudu vihemalt {ihte eeljaotusmahutisse (50).

2. Soojusvaheti vastavalt ndudluspunktile 1, mida iseloomustab see, et kesktoru
(10) on otsaldiguga (11) kinnitatud soojusvaheti (1) peal (2) ette ndhtud ja eelkdige risti
pikiteljega paiknevale torulanale (40).

3. Soojusvaheti vastavalt ndudluspunktile 2, mida isecloomustab see, et kere (20)

viljub torulaua (40) imbritsevast servapiirkonnast (41).

4. Soojusvaheti vastavalt ndudluspunktile 2 v6i 3, mida iseloomustab sece, et

sisselaskeotsakud (30) on kinnitatud torulaua (40) kesktorust (10) eemalepioratud kiiljele.

5. Soojusvaheti vastavalt iihele celnevale ndudiuspunktile, mida iseloomustab see,
et kesktorul (10) on silindriline sein (W), millesse on moodustatud vihemalt iiks ava

(100).

6. Soojusvaheti vastavalt ndudluspunktile 5, mida iseloomustab see, et vihemalt

{iks eeljaotusmahuti (50) eendub sellest seinast (W) ja ulatub eelkdige kuni kere (20)

seinani (20a).
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7. Soojusvaheti vastavalt tihele celnevale ndudluspunktile, mida iseloomustab see,
et vihemalt iiks eeljaotusmahuti (50) omab lilemist serva (53), ile mille saab eclkdige
vedelik-gaasi segu (F°) gaasiline faas (G) kereruumis (M) voolata allapoole, kusjuures
vihemalt Gihe eeljaotusmahuti (50) iilemine serv (53) paiknzb iilalpoo} kesktoru (10)
vihemalt iihe kiilgmise ava (100) llemist serva (101).

8. Soojusvahetf vastavalt ihele eelnevale ndudluspunktile, mida iseloomustab see,
et vihemalt (ks eeljaotusmahuti (50) jaotusvahendi (60) toitmiscks degaseeritud
vedelikuga (F) on vihemalt ihe dravoolutoru (61) kaudu vooluithenduses selle

jaotusvahendiga (60).

9. Soojusvaheti vastavalt tihele eclnevale ndudluspunktile, mida iseloomustab see,
et vihemalt iihes eeljaotusmahutis (50) iilalpool vihemalt iiht kiilgmist ava (100) paikneb
torulaud (102), mis ulatub eelkdige iile kogu eeljaotusmahuti ristldike nii, et vedelik-gaas
segu (F’) gaasiline faas (G) voolab tilalt selle perforeeritud plaadi (102) kaudu viihemalt
ihte ecljaotusmahutisse (50), kusjuures eetkdige see perforeeritud plaat (102) on
jaotusvahendiga vooluseoses ja eetkdige vihemalt iihe dravoolutoruga (62), nii et vedelik
(F), mis vGeti gaasilise faasiga (G) kaasa ja langes perforeeritud plaadile (102), on juhitav
jaotusvahendisse (60), kusjuures eeclkdige vihemalt liks perforeeritud plaadi (102)
gravoolutoru (62) suubub vihemalt iihte eeljaotusmahutisse (50) ja joondub vihemalt ithe
dravoolutoruga (61) vihemalt Gihe eeljaotusmahuti (50) pShjal (52) nii, et vedelik (F) saab
perforeeritud plaadilt (102) mdlema &ravoolutoru (61, 62) kaudu kanduda
jaotusvahendisse (60).

10.  Soojusvaheti vastavalt lihele eelnevale ndudluspunktile, mida iseloomustab see,
et kesktoru (10) on suletud altpoolt, eelkdige allpool vihemalt Giht ava (100), on suletud
pdhjaga (12), mis eelkGige paikneb mooda pikitelge (L) vihemalt iihe eeljaotusmahuti
(50) pohja (52) korgusel.

11.  Soojusvaheti vastavalt iihele eelnevale ndudluspunktile, mida iseloomustab see,

et vihemalt iiks ecljaotusmahuti (50) paikneb soojusvaheti (1) peas (2).
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