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(54) Piisimagnetitega siinkroonreluktansmootor

(57) Pusimagnetitega sinkroonreluktansmootor, millel on méhis-
tega staator ja magnetpoolustega rootor. Rootori magnetpooluste
vahelist g-telge 1abib mitu magnetvoo tdkestuspilu, mis kulgevad
ithe magnetpooluse alt teise magnetpooluse alla. Magnetvoo tokes-
tuspilude vahel asuvad magnetvoo juhtsillad. Piisimagnetid on
paigutatud magnetvoo juhtsildadesse nende juhtsildade keskel
g-teljel. Sellega suureneb rootori q-telje-suunaline reluktans. See
suurendab podrdemomenti ja vdimaldab vihendada kaalu ja gaba-
rite.

(57) Permanent magnet assisted reluctance motor that has a stator
with windings and a rotor with magnetic poles. Several flux barriers
cross q-axis, which is situated between the rotor magnetic poles,
and they run from one magnetic pole to another magnetic pole. Flux
paths are situated between flux barriers. Permanent magnets are
placed in the flux paths, on the g-axis in the center of those flux
paths. Due to that, q-axis oriented reluctance of the rotor rises. This
rises angular torque as well as gives the possibility of lowering
weight and size.
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PUSIMAGNETITEGA SUNKROONRELUKTANSMOOTOR

Tehnikavaldkond

Leiutis kuulub elektrimasinate valdkonda ja seda saab kasutada mehaanilise podrdemomendi
tekitamiseks elektrivoolu abil.

Tehnika tase

Asiinkroonmootoritel, mis on kdige enamkasutatavad elektrimootorid, on see puudus, et neil
on rootoril vooluahel, kus tekivad energiakaod. See alandab kasutegurit.
Stinkroonreluktansmootoritel ei ole rootoril vooluahelat ja nende kasutegur on kdrgem. Kuid
siinkroonreluktansmootoritel on asiinkroonmootoritega vdrreldes sama poérdemomendi juures
suurem rootori kaal ja gabariidid. Plisimagnetitega stinkroonreluktansmootori pédrdemoment
on muude! vordsetel tingimustel seda suurem, mida suurem on q ja d telje reluktanside suhe.
Tuntud lahendustes on siinkroonreluktansmootori rootoril asuvad piisimagnetid paigutatud
magnetvoo tokestuspiludesse, mis kulgevad rootoris lihe magnetpooluse alt teise korvaloleva
magnetpooluse alla. Need piisimagnetid asuvad kas tdkestuspilude keskel g-teljel
(US2006/0103254A1) vdi tdkestuspilude mdlemas otsas (US2006/0043812A1). Neis tuntud
lahendustes on magnetvoo tokestuspilude vahel magnetvoo juhtsillad, mis ldbivad g-telge.
Nende magnetvoo juhtsildade tttu reluktans g-telje suunalisele magnetvoole on viiksem ja ka
q-telje ja d-telje reluktanside suhe on véiksem, kui nende juhtsildade puudumisel g-telje kohal.
Seega juhtsildade olemasolu g-telje kohal mdjub péordemomenti vihendavalt ja ei ole soodne.
Leiutise olemus

Antud leiutise eesmérgiks on piisimagnetitega stinkroonreluktansmootori pddrdemomendi
suurendamine ja sel teel mootori kaalu ja gabariitide véhendamine. Selle eesmérgi
saavutamiseks paigutatakse plisimagnetid magnetvoo juhtsildade keskele g-teljel. Nende
plisimagnetite magnetvoog on sel juhul risti q-teljega. Nende plisimagnetite reluktans g-telje
suunalisele magnetvoole on siis oluliselt suurem, kui tuntud lahendustes olevate juhtsildade
reluktans g-telje suunalisele magnetvoole. Sellega g-telje ja d-telje reluktanside suhe suureneb
ja plisimagnetitega siinkroonreluktansmootori pddrdemoment suureneb. See vdimaldab
vihendada mootori kaalu ja gabariite.

Jooniste loetelu .

Joonisel FIG 1 on nz’iidatud plisimagnetitega siinkroonreluktansmootori risﬂ()ig_e. |

Leiutise teostamise niide

Joonisel FIG 1 on ndidatud piisimagnetitega siinkroonreluktansmootori ristldige. Staatoril 1

asuvates uuretes 2 asuvad mahised 3. Staatori 1 sees asub rootor 4, mis saab po6relda joonise
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tasapinnaga risti paikneva telje timber. Staatori 1 jarootori 4 vahel asub Shupilu 5. Rootoril 4
on kaks p&hjapoolust 6, millel on d-teljed 6a ja nende vahel on kaks I8unapoolust 7, millel on
d-teljed 7a. Iga pdhjapooluse 6 ja i(”)unapooluse 7 vahel on g-telg 8, mida libivad magnetvoo-
tokestuspilud 9. Magnetvootdkestuspilud 9 algavad rootori 4 pinnal kohast, kus on p&hjapoolus
6 ja kulgevad labi g-telie 8 rootori 4 pinnale kohta, kus on I6unapoolus 7.
Magnetvootdkestuspilude 9 vahel on magnetvoo juhtsillad 10. Magnetvoo juhtsildade 10
keskel g-telje 8 kohal paiknevad piisimagnetid 11 ja 12. Rootori 4 osade 10, 11, 12
kooshoidmiseks on paigaldatud magnetvootdkestuspiludesse 9 g-telje 8 kohal radiaalribid 13
Jarootori 4 pinnale tangensiaalribid 14. '
Piisimagnetitega siinkroonreluktansmootor tootab jargmiselt. Piisimagnetite 11 ja 12
pBhjapoolustelt viljub magnetvoog ja ldheb magnetvoo juhtsildade 10 kaudu Ohupilusse 5.
Ohupilu 5 Iibimisel liheb magnetvoog edasi staatorisse 1. Staatoris 1 l3heb magnetvoog edasi
piki staatori 1 imbermd6tu kohani, kus teisel pool Shupilu 5 asub rootori 4 lihim 16unapoolus
7, 1dbib sellel kohal Shupilu 5 teistkordselt ja ldheb mé6da magnetvoo juhtsildu 10 edasi
piisimagnetite 11 ja 12 I6unapoolusele. Selliselt kulgeb magnetvoog kaikide plisimagnetite 11
Ja 12 pShjapooluselt I5unapoolusele ja selle tulemusel tekib rootori 4 pinnal kaks p&hjapoolust
6 ja kaks 16unapoolust 7.

Kui staatori 1 uuretes 2 olevasse mahisesse 3 antakse kolmefaasiline vahelduvpinge, siis tekib
staatoril 1 p66rlev magnetvili, millel on kaks podrlevat pdhjapoolust ja nende vahel on kaks
pddrlevat Idunapoolust. Staatori 1 ja rootori 4 magnetpooluste 6 ja 7 vahel tekivad magnetilised
joud. Kui rootorit 4 ei pidurdata (selline olukord vastab tithijooksutalitlusele), siis staatori 1
pdhjapooluste vastu tdmmatakse rootori 16unapoolused 7 ja rootor 4 hakkab poorlema
siinkroonselt staatori 1 magnetviljaga.

Kui siinkroonreluktansmootorit hakatakse momendiga koormama, siis poérleva rootori 4
magnetpoolused 6 ja 7 hakkavad teatud nurga vOrra maha jdima staatori 1 magnetvilja
pddrlevatest magnetpoolustest. Selle tulemusena nihkub magnet\}oog rootoril 4 pooluste 6 ja 7
d-telgedelt 6a, 7a poolustevaheliste g-telgede 8 poole ja iihtlasi suureneb
siinkroonreluktansmootori poolt arendatay moment. Stinkroonreluktansmootor arendab
maksimaalset momenti, kui rootori 4 magnetpooluste 6 ja 7 magnetvood on nihkunud

d-telgedelt 6a, 7a q-telgedele 8 ja see maksimaalne moment on muudel vOrdsetel tingimustel

seda suurem, mida suurem on d-telje 6a ja q-telje 8 reluktanside suhe.
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Patendindudlus

1.

Piisimagnetitega siinkroonreluktansmootor, mis sisaldab staatorit, mille uuretesse on
paigaldatud méhised ja staatori sees paiknevat laagritel podrlevat rootorit, mille sees on
tekitatud plisimagnetite abil N paari rootori pinnale ulatuvaid magnetpoolusi, kusjuures igat
kahe korvutipaikneva magnetpooluse vahelist g-telge libib mitu magnetvootdkestuspilu,
mis kulgevad iihe magnetpooluse rootoril olevalt pinnalt teise kdrvaloleva magnetpooluse
rootoril olevale pinnale ja magnetvootdkestuspilude vahel asuvad magnetvoo juhtsillad,
mis samuti kulgevad iihe magnetpooluse rootoril olevalt pinnalt teise kdrvaloleva
magnetpooluse rootoril olevale pinnale, mis erineb selle poolest, et iihe osa magnetvoo

juhtsildadest moodustavad piisimagnetid.

. Pilisimagnetitega siinkroonreluktansmootor vastavalt punktile 1, mis erineb selle poolest,

et pooluspaaride arv N on tdisarv ja igas pooluspaaris on iiks p&hjapoolus ja iiks

16unapoolus, mis paiknevad rootori vélispinnal piki iimbermd&tu vaheldumisi.

. Piisimagnetitega siinkroonreluktansmootor vastavalt punktidele 1 ja 2, mis erineb selle

poolest, et piisimagnetid paiknevad g-teljel magnetvoo juhtsildade keskel.

. Plisimagnetitega siinkroonreluktansmootor vastavalt punktidele 1 ja 2, mis erineb selle

poolest, et pikemas magnetahelas paiknevad piisimagnetid on tugevamini magneeditud.

. Piisimagnetitega siinkroonreluktansmootor vastavalt punktidele 1 ja 2, mis erineb selle

poolest, et rootori osad on omavahel fikseeritud magnetvootdkestuspiludes olevate ribide

abil, kusjuures radiaalribid on paigutatud g-teljele ja tangensiaalribid rootori vélispinnale.
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