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(54) Lisatoitesiisteem vedelate biokiituste doseerimiseks survesiiiitega mootorisse

(57) Leiutis kuulub kolbmootorite toitesisteemide valdkonda,
t4psemalt monopritsesiisteemide hulka, ning on ette nihtud eri-
nevatest vedelatest kutustest pdlemiskdlbliku kuttesegu valmis-
tamiseks. Lisatoitesiisteem vedelate biokituste doseerimiseks surve-
siiitega mootoritesse sisaldab sisselaskekollektorit, lisakUtusepaa-
ki, etteandepumpa, kutuserdhuregulaatorit, kittusedoseerimisapara-
tuuri, mis sisaldab kutuse dosaatoreid, pulverisaatorpihusteid ning
neid Ohendavat korpust, kusjuures lisatoitesisteem sisaldab
taiendavalt juhtmoodulit, mis on ette nihtud kutusedoseerimis-
aparatuuri elektrooniliseks juhtimiseks vastavalt mootori koor-
musele. Nimetatud juhtmoodul on ette nihtud lisatoitesisteemi t66
juhtimiseks survesbiitega mootori vantvolli pdorlemissagedus-
andurilt ning aktseleraatorihoova asendiandurilt saadud andmete
alusel.

(57) The invention belongs to the subject field of fuel supply
systems of piston engines, particularly to monoinjection systems,
and it is designed to form quality airfuel mixture from liquid fuels.
The additional fuel supply system for dosing liquid biofuels into
compression ignition engines consists of an intake manifold, an
additional fuel tank, a delivery pump, a fuel pressure regulator, a
fuel dosing apparatus which includes fuel dosers, pulverizer
injectors and a corpus which connects these. Moreover, the
additional fuel supply system additionally includes an electronical
control unit designed for electronic controlling the fuel dosing
device according to engine's load. The particular control unit is for
controlling the work of the additional fuel supply system on a
compression ignition engine based on the data obtained from the
rotational speed sensor of the crankshaft and the position sensor of
the acceleration lever.
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LISATOITESUSTEEM VEDELATE BIOKUTUSTE DOSEERIMISEKS
SURVESUUTEGA MOOTORISSE

TEHNIKAVALDKOND

Kéesolev leiutis kuulub sisepdlemismootorite toitesiisteemide valdkonda, tipsemalt
kolbmootorite monopritsesiisteemide hulka ning on ettendhtud erinevatest vedelatest
kiitustest, sealhulgas mittestandardsetest  biokiitustest pdlemiskdlbliku  kiittesegu

valmistamiseks kolbmootori sisselaskekollektoris.
TEHNIKA TASE

Kolbmootorid on side- ja surVesiiﬁtega mootorid ning nende iiheks olulisemaks siisteemiks
on toitesiisteem. Kolbmootori toitesiisteemi iilesandeks on kiitusest ja ohust
pdlemiskdlbliku segu valmistamine ja suunamine silindrisse. Kittesegu valmistamine voib
toimuda silindris v3i viljaspool silindrit. Sade- ja survesiiiitega mootorite toitesiisteemidel

on nii sarnaseid kui ka erinevaid tunnuseid.

Vastavalt patendidokumendile EP2208879 (A1) on tuntud survesiititega mootori kiittesegu
moodustamise meetod ja lisatoitestisteem, kus kiittesegu moodustatakse diislikiituse, vee ja
alkoholi segamisel. Kiittesegu moodustamise siisteem on selle jirgi kujundatud
kvalitatiivsena, kus erinevad kiitused juhitakse survesiiiitega mootori silindrisse erinevate

toitestisteemi liinide kaudu ning kiittesegu moodustatakse survesiiiitega mootori silindris.

Alkoholkiituste puhul on probleemideks nende halvad maarimisomadused, survesiiiitega
mootori kiilmkéivitus, raskendatud siittimine survesiiiitega mootoris. Erinevate kiituste
kasutamiseks survestilitega mootoris on vaja toitesiisteemi, mis vdimaldab tagada
kvaliteetse kiitusesegu silindris ning mis on vastupidav erinevate kiituste fiiiisikalis-

keemilistele mdjudele.

Etanooli, sealhulgas bioetanooli kasutamine koos diislikiitusega vihendab survesiiiitega
mootori heitgaasides tahmasust ja lammastikithendite osakaalu. Tahmasuse vdhenemise
pShjuseks on viiksem pdletatava diislikiituse osakaal ja pSlemise pikem kestvus. Etanooli
ja Ohu segusse neeldub oluliselt rohkem soojusenergiat kui diislikiituse ja 8hu segusse. See

mojutab silindri temperatuuri. Madalam silindri temperatuur suurendab diislikiituse
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stilitamise aega. Siiliteviivise suurenemisel viheneb pdlemise efektiivrohk, tekib
detonatsioon ja suureneb siisivesinike kontsentratsioon, mida iseloomustab pdlemata

kiituse osakaal heitgaasides.

Kahe kiituse kasutamine survestiiitega mootoris on keerukas protsess, sest kiitused peavad
teineteist tasakaalustama. Liiga suur diislikiituse osakaal suurendab tahma ja
lammastikithendite osakaalu heitgaasides, kuid liiga suur etanooli osakaal vihendab
polemise 18pprohku ja suurendab siisivesinike osakaalu heitgaasides. Etanooli ja
diislikiituse osa kiitusesegus v3ib olenevalt survesiiiitega mootori koormusest olla 30 kuni
80 %. Erineva kontsentratsiooniga etanooli puhul peab muutma pilootpritse kogust, et

tagada efektiivne pdlemine survesiilitega mootori silindris.

Erinevate kiituste kasutamisel tihes toitesiisteemis on probleemiks ebakvaliteetse kiittesegu
moodustamine, toitestisteemi todpindade kulumine, kiituse etteande koguse muutmine
sOltuvalt kiituse kiittevaartusest ja viskoossusest. Kiittesegu kvaliteetne moodustamine on
oluline, et tagada survesiilitega mootori heitgaasides sisalduvate ohtlike tihendite
kontsentratsiooni vdhenemine v0i jaddmine samale tasemele, mis on survesiiiitega mootori
valmistajatehase poolt ette ndhtud. Viimane kehtib just taimsete Olide kasutamisel

survesiititega mootoris.

Monopritsesiisteemi olemus seisneb kiituse pihustamises sisselaskekollektori Ghulddre
tihendavasse kambrisse, kust kolvi allalitkumisel imetakse valmistatud Kkiittesegu
silindrisse. Kdige lahemaks konstruktiivseks lahenduseks on vastavalt patendidokumendile
W02009106647 (A1) tuntud meetodi kontrollimiseks kasutatud kolbmootori toitesiisteem.
Tuntud toitestisteem sisaldab pohitoitesiisteemi, sisselaskekollektorit, sisse- ja

véljalaskeklappi, lisatoitesiisteemi ning juhtmoodulit.

Katsemootoriks on iihesilindriline etalonmootor, millele on paigutatud iithisanumtiitipi
toitestisteem, kui iiks paljudest voimalikest. Toitesiisteemi iihisanumas on maksimaalne
pihustusrdhk ja pihustust on vdimalik jagada viide faasi tihe t66tsiikli kohta. Seega vdib
eeldada, et aluseks on vdetud enamlevinud iihisanum-toitesiisteemiga survesiiiitega
mootori parameetrid. Etanoolkiituse lisamiseks survesiiitega mootori silindrisse
kasutatakse  sisselaskekollektorisse ~ paigutatud  pihustit.  Pihustit  juhitakse

impulssmodulatsiooni abil, mille impulsi pikkus maarab pritse kestvuse ja kiituse koguse.
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Etanooli pihustatakse sisselaskekollektorisse, kust see manustatakse survestilitega mootori
imemistakti ajal survesiiiitega mootori silindrisse. Ohu ja etanooli segu moodustamiseks
ning selle siititamiseks survesiiiitega mootori silindris kasutatakse pilootpritset. See
tahendab, et lisaks etanooli ja Shu segule pihustatakse silindrisse ka diislikiitust v&i
biodiislikiitust. Kolmefaasilise pihustuse puhul on saadud parim tulemus bioetanooliga
segu stittamisel. Kiituste kasutamise hindamise aluseks on vdetud pOlemisprotsessi

efektiivsus ja heitgaasides olevate iihendite, tdpsemalt NO,, HC, CO, kontsentratsioon.

Tuntud meetodi tehniline olemus seisneb kahe kiituse, diislikiituse v&i biodiislikiituse ning
kergesti aurustuvate vedelike v&i pélevate gaaside kasutamises survestlititega mootoris.
Kiituste kasutamine seisneb kahe kiituse koguse suhte muutmises survesiilitega mootori
toStamise ajal, et tagada kolbmootori parim efektiivsus ning voimalikult viike

heitgaasikomponentide kontsentratsioon.

Tuntud toitestisteemi puudusteks on tundlikkus erinevate biokiituste fiitisikalis-keemilistele
omadustele, mis tingivad kiittesegu halva kvaliteedi ja vdimalus kasutada lisatoitesiisteemi

ainult tihisanum-toitesiisteemiga varustatud survesiiiitega mootoritel.
LEIUTISE OLEMUS

Kéesoleva leiutise olemus seisneb selles, et luua senituntust lahendusest erinev

survesilitega mootori toitestisteem, mis oleks iihtlasi vaba eelpool mainitud puudustest.

Antud tehnilise lahenduse iseloomulik tunnus on see, et survestilitega mootorile, mis on
varustatud pohitoitesiisteemiga, millega tagatakse baaskiituse juhtpritse, on lisatud
tdiendavalt lisatoitesiisteem, millega tagatakse erinevatest biokiitustest kiittesegude
doseerimine vastavalt survesiilitega mootori koormusreZiimile. P&hitoitesiisteem
kindlustab survesiititega mootori hea kaivitumise ja tooreziimide juhitavuse. Lisakiittesegu
suunatakse survesiiiitega mootori silindrisse sisselaskekollektori kaudu. Survestititega
mootoris toimuva pdlemisprotsessi analiiiis ja stendikatsetused on naidanud, et jubtpritse

vihendamisest tingitud voimsuse kadu kompenseeritakse lisatava biokiitusega.

Leiutise eesmargiks on tidiendada tuntud survesiilitega mootori toitesiisteemi

lisatoitesiisteemiga, bioetanooli ja taimsete &lide pihustamiseks sisselaskekollektorisse,
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sisselaskeklapi taha. Lisatoitesiisteem on ettenshtud vedelate biokiituste kasutamiseks
pdhitoitesiisteemi sisaldavas survesiilitega mootoris. Lisatoitesiisteemi eesmérgiks on
survesiilitega mootori mis tahes td6reZiimi jaoks sobiva kiittesegu valmistamine. Kiittesegu
valmistamist sisselaskekollektoris reguleerib juhtmoodul, mille iilesandeks on arvestada
survesiiiitega mootori koormusreZiime, kiituse ja 8hu koguste suhet ning pdhikiitusena
silindrisse  pihustatava kiituse kogust. Juhtmooduli puhul on tegemist tavapirase
programmeeritava survesiiiitega kolbmootori juhtseadmega, mille protsessori t66 algoritme

on seadistatud kasutamiseks survesiilitega mootoris.

Etteandepumba iilesandeks on pumbata kiitus kiitusepaagist rdhuregulaatorini, kus toimub
kiituse réhu reguleerimine. Kiituse rdhku reguleeritakse vastavalt kasutatava kiituse
omadustele ja seda kontrollitakse manomeetriga, mis paikneb toitesiisteemis enne
rohuregulaatorit. Suure viskoossusega kiituse, niiteks rapsidli, kasutamisel on vaja
kiitusesiisteemis  hoida korgemat rohku, et tagada piisav kiituse etteanne.
Rohuregulaatoriga reguleeritakse kiituse pealevooluliinis oleva kiituse réhku. Mida suurem
on r6huregulaatori ava ristldikepindala, seda rohkem suunatakse kiitust tagasivooluliini ja
selle tulemusena viheneb toitesiisteemi siserdhk. R&huregulaator ja tagasivooluliin on
vajalik, kuna kiitusepumba poolt tekitatud kiituse rdhk on oluliselt suurem
lisatoitesiisteemis vajaminevast rohust. Kiituse tagasivooluliini kaudu suunatakse kiitus
tagasi paaki. Pealevooluliin suunab kiituse doseerimisaparatuuri. Doseerimisaparatuur
koosneb korpusest, pulverisaatorpihustitest ning dosaatoritest. Dosaatori eesmirgiks on
kiituse hulga reguleerimine ning suunamine pulverisaatorpihustisse. Dosaator koosneb
elektrimahisest, sulgurndelast ning korpusest. Elektriméhise pingestamisel avatakse voi
suletakse dosaatoris kiituse viljavooluava. Viljavooluava sulgeb vdi avab sulgurndel, mille
asendit reguleerib elektrimahis. Dosaatori t66d juhitakse juhtmooduli abil. Juhtmoodul
reguleerib dosaatori t66d impulsslaiusmodulatsiooniga, mille tiiteteguri muutmisega
reguleeritakse kiituse doseeritavat kogust. Kiituse doseerimise tipsuse suurendamiseks on
paigutatud dosaator pulverisaatorseadme vahetusse lahedusse, viltimaks iseeneselikku
kiituse pealevoolu sisselaskekollektoris tekkiva alarhu mdjul pulverisaatorpihusti ja

dosaatori vahelisest ruumist.

Pulverisaatorpihusteid on toiteseadmes kasutuses vdhemalt kaks. Pulverisaatorpihustid

asuvad toiteseadme korpuses vastastikku ning nende pihustusavade tsentrid asuvad iihel
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teljel. Kiitus pihustatakse l4bi pulverisaatorpihustite suunatud surudhu toimel, mille abil
imetakse mooda pealevooluliini kiitus pihustisse. Pihustis seguneb kiitus Shuga ning
seejdrel paisatakse tekkinud kiittesegu toiteseadme korpuses asuvasse segulddri. See
tdhendab, et segulodris asuvatest pihustitest véljuvad kiitusejoad paiskuvad teineteise
vastu. Teineteise vastu paisatud kiituseosakesed purustatakse véiksemateks osakesteks ning
imetakse alar6hu toimel mooda sisselaskekollektorit survesiilitega mootori silindrisse.
Stisteemis on kasutusel kaheastmeline karbureerumine, mis tagab kvaliteetse kiittesegu
moodustamise. Doseerimisaparatuuri korpuses asuv segulddr on venturi toru kujuga, et

tagada moodustunud kiittesegu takistusteta liikumine survesiiiitega mootori silindrisse.
JOONISTE LOETELU

Kéesolevat leiutise konstruktsiooni kirjeldavad detailsemalt joonised fig 1, fig 2 ja fig 3
mis on lisatud teostusndidete juurde. Leiutis ei ole piiratud nende niidetega, vaid ainult

kaasnevate ndudluspunktidega.

Joonisel fig 1 on kujutatud lisatoitesiisteemiga varustatud survesiiiitega mootori
lisatoitestisteem;
joonisel fig 2 on kujutatud lisatoitesiisteemi pohimdtteskeem;

joonisel fig 3 on niidatud lisatoitesiisteemi doseerimisaparatuuri pdhimdtteskeem.
TEOSTUSNAIDE

Jargnevalt kirjeldatakse leiutist tdielikumalt, koos viidetega lisatud joonistele, millel on

kujutatud leiutise eelistatud teostus.

Joonisel fig 1 on kujutatud lisatoitesiisteemiga varustatud survesiiiitega mootori 1
pdhimdtteskeem, mis sisaldab pdhitoitesiisteemi 2, lisatoitesiisteemi 3 ja survesiiiitega
mootori mehaanilist osa 4. Pohitoitesiisteem 2 koosneb kiitusepaagist 21, Kiituse
pealevooluliinist 22, kdrgréhupumbast 23, kiituse kdrgrohuliinist 24, pihustist 25 ja
tagasivooluliinist 26. Survesiilitega mootori mehaaniline osa 4 koosneb silindrist 41,
kolvist 42, sisselaskekollektorist 43, valjalaskekollektorist 44, sisselaskeklapist 45,
viljalaskeklapist 46 ja ohufiltrist 47. Lisatoitesiisteem 3 kujutab endast kiituse
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monopritsesiisteemi, mille osad on tédpsemalt ndidatud joonisel fig 2. Lisatoitestisteemi 3

elemendid on gmavahel iihendatud joonistel fig 1 ja fig 2 naidatud kujul.

Joonisel fig 2 on kujutatud lisatoitesiisteemi pohimétteskeem. Lisatoitesiisteem 3 sisaldab
endas kiituse doseerimisaparatuuri 32, lisakiitusepaaki 31, lisakiituse etteandepumpa 38,
kiituse réhuregulaatorit 39, lisakiituse pealevooluliini 36, surudhusiisteemi 33 mis koosneb
kompressorist 331, elektroonilisest sulgurklapist 332, suruShuliinist 37 ja
suruShurdhuregulaatorist 333, elektroonilist juhtmoodulit 34, pohitoitesiisteemi
aktseleraatorhoova asendiandurit 341 ning survesiiiitega mootori mehaaniline osa 4

vantvdlli poorlemissagedusandurit 342.

Joonisel fig 3 on kujutatud kiituse doseerimisaparatuur 32 mis sisaldab endas dosaatoreid
321, vdhemalt ihte paari pulverisaatorpihusteid 322, kiituse pealevooluliini 36,

surudhuliini 37 ja korpust 324.

Joonisel fig 1 kujutatud lisatoitestisteemiga varustatud survesiiiitega mootori 1
t60pohimdte seisneb itheaegselt kahe kiituse kasutamises pdlemisprotsessis. Survesiiiitega
mootori mehaanilise osa 4 kaitsmiseks valmistajatehases ettenshtust suurema vdimsuse
arendamise eest on kahe kiituse kasutamisel reguleeritud pShitoitesiisteemi kiituse etteanne
véiksemaks kui valmistajatehase poolt ettendhtud. Naiteks alkoholkiituste puhul voib kahe
kiituse vahekord varieeruda kiittesegus 30-80 % -ni. Taimsete Slide puhul v&ib kiituste
osakaal varieeruda kuni 80 %. Seega juhtmoodul 34 on ette néhtud lisakiituse ja pohikiituse

vahekorra reguleerimiseks séltuvalt mootori 4 kiirus- ja koormusreZiimist.

Kiitusepaagist 21 suunatakse kiitus médda pdhikiituse pealevooluliini 22 kérgrohupumpa
23. Kdrgrohupumbast 23 suunatakse survestatud kiitus modda kdrgrohuliini 24 Kiituse
pihustisse 25 ning sealt survesiilitega mootori mehaanilise osa 4 silindrisse 41. Kiitus, mis
jadb pohipihustustsiiklist iile, suunatakse moéoda tagasivooluliini 26 kiitusepaaki 21.
Lisakiittesegu suunatakse silindrisse 41 méoda sisselaskekollektorit 43. Ohk imetakse 14bi
ohufiltri 47 sisselaskekollektorisse 43. Sisselaskekollektoris 43 liigub &hk ldbi
doseerimisaparatuuri 32, milles valmistatud kiittesegu seguneb sisselakekollektoris 43
liikkuva Shuga ning suunatakse Shuvoolu mdjul survesiiiitega mootori mehaanilise osa 4

silindrisse 41. Ohuvool liigub mooda sisselaskekollektorit 43 silindrisse 41 kolvi 42
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allalitkumisest tekkiva alar6hu mojul, sisselakeklapi 45 avatud olekus. P8lemisprotsessis
tekkivad gaasid suunatakse kolvi 42 iilesse liikkumisel viljalaskekollektorisse 44 siis, kui
viljalaskeklapp 46 on avatud asendis. Lisatoitesiisteemi 3 t66tamiseks on vajalik kasutada
surudhku.  Surudhusiisteemist 33  suunatakse surudhk modda  surudhuliini
doseerimisaparatuuri 32. Kiitus suunatakse lisakiitusepaagist 31 moodda lisakiituse
pealevooluliini 36 doseerimisaparatuuri 32. Doseerimisaparatuuris 32 toimub surughu ja
kiituse segunemine, mis pihustatakse vastakuti paiknevate pulverisaatorpihustite 322 abil
survesiiittega mootori mehaanilise osa 4 sisselaskekollektorisse 43. Lisatoitesiisteemiga 3
varustatud mootori mehaanilise osa 4 t66d juhib juhtmoodul 34, mis reguleerib lisakiituse
etteannet survesiiiitega mootori vantvdlli podrlemissagedusanduri 342 ja korgrdhupumba
23 aktseleraatorhoova asendianduri 341 abil. Vantvdlli posrlemissagedusandurist 342 ja
kdrgrdhupumba 23 aktseleraatorhoova asendiandurist 341 saadud signaalide alusel midrab

juhtmoodul 34 lisakiituse hulga doseerimiseks vajaliku dosaatori 321 avatusaja.

Joonis fig 2 kujutab lisatoitesiisteemi 3, mis sisaldab survesiiiitega mootori mehaanilise osa
4, doseerimisaparatuuri 32, juhtmoodulit 34, lisakiituse paaki 31, lisakiituse etteandepumpa
38, lisakiituse rohuregulaatorit 39, lisakiituse pealevooluliini 36, suruShusiisteemi 33,
kompressorit 331, elektroonilist surudhu sulgurklappi 332, surudhuliini 37, surudhu
regulaatorit 333, poorlemissagedusandurit 342 ja kdrgrGhupumba 23 aktseleraatorhoova
asendianduri 341. Survesiilitega mootori t66d juhitakse poorlemissagedusandurilt 342 ja
korgrohupumba 23 aktseleraatorhoova asendiandurilt 341 saadud signaalide alusel.
Juhtmoodul 34 maédrab aktseleraatorhoova asendiandurilt 341 ja  vintvalli
poorlemissagedusandurilt 342 saadud andmete alusel lisakiituse koguse, mis doseeritakse
elektrimédhisest 325 ja sulgurndelast 326 koosneva dosaatori 321  abil
pulverisaatorpihustisse 322. Pulverisaatorpihusti 322 pihustab kiituse survesiiiitega mootori
mehaanilise osa 4 sisselaskekollektorisse 43. Surudhk tekitatakse kompressoriga 331.
Ohutuse tagamiseks on siisteemis elektrooniline surudhu sulgurklapp 332, mis sulgeb
surudhu pealevoolu mootori seiskumisel. Surudhusiisteemi 33 siserdhku reguleeritakse
surudhuregulaatoriga 333. Modda surudhuliini 37 suunatakse surudhk kiituse
doseerimisaparatuuri 32, tdpsemalt pulverisaatorpihustitesse 322. Lisakiitusepaagist 31
imetakse lisakiituse etteandepumba 38 abil kiitust ning suunatakse see moodda lisakiituse
pealevooluliini 36 kiituse rShuregulaatorisse 39. RGhuregulaatori 39 iilesandeks on kiituse

rdhu hoidmine siisteemis. Rohuregulaatorist 39 suunatakse kiitus modda lisakiituse
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pealevooluliini doseerimisaparatuuri 32. Uleliigne kiitus suunatakse r6huregulaatorist 39
modda lisakiituse tagasivooluliini 391 lisakiitusepaaki 31. Doseerimisaparatuuris 32
moodustatud kiittesegu suunatakse sisselaskekollektorisse ning sealt edasi survesiilitega

mootori mehaanilisse ossa 4.

Joonis fig 3 kujutab lisakiituse doseerimisaparatuuri 32, mis sisaldab pulverisaatorpihusteid
322, surudhuliini 37, kiituse pealevooluliini 36, seadme korpust 324, segul6ori 323,
dosaatoreid 321, elektrimahist 325 ja sulgurndela 326. Moada lisakiituse pealevooluliini 36
suunatakse kiitus dosaatorisse 321, kus elektrimahise 325 pingestamisel liigub dosaatori
sulgurndel 326 méhise suunas ning avab kiituse pealevooluava 327 pulverisaatorpihustisse
322. Mooda surudhuliini 37  suunatakse pulverisaatorpihustisse 322  surudhk.
Pulverisaatorpihusti 322 on venturidiitisi kujuga, mistdttu imetakse kiituse pealevooluavast
327 tulev kiitus huvoolu, kus toimub esmane karbureerumine. Pulverisaatorpihusteid 322
on siisteemis vdhemalt liks paar ning need paiknevad telgselt vastastikku, nii et pihustitest
védljuvad kiittesegu joad paiskuvad teineteise vastu. Teineteise vastu pihustatud
kiituseosakesed pdrkuvad ning purunevad tiiendavalt, moodustades dosaatoraparatuuri 32
segulddris 323  iliviikeste kiituseosakestega kiittesegu 5, mis imetakse mooda
surveslilitega mootori mehaanilise osa 4 sisselaskekollektorit 43 silindrisse 41. Segulddris
323 toimub teine karbureerumine, mille tulemuseks on homogeenne ja iiliviikeste
kiituseosakestega kilttesegu. Pulverisaatorpihustid 322 ja dosaatorid 321 paiknevad
spetsiaalses korpuses 324, kus dosaator 321 asub vdimalikult lihedal pulverisaatorpihustile

322, viltimaks sisselaskekollektoris 43 tekkiva alar6hu mdju doseeritavale kiitusele.

Lisatoitesiisteemi 3  positiivne efekt véljendub v@imaluses kasutada korraga
pohitoitesiisteemi 2 ja lisatoitestisteemi 3 iihel mootoril. Selline tehniline lahendus lubab
erinevate toiteslisteemide paralleelkasutamist, sest mootori koormus méiratakse
survesiilitega mootori mehaanilise osa 4 pd6rlemissagedusanduri 342 ja aktseleraatorhoova
asendianduriga 341. Elektrooniline kiituse etteande juhtimine, avades vdi sulgedes kiituse
pealevoolu pulverisaatorpihustisse 322, teeb doseerimisaparatuuri 32 vastupidavaks
erinevate kiituste fiilisikalis-keemilistele mdjudele. Selle pShjuseks on tidppistdpindade
puudumine lisatoitesiisteemis 3. Suurimaks eeliseks antud toitesiisteemi puhul on
kvaliteetse kiittesegu moodustamine kdikidest vedelatest kiitustest, tagades seejuures tépse

kiituse pealeande survesiilitega mootori mehaanilisse ossa 4. Selle eelise tagavad
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kaheastmeline karbureerumine ning dosaatorite 321 paiknemine pulverisaatorpihustite 322
vahetus liheduses.
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PATENDINOUDLUS

1. Lisatoitesiisteem vedelate biokiituste doseerimiseks survesiiiitega mootorisse, mis
kujutab endast monopritsesiisteemi ja sisaldab sisselaskekollektorit, pdhitoitesiisteemi,
juhtmoodulit, sisselaskeklappi ja viljalaskeklappi erineb selle poolest, et lisatoitestisteem
(3) sisaldab suruShustisteemi (33), doseerimisaparatuuri (32) kiittesegu moodustamiseks
ning aktseleraatorhoova asendianduriga (341) ja véntvdlli pdorlemissagedusanduriga (342)

varustatud juhtmoodulit (34).

2. Lisatoitesiisteem, vastavalt noudluspunktile 1, erineb selle poolest, et
doseerimisaparatuur (32) sisaldab vdhemalt {ihte paari vastastikku paiknevaid,
venturidiiise sisaldavaid pulverisaatorpihusteid (322) ja dosaatoreid (321), kus dosaator
(321) on paigutatud pulverisaatorpihusti (322) vahetusse ldhedusse spetsiaalsesse
korpusesse (324), et tagada kiituse pealevool dosaatorist (321) otse pulverisaatorpihustisse
(322).

3. Lisatoitesiisteem, vastavalt ndudluspunktile 2, erineb selle poolest, et kiituse dosaatorid
(321) sisaldavad elektriméhist (325) koos sulgurndelaga (326) ja neid tithendavat korpust
(324).

4, Lisatoitesiisteem, vastavalt ndudluspunktile 2 erineb selle poolest, et
doseerimisaparatuuri (32) korpus (324) sisaldab venturitoru kujulist segulddri (323) 6hu ja

karbureerunud kiittesegu tdiendavaks segamiseks.

5. Lisatoitesiisteem, vastavalt ndudluspunktile 1, erineb selle poolest, et juhtmoodul (34)
sisaldab survesiiiitega mootori mehaanilise osa (4) vantvlli po6rlemissagedusandurit (342)

ja aktseleraatorhoova asendiandurit (34 1), lisatoitestisteemi (3) t66 juhtimiseks.
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