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Kirjeldus 

 

TAUST 

 

[0001]  Ligikaudu 60% bakteritel ja 90% arhedel on CRISPR-i (klasterdatud regulaarsete 

vahedega lühikesed palindroomsed kordused, clustered regularly interspaced short 

palindromic repeats) / CRISPR-ga seotud (Cas) süsteemi süsteemid, mis annavad resistent-

suse võõr-DNA elementide vastu. Streptococcus pyogenes'e II tüüpi CRISPR-süsteem sisal-

dab ainult Cas9 valku kodeerivat ühte geeni ja kahte RNA-d – küpset CRISPR RNA-d 

(crRNA-d) ja osaliselt komplementaarset trans-toimivat RNA-d (tracrRNA-d), mis on vajali-

kud ja piisavad RNA poolt juhitud võõr-DNA-de vaigistamiseks. Deltcheva (Nature, 471, 

2011) käsitleb CRISPR RNA küpsemist trans-kodeeritud väikese RNA ja peremeesorganismi 

RNaas III poolt. 

[0002]  Viimastel aastatel on spetsiifiliste DNA järjestuste sihtimiseks disainitud modifit-

seeritud nukleaas-ensüümid saanud märkimisväärset tähelepanu kui võimsad vahendid 

rakkude ja tervete organismide geneetiliseks manipuleerimiseks, võimaldades sihtmärkgeeni 

deleteerimist, asendamist ja parandamist, samuti eksogeensete järjestuste (transgeenide) 

sisestamist genoomi. Tekkinud on kaks peamist tehnoloogiat DNA nukleaaside saidispet-

siifiliseks modifitseerimiseks, mis mõlemad põhinevad kimäärsete endonukleaas-ensüümide 

konstrueerimisel, milles järjestuse mittespetsiifiline DNA endonukleaasi domeen on liidetud 

modifitseeritud DNA sidumisdomeeniga. Siiski eeldab iga uue genoomse lookuse sihtimine 

uudse nukleaas-ensüümi kujundamist, muutes need lähenemisviisid nii aeganõudvaks kui ka 

kulukaks. Lisaks on mõlema tehnoloogia puuduseks piiratud täpsus, mis võib põhjustada 

ettenägematuid kõrvalmõjusid. Patendipublikatsioonis WO 2011/072246 käsitletakse geeni 

sihtimist transkriptsiooni aktivaatoriga sarnaste efektor-nukleaasidega. 

[0003]  Genoomide süstemaatiline „ülekuulamine” ja rakkude geneetiline ümberprogram-

meerimine hõlmab ekspresseerimise või represseerimisega seotud geenide kogumi sihtimist. 

Praegu on kõige levinum lähenemisviis meelevaldsete geenide sihtimiseks nende reguleeri-

miseks RNA interferentsi (RNAi) kasutamine. Sellel lähenemisviisil on piirangud. Näiteks 

võib RNAi avaldada märkimisväärseid kõrvalmõjusid ja toksilisust. 

[0004]  Selles valdkonnas on vajadus tehnoloogia järele, mis võimaldaks nukleaasi aktiivsuse 

(või teiste valkude aktiivsuste) täpset suunamist sihtmärgiks oleva DNA erinevatesse kohta-
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desse viisil, mis ei nõua uue valgu kujundamist iga uue sihtjärjestuse jaoks. Lisaks on tehnika 

tasemes vaja geeniekspressiooni kontrollimise minimaalsete kõrvalmõjudega meetodeid. 

 

KOKKUVÕTE 

 

[0005]  Mistahes viited rakkude geneetilisele modifitseerimisele ei hõlma inimese germi-

naalseid modifikatsioone. 

[0006]  Leiutisekohased kompositsioonid ei hõlma inimese idurakke, inimese embrüoid ega 

inimese embrüoonseid sugurakke. 

[0007]  Leiutisekohased meetodid ei hõlma inimese embrüote ega inimese embrüoonsete 

sugurakkude kasutamist. 

[0008]  Leiutises esitatakse meetod siht-DNA modifitseerimiseks, kusjuures meetod hõlmab 

siht-DNA kontaktiviimist kompleksiga, mis sisaldab: (a) Cas9-polüpeptiidi ja (b) ühemo-

lekulilist DNA-d sihtivat RNA-d, mis sisaldab: (i) DNA-d sihtivat segmenti, mis sisaldab 

nukleotiidjärjestust, mis on komplementaarne järjestusega siht-DNA-s, ja (ii) valguga seon-

duvat segmenti, mis interakteerub nimetatud Cas9-polüpeptiidiga, kusjuures valguga seonduv 

segment sisaldab kahte komplementaarset nukleotiidide rühma, mis hübridiseeruvad, moo-

dustamaks kaheahelalise RNA (dsRNA) dupleksi, milles nimetatud kaks komplementaarset 

nukleotiidide rühma on kovalentselt seotud vahelejäävate nukleotiididega (intervening 

nucleotides), kusjuures nimetatud kontaktiviimine toimub in vitro või rakus ex vivo ning 

kusjuures nimetatud modifitseerimine on siht-DNA lõhustamine. 

[0009]  Leiutises esitatakse kompositsioon, mis sisaldab: (a) Cas9-polüpeptiidi või nimetatud 

Cas9-polüpeptiidi kodeerivat polünukleotiidi ja (b) ühemolekulilist DNA-d sihtivat RNA-d 

või nimetatud DNA-d sihtivat RNA-d kodeerivat DNA-polünukleotiidi, mille korral nime-

tatud ühemolekulilist DNA-d sihtiv RNA sisaldab: (i) DNA-d sihtivat segmenti, mis sisaldab 

nukleotiidide järjestust, mis on komplementaarne järjestusega siht-DNA-s, ja (ii) valguga 

seonduvat segmenti, mis interakteerub nimetatud Cas9-polüpeptiidiga, kusjuures valguga 

seonduv segment sisaldab kahte komplementaarset nukleotiidide rühma, mis hübridiseeru-

vad, moodustamaks kaheahelalise RNA (dsRNA) dupleksi, milles nimetatud kaks komple-

mentaarset nukleotiidide fragmenti on kovalentselt seotud vahelejäävate nukleotiididega. 

[0010]  Leiutises esitatakse ühemolekulilist DNA-d sihtiv RNA või nimetatud DNA-d sihti-

vat RNA-d kodeeriv DNA-polünukleotiid, kusjuures see ühemolekuliline DNA-d sihtiv RNA 
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sisaldab: (a) DNA-d sihtivat segmenti, mis sisaldab nukleotiidjärjestust, mis on komple-

mentaarne sihtjärjestusega siht-DNA-s, ja (b) valguga seonduvat segmenti, mis interakteerub 

Cas9 valguga, kusjuures valguga seonduv segment sisaldab kahte komplementaarset nukleo-

tiidide fragmenti, mis hübridiseeruvad, moodustamaks kaheahelalise RNA (dsRNA) dup-

leksi, kusjuures nimetatud kaks komplementaarset nukleotiidide fragmenti on kovalentselt 

seotud vahelejäävate nukleotiididega. 

[0011]  Leiutises esitatakse üks või mitu nukleiinhapet, mis sisaldab (sisaldavad): (a) esimest 

nukleotiidide järjestust, mis kodeerib ühemolekulilist DNA-d sihtivat RNA-d, mis sisaldab: 

(i) DNA-d sihtivat segmenti, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis on komplementaarne 

sihtjärjestusega siht-DNA-s, ja (ii) valguga seonduvat segmenti, mis interakteerub Cas9-

polüpeptiidiga, kusjuures valguga seonduv segment sisaldab kahte komplementaarset nukleo-

tiidide fragmenti, mis hübridiseeruvad kaheahelalise RNA (dsRNA) dupleksit moodustami-

seks, kusjuures nimetatud kaks komplementaarset nukleotiidide fragmenti on kovalentselt 

seotud vahelejäävate nukleotiididega, ning kusjuures nimetatud DNA-d sihtivat RNA-d 

kodeeriv nukleotiidide järjestus on toimivalt seotud promootoriga, ning valikuliselt (b) Cas9-

polüpeptiidi kodeerivat teist nukleotiidide järjestust, kusjuures nimetatud Cas9-polüpeptiidi 

kodeeriv nukleotiidide järjestus on toimivalt seotud promootoriga. 

[0012]  Leiutises esitatakse komplekt, mis sisaldab (a) Cas9-polüpeptiidi või nukleiinhapet, 

mis sisaldab nimetatud Cas9-polüpeptiidi kodeerivat nukleotiidide järjestust, ja (b) ühemo-

lekulilist DNA-d sihtivat RNA-d või nukleiinhapet, mis sisaldab nimetatud ühemolekulilist 

DNA-d sihtivat RNA-d, mille korral nimetatud ühemolekulilist DNA-d sihtiv RNA sisaldab: 

(i) DNA-d sihtivat segmenti, mis sisaldab nukleotiidjärjestust, mis on komplementaarne 

järjestusega siht-DNA-s, ja (ii) valguga seonduvat segmenti, mis interakteerub nimetatud 

Cas9-polüpeptiidiga, kusjuures valguga seonduv segment sisaldab kahte komplementaarset 

nukleotiidide fragmenti, mis hübridiseeruvad kaheahelalise RNA (dsRNA) dupleksit 

moodustamiseks, milles nimetatud kaks komplementaarset nukleotiidide fragmenti on 

kovalentselt seotud vahelejäävate nukleotiididega, ning mille korral (a) ja (b) on samas või 

erinevates mahutites. 

[0013]  Leiutises esitatakse DNA-d sihtiv RNA, mis sisaldab sihtimisjärjestust ja koos 

modifitseeriva polüpeptiidiga tagab siht-DNA ja/või siht-DNA-ga seotud polüpeptiidi saidi-

spetsiifilise modifitseerimise. Leiutises esitatakse lisaks saidispetsiifilised modifitseerivad 

polüpeptiidid. Leiutises esitatakse lisaks siht-DNA ja/või siht-DNA-ga seotud polüpeptiidi 
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saidispetsiifilise modifitseerimise meetodid. Leiutises esitatakse meetodid siht-nukleiinhappe 

transkriptsiooni moduleerimiseks sihtrakus, mis hõlmavad tavaliselt siht-nukleiinhappe kok-

kuviimist ensümaatiliselt inaktiivse Cas9-polüpeptiidi ja DNA-d sihtiva RNA-ga. Meetodite 

läbiviimiseks esitatakse ka komplektid ja kompositsioonid. Leiutises esitatakse geneetiliselt 

modifitseeritud rakud, mis toodavad Cas9, ja Cas9-transgeensed inimesest erinevad hulk-

raksed organismid. 

[0014]  Käesoleva leiutise tunnused hõlmavad DNA-d sihtivat RNA-d, mis sisaldab: (i) esi-

mest segmenti, mis sisaldab nukleotiidjärjestust, mis on komplementaarne järjestusega siht-

DNA-s, ja (ii) teist segmenti, mis interakteerub saitsuunatud modifitseeriva polüpeptiidiga. 

Mõnel juhul sisaldab esimene segment 8 nukleotiidi, millel on siht-DNA järjestusega 100% 

komplementaarsust. Mõnel juhul sisaldab teine segment nukleotiidide järjestust, mille vähe-

malt 8 külgnevast nukleotiidist koosnev fragment on vähemalt 60% ulatuses identne mistahes 

nukleotiidide järjestusega, mis on esitatud järjestustega SEQ ID NO: 431–682 (nt 431-562). 

Mõnel juhul sisaldab teine segment nukleotiidide järjestust, mille vähemalt 8 külgnevast 

nukleotiidist koosnev fragment on vähemalt 60% ulatuses identne mistahes nukleotiidide 

järjestusega, mis on esitatud järjestustega SEQ ID NO: 563–682. Mõnel juhul sisaldab sait-

suunatud modifitseeriv polüpeptiid aminohapete järjestust, millel on vähemalt ligikaudu 75% 

aminohapete järjestuse identsust joonisel 3 kujutatud Cas9/Csnl aminohapete järjestuse ami-

nohapetega 7–166 või 731–1003 või vastavate osadega mistahes aminohapete järjestuses, mis 

on esitatud järjestustega SEQ ID NO: 1–256 ja 795–1346. 

[0015]  Leiutise tunnused hõlmavad DNA-polünukleotiidi, mis sisaldab nukleotiidide järjes-

tust, mis kodeerib DNA-d sihtivat RNA-d. Mõnel juhul sisaldab rekombinantne ekspressioo-

nivektor DNA-polünukleotiidi. Mõnel juhul on nukleotiidide järjestus, mis kodeerib DNA-d 

sihtivat RNA-d, toimivalt seotud promootoriga. Mõnel juhul on promootor indutseeritav 

promootor. Mõnel juhul sisaldab DNA-d sihtivat RNA-d kodeeriv nukleotiidide järjestus 

lisaks kordset kloonimissaiti. Leiutise tunnused hõlmavad in vitro geneetiliselt modifitseeri-

tud peremeesrakku, mis sisaldab DNA-polünukleotiidi. 

[0016]  Leiutise tunnused hõlmavad rekombinantset ekspressioonivektorit, mis sisaldab: 

(i) nukleotiidide järjestust, mis kodeerib DNA-d sihtivat RNA-d, kusjuures DNA-d sihtiv 

RNA sisaldab: (a) esimest segmenti, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis on komple-

mentaarne järjestusega siht-DNA-s, ja (b) teist segmenti, mis interakteerub sait-suunatud 

modifitseeriva polüpeptiidiga, ja (ii) nukleotiidide järjestust, mis kodeerib sait-suunatud 
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modifitseerivat polüpeptiidi, mis sisaldab: (a) RNA-d siduvat osa, mis interakteerub DNA-d 

sihtiva RNA-ga, ja (b) aktiivsusega seotud osa, millel on sait-suunatud ensümaatiline aktiiv-

sus, kusjuures ensümaatilise aktiivsuse sait määratakse DNA-d sihtiva RNA-ga. 

[0017]  Leiutise tunnused hõlmavad rekombinantset ekspressioonivektorit, mis sisaldab: 

(i) nukleotiidide järjestust, mis kodeerib DNA-d sihtivat RNA-d, kusjuures DNA-d sihtiv 

RNA sisaldab: (a) esimest segmenti, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis on komple-

mentaarne järjestusega siht-DNA-s, ja (b) teist segmenti, mis interakteerub sait-suunatud 

modifitseeriva polüpeptiidiga, ja (ii) nukleotiidide järjestust, mis kodeerib sait-suunatud 

modifitseerivat polüpeptiidi, mille korral sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid sisaldab: 

(a) RNA-d siduvat osa, mis interakteerub DNA-d sihtiva RNA-ga, ja (b) aktiivsusega seotud 

osa, mis moduleerib transkriptsiooni siht-DNA-s, kusjuures siht-DNA-s moduleeritud trans-

kriptsiooni sait määratakse DNA-d sihtiva RNA-ga. 

[0018]  Leiutise tunnused hõlmavad sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidi varianti, mis 

sisaldab: (i) RNA-d siduvat osa, mis interakteerub DNA-d sihtiva RNA-ga, kusjuures DNA-d 

sihtiv RNA sisaldab nukleotiidide järjestust, mis on komplementaarne järjestusega siht-

DNA-s, ja (ii) aktiivsusega seotud osa, millel on vähenenud sait-suunatud ensümaatiline 

aktiivsus, kusjuures ensümaatilise aktiivsuse sait määratakse DNA-d sihtiva RNA-ga. Mõnel 

juhul sisaldab sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidi variant S. pyogenes'e järjestuse SEQ 

ID NO: 8 H840A mutatsiooni või vastavat mutatsiooni mistahes aminohapete järjestuses, mis 

on esitatud järjestustega SEQ ID NO: 1–256 ja 795–1346. Mõnel juhul sisaldab sait-suunatud 

modifitseeriva polüpeptiidi variant S. pyogenes'e järjestuse SEQ ID NO: 8 D10A mutatsiooni 

või vastavat mutatsiooni mistahes aminohapete järjestuses, mis on esitatud järjestustega SEQ 

ID NO: 1–256 ja 795–1346. Mõnel juhul sisaldab sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidi 

variant nii (i) S. pyogenes'e järjestuse SEQ ID NO: 8 D10A mutatsiooni või vastavat mutat-

siooni mistahes aminohapete järjestuses, mis on esitatud järjestustega SEQ ID NO: 1–256 ja 

795–1346, kui (ii) S. pyogenes'e järjestuse SEQ ID NO: 8 H840A mutatsiooni või vastavat 

mutatsiooni mistahes aminohapete järjestuses, mis on esitatud järjestustega SEQ ID NO: 

1-256 ja 795–1346. 

[0019]  Leiutise tunnused hõlmavad kimäärset sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi, mis 

sisaldab: (i) RNA-ga seonduvat osa, mis interakteerub DNA-d sihtiva RNA-ga, kusjuures 

DNA-d sihtiv RNA sisaldab nukleotiidide järjestust, mis on komplementaarne järjestusega 

siht-DNA-s, ja (ii) aktiivsusega seotud osa, millel on sait-suunatud ensümaatiline aktiivsus, 
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kusjuures ensümaatilise aktiivsuse sait määratakse DNA-d sihtiva RNA-ga. Mõnel juhul 

sisaldab kimäärne sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid aminohapete järjestust, millel on 

vähemalt ligikaudu 75% aminohapete järjestuse identsust joonisel 3 kujutatud Cas9/Csn1 

aminohapete järjestuse aminohapetega 7–166 või 731–1003 või vastavate osadega mistahes 

aminohapete järjestustes, mis on esitatud järjestustega SEQ ID NO: 1–256 ja 795–1346. 

Mõnel juhul sisaldab DNA-d sihtiv RNA lisaks nukleotiidide järjestust, mille vähemalt 8 

külgnevast nukleotiidist koosnev fragment on vähemalt 60% ulatuses identne mistahes nuk-

leotiidide järjestusega, mis on esitatud järjestustega SEQ ID NO: 431–682 (nt SEQ ID NO: 

563–682). Mõnel juhul sisaldab DNA-d sihtiv RNA lisaks nukleotiidide järjestust, mille 

vähemalt 8 külgnevast nukleotiidist koosnev fragment on vähemalt 60% ulatuses identne 

mistahes nukleotiidide järjestusega, mis on esitatud järjestustega SEQ ID NO: 431-562. 

Mõnel juhul modifitseerib kimäärse sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidi ensümaatiline 

aktiivsus siht-DNA-d. Mõnel juhul on kimäärse sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidi 

ensümaatiline aktiivsus nukleaasi aktiivsus, metüültransferaasi aktiivsus, demetülaasi aktiiv-

sus, DNA reparatsiooni aktiivsus, DNA kahjustuste aktiivsus, deaminatsiooni aktiivsus, dis-

mutaasi aktiivsus, alküülimisaktiivsus, depurinatsiooni aktiivsus, oksüdeeriv aktiivsus, püri-

midiini dimeeri moodustuv aktiivsus, integraasi aktiivsus, transposaasi aktiivsus, rekombi-

naasi aktiivsus, polümeraasi aktiivsus, ligaasi aktiivsus, helikaasi aktiivsus, fotolüaasi aktiiv-

sus või glükosülaasi aktiivsus. Mõnel juhul on kimäärse sait-suunatud modifitseeriva polü-

peptiidi ensümaatiline aktiivsus nukleaasi aktiivsus. Mõnel juhul põhjustab nukleaasi aktiiv-

sus siht-DNA kaksikahela katkemist. Mõnel juhul modifitseerib kimäärse sait-suunatud 

modifitseeriva polüpeptiidi ensümaatiline aktiivsus siht-DNA-ga seotud siht-polüpeptiidi. 

Mõnel juhul on kimäärse sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidi ensümaatiline aktiivsus 

metüültransferaasi aktiivsus, demetülaasi aktiivsus, atsetüültransferaasi aktiivsus, deatsetü-

laasi aktiivsus, kinaasi aktiivsus, fosfataasi aktiivsus, ubikitiini ligaasi aktiivsus, deubi-

kitiinimisaktiivsus, adenüülimisaktiivsus, deadenüülimisaktiivsus, SUMOüülimisaktiivsus, 

deSUMOüülimisaktiivsus, ribosüülimisaktiivsus, deribosüülimisaktiivsus, müristoüülimisak-

tiivsus või demüristoüülimisaktiivsus. 

[0020]  Leiutise tunnused hõlmavad polünukleotiidi, mis sisaldab nukleotiididejärjestust, mis 

kodeerib kimäärset sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi. Mõnel juhul on polünukleotiid 

RNA polünukleotiid. Mõnel juhul on polünukleotiid DNA-polünukleotiid. Leiutise tunnused 

hõlmavad polünukleotiidi sisaldavat rekombinantset ekspressioonivektorit. Mõnel juhul on 
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polünukleotiid toimivalt seotud promootoriga. Mõnel juhul on promootor indutseeritav 

promootor. Leiutise tunnused hõlmavad in vitro geneetiliselt modifitseeritud peremeesrakku, 

mis sisaldab polünukleotiidi. 

[0021]  Leiutise tunnused hõlmavad kimäärset sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi, mis 

sisaldab: (i) RNA-ga seonduvat osa, mis interakteerub DNA-d sihtiva RNA-ga, kusjuures 

DNA-d sihtiv RNA sisaldab nukleotiidide järjestust, mis on komplementaarne järjestusega 

siht-DNA-s, ja (ii) aktiivsusega seotud osa, mis moduleerib transkriptsiooni siht-DNA-s, 

kusjuures siht-DNA-s moduleeritud transkriptsiooni koht määratakse DNA-d sihtiva 

RNA-ga. Mõnel juhul suurendab aktiivsusega seotud osa transkriptsiooni siht-DNA-s. Mõnel 

juhul vähendab aktiivsusega seotud osa transkriptsiooni siht-DNA-s. 

[0022]  Leiutise tunnused hõlmavad geneetiliselt modifitseeritud rakku, mis sisaldab rekom-

binantset sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi, mis sisaldab RNA-ga seonduvat osa, mis 

interakteerub DNA-d sihtiva RNA-ga, ja aktiivsusega seotud osa, millel on sait-suunatud 

ensümaatiline aktiivsus, kusjuures ensümaatilise aktiivsuse sait määratakse DNA-d sihtiva 

RNA-ga. Mõnel juhul sisaldab sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid aminohapete järjes-

tust, millel on vähemalt ligikaudu 75% aminohapete järjestuse identsust joonisel 3 kujutatud 

Cas9/Csn1 aminohapete järjestuse aminohapetega 7–166 või 731–1003 või vastavate osadega 

mistahes aminohapete järjestustes, mis on esitatud järjestustega SEQ ID NO: 1–256 ja 

795-1346. Mõnel juhul valitakse rakk rühmast, millesse kuuluvad: arherakk, bakterirakk, 

eukarüootne rakk, eukarüootne ainurakne organism, somaatiline rakk, sugurakk, tüvirakk, 

taime rakk, vetika rakk, looma rakk, selgrootu rakk, selgroogse rakk, kala rakk, konna rakk, 

linnu rakk, imetaja rakk, sea rakk, lehma rakk, kitse rakk, lamba rakk, närilise rakk, roti rakk, 

hiire rakk, mitte-inimprimaadi rakk ja inimese rakk. 

[0023]  Leiutise tunnused hõlmavad transgeenset mitte-inimorganismi, mille genoom sisal-

dab transgeeni, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis kodeerib rekombinantset sait-suuna-

tud modifitseerivat polüpeptiidi, mis sisaldab: (i) RNA-ga seonduvat osa, mis interakteerub 

DNA-d sihtiva RNA-ga, ja (ii) aktiivsusega seotud osa, millel on sait-suunatud ensümaatiline 

aktiivsus, kusjuures ensümaatilise aktiivsuse sait määratakse DNA-d sihtiva RNA-ga. Mõnel 

juhul sisaldab sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid aminohapete järjestust, millel on vähe-

malt ligikaudu 75% aminohapete järjestuse identsust joonisel 3 kujutatud Cas9/Csn1 amino-

hapete järjestuse aminohapetega 7–166 või 731–1003 või vastavate osadega mistahes amino-

hapete järjestustes, mis on esitatud järjestustega SEQ ID NO: 1–256 ja 795–1346. Mõnel 
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juhtul on organism valitud rühmast, millesse kuuluvad: arhe, bakter, eukarüootne ainurakne 

organism, vetikas, taim, loom, selgrootu, kärbes, uss, ainuõõsne, selgroogne, kala, konn, lind, 

imetaja, kabjaline, näriline, rott, hiir ja mitte-inimprimaat. 

[0024]  Leiutise tunnused hõlmavad kompositsiooni, mis sisaldab: (i) DNA-d sihtivat RNA-d 

või seda kodeerivat DNA polünukleotiidi, kusjuures DNA-d sihtiv RNA sisaldab: (a) esimest 

segmenti, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis on komplementaarne järjestusega siht-

DNA-s, ja (b) teist segmenti, mis interakteerub sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidiga, 

ning (ii) sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi või seda kodeerivat polünukleotiidi, kus-

juures sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid sisaldab: (a) RNA-ga seonduvat osa, mis 

interakteerub DNA-d sihtiva RNA-ga, ja (b) aktiivsusega seotud osa, millel on sait-suunatud 

ensümaatiline aktiivsus, kusjuures ensümaatilise aktiivsuse sait määratakse DNA-d sihtiva 

RNA-ga. Mõnel juhul sisaldab DNA-d sihtiva RNA esimene segment 8 nukleotiidi, millel on 

siht-DNA järjestusega vähemalt 100% komplementaarsust. Mõnel juhul sisaldab DNA-d 

sihtiva RNA teine segment nukleotiidide järjestust, mille vähemalt 8 külgnevast nukleotiidist 

koosnev fragment on vähemalt 60% ulatuses identne mistahes nukleotiidide järjestusega, mis 

on esitatud järjestustega SEQ ID NO: 431–682 (nt SEQ ID NO: 563–682). Mõnel juhul 

sisaldab DNA-d sihtiva RNA teine segment nukleotiidide järjestust, mille vähemalt 8 külg-

nevast nukleotiidist koosnev fragment on vähemalt 60% ulatuses identne mistahes nukleo-

tiidide järjestusega, mis on esitatud järjestustega SEQ ID NO: 431–562. Mõnel juhul sisaldab 

sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid aminohapete järjestust, millel on vähemalt ligikaudu 

75% aminohapete järjestuse identsust joonisel 3 kujutatud Cas9/Csnl aminohapete järjestuse 

aminohapetega 7–166 või 731–1003 või vastavate osadega mistahes aminohapete järjestuses, 

mis on esitatud järjestustega SEQ ID NO: 1–256 ja 795–1346. Mõnel juhul modifitseerib 

ensümaatiline aktiivsus siht-DNA-d. Mõnel juhul on ensümaatiline aktiivsus nukleaasi aktiiv-

sus, metüültransferaasi aktiivsus, demetülaasi aktiivsus, DNA reparatsiooni aktiivsus, DNA 

kahjustuste aktiivsus, deaminatsiooni aktiivsus, dismutaasi aktiivsus, alküülimisaktiivsus, 

depurinatsiooni aktiivsus, oksüdatsiooniaktiivsus, pürimidiini dimeeri moodustamise aktiiv-

sus, integraasi aktiivsus, transposaasi aktiivsus, rekombinaasi aktiivsus, polümeraasi aktiiv-

sus, ligaasi aktiivsus, helikaasi aktiivsus, fotolüaasi aktiivsus või glükosülaasi aktiivsus. 

Mõnel juhul on ensümaatiline aktiivsus nukleaasi aktiivsus. Mõnel juhul põhjustab nukleaasi 

aktiivsus siht-DNA-s kaksikahela katkemist. Mõnel juhul modifitseerib ensümaatiline aktiiv-

sus siht-DNA-ga seotud siht-polüpeptiidi. Mõnel juhul on ensümaatiline aktiivsus metüül-
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transferaasi aktiivsus, demetülaasi aktiivsus, atsetüültransferaasi aktiivsus, deatsetülaasi 

aktiivsus, kinaasi aktiivsus, fosfataasi aktiivsus, ubikitiini ligaasi aktiivsus, deubikitiini-

misaktiivsus, adenüülimisaktiivsus, deadenüülimisaktiivsus, SUMOüülimisaktiivsus, 

deSUMOüülimisaktiivsus, ribosüülimisaktiivsus, deribosüülimisaktiivsus, müristoüülimisak-

tiivsus või demüristoüülimisaktiivsus. Mõnel juhul on sihtpolüpeptiid histoon ja ensümaa-

tiline aktiivsus on metüültransferaasi aktiivsus, demetülaasi aktiivsus, atsetüültransferaasi 

aktiivsus, deatsetülaasi aktiivsus, kinaasi aktiivsus, fosfataasi aktiivsus, ubikitiini ligaasi 

aktiivsus või deubikitiinimisaktiivsus. Mõnel juhul on DNA-d sihtiv RNA kaksikmoleku-

liline DNA-d sihtiv RNA ja kompositsioon sisaldab nii sihtivat RNA-d kui ka aktivaator-

RNA-d, mille dupleksit moodustavad segmendid on komplementaarsed ja hübridiseeruvad, et 

moodustada DNA-d sihtiva RNA teine segment. Mõnel juhul sisaldab aktivaator-RNA 

dupleksit moodustav segment nukleotiidide järjestust, mis on vähemalt 60% ulatuses identne 

vähemalt 8 külgnevast nukleotiidist koosneva fragmendiga mistahes järjestusest SEQ ID NO: 

431–682. 

[0025]  Leiutise tunnused hõlmavad kompositsiooni, mis sisaldab: (i) leiutisekohast DNA-d 

sihtivat RNA-d või seda kodeerivat DNA-polünukleotiidi, ja (ii) puhvrit nukleiinhapete sta-

biliseerimiseks. Leiutise tunnused hõlmavad kompositsiooni, mis sisaldab: (i) leiutisekohast 

sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi või seda kodeerivat polünukleotiidi, ja (ii) puhvrit 

nukleiinhapete ja/või valkude stabiliseerimiseks. Leiutise tunnused hõlmavad komposit-

siooni, mis sisaldab: (i) DNA-d sihtivat RNA-d või seda kodeerivat DNA polünukleotiidi, 

kusjuures DNA-d sihtiv RNA sisaldab: (a) esimest segmenti, mis sisaldab nukleotiidide 

järjestust, mis on komplementaarne järjestusega siht-DNA-s, ja (b) teist segmenti, mis 

interakteerub sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidiga, ning (ii) sait-suunatud modifitsee-

rivat polüpeptiidi või seda kodeerivat polünukleotiidi, kusjuures sait-suunatud modifitseeriv 

polüpeptiid sisaldab: (a) RNA-ga seonduvat osa, mis interakteerub DNA-d sihtiva RNA-ga, 

ja (b) aktiivsusega seotud osa, mis moduleerib transkriptsiooni siht-DNA-s, kusjuures siht-

DNA-s moduleeritud transkriptsiooni sait määratakse DNA-d sihtiva RNA-ga. Mõnel juhul 

suurendab aktiivsusega seotud osa transkriptsiooni siht-DNA-s. Mõnel juhul vähendab aktiiv-

susega seotud osa transkriptsiooni siht-DNA-s. Leiutise tunnused hõlmavad kompositsiooni, 

mis sisaldab: (i) sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi või seda kodeerivat polünukleo-

tiidi, ja (ii) puhvrit nukleiinhapete ja/või valkude stabiliseerimiseks. 
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[0026]  Leiutise tunnused hõlmavad siht-DNA saidispetsiifilise modifitseerimise meetodit, 

mis hõlmab: siht-DNA kokkuviimist: (i) DNA-d sihtiva RNA või seda kodeeriva DNA 

polünukleotiidiga, kusjuures DNA-d sihtiv RNA sisaldab: (a) esimest segmenti, mis sisaldab 

nukleotiidide järjestust, mis on komplementaarne järjestusega siht-DNA-s, ja (b) teist seg-

menti, mis interakteerub sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidiga, ning (ii) sait-suunatud 

modifitseerivat polüpeptiidi või seda kodeerivat polünukleotiidi, kusjuures sait-suunatud 

modifitseeriv polüpeptiidi sisaldab: (a) RNA-ga seonduvat osa, mis interakteerub DNA-d 

sihtiva RNA-ga, ja (b) aktiivsusega seotud osa, millel on sait-suunatud ensümaatiline aktiiv-

sus. Mõnel juhul on siht-DNA kromosoomiväline. Mõnel juhul sisaldab siht-DNA komple-

mentaarse ahela PAM-järjestust, mis on 5'-CCY-3', milles Y on mistahes DNA nukleotiid ja 

Y on otseselt 5' siht-DNA komplementaarse ahela sihtjärjestusest. Mõnel juhul on siht-DNA 

osa kromosoomist in vitro. Mõnel juhul on siht-DNA osa kromosoomist in vivo. Mõnel juhul 

on siht-DNA osa kromosoomist rakus. Mõnel juhul valitakse rakk rühmast, millesse kuulu-

vad: arherakk, bakterirakk, eukarüootne rakk, eukarüootne ainurakne organism, somaatiline 

rakk, sugurakk, tüvirakk, taime rakk, vetika rakk, looma rakk, selgrootu rakk, selgroogse 

rakk, kala rakk, konna rakk, linnu rakk, imetaja rakk, sea rakk, lehma rakk, kitse rakk, lamba 

rakk, närilise rakk, roti rakk, hiire rakk, mitte-inimprimaadi rakk ja inimese rakk. Mõnel 

juhul sisaldab DNA-d sihtiv RNA segment nukleotiidide järjestust, mille vähemalt 8 külg-

nevast nukleotiidist koosnev fragment on vähemalt 60% ulatuses identne mistahes 

nukleotiidide järjestusega, mis on esitatud järjestustega SEQ ID NO: 431–682 (nt SEQ ID 

NO: 563–682). Mõnel juhul sisaldab DNA-d sihtiv RNA nukleotiidide järjestust, mille 

vähemalt 8 külgnevast nukleotiidist koosnev fragment on vähemalt 60% ulatuses identne 

mistahes nukleotiidide järjestusega, mis on esitatud järjestustega SEQ ID NO: 431–562. 

Mõnel juhul sisaldab DNA-d modifitseeriv polüpeptiid aminohapete järjestust, millel on 

vähemalt ligikaudu 75% aminohapete järjestuse identsust joonisel 3 kujutatud Cas9/Csnl 

aminohapete järjestuse aminohapetega 7-166 või 731–1003 või vastavate osadega mistahes 

aminohapete järjestuses, mis on esitatud järjestustega SEQ ID NO: 1–256 ja 795–1346. 

Mõnel juhul modifitseerib ensümaatiline aktiivsus siht-DNA-d. Mõnel juhul on ensümaati-

line aktiivsus nukleaasi aktiivsus, metüültransferaasi aktiivsus, demetülaasi aktiivsus, DNA 

reparatsiooni aktiivsus, DNA kahjustuste aktiivsus, deaminatsiooni aktiivsus, dismutaasi 

aktiivsus, alküülimisaktiivsus, depurinatsiooni aktiivsus, oksüdatsiooniaktiivsus, pürimidiini 

dimeeri moodustamise aktiivsus, integraasi aktiivsus, transposaasi aktiivsus, rekombinaasi 
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aktiivsus, polümeraasi aktiivsus, ligaasi aktiivsus, helikaasi aktiivsus, fotolüaasi aktiivsus või 

glükosülaasi aktiivsus. Mõnel juhul on ensümaatiline aktiivsus nukleaasi aktiivsus. Mõnel 

juhul põhjustab nukleaasi aktiivsus siht-DNA-s kaksikahela katkemist. Mõnel juhul toimub 

kokkupuude tingimustes, mis lubavad mittehomoloogsete otste ühendamist või homoloogia 

poolt suunatud parandamist. Mõnel juhul hõlmab meetod lisaks siht-DNA kokkuviimist 

doonorpolünukleotiidiga, kujuures doonorpolünukleotiid, doonorpolünukleotiidi osa, doonor-

polünukleotiidi koopia või doonorpolünukleotiidi koopia osa integreerub siht-DNA-sse. 

Mõnel juhul ei sisalda meetod doonorpolünukleotiidi rakuga kokkuviimist, kusjuures siht-

DNA modifitseeritakse selliselt, et siht-DNA-s sisalduvad nukleotiidid deleteeritakse. Mõnel 

juhul modifitseerib ensümaatiline aktiivsus siht-DNA-ga seotud siht-polüpeptiidi. Mõnel 

juhul on ensümaatiline aktiivsus metüültransferaasi aktiivsus, demetülaasi aktiivsus, atsetüül-

transferaasi aktiivsus, deatsetülaasi aktiivsus, kinaasi aktiivsus, fosfataasi aktiivsus, ubikitiini 

ligaasi aktiivsus, deubikitiinimisaktiivsus, adenüülimisaktiivsus, deadenüülimisaktiivsus, 

SUMOüülimisaktiivsus, deSUMOüülimisaktiivsus, ribosüülimisaktiivsus, deribosüülimisak-

tiivsus, müristoüülimisaktiivsus või demüristoüülimisaktiivsus. Mõnel juhul on sihtpolüpep-

tiid histoon ja ensümaatiline aktiivsus on metüültransferaasi aktiivsus, demetülaasi aktiivsus, 

atsetüültransferaasi aktiivsus, deatsetülaasi aktiivsus, kinaasi aktiivsus, fosfataasi aktiivsus, 

ubikitiini ligaasi aktiivsus või deubikitiinimisaktiivsus. Mõnel juhul sisaldab kompleks lisaks 

aktivaator-RNA-d. Mõnel juhul sisaldab aktivaator-RNA nukleotiidide järjestust, mis on 

vähemalt 60% ulatuses identne vähemalt 8 külgnevast nukleotiidist koosneva fragmendiga 

mistahes järjestusest, mis on esitatud järjestustega SEQ ID NO: 431–682. 

[0027]  Leiutise tunnused hõlmavad saidispetsiifilise transkriptsiooni moduleerimise meeto-

dit siht-DNA-s, kusjuures meetod hõlmab siht-DNA kokkuviimist: (i) DNA-d sihtiva RNA 

või seda kodeerivat DNA polünukleotiidiga, kusjuures DNA-d sihtiv RNA sisaldab: (a) esi-

mest segmenti, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis on komplementaarne järjestusega 

siht-DNA-s, ja (b) teist segmenti, mis interakteerub sait-suunatud modifitseeriva polüpep-

tiidiga, ning (ii) sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi või seda kodeerivat polünukleo-

tiidi, kusjuures sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiidi sisaldab: (a) RNA-ga seonduvat osa, 

mis interakteerub DNA-d sihtiva RNA-ga, ja (b) aktiivsusega seotud osa, mis moduleerib 

transkriptsiooni, kusjuures nimetatud kokkuviimise tulemuseks on transkriptsiooni modulee-

rimine siht-DNA-s. Mõnel juhul transkriptsioon siht-DNA-s suureneb. Mõnel juhul trans-

kriptsioon siht-DNA-s väheneb. 
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[0028]  Leiutise tunnused hõlmavad saidispetsiifilise modifikatsiooni meetodit siht-DNA-s, 

kusjuures meetod hõlmab: siht-DNA kokkuviimist: (i) DNA-d sihtiva RNA või seda kodee-

riva DNA polünukleotiidiga, kusjuures DNA-d sihtiv RNA sisaldab: (a) esimest segmenti, 

mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis on komplementaarne järjestusega siht-DNA-s, ja 

(b) teist segmenti, mis interakteerub sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidiga, ning 

(ii) sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi või seda kodeerivat polünukleotiidi, kusjuures 

sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiidi sisaldab: (a) RNA-ga seonduvat osa, mis interak-

teerub DNA-d sihtiva RNA-ga, ja (b) aktiivsusega seotud osa, mis moduleerib transkript-

siooni siht-DNA-s. Mõnel juhul suurendab sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid transkript-

siooni siht-DNA-s. Mõnel juhul vähendab sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid transkript-

siooni siht-DNA-s. 

[0029]  Leiutise tunnused hõlmavad meetodit saidispetsiifilise lõikamise ja siht-DNA modi-

fitseerimise soodustamiseks rakus, kusjuures meetod hõlmab: (i) DNA-d sihtiva RNA või 

seda kodeeriva DNA polünukleotiidi rakku sisestamist, kusjuures DNA-d sihtiv RNA 

sisaldab: (a) esimest segmenti, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis on komplementaarne 

järjestusega siht-DNA-s, ja (b) teist segmenti, mis interakteerub sait-suunatud modifitseeriva 

polüpeptiidiga, ning (ii) sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi või seda kodeerivat polü-

nukleotiidi, kusjuures sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiidi sisaldab: (a) RNA-ga seondu-

vat osa, mis interakteerub DNA-d sihtiva RNA-ga, ja (b) aktiivsusega seotud osa, millel on 

nukleaasi aktiivsus, mis tekitab kaksikahela katkemise siht-DNA-s, kusjuures kaksikahela 

katkemise koht määratakse DNA-d sihtiva RNA poolt, kokkupuude toimub tingimustes, mis 

lubavad mittehomoloogsete otste ühendamist või homoloogia poolt suunatud parandamist 

ning siht-DNA lõigatakse ja taasühendatakse modifitseeritud DNA järjestuse saamiseks. 

Mõnel juhul hõlmab meetod lisaks siht-DNA kokkuviimist doonorpolünukleotiidiga, kus-

juures doonorpolünukleotiid, doonorpolünukleotiidi osa, doonorpolünukleotiidi koopia või 

doonorpolünukleotiidi koopia osa integreerub siht-DNA-sse. Mõnel juhul ei sisalda meetod 

doonorpolünukleotiidi rakuga kokkuviimist, kusjuures siht-DNA modifitseeritakse selliselt, 

et siht-DNA-s sisalduvad nukleotiidid deleteeritakse. Mõnel juhul valitakse rakk rühmast, 

millesse kuuluvad: arherakk, bakterirakk, eukarüootne rakk, eukarüootne ainurakne orga-

nism, somaatiline rakk, sugurakk, tüvirakk, taime rakk, vetika rakk, looma rakk, selgrootu 

rakk, selgroogse rakk, kala rakk, konna rakk, linnu rakk, imetaja rakk, sea rakk, lehma rakk, 
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kitse rakk, lamba rakk, närilise rakk, roti rakk, hiire rakk, mitte-inimprimaadi rakk ja inimese 

rakk. Mõnel juhul esineb rakk in vitro. Mõnel juhul esineb rakk in vivo. 

[0030]  Leiutise tunnused hõlmavad meetodit geneetiliselt modifitseeritud raku tootmiseks 

subjektis, kusjuures meetod hõlmab: (I) järgmiste viimist rakku: (i) DNA-d sihtiv RNA või 

seda kodeeriva DNA polünukleotiid, kusjuures DNA-d sihtiv RNA sisaldab: (a) esimest 

segmenti, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis on komplementaarne järjestusega siht-

DNA-s, ja (b) teist segmenti, mis interakteerub sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidiga, 

ning (ii) sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid või seda kodeeriv polünukleotiid, kusjuures 

sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiidi sisaldab: (a) RNA-ga seonduvat osa, mis interak-

teerub DNA-d sihtiva RNA-ga, ja (b) aktiivsusega seotud osa, millel on nukleaasi aktiivsus, 

mis tekitab kaksikahela katkemise siht-DNA-s, kusjuures kaksikahela katkemise koht määra-

takse DNA-d sihtiva RNA poolt, kokkupuude toimub tingimustes, mis lubavad mittehomo-

loogsete otste ühendamist või homoloogia poolt suunatud parandamist ning siht-DNA lõiga-

takse ja taasühendatakse modifitseeritud DNA järjestuse saamiseks, luues seeläbi geneetili-

selt modifitseeritud raku, ja (II) geneetiliselt modifitseeritud raku subjektile siirdamist. Mõnel 

juhul hõlmab meetod lisaks raku kokkuviimist doonorpolünukleotiidiga, kujuures doonor-

polünukleotiid, doonorpolünukleotiidi osa, doonorpolünukleotiidi koopia või doonorpolünuk-

leotiidi koopia osa integreerub siht-DNA-sse. Mõnel juhul ei sisalda meetod doonorpolü-

nukleotiidi rakuga kokkuviimist, kusjuures siht-DNA modifitseeritakse selliselt, et siht-

DNA-s sisalduvad nukleotiidid deleteeritakse. Mõnel juhul valitakse rakk rühmast, millesse 

kuuluvad: arherakk, bakterirakk, eukarüootne rakk, eukarüootne ainurakne organism, somaa-

tiline rakk, sugurakk, tüvirakk, taime rakk, vetika rakk, looma rakk, selgrootu rakk, selg-

roogse rakk, kala rakk, kahepaikse rakk, linnu rakk, imetaja rakk, kabjalise rakk, närilise 

rakk, mitte-inimprimaadi rakk ja inimese rakk. 

[0031]  Leiutise tunnused hõlmavad meetodit siht-DNA modifitseerimiseks geneetiliselt 

modifitseeritud rakus, mis sisaldab eksogeenset sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi 

kodeerivat nukleotiidjärjestust, kusjuures meetod hõlmab geneetiliselt modifitseeritud rakku 

DNA-d sihtiva RNA või seda kodeeriva DNA polünukleotiidi sisestamist, kusjuures: 

(i) DNA-d sihtiv RNA sisaldab: (a) esimest segmenti, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, 

mis on komplementaarne järjestusega siht-DNA-s, ja (b) teist segmenti, mis interakteerub 

sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidiga, ning (ii) sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid 

sisaldab: (a) RNA-ga seonduvat osa, mis interakteerub DNA-d sihtiva RNA-ga, ja (b) ak-
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tiivsusega seotud osa, millel on nukleaasi aktiivsus. Mõnel juhul sisaldab sait-suunatud 

modifitseeriv polüpeptiid aminohapete järjestust, millel on vähemalt ligikaudu 75% amino-

hapete järjestuse identsust joonisel 3 kujutatud Cas9/Csn1 aminohapete järjestuse aminoha-

petega 7–166 või 731–1003 või vastavate osadega mistahes aminohapete järjestustes, mis on 

esitatud järjestustega SEQ ID NO: 1–256 ja 795–1346. Mõnel juhul valitakse rakk rühmast, 

millesse kuuluvad: arherakk, bakterirakk, eukarüootne rakk, eukarüootne ainurakne orga-

nism, somaatiline rakk, sugurakk, tüvirakk, taime rakk, vetika rakk, looma rakk, selgrootu 

rakk, selgroogse rakk, kala rakk, kahepaikse rakk, linnu rakk, imetaja rakk, kabjalise rakk, 

närilise rakk, mitte-inimprimaadi rakk ja inimese rakk. Mõnel juhul esineb rakk in vitro. 

Mõnel juhul esineb rakk in vivo. Mõnel juhul juhtudel on sait-suunatud modifitseeriva 

polüpeptiidi ekspressioon indutseeritava promootori kontrolli all. Mõnel juhul on sait-suuna-

tud modifitseeriva polüpeptiidi ekspressioon rakutüübispetsiifilise promootori kontrolli all. 

[0032]  Leiutise tunnused hõlmavad komplekti, mis sisaldab: DNA-d sihtivat RNA-d või 

seda kodeerivat DNA-polünukleotiidi ja reaktiivi lahustamiseks ja/või lahjendamiseks. 

Mõnel juhul sisaldab komplekt ka reaktiivi, mis on valitud rühmast, millesse kuuluvad: 

puhver DNA-d sihtiva RNA sisestamiseks rakkudesse, pesupuhver, kontroll-reaktiiv, kont-

roll-ekspressioonivektor või RNA-polünukleotiid, reaktiiv DNA-d sihtiva RNA transkribeeri-

miseks DNA-lt ja nende kombinatsioonid. 

[0033]  Leiutise tunnused hõlmavad komplekti, mis sisaldab: leiutisekohast sait-suunatud 

modifitseerivat või seda kodeerivat polüpeptiidi ja reaktiivi lahustamiseks ja/või lahjendami-

seks. Mõnel juhul sisaldab komplekt ka reaktiivi, mis on valitud rühmast, millesse kuuluvad: 

puhver DNA-d sihtiva RNA sisestamiseks rakkudesse, pesupuhver, kontroll-reaktiiv, kont-

roll-ekspressioonivektor või RNA-polünukleotiid, reaktiiv sait-suunatud modifitseeriva polü-

peptiidi in vitro tootmiseks DNA-st ja nende kombinatsioonid. 

[0034]  Leiutise tunnused hõlmavad komplekti, mis sisaldab: leiutisekohast sait-suunatud 

modifitseerivat polüpeptiidi või seda kodeerivat polünukleotiidi ja reaktiivi lahustamiseks 

ja/või lahjendamiseks. Leiutise tunnused hõlmavad komplekti, mis sisaldab: DNA-d sihtivat 

RNA-d või seda kodeerivat DNA-polünukleotiidi, kusjuures DNA-d sihtiv RNA sisaldab: 

(a) esimest segmenti, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis on komplementaarne järjes-

tusega siht-DNA-s, ja (b) teist segmenti, mis interakteerub sait-suunatud modifitseeriva 

polüpeptiidiga, ning (ii) sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi või seda kodeerivat polü-

nukleotiidi, kusjuures sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid sisaldab: (a) RNA-ga seondu-
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vat osa, mis interakteerub DNA-d sihtiva RNA-ga, ja (b) aktiivsusega seotud osa, millel on 

sait-suunatud ensümaatiline aktiivsus, kusjuures ensümaatilise aktiivsuse sait määratakse 

DNA-d sihtiva RNA-ga. 

[0035]  Leiutise tunnused hõlmavad komplekti, mis sisaldab: (i) DNA-d sihtivat RNA-d või 

seda kodeerivat DNA polünukleotiidi, mis sisaldab: (a) esimest segmenti, mis sisaldab nuk-

leotiidide järjestust, mis on komplementaarne järjestusega siht-DNA-s, ja (b) teist segmenti, 

mis interakteerub sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidiga, ning (ii) sait-suunatud modi-

fitseerivat polüpeptiidi või seda kodeerivat polünukleotiidi, mis sisaldab: (a) RNA-ga seon-

duvat osa, mis interakteerub DNA-d sihtiva RNA-ga, ja (b) aktiivsusega seotud osa, mis 

moduleerib transkriptsiooni siht-DNA-s, kusjuures siht-DNA-s moduleeritud transkriptsiooni 

sait määratakse DNA-d sihtiva RNA-ga. 

[0036]  Leiutise tunnused hõlmavad komplekti, mis sisaldab: (i) mistahes eespool toodud 

ekspressioonivektorit, (ii) reaktiivi lahustamiseks ja/või lahjendamiseks. Leiutise tunnused 

hõlmavad komplekti, mis sisaldab: (i) mistahes eespool toodud ekspressioonivektorit, (ii) re-

kombinantset ekspressioonivektorit, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis kodeerib sait-

suunatud modifitseerivat polüpeptiidi, kusjuures sait-suunatud suunatud modifitseeriv polü-

peptiid sisaldab: (a) RNA-ga seonduvat osa, mis interakteerub DNA-d sihtiva RNA-ga, ja 

(b) aktiivsusega seotud osa, millel on sait-suunatud ensümaatiline aktiivsus, kusjuures ensü-

maatilise aktiivsuse sait määratakse DNA-d sihtiva RNA-ga. Leiutise tunnused hõlmavad 

komplekti, mis sisaldab: (i) mistahes eespool toodud ekspressioonivektorit, (ii) rekombi-

nantset ekspressioonivektorit, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis kodeerib sait-suuna-

tud modifitseerivat polüpeptiidi, kusjuures sait-suunatud suunatud modifitseeriv polüpeptiid 

sisaldab: (a) RNA-ga seonduvat osa, mis interakteerub DNA-d sihtiva RNA-ga, ja (b) ak-

tiivsusega seotud osa, mis moduleerib transkriptsiooni siht-DNA-s, kusjuures siht-DNA-s 

moduleeritud transkriptsiooni sait määratakse DNA-d sihtiva RNA-ga. 

[0037]  Leiutise tunnused hõlmavad komplekti siht-DNA sihtimiseks, mis sisaldab: kahte või 

enamat DNA-d sihtivat RNA-d või neid kodeerivaid DNA polünukleotide, kusjuures kahest 

või enamast DNA-d sihtiva RNA-st vähemalt ühe esimene segment erineb vähemalt ühe 

nukleotiidi poolest vähemalt teisest kahest või enamast DNA-d sihtiva RNA esimesest seg-

mendist. 
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JOONISTE LÜHIKIRJELDUS 

[0038]   

 

Joonisel 1A–B esitatakse skemaatiline joonis, millel on kaks näidislikku subjektiks olevat 

DNA-d sihtivat RNA-d, millest kumbki on seotud sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidi 

ja siht-DNA-ga. 

Joonisel 2 kujutatakse siht-DNA redigeerimist läbi kaheahelaliste DNA katkestuste, mis viidi 

sisse Cas9/Csn1 sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi ja DNA-d sihtivat RNA-d kasu-

tades. 

Joonistel 3A–B kujutatakse Streptococcus pyogenes'e (SEQ ID NO: 8) Cas9/Csn1 valgu 

aminohapete järjestust. Valgul Cas9 on domeenid, mis on homoloogsed nii HNH kui RuvC 

endonukleaasidega. (A) Motiivid 1–4 on alla joonitud. (B) Domeenid 1 ja 2 on alla joonitud. 

Joonistel 4A–B kujutatakse erinevatest liikidest pärit Cas9/Csn1 valkude identsuse protsenti. 

(A) Järjestuste identsus Streptococcus pyogenes’e suhtes. Näiteks Streptococcus pyogenes’e 

Casl/Csn1 domeenis 1 on aminohapped 7–166 ja domeenis 2 on aminohapped 731–1003, 

nagu on kujutatud joonis 3B. (B) Järjestuste identsus Neisseria meningitidis’e suhtes. Näiteks 

Neisseria meningitidis’e (SEQ ID NO:79) Cas9/Csn1 domeenis 1 on aminohapped 13–139 ja 

domeenis 2 on aminohapped 475–750. 

Joonisel 5 kujutatakse joonisel 32 esitatud fülogeneetilisest tabelist valitud mitmesugustest 

erinevatest liikidest pärit Cas9/Csn1 valkude motiivide 1–4 mitmekordset järjestuste joonda-

mist (vt joonist 32, joonist 3A ja tabelit 1) (Streptococcus pyogenes (SEQ ID NO: 8), 

Legionella pneumophila (SEQ ID NO: 17), Gamma proteobacterium (SEQ ID NO: 107), 

Listeria innocua (SEQ ID NO: 3), Lactobacillus gasseri (SEQ ID NO: 152), Eubacterium 

rectale (SEQ ID NO: 99), Staphylococcus lugdunensis (SEQ ID NO: 185), Mycoplasma 

synoviae (SEQ ID NO: 22), Mycoplasma mobile (SEQ ID NO: 16), Wolinella succinogenes 

(SEQ ID NO: 10), Flavobacterium columnare (SEQ ID NO: 235), Fibrobacter succinogenes 

(SEQ ID NO: 121), Bacteroides fragilis (SEQ ID NO: 21), Acidothermus cellulolyticus (SEQ 

ID NO: 42), ja Bifidobacterium dentium (SEQ ID NO: 131). 

Joonistel 6A–B esitatakse erinevate liikide looduslikult esinevate tracrRRNA („aktivaatori-

RNA“) järjestuste joondamised (L. innocua (SEQ ID NO: 268), S. pyogenes (SEQ ID NO: 

267), S. mutans (SEQ ID NO: 269), S. thermophilus1 (SEQ ID NO: 270), M. mobile (SEQ ID 

NO: 274), N. meningitides (SEQ ID NO: 272), P. multocida (SEQ ID NO: 273), S. 



EE – EP 2 800 811 B1 
17 

 

 

thermophilus2 (SEQ ID NO: 271) ja S. pyogenes (SEQ ID NO: 267). (A) valitud tracrRNA 

ortoloogide (AlignX, Vector NTI pakett, Invitrogen) mitme järjestuse joondamine seotud 

sarnase arhitektuuriga CRISPR/Cas lookuste ja väga sarnaste Cas9/Csn1 järjestustega. Mus-

tad kastid tähistavad ühiseid nukleotiide. (B) valitud tracrRNA ortoloogide (AlignX, Vector 

NTI pakett, Invitrogen) mitme järjestuse joondamine seotud väga erineva arhitektuuriga 

CRISPR/Cas lookuste ja mittesarnaste Cas9/Csn1 järjestustega. Pöörake tähelepanu N. 

meningitidis'e ja P. multocida tracrRNA ortoloogide järjestuste sarnasusele. Mustad kastid 

tähistavad ühiseid nukleotiide. Täiendavate näidislike aktivaator-RNA järjestuste kohta vaa-

dake järjestusi SEQ ID NO: 431–562. 

Joonistel 7A–B esitatakse erinevatest liikidest pärinevate crRNA („sihtija-RNA“) järjestuste 

looduslikult esinevate dupleksit moodustavate segmentide joondamised (L. innocua (SEQ ID 

NO://), S. pyogenes (SEQ ID NO://), S. mutans (SEQ ID NO://), S. thermophilus1 (SEQ ID 

NO://), C. jejuni (SEQ ID NO://), S. pyogenes (SEQ ID NO://), F. novicida (SEQ ID NO://), 

M. mobile (SEQ ID NO://), N. meningitides (SEQ ID NO://), P. multocida (SEQ ID NO://), 

ja S. thermophilus2 (SEQ ID NO://). (A) Sihtija-RNA järjestuste näidislike dupleksit 

moodustavate segmentide mitme järjestuse joondamine (AlignX, VectorNTI pakett, 

Invitrogen) sarnase arhitektuuri ja väga sarnaste Cas9/Csn1 järjestuste lookustega. (B) 

Sihtija-RNA järjestuste näidislike dupleksit moodustavate segmentide mitme järjestuse 

joondamine (AlignX, VectorNTI pakett, Invitrogen) erineva arhitektuuri ja erinevate Cas9 

järjestuste lookustega. Mustad kastid tähistavad ühiseid nukleotiide. Täiendavate näidislike 

sihtija-RNA dupleksit moodustavate segmentide kohta vaadake järjestusi SEQ ID NO: 563–

679. 

Joonisel 8 esitatakse skemaatiliselt looduslikult esinevate dupleksit moodustuvate crRNA 

(„sihtija-RNA“) segmentide hübridisatsioon vastava tracrRNA ortoloogi („aktivaator-RNA“) 

dupleksit moodustava segmendiga. Ülemine järjestus on sihtija-RNA, alumine järjestus 

vastava aktivaator-RNA dupleksit moodustav segment. CRISPR lookused kuuluvad II tüüpi 

(Nmeni/CASS4) CRISPR/Cas süsteemi. Nomenklatuur vastab CRISPR andmebaasile 

(CRISPR DB). S. pyogenes (SEQ ID NO:// ja //), S. mutans (SEQ ID NO:// ja //), S. 

thermophilus1 (SEQ ID NO:// ja //), S. thermophilus2 (SEQ ID NO:// ja //), L. innocua (SEQ 

ID NO:// ja //), T. denticola (SEQ ID NO:// ja //), N. meningitides (SEQ ID NO:// ja //), S. 

gordonii (SEQ ID NO:// ja //), B. bifidum (SEQ ID NO:// ja //), L. salivarius (SEQ ID NO:// 

ja //), F. tularensis (SEQ ID NO:// ja //) ja L. pneumophila (SEQ ID NO:// ja //). Pange 
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tähele, et mõned liigid sisaldavad mõlemat kahte II tüüpi CRISPR lookust. Täiendavate 

aktivaator-RNA järjestuste näidete kohta vaadake järjestusi SEQ ID NO: 431–562. Täien-

davate sihtija-RNA segmentide dupleksit moodustavate järjestuste näidete kohta vaadake 

järjestusi SEQ ID NO: 563–679. 

Joonisel 9 on kujutatud näidisliku tracrRNA (aktivaator-RNA) ja crRNA (sihtija-RNA) 

järjestused kahest liigist. On olemas vastastikuse asendatavuse aste, näiteks S.pyogenes’e 

Cas9/Csn1 valk on funktsionaalne koos L.innocua’st pärineva tracrRNA ja crRNA-ga. (I) 

tähistab kanoonilist Watson-Cricki aluspaari, samas kui (•) tähistab G-U „wobble“ aluspaari. 

„Varieeruv 20 nt“ või „20 nt“ tähistab DNA-d sihtivat segmenti, mis on siht-DNA-ga 

komplementaarne (see piirkond võib olla kuni ligikaudu 100 nt pikkune). Näidatud on ka 

ühemolekulilise DNA-d sihtiva RNA mudel, millel on sihtija-RNA ja aktivaator-RNA 

omadused. (Paljude erinevate liikide Cas9 Csn1 valgu järjestused on kujutatud joonisel 3 ja 

järjestuses SEQ ID NO: 1–256 ja 795–1346). Streptococcus pyogenes: ülalt alla: (SEQ ID 

NO://, //, //), Listeria innocua: ülalt alla: (SEQ ID NO://, //, //). Esitatud järjestused on 

mittepiiravad näited ja on mõeldud selleks, et illustreerida, kuidas võib paljude erinevate 

liikide looduslikult esinevate järjestuste alusel disainida ühemolekulilisi DNA-sid sihtivaid 

RNA-sid ja kahemolekulilisi DNA-sid sihtivaid RNA-sid. Mitmesugused paljudest erineva-

test liikidest pärinevad sobivate järjestuste erinevad näited on esitatud järgnevalt (Cas9 valk: 

SEQ ID NO: 1–259, tracrRNA-d: SEQ ID NO: 431–562 või nende täiendused, crRNA-d: 

SEQ ID NO: 563–679 või nende täiendused ja ühemolekuliliste DNA-sid sihtivate RNA-de 

näited: SEQ ID NO: 680–682). 

Joonistel 10 A–E on näidatud, et Cas9 on DNA endonukleaas, mida juhivad kaks RNA 

molekuli. Joonis E (ülalt alla, SEQ ID NO: 278–280 ja //). 

Joonistel 11 A–B on näidatud, et Cas9 kasutab kahe nukleaasi domeeni, et lõhustada kaks 

ahelat siht-DNA-s. 

Joonistel 12 A–E illustreeritakse, et siht-DNA Cas9-katalüüsitud lõhustamine nõuab aktivee-

rivat domeeni tracrRNA-s ja seda reguleerib seemnejärjestus (seed sequence) crRNA-s. 

Joonis 12C (ülalt alla, SEQ ID NO: 278–280 ja //), joonis 12D (ülalt alla, SEQ ID NO: 

281-290) ja joonis 12E (ülalt alla, SEQ ID NO: 291–292, 283, 293–298). 

Joonistel 13 A–C on näidatud, et PAM-i on vaja siht-DNA-lõhustamise lubamiseks Cas9-

tracrRNA: crRNA kompleksi poolt. 
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Joonistel 14 A–C illustreeritakse, et Cas9-i saab programmeerida, kasutades ühte muundatud 

RNA molekuli, mis ühendab tracrRNA ja crRNA funktsioone. Kimäär A (SEQ ID NO: 299), 

kimäär B (SEQ ID NO: 300). 

Joonisel 15 kujutatakse II tüüpi RNA-vahendatud CRISPR/Cas immuunrada. 

Joonistel 16 A–B kujutatakse Cas-9 nukleaaside puhastamist. 

Joonistel 17 A–C näidatakse, et duaal-tracrRNA:crRNA poolt juhitud Cas9 lõhustab proto-

speisserplasmiidi ja oligonukleotiid-DNA-d. Joonis 17B (ülalt alla, SEQ ID NO: 301–303 ja 

//) ja joonis 17C (ülalt alla, SEQ ID NO:304–306 ja //). 

Joonistel 18 A–B näidatakse, et Cas9 on 3'-5'-eksonukleaasi aktiivsusega Mg2+-sõltuv 

endonukleaas. 

Joonistel 19 A–C illustreeritakse, et siht-DNA lõhustamine duaal-tracrRNA:crRNA poolt 

juhitud Cas9-ga on saidispetsiifiline. Joonis 19C (ülalt alla, SEQ ID NO: 307–309, //, 

337-339 ja //). 

Joonistel 20 A–B näidatakse, et siht-DNA lõhustamine duaal-tracrRNA:crRNA poolt juhitud 

Cas9-ga on kiire ja tõhus. 

Joonistel 21 A–B näidatakse, et Cas9 HNH ja RuvC-sarnased domeenid juhivad vastavalt 

komplementaarse ja mittekomplementaarse DNA ahela lõhustamist. 

Joonisel 22 näidatakse, et tracrRNA on vajalik siht-DNA äratundmiseks. 

Joonistel 23 A–B näidatakse, et tracrRNA minimaalne piirkond on võimeline juhtima siht-

DNA suunatud lõhustamist duaal-tracrRNA:crRNA poolt. 

Joonistel 24 A–D demonstreeritakse, et siht-DNA suunatud lõhustamine duaal-

tracrRNA:crRNA poolt juhitud Cas9-ga võib olla liigispetsiifiline. 

Joonistel 25 A–C näidatakse, et seemnejärjestus crRNA-s reguleerib duaal-tracrRNA:crRNA 

poolt juhitud siht-DNA suunatud lõhustamist Cas9-ga. Joonis 25A: siht-DNA sond 1 (SEQ 

ID NO: 310), speisser 4 crRNA (1–42) (SEQ ID NO: 311), tracrRNA (15–89) (SEQ ID 

NO://). Joonis 25B vasak paneel (SEQ ID NO: 310). 

Joonistel 26 A–C näidatakse, et PAM-järjestus on hädavajalik protospeisserplasmiidi DNA 

lõikamiseks Cas9-tracrRNA:crRNA poolt ja Cas9-vahendatud plasmiidi DNA interferentsiks 

bakterirakkudes. Joonis 26B (ülalt alla, SEQ ID NO: 312–314) ja joonis 26C (ülalt alla, SEQ 

ID NO: 315–320). 
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Joonistel 27 A–C näidatakse, et Cas9 juhib üks kimäärne RNA, mis jäljendab duaal-

tracrRNA:crRNA poolt protospeisseri DNA lõikamist. Joonis 27C (ülalt alla, SEQ ID NO: 

321–324). 

Joonistel 28 A–D kujutatakse rohelise fluorestseeruva valgu (GFP) geeni järjestusi sihtivate 

kimäärsete RNA-de de novo disaini. Joonis 28B (ülalt alla, SEQ ID NO: 325–326). Joonis 

28C: GFP1 sihtjärjestus (SEQ ID NO:327), GFP2 sihtjärjestus (SEQ ID NO:328), GFP3 

sihtjärjestus (SEQ ID NO:329), GFP4 sihtjärjestus (SEQ ID NO:330), GFP5 sihtjärjestus 

(SEQ ID NO:331), GFP1 kimäärne RNA (SEQ ID NO:332), GFP2 kimäärne RNA (SEQ ID 

NO:333), GFP3 kimäärne RNA (SEQ ID NO:334), GFP4 kimäärne RNA (SEQ ID NO:335), 

GFP5 kimäärne RNA (SEQ ID NO:336). 

Joonistel 29 A–E demonstreeritakse, et Cas9 ja juhtiva RNA koekspressioon inimese 

rakkudes tekitab kaheahelalise DNA katkemise sihtlookuses. Joonis 29C (ülalt alla, SEQ ID 

NO: 425–428). 

Joonistel 30 A–B demonstreeritakse, et rakulüsaadid sisaldavad aktiivset Cas9:sgRNA-d ja 

toetavad sait-spetsiifilist DNA lõhustamist. 

Joonistel 31 A–B demonstreeritakse, et sgRNA konstruktide 3' suunas pikendamine suuren-

dab sait-spetsiifilist NHEJ-vahendatud mutageneesi. Joonis 31A (ülalt alla, SEQ ID NO: 

428–430). 

Joonistel 32 A–B kujutatakse erinevatelt organismidelt pärit representatiivsete Cas9 järjes-

tuste fülogeneetilist puud (A), samuti puu peamiste rühmade Cas9 lookuste arhitektuuri (B). 

Joonistel 33 A–E kujutatakse valitud bakteriliikide II tüüpi CRISPR-Cas arhitektuuri. 

Joonistel 34 A–B kujutatakse tracrRNA ja pre-crRNA koostöötlemist valitud II tüüpi 

CRISPR Cas süsteemides. Joonis 34A (ülalt alla, SEQ ID NO://,//,//,//,//,//,//,//), joonis 34B 

(ülalt alla, SEQ ID NO://,//,//,//). 

Joonisel 35 kujutatakse tacrRNA ortoloogide järjestuse joondamist, mis näitab tracrRNA 

järjestuste mitmekesisust. 

Joonised 36 A–F kujutatakse RNA süvasekveneerimisel leitud bakteriaalsete tracrRNA 

ortoloogide ja crRNA-de ekspressiooni. 

Joonistel 37 A–O on loetletud kõik tracrRNA ortoloogid ja küpsed crRNA-d, mis on saadud 

uuritavate bakteriliikide sekveneerimisel, kaasa arvatud koordinaadid (huvipakkuv piirkond) 

ja vastavad cDNA järjestused (5' kuni 3'). 
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Joonistel 38 A–B esitatakse tabel bakteriliikidest, mis sisaldavad II tüüpi CRISPR-Cas 

lookuseid, mida iseloomustab signatuurgeeni Cas9 olemasolu. Neid järjestusi kasutati fülo-

geneetiliseks analüüsiks. 

Joonistel 39 A–B kujutatakse CRISPR-interferentsi (CRISPRi) süsteemi disaini. 

Joonistel 40 A–E näidatakse, et CRISPRi vaigistab tõhusalt transkriptsiooni pikenemist ja 

initsiatsiooni. 

Joonistel 41 A–B näidatakse, et CRISPRi toimib transkriptsiooni pikenemist blokeerides. 

Joonistel 42 A–C näidatakse CRISPRi süsteemi sihtimispetsiifilisust. 

Joonistel 43 A–F iseloomustatakse vaigistamise efektiivsust mõjutavaid tegureid. 

Joonistel 44 A–C kujutatakse kompleksse regulatoorse võrgu funktsionaalset profiilimist, 

kasutades CRISPRi geeni allasurumist (knockdown). 

Joonistel 45 A–B näidatakse geeni vaigistamist, kasutades CRISPRi imetajarakkudes. 

Joonis 46 kujutatakse S. pyogenes'e II tüüpi CRISPR süsteemi mehhanismi. 

Joonised 47 A-B kujutatakse dCas9 ja sgRNA-ga koostransformeeritud E. coli rakukul-

tuuride kasvukõveraid. 

Joonisel 48 näidatakse, et CRISPRi võib vaigistada mitmekoopialiste plasmiidide reporter-

geeni ekspressiooni. 

Joonised 49 A-C kujutatakse erinevaid geene sihtivate sgRNA-dega rakkude RNA sekve-

neerimise andmeid. 

Joonised 50 A-E kujutatakse külgnevate topeltkordsete mittevastavustega sgRNA-de vaigis-

tavat toimet. 

Joonised 51 A-C kujutatakse kombineeritud vaigistavat mõju, kasutades kahte sgRNA-d ühe 

geeni reguleerimiseks. 

Joonisel 52 näidatakse, et sgRNA repressioon sõltub sihtlookustest ja suhtelisest kaugusest 

transkriptsiooni alguspunktist. 

Joonistel 53 A–C kujutatakse katsetulemusi, mis näitavad, et Cas9 sait-suunatud polüpeptiidi 

variant (dCas9) töötab subjektiks olevates meetodites, kui dCas9 on vähendanud aktiivsust 

ainult RuvC1 domeenis (nt D10A), ainult HNH domeenis (nt H840A) või mõlemas domeenis 

(nt D10A ja H840A). 

Joonistel 54 A–C on loetletud sobivate liitumispartnerite (või nende fragmentide) näited 

näidete subjektiks oleva Cas9 saidispetsiifilise variantpolüpeptiidi jaoks. Näited hõlmavad 

loetletuid, kuid ei piirdu nendega. 



EE – EP 2 800 811 B1 
22 

 

 

Joonistel 55 A–D näidatakse, et kimäärset saitsuunatud polüpeptiidi võib kasutada trans-

kriptsiooni aktiveerimiseks (suurendamiseks) inimese rakkudes. 

Joonisel 56 näidatakse, et kimäärset saitsuunatud polüpeptiidi võib kasutada transkriptsiooni 

mahasurumiseks (vähendamiseks) inimese rakkudes. 

Joonistel 57A–B näidatakse, et kunstlikud järjestused, millel on ligikaudu 50% identsust 

looduslikult esinevate tracrRNA-de ja crRNA-dega, võivad toimida koos Cas9-ga siht-DNA 

lõhustamisel, kuivõrd DNA-d sihtiva RNA valguga seonduva domeeni struktuur on konser-

veerunud. 

 

MÄÄRATLUSED – I OSA 

 

[0039]  Terminid „polünukleotiid“ ja „nukleiinhape“, mida siin kasutatakse vaheldumisi, 

tähendavad kas ribonukleotiidide või desoksüribonukleotiidide mistahes pikkusega nukleotii-

dide polümeerset vormi. Seega hõlmab termin, kuid ei piirdu sellega, üheahelalist, kaheahe-

lalist või mitmeahelalist DNA-d või RNA-d, genoomset DNA-d, cDNA-d, DNA-RNA 

hübriide või polümeere sisaldavaid puriin- ja pürimidiinaluseid või muid looduslikult, keemi-

liselt või biokeemiliselt modifitseeritud mittelooduslikke või derivaaditud nukleotiidaluseid. 

„Oligonukleotiid“ tähendab üldiselt polünukleotiide, millel on vahemikus ligikaudu 5 kuni 

ligikaudu 100 ühe- või kaheahelalise DNA nukleotiidi. Kuid käesoleva leiutise eesmärgil 

puudub oligonukleotiidi pikkuse ülempiir. Oligonukleotiidid on tuntud ka kui „oligomeerid“ 

või „oligod“ ja neid võib geenidest isoleerida või keemiliselt sünteesida tehnika tasemes 

tuntud meetoditega. Termineid „polünukleotiid“ ja „nukleiinhape“ tuleks mõista nii, et need 

hõlmavad kirjeldatud teostuste korral üheahelalisi (nagu senss- või antisenss-) ja kaheahe-

lalisi polünukleotiide. 

[0040]  „Tüvi-lingu (stem-loop) struktuur“ tähendab sekundaarse struktuuriga nukleiinhapet, 

mis sisaldab nukleotiidide piirkonda, mis on tuntud või mida ennustatakse moodustavat 

kaksikahelat (tüve osa), mis on ühelt poolt ühendatud valdavalt üheahelaliste nukleotiidide 

piirkonnaga (lingu osa). Siin kasutatakse ka termineid „juuksenõela“ ja „tagasivoltuvad“ 

(fold-back) struktuurid, viitamaks tüvi-lingu struktuuridele. Sellised struktuurid on tehnika 

tasemes hästi tuntud ja neid termineid kasutatakse vastavalt nende teadaolevatele tähendus-

tele. Nagu tehnika tasemest on teada, ei vaja tüvi-lingu struktuuri täpset aluspaardumist. 
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Seega võib tüvi sisaldada üht või mitut aluste valepaardumist. Alternatiivselt võib aluspaar-

dumine olla täpne, mis tähendab, et ühtegi valepaardumist ei ole. 

[0041]  „Hübridiseeritav“ või „komplementaarne“ või „praktiliselt komplementaarne“ tähen-

dab, et nukleiinhape (nt RNA) sisaldab nukleotiidide järjestust, mis võimaldab sel seonduda 

mittekovalentselt, see tähendab moodustada Watsoni-Cricki aluspaare ja/või G/U aluspaare, 

„anniilida“ või „hübridiseeruda“ teise nukleiinhappega järjestusespetsiifilisel, antiparalleelsel 

viisil (st nukleiinhape seondub spetsiifiliselt komplementaarse nukleiinhappega) sobivates 

temperatuuri ja lahuse ioonse jõu tingimustes in vitro ja/või in vivo. Nagu tehnika tasemest 

on teada, hõlmab standardne Watson-Cricki aluspaardumine adeniini (A) seondumist tümi-

diiniga (T), adeniini (A) seondumist uratsiiliga (U) ja guaniini (G) seondumist tsütosiiniga 

(C) [DNA, RNA]. Lisaks on tehnika tasemest teada ka see, et kahe RNA molekuli (nt 

dsRNA) hübridiseerimisel aluspaardub guaniin (G) uratsiiliga (U). Näiteks on G/U aluspaar-

dumine osaliselt vastutav geneetilise koodi degeneratsiooni (st kõdumise) eest tRNA antikoo-

donite aluspaardumise kontekstis koodonitega mRNA-s. Käesoleva leiutise kontekstis pee-

takse subjekt-DNA-d sihtiva RNA molekuli valguga seonduva segmendi (dsRNA-dupleksi) 

guaniini (G) komplementaarseks uratsiiliga (U) ja vastupidi. Sellisel juhul, kui subjekt-

DNA-d sihtiva RNA molekuli valguga seonduva segmendi (dsRNA-dupleksi) konkreetse 

nukleotiidi positsiooni saab panna G/U aluspaari, ei peeta seda positsiooni mittekomple-

mentaarseks, vaid selle asemel komplementaarseks. 

[0042]  Hübridisatsiooni ja pesemistingimused on hästi tuntud ja illustreeritud trükistes: 

Sambrook, J., Fritsch, E. F. ja Maniatis, T. Molecular Cloning: A Laboratory Manual, 2. 

trükk, Cold Spring Harbor Laboratory Press, Cold Spring Harbor (1989), eriti 11. peatükis ja 

selles toodud tabelis 11.1, ning: Sambrook, J. ja Russell, W., Molecular Cloning: A 

Laboratory Manual, kolmas trükk, Cold Spring Harbor Laboratory Press, Cold Spring Harbor 

(2001). Temperatuuri ja ioonse jõu tingimused määravad hübridiseerimise „ranguse“. 

[0043]  Hübridiseerumiseks on vaja, et kaks nukleiinhapet sisaldaksid komplementaarseid 

järjestusi, kuigi aluste vahel on võimalikud valepaardumised. Kahe nukleiinhappe hübridisee-

rimiseks sobivad tingimused sõltuvad nukleiinhapete pikkusest ja komplementatsiooni ast-

mest, muutujad on tehnika tasemest hästi teada. Mida suurem on kahe nukleotiidide järjestuse 

vaheline komplementatsiooni aste, seda suurem on nende järjestustega nukleiinhappehüb-

riidide sulamistemperatuuri väärtus (Tm). Lühikeste komplementaarsete fragmentidega (nt 

komplementaarsus üle 35 või vähem, 30 või vähem, 25 või vähem, 22 või vähem, 20 või 
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vähem või 18 või vähem nukleotiidi) nukleiinhapete hübridiseerimisel muutub valepaardu-

miste positsioon tähtsamaks (see Sambrook et al., supra, 11.7-11.8). Tavaliselt on hübridi-

seeruva nukleiinhappe pikkuseks vähemalt ligikaudu 10 nukleotiidi. Hübridiseeruva nukleiin-

happe näitlikeks minimaalseteks pikkusteks on vähemalt ligikaudu 15 nukleotiidi, vähemalt 

ligikaudu 20 nukleotiidi, vähemalt ligikaudu 22 nukleotiidi, vähemalt ligikaudu 25 nukleo-

tiidi ja vähemalt ligikaudu 30 nukleotiidi). Lisaks teab eriala kogenud asjatundja, et tempe-

ratuuri ja pesemislahuse soola kontsentratsiooni võib vajadusel kohandada vastavalt teguri-

tele, nagu komplementaarse piirkonna pikkus ja komplementaarsuse aste. 

[0044]  Antud valdkonnas on arusaadav, et polünukleotiidi järjestus ei pea olema 100% 

komplementaarne siht-nukleiinhappe omaga, mis on spetsiifiliselt hübridiseeruv või hübridi-

seeritav. Lisaks võib polünukleotiid hübridiseeruda ühe või mitme segmendi ulatuses selli-

selt, et hübridiseerimissündmuses ei osale vahelduvad või külgnevad segmendid (nt lingu-

struktuur või juuksenõelastruktuur). Polünukleotiid võib sisaldada vähemalt 70%, vähemalt 

80%, vähemalt 90%, vähemalt 95%, vähemalt 99% või 100% järjestuse komplementaarsust 

siht-nukleiinhappejärjestuse sihtpiirkonnaga, millele need on suunatud. Näiteks antisenss-

nukleiinhape, milles antisenss-ühendi 20 nukleotiidist 18 on komplementaarsed sihtpiirkon-

naga ja seega hübridiseerub spetsiifiliselt, oleks 90 protsendi ulatuses komplementaarne. 

Selles näites võivad allesjäänud mittekomplementaarsed nukleotiidid klasterduda või olla 

vaheldumisi komplementaarsetega ning ei pea külgnema üksteise või komplementaarsete 

nukleotiididega. Nukleiinhappes esinevate nukleiinhappejärjestuste teatud osade vahelist 

komplementaarsust saab tavapäraselt kindlaks määrata, kasutades BLAST-programme (põhi-

lised kohaliku joondamise otsingu abivahendid) ja valdkonnas tuntud PowerBLAST-i prog-

ramme (Altschul et al., J. Mol. Biol., 1990, 215, 403–410, Zhang, Madden, Genome Res., 

1997, 7, 649–656) või kasutades Gap programmi (Wisconsin Sequence Analysis Package, 

Version 8 for Unix, Genetics Computer Group, University Research Park, Madison Wis.), 

vaikimisi sätteid kasutades, milles kasutatakse Smithi ja Watermani algoritmi (Adv. Appl. 

Math., 1981, 2, 482–489). 

[0045]  Termineid „peptiid“, „polüpeptiid“ ja „valk“ kasutatakse siin vaheldumisi ning need 

viitavad mistahes pikkusega aminohapete polümeersele vormile, mis võib hõlmata kodeeritud 

ja mittekodeeritud aminohappeid, keemiliselt või biokeemiliselt modifitseeritud või derivaa-

ditud aminohappeid ning modifitseeritud peptiidikarkassidega polüpeptiide.  
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[0046]  „Seondumine“ tähendab siin kasutatuna (nt viidates polüpeptiidi RNA-ga seonduvale 

domeenile) mittekovalentset interaktsiooni makromolekulide vahel (nt valgu ja nukleiinhappe 

vahel). Mittekovalentse interaktsiooni seisundis öeldakse makromolekulid olevat „ühendu-

nud“ või „interakteerunud“ või „seondunud“ (nt kui molekul X interakteerub molekuliga Y, 

siis tähendab see, et molekul X seondub molekuliga Y mittekovalentsel viisil). Mitte kõik 

seondumisinteraktsiooni komponendid ei pruugi olla järjestusespetsiifilised (nt kontaktid 

fosfaadi jääkidega DNA karkassis), kuid mõned seondumisinteraktsiooni osad võivad olla 

järjestusespetsiifilised. Seondumisinteraktsioone iseloomustatakse tavaliselt dissotsiatsiooni-

konstandiga (Kd), mis on väiksem kui 10-6 M, väiksem kui 10-7 M, väiksem kui 10-8 M, 

väiksem kui 10-9 M, väiksem kui 10-10 M, väiksem kui 10-11 M, väiksem kui 10-12 M, väiksem 

kui 10-13 M, väiksem kui 10-14 M või väiksem kui 10-15 M. „Afiinsus“ viitab seondumise 

tugevusele, seondumisafiinsuse suurenemine on korrelatsioonis madalama Kd-ga. 

[0047]  „Seondumisdomeen“ tähendab seda valgu domeeni, mis on võimeline mittekova-

lentselt seonduma teise molekuliga. Seondumisdomeen võib seonduda näiteks DNA-mole-

kuli (DNA-d siduv valk), RNA-molekuli (RNA-d siduv valk) ja/või valgumolekuliga (valgu-

ga seonduv valk). Valgu domeeniga seonduva valgu korral võib see seonduda iseendaga 

(homodimeeride, homotrimeeride jne moodustamiseks) ja/või see võib seonduda ühe või 

mitme erineva valgu või valkude molekulidega. 

[0048]  Termin „konservatiivne aminohapete asendus“ tähendab valkude aminohappejääkide, 

millel on sarnased külgahelad, vahetatavust. Näiteks koosneb aminohapete rühm, millel on 

alifaatsed külgahelad, glütsiinist, alaniinist, valiinist, leutsiinist ja isoleutsiinist; aminohapete 

rühm, millel on alifaatsed hüdroksüülrühmaga külgahelad, koosneb seriinist ja treoniinist; 

aminohapete rühm, millel on amiidi sisaldavad külgahelad, koosneb asparagiinist ja gluta-

miinist, aminohapete rühm, millel on aromaatsed külgahelad, koosneb fenüülalaniinist, türo-

siinist ja trüptofaanist, aminohapete rühm, millel on aluselised külgahelad, koosneb lüsiinist, 

arginiinist ja histidiinist, ning aminohapete rühm, millel on väävlit sisaldavad külgahelad, 

koosneb tsüsteiinist ja metioniinist. Iseloomulikud konservatiivse aminohapete asenduse rüh-

mad on valiin-leutsiin-isoleutsiin, fenüülalaniin-türosiin, lüsiin-arginiin, alaniin-valiin ja 

asparagiin-glutamiin. 

[0049]  Polünukleotiid või polüpeptiid on teise polünukleotiidi või polüpeptiidiga teatud 

protsendi ulatuses „järjestuselt identne“, mis tähendab, et kui kahte järjestust võrrelda, on 

joondatuna teatud osa alustest või aminohapetest samad ning asuvad samas suhtelises posit-
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sioonis. Järjestuse sarnasust saab määrata mitmel erineval viisil. Järjestuse identsuse määra-

miseks võib järjestused joondada, kasutades meetodeid ja arvutiprogramme (nt BLAST, 

T-COFFEE, MUSCLE, MAFFT jne), mis on ülemaailmses veebis saadaval erinevates kohta-

des, sealhulgas aadressidel ncbi.nlm.nili.gov/BLAST, ebi.ac.uk/Tools/msa/tcoffee/, 

ebi.ac.uk/Tools/msa/muscle/, mafft.cbrc.jp/alignment/software/. Vaadake näiteks: Altschul et 

al., (1990), J. Mol. Bioi. 215:403–10. 

[0050] DNA järjestus, mis „kodeerib“ konkreetset RNA-d, on DNA-nukleiinhappejärjestus, 

mis on transkribeeritud RNA-sse. DNA polünukleotiid võib kodeerida RNA-d, mis on 

transleeritud valku (mRNA) või DNA polünukleotiid võib kodeerida RNA-d, mida ei trans-

leerita valku (nt tRNA, rRNA või DNA-d sihtiv RNA, mida nimetatakse ka „mittekodee-

rivaks“ RNA-ks ehk „ncRNA-ks“). 

[0051]  „Valku kodeeriv järjestus“ või konkreetset valku või polüpeptiidi kodeeriv järjestus 

on nukleiinhappejärjestus, mis transkribeeritakse mRNA-sse (DNA korral) ja transleeritakse 

polüpeptiidiks (mRNA korral) in vitro või in vivo, kui see asetatakse sobivate regulatoorsete 

järjestuste kontrolli alla. Kodeeriva järjestuse piirid määratakse stardikoodoniga 5'-otsas 

(N-otsas) ja translatsiooni stopp-nonsenss-koodoniga 3'-otsas (C-otsas). Kodeeriv järjestus 

võib hõlmata, kuid mitte ainult, cDNA-d prokarüootsest või eukarüootsest mRNA-st, ge-

noomseid DNA-järjestusi prokarüootsest või eukarüootsest DNA-st ja sünteetilisi nukleiin-

happeid. Transkriptsiooni terminatsiooni järjestus paikneb tavaliselt kodeerivas järjestuse 

3'-otsas. 

[0052]  Siin kasutatuna on „promootorjärjestus“ DNA regulatoorne piirkond, mis on võime-

line siduma RNA polümeraasi ja initsieerima allavoolu (3-suunas) kodeeriva või mitteko-

deeriva järjestuse transkriptsiooni. Käesolevas leiutises määratlemiseks on promootorjärjes-

tus selle 3'-otsas piiratud transkriptsiooni initsiatsioonisaidiga ja ulatub ülesvoolu (5'-suunas), 

et hõlmata minimaalset arvu aluseid või elemente, mis on vajalikud transkriptsiooni käivita-

miseks taustast kõrgemal tuvastataval tasemel. Promootorjärjestuses leidub transkriptsiooni 

initsiatsioonisait, samuti RNA polümeraasi seondumise eest vastutavad valku siduvad do-

meenid. Eukarüootsed promootorid sisaldavad sageli, kuid mitte alati, „TATA“ boksi ja 

„CAT“ boksi. Leiutisekohaste erinevate vektorite juhtimiseks võib kasutada mitmesuguseid 

promootoreid, kaasa arvatud indutseeritavaid promootoreid. 

[0053]  Promootor võib olla konstitutiivselt aktiivne promootor (st promootor, mis on kons-

titutiivselt aktiivses/“ON“ seisundis), see võib olla indutseeritav promootor (st promootor, 
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mille seisundit, aktiivne/“ON“ või mitteaktiivne/“OFF“, kontrollitakse välise stiimuliga, nagu 

konkreetse temperatuuri, ühendi või valgu olemasolu), see võib olla ruumiliselt piiratud 

promootor (st transkriptsiooni kontrollelement, enhanser jne) (nt koespetsiifiline promootor, 

rakutüübispetsiifiline promootor jne) ja see võib olla ajaliselt piiratud promootor (st pro-

mootor on „ON“ seisundis või „OFF“ seisundis embrüonaalse arengu konkreetsete etappide 

ajal või bioloogilise protsessi spetsiifilistes etappides, näiteks karvafolliikulite tsüklis hiirtel). 

[0054]  Sobivaid promootoreid võib saada viirustest ja seetõttu võib neid nimetada viiruse 

promootoriteks või neid võib saada mistahes organismist, sealhulgas prokarüootsetest või 

eukarüootsetest organismidest. Sobivaid promootoreid võib kasutada ekspressiooni juhtimi-

seks mistahes RNA polümeraasiga (nt pol I, pol II, pol III). Promootorite näidete hulka 

kuuluvad, kuid ei ole nendega piiratud, SV40 varajane promootor, hiire piimanäärmekasvaja 

viiruse pika terminaalse korduse (LTR) promootor, adenoviiruse peamine hiline promootor 

(Ad MLP), herpes simplex viiruse (HSV) promootor, tsütomegaloviiruse (CMV) promootor 

nagu CMV vahetu varase promootori piirkond (CMVIE), Rousi sarkoomiviiruse (RSV) 

promootor, inimese U6 väiketuuma promootor (U6) (Miyagishi et al., Nature Biotechnology, 

20, 497–500 (2002)), tõhustatud U6 promootor (nt Xia et al., Nucleic Acids Res., 2003, sept. 

1, 31 (17)), inimese H1 promootor (HI) jms. 

[0055]  Indutseeritavate promootorite näited hõlmavad mittepiiravalt T7 RNA polümeraasi 

promootorit, T3 RNA polümeraasi promootorit, isopropüül-beeta-D-tiogalaktopüranosiidi 

(IPTG) reguleeritud promootorit, laktoosi indutseeritud promootorit, kuumašoki promootorit, 

tetratsükliiniga reguleeritud promootorit, steroid-reguleeritud promootorit, metall-reguleeri-

tud promootorit, östrogeeniretseptoriga reguleeritud promootorit jne. Indutseeritavaid pro-

mootoreid saab seega reguleerida molekulidega, mis hõlmavad, kuid mitte ainult, doksü-

tsükliini, RNA polümeraasi, nt T7 RNA polümeraasi, östrogeeniretseptorit, östrogeeniret-

septori liitumisi jne. 

[0056]  Mõnes teostuses on promootor ruumiliselt piiratud promootor (st rakutüübispetsii-

filine promootor, koespetsiifiline promootor jne), nii et hulkrakses organismis on promootor 

konkreetsete rakkude alamhulgas aktiivne (st „ON“). Ruumiliselt piiratud promootoreid võib 

nimetada ka enhanseriteks, transkriptsiooni kontrollelementideks, kontrolljärjestusteks jne. 

Võib kasutada mistahes sobivat ruumiliselt piiratud promootorit ja sobiva promootori (nt aju-

spetsiifilise promootori, promootori, mis juhib ekspressiooni neuronite alarühmas, promoo-

tori, mis juhib ekspressiooni iduliinis, promootori, mis juhib ekspressiooni kopsudes, pro-
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mootori, mis juhib ekspressiooni lihastes, promootori, mis juhib ekspressiooni kõhunäärme 

saarerakkudes, jne) valik sõltub organismist. Näiteks on mitmesugused ruumiliselt piiratud 

promootorid tuntud taimede, kärbeste, usside, imetajate, hiirte jne jaoks. Seega võib sõltuvalt 

organismist kasutada ruumiliselt piiratud promootorit, et reguleerida subjekti saitsuunatud 

modifitseeriva polüpeptiidi kodeeriva nukleiinhappe ekspressiooni mitmesugustes erinevates 

kudedes ja rakutüüpides. Mõned ruumiliselt piiratud promootorid on samuti ajaliselt piiratud 

nii, et promootor on embrüonaalse arengu konkreetsetes etappides või bioloogilise protsessi 

konkreetsetes etappidel (nt karvafolliikuli tsüklis hiirtel) „ON“ seisundis või „OFF“ sei-

sundis. 

[0057]  Illustreerivatel eesmärkidel on ruumiliselt piiratud promootorite näideteks mittepiira-

valt neuronispetsiifilised promootorid, adipotsüütidespetsiifilised promootorid, kardiomüo-

tsüütidespetsiifilised promootorid, silelihasespetsiifilised promootorid, fotoretseptorispetsiifi-

lised promootorid jne. Neuronispetsiifilised ruumiliselt piiratud promootorid hõlmavad, kuid 

ei ole nendega piiratud, neuronispetsiifilist enolaasi (NSE) promootorit (vt näiteks EMBL 

HSENO2, X51956), aromaatse aminohappe dekarboksülaasi (AADC) promootorit, neurofila-

mendi promootorit (vt näiteks GenBank HUMNFL, L04147), sünapsiini promootorit (vt 

näiteks GenBank HUMSYNIB, M55301), thy-1 promootorit (vt näiteks Chen et al., (1987) 

Cell, 51:7–19 ja Llewellyn et al., (2010) Nat. Med., 16(10):1161–1166), serotoniiniretseptori 

promootorit (vt näiteks GenBank S62283), türosiinhüdroksülaasi promootorit (TH) (vt 

näiteks Oh et al., (2009) Gene Ther., 16:437, Sasaoka et al., (1992) Mol. Brain Res., 16:274, 

Boundy et al., (1998) J. Neurosci., 18:9989 ja Kaneda et al., (1991) Neuron, 6:583–594), 

GnRH promootorit (vt näiteks Radovick et al., (1991) Proc. Natl. Acad. Sci. USA, 88:3402–

3406), L7 promootorit (vt näiteks Oberdick et al., (1990) Science, 248:223–226), DNMT 

promootorit (vt näiteks Bartge et al., (1988) Proc. Natl. Acad. Sci. USA, 85:3648–3652), 

enkefaliini promootorit (vt näiteks Comb et al., (1988) EMBO J., 17:3793–3805), müeliini 

aluselise valgu (MBP) promootorit, Ca2+-lalmoduliin-sõltuva proteiinkinaas II-alfa 

(CamKIIα) promootorit (vt näiteks Mayford et al., (1996) Proc. Natl. Acad. Sci. USA, 

93:13250 ja Casanova et al., (2001) Genesis, 31:37), CMV enhanseri/vereliistakutest päri-

neva kasvufaktori-β promootorit (vt näiteks Liu et al., (2004) Gene Therapy, 11:52-60) ja 

teisi sarnaseid. 

[0058]  Adipotsüütidespetsiifilised ruumiliselt piiratud promootorid hõlmavad, kuid ei ole 

nendega piiratud, aP2 geeni promootorit/enhanserit, näiteks inimese aP2 geeni piirkonnas -
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5,4 kb kuni 21 bp (vt näiteks Tozzo et al., (1997) Endocrinol., 138:1604, Ross et al., (1990) 

Proc. Natl. Acad. Sci. USA, 87:9590 ja Pavjani et al., (2005) Nat. Med., 11:797glükoosi 

transporter-4 (GLUT4) promootorit (vt näiteks Knight et al., (2003) Proc. Natl. Acad. Sci. 

USA, 100:14725), rasvahappe translokaasi (FAT/CD36) promootorit (vt näiteks Kuriki et al., 

(2002) Biol. Pharm. Bull., 25:1476 ja Sato et al., (2002) J. Biol. Chem., 277:15703), stea-

roüül-CoA desaturaas-1 (SCD1) promootorit (Tabor et al., (1999) J. Biol. Chem., 

274:20603), leptiini promootorit (vt näiteks Mason et al., (1998) Endocrinol., 139:1013 ja 

Chen et al., (1999) Biochem. Biophys. Res. Comm., 262:187), adiponektiini promootorit (vt 

näiteks Kita et al., (2005) Biochem. Biophys. Res. Comm., 331:484 ja Chakrabarti, (2010) 

Endocrinol., 151:2408), adipsiini promootorit (vt näiteks Platt et al., (1989) Proc. Natl. Acad. 

Sci. USA, 86:7490), resistiini promootorit (vt näiteks Seo et al., (2003) Molec. Endocrinol., 

17:1522) ja teisi sarnaseid. 

[0059]  Kardiomüotsüütidespetsiifilised ruumiliselt piiratud promootorid hõlmavad, kuid ei 

ole nendega piiratud, järgmistest geenidest pärinevaid kontrolljärjestusi: müosiini kerge ahel-

2, α-müosiini raske ahel, AE3, südame troponiin C, südame aktiin jms, Franz et al., (1997) 

Cardiovasc. Res., 35:560–566, Robbins et al., (1995) Ann. N.Y. Acad. Sci., 752:492–505, 

Linn et al., (1995) Circ. Res., 76:584–591, Parmacek et al., (1994) Mol. Cell. Biol., 14:1870–

1885, Hunter et al., (1993) Hypertension, 22:608–617, ja Sartorelli et al., (1992) Proc. Natl. 

Acad. Sci. USA, 89:4047–4051. 

[0060]  Silelihastespetsiifilised ruumiliselt piiratud promootorid hõlmavad, kuid ei ole nen-

dega piiratud, SM22α promootorit (vt näiteks Akyürek et al., (2000) Mol. Med., 6:983 ja US 

patent nr 7169874), smoothelin promootorit (vt näiteks WO 2001/018048), silelihase α-ak-

tiini promootorit ja teisi sarnaseid. Näiteks on näidatud, et SM22α promootori 0,4 kb piir-

kond, milles asuvad kaks CArG elementi, vahendab vaskulaarset silelihasrakkudespetsiifilist 

ekspressiooni (vt näiteks Kim et al., (1997) Mol. Cell. Biol., 17, 2266–2278, Li et al., (1996) 

J. Cell Biol., 132, 849–859, ja Moessler et al., (1996) Development, 122, 2415–2425). 

[0061]  Fotoretseptorispetsiifilised ruumiliselt piiratud promootorid hõlmavad, kuid ei ole 

nendega piiratud, rodopsiini promootorit, rodopsiinkinaasi promootorit (Young et al., (2003) 

Ophthalmol. Vis. Sci., 44:4076), beeta-fosfodiesteraasi geeni promootorit (Nicoud et al., 

(2007) J. Gene Med., 9:1015), retinitis pigmentosa geeni promootorit (Nicoud et al., (2007) 

supra), fotoretseptoritevahelise retinoide siduva valgu (IRBP) geeni enhanserit (Nicoud et al., 
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(2007) supra), IRBP geeni promootorit (Yokoyama et al., (1992) Exp Eye Res., 55:225) ja 

teisi sarnaseid. 

[0062]  Terminid „DNA regulatoorsed järjestused“, „kontrollelemendid“ ja „regulatiivsed 

elemendid“, mida siin kasutatakse vaheldumisi, tähendavad transkriptsiooni ja translatsiooni 

kontrolljärjestusi, nagu promootorid, enhanserid, polüadenüülimissignaalid, terminaatorid, 

valgu degradatsioonisignaalid jms, mis näevad ette ja/või reguleerivad mittekodeeritud järjes-

tuse (nt DNA-d sihtiva RNA) või kodeeriva järjestuse (nt saitsuunatud modifitseeriva polü-

peptiidi või Cas9/Csn1 polüpeptiidi) transkriptsiooni ja/või reguleerivad kodeeritud polüpep-

tiidi translatsiooni. 

[0063]  Termin „looduslikult esinev“ või „modifitseerimata“ tähendab siin kasutatuna ja 

nukleiinhappele, polüpeptiidile, rakule või organismile rakendatuna nukleiinhapet, polüpep-

tiidi, rakku või organismi, mis leidub looduses. Näiteks polüpeptiid või polünukleotiidide 

järjestus, mis esineb organismis (kaasa arvatud viirustes), mida saab looduslikust allikast 

eraldada ja mida ei ole laboris inimese poolt tahtlikult modifitseeritud, on looduslikult esinev. 

[0064]  Termin „kimäärne“, mida siin kasutatakse nukleiinhappe või polüpeptiidi korral, 

tähendab kahte komponenti, mis on määratletud erinevatest allikatest tuletatud struktuuri-

dega. Näiteks kui terminit „kimäärne“ kasutatakse kimäärse polüpeptiidi (nt kimäärse 

Cas9/Csn1 valgu) kontekstis, sisaldab kimäärne polüpeptiid aminohapete järjestusi, mis päri-

nevad erinevatest polüpeptiididest. Kimäärne polüpeptiid võib sisaldada kas modifitseeritud 

või looduslikult esinevaid polüpeptiidjärjestusi (nt esimene aminohapete järjestus modifit-

seeritud või modifitseerimata Cas9/Csn1 valgust ja teine aminohapete järjestus muust valgust 

kui Cas9/Csn1 valk). Samamoodi hõlmab „kimäärne“ kimäärset polüpeptiidi kodeeriva polü-

nukleotiidi kontekstis nukleotiidide järjestusi, mis pärinevad erinevatest kodeerivatest piir-

kondadest (nt esimene nukleotiidide järjestu kodeerib modifitseeritud või modifitseerimata 

Cas9/Csn1 valku ja teine nukleotiidide järjestus kodeerib muud polüpeptiidi kui Cas9/Csn1 

valk). 

[0065]  Termin „kimäärne polüpeptiid“ tähendab polüpeptiidi, mis on valmistatud kahe 

muidu teineteisest eraldatud aminohapete järjestuse segmendi kombineerimise (st „liitmise“ 

fusion) kaudu, tavaliselt inimese sekkumisel. Polüpeptiid, mis sisaldab kimäärset amino-

hapete järjestust, on kimäärne polüpeptiid. Mõnda kimäärset polüpeptiidi võib nimetada 

„liitumisvariandiks“. 
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[0066]  „Heteroloogne“ tähendab siin kasutatuna nukleotiidide või polüpeptiidide järjestust, 

mida ei leidu vastavalt natiivses nukleiinhappes või valgus. Näiteks kimäärse Cas9/Csn1 

valgu korral võib looduslikult esineva bakteriaalse Cas9/Csn1 polüpeptiidi (või selle varian-

di) RNA-ga seonduva domeeni liita heteroloogse polüpeptiidi järjestusega (st polüpeptiid-

järjestusega muust valgust kui Cas9/Csnl või teisest organismist pärit polüpeptiidjärjestu-

sega). Heteroloogsel polüpeptiidjärjestusel võib olla aktiivsus (nt ensümaatiline aktiivsus), 

mis on ka kimäärsel Cas9/Csn1 valgul (nt metüültransferaasi aktiivsus, atsetüültransferaasi 

aktiivsus, kinaasi aktiivsus, ubikitiiniv aktiivsus jne). Heteroloogne nukleiinhappejärjestus 

võib olla seotud looduslikult esineva nukleiinhappejärjestusega (või selle variandiga) (näiteks 

geenitehnoloogia abil), et saada kimäärne nukleotiidide järjestus, mis kodeerib kimäärset 

polüpeptiidi. Veel ühe näitena võib Cas9 saitsuunatud polüpeptiidi liitumisvariandis Cas9 

saitsuunatud polüpeptiidi variant olla liidetud heteroloogse polüpeptiidiga (st polüpeptiidiga, 

mis ei ole Cas9), millel on aktiivsus, mis avaldub ka Cas9 saitsuunatud polüpeptiidi liitu-

misvariandil. Heteroloogne nukleiinhappejärjestus võib olla ühendatud Cas9 saitsuunatud 

polüpeptiidiga (nt geenitehnoloogia abil), et saada nukleotiidide järjestus, mis kodeerib Cas9 

saitsuunatud polüpeptiidi liitumisvarianti. 

[0067]  „Rekombinantne“ tähendab siin kasutatuna seda, et konkreetne nukleiinhape (DNA 

või RNA) on kloonimise, restriktsiooni, polümeraasi ahelreaktsiooni (PCR) ja/või ligeerimis-

etappide erinevate kombinatsioonide produkt, mille tulemuseks on konstrukt, millel on 

struktuurne kodeeriv või mittekodeeriv järjestus, mis eristub looduslikes süsteemides leidu-

vatest endogeensetest nukleiinhapetest. Polüpeptiidide kodeerivaid DNA järjestusi saab 

kokku monteerida cDNA fragmentidest või sünteetiliste oligonukleotiidide seeriast, saades 

sünteetilise nukleiinhappe, mida saab ekspresseerida rakus või rakuvabas transkriptsiooni- ja 

translatsioonisüsteemis sisalduva rekombinantse transkriptsiooniüksuse kaudu. Rekombi-

nantse geeni või transkriptsiooniüksuse moodustamiseks võib kasutada ka vastavaid järjestusi 

sisaldavat genoomset DNA-d. Mittetransleeritava DNA järjestused võivad olla avatud luge-

misraamist 5'- või 3'-suunas, kus sellised järjestused ei takista kodeerivate piirkondadega 

manipuleerimist või ekspresseerimist ning võivad tõepoolest toimida soovitud produkti toot-

mise moduleerimisel erinevate mehhanismidega (vt allpool „DNA regulatoorsed järjestu-

sed“). Alternatiivselt võib rekombinantseks pidada ka DNA järjestusi, mis kodeerivad 

RNA-d (nt DNA-d sihtivat RNA-d), mida ei transleerita. Seega näiteks tähendab termin 

„rekombinantne“ nukleiinhape seda, mis ei ole looduslikult esinev, näiteks valmistatakse 
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inimtegevuse sekkumise kaudu kahe muidu teineteisest eraldatud järjestuse segmendi kunst-

likul kombineerimisel. See kunstlik kombinatsioon on sageli saavutatav kas keemilise sün-

teesi vahendite või nukleiinhapete isoleeritud segmentide kunstliku manipuleerimisega, näi-

teks geenitehnoloogia meetodite abil. Tavaliselt tehakse seda, et asendada koodon sama 

aminohapet, konservatiivset aminohapet või mittekonservatiivset aminohapet kodeeriva koo-

doniga. Alternatiivselt viiakse see läbi, et ühendada soovitud funktsioonidega nukleiinhappe 

segmendid, et saada soovitud funktsioonide kombinatsioon. See kunstlik kombinatsioon on 

sageli saavutatav kas keemilise sünteesi vahendite või nukleiinhapete isoleeritud segmentide 

kunstliku manipuleerimisega, näiteks geenitehnoloogia meetodite abil. Kui rekombinantne 

polünukleotiid kodeerib polüpeptiidi, võib kodeeritava polüpeptiidi järjestus olla looduslikult 

esinev („metsiktüüpi“) või olla looduslikult esineva järjestuse variant (nt mutant). Seega ei 

tähenda termin „rekombinantne“ polüpeptiid tingimata polüpeptiidi, mille järjestus ei esine 

looduslikult. Selle asemel kodeeritakse „rekombinantne“ polüpeptiid rekombinantse DNA 

järjestusega, kuid polüpeptiidi järjestus võib olla looduslikult esinev („metsiktüüpi“) või 

mittelooduslikult esinev (nt variant, mutant jne). Seega on „rekombinantne“ polüpeptiid 

inimese sekkumise tulemus, kuid võib olla looduslikult esinev aminohapete järjestus. 

[0068]  „Vektor“ või „ekspressioonivektor“ on replikon, nagu plasmiid, faag, viirus või 

kosmiid, millega võib ühendada teise DNA segmendi, st „inserdi“, nii et see toob kaasa 

lisatud segmendi replikatsiooni rakus. 

[0069]  „Ekspressioonikassett“ sisaldab DNA-d kodeerivat järjestust, mis on toimivalt seotud 

promootoriga. „Toimivalt seotud“ tähendab kõrvutamist (juxtaposition), mille korral kirjelda-

tud komponendid on seoses, mis võimaldab neil kavandatud viisil funktsioneerida. Näiteks 

on promootor toimivalt seotud kodeeriva järjestusega, kui promootor mõjutab selle trans-

kriptsiooni või ekspressiooni. 

[0070]  Termineid „rekombinantne ekspressioonivektor“ või „DNA konstrukt“ kasutatakse 

siin vaheldumisi, et viidata DNA molekulile, mis sisaldab vektorit ja vähemalt üht inserti. 

Rekombinantsed ekspressioonivektorid luuakse tavaliselt inserdi (insertide) ekspresseerimi-

seks ja/või paljundamiseks või teiste rekombinantsete nukleotiidide järjestuste konstrueerimi-

seks. Insert (inserdid) võib (võivad) olla või ei pruugi olla toimivalt seotud promootor-

järjestusega ja võib (võivad) olla või ei pruugi olla toimivalt seotud DNA regulatoorsete 

järjestustega. 
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[0071]  Rakk on „geneetiliselt muundatud“ või „transformeeritud“ või „transfekteeritud“ 

eksogeense DNA, näiteks rekombinantse ekspressioonivektori abil, kui selline DNA on rakku 

sisestatud. Eksogeense DNA esinemine põhjustab püsivaid või mööduvaid geneetilisi muu-

tusi. Transformeeruv DNA võib või ei pruugi olla integreeritud (kovalentselt seotud) raku 

genoomi. Näiteks prokarüootides, pärmis ja imetajarakkudes võib transformeerivat DNA-d 

säilitada episomaalsel elemendil nagu plasmiid. Eukarüootsete rakkude korral on stabiilselt 

transformeeritud rakk see, milles transformeeriv DNA on integreeritud kromosoomi, nii et 

see pärandub tütarrakkude kaudu kromosoomide replikatsiooni teel. Seda stabiilsust näitab 

eukarüootse raku võime luua rakuliine või kloone, mis sisaldavad transformeerivat DNA-d 

sisaldavate tütarrakkude populatsiooni. „Kloon“ on rakupopulatsioon, mis saadakse ühest 

rakust või ühisest esivanemast mitoosi teel. „Rakuliin“ on primaarrakkude kloon, mis on 

võimeline stabiilseks kasvuks paljudes põlvkondades in vitro. 

[0072]  Sobivad geneetilise muundamise meetodid (mida nimetatakse ka „transformatsioo-

niks“) hõlmavad näiteks viiruse või bakteriofaagiga nakatamist, transfektsiooni, konjugat-

siooni, protoplastidega liitmist, lipofektsiooni, elektroporatsiooni, kaltsiumfosfaadiga sades-

tamist, polüetüleenimiini(PEI) vahendatud transfektsiooni, DEAE-dekstraani vahendatud 

transfektsiooni, liposoomide poolt vahendatud transfektsiooni, osakeste geenipüssitehnoloo-

giat, kaltsiumfosfaadiga sadestamist, otsest mikroüstimist, nanoosakeste poolt vahendatud 

nukleiinhapete kohaletoimetamist (vt näiteks Panyam et al., Adv Drug Deliv Rev., 2012 sept. 

13. pii: S0169-409X(12)00283-9. doi: 10.1016/j.addr.2012.09.023) ja muud sarnast. 

[0073]  Geneetilise muundamise meetodi valik sõltub üldiselt transformeeritava raku tüübist 

ja transformatsiooni toimumise asjaoludest (nt in vitro, ex vivo või in vivo). Üldist arutelu 

nende meetodite kohta võib leida trükisest: Ausubel et al., Short Protocols in Molecular 

Biology, 3. trükk., Wiley & Sons, 1995. 

[0074]  „Siht-DNA“ on siin kasutatuna DNA polünukleotiid, mis sisaldab „sihtsaiti“ või 

„sihtjärjestust“. Mõisteid „sihtsait“ või „sihtjärjestus“ või „siht-protospeisser-DNA“ kasuta-

takse siin vaheldumisi, viitamaks nukleiinhappejärjestusele, mis esinevad siht-DNA-s, mil-

lega seondub subjekt-DNA-d sihtiva RNA DNA-d sihtiv segment (vt joonist 1 ja joonist 39) 

tingimusel, et olemas on olemas piisavad tingimused seondumiseks. Näiteks sihtsaiti (või 

sihtjärjestust) 5'-GAGCATAT-3 '(SEQ ID NO://) siht-DNA-s sihib (või seondub sellega või 

hübridiseerub või on sellega komplementaarne) RNA järjestus 5'-GAUAUGCUC-3 '(SEQ ID 

NO: //). Sobivad DNA/RNA seondumistingimused hõlmavad rakus tavaliselt esinevaid füsio-
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loogilisi tingimusi. Muud sobivad DNA/RNA seondumistingimused (näiteks tingimused 

rakuvabas süsteemis) on tehnika tasemes tuntud, vaadake näiteks: Sambrook, eespool. Siht-

DNA ahelat, mis on komplementaarne DNA-d sihtiva RNA-ga ja hübridiseerib sellega, 

nimetatakse „komplementaarseks ahelaks“, ja siht-DNA ahelat, mis on komplementaarne 

„komplementaarse ahelaga“ (ning ei ole seega komplementaarne DNA-d sihtiva RNA-ga), 

nimetatakse „mittekomplementaarseks ahelaks“ või „mitte-komplementaarseks ahelaks“ (vt 

joonist 12). 

[0075]  „Sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidi“ või „RNA-ga seonduva sait-suunatud 

polüpeptiidi“ või „RNA-ga seonduva sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidi“ või „sait-

suunatud polüpeptiidi“ all mõeldakse polüpeptiidi, mis seob RNA-d ja on suunatud spetsiifi-

lisele DNA järjestusele. Siin kirjeldatud sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid on suunatud 

konkreetsele DNA järjestusele RNA molekuliga, millega see on seotud. RNA molekul sisal-

dab järjestust, mis on komplementaarne sihtjärjestusega siht-DNA-s, sihtides seeläbi seon-

dunud polüpeptiidi siht-DNA konkreetsesse asukohta (sihtjärjestusele). 

[0076]  „Lõhustamise“ all peetakse silmas DNA molekuli kovalentse tüviahela purunemist. 

Lõhustamist võib initsieerida mitmesuguste meetoditega, mis hõlmavad, kuid mitte ainult, 

fosfodiestersideme ensümaatilist või keemilist hüdrolüüsi. Võimalik on nii üheahelaline 

lõhustamine kui kaheahelaline lõhustamine ning kaheahelaline lõhustamine võib toimuda 

kahe eraldi üheahelalise lõhustamissündmuse tulemusena. DNA lõhustamine võib põhjustada 

kas tömpide otste (blunt ends) või kleepuvate otste (staggered ends) teket. Teatud teostustes 

kasutatakse sihitud kaheahelalise DNA lõhustamiseks kompleksi, mis sisaldab DNA-d 

sihtivat RNA-d ja sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi. 

[0077]  „Nukleaasi“ ja „endonukleaasi“ kasutatakse siin vaheldumisi, viitamaks ensüümile, 

millel on katalüütiline aktiivsus DNA lõhustamiseks. 

[0078]  Nukleaasi „lõhustamisdomeeni“ või „aktiivse domeeni“ või „nukleaasi domeeni“ all 

peetakse silmas polüpeptiidi järjestust või domeeni nukleaasil, millel on DNA lõhustamise 

katalüütiline aktiivsus. Lõhustamisdomeen võib olla ühe polüpeptiidahela sees või lõhusta-

misaktiivsus võib tuleneda kahe (või enama) polüpeptiidi seostumisest. Üks nukleaasi 

domeen võib koosneda konkreetses polüpeptiidis enam kui ühest isoleeritud aminohapete 

fragmendist. 

[0079]  RNA molekuli, mis seondub sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidiga ja suunab 

polüpeptiidi spetsiifilisse asukohta siht-DNA-s, nimetatakse siin „DNA-d sihtivaks RNA-ks“ 
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või „DNA-d sihtivaks RNA-polünukleotiidiks“ (nimetatakse siin ka „giid-RNA-ks“ või 

„gRNA“). Subjekt-DNA-d sihtiv RNA sisaldab kahte segmenti, DNA-d sihtivat segmenti ja 

„valguga seonduvat segmenti“. „Segmendi“ all peetakse silmas molekuli segmenti/osa/piir-

konda, näiteks RNA külgnevate nukleotiidide fragmenti. Segment võib tähendada ka komp-

leksi piirkonda/osa selliselt, et segment võib sisaldada enam kui ühe molekuli piirkondi. 

Näiteks mõnel juhul on DNA-d sihtiva RNA valguga seonduv segment (kirjeldatud allpool) 

üks RNA molekul ja valguga seonduv segment sisaldab seetõttu selle RNA molekuli piir-

konda. Teistel juhtudel sisaldab DNA-d sihtiva RNA valguga seonduv segment (kirjeldatud 

allpool) kahte eraldi molekuli, mis hübridiseeruvad piki komplementaarsuse piirkonda. 

Illustratiivse mittepiirava näitena võib DNA-d sihtiva RNA, mis sisaldab kahte eraldi mole-

kuli, valguga seonduv segment sisaldada (i) 100 aluspaari pikkuse esimese RNA molekuli 

aluspaare 40–75 ja (ii) 50 aluspaari pikkuse teise RNA molekuli aluspaarid 10–25. „Seg-

mendi“ määratlus, kui konkreetses kontekstis ei ole konkreetselt teisiti määratletud, ei piirdu 

konkreetse arvuga kogu aluspaaridedest, ei piirdu konkreetse RNA molekuli konkreetse arvu 

aluspaaridega, ei piirdu kompleksis olevate üksikute molekulide konkreetse arvuga ning see 

võib hõlmata RNA molekulide piirkondi, mis on mistahes kogupikkusega, ja võib hõlmata 

või mitte hõlmata piirkondi, mis on komplementaarsed teiste molekulidega. 

[0080] DNA-d sihtiv segment (või „DNA-d sihtiv järjestus“) sisaldab nukleotiidide järjestust, 

mis on komplementaarne konkreetse järjestusega siht-DNA-s (siht-DNA komplementaarne 

ahel). Valguga seonduv segment (või „valguga seonduv järjestus“) interakteerub sait-suuna-

tud modifitseeriva polüpeptiidiga. Kui sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid on Cas9 või 

Cas9-ga seotud polüpeptiid (mida kirjeldatakse üksikasjalikumalt allpool), toimub siht-DNA 

saidispetsiifiline lõikamine kohtades, mis on kindlaks määratud nii (i) DNA-d sihtiva RNA ja 

siht-DNA aluspaaride komplementaarsusega kui (ii) lühikese motiiviga (nimetatakse proto-

speisseriga külgnevaks motiiviks (PAM)) siht-DNA-s. 

[0081]  Subjekt-DNA-d sihtiva RNA valguga seonduv segment sisaldab kahte komplemen-

taarset nukleotiidide fragmenti, mis hübridiseeruvad üksteisega ja moodustavad kaheahelalise 

RNA dupleksi (dsRNA-dupleks). 

[0082]  Mõnes teostuses sisaldab subjekt-nukleiinhape (nt DNA-d sihtiv RNA, DNA-d sih-

tivat RNA-d kodeerivat nukleotiidide järjestust sisaldav nukleiinhape, sait-suunatud polüpep-

tiidi kodeeriv nukleiinhape jne) modifikatsiooni või järjestust, mis pakub täiendavat soovita-

vat funktsiooni (nt modifitseeritud või reguleeritud stabiilsust, subtsellulaarset sihtimist, 
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näiteks fluorestsentsmärgise jälgimist, valgu- või valgukompleksi seondumiskohta jne). 

Mittepiiravad näited hõlmavad 5'-mütsi (nt 7-metüülguanülaat-mütsi (m7G)), 3'-polüadenüü-

litud saba (st 3' polü(A) saba), ribolüliti (riboswitch) järjestust (nt võimaldamaks reguleeritud 

stabiilsust ja/või reguleeritud ligipääsetavust valkude ja/või valgukomplekside poolt), stabiil-

suskontrolli järjestust, järjestust, mis moodustab dsRNA-dupleksi (st juuksenõela)), modifi-

katsiooni või järjestust, mis suunab RNA subtsellulaarsesse asukohta (nt tuuma, mitokond-

ritesse, kloroplastidesse jms), modifikatsiooni või järjestust, mis võimaldab jälgimist (nt 

otsest konjugatsiooni fluorestseeruva molekuliga, konjugatsiooni osakesega, mis hõlbustab 

fluorestsentstuvastamist, fluorestsentstuvastamist võimaldavat järjestust jne), modifikatsiooni 

või järjestust, mis tagab seondumiskoha valkudele (nt DNA-le toimivatele valkudele, kaasa 

arvatud transkriptsiooni aktivaatoritele, transkriptsiooni repressoritele, DNA metüültransfe-

raasidele, DNA demetülaasidele, histooni atsetüültransferaasidele, histooni deatsetülaasidele 

jms) ning nende kombinatsioone. 

[0083]  Mõnes teostuses sisaldab DNA-d sihtiv RNA 5'- või 3'-otsas täiendavat segmenti, mis 

tagab mistahes eespool kirjeldatud omadused. Näiteks võib sobiv kolmas segment sisaldada 

5'-mütsi (nt 7-metüülguanülaat-mütsi (m7G)), 3'-polüadenüülitud saba (st 3' polü(A) saba), 

ribolülitumise järjestust (nt võimaldamaks reguleeritud stabiilsust ja/või reguleeritud ligipää-

setavust valkude ja valgukomplekside poolt), stabiilsuskontrolli järjestust, järjestust, mis 

moodustab dsRNA-dupleksi (st juuksenõela)), järjestust, mis suunab RNA subtsellulaarsesse 

asukohta (nt tuuma, mitokondritesse, kloroplastidesse jms), modifikatsiooni või järjestust, 

mis võimaldab jälgimist (nt otsest konjugatsiooni fluorestseeruva molekuliga, konjugatsiooni 

osakesega, mis hõlbustab fluorestsentstuvastamist, fluorestsentstuvastamist võimaldavat jär-

jestust jne), modifikatsiooni või järjestust, mis tagab seondumiskoha valkudele (nt DNA-le 

toimivatele valkudele, kaasa arvatud transkriptsiooni aktivaatoritele, transkriptsiooni repres-

soritele, DNA metüültransferaasidele, DNA demetülaasidele, histooni atsetüültransferaasi-

dele, histooni deatsetülaasidele jms) ning nende kombinatsioone. 

[0084]  Subjekt-DNA-d sihtiv RNA ja subjekt-sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid (st 

sait-suunatud polüpeptiid) moodustavad kompleksi (st seonduvad mittekovalentsete interakt-

sioonide abil). DNA-d sihtiv RNA annab kompleksile sihtmärgispetsiifilisuse, sisaldades 

siht-DNA järjestusele komplementaarset nukleotiidide järjestust. Kompleksi sait-suunatud 

modifitseeriv polüpeptiid annab saidispetsiifilise aktiivsuse. Teisisõnu juhitakse sait-suunatud 

modifitseeriv polüpeptiid siht-DNA järjestusele (nt sihtjärjestusele kromosoomses nukleiin-
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happes, sihtjärjestusele ekstrakromosoomses nukleiinhappes, näiteks episomaalses nukleiin-

happes, minirõngas jne, sihtjärjestusele mitokondriaalses nukleiinhappes, sihtjärjestusele klo-

roplasti nukleiinhappes, sihtjärjestusele plasmiidis jms), kuna see on seotud DNA-d sihtiva 

RNA valguga seonduva segmendiga. 

[0085]  Kirjeldatakse ka DNA-d sihtivat RNA-d, mis sisaldab kahte eraldi RNA molekuli 

(RNA-polünukleotiidid: „aktivaator-RNA“ ja „sihtija-RNA“, vt allpool) ning seda nimeta-

takse siin „kaksikmolekuliliseks DNA-d sihtivaks RNA-ks“ või „kahemolekuliliseks DNA-d 

sihtivaks RNA-ks“. Leiutise objektiks on DNA-d sihtiv RNA üks RNA molekul (üksik RNA-

polünukleotiid) ja seda nimetatakse siin „üksikmolekuliliseks DNA-d sihtivaks RNA-ks“, 

„üksikuks juht-RNA-ks“ või „sgRNA-ks“. Termin „DNA-d sihtiv RNA“ või „gRNA“ on 

kaasa arvatav, viidates nii kaksikmolekulilistele DNA-d sihtivatele RNA-dele kui ka üksik-

molekulilistele DNA-d sihtivatele RNA-dele (st sgRNA-dele). 

[0086]  Näitlik kahemolekuliline DNA-d sihtiv RNA sisaldab crRNA-sarnast („CRISPR 

RNA“ või „sihtija-RNA“ või „crRNA“ või „crRNA kordus“) molekuli ja vastavat tracrRNA-

sarnast („trans-toimivat CRISPR RNA“ või „aktivaator-RNA“ või „tracrRNA“) molekuli. 

crRNA-sarnane molekul (sihtija-RNA) sisaldab nii DNA-d sihtiva RNA DNA-d sihtivat 

segmenti (üheahelalist) kui nukleotiidide fragmenti („dupleksit moodustavat segmenti“), mis 

moodustab DNA-d sihtiva RNA valguga seonduva segmendi dsRNA-dupleksist poole. 

Vastav tracrRNA-sarnane molekul (aktivaator-RNA) sisaldab nukleotiidide fragmenti (dup-

leksit moodustavat segmenti), mis moodustab DNA-d sihtiva RNA valguga seonduva seg-

mendi dsRNA-dupleksi teise poole. Teisisõnu, crRNA-sarnase molekuli nukleotiidide frag-

ment on komplementaarne ja hübridiseerub tracrRNA-sarnase molekuli nukleotiidide frag-

mendiga, moodustades DNA-d sihtiva RNA valguga seonduva domeeni dsRNA-dupleksi. 

Seega võib öelda, et igale crRNA-sarnasele molekulile vastab tracrRNA-sarnane molekul. 

crRNA-sarnane molekul annab lisaks üheahelalise DNA-d sihtiva segmendi. Seega crRNA-

sarnane ja tracrRNA-sarnane molekul hübridiseeruvad (vastava paarina) ning moodustavad 

DNA-d sihtiva RNA. Konkreetse crRNA või tracrRNA molekuli täpne järjestus on ise-

loomulik liikidele, milles RNA molekulid esinevad. Erinevaid crRNA-sid ja tracrRNA-sid on 

kujutatud joonistel 8 vastavates komplementaartes paarides. Subjektiks olev kaksikmolekuli-

line DNA-d sihtiv RNA võib sisaldada mistahes vastava crRNA ja tracrRNA paari.  

[0087]  Terminit „aktivaator-RNA“ kasutatakse siin kahemolekulilise DNA-d sihtiva RNA 

tracrRNA-sarnase molekuli tähenduses. Terminit „sihtija-RNA“ kasutatakse siin kahemole-
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kulilise DNA-d sihtiva RNA crRNA-sarnase molekuli tähenduses. Mõistet „dupleksit moo-

dustav segment“ kasutatakse siin aktivaator-RNA või sihtija-RNA nukleotiidide fragmendi 

tähenduses, mis aitab kaasa dsRNA-dupleksit moodustumisele, hübridiseerudes vastava akti-

vaator-RNA või sihtija-RNA molekuli nukleotiidide fragmendiga. Teisisõnu sisaldab akti-

vaator-RNA dupleksit moodustavat segmenti, mis on komplementaarne vastava sihtija-RNA 

dupleksit moodustava segmendiga. Sellisena sisaldab aktivaator-RNA dupleksit moodustavat 

segmenti, samal ajal kui sihtija-RNA sisaldab nii dupleksit moodustavat segmenti kui ka 

DNA-d sihtivat RNA segmenti. Seetõttu võib subjektiks olev kahemolekuliline DNA-d sihtiv 

RNA sisaldada mistahes vastavat aktivaator-RNA ja sihtija-RNA paari. 

[0088]  „Peremeesrakk“ tähendab siin kasutatuna in vivo või in vitro eukarüootset rakku, 

prokarüootset rakku (nt bakteri- või arherakku) või hulkrakse organismi rakku (nt rakuliini), 

mis on kasvavatud üherakulise üksusena, kusjuures eukarüootseid või prokarüootseid rakke 

võib kasutada või neid on kasutatud nukleiinhappe retsipientidena ning need võivad hõlmata 

nukleiinhappega transformeeritud originaalrakkude järglasi. On arusaadav, et üksikute rak-

kude järglased ei pruugi loodusliku, juhusliku või tahtliku mutatsiooni tagajärjel olla morfo-

loogiliselt või genoomselt või kogu DNA komplemendi osas täiesti identsed algse vanem-

rakuga. „Rekombinantne peremeesrakk“ (nimetatud ka kui „geneetiliselt modifitseeritud 

peremeesrakk“) on peremeesrakk, millesse on sisse viidud heteroloogne nukleiinhape, näi-

teks ekspressioonivektor. Näiteks on subjektiks olev bakteriaalne peremeesrakk geneetiliselt 

muundatud bakteriaalne peremeesrakk eksogeense nukleiinhappe (nt plasmiidi või rekombi-

nantse ekspressioonivektori) sisestamise tõttu sobivasse bakteri peremeesrakku ja subjektiks 

olev eukarüootne peremeesrakk on geneetiliselt muundatud eukarüootne peremeesrakk (nt 

imetaja sugurakk) eksogeense nukleiinhappe sisestamise tõttu sobivasse eukarüootsesse 

peremeesrakku. 

[0089]  Termin „tüvirakk“ tähendab siin rakku (nt taime tüvirakku, selgroogse tüvirakku), 

millel on võime nii ennast uuendada kui genereerida diferentseerunud rakutüüpi (vt Morrison 

et al., (1997) Cell, 88:287–298). Raku ontogeensuse kontekstis on omadussõna „diferentsee-

runud“ või „diferentseeruv“ suhteline termin. „Diferentseerunud rakk“ on rakk, mis on 

arengu teel progresseerunud kaugemale kui rakk, millega seda võrreldakse. Seega võivad 

pluripotentsed tüvirakud (mida kirjeldatakse allpool) diferentseeruda liini-piiratud eellasrak-

kudeks (lineage-restricted progenitor cells) (nt mesodermi tüvirakkudeks), mis omakorda 

võivad diferentseeruda rakkudeks, mis on veelgi piiratumad (nt neuroni eellasrakkudeks), mis 
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võivad diferentseerida lõppstaadiumis rakkudeks (st terminaalselt diferentseerunud rakku-

deks, nt neuroniteks, kardiomüotsüütideks jne), millel on teatud koetüübis iseloomulik roll ja 

mis võivad või ei pruugi säilitada edasise proliferatsioonivõime. Tüvirakke võib iseloomus-

tada nii spetsiifiliste markerite (nt valkude, RNA-de jne) olemasolu kui ka spetsiifiliste 

markerite puudumisega. Tüvirakke võib identifitseerida ka in vitro ja in vivo funktsionaalsete 

testide abil, eriti testidega, mis on seotud tüvirakkude võimega tekitada paljusid diferentsee-

runud järglasi. 

[0090]  Huvipakkuvad tüvirakud hõlmavad pluripotentseid tüvirakke (PSC-d). Termin „pluri-

potentsed tüvirakud“ või „PSC“ tähendab siin kasutatuna tüvirakke, mis on võimelised 

tootma kõiki organismi rakutüüpe. Seepärast võib PSC tekitada organismi kõiki lootelehti (nt 

endodermi, mesodermi ja ektodermi). Pluripotentsed rakud on võimelised moodustama tera-

toome ja aitama kaasa ektodermi, mesodermi või endodermi kudede moodustumisele elus-

organismis. Taimede pluripotentsed tüvirakud on võimelised tekitama kõik taime rakutüüpe 

(nt juure, varre, lehtede jne rakke). 

[0091]  Loomade PSC-sid võib saada mitmel erineval viisil. Näiteks saadakse embrüo-

naalseid tüvirakke (ESC-d) embrüo sisemisest rakumassist, samas kui indutseeritud pluripo-

tentseid tüvirakke (iPSC-d) saadakse somaatilistest rakkudest (Takahashi et al., Cell, 2007 

nov 30; 131(5):861, 2007, 21(31):5858, 1917–20., 2007)), Takahashi et al., Nat. Protoc., 

2007; 2(12):3081–9; Yu et al., Science. Kuna termin „PSC“ viitab pluripotentsetele tüvi-

rakkudele, olenemata nende saamisest, hõlmab mõiste PSC mõisteid ESC ja iPSC. PSC-d 

võivad olla määratud rakuliinide vormis, neid võib saada otse primaarsest embrüonaalsest 

koest või neid võib saada somaatilistest rakkudest. PSC-d võivad olla siin kirjeldatud mee-

todites sihtrakud. 

[0092]  Embrüonaalsete tüvirakkude (ESC) all mõeldakse PSC-sid, mis eraldati embrüost, 

tavaliselt blastotsüsti sisemisest rakumassist. Huvipakkuvad tüvirakud hõlmavad ka teiste 

primaatide embrüonaalseid tüvirakke, nagu reesusahvi tüvirakud ja marmoseti tüvirakud. 

Tüvirakke võib saada mistahes imetajaliikidest, näiteks inimesest, hobustest, veistest, siga-

dest, koertest, kassidest, närilistest, näiteks hiirtest, rottidest, hamstrist, primaatidest jne 

(Thomson et al., (1998) Science, 282: 1145; Thomson et al., (1995) Proc. Natl. Acad. Sci. 

USA, 92:7844; Thomson et al., (1996) Biol. Reprod., 55, 254; Shamblott et al., Proc. Natl. 

Acad. Sci. USA, 95:13726, 1998). Kultuuris kasvavad ESC-d tavaliselt lamedate koloonia-

tena, millel on suur tuuma/tsütoplasma suhe, määratletud piirid ja silmapaistvad nukleoolid. 
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Lisaks ekspresseerivad ESC-d SSEA-3, SSEA-4, TRA-1-60, TRA-1-81 ja aluselist fosfa-

taasi, kuid mitte SSEA-1. ESC-de genereerimise ja iseloomustamise näiteid võib leida 

näiteks US patendist nr 7029913, US patendist nr 5843780 ja US patendist 6200806. Dife-

rentseerumata kujul HESC-de proliferatsiooni meetodeid kirjeldatakse patenditaotlustes WO 

99/20741, WO 01/51616 ja WO 03/020920. 

[0093]  Inimese embrüonaalsed tüvirakud või inimese embrüonaalsed sugurakud ei ole 

leiutise osaks. „Embrüonaalse idutüvirakkude“ (EGSC) või „embrüonaalsete idurakkude“ või 

„EG rakkude“ all mõeldakse PSC-sid, mis on saadud idurakkudest ja/või idurakkude eel-

lastelt, näiteks esmastest idurakkudest, st neist, mis muutuvad sperma- ja munarakkudeks. 

Arvatakse, et embrüo idurakkude (EG rakkude) omadused on sarnased embrüonaalsete tüvi-

rakkude omadega, nagu eespool on kirjeldatud. EG-rakkude genereerimise ja iseloomusta-

mise meetodite näiteid võib leida näiteks US patendist nr 715684; Matsui, Y. et al., (1992) 

Cell, 70:841; Shamblott, M. et al., (2001) Proc. Natl. Acad. Sci. USA, 98:113; Shamblott, M. 

et al., (1998) Proc. Natl. Acad. Sci. USA, 95:13726; ja Koshimizu, U. et al., (1996) 

Development, 122:1235. 

[0094]  „Indutseeritud pluripotentsete tüvirakkude“ või „iPSC-de“ all mõeldakse PSC-sid, 

mis on saadud rakust, mis ei ole PSC (st rakust, mis on diferentseerunud võrreldes PSC-ga). 

IPSC-sid saab tuletada paljudest erinevatest rakutüüpidest, sealhulgas terminaalselt diferent-

seerunud rakkudest. IPSC-idel on ES-rakkudega sarnane morfoloogia, kasvades lamedate 

kolooniatena, suure tuuma/tsütoplasma suhte, määratletud piiride ja silmapaistvate tuuma-

dega. Lisaks ekspresseerivad iPSC-d eriala asjatundjale tuntud ühte või enamat peamist 

pluripotentsuse markerit, sealhulgas, kuid mitte ainult, aluselist fosfataasi, SSEA3, SSEA4, 

Sox2, Oct3/4, Nanog, TRA160, TRA181, TDGF 1, Dnmt3b, FoxD3, GDF3, Cyp26a1, TERT 

ja zfp42. IPSC-de loomise ja iseloomustamise näiteid võib leida näiteks US patendipublikat-

sioonidest nr US 20090047263, US 20090068742, US 20091191159, US 20090227032, US 

20090246875 ja US 20090304646. Üldiselt on iPSC-de rakkude genereerimiseks somaati-

lised rakud varustatud ümberprogrammeerivate teguritega (nt Oct4, SOX2, KLF4, MYC, 

Nanog, Lin28 jne), mis on tehnika tasemes tuntud, et programmeerida somaatilised rakud 

ümber pluripotentseteks tüvirakkudeks. 

[0095]  „Somaatiliste rakkude“ all mõistetakse organismis sisalduvat mistahes rakku, mis 

eksperimentaalse manipuleerimise puudumisel tavaliselt ei tekita organismis kõiki rakkude 

tüüpe. Teisisõnu, somaatilised rakud on rakud, mis on piisavalt diferentseerunud, et need ei 



EE – EP 2 800 811 B1 
41 

 

 

tekita looduslikult kõiki kolme keha lootelehe kihte, st ektodermi, mesodermi ja endodermi. 

Näiteks hõlmavad somaatilised rakud nii neuroneid kui ka neuraalseid eellasrakke, millest 

viimased võivad looduslikult tekitada kesknärvisüsteemi kõiki või mõnda rakutüüpi, kuid ei 

saa tekitada mesodermi või endodermi liinide rakke. 

[0096]  „Mitootilise raku“ all mõeldakse mitoosi läbitegevat rakku. Mitoos on protsess, mille 

käigus eukarüootne rakk eraldab kromosoomid oma tuumas kahte identsesse komplekti kahes 

eraldi tuumas. Sellele järgneb tavaliselt kohe tsütokinees, mis jagab tuumad, tsütoplasma, 

organellid ja rakumembraani kahte rakku, mis sisaldavad neid rakulisi komponente ligikaudu 

võrdselt. 

[0097]  „Post-mitootilise raku“ all mõeldakse rakku, mis on mitoosist väljunud, st see on 

„vaikne“, see tähendab, et see on „vaikne“ (quiescent) ja ei jagune enam. See vaikne olek 

võib olla ajutine, see tähendab pöörduv, või see võib olla püsiv. 

[0098]  „Meiootilise raku“ all peetakse silmas meioosi läbitegevat rakku. Meioos on protsess, 

mille käigus rakk jagab oma tuumamaterjali sugurakkude või eoste tootmiseks. Erinevalt 

mitoosist, teevad kromosoomid meioosis läbi rekombinatsioonietapi, mis segab geneetilist 

materjale kromosoomide vahel. Lisaks sellele on meioosi tulemuseks neli (geneetiliselt 

unikaalset) haploidset rakku, võrreldes mitoosis tekkinud kahe (geneetiliselt identse) diploid-

se rakuga. 

[0099]  „Rekombinatsioon“ tähendab geneetilise informatsiooni vahetamise protsessi kahe 

polünukleotiidi vahel. Siin kasutatuna viitab „homoloogiliselt suunatud reparatsioon (HDR)“ 

DNA-i parandamise spetsiaalset viisi, mis toimub näiteks kaksikahela katkestuste paranda-

mise ajal rakkudes. See protsess vajab nukleotiidide järjestuse homoloogiat, kasutab „doo-

nor“molekuli „sihtmolekuli“ (st seda, millel on kaksikahela katkestus) parandamise matriit-

sina, ja viib geneetilise informatsiooni ülekandumisele doonorilt sihtmärgile. Homoloogia 

poolt suunatud reparatsioon võib põhjustada sihtmolekuli järjestuse muutumist (nt insert-

siooni, deletsiooni, mutatsiooni), kui doonorpolünukleotiid erineb sihtmolekulist ja doonor-

polünukleotiidi osa või kogu järjestus inkorporeeritakse siht-DNA-sse. Mõnes teostuses 

integreerub doonorpolünukleotiid, doonorpolünukleotiidi osa, doonorpolünukleotiidi koopia 

või doonorpolünukleotiidi koopia osa siht-DNA-sse. 

[0100]  „Mittehomoloogse otste ühendamise (NHEJ)“ all mõeldakse kaksikahela katkestuste 

parandamist DNA-s katkenud otse otsese ligeerimisega üksteisega, ilma et oleks vaja homo-

loogset matriitsi (erinevalt homoloogia poolt juhitud reparatsioonist, mille korral on vajalik 
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homoloogne järjestus parandamise juhtimiseks). NHEJ põhjustab sageli nukleotiidjärjestuse 

kadu (deletsiooni) kaksikahela katkestuse läheduses. 

[0101]  Termineid „ravi“, „ravimine“ jms kasutatakse siin, tähendamaks üldiselt soovitud 

farmakoloogilise ja/või füsioloogilise toime saavutamist. Toime võib haigusseisundi või selle 

sümptomi täielikult või osalise ennetamise seisukohalt olla profülaktiline ja/või võib olla 

terapeutiline haiguse ja/või haigusega seotud kõrvalmõjude osalise või täieliku ravimise 

seisukohalt. „Ravi“ hõlmab siin kasutatuna mistahes haiguse või sümptomi ravimist imetajal 

ja hõlmab: (a) haiguse või sümptomi esinemise vältimist indiviidil, kellel võib olla eelsoo-

dumus haiguse või sümptomi tekkimiseks, kuid seda ei ole veel diagnoositud, (b) haiguse või 

sümptomi pärssimist, see tähendab selle arenemise peatamist, või (c) haiguse leevendamist, 

see tähendab haiguse taandumise põhjustamist. Terapeutilist ainet võib manustada enne 

haiguse või vigastuse tekkimist või selle ajal või pärast seda. Erilist huvi pakub olemasoleva 

haiguse ravi, mille korral ravimine stabiliseerib või vähendab patsiendi soovimatuid kliinilisi 

sümptomeid. Sellist ravi soovitakse teostada enne täielikku funktsioonide kadumist kahjusta-

tud kudedes. Subjektiks olevat ravi manustatakse soovitavalt haiguse sümptomaatilises 

staadiumis ja mõnel juhul pärast haiguse sümptomaatilist staadiumi. 

[0102]  Mõisteid „indiviid“, „subjekt“, „peremees“ ja „patsient“ kasutatakse siin vaheldumisi 

ja need tähendavad mistahes imetaja-subjekti, kellele soovitakse diagnoosi, ravimist või ravi, 

eriti inimesi. 

[0103]  Molekulaar- ja rakubiokeemia üldiseid meetodeid võib leida sellistes standardsetes 

õpikutes, nagu Molecular Cloning: A Laboratory Manual, kolmas väljaanne. (Sambrook et 

al., HaRBor Laboratory Press 2001), Short Protocols in Molecular Biology, 4. väljaanne. 

(Ausubel et al., toim., John Wiley & Sons 1999), Protein Methods (Bollag et al., John Wiley 

& Sons 1996), Nonviral Vectors for Gene Therapy (Wagner et al., toim., Academic Press 

1999), Viral Vectors (Kaplift & Loewy, toim., Academic Press 1995), Immunology Methods 

Manual (I. Lefkovits, toim., Academic Press 1997) ja Cell and Tissue Culture: Laboratory 

Procedures in Biotechnology (Doyle & Griffiths, John Wiley & Sons 1998). 

[0104]  Enne leiutise edasist kirjeldamist tuleb mõista, et leiutis ei piirdu konkreetsete kir-

jeldatud teostustega, mida võib sellistena loomulikult varieerida. Samuti tuleb mõista, et siin 

kasutatav terminoloogia on mõeldud ainult konkreetsete teostuste kirjeldamiseks ja ei ole 

mõeldud piiravana, kuna käesoleva leiutise ulatus piirdub ainult lisatud patendinõudlusega. 
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[0105]  Kui esitatakse väärtuste vahemik, on arusaadav, et iga vahepealne väärtus alampiiri 

ühiku kümnendikuni, kui kontekstist ei tulene teisiti, selle vahemiku ülemise ja alumise piiri 

vahel ja mistahes muu väidetud või vahepealne väärtus nimetatud vahemikus on leiutisega 

hõlmatud. Nende väiksemate vahemike ülemised ja alumised piirid võivad sõltumatult 

sisalduda väiksemates vahemikes ja olla samuti leiutisega hõlmatud, võttes arvesse mistahes 

konkreetselt välistatud piiri antud vahemikus. Kui märgitud vahemik sisaldab ühte või mõ-

lemat piirmäära, on leiutisega hõlmatud vahemikud, mis välistavad ühe või mõlemad neist 

sisalduvatest piiridest. 

[0106]  Siin esitatakse teatud vahemikud numbriliste väärtustega, millele eelneb mõiste 

„ligikaudu“. Mõistet „ligikaudu“ kasutatakse siin, et anda grammatilist toetust täpsele numb-

rile, mille see eelneb, samuti numbrile, mis on selle tähisega lähedane või ligilähedane. Selle 

kindlaksmääramisel, kas number on spetsiifiliselt loetletud numbri lähedal või ligilähedal, 

võib lähedaselt või ligikaudselt mitteloetletud number olla number, mis selle esitamise kon-

tekstis annab spetsiifiliselt loetletud numbriga oluliselt samaväärse tulemuse. 

[0107]  Kui pole teisiti määratletud, on kõikidel siin kasutatud tehnilistel ja teaduslikel 

terminitel sama tähendus, nagu on üldiselt arusaadav spetsialistidele valdkonnas, millesse see 

leiutis kuulub. Kuigi käesolevas dokumendis kirjeldatutega sarnaseid või samaväärseid mee-

todeid ja materjale võib samuti kasutada käesoleva leiutise praktikas või katsetes, kirjel-

datakse nüüd eelistatavaid meetodeid ja materjale. 

[0108]  Mistahes publikatsiooni tsiteerimine on selle avalikustamine enne esitamiskuupäeva 

ja seda ei tohiks tõlgendada kui lubamist, et see publikatsioon on käesoleva leiutise suhtes 

õigustatud kui eelnevalt avaldatud tehnika tase. Lisaks võivad esitatud avaldamise kuupäevad 

erineda tegelikest avaldamiskuupäevadest, mida võib olla vajalik sõltumatult kinnitada. 

[0109]  Tuleb märkida, et siin ja patendinõudluses kasutatuna tähendavad inglisekeelsed 

ainsuse vormid „a“, „an,“ ja „the“ ka nende mitmuse viiteid, kui kontekst ei ütle teisiti. Seega 

viitab näiteks „polünukleotiid“ paljudele sellistele polünukleotiididele ja viide „polüpep-

tiidile“ hõlmab viidet ühele või mitmele vastava ala asjatundjale teadaolevale ühele või 

mitmele vastavale polüpeptiidile ja selle ekvivalentidele jne. Lisaks tuleb märkida, et võib 

esitada väiteid mistahes valikulise elemendi väljajätmiseks. Sellisena on see väide mõeldud 

eelkäijaks sellise eksklusiivse terminoloogia kasutamiseks nagu „ainuüksi“, „ainult“ jms 

seoses väidetavate elementide deklareerimisega või „negatiivse“ piirangu kasutamisega. 
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[0110]  On arusaadav, et leiutise teatud tunnused, mis on selguse huvides kirjeldatud eraldi 

teostuste kontekstis, võivad olla ka esitatud kombineeritult ühes teostuses. Vastupidi, leiutise 

erinevaid tunnuseid, mida on lühidalt kirjeldatud ühe teostuse kontekstis, võib esitada ka 

eraldi või mistahes sobivas alamkombinatsioonis. Leiutise teostuste kõik kombinatsioonid on 

käesolevas leiutises konkreetselt hõlmatud ja avaldatakse siin nii, et iga kombinatsioon oleks 

avalikustatud eraldi ja selgesõnaliselt. Lisaks hõlmab leiutis spetsiifiliselt ka mitmesuguste 

teostuste ja nende elementide kõiki alamkombinatsioone ja neid kirjeldatakse siin nii, et iga 

selline alamkombinatsiooni oleks avaldatud siin eraldi ja selgesõnaliselt. 

[0111]  Siin arutatud publikatsioonid on esitatud ainult nende avaldamiseks enne käesoleva 

taotluse esitamise kuupäeva. Midagi käesolevas dokumendis ei tohi tõlgendada kui lubamist, 

et käesolev leiutis ei ole õigustatud ennetavalt avaldama sellist publikatsiooni eelneva leiutise 

alusel. Lisaks võivad avaldamise kuupäevad erineda tegelikest avaldamiskuupäevadest, mida 

võib olla vajalik kinnitada sõltumatult. 

 

ÜKSIKASJALIK KIRJELDUS – I OSA 

 

[0112]  Käesolevas leiutises esitatakse DNA-d sihtiv RNA, mis sisaldab sihtivat järjestust ja 

võimaldab koos modifitseeriva polüpeptiidiga siht-DNA ja/või siht-DNA-ga seotud polü-

peptiidi saidispetsiifilist modifitseerimist. Leiutises esitatakse lisaks saidispetsiifilised modi-

fitseerivad polüpeptiidid. Leiutises esitatakse veel siht-DNA ja/või siht-DNA-ga seotud polü-

peptiidi saidispetsiifilise modifitseerimise meetodid. Leiutises esitatakse sihtnukleiinhappe 

transkriptsiooni moduleerimise meetodid sihtrakus, mis hõlmavad üldiselt sihtnukleiinhappe 

kokkuviimist ensümaatiliselt inaktiivse Cas9-i polüpeptiidi ja DNA-d sihtiva RNA-ga. 

Samuti esitatakse komplektid ja kompositsioonid meetodite läbiviimiseks. Leiutises esita-

takse geneetiliselt muundatud rakud, mis toodavad Cas9, ja Cas9-transgeensed inimesest 

erinevad hulkraksed organismid. 
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NUKLEIINHAPPED 

 

DNA-d sihtiv RNA 

 

[0113]  Leiutises esitatakse DNA-d sihtiv RNA, mis suunab seotud polüpeptiidi (nt sait-

suunatud modifitseeriva polüpeptiidi) aktiivsuse konkreetsele sihtjärjestusele siht-DNA-s. 

Subjektiks olev DNA-d sihtiv RNA sisaldab esimest segmenti (siin nimetatakse ka „DNA-d 

sihtivaks segmendiks“ või „DNA-d sihtivaks järjestuseks“) ja teist segmenti (siin nimetatakse 

ka „valguga seonduvaks segmendiks“ või „ valguga seonduvaks järjestuseks“). 

 

DNA-d sihtiva RNA DNA-d sihtiv segment  

 

[0114]  Subjektiks olev DNA-d sihtiva RNA DNA-d sihtiv segment sisaldab nukleotiidide 

järjestust, mis on komplementaarne järjestusega siht-DNA-s. Teisisõnu, subjekt-DNA-d 

sihtiva RNA DNA-d sihtiv segment interakteerub siht-DNA-ga järjestusespetsiifilisel viisil 

hübridisatsiooni teel (st alusepaardumisega). Sellisena võib DNA-d sihtiva segmendi nukleo-

tiidide järjestus varieeruda ja määrata siht-DNA-s paikneva asukoha, millega DNA-d sihtiv 

RNA ja siht-DNA interakteeruvad. Subjekt-DNA-d sihtiva RNA DNA-d sihtivat segmenti 

saab modifitseerida (nt geenitehnoloogia abil) hübridiseeruma soovitud järjestusega siht-

DNA-s. 

[0115] DNA-d sihtiva segmendi pikkus võib olla ligikaudu 12 nukleotiidi kuni ligikaudu 100 

nukleotiidi. Näiteks võib DNA-d sihtiva segmendi pikkus olla ligikaudu 12 nukleotiidi (nt) 

kuni ligikaudu 80 nt, ligikaudu 12 nt kuni ligikaudu 50 nt, ligikaudu 12 nt kuni ligikaudu 

40 nt, ligikaudu 12 nt kuni ligikaudu 30 nt, ligikaudu 12 nt kuni ligikaudu 25 nt, ligikaudu 

12 nt kuni ligikaudu 20 nt või ligikaudu 12 nt kuni ligikaudu 19 nt. Näiteks võib DNA-d 

sihtiva segmendi pikkus olla ligikaudu 19 nt kuni ligikaudu 20 nt, ligikaudu 19 nt kuni 

ligikaudu 25 nt, ligikaudu 19 nt kuni ligikaudu 30 nt, ligikaudu 19 nt kuni ligikaudu 35 nt, 

ligikaudu 19 nt kuni ligikaudu 40 nt, ligikaudu 19 nt kuni ligikaudu 45 nt, ligikaudu 19 nt 

kuni ligikaudu 50 nt, ligikaudu 19 nt kuni ligikaudu 60 nt, ligikaudu 19 nt kuni ligikaudu 

70 nt, ligikaudu 19 nt kuni ligikaudu 80 nt, ligikaudu 19 nt kuni ligikaudu 90 nt, ligikaudu 

19 nt kuni ligikaudu 100 nt, ligikaudu 20 nt kuni ligikaudu 25 nt, ligikaudu 20 nt kuni 

ligikaudu 30 nt, ligikaudu 20 nt kuni ligikaudu 35 nt, ligikaudu 20 nt kuni ligikaudu 40 nt, 
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ligikaudu 20 nt kuni ligikaudu 45 nt, ligikaudu 20 nt kuni ligikaudu 50 nt, ligikaudu 20 nt 

kuni ligikaudu 60 nt, ligikaudu 20 nt kuni ligikaudu 70 nt, ligikaudu 20 nt kuni ligikaudu 

80 nt, ligikaudu 20 nt kuni ligikaudu 90 nt või ligikaudu 20 nt kuni ligikaudu 100 nt. DNA-d 

sihtiva segmendi, mis on komplementaarne nukleotiidide järjestusega (sihtjärjestusega) siht-

DNA-s, nukleotiidide järjestuse (DNA-d sihtiv järjestuse) pikkus võib olla vähemalt ligi-

kaudu 12 nt. Näiteks võib DNA-d sihtiva segmendi, mis on komplementaarne sihtjärjestu-

sega siht-DNA-s, pikkus olla vähemalt ligikaudu 12 nt, vähemalt ligikaudu 15 nt, vähemalt 

ligikaudu 18 nt, vähemalt ligikaudu 19 nt, vähemalt ligikaudu 20 nt, vähemalt ligikaudu 

25 nt, vähemalt ligikaudu 30 nt, vähemalt ligikaudu 35 nt või vähemalt ligikaudu 40 nt. 

Näiteks võib DNA-d sihtiva segmendi, mis on komplementaarne sihtjärjestusega siht-DNA-s, 

pikkus olla ligikaudu 12 nukleotiidi (nt) kuni ligikaudu 80 nt, ligikaudu 12 nt kuni ligikaudu 

50nt, ligikaudu 12 nt kuni ligikaudu 45 nt, ligikaudu 12 nt kuni ligikaudu 40 nt, ligikaudu 

12 nt kuni ligikaudu 35 nt, ligikaudu 12 nt kuni ligikaudu 30 nt, ligikaudu 12 nt kuni 

ligikaudu 25 nt, ligikaudu 12 nt kuni ligikaudu 20 nt, ligikaudu 12 nt kuni ligikaudu 19 nt, 

ligikaudu 19 nt kuni ligikaudu 20 nt, ligikaudu 19 nt kuni ligikaudu 25 nt, ligikaudu 19 nt 

kuni ligikaudu 30 nt, ligikaudu 19 nt kuni ligikaudu 35 nt, ligikaudu 19 nt kuni ligikaudu 

40 nt, ligikaudu 19 nt kuni ligikaudu 45 nt, ligikaudu 19 nt kuni ligikaudu 50 nt, ligikaudu 

19 nt kuni ligikaudu 60 nt, ligikaudu 20 nt kuni ligikaudu 25 nt, ligikaudu 20 nt kuni ligi-

kaudu 30 nt, ligikaudu 20 nt kuni ligikaudu 35 nt, ligikaudu 20 nt kuni ligikaudu 40 nt, 

ligikaudu 20 nt kuni ligikaudu 45 nt, ligikaudu 20 nt kuni ligikaudu 50 nt või ligikaudu 20 nt 

kuni ligikaudu 60 nt. DNA-d sihtiva segmendi, mis on komplementaarne nukleotiidide järjes-

tusega (sihtjärjestusega) siht-DNA-s, nukleotiidide järjestuse (DNA-d sihtiv järjestuse) 

pikkus võib olla vähemalt ligikaudu 12 nt. 

[0116]  Mõnel juhul on DNA-d sihtiva segmendi, mis on komplementaarne sihtjärjestusega 

siht-DNA-s, DNA-d sihtiva järjestuse pikkus 20 nukleotiidi. Mõnel juhul on DNA-d sihtiva 

segmendi, mis on komplementaarne sihtjärjestusega siht-DNA-s, DNA-d sihtiva järjestuse 

pikkus 19 nukleotiidi. 

[0117] DNA-d sihtiva segmendi DNA-d sihtiva järjestuse ja siht-DNA sihtjärjestuse DNA 

komplementaarsuse protsent võib olla vähemalt 60% (nt vähemalt 65%, vähemalt 70%, 

vähemalt 75%, vähemalt 80%, vähemalt 85%, vähemalt 90%, vähemalt 95%, vähemalt 97%, 

vähemalt 98%, vähemalt 99% või 100%). Mõnel juhul on DNA-d sihtiva segmendi DNA-d 

sihtiva järjestuse ja siht-DNA sihtjärjestuse komplementaarsuse protsent 100% siht-DNA 
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komplementaarse ahela sihtjärjestuse seitsme külgneva 5'-poolse nukleotiidi ulatuses. Mõnel 

juhul on DNA-d sihtiva segmendi DNA-d sihtiva järjestuse ja siht-DNA sihtjärjestuse komp-

lementaarsuse protsent vähemalt 60% ligikaudu 20 külgneva nukleotiidi ulatuses. Mõnel 

juhul on DNA-d sihtiva segmendi DNA-d sihtiva järjestuse ja siht-DNA sihtjärjestuse komp-

lementaarsuse protsent 100% siht-DNA komplementaarse ahela sihtjärjestuse neljateist-

kümne külgneva 5'-poolse nukleotiidi ulatuses ja 0% ülejäänud osas. Sellisel juhul peetakse 

DNA-d sihtiva järjestuse pikkuseks 14 nukleotiidi (vt jooniseid 12D–E). Mõnel juhul on 

DNA-d sihtiva segmendi DNA-d sihtiva järjestuse ja siht-DNA sihtjärjestuse komplemen-

taarsuse protsent 100% siht-DNA komplementaarse ahela sihtjärjestuse seitsme külgneva 

5'-poolse nukleotiidi ulatuses ja 0% ülejäänus osas. Sellisel juhul võib pidada DNA-d sihtiva 

järjestuse pikkuseks 7 nukleotiidi. 

 

DNA-d sihtiva RNA valguga seonduv segment 

 

[0118]  Subjekt-DNA-d sihtiva RNA valguga seonduv segment interakteerub sait-suunatud 

modifitseeriva polüpeptiidiga. Subjekt-DNA-d sihtiv RNA juhib seondunud polüpeptiidi 

spetsiifilisele nukleotiidide järjestusele siht-DNA-s eespool nimetatud DNA-d sihtiva seg-

mendi abil. Subjekt-DNA-d sihtiva RNA valguga seonduv segment sisaldab kahte nukleo-

tiidide fragmenti, mis on üksteisega komplementaarsed. Valguga seonduva segmendi komp-

lementaarsed segmendid hübridiseeruvad ja moodustavad kaheahelalise RNA dupleksi 

(dsRNA) (vt jooniseid 1A ja 1B). 

[0119]  Subjektiks olev kahemolekuliline DNA-d sihtiv RNA sisaldab kahte eraldi RNA 

molekuli. Kumbki subjektiks oleva kahemolekulilise DNA-d sihtiva RNA kahest RNA 

molekulist sisaldab teisega komplementaarset nukleotiidide fragmenti, nii et kahe RNA mo-

lekuli komplementaarsed nukleotiidid hübridiseeruvad ja moodustavad valguga seonduva 

segmendiga kaheahelalise RNA dupleksi (joonis 1A). 

[0120]  Mõnes teostuses on aktivaator-RNA dupleksit moodustav segment vähemalt ligi-

kaudu 60% ulatuses identne ühega aktivaator-RNA (tracrRNA) molekulidest, mis on esitatud 

järjestustega SEQ ID NO: 431–562, või selle komplemendiga vähemalt 8 külgneva nukleo-

tiidi ulatuses. Näiteks on aktivaator-RNA dupleksit moodustav segment (või aktivaator-RNA 

dupleksit moodustavat segmenti kodeeriv DNA) vähemalt ligikaudu 60% ulatuses identne, 

vähemalt ligikaudu 65% ulatuses identne, vähemalt ligikaudu 70% ulatuses identne, vähemalt 
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ligikaudu 75% ulatuses identne, vähemalt ligikaudu 80% ulatuses identne, vähemalt ligi-

kaudu 85% ulatuses identne, vähemalt ligikaudu 90% ulatuses identne, vähemalt ligikaudu 

95% ulatuses identne, vähemalt ligikaudu 98% ulatuses identne, vähemalt ligikaudu 99% 

ulatuses identne või 100% ulatuses identne ühega tracrRNA järjestustest, mis on esitatud 

järjestustega SEQ ID NO: 431–562, või selle komplemendiga vähemalt 8 külgneva nukleo-

tiidi ulatuses. 

[0121]  Mõnes teostuses on sihtija-RNA dupleksit moodustav segment vähemalt ligikaudu 

60% ulatuses identne ühega sihtija-RNA (crRNA) järjestustest, mis on esitatud järjestustega 

SEQ ID NO: 563–679, või selle komplemendiga vähemalt 8 külgneva nukleotiidi ulatuses. 

Näiteks on sihtija-RNA dupleksit moodustav segment (või sihtija-RNA dupleksit moodus-

tavat segmenti kodeeriv DNA) vähemalt ligikaudu 65% ulatuses identne, vähemalt ligikaudu 

70% ulatuses identne, vähemalt ligikaudu 75% ulatuses identne, vähemalt ligikaudu 80% 

ulatuses identne, vähemalt ligikaudu 85% ulatuses identne, vähemalt ligikaudu 90% ulatuses 

identne, vähemalt ligikaudu 95% ulatuses identne, vähemalt ligikaudu 98% ulatuses identne, 

vähemalt ligikaudu 99% ulatuses identne või 100% ulatuses identne ühega crRNA järjestus-

test, mis on esitatud järjestustega SEQ ID NO:563-679, või selle komplemendiga vähemalt 

8 külgneva nukleotiidi ulatuses. 

[0122]  Siin avaldatud kahemolekuliline DNA-d sihtiv RNA võib olla konstrueeritud nii, et 

võimaldada kontrollitud (st tingimuslikku) sihtija-RNA seondumist aktivaator-RNA-ga. 

Kuna kahemolekuliline DNA-d sihtiv RNA ei ole funktsionaalne, kui nii aktivaator-RNA kui 

sihtija-RNA pole seotud dCas9-ga funktsionaalses kompleksis, võib kahemolekuliline 

DNA-d sihtiv RNA olla indutseeritav (nt ravimi poolt indutseeritav), muutes seondumise 

aktivaator-RNA ja sihtija -RNA vahel indutseeritavaks. Ühe mittepiirava näitena võib 

kasutada RNA aptameere, et reguleerida (st kontrollida) aktivaator-RNA seondumist sihtija-

RNA-ga. Vastavalt sellele võib aktivaator-RNA ja/või sihtija-RNA sisaldada RNA aptameeri 

järjestust. 

[0123]  RNA aptameerid on tehnika tasemes tuntud ning on üldiselt ribolüliti sünteetiline 

versioon. Mõisteid „RNA aptameer“ ja „ribolüliti“ kasutatakse siin vaheldumisi, et hõlmata 

nii sünteetilisi kui ka looduslikke nukleiinhappejärjestusi, mis tagavad RNA molekuli, mille 

osa nad on, struktuuri (ja seega ka spetsiifiliste järjestuste olemasolu) indutseeritava regu-

leerimise. RNA aptameerid sisaldavad tavaliselt järjestust, mis volditakse kindlasse struktuuri 

(nt juuksenõela), mis seondub spetsiifiliselt konkreetse ravimiga (nt väikese molekuliga). 
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Ravimi seondumine põhjustab struktuurseid muutusi RNA voltimises, mis muudab nukleiin-

happe omadusi, mille osa aptameer on. Mittepiirava näitena: (i) aktivaator-RNA koos apta-

meeriga ei pruugi olla võimeline seonduma sugulases oleva sihtija-RNA-ga, välja arvatud 

juhul, kui aptameer on seondunud sobiva ravimiga, (ii) sihtija-RNA koos aptameeriga ei 

pruugi olla võimeline seonduma sugulases oleva aktivaator-RNA-ga, välja arvatud juhul, kui 

aptameer on seondunud sobiva ravimiga, ning (iii) sihtija-RNA ja aktivaator-RNA, millest 

kumbki sisaldab erinevat aptameeri, mis on seotud erineva ravimiga, ei pruugi olla võime-

lised omavahel seostuma, välja arvatud juhul, kui mõlemas on ravimid. Nagu need näited 

illustreerivad, võib kahemolekuliline DNA-d sihtiv RNA olla konstrueeritud indutseerita-

vana. 

[0124]  Aptameeride ja ribolülitite näiteid võib leida näiteks publikatsioonidest: Nakamura et 

al., Genes Cells, 2012 May, 17(5):344–64, Vavalle et al., Future Cardiol., 2012 May, 

8(3):371–82, Citartan et al., Biosens Bioelectron., 2012 Apr. 15, 34(1):1–11 ja Liberman et 

al., Wiley Interdiscip. Rev. RNA, 2012 May-Jun, 3(3):369–84. 

[0125]  Nukleotiidide järjestuste mittepiiravad näited, mida võib hõlmata siin avaldatud 

kahemolekuliliste DNA-d sihtivate RNA-dega, hõlmavad kas järjestusi, mis on esitatud 

järjestustega SEQ ID NO: 431–562, või nende komplemente, mis paarduvad mistahes järjes-

tustega, mis on esitatud järjestustega SEQ ID NO: 563–679, või nende komplemente, mis 

võivad hübridiseerida, et moodustada valkudega seonduv segment. 

[0126]  Subjektiks olev ühemolekuliline DNA-d sihtiv RNA sisaldab nukleotiidide kahte 

fragmenti (sihtija-RNA-d ja aktivaator-RNA-d), mis on üksteisega komplementaarsed, on 

kovalentselt seotud vahepealsete nukleotiididega („linkerite“ või „linkernukleotiididega“) ja 

hübridiseerivad valguga seonduva segmendi kaheahelalise RNA dupleksi (dsRNA-dupleksi) 

moodustamiseks, andes tulemuseks tüvi-lingu struktuuri (joonis 1B). Sihtija-RNA ja akti-

vaator-RNA võivad olla kovalentselt seotud sihtija-RNA 3'-otsa ja aktivaator-RNA 5'-otsa 

kaudu. Alternatiivselt võivad sihtija-RNA ja aktivaator-RNA olla kovalentselt seotud sihtija-

RNA 5'-otsa ja aktivaator-RNA 3'-otsa kaudu. 

[0127]  Ühemolekulilise DNA-d sihtiva RNA linker võib olla pikkusega ligikaudu 3 nukleo-

tiidi kuni ligikaudu 100 nukleotiidi. Näiteks võib linker olla pikkusega ligikaudu 3 nukleo-

tiidi (nt) kuni ligikaudu 90 nt, ligikaudu 3 nukleotiidi (nt) kuni ligikaudu 80 nt, ligikaudu 

3 nukleotiidi (nt) kuni ligikaudu 70 nt, ligikaudu 3 nukleotiidi (nt) kuni ligikaudu 60 nt, 

ligikaudu 3 nukleotiidi (nt) kuni ligikaudu 50 nt, ligikaudu 3 nukleotiidi (nt) kuni ligikaudu 
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40 nt, ligikaudu 3 nukleotiidi (nt) kuni ligikaudu 30 nt, ligikaudu 3 nukleotiidi (nt) kuni 

ligikaudu 20 nt või ligikaudu 3 nukleotiidi (nt) kuni ligikaudu 10 nt. Näiteks võib linker olla 

pikkusega ligikaudu 3 nt kuni ligikaudu 5 nt, ligikaudu 5 nt kuni ligikaudu 10 nt, ligikaudu 

10 nt kuni ligikaudu 15 nt, ligikaudu 15 nt kuni ligikaudu 20 nt, ligikaudu 20 nt kuni ligi-

kaudu 25 nt, ligikaudu 25 nt kuni ligikaudu 30 nt, ligikaudu 30 nt kuni ligikaudu 35 nt, 

ligikaudu 35 nt kuni ligikaudu 40 nt, ligikaudu 40 nt kuni ligikaudu 50 nt, ligikaudu 50 nt 

kuni ligikaudu 60 nt, ligikaudu 60 nt kuni ligikaudu 70 nt, ligikaudu 70 nt kuni ligikaudu 

80 nt, ligikaudu 80 nt kuni ligikaudu 90 nt, või ligikaudu 90 nt kuni ligikaudu 100 nt. Mõnes 

teostuses on ühemolekulilise DNA-d sihtiva RNA linker pikkusega 4 nt. 

[0128]  Näitlik ühemolekuliline DNA-d sihtiv RNA sisaldab kahte komplementaarset nukleo-

tiidide fragmenti, mis hübridiseeruvad dsRNA-dupleksi moodustamiseks. Mõnes teostuses on 

üks kahest ühemolekulilist DNA-d sihtiva RNA komplementaarsest nukleotiidide fragmen-

dist (või fragmenti kodeerivast DNA-st) vähemalt ligikaudu 60% ulatuses identne ühega 

aktivaator-RNA (tracrRNA) molekulidest, mis on esitatud järjestustega SEQ ID NO: 

431-562, või selle komplemendiga vähemalt 8 külgneva nukleotiidi ulatuses. Näiteks on üks 

kahest ühemolekulilist DNA-d sihtiva RNA komplementaarsest nukleotiidide fragmendist 

(või fragmenti kodeerivast DNA-st) vähemalt ligikaudu 65% ulatuses identne, vähemalt 

ligikaudu 70% ulatuses identne, vähemalt ligikaudu 75% ulatuses identne, vähemalt ligi-

kaudu 80% ulatuses identne, vähemalt ligikaudu 85% ulatuses identne, vähemalt ligikaudu 

90% ulatuses identne, vähemalt ligikaudu 95% ulatuses identne, vähemalt ligikaudu 98% 

ulatuses identne, vähemalt ligikaudu 99% ulatuses identne või 100 % ulatuses identne ühega 

tracrRNA järjestustest, mis on esitatud järjestustega SEQ ID NO: 431–562, või selle komp-

lemendiga vähemalt 8 külgneva nukleotiidi ulatuses. 

[0129]  Mõnes teostuses on üks kahest ühemolekulilist DNA-d sihtiv RNA komplemen-

taarsest nukleotiidide fragmendist (või fragmenti kodeerivast DNA-st) vähemalt ligikaudu 

60% ulatuses identne ühega sihtija-RNA (crRNA) järjestustest, mis on esitatud järjestustega 

SEQ ID NO: 563–679, või selle komplemendiga vähemalt 8 külgneva nukleotiidi ulatuses. 

Näiteks on üks kahest ühemolekulilist DNA-d sihtiva RNA komplementaarsest nukleotiidide 

fragmendist (või fragmenti kodeerivast DNA-st) vähemalt ligikaudu 65% ulatuses identne, 

vähemalt ligikaudu 70% ulatuses identne, vähemalt ligikaudu 75% ulatuses identne, vähemalt 

ligikaudu 80% ulatuses identne, vähemalt ligikaudu 85% ulatuses identne, vähemalt ligi-

kaudu 90% ulatuses identne, vähemalt ligikaudu 95% ulatuses identne, vähemalt ligikaudu 
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98% ulatuses identne, vähemalt ligikaudu 99% ulatuses identne või 100% ulatuses identne 

ühega crRNA järjestustest, mis on esitatud järjestustega SEQ ID NO: 563–679, või selle 

komplemendiga vähemalt 8 külgneva nukleotiidi ulatuses. 

[0130]  crRNA-de ja tracrRNA-de sobivaid looduslikult esinevaid sugulaspaare võib rutiin-

selt määrata järjestuste SEQ ID NO: 431–679 korral, võttes sobivate suguluspaaride määra-

misel arvesse liigi nimetust ja aluspaardumist (valguga seonduva domeeni dsRNA-dupleksi 

jaoks) (vt mittepiirava näitena joonist 8). 

[0131]  Nii subjektiks olevat ühemolekulilist DNA-d sihtiva RNA kui ka avaldatud kahe-

molekulilist DNA-d sihtiva RNA korral näitab joonis 57, et kunstlikud järjestused, millel on 

väga vähe sarnasust (ligikaudu 50% ulatuses identsust) looduslikult esinevate tracrRNA-de ja 

crRNA-dega, võivad toimida koos Cas9-ga siht-DNA lõhustamisel seni, kuni DNA-d sihtiva 

RNA valguga seonduva domeeni struktuur on konserveerunud. Seega võib looduslikult 

esineva DNA-d sihtiva RNA valguga seonduva domeeni voltimisstruktuuri võtta arvesse 

kunstlike valkudega seonduvate domeenide (kas kahemolekuliliste või ühemolekuliliste ver-

sioonide) disainimisel. Mittepiirava näitena disainiti joonisel 57 kujutatav funktsionaalne 

tehislik DNA-d sihtiv RNA looduslikult esineva DNA-d sihtiva RNA valguga seonduva 

segmendi struktuuri põhjal (näiteks hõlmates sama arvu aluspaare RNA dupleksis ja hõl-

mates sama „paksenemise“ (buldge) piirkonda nagu looduslikult esinevas RNA-s). Kuna 

valdkonna asjatundja saab hõlpsasti valmistada struktuure mistahes looduslikult esinevatele 

crRNA:tracrRNA paaridele mistahes liigist (vt crRNA ja tracrRNA järjestusi SEQ ID NO: 

431–679 erinevatest liikidest), võib disainida kunstliku DNA-d sihtiva RNA, mis jäljendaks 

teatud liigi looduslikku struktuuri, kui kasutatakse sellest liigist pärit Cas9 (või sellega seotud 

Cas9, vt joonist 32A) (vt joonist 24D ja sellega seotud üksikasju näites 1). Seega võib sobiv 

DNA-d sihtiv RNA olla kunstlikult disainitud RNA (mittelooduslikult esinev), mis sisaldab 

valguga seonduvat domeeni, mis oli kavandatud looduslikult esinevat DNA-d sihtiva RNA 

valguga seonduva domeeni struktuuri jäljendamiseks (vt järjestusi SEQ ID NO: 431–679, 

võttes arvesse sobivate sugulaspaaride määramisel liiginime). 

[0132]  Valguga seonduva segmendi pikkus võib olla ligikaudu 10 nukleotiidi kuni ligikaudu 

100 nukleotiidi. Näiteks võib valguga seonduva segmendi pikkus olla ligikaudu 15 nukleo-

tiidi (nt) kuni ligikaudu 80 nt, ligikaudu 15 nt kuni ligikaudu 50 nt, ligikaudu 15 nt kuni 

ligikaudu 40 nt, ligikaudu 15 nt kuni ligikaudu 30 nt või ligikaudu 15 nt kuni ligikaudu 25 nt. 
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[0133]  Samuti võib nii subjektiks olev ühemolekuliline DNA-d sihtiv RNA kui avaldatud 

kahemolekulilise DNA-d sihtiv RNA olla seoses valguga seonduva segmendi dsRNA-dup-

leksiga pikkusega ligikaudu 6 aluspaari (bp) kuni ligikaudu 50 bp. Näiteks võib valguga 

seonduva segmendi dsRNA-dupleks olla pikkusega ligikaudu 6 bp kuni ligikaudu 40 bp, 

ligikaudu 6 bp kuni ligikaudu 30bp, ligikaudu 6 bp kuni ligikaudu 25 bp, ligikaudu 6 bp kuni 

ligikaudu 20 bp, ligikaudu 6 bp kuni ligikaudu 15 bp, ligikaudu 8 bp kuni ligikaudu 40 bp, 

ligikaudu 8 bp kuni ligikaudu 30bp, ligikaudu 8 bp kuni ligikaudu 25 bp, ligikaudu 8 bp kuni 

ligikaudu 20 bp või ligikaudu 8 bp kuni ligikaudu 15 bp. Näiteks võib valguga seonduva 

segmendi dsRNA-dupleks olla pikkusega ligikaudu 8 bp kuni ligikaudu 10 bp, ligikaudu 

10 bp kuni ligikaudu 15 bp, ligikaudu 15 bp kuni ligikaudu 18 bp, ligikaudu 18 bp kuni 

ligikaudu 20 bp, ligikaudu 20 bp kuni ligikaudu 25 bp, ligikaudu 25 bp kuni ligikaudu 30 bp, 

ligikaudu 30 bp kuni ligikaudu 35 bp, ligikaudu 35 bp kuni ligikaudu 40 bp, või ligikaudu 

40 bp kuni ligikaudu 50 bp. Mõnes teostuses on valguga seonduva segmendi dsRNA-dupleks 

pikkusega 36 aluspaari. Komplementaarsuse protsent nukleotiidide järjestuste vahel, mis 

hübridiseerivad valguga seonduva segmendi dsRNA-dupleksit moodustamiseks, võib olla 

vähemalt ligikaudu 60%. Näiteks võib komplementaarsuse protsent nukleotiidide järjestuste 

vahel, mis hübridiseerivad valguga seonduva segmendi dsRNA-dupleksit moodustamiseks, 

olla vähemalt ligikaudu 65%, vähemalt ligikaudu 70%, vähemalt ligikaudu 75%, vähemalt 

ligikaudu 80%, vähemalt ligikaudu 85%, vähemalt ligikaudu 90%, vähemalt ligikaudu 95%, 

vähemalt ligikaudu 98%, või vähemalt ligikaudu 99%. Mõnel juhul on komplementaarsuse 

protsent nukleotiidide järjestuste vahel, mis hübridiseerivad valguga seonduva segmendi 

dsRNA-dupleksit moodustamiseks, 100%. 

 

Sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid 

 

[0134]  Subjektiks olev DNA-d sihtiv RNA ja subjektiks olev sait-suunatud modifitseeriv 

polüpeptiid moodustavad kompleksi. DNA-d sihtiv RNA annab kompleksile sihispetsiifi-

lisuse, sisaldades nukleotiidide järjestust, mis on komplementaarne siht-DNA järjestusega 

(nagu eespool märgitud). Kompleksi sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid annab saidipet-

siifilise aktiivsuse. Teisisõnu juhitakse sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid DNA järjes-

tusele (nt kromosoomide järjestusele või kromosoomivälisele järjestusele, nt episomaalsele 

järjestusele, minirõngas-DNA järjestusele, mitokondriaalsele järjestusele, kloroplasti järjestu-
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sele jne) tänu selle seostumisele vähemalt DNA-d sihtiva RNA valguga seonduva segmen-

diga (kirjeldatud eespool). 

[0135]  Subjektiks olev sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid modifitseerib siht-DNA-d (nt 

siht-DNA lõhustamise või metüülimisega) ja/või siht-DNA-ga seotud polüpeptiidi (nt his-

tooni saba metüülimise või atsetüülimisega). Sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi 

nimetatakse siin ka „sait-suunatud polüpeptiidiks“ või „RNA-ga seonduvaks sait-suunatud 

modifitseerivaks polüpeptiidiks“. 

[0136]  Mõnel juhul on sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid looduslikult esinev modifit-

seeriv polüpeptiid. Teistel juhtudel ei ole sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid looduslikult 

esinev polüpeptiid (nt kimäärne polüpeptiid, nagu on allpool arutletud, või looduslikult 

esinev polüpeptiid, mis on modifitseeritud, nt mutatsiooni, deletsiooni, insertsiooniga). 

[0137]  Näitlikud looduslikult esinevad sait-suunatud modifitseerivad polüpeptiidid on esita-

tud järjestustega SEQ ID NO: 1–255 kui mittepiirava ja mittetäieliku loendina looduslikult 

esinevatest Cas9/Csn1 endonukleaasidest. Need looduslikult esinevad polüpeptiidid, nagu 

siin on avaldatud, seonduvad DNA-d sihtiva RNA-ga, suunatakse seeläbi konkreetsele 

järjestusele siht-DNA-s ja lõhustavad siht-DNA, põhjustades kaksikahela katkemise. Subjek-

tiks olev sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid sisaldab kahte osa, RNA-ga seonduvat osa 

ja aktiivsusega seotud osa. Mõnes teostuses sisaldab subjektiks olev sait-suunatud modifit-

seeriv polüpeptiid: (i) RNA-ga seonduvat osa, mis interakteerub DNA-d sihtiva RNA-ga, 

kusjuures DNA-d sihtiv RNA sisaldab nukleotiidide järjestust, mis on komplementaarne 

järjestusega siht-DNA-s, ja (ii) aktiivsusega seotud osa, millel on sait-suunatud ensümaatiline 

aktiivsus (nt DNA metüülimise aktiivsus, DNA lõhustamise aktiivsus, histooni atsetüülimis-

aktiivsus, histooni metüülimisaktiivsus jne), kusjuures ensümaatilise aktiivsuse sait on mää-

ratud DNA-d sihtiva RNA-ga. 

[0138]  Teistes teostustes sisaldab subjektiks olev sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid: 

(i) RNA-ga seonduvat osa, mis interakteerub DNA-d sihtiva RNA-ga, kusjuures DNA-d 

sihtiv RNA sisaldab nukleotiidide järjestust, mis on komplementaarne järjestusega siht-

DNA-s, ja (ii) aktiivsusega seotud osa, mis moduleerib transkriptsiooni siht-DNA-s (nt 

suurendab või vähendab transkriptsiooni), kusjuures moduleeritud transkriptsiooni sait siht-

DNA-s on määratud DNA-d sihtiva RNA-ga. 

[0139]  Mõnel juhul on subjektiks oleval sait-suunatud modifitseerival polüpeptiidil ensü-

maatiline aktiivsus, mis modifitseerib siht-DNA-d (nt nukleaasi aktiivsus, metüültransferaasi 
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aktiivsus, demetülaasi aktiivsus, DNA reparatsiooni aktiivsus, DNA kahjustamisaktiivsus, 

deaminatsiooni aktiivsus, dismutaasi aktiivsus, alküülimisaktiivsus, depurinatsiooni aktiivsus, 

oksüdeeriv aktiivsus, pürimidiini dimeeri moodustav aktiivsus, integraasi aktiivsus, transpo-

saasi aktiivsus, rekombinaasi aktiivsus, polümeraasi aktiivsus, ligaasi aktiivsus, helikaasi 

aktiivsus, fotolüaasi aktiivsus või glükosülaasi aktiivsus). 

[0140]  Teistel juhtudel on subjektiks oleval sait-suunatud modifitseerival polüpeptiidil ensü-

maatiline aktiivsus, mis modifitseerib siht-DNA-ga seotud polüpeptiidi (nt histooni) (nt 

metüültransferaasi aktiivsus, demetülaasi aktiivsus, atsetüültransferaasi aktiivsus, deatsetü-

laasi aktiivsus, kinaasi aktiivsus, fosfataasi aktiivsus, ubikitiini ligaasi aktiivsus, deubikitiiniv 

aktiivsus, adenüülimisaktiivsus, dienüülimisaktiivsus, SUMOüülimisaktiivsus, deSUMOüüli-

misaktiivsus, ribosüülimisaktiivsus, deribosüülimisaktiivsus, müristoüülimisaktiivsus või 

demüristoüülsimisaktiivsus). 

 

Näitlikud sait-suunatud modifitseerivad polüpeptiidid 

 

[0141]  Mõnel juhul sisaldab sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid aminohapete järjestust, 

millel on vähemalt ligikaudu 75% ulatuses, vähemalt ligikaudu 80% ulatuses, vähemalt 

ligikaudu 85% ulatuses, vähemalt ligikaudu 90% ulatuses, vähemalt ligikaudu 95% ulatuses, 

vähemalt ligikaudu 99% ulatuses või 100% ulatuses aminohapete järjestuse identsust amino-

hapetega 7–166 või 731–1003 Cas9/Csn1 aminohapete järjestusega, mis on kujutatud jooni-

sel 3, või vastavate osadega mistahes aminohapete järjestustes, mis on esitatud järjestustega 

SEQ ID NO: 1–256 ja 795–1346. 

 

Nukleiinhappe modifikatsioonid 

 

[0142]  Mõnes teostuses sisaldab subjektiks olev nukleiinhape (nt DNA-d sihtiv RNA) ühte 

või enamat modifikatsiooni, näiteks aluse modifikatsiooni, tüviahela modifikatsiooni jne, et 

saada uut või paranenud omadusega (nt parema stabiilsusega) nukleiinhapet. Nagu tehnika 

tasemes on teada, on nukleosiid aluse ja suhkru kombinatsioon. Nukleosiidi aluseks on 

tavaliselt heterotsükliline alus. Selliste heterotsükliliste aluste kaks kõige levinumat klassi on 

puriinid ja pürimidiinid. Nukleotiidid on nukleosiidid, mis sisaldavad lisaks nukleosiidi suhk-

ruosaga kovalentselt seotud fosfaatrühma. Need nukleosiidid, mis sisaldavad pentofurano-
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süülsuhkrut, võivad fosfaatrühma siduda suhkru 2'-, 3'- või 5'-hüdroksüülrühma kaudu. 

Oligonukleotiidide moodustamisel ühendavad fosfaatrühmad kovalentselt külgnevaid nukleo-

siide omavahel, moodustades lineaarse polümeerse ühendi. Seda lineaarset polümeerset 

ühendit saab omakorda ühendada veel ringikujulise ühendi moodustamiseks, siiski on tava-

liselt sobivad lineaarsed ühendid. Lisaks võib lineaarsetel ühenditel esineda sisemine nukleo-

tiidaluste komplementaarsus ja seetõttu võivad need voltuda viisil, mis tekitab täielikult või 

osaliselt kaheahelalise ühendi. Oligonukleotiidide fosfaatrühmi nimetatakse tavaliselt oligo-

nukleotiidi nukleosiididevahelise karkassi moodustajateks. RNA ja DNA tavapärane side või 

karkass on 3'–5' fosfodiesterside. 

 

Modifitseeritud tüviahelad ja modifitseeritud nukleosiididevahelised sidemed  

 

[0143]  Nukleiinhapetes sisalduvate sobivate modifikatsioonide näited hõlmavad modifitsee-

ritud karkassi sisaldavaid nukleiinhappeid või mittelooduslikke nukleosiididevahelisi side-

meid. Nukleiinhapped (millel on modifitseeritud karkassid, mis sisaldavad selliseid, mis säili-

tavad fosforiaatomi tüviahelas, ja neid, mis ei sisalda fosforiaatomit tüviahelas). 

[0144]  Sobivad modifitseeritud oligonukleotiidide tüviahelad, mis sisaldavad fosforiaatomit, 

hõlmavad näiteks fosforotioaate, kiraalseid fosforotioaate, fosforoditioaate, fosfotriestreid, 

aminoalküülfosfotriestreid, metüül- ja teisi alküülfosfonaate, sealhulgas 3'-alküleenfosfo-

naate, 5'-alküleenfosfonaate ja kiraalseid fosfonaate, fosfinaate, fosforamidaate, kaasa arva-

tud 3'-aminofosforamidaati ja aminoalküülfosforamidaate, fosforodiamidaate, tiofosforami-

daate, tionoalküülfosfonaate, tionoalküülfosfotriestreid, selenofosfaate ja boranofosfaate, 

millel on normaalsed 3'–5' sidemed, nende 2'–5' seotud analooge ja neid, millel on pööratud 

polaarsus, kusjuures üks või mitu nukleotiididevahelistest sidemetest on 3'–3', 5'–5' või 2'–2' 

side. Sobivad oligonukleotiidid, millel on pööratud polaarsus, sisaldavad üksikut 3'–3'-sidet 

kõige 3'-poolsema nukleotiididevahelise sidemena, st ühe pööratud nukleosiidi jäägiga, mis 

võib olla aluseline (nukleotiidalus puudub või on selle asemel on hüdroksüülrühm). Siia 

kuuluvad ka mitmesugused soolad (nagu näiteks kaaliumi- või naatriumisoolad), segasoolad 

ja vabade hapete vormid. 

[0145]  Mõnes teostuses hõlmab subjektiks olev nukleiinhape ühte või enamat fosforotioaat- 

ja/või heteroaatomi kaudu moodustunud nukleosiididevahelist sidet, eeskätt -CH2-NH-O-

CH2-, -CH2-N(CH3)-O-CH2-(tuntud kui metüleen(metüülimino) või MMI tüviahel), -CH2-O-
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N(CH3)-CH2-, -CH2-N(CH3)-N(CH3)-CH2- ja -O-N(CH3)-CH2-CH2- (kusjuures natiivne fos-

fodiester-nukleosiididevahelist sidet kujutatakse kui -O-P(=O)(OH)-O-CH2-). MMI tüüpi 

nukleosiididevahelisi sidemeid on avaldatud eespool viidatud US patendis nr 5489677. Sobi-

vad amiidsed nukleosiididevahelised sidemed on avaldatud US patendis nr 5602240. 

[0146]  Samuti sobivad nukleiinhapped, millel on morfolino-tüviahelastruktuurid, nagu on 

kirjeldatud näiteks US patendis nr 5034506. Näiteks mõnes teostuses sisaldab subjektiks olev 

nukleiinhape 6-liikmelist morfolinotsüklit riboositsükli asemel. Mõnes neis teostustes asen-

dab fosfodiestersidet fosforodiamidaat- või muu mittefosfodiester-nukleosiidiidevaheline 

side. 

[0147]  Sobivateks modifitseeritud polünukleotiidide tüviahelateks, milles ei sisaldu fosfori-

aatomit, on tüviahelad, mis on moodustunud nukleosiididevaheliste lühikese ahelaga alküül- 

või tsükloalküülsidemetega, nukleosiididevaheliste segatüüpi heteroaatomiliste ja alküül- või 

tsükloalküülsidemetega või ühe või enama lühikese ahelaga heteroaatomiliste või heterotsük-

liliste sidemetega. Nende hulka kuuluvad need, milles on morfolinosidemed (moodustunud 

osaliselt nukleosiidi suhkruosast), siloksaani tüviahelad, sulfiidi, sulfoksiidi ja sulfooni tüvi-

ahelad, formatsetüül- ja tioformatsetüültüviahelad, metüleenformatsetüül- ja tioformatsetüül-

tüviahelad, riboatsetüültüviahelad, alkeeni sisaldavad tüviahelad, sulfamaadi tüviahelad, 

metüleenimino- ja metüleenhüdrasinotüviahelad, sulfonaadi ja sulfoonamiidi tüviahelad, 

amiidtüviahelad ja muud, milles on N, O, S ja CH2-koostisosi. 

 

Mimeetikumid 

 

[0148]  Subjektiks olev nukleiinhape võib olla nukleiinhappe mimeetikum. Termin „mimeeti-

kum“, nagu seda rakendatakse polünukleotiidide korral, on mõeldud hõlmama polünukleo-

tiide, milles ainult furanoositsükkel või nii furaanoositsükkel kui nukleosiididevaheline side 

on asendatud mittefuranoosrühmadega, valdkonnas viidatakse ka ainult furaanoosse tsükli 

asendamisele kui suhkru surrogaadile. Heterotsükliline aluse osa või modifitseeritud hetero-

tsükliline aluse osa säilitatakse sobiva siht-nukleiinhappega hübridiseerimiseks. Ühte sellist 

nukleiinhapet, polünukleotiidi mimeetikumi, millel on näidatud suurepäraseid hübridiseeru-

misomadusi, nimetatakse peptiidnukleiinhappeks (PNA). PNA-s asendatakse polünukleotiidi 

suhkru tüviahel amiidi sisaldava tüviahelaga, eeskätt aminoetüülglütsiini tüviahelaga. Nuk-
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leotiidid säiluvad ja on otseselt või kaudselt seotud tüviahela amiidosa asa-lämmastiku-

aatomitega. 

[0149]  Üks polünukleotiidi mimeetik, mille kohta on teatatud, et sellel on suurepärased 

hübridiseerumisomadused, on peptiidnukleiinhape (PNA). PNA ühendite tüviahelas on kaks 

või enam seotud aminoetüülglütsiini ühikut, mis annab PNA-le amiidi sisaldava tüviahela. 

Heterotsüklilised aluse rühmad on otseselt või kaudselt seotud tüviahela amiidosa asa-läm-

mastikuaatomitega. Vastavad US patendid, milles kirjeldatakse PNA ühendite valmistamist, 

hõlmavad, kuid pole nendega piiratud, US patente nr 5539082, 5714313 ja 5719262. 

[0150]  Teine uuritud polünukleotiidi mimeetikumide klass põhineb seotud morfolinoük-

sustel (morfolinonukleiinhapetel), milles morfolinotsükliga on seotud heterotsüklilised alu-

sed. Teada on mitmed siduvad rühmad, mis ühendavad monomeerseid morfolinoüksuseid 

morfolinonukleiinhappesse. Mitteioonsete oligomeersete ühendite saamiseks on valitud üks 

ühendavate rühmade klass. Mitteioonsetel morfolinopõhisetel oligomeersetel ühenditel on 

vähem tõenäoliselt ebasoovitavaid vastastiktoimeid rakuliste valkudega. Morfolinopõhised 

polünukleotiidid on oligonukleotiidide mitteioonsed mimeetikumid, mis vähem tõenäoliselt 

moodustavad soovimatuid vastastiktoimeid rakuliste valkudega (Dwaine A. Braasch, David 

R. Corey, Biochemistry, 2002, 41 (14), 4503–4510). Morfolinopõhised polünukleotiidid on 

avaldatud US patendis nr 5034506. Polünukleotiidide morfolinoklassis on valmistatud mit-

mesuguseid ühendeid, millel on monomeersete subühikute ühendamiseks mitmesuguseid 

erinevaid ühendavaid rühmi. 

[0151]  Veel ühte polünukleotiidmimeetikumide klassi nimetatakse tsükloheksenüülnuk-

leiinhapeteks (CeNA). DNA/RNA molekulis tavaliselt esinev furanoositsükkel on asendatud 

tsükloheksenüülitsükliga. Valmistatud on CeNA DMT-kaitstud fosforamidiidi monomeerid 

ja neid on kasutatud oligomeersete ühendite sünteesiks klassikalise fosforamidiidi keemia 

alusel. Valmistatud ja uuritud on täielikult modifitseeritud CeNA-oligomeerseid ühendeid ja 

oligonukleotiide, milles on konkreetsed positsioonid modifitseeritud CeNA-ga (vt Wang et 

al., J. Am. Chem. Soc., 2000, 122, 8595–8602). Üldiselt suurendab CeNA monomeeride 

sisestamine DNA ahelasse DNA/RNA hübriidi stabiilsust. CeNA oligoadenülaadid moodus-

tasid RNA ja DNA komplementidega looduslike kompleksidega sarnase stabiilsusega komp-

lekse. Uuring CeNA struktuuride sisestamisest looduslike nukleiinhapete struktuuridesse 

hõlpsaks konfirmatsiooniliseks kohandumiseks viidi läbi TMR-i ja tsirkulaardikroismi abil. 
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[0152]  Järgmine modifikatsioon hõlmab lukustatud nukleiinhappeid (LNA), milles 2'-hüd-

roksüülrühm on seotud suhkrutsükli 4'-süsinikuaatomiga, moodustades seega 2'-C, 4'-C-

oksümetüleensideme ja seeläbi bitsüklilise suhkrufragmendi. Sidemeks võib olla metüleen-

rühm (-CH2-), mis ühendab 2'-hapnikuaatomi ja 4'-süsinikuaatomi, milles n on 1 või 2 (Singh 

et al., Chem. Commun., 1998, 4, 455–456). LNA-del ja LNA analoogidel on väga kõrge 

dupleksi termiline stabiilsus komplementaarse DNA ja RNA-ga (Tm = + 3 kuni +10 °C), 

stabiilsus 3'-eksonukleolüütilise lagundamise suhtes ja head lahustuvusomadused. Kirjelda-

tud on LNA-sid sisaldavaid tõhusaid ja mittetoksilisi antisenss-oligonukleotiide (Wahlestedt 

et al., Proc. Natl. Acad. Sci. U.S.A., 2000, 97, 5633–5638). 

[0153]  Kirjeldatud on LNA monomeeride adeniini, tsütosiini, guaniini, 5-metüültsütosiini, 

tümiini ja uratsiili sünteesi ja valmistamist ja nende oligomerisatsiooni ja nukleiinhapete 

äratundmise omadusi (Koshkin et al., Tetrahedron, 1998, 54, 3607–3630). LNA-sid ja nende 

valmistamist on kirjeldatud ka patenditaotlustes WO 98/39352 ja WO 99/14226. 

 

Modifitseeritud suhkrufragmendid 

 

[0154]  Subjektiks olev nukleiinhape võib sisaldada ka ühte või enamat asendatud suhkru-

fragmenti. Sobivad polünukleotiidid hõlmavad suhkru asendusrühma, mis on valitud järgne-

vate hulgast: OH, F, O-, S- või N-alküülrühm, O-, S-, või N-alkenüülrühm, O-, S- või 

N-alkünüülrühm või O-alküül-O-alküülrühm, mille korral alküül-, alkenüül- ja alkünüülrühm 

võuvad olla asendatud või asendamata C1-C10-alküül- või C2-C10-alkenüül- ja –alkünüül-

rühmad. Eriti sobivad on O((CH2)nO)mCH3, O(CH2)nOCH3, O(CH2)nNH2, O(CH2)nCH3, 

O(CH2)nONH2 ja O(CH2)nON((CH2)nCH3)2, milles n ja m on 1 kuni ligikaudu 10. Muud 

sobivad polünukleotiidid sisaldavad suhkru asendusrühma, mis on valitud järgnevate hulgast: 

C1-C10-madalam alküülrühm, asendatud madalam alküül-, alkenüül-, alkünüül-, alkarüül-, 

aralküül-, O-alkarüül- või O-aralküül-, SH-, -SCH3, OCN-, Cl, Br-, CN-, -CF3, -OCF3, 

-SOCH3, -SO2CH3, -ONO2, -NO2, -N3, -NH2, heterotsükloalküül-, heterotsükloalkarüül-, 

aminoalküülamino-, polüalküülamino-, asendatud silüül-, RNA lõhustamisrühm, reporter-

rühm, interkalaator, oligonukleotiidi farmakokineetilisi omadusi parandav rühm või rühm 

oligonukleotiidi farmakodünaamiliste omaduste parandamiseks ning teised samade omadus-

tega asendajad. Sobiv modifikatsioon hõlmab 2'-metoksüetoksürühma (2'-O-CH2-CH2OCH3, 

tuntud ka kui 2'-O-(2-metoksüetüül) või 2'-MOE) (Martin et al., Helv. Chim. Acta, 1995, 78, 
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486–504) see tähendab alkoksüalkoksürühma. Veel üks sobiv modifikatsioon hõlmab 2'-di-

metüülaminooksüetoksürühma, see tähendab O(CH2)2ON(CH3)2 rühma, tuntud ka kui 

2'-DMAOE, nagu on kirjeldatud allpool toodud näidetes, ja 2'-dimetüülaminoetoksüetoksü-

rühma (tehnika tasemes tuntud ka kui 2'-O-dimetüülaminoetoksüetüülrühm või 

2'-DMAEOE), st 2'-O-CH2-O-CH2-N(CH3)2. 

[0155]  Teiste sobivate suhkruasendajarühmade hulka kuuluvad metoksü- (-O-CH3), amino-

propoksü- (-OCH2CH2CH2NH2), allüül- (-CH2-CH=CH2), -O-allüül- (-O-CH2-CH=CH2) ja 

fluororühm (F). 2'-suhkruasendajarühmad võivad olla arabinopositsioonis (üles) või ribopo-

sitsioonis (alla). Sobiv 2'-arabinomodifikatsioon on 2'-F. Sarnaseid modifikatsioone võib teha 

ka muudes oligomeerse ühendi positsioonides, eriti 3'-otsa nukleosiidi suhkru 3'-positsioonis 

või 2'–5' seotud oligonukleotiidides ja 5'-otsa nukleotiidi 5'-positsioonis. Oligomeersetes 

ühendites võib pentofuranosüülsuhkru asemel olla ka suhkru mimeetikume nagu tsüklobu-

tüülrühmad. 

 

Aluse modifikatsioonid ja asendused 

 

[0156]  Subjektiks olev nukleiinhape võib sisaldada ka nukleoaluse (mida sageli nimetatakse 

antud valdkonnas lihtsalt „aluseks“) modifikatsioone või asendusi. Siin kasutatuna sisaldavad 

„modifitseerimata“ või „looduslikud“ nukleoalused puriinaluseid adeniini (A) ja guaniini (G) 

ning pürimidiinaluseid tümiini (T), tsütosiini (C) ja uratsiili (U). Modifitseeritud nukleo-

alused sisaldavad muid sünteetilisi ja looduslikke nukleoaluseid, nagu 5-metüültsütosiin 

(5-me-C), 5-hüdroksümetüültsütosiin, ksantiin, hüpoksantiin, 2-aminoadeniin, adeniin- ja 

guaniin-6-metüülrühmad ja teised alküülderivaadid, adeniin- ja guaniin-2-propüülderivaadid 

ja teised alküülderivaadid, 2-tiouratsiil-, 2-tiotitiin- ja 2-tiotsütosiin-, 5-halouratsiil- ja –tsü-

tosiin-, 5-propünüül- (-C=C-CH3)-uratsiil- ja -tsütosiinderivaadid ning teised pürimidiin-

aluste alkünüülderivaadid, 6-asouratsiil-, -tsütosiin- ja –tümiin-, 5-uratsiil- (pseudouratsiil-), 

4-tiouratsiil-, 8-halo-, 8-amino-, 8-tiool-, 8-tioalküül-, 8-hüdroksüül- ja muud 8-asendatud 

adeniinid ja guaniinid, 5-halo-, eriti 5-bromo-, 5-trifluorometüül- ja muud 5-asendatud 

uratsiilid ja tsütosiinid, 2-F-adeniin, 2-aminoadeniin, 8-asaguaniin ja 8-asadeniin, 7-deasa-

guaniin ja 7-deasadeniin ja 3-deasaguaniin ja 3-deasaadeniini. Täiendavad modifitseeritud 

nukleoalused hõlmavad tritsüklilisi pürimidiine, nagu fenoksasiintsütidiin (1H-pürimido-

(5,4-b)(1,4)bensoksasiin-2(3H)-oon), fenotiasiintsütidiin (1H-pürimido-(5,4-b)(1,4)benso-
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tiasiin-2(3H)-oon), G-clamp nagu asendatud fenoksasiintsütidiin (nt 9-(2-aminoetoksü)-

H-pürimido-(5,4-(b)(1,4)bensoksasiin-(2H)-pürimido(4,5-b)indool-2-oon), püridoindooltsüti-

diin (H-pürido-(3',2':4,5)pürrolo-(2,3-d)pürimidiin-2-oon).  

[0157]  Heterotsüklilised alusefragmendid võivad samuti sisaldada selliseid, milles puriin- 

või pürimidiinalus on asendatud teiste heterotsüklitega, nagu 7-deasaadeniin, 7-deasaguano-

siin, 2-aminopüridiin ja 2-püridoon. Järgmised nukleoalused hõlmavad neid, mis on avalda-

tud US patendis nr 3687808, neid, mis on avaldatud trükises The Concise Encyclopedia of 

Polymer Science and Engineering, lk 858–859, Kroschwitz, J. I., toim. John Wiley & Sons, 

1990, neid, mis on avaldatud trükises Englisch et al., Angewandte Chemie, International 

Edition, 1991, 30, 613, ja neid, mis on avaldatud trükises Sanghvi Y. S., Antisense Research 

and Applications, peatükk 15, lk 289–302, Crooke, S. T., Lebleu, B., toim., CRC Press, 1993. 

Mõned nendest nukleoalustest on kasulikud oligomeerse ühendi seondumisafiinsuse suuren-

damiseks. Nende hulka kuuluvad 5-asendatud pürimidiinid, 6-asapürimidiinid ja N-2-, N-6- 

ja O-6-asendatud puriinid, kaasa arvatud 2-aminopropüüladeniin, 5-propünüüluratsiil ja 

5-propünüültsütosiin. On näidatud, et 5-metüültsütosiiniga asendus suurendab nukleiinhappe 

dupleksi stabiilsust 0,6–1,2 °C võrra (Sanghvi et al., toim., Antisense Research and 

Applications, CRC Press, Boca Raton, 1993, lk 276–278) ning need on sobivad aluse asen-

dused, näiteks kombineeritult 2'-O-metoksüetüülsuhkru modifikatsioonidega. 

 

Konjugaadid 

 

[0158]  Subjektiks oleva nukleiinhappe järgmine võimalik modifitseerimine hõlmab polünuk-

leotiidiga keemiliselt ühe või enama rühma või konjugaadi sidumist, mis suurendavad oligo-

nukleotiidi aktiivsust, rakkudes jaotumist või rakkude poolt omastamist. Need rühmad või 

konjugaadid võivad hõlmata konjugaatrühmi, mis on kovalentselt seotud funktsionaalrüh-

madega, nagu primaarsed või sekundaarsed hüdroksüülrühmad. Konjugaatrühmade hulka 

kuuluvad, kuid ei piirdu nendega, järgmised: interkaalatorid, reportermolekulid, polüamiinid, 

polüamiidid, polüetüleenglükoolid, polüeetrid, rühmad, mis suurendavad oligomeeride far-

makodünaamilisi omadusi, ja rühmad, mis suurendavad oligomeeride farmakokineetilisi 

omadusi. Sobivateks konjugaatrühmadeks on, kuid mitte ainult, kolesteroolid, lipiidid, fosfo-

lipiidid, biotiin, fenasiin, folaadid, fenantridiin, antrakinoon, akridiin, fluorestseiinid, roda-

miinid, kumariinid ja värvained. Farmakodünaamiliste omaduste parandamiseks mõeldud 
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rühmad hõlmavad rühmi, mis parandavad omastamist, suurendavad resistentsust lagunemi-

sele ja/või tugevdavad järjestusespetsiifilist hübridisatsiooni sihtnukleiinhappega. Rühmad, 

mis parandavad farmakokineetilisi omadusi, hõlmavad rühmi, mis parandavad subjektiks 

oleva nukleiinhappe omastamist, levikut, metabolismi või eritumist. 

[0159]  Konjugaatrühmad hõlmavad, kuid ei ole nendega piiratud, lipiidseid fragmente nagu 

kolesterooli fragment (Letsinger et al., Proc. Natl. Acad. Sci. USA, 1989, 86, 6553–6556), 

koliinhape (Manoharan et al., Bioorg. Med. Chem. Let., 1994, 4, 1053–1060), tioeeter nagu 

heksüül-S-tritüültiool (Manoharan et al., Ann. N.Y. Acad. Sci., 1992, 660, 306–309, 

Manoharan et al., Bioorg. Med. Chem. Let., 1993, 3, 2765–2770), tiokolesterool (Oberhauser 

et al., Nucl. Acids Res., 1992, 20, 533-538), alifaatne ahel, nagu dodekaandiool- või undet-

süülijäägid (Saison-Behmoaras et al., EMBO J., 1991, 10, 1111–1118, Kabanov et al., FEBS 

Lett., 1990, 259, 327–330, Svinarchuk et al., Biochimie, 1993, 75, 49–54), fosfolipiid, nagu 

diheksadetsüül-rac-glütserool või trietüülammoonium-1,2-di-O-heksadetsüül-rac-glütsero-

3-H-fosfonaat (Manoharan et al., Tetrahedron Lett., 1995, 36, 3651–3654, Shea et al., Nucl. 

Acids Res., 1990, 18, 3777–3783), polüamiini- või polüetüleenglükooliahel (Manoharan et 

al., Nucleosides & Nukleotiids, 1995, 14, 969–973) või adamantaanäädikhape (Manoharan et 

al., Tetrahedron Lett., 1995, 36, 3651–3654), palmitüülifragment (Mishra et al., Biochim. 

Biophys. Acta, 1995, 1264, 229-237) või oktadetsüülamiini- või heksüülaminokarbonüül-

oksükolesteroolifragment (Crooke et al., J. Pharmacol. Exp. Ther., 1996, 277, 923–937.) 

[0160]  Konjugaat võib sisaldada „valgu transduktsiooni domeeni“ või PTD-d (tuntud ka kui 

CPP (cell penetrating peptide) – rakku tungiv peptiid), mis võib tähendada polüpeptiidi, 

polünukleotiidi, süsivesikut või orgaanilist või anorgaanilist ühendit, mis hõlbustab lipiidide 

kaksikkihi, mitselli, rakumembraani, organellimembraani või vesiikulimembraani läbimist. 

PTD, mis on kinnitunud teise molekuli külge, milleks võib olla väike polaarne molekul kuni 

suur makromolekul ja/või nanoosake, hõlbustab molekulil membraani läbimist, näiteks 

liikudes rakuvälisest ruumist rakusisesesse ruumi või tsütosoolist organelli. Mõnes teostuses 

on PTD kovalentselt seotud eksogeense polüpeptiidi (nt sait-suunatud modifitseeriva polü-

peptiidi) aminoterminusega. Mõnes teostuses on PTD kovalentselt seotud eksogeense polü-

peptiidi (nt sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidi) karboksüterminusega. Mõnes teostuses 

on PTD kovalentselt seotud nukleiinhappega (nt DNA-d sihtiva RNA-ga, DNA-d sihtiva 

RNA-d kodeeriva polünukleotiidiga, sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi kodeeriva 

polünukleotiidiga jne). PTD-de näited hõlmavad, kuid ei piirdu nendega, undekapeptiidvalgu 
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transduktsiooni minimaalset domeeni (mis vastab HIV-1 TAT jääkidele 47–57, mis sisaldab 

YGRKKRRQRRR; SEQ ID NO: 264), polüarginiinijärjestust, mis sisaldab piisava hulga 

arginiine rakku sisenemiseks (nt 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 või 10–50 arginiini); VP22 domeeni 

(Zender et al., (2002) Cancer Gene Ther., 9 (6): 489–96), Drosophila Antennapedia valgu 

transduktsiooni domeeni (Noguchi et al., (2003) Diabetes, 52(7):1732–1737), inimese kärbi-

tud kaltsitoniinipeptiidi (Trehin et al., (2004) Pharm. Research, 21:1248–1256), polülüsiini 

(Wender et al., (2000) Proc. Natal. Acad. Sci. USA, 97:13003–13008), RRQRRTSKLMKR 

(SEQ ID NO: 265), transportaani GWTLNSAGYLLGKINLKALAALAKKIL (SEQ ID NO: 

266), KALAWEAKLAKALAKALAKHLAKALAKALKCEA (SEQ ID NO: 267), ja 

RQIKIWFQNRRMKWKK (SEQ ID NO: 268). PTD-de näited hõlmavad, kuid ei piirdu 

nendega, YGRKKRRQRRR (SEQ ID NO: 264), RKKRRQRRR (SEQ ID NO: 269), argi-

niini homopolümeeri, mis sisaldab 3 arginiinijääki kuni 50 arginiinijääki. PTD domeeni 

aminohapete järjestuste näited hõlmavad, kuid ei piirdu nendega, järgmiseid: 

YGRKKRRQRRR (SEQ ID NO: 264), RKKRRQRR (SEQ ID NO: 270), 

YARAAARQARA (SEQ ID NO: 271), THRLPRRRRRR (SEQ ID NO: 272) ja 

GGRRARRRRRR (SEQ ID NO: 273). Mõnes teostuses on PTD aktiveeritav CPP (ACPP) 

(Aguilera et al., (2009) Integr. Biol. (Camb), June, 1(5–6):371–381). ACPP-d sisaldavad 

polükatioonset CPP-d (nt Arg9 või „R9“), mis on lõhustatava linkeri kaudu ühendatud sobiva 

polüaniooniga (nt Glu9 või „E9“), mis vähendab kogulaengu peaaegu nullini ja inhibeerib 

seeläbi adhesiooni ja omastamist rakkude poolt. Linkeri lõhustamisel polüanioon vabaneb, 

paljastades lokaalselt polüarginiini ja selle loomupärase adhesiivsuse, seega „aktiveerides“ 

ACPP membraani läbimiseks. 

 

DNA-d sihtivate RNA-de näited 

 

[0161]  Ühte tüüpi siin avaldatud DNA-d sihtiv RNA sisaldab kahte eraldi RNA polünuk-

leotiidi molekuli. Esimene kahest eraldi RNA polünukleotiidi molekulist (aktivaator-RNA) 

sisaldab nukleotiidide järjestust, millel on vähemalt ligikaudu 60%, vähemalt ligikaudu 65%, 

vähemalt ligikaudu 70%, vähemalt ligikaudu 75%, vähemalt ligikaudu 80%, vähemalt ligi-

kaudu 85%, vähemalt ligikaudu 90%, vähemalt ligikaudu 95%, vähemalt ligikaudu 98%, 

vähemalt ligikaudu 99% või 100% nukleotiidide järjestuse identsust vähemalt 8 külgneva 

nukleotiidi ulatuses nukleotiidide järjestustega, mis on esitatud järjestustega SEQ ID NO: 



EE – EP 2 800 811 B1 
63 

 

 

431–562, või nende komplementidega. Teine kahest eraldi RNA polünukleotiidi molekulist 

(sihtija-RNA) sisaldab nukleotiidide järjestust, millel on vähemalt ligikaudu 60%, vähemalt 

ligikaudu 65%, vähemalt ligikaudu 70%, vähemalt ligikaudu 75%, vähemalt ligikaudu 80%, 

vähemalt ligikaudu 85%, vähemalt ligikaudu 90%, vähemalt ligikaudu 95%, vähemalt 

ligikaudu 98%, vähemalt ligikaudu 99% või 100% nukleotiidide järjestuse identsust vähemalt 

8 külgneva nukleotiidi ulatuses nukleotiidide järjestustega, mis on esitatud järjestustega SEQ 

ID NO: 563–679, või nende komplementidega. 

[0162]  Mõnes teostuses on sobiv DNA-d sihtiv RNA üksik RNA-polünukleotiid ja sisaldab 

esimest nukleotiidide järjestust, millel on vähemalt ligikaudu 60%, vähemalt ligikaudu 65%, 

vähemalt ligikaudu 70%, vähemalt ligikaudu 75%, vähemalt ligikaudu 80%, vähemalt ligi-

kaudu 85%, vähemalt ligikaudu 90%, vähemalt ligikaudu 95%, vähemalt ligikaudu 98%, 

vähemalt ligikaudu 99% või 100% nukleotiidide järjestuse identsust vähemalt 8 külgneva 

nukleotiidi ulatuses nukleotiidide järjestustega mis on esitatud järjestustega SEQ ID NO: 

431-562 ja teist nukleotiidide järjestust, millel on vähemalt ligikaudu 60%, vähemalt ligi-

kaudu 65%, vähemalt ligikaudu 70%, vähemalt ligikaudu 75%, vähemalt ligikaudu 80%, 

vähemalt ligikaudu 85%, vähemalt ligikaudu 90%, vähemalt ligikaudu 95%, vähemalt ligi-

kaudu 98%, vähemalt ligikaudu 99%, või 100% nukleotiidide järjestuse identsust vähemalt 

8 külgneva nukleotiidi ulatuses nukleotiidide järjestustega, mis on esitatud järjestustega SEQ 

ID NO: 463–679. 

[0163]  Mõned siin avaldatud DNA-d sihtivad RNA-d on kahemolekulilised DNA-d sihtivad 

RNA-d ning sihtija-RNA sisaldab järjestust 5'GUUUUAGAGCUA-3' (SEQ ID NO: 679), 

mis on selle 5'-otsas ühendatud nukleotiidide fragmendiga, mis on komplementaarne siht-

DNA-ga. Mõned siin avaldatud DNA-d sihtivad RNA-d on kahemolekulilised DNA-d 

sihtivad RNA-d ning aktivaator-RNA sisaldab järjestust 5'-UAGCAAGUUAAAAUAAGG-

CUAGUCCG-3' (SEQ ID NO://). 

[0164]  Mõnes teostuses on DNA-d sihtiv RNA ühemolekuliline DNA-d sihtiv RNA ja 

sisaldab järjestust 5'-GUUUUAGAGCUA-linker-UAGCAAGUUAAAAUAAGGCUA-

GUCCG-3', mis on 5'-otsas ühendatud nukleotiidide fragmendiga, mis on komplementaarne 

siht-DNA-ga (mille korral „linker“ tähistab mistahes linkernukleotiidide järjestust, mis võib 

sisaldada mistahes nukleotiidide järjestust) (SEQ ID NO://). Muud ühemolekuliliste DNA-d 

sihtivate RNA-de näited hõlmavad neid, mis on esitatud järjestustega SEQ ID NO: 680–682. 
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Nukleiinhappped, mis kodeerivad subjektiks olevat DNA-d sihtivat RNA-d ja/või subjektiks 

olevat sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi 

 

[0165]  Leiutises esitatakse nukleiinhappe, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis kodeerib 

subjektiks olevat DNA-d sihtivat RNA-d ja/või subjektiks olevat sait-suunatud modifitsee-

rivat polüpeptiidi. Mõnes teostuses on subjektiks olevat DNA-d sihtivat RNA-d kodeeriv 

nukleiinhape ekspressioonivektor, näiteks rekombinantne ekspressioonivektor. 

[0166]  Mõnes teostuses hõlmab subjektiks olev meetod siht-DNA kokkuviimist või rakku 

(või rakkude populatsiooni) ühe või mitme nukleiinhappe sisestamist, mis sisaldavad nukleo-

tiidide järjestusi, mis kodeerivad DNA-d sihtivat RNA-d ja/või sait-suunatud modifitseerivat 

polüpeptiidi. Mõnes teostuses esineb siht-DNA-d sisaldav rakk in vitro. Mõnes teostuses 

esineb siht-DNA-d sisaldav rakk ex vivo. Sobivad nukleiinhapped, mis sisaldavad nukleo-

tiidide järjestusi, mis kodeerivad DNA-d sihtivat RNA-d ja/või sait-suunatud modifitseerivat 

polüpeptiidi, hõlmavad ekspressioonivektoreid, mille korral ekspressioonivektor, mis sisal-

dab nukleotiidide järjestust, mis kodeerib DNA-d sihtivat RNA-d ja/või sait-suunatud modi-

fitseerivat polüpeptiidi, on „rekombinantne ekspressioonivektor“. 

[0167]  Mõnes teostuses on rekombinantne ekspressioonivektor viirusekonstrukt, näiteks 

rekombinantne adenoviirusega seotud konstrukt (vt näiteks US patenti nr 7078387), rekom-

binantne adenoviiruse konstrukt, rekombinantne lentiviiruse konstrukt, rekombinantne retro-

viiruse konstrukt jne. 

[0168]  Sobivad ekspressioonivektorid hõlmavad, kuid mitte ainult, viirusevektoreid (nt 

viirusevektoreid, mis põhinevad järgmistel viirustel: vaktsiiniaviirus, polioviirus, adenoviirus 

(vt näiteks Li et al., Invest. Opthalmol. Vis. Sci., 35:2543 2549, 1994, Borras et al., Gene 

Ther., 6:515 524, 1999, Li, Davidson, PNAS, 92:7700 7704, 1995, Sakamoto et al., H. Gene 

Ther., 5:1088 1097, 1999, WO 94/12649, WO 93/03769, WO 93/19191, WO 94/28938, WO 

95/11984 ja WO 95/00655), adenoseoseline viirus (vt näiteks Ali et al., Hum. Gene Ther., 

9:81 86, 1998, Flannery et al., PNAS, 94:6916 6921, 1997, Bennett et al., Invest. Opthalmol. 

Vis. Sci., 38:2857 2863, 1997, Jomary et al., Gene Ther., 4:683 690, 1997, Rolling et al., 

Hum. Gene Ther., 10:641 648, 1999, Ali et al., Hum. Mol. Genet., 5:591 594, 1996, 

Srivastava taotluses WO 93/09239, Samulski et al., J. Vir., (1989) 63:3822-3828, Mendelson 

et al., Virol., (1988) 166:154–165 ja Flotte et al., PNAS, (1993) 90:10613–10617), SV40, 

herpes simplex viirus, inimese immuunpuudulikkuse viirus (vt näiteks Miyoshi et al., PNAS, 
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94:10319 23, 1997, Takahashi et al., J. Virol., 73:7812 7816, 1999), retroviiruse vektor (nt 

närilise leukeemiaviirus, põrna nekroosiviirus ja vektorid, mis pärinevad retroviirustest, nagu 

Rousi sarkoomiviirus, Harvey sarkoomiviirus, lindude leukoosiviirus, lentiviirus, inimese 

immuunpuudulikkuse viirus, müeloproliferatiivne sarkoomiviirus ja piimanäärmekasvaja 

viirus) jms. 

[0169]  Eriala asjatundjatele on teada arvukad sobivad ekspressioonivektorid ning paljud on 

kaubanduslikult saadaval. Eukarüootsetele peremeesrakkudele pakutakse näiteks järgmiseid 

vektoreid: pXT1, pSG5 (Stratagene), pSVK3, pBPV, pMSG, ja pSVLSV40 (Pharmacia). 

Siiski võib kasutada mõnda muud vektorit seni, kuni see on peremeesrakuga ühilduv. 

[0170]  Sõltuvalt kasutatavast peremees-vektorisüsteemist võib ekspressioonivektoris kasu-

tada paljusid mistahes sobivaid transkriptsiooni ja translatsiooni kontollelemente, sealhulgas 

konstitutiivseid ja indutseeritavaid promootoreid, transkriptsiooni enhanserelemente, trans-

kriptsiooni terminaatoreid jne (vaadake nt Bitter et al., (1987) Methods in Enzymology, 

153:516–544). 

[0171]  Mõnes teostuses on DNA-d sihtivat RNA-d ja/või sait-suunatud modifitseerivat 

polüpeptiidi kodeeriv nukleotiidide järjestus toimivalt seotud kontrollelemendiga, näiteks 

transkriptsiooni kontrollelemendiga nagu promootor. Transkriptsiooni kontrollelement võib 

olla funktsionaalne kas eukarüootses rakus, näiteks imetaja rakus, või prokarüootses rakus (nt 

bakteri- või arherakus). Mõnes teostuses on DNA-d sihtivat RNA-d ja/või sait-suunatud 

modifitseerivat polüpeptiidi kodeeriv nukleotiidide järjestus toimivalt seotud mitme kontroll-

elemendiga, mis võimaldavad DNA-d sihtivat RNA-d ja/või sait-suunatud modifitseerivat 

polüpeptiidi kodeeriva nukleotiidide järjestuse ekspresseerimist nii prokarüootsetes kui 

eukarüootsetes rakkudes. 

[0172]  Sobivate eukarüootsete promootorite (promootorite, mis on funktsionaalsed euka-

rüootsetes rakkudes) mittepiiravad näited hõlmavad kohese varase tsütomegaloviiruse 

(CMV), herpes simplex viiruse (HSV) tümidiini kinaasi, varajase ja hilise SV40, retroviiruse 

pikkade terminaalsete korduste (LTR) ja hiire metallotioneiin-I omi. Sobiva vektori ja pro-

mootori valimine on antud ala asjatundjale hästi teada. Ekspressioonivektor võib sisaldada ka 

ribosoomi seondumissaiti translatsiooni initsieerimiseks ja transkriptsiooni terminaatorit. 

Ekspressioonivektor võib sisaldada ka sobivaid järjestusi ekspressiooni amplifitseerimiseks. 

Ekspressioonivektor võib sisaldada ka nukleotiidjärjestusi, mis kodeerivad valgumärgiseid 

(näiteks 6xHis-märgist, hemaglutiniini märgist, rohelist fluorestseeruvat valku jms), mis on 
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liidetud sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidiga, mille tulemusena saadakse kimäärne 

polüpeptiid. 

[0173]  Mõnes teostuses on DNA-d sihtivat RNA-d ja/või sait-suunatud modifitseerivat 

polüpeptiidi kodeeriv nukleotiidide järjestus toimivalt ühendatud indutseeritava promooto-

riga. Mõnes teostuses on DNA-d sihtivat RNA-d ja/või sait-suunatud modifitseerivat polü-

peptiidi kodeeriv nukleotiidide järjestus toimivalt ühendatud konstitutiivse promootoriga. 

[0174]  Nukleiinhappe sisestamise meetodid peremeesrakkudesse on tehnika tasemes tuntud 

ja nukleiinhappe (näiteks ekspressioonikonstrukti) sisestamiseks rakku võib kasutada mis-

tahes tuntud meetodit. Sobivad meetodid hõlmavad näiteks viiruse või bakteriofaagiga naka-

tamist, transfektsiooni, konjugatsiooni, protoplasti liitmist, lipofektsiooni, elektroporatsiooni, 

kaltsiumfosfaadiga sadestamist, polüetüleenimiini(PEI)-vahendatud transfektsiooni, DEAE-

dekstraani poolt vahendatud transfektsiooni, liposoomi poolt vahendatud transfektsiooni, 

osakeste püssi tehnoloogiat, kaltsiumfosfaadiga sadestamist, otsest mikrosüstimist, nanoosa-

keste poolt vahendatud nukleiinhapete kohaletoimetamine (vt nt Panyam et al., Adv. Drug 

Deliv. Rev., 2012, sept. 13:50169-409X (12) 00283-9. Doi: 10.1016/j.addr .2012.09.023) 

jms. 

 

KIMÄÄRSED POLÜPEPTIIDID 

 

[0175]  Siin kirjeldatakse kimäärset sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi. Subjektiks 

olev kimäärne sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid interakteerub (nt seondub) subjektiks 

oleva DNA-d sihtiva RNA-ga (kirjeldatud eespool). DNA-d sihtiv RNA juhib kimäärse sait-

suunatud modifitseeriva polüpeptiidi sihtjärjestusele siht-DNA-s (nt kromosoomide järjestu-

sele või kromosoomivälisele järjestusele, nt episomaalsele järjestusele, minirõngas-järjestu-

sele, mitokondriaalsele järjestusele, kloroplasti järjestusele jne). Kimäärne sait-suunatud 

modifitseeriv polüpeptiid modifitseerib siht-DNA-d (nt siht-DNA-lõhustamise või metüüli-

misega) ja/või siht-DNA-ga seotud polüpeptiidi (nt histoonsaba metüülimise või atsetüüli-

misega). 

[0176]  Kimäärne sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid modifitseerib siht-DNA-d (nt siht-

DNA-lõhustamise või metüülimisega) ja/või siht-DNA-ga seotud polüpeptiidi (histoonsaba 

metüülimise või atsetüülimisega). Kimäärset sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi nime-
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tatakse siin ka „kimäärseks sait-suunatud polüpeptiidiks“ või „kimäärseks RNA-ga seondu-

vaks sait-suunatud modifitseerivaks polüpeptiidiks“. 

[0177]  Kimäärne sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid sisaldab kahte osa, RNA-ga 

seonduvat osa ja aktiivsusega seotud osa. Kimäärne sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid 

sisaldab aminohapete järjestusi, mis pärinevad vähemalt kahelt erinevalt polüpeptiidilt. 

Kimäärne sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid võib sisaldada modifitseeritud ja/või loo-

duslikult esinevaid polüpeptiidjärjestusi (nt esimest aminohapete järjestust modifitseeritud 

või modifitseerimata Cas9/Csn1 valgust ja teist aminohapete järjestust muust valgust kui 

Cas9/Csn1 valk). 

 

RNA-ga seonduv osa 

 

[0178]  Mõnel juhul on kimäärse sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidi RNA-ga seonduv 

osa looduslikult esinev polüpeptiid. Teistel juhtudel ei ole kimäärse sait-suunatud modifit-

seeriva polüpeptiidi RNA-ga seonduv osa looduslikult esinev molekul (modifitseeritud, nt 

mutatsiooni, deletsiooni, insertsiooniga). Huvipakkuvad looduslikult esinevad RNA-ga seon-

duvad osad pärinevad valdkonnas tuntud sait-suunatud modifitseerivatest polüpeptiididest. 

Näiteks esitatakse järjestustega SEQ ID NO: 1–256 ja 795–1346 mittepiirav ja mittehaarav 

loend looduslikult esinevatest Cas9/Csn1 endonukleaasidest, mida võib kasutada sait-suuna-

tud modifitseerivate polüpeptiididena. Mõnel juhul sisaldab kimäärse sait-suunatud modifit-

seeriva polüpeptiidi RNA-ga seonduv osa aminohapete järjestust, mis on vähemalt ligikaudu 

75% ulatuses, vähemalt ligikaudu 80% ulatuses, vähemalt ligikaudu 85% ulatuses, vähemalt 

ligikaudu 90% ulatuses, vähemalt ligikaudu 95% ulatuses, vähemalt ligikaudu 98% ulatuses, 

vähemalt ligikaudu 99% ulatuses või 100% ulatuses identne polüpeptiidi RNA-ga seonduv 

osaga, millel on mistahes aminohapete järjestus, mis on esitatud järjestustega SEQ ID NO: 

1-256 ja 795–1346). 

[0179]  Mõnel juhul sisaldab sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid aminohapete järjestust 

mis on vähemalt ligikaudu 75% ulatuses, vähemalt ligikaudu 80% ulatuses, vähemalt ligi-

kaudu 85% ulatuses, vähemalt ligikaudu 90% ulatuses, vähemalt ligikaudu 95% ulatuses, 

vähemalt ligikaudu 98% ulatuses, vähemalt ligikaudu 99% ulatuses või 100% ulatuses 

identne joonisel 3 kujutatud Cas9/Csn1 aminohapete järjestuse aminohapetega 7–166 või 
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731–1003 või vastavate osadega mistahes aminohapete järjestuses, mis on esitatud järjestus-

tega SEQ ID NO: 1–256 ja 795–1346. 

 

Aktiivsusega seotud osa 

 

[0180]  Lisaks RNA-ga seonduvale osale sisaldab kimäärne sait-suunatud modifitseeriv polü-

peptiid „aktiivsusega seotud osa.“ Mõnes teostuses sisaldab kimäärse sait-suunatud modifit-

seeriva polüpeptiidi aktiivsusega seotud osa sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidi (nt 

Cas9/Csn1 endonukleaasi) looduslikult esineva aktiivsusega seotud osa. Teistes teostustes 

sisaldab kimäärse sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidi aktiivsusega seotud osa sait-

suunatud modifitseeriva polüpeptiidi looduslikult esineva aktiivsusega seotud osa modifitsee-

ritud aminohapete järjestust (nt asenduse, deletsiooni, insertsiooniga). Huvipakkuvad loodus-

likult esinevad aktiivsusega seotud osad pärinevad valdkonnas tuntud sait-suunatud modifit-

seerivatest polüpeptiididest. Näiteks esitatakse järjestustega SEQ ID NO: 1–256 ja 795–1346 

mittepiirav ja mittehaarav loend looduslikult esinevatest Cas9/Csn1 endonukleaasidest, mida 

võib kasutada sait-suunatud modifitseerivate polüpeptiididena. Kimäärse sait-suunatud modi-

fitseeriva polüpeptiidi aktiivsusega seotud osa on varieeruv ja võib sisaldada mistahes 

heteroloogset polüpeptiidijärjestust, mis võib olla kasulik siin avaldatud meetodites. 

[0181]  Mõnes teostuses sisaldab kimäärne sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid: (i) 

RNA-ga seonduvat osa, mis interakteerub DNA-d sihtiva RNA-ga, kusjuures DNA-d sihtiv 

RNA sisaldab nukleotiidide järjestust, mis on komplementaarne järjestusega siht-DNA-s, ja 

(ii) aktiivsusega seotud osa, millel on sait-suunatud ensümaatiline aktiivsus (nt DNA metüü-

limisaktiivsus, DNA lõhustamisaktiivsus, histooni atsetüülimisaktiivsus, histooni metüülimis-

aktiivsus jne), kusjuures ensümaatilise aktiivsuse sait on määratud DNA-d sihtiva RNA-ga. 

[0182]  Teistes teostustes sisaldab kimäärne sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid: 

(i) RNA-ga seonduvat osa, mis interakteerub DNA-d sihtiva RNA-ga, kusjuures DNA-d 

sihtiv RNA sisaldab nukleotiidide järjestust, mis on komplementaarne järjestusega siht-

DNA-s, ja (ii) aktiivsusega seotud osa, mis moduleerib transkriptsiooni siht-DNA-s (nt 

suurendab või vähendab transkriptsiooni), kusjuures moduleeritava transkriptsiooni sait siht-

DNA-s on määratud DNA-d sihtiva RNA-ga. 

[0183]  Mõnel juhul on kimäärse sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidi aktiivsusega seo-

tud osal ensümaatiline aktiivsus, mis modifitseerib siht-DNA-d (nt nukleaasi aktiivsus, 
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metüültransferaasi aktiivsus, demetülaasi aktiivsus, DNA reparatsiooni aktiivsus, DNA kah-

justuste aktiivsus, deaminatsiooni aktiivsus, dismutaasi aktiivsus, alküülimisaktiivsus, depuri-

natsiooni aktiivsus, oksüdeeriv aktiivsus, pürimidiini dimeeri moodustuv aktiivsus, integraasi 

aktiivsus, transposaasi aktiivsus, rekombinaasi aktiivsus, polümeraasi aktiivsus, ligaasi 

aktiivsus, helikaasi aktiivsus, fotolüaasi aktiivsus või glükosülaasi aktiivsus). 

[0184]  Teistel juhtudel on kimäärse sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidi aktiivsusega 

seotud osal ensümaatiline aktiivsus (nt metüültransferaasi aktiivsus, demetülaasi aktiivsus, 

atsetüültransferaasi aktiivsus, deatsetülaasi aktiivsus, kinaasi aktiivsus, fosfataasi aktiivsus, 

ubikitiini ligaasi aktiivsus, deubikitiinimisaktiivsus, adenüülimisaktiivsus, deadenüülimisak-

tiivsus, SUMOüülimisaktiivsus, deSUMOüülimisaktiivsus, ribosüülimisaktiivsus, deribosüü-

limisaktiivsus, müristoüülimisaktiivsus või demüristoüülimisaktiivsus), mis modifitseerib 

siht-DNA-ga seotud polüpeptiidi (nt histooni). 

[0185]  Mõnel juhul on kimäärse sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidi aktiivsusega seo-

tud osal ensümaatiline aktiivsus (kirjeldatud eespool). Teistel juhtudel moduleerib subjektiks 

oleva kimäärse sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidi aktiivsusega seotud osa siht-DNA 

transkriptsiooni (kirjeldatud eespool). Kimäärse sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidi 

aktiivsusega seotud osa on varieeruv ja võib sisaldada mistahes heteroloogset polüpep-

tiidjärjestust, mis võib olla kasulik siin avaldatud meetodites. 

 

Näitlikud kimäärsed sait-suunatud modifitseerivad polüpeptiidid 

 

[0186]  Mõnes teostuses sisaldab kimäärse sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidi aktiivsu-

sega seotud osa Cas9/Csn1 valgu modifitseeritud vormi. Mõnel juhul sisaldab Cas9/Csn1 

valgu modifitseeritud aminohappe muutust (nt deletsiooni, insertsiooni või asendust), mis 

vähendab Cas9/Csn1 valgu looduslikult esinevat nukleaasiaktiivsust. Näiteks on mõnel juhul 

Cas9/Csn1 valgu modifitseeritud vormil vähem kui 50%, vähem kui 40%, vähem kui 30%, 

vähem kui 20%, vähem kui 10%, vähem kui 5% või vähem kui 1% vastava metsiktüüpi 

Cas9/Csn1 polüpeptiidi nukleaasiaktiivsusest. Mõnel juhul ei ole Cas9/Csn1 polüpeptiidi 

modifitseeritud vormil olulist nukleaasiaktiivsust. 

[0187]  Mõnes teostuses on Cas9/Csn1 polüpeptiidi modifitseeritud vorm D10A (aspartaat 

alaniiniks aminohappe positsioonis 10 järjestuses SEQ ID NO: 8) mutatsioon (või vastav 

mutatsioon mistahes valgus, mis on esitatud järjestustega SEQ ID NO: 1–256 ja 795–1346), 
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mis võib lõhustada siht-DNA komplementaarset ahelat, kuid millel on vähenenud võime 

lõhustada mitte-siht-DNA komplementaarset ahelat (vt joonist 11). Mõnes teostuses on 

Cas9/Csn1 polüpeptiidi modifitseeritud vorm H840A (histidiin alaniiniks aminohappe posit-

sioonis 840) mutatsioon (või vastav mutatsioon mistahes valgus, mis on esitatud järjestustega 

SEQ ID NO: 1–256 ja 795–1346), mis võib lõhustada mitte-siht-DNA komplementaarset 

ahelat, kuid millel on vähenenud võime lõhustada siht-DNA komplementaarset ahelat (vt 

joonist 11). Mõnes teostuses on Cas9/Csn1 polüpeptiidi modifitseeritud vormil nii D10A kui 

H840A mutatsioonid (või vastavad mutatsioonid mistahes valgus, mis on esitatud järjestus-

tega SEQ ID NO: 1–256 ja 795–1346) selliselt, et polüpeptiidil on vähenenud võime lõhus-

tada nii siht-DNA komplementaarset kui mittekomplementaarset ahelat. Eespool kirjeldatud 

efektide saavutamiseks (st ühe või teise nukleaasi osa inaktiveerimiseks) võib muteerida 

muid jääke. Mittepiiravate näidetena võib muuta (st asendada) jääke D10, G12, G17, E762, 

H840, N854, N863, H982, H983, A984, D986 ja/või A987 (või vastavaid mutatsioone 

mistahes valkudes, mis on esitatud järjestustega SEQ ID NO: 1–256 ja 795–1346) (vt joonist 

3, joonist 5, joonist 11A ja tabelit 1 täpsema teabe saamiseks Cas9 aminohappejääkide kon-

serveerumise kohta). Samuti on sobivad muud mutatsioonid kui alaniini asendused. Rohkema 

teabe saamiseks on oluline tabel. 

 

Tabel 1. Tabelis 1 on loetletud 4 motiivi, mis esinevad erinevate liikide Cas9 järjestustes (vt 

ka joonist 3 ja joonist 5). Siin loetletud aminohapped pärinevad S.pyogenes'e Cas9-st (SEQ 

ID NO: 8) 

Motiivi nr Motiiv Aminohapped (jääkide numbrid) Väga 

konserveerunud 

1 RuvC-

sarnane I 

IGLDIGTNSVGWAVI (7-21) (SEQ ID NO: 

260) 

D10, G12, G17 

2 RuvC- 

sarnane II 

IVIEMARE (759-766) (SEQ ID NO: 261) E762 

3 HNH-

motiiv 

DVDHIVPQSFLKDDSIDNKVLTRSDKN 

(837-863) (SEQ ID NO: 262) 

H840, N854, N863 

4 RuvC-

sarnane II 

HHAHDAYL (982-989) (SEQ ID NO: 263) H982, H983, A984, 

D986, A987 
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[0188]  Mõnel juhul sisaldab kimäärne sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid aminohapete 

järjestust, millel on vähemalt ligikaudu 75%, vähemalt ligikaudu 80%, vähemalt ligikaudu 

85%, vähemalt ligikaudu 90%, vähemalt ligikaudu 95%, vähemalt ligikaudu 99% või 100% 

aminohapete järjestuse identsust joonisel 3 kujutatud Cas9/Csn1 aminohapete järjestuse 

aminohapetega 7–166 või 731–1003 või vastavate osadega mistahes aminohapete järjestus-

tes, mis on esitatud järjestustega SEQ ID NO: 1–256 ja 795–1346. Mõnel juhul sisaldab 

kimäärne sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid 4 motiivi (nagu on loetletud tabelis 4 ja 

kujutatud joonisel 3A ja joonisel 5), millest igal aminohapete järjestusel on vähemalt 

ligikaudu 75%, vähemalt ligikaudu 80%, vähemalt ligikaudu 85%, vähemalt ligikaudu 90%, 

vähemalt ligikaudu 95%, vähemalt ligikaudu 99% või 100% aminohapete järjestuse identsust 

kõigi 4 tabelis 1 loetletud motiiviga (SEQ ID NO: 260–263), või vastavate osadega mistahes 

aminohapete järjestustes, mis on esitatud järjestustega SEQ ID NO: 1–256 ja 795–1346. 

Mõnel juhul sisaldab kimäärne sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid aminohapete järjes-

tusi, millel on vähemalt ligikaudu 75%, vähemalt ligikaudu 80%, vähemalt ligikaudu 85%, 

vähemalt ligikaudu 90%, vähemalt ligikaudu 95%, vähemalt ligikaudu 99% või 100% amino-

hapete järjestuse identsust joonisel 3 kujutatud Cas9/Csn1 aminohapete järjestuse aminoha-

petega 7–166 või 731–100 või vastavate osadega mistahes aminohapete järjestustes, mis on 

esitatud järjestustega  SEQ ID NO: 1–256 ja 795–1346. 

[0189]  Mõnes teostuses sisaldab sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidi aktiivsusega seo-

tud osa heteroloogset polüpeptiidi, millel on DNA-d modifitseeriv aktiivsus ja/või transkript-

sioonifaktori aktiivsus ja/või DNA-ga seotud polüpeptiidi modifitseeriv aktiivsus. Mõnel 

juhul asendab heteroloogne polüpeptiid Cas9/Csn1 polüpeptiidi osa, mis annab nukleaasi 

aktiivsuse. Teistes teostustes sisaldab sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid nii Cas9/Csn1 

polüpeptiidi osa, mis tavaliselt annab nukleaasi aktiivsuse (ning see osa võib olla täielikult 

aktiivne või võib selle asemel olla modifitseeritud omama vähem kui 100% vastavast metsik-

tüüpi aktiivsusest) ja heteroloogset polüpeptiidi. Teisisõnu, mõnel juhul on kimäärne sait-

suunatud modifitseeriv polüpeptiid liitpolüpeptiid, mis sisaldab polüpeptiidi nii Cas9/Csn1 

polüpeptiidi osa, mis tavaliselt annab nukleaasiaktiivsuse ja heteroloogse polüpeptiidi. Teistel 

juhtudel on kimäärne sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid liitpolüpeptiid, mis sisaldab 

Cas9/Csn1 polüpeptiidi aktiivsusega seotud osa modifitseeritud varianti (nt aminohappe 

asendust, deletsioont, insertsioont) ja heteroloogset polüpeptiidi. Veel teistel juhtudel on 
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kimäärne sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid liitpolüpeptiid, mis sisaldab heteroloogset 

polüpeptiidi ja looduslikult esineva või modifitseeritud sait-suunatud modifitseeriva polü-

peptiidi RNA-ga seonduvat osa. 

[0190]  Näiteks võib kimäärses Cas9/Csn1 valgus looduslikult esineva (või modifitseeritud, 

nt mutatsiooni, deletsiooni, insertsiooniga) bakteriaalse Cas9/Csn1 polüpeptiidi liita hetero-

loogse polüpeptiidjärjestusega (st polüpeptiidjärjestusega muust valgust kui Cas9/Csn1 või 

polüpeptiidjärjestusega teisest organismist). Heteroloogsel polüpeptiidjärjestusel võib olla 

aktiivsus (nt ensümaatiline aktiivsus), mida avaldab ka kimäärne Cas9/Csn1 valk (nt metüül-

transferaasi aktiivsus, atsetüültransferaasi aktiivsus, kinaasi aktiivsus, ubikitiiniv aktiivsus, 

jne). Heteroloogse nukleiinhappejärjestuse võib ühendada teise nukleiinhappejärjestusega (nt 

geenitehnoloogia meetodite abil), et moodustada kimäärset polüpeptiidi kodeeriv kimäärne 

nukleotiidide järjestus. Mõnes teostuses luuakse kimäärne Cas9/Csn1 polüpeptiid Cas9/Csn1 

polüpeptiidi (nt metsiktüüpi Cas9 või Cas9 variandi, nt Cas9 vähenenud või inaktiveeritud 

nukleaasi aktiivsusega) liitmisel heteroloogse järjestusega, mis tagab subtsellulaarse lokali-

satsiooni (nt tuuma lokalisatsiooni signaali (NLS) tuuma sihtimiseks, mitokondriaalse lokali-

satsiooni signaali mitokondrisse sihtimiseks, kloroplasti lokalisatsiooni signaali kloroplasti 

sihtimiseks, ER retentsiooni signaali jms). Mõnes teostuses võib heteroloogne järjestus anda 

märgise hõlpsamaks jälgimiseks või puhastamiseks (nt fluorestsentsvalgu, nt rohelise 

fluorestseeruva valgu (GFP), YFP, RFP, CFP, mCherry, tdTomato jms, HIS-märgise, Nt 

6XHis-märgise, hemaglutiniini (HA) märgise, FLAG-märgise, Myc-märgise jms). Mõnes 

teostuses võib heteroloogne järjestus tagada stabiilsuse suurenemise või vähenemise. Mõnes 

teostuses võib heteroloogne järjestus pakkuda sidumisdomeeni (näiteks selleks, et tagada 

kimäärsele Cas9-polüpeptiidile võime seonduda teise huvipakkuva valguga, näiteks DNA-d 

või histooni modifitseeriva valgu, transkriptsioonifaktori või transkriptsiooni repressori, vär-

bava valguga jne). 

[0191]  Subjektiks oleva Cas9 sait-suunatud polüpeptiidi variandi mitmesuguste täiendavate 

sobivate liitumisipartnerite (või nende fragmentide) näideteks on, kuid mitte ainult, need, mis 

on loetletud joonisel 54.  
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Kimäärset sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi kodeeriv nukleiinhape  

 

[0192]  Siin kirjeldatakse nukleiinhapet, mis sisaldab subjektiks olevat kimäärset sait-suuna-

tud modifitseerivat polüpeptiidi kodeerivat nukleotiidide järjestust. Mõnes teostuses on 

kimäärset sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi kodeerivat nukleotiidide järjestust sisal-

dav nukleiinhape ekspressioonivektor, näiteks rekombinantne ekspressioonivektor. 

[0193]  Mõnes teostuses hõlmab meetod siht-DNA kokkuviimist või rakku (või rakkude 

populatsiooni) ühe või mitme nukleiinhappe sisestamist, mis sisaldavad kimäärset sait-suuna-

tud modifitseerivat polüpeptiidi. Sobivad nukleiinhapped, mis sisaldavad kimäärset sait-

suunatud modifitseerivat polüpeptiidi kodeerivaid nukleotiidide järjestusi, hõlmavad ekspres-

sioonivektoreid, kusjuures kimäärset sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi kodeerivat 

nukleotiidide järjestus sisaldav ekspressioonivektor on „rekombinantne ekspressioonivektor“. 

[0194]  Mõnes teostuses on rekombinantne ekspressioonivektor viirusekonstrukt, näiteks 

rekombinantne adenoseoseline viirusekonstrukt (vt näiteks US patenti nr 7078387), rekom-

binantne adenoviirusekonstrukt, rekombinantne lentiviirusekonstrukt jne. 

[0195]  Sobivad ekspressioonivektorid hõlmavad, kuid ei piirdu nendega, viirusvektoreid 

(näiteks viirusvektoreid, mis põhinevad järgmistel: vaktsiiniaviirus, polioviirus, adenoviirus 

(vt näiteks Li et al., Invest. Opthalmol. Vis. Sci., 35:2543 2549, 1994, Borras et al., Gene 

Ther., 6:515 524, 1999, Li, Davidson, PNAS, 92:7700 7704, 1995, Sakamoto et al., H. Gene 

Ther., 5:1088 1097, 1999, WO 94/12649, WO 93/03769, WO 93/19191, WO 94/28938, WO 

95/11984 ja WO 95/00655), adenoseoseline viirus (vt näiteks Ali et al., Hum. Gene Ther., 

9:81 86, 1998, Flannery et al., PNAS, 94:6916 6921, 1997, Bennett et al., Invest. Opthalmol. 

Vis. Sci., 38:2857 2863, 1997, Jomary et al., Gene Ther., 4:683 690, 1997, Rolling et al., 

Hum. Gene Ther., 10:641 648, 1999, Ali et al., Hum. Mol. Genet., 5:591 594, 1996, 

Srivastava publikatsioonis WO 93/09239, Samulski et al., J. Vir., (1989) 63:3822-3828, 

Mendelson et al., Virol., (1988) 166:154-165 ja Flotte et al., PNAS, (1993) 90:10613-10617), 

SV40, herpes simplex viirus, inimese immuunpuudulikkuse viirus (vt näiteks Miyoshi et al., 

PNAS, 94:10319 23, 1997, Takahashi et al., J. Virol., 73:7812 7816, 1999), retroviirus-

vektorid (nagu närilise leukeemiaviirus, põrna nekroosiviirus ja retroviirustest pärinevad vek-

torid, nagu Rousi sarkoomiviirus, Harvey sarkoomiviirus, lindude leukoosiviitus, lentiviirus, 

inimese immuunpuudulikkuse viirus, müeloproliferatiivse sarkoomi viirus ja piimanäärme-

kasvaja viirus) ja muid sarnaseid. 
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[0196]  Eriala asjatundjatele on teada arvukad sobivad ekspressioonivektorid ning paljud on 

kaubanduslikult saadaval. Eukarüootsetele peremeesrakkudele pakutakse näiteks järgmisi 

vektoreid: pXT1, pSG5 (Stratagene), pSVK3, pBPV, pMSG, ja pSVLSV40 (Pharmacia). 

Siiski võib kasutada mõnda muud vektorit seni, kuni see on peremeesrakuga ühilduv. 

[0197]  Sõltuvalt kasutatavast peremees-vektorisüsteemist võib ekspressioonivektoris kasu-

tada paljusid mistahes sobivaid transkriptsiooni ja translatsiooni kontollelemente, sealhulgas 

konstitutiivseid ja indutseeritavaid promootoreid, transkriptsiooni enhanserelemente, trans-

kriptsiooni terminaatoreid jne (vaadake nt Bitter et al., (1987) Methods in Enzymology, 

153:516–544). 

[0198]  Mõnes teostuses on DNA-d sihtivat RNA-d ja/või sait-suunatud modifitseerivat 

polüpeptiidi kodeeriv nukleotiidide järjestus toimivalt seotud kontrollelemendiga, näiteks 

transkriptsiooni kontrollelemendiga nagu promootor. Transkriptsiooni kontrollelement võib 

olla funktsionaalne kas eukarüootses rakus, näiteks imetaja rakus, või prokarüootses rakus (nt 

bakteri- või arherakus). Mõnes teostuses on DNA-d sihtivat RNA-d ja/või sait-suunatud 

modifitseerivat polüpeptiidi kodeeriv nukleotiidide järjestus toimivalt seotud mitme kontroll-

elemendiga, mis võimaldavad DNA-d sihtivat RNA-d ja/või sait-suunatud modifitseerivat 

polüpeptiidi kodeeriva nukleotiidide järjestuse ekspresseerimist nii prokarüootsetes kui euka-

rüootsetes rakkudes. 

[0199]  Sobivate eukarüootsete promootorite (promootorite, mis on funktsionaalsed euka-

rüootsetes rakkudes) mittepiiravad näited hõlmavad kohese varase tsütomegaloviiruse 

(CMV), herpes simplex viiruse (HSV) tümidiini kinaasi, varajase ja hilise SV40, retroviiruse 

pikkade terminaalsete korduste (LTR) ja hiire metallotioneiin-I omi. Sobiva vektori ja pro-

mootori valimine on antud ala asjatundjale hästi teada. Ekspressioonivektor võib sisaldada ka 

ribosoomi seondumissaiti translatsiooni initsieerimiseks ja transkriptsiooni terminaatorit. 

Ekspressioonivektor võib sisaldada ka sobivaid järjestusi ekspressiooni amplifitseerimiseks. 

Ekspressioonivektor võib sisaldada ka nukleotiidjärjestusi, mis kodeerivad valgumärgiseid 

(näiteks 6xHis-märgist, hemaglutiniini (HA) märgist, fluorestseeruvat valku (nt rohelist 

fluorestseeruvat valku, kollast fluorestseeruvat valku jms), mis on liidetud kimäärse sait-

suunatud modifitseeriva polüpeptiidiga. 

[0200]  Mõnes teostuses on kimäärset sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi kodeeriv 

nukleotiidide järjestus toimivalt seotud indutseeritava promootoriga (nt kuumašoki promoo-

tori, tetratsükliiniga reguleeritud promootori, steroidi-reguleeritud promootori, metalli-regu-
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leeritud promootori, östrogeeniretseptoriga reguleeritud promootoriga jne). Mõnes teostuses 

on kimäärset sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi kodeeriv nukleotiidide järjestus toi-

mivalt seotud ruumiliselt piiratud ja/või ajaliselt piiratud promootoriga (nt koespetsiifilise 

promootori, rakutüübispetsiifilise promootoriga jne). Mõnes teostuses on kimäärset sait-

suunatud modifitseerivat polüpeptiidi kodeeriv nukleotiidide järjestus toimivalt seotud kons-

titutiivse promootoriga. 

[0201]  Nukleiinhappe sisestamise meetodid peremeesrakkudesse on tehnika tasemes teada 

ning nukleiinhappe (nt ekspressioonikonstrukti) sisestamiseks tüvirakku või eellasrakku võib 

kasutada mistahes tuntud meetodit. Sobivad meetodid hõlmavad näiteks viiruse või bakterio-

faagiga nakatamist, transfektsiooni, konjugatsiooni, protoplastidega liitmist, lipofektsiooni, 

elektroporatsiooni, kaltsiumfosfaadiga sadestamist, polüetüleenimiini(PEI)-vahendatud trans-

fektsiooni, DEAE-dekstraani-vahendatud transfektsiooni, liposoomide poolt vahendatud 

transfektsiooni, osakeste geenipüssitehnoloogiat, kaltsiumfosfaadiga sadestamist, otsest mik-

rosüstimist, nanoosakeste poolt vahendatud nukleiinhapete kohaletoimetamist (vt näiteks 

Panyam et al., Adv. Drug Deliv. Rev., 2012 Sep 13. pii: S0169-409X(12)00283-9. doi: 

10.1016/j.addr.2012.09.023) ja muud sarnast. 

 

MEETODID 

 

[0202]  Leiutises esitatakse meetodeid siht-DNA ja/või siht-DNA-ga seotud polüpeptiidi 

modifitseerimiseks. Üldiselt hõlmab subjektiks olev meetod siht-DNA kokkuviimist komp-

leksiga („sihtiva kompleksiga“), mille korral kompleks sisaldab DNA-d sihtivat RNA-d ja 

sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi. 

[0203]  Nagu eespool on kirjeldatud, moodustavad subjektiks olev DNA-d sihtiv RNA ja 

subjektiks olev sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid kompleksi. DNA-d sihtiv RNA annab 

kompleksile sihipetsiifilisuse, sisaldades nukleotiidide järjestust, mis on komplementaarne 

siht-DNA järjestusega. Kompleksi sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid annab saidispet-

siifilise aktiivsuse. Mõnes teostuses modifitseerib subjektiks olev kompleks siht-DNA-d, 

viies näiteks DNA lõhustumise, DNA metüülimise, DNA kahjustumise, DNA parandamiseni 

jne. Teistes teostustes modifitseerib subjektiks olev kompleks siht-DNA-ga seotud siht-

polüpeptiidi (nt histooni, DNA-ga seonduvat valku jne), viies näiteks histooni metüülimise, 

histooni atsetüülimise, histooni ubikitiinimiseni jne. Siht-DNA võib olla näiteks lisanditeta 
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(naked) DNA in vitro, kromosoomne DNA rakkudes in vitro, kromosoomne DNA rakkudes 

in vivo jne. 

[0204]  Mõnel juhul on sait-suunatud modifitseerival polüpeptiidil nukleaasi aktiivsus, mis 

lõhustab siht-DNA-d siht-DNA järjestuses, mis on määratletud DNA-d sihtiva RNA ja siht-

DNA vahelise komplementaarsuse piirkonnaga. Mõnel juhul, kui sait-suunatud modifitseeriv 

polüpeptiid on Cas9 või Cas9-ga seotud polüpeptiid, toimub siht-DNA saidispetsiifiline 

lõhustamine kohtades, mis on määratud nii (i) DNA-d sihtiva RNA ja siht-DNA vahelise 

aluspaardumise komplementaarsuse kui (ii) lühikese motiivi [nimetatakse protospeisseriga 

külgnevaks motiiviks (PAM)] poolt siht-DNA-s. Mõnes teostuses (nt kui kasutatakse S. 

pyogenes’e Cas9 või sellega lähedalt seotud Cas9 (vt SEQ ID NO: 1–256 ja 795–1346)), on 

mittekomplementaarse ahela PAM-järjestus 5'-XGG-3', milles X on mistahes DNA nukleo-

tiid ja X on vahetult 3' mitte-siht-DNA komplementaarse ahela sihtjärjestusest (vt joonist 10). 

Sellisena on komplementaarse ahela PAM-järjestus 5'-CCY-3 ', milles Y on mistahes DNA 

nukleotiid ja Y on vahetult 5' siht-DNA komplementaarse ahela sihtjärjestusest (vt joonist 10, 

kus mittekomplementaarse ahela PAM on 5'-GGG-3 'ja komplementaarse ahela PAM on 

5'-CCC-3'). Mõnes sellises teostuses võivad X ja Y olla komplementaarsed ja X-Y aluspaar 

võib olla mistahes aluspaar (nt X = C ja Y = G, X = G ja Y = C, X = A ja Y = T, X = T ja 

Y = A). 

[0205]  Mõnel juhul võib erinevate Cas9-valkude (st erinevate liikide Cas9 valke) erinevate 

ensümaatiliste omaduste kasutamiseks olla kasulik esitatud meetodites kasutada erinevaid 

Cas9-valke (nt erinevate PAM-järjestuste eelistuste, suurenenud või vähenenud ensümaatilise 

aktiivsuse, rakulise toksilisuse suurenenud või vähenenud taseme, NHEJ vahelise tasakaalu 

muutmise, homoloogia poolt suunatud reparatsiooni, üheahelaliste katkemiste, kaheahelaliste 

katkemiste jne tõttu). Erinevate liikide Cas9 valgud (vt järjestusi SEQ ID NO: 1–256 ja 

795-1346) võivad vajada erinevaid PAM-järjestusi siht-DNA-s. Seega võib valitud konk-

reetse Cas9 valgu jaoks olla PAM-järjestuse vajadus erinev kui eespool kirjeldatud 5'-XGG-

3' järjestus. 

[0206]  Siin on kindlaks tehtud paljud Cas9 ortoloogid paljudest erinevatest liikidest ning neil 

valkudel on vaid mõned identsed aminohapped. Kõigil identifitseeritud Cas9 ortoloogidel on 

sama domeeni arhitektuur kui kesksel HNH endonukleaasi domeenil ja jagatud 

RuvC/RNaasH domeeni (vt jooniseid 3A, 3B, 5 ja tabelit 1). Cas9 valgud jagavad 4 peamist 

konserveeritud arhitektuuriga motiivi. Motiivid 1, 2 ja 4 on RuvC-sarnased motiivid, samas 
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kui motiiv 3 on HNH-motiiv. Mõnel juhul sisaldab sobiv sait-suunatud modifitseeriv polü-

peptiid aminohapete järjestust, milles on 4 motiivi, mille motiividel 1–4 on igal motiivil 

vähemalt ligikaudu 75%, vähemalt ligikaudu 80%, vähemalt ligikaudu 85%, vähemalt ligi-

kaudu 90%, vähemalt ligikaudu 95%, vähemalt ligikaudu 99% või 100% aminohapete järjes-

tuste identsust joonisel 3A kujutatud Cas9/Csnl aminohapete järjestuse motiividega 1–4 

(vastavalt järjestused SEQ ID NO: 260–263, mida on kujutatud tabelis 1) või vastavate osa-

dega mistahes aminohapete järjestustes, mis on esitatud järjestustega SEQ ID NO: 1–256 ja 

795–1346 (vt joonist 5 erinevate Cas9 järjestuste motiivide 1–4 joondamiste kohta). Mõnel 

juhul sisaldab sobiv sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid aminohapete järjestust, millel on 

vähemalt ligikaudu 75%, vähemalt ligikaudu 80%, vähemalt ligikaudu 85%, vähemalt ligi-

kaudu 90%, vähemalt ligikaudu 95%, vähemalt ligikaudu 99% või 100% aminohapete järjes-

tuste identsust joonisel 3 kujutatud Cas9/Csn1 aminohapete järjestuse aminohapetega 7–166 

või 731–1003 või vastavate osadega mistahes aminohapete järjestuses, mis on esitatud järjes-

tustega SEQ ID NO: 1–256 ja 795–1346. Mistahes eespool määratletud Cas9 valku võib 

kasutada subjektiks olevate meetodite sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidi või kimäärse 

sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidi osana. 

[0207]  Nukleaasi aktiivsus lagundab siht-DNA-d, tekitades kaksikahela katkemised. Need 

katkemised parandatakse seejärel raku poolt kahel viisil: mittehomoloogilise otste ühenda-

mise ja homoloogiaga suunatud reparatsiooniga (joonis 2). Mittehomoloogilise otste ühenda-

mise (NHEJ) korral parandatakse kaksikahela katkemised otste otsesel ligeerimisel ükstei-

sega. Sellisena ei sisestata saiti uut nukleiinhappe materjali, ehkki mingil määral võib 

nukleiinhappe materjali kaduma minna, mille tulemuseks on deletsioon. Homoloogiaga suu-

natud reparatsiooni korral kasutatakse lõhustatud siht-DNA järjestusega homoloogset doo-

norpolünukleotiidi lõhustatud siht-DNA järjestuse parandamiseks, mille tulemuseks on ge-

neetilise informatsiooni ülekandmine doonorpolünukleotiidilt siht-DNA-le. Sellisena võib 

uue nukleiinhappe materjali sisestada/kopeerida saiti. Mõnel juhul viiakse siht-DNA kontakti 

subjektiks oleva doonorpolünukleotiidiga. Mõnel juhul viiakse subjektiks olev doonorpolü-

nukleotiid subjektiks olevasse rakku. NHEJ ja/või homoloogiaga suunatud reparatsiooniga 

seotud siht-DNA modifikatsioonid viivad näiteks geenide korrektsiooni, geenide asendamise, 

geenide märgistamise, transgeeni sisestamise, nukleotiidi deletsiooni, geeni katkestuste, geeni 

mutatsioonideni jne. 
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[0208]  Sellest tulenevalt võib kasutada DNA lõhustamist sait-suunatud modifitseeriva polü-

peptiidi abil nukleiinhappe materjali deleteerimiseks siht-DNA-järjestusest (nt selleks, et 

katkestada geeni, mis muudab rakud vastuvõtlikuks infektsioonile (nt CCR5 või CXCR4 

geen, mis muudab T-rakud vastuvõtlikuks HIV-infektsioonile), et eemaldada haigust põhjus-

tava trinukleotiidi kordusjärjestused neuronites, luua geeni nokaut ja mutatsioonid haiguste 

mudelitena uurimistöös jne), lõhustades siht-DNA järjestuse ja võimaldades rakul parandada 

järjestust eksogeense doonorpolünukleotiidita. Seega saab subjektiks olevaid meetodeid 

kasutada geeni eemaldamiseks (mille tulemuseks on transkriptsiooni täielik puudumine või 

muutunud transkriptsioon), geneetilise materjali sisselülitamiseks siht-DNA-sse valitud loo-

kusesse. 

[0209]  Alternatiivselt, kui DNA-d sihtivat RNA-d ja sait-suunatud modifitseerivat polü-

peptiidi manustatakse rakkudesse koos doonorpolünukleotiidi järjestusega, mis sisaldab 

vähemalt segmenti, mis on homoloogne siht-DNA järjestusega, võib kasutada subjektiks 

olevaid meetodeid, et lisada, see tähendab insertida või asendada nukleiinhappe materjali 

siht-DNA järjestuses (nt valku kodeeriva nukleiinhappe, siRNA, miRNA jne „sisselülita-

miseks“), et lisada märgis (nt 6xHis, fluorestseeruvat valku (nt rohelist fluorestseeruvat 

valku, kollast fluorestseeruvat valku jne), hemaglutiniini (HA), FLAG jne), et lisada geenile 

regulatoorne järjestus (nt promootor, polüadenüülimissignaal, sisemine ribosoomi sisenemis-

järjestus (IRES), 2A peptiid, stardikoodon, stoppkoodon, splaissimissignaal, lokalisatsiooni-

signaal jne), modifitseerida nukleiinhappejärjestust (nt mutatsiooni sissetoomisega) jms. 

Sellisena on DNA-d sihtivat RNA-d ja sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi sisaldav 

kompleks kasulik mistahes in vitro või in vivo rakenduses, mille korral on soovitav DNA-d 

modifitseerida saidispetsiifilisel, st „sihitud“ viisil, nagu geeni nokaut, geeni sisselülitamine, 

geeni redigeerimine, geeni märgistamine jne, mida kasutatakse näiteks geeniteraapias, näiteks 

haiguse ravimiseks, või viirusevastase, antipatogeense või vähivastase ravimina, geneetiliselt 

muundatud organismide tootmiseks põllumajanduses, rakkude poolt valkude suuremahuli-

seks tootmiseks terapeutilistel, diagnostilistel või uurimise esmärkidel, iPS-rakkude indutsee-

rimiseks, bioloogilisteks uuringuteks, patogeenide geenide sihtimiseks, nende deleteerimiseks 

või asendamiseks jne. 

[0210]  Mõnes teostuses sisaldab sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid Cas9/Csn1 valgu 

modifitseeritud vormi. Mõnel juhul sisaldab Cas9/Csn1 valgu modifitseeritud vorm amino-

happe muutust (nt deletsiooni, insertsiooni või asendust), mis vähendab Cas9/Csn1 valgu 



EE – EP 2 800 811 B1 
79 

 

 

looduslikult esinevat nukleaasiaktiivsust. Näiteks on mõnel juhul Cas9/Csn1 valgu modifit-

seeritud vormil vähem kui 50%, vähem kui 40%, vähem kui 30%, vähem kui 20%, vähem 

kui 10%, vähem kui 5% või vähem kui 1% vastava metsiktüüpi Cas9/Csn1 polüpeptiidi 

nukleaasi aktiivsusest. Mõnel juhul ei ole Cas9/Csn1 polüpeptiidi modifitseeritud vormil olu-

list nukleaasi aktiivsust. Kui subjektiks olev sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid on 

Cas9/Csn1 polüpeptiidi modifitseeritud vorm, millel ei ole olulist nukleaasi aktiivsust, võib 

seda nimetada „dCas9“-ks. 

[0211]  Mõnes teostuses on Cas9/Csn1 polüpeptiidi modifitseeritud vorm D10A (aspartaat 

alaniiniks järjestuse SEQ ID NO: 8 aminohappepositsioonis 10) mutatsioon (või vastav mu-

tatsioon mistahes valkudes, mis on esitatud järjestustega SEQ ID NO: 1–256 ja 795–1346), 

mis võib lõhustada siht-DNA komplementaarset ahelat, kuid millel on vähenenud võime 

lõhustada mitte-siht-DNA komplementaarset ahelat (mille tulemuseks on seega ühe ahela 

katkemine (single strain break, SSB) DSB asemel, vt joonist 11). Mõnes teostuses on 

Cas9/Csn1 polüpeptiidi modifitseeritud vorm H840A (histidiin alaniiniks järjestuse SEQ ID 

NO: 8 aminohappe positsioonis 840) mutatsioon (või vastav mutatsioon mistahes valkudes, 

mis on esitatud järjestustega SEQ ID NO: 1–256 ja 795–1346), mis võib lõhustada mitte-siht-

DNA komplementaarset ahelat, kuid millel on vähenenud võime lõhustada siht-DNA komp-

lementaarset ahelat (tulemuseks on seega ühe ahela katkemine (SSB DSB asemel, vt joonist 

11). Cas9 D10A või H840A variandi (või vastavate mutatsioonide mistahes valkudes, mis on 

esitatud järjestustega SEQ ID NO: 1–256 ja 795–1346) kasutamine võib oodatavat bioloo-

gilist tulemust muuta, kuna mittehomoloogne otste ühendamine (NHEJ) on palju tõenäoli-

sem, kui esinevad DSB-d, vastupidiselt SSB-dele. Seega võib mõnel juhul, kui soovitakse 

vähendada DSB tõenäosust (ja seega vähendada NHEJ tõenäosust), kasutada Cas9 D10A või 

H840A varianti. Sama efekti saavutamiseks võib muteerida teisi jääke (st inaktiveerida 

ühtesid või teisi nukleaasi osi). Mittepiiravate näidetena võib muteeruda (st asendada) jääke 

D10, G12, G17, E762, H840, N854, N863, H982, H983, A984, D986 ja/või A987 (või teha 

vastavaid mutatsioone mistahes valkudes, mis on esitatud järjestustega SEQ ID NO: 1–256 ja 

795–1346) (vt joonist 3, joonist 5, joonist 11A ja tabelit 1 enama teabe saamiseks Cas9 

konserveerunud aminohappejääkide kohta). Samuti sobivad muud mutatsioonid kui alaniini 

asendused. Mõnes teostuses, mille korral sait-suunatud polüpeptiidil (nt sait-suunatud modi-

fitseerival polüpeptiidil) on vähenenud katalüütiline aktiivsus (nt kui Cas9 valgul on D10, 

G12, G17, E762, H840, N854, N863, H982, H983, A984, D986 ja/või A987 mutatsioon, nt 
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D10A, G12A, G17A, E762A, H840A, N854A, N863A, H982A, H983A, A984A ja/või 

D986A), võib polüpeptiid endiselt seonduda siht-DNA-ga saidispetsiifilisel viisil (kuna see 

endiselt juhitakse DNA-d sihtiva RNA poolt siht-DNA järjestusele) seni, kuni see säilitab 

võime interakteeruda DNA-d sihtiva RNA-ga. 

[0212]  Mõnes teostuses on Cas9/Csn1 polüpeptiidi modifitseeritud vormil nii D10A kui 

H840A mutatsioonid (või vastavad mutatsioonid mistahes valgus, mis on esitatud järjestus-

tega SEQ ID NO: 1–256 ja 795–1346) selliselt, et polüpeptiidil on vähenenud võime lõhus-

tada nii siht-DNA komplementaarset kui mittekomplementaarset ahelat (st variandil ei ole 

olulist nukleaasi aktiivsust). Sama efekti saavutamiseks (st ühe või teise nukleaasi osa inak-

tiveerimiseks) võib muteerida teisi jääke. Mittepiiravate näidetena võib muuta (st asendada) 

jääke D10, G12, G17, E762, H840, N854, N863, H982, H983, A984, D986 ja/või A987 (või 

teha vastavaid mutatsioone mistahes valkudes, mis on esitatud järjestustega SEQ ID NO: 

1-256 ja 795–1346) (vt joonist 3, joonist 5, joonist 11A ja tabelit 1 täpsema teabe saamiseks 

Cas9 aminohappejääkide konserveerumise kohta). Samuti sobivad muud mutatsioonid kui 

alaniini asendused. 

[0213]  Mõnes teostuses sisaldab sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid heteroloogset jär-

jestust (nt liitumisi). Mõnes teostuses tagab heteroloogne järjestus subtsellulaarse lokalisat-

siooni (nt nukleaarse lokalisatsiooni signaali (NLS) tuuma sihtimiseks, mitokondriaalse 

lokalisatsiooni signaali mitokondrisse sihtimiseks, kloroplasti lokalisatsiooni signaali kloro-

plasti sihtimiseks, ER retentsioonisignaali jms). Mõnes teostuses võib heteroloogne järjestus 

anda märgise hõlpsamaks jälgimiseks või puhastamiseks (nt fluorestsentsvalgu, nt rohelise 

fluorestseeruva valgu (GFP), YFP, RFP, CFP, mCherry, tdTomato jms, HIS-märgise, nt 

6XHis-märgise, hemaglutiniinimärgise (HA), FLAG-märgise, Myc-märgise jms). Mõnes 

teostuses võib heteroloogne järjestus tagada stabiilsuse suurenemise või vähenemise. 

[0214]  Mõnes teostuses võib subjektiks olev sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid olla 

koodon-optimeeritud. See optimeerimise tüüp on tehnika tasemest tuntud ning toob kaasa 

võõrpäritolu DNA muteerimise, et jäljendada kavandatava peremeesorganismi või -raku 

koodonieelistusi sama valgu kodeerimisel. Seega muutuvad koodonid, kuid kodeeritav valk 

ei muutu. Näiteks kui soovitud sihtrakk oli inimese rakk, oleks inimese koodon-optimeeritud 

Cas9 (või variant, nt ensümaatiliselt inaktiivne variant) sobiv sait-suunatud modifitseeriv 

polüpeptiid (näide on SEQ ID NO: 256). Mistahes sobiv sait-suunatud modifitseeriv polü-

peptiid (nt mistahes Cas9, nagu ükskõik milline järjestustest, mis on esitatud järjestustega 
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SEQ ID NO: 1–256 ja 795–1346) võib olla koodon-optimeeritud. Veel üheks mittepiiravaks 

näiteks, kui kavandatav peremeesrakk on hiire rakk, oleks hiire koodon-optimeeritud Cas9 

(või variant, nt ensümaatiliselt inaktiivne variant) sobiv sait-suunatud modifitseeriv polüpep-

tiid. Kuigi koodoni optimeerimine ei ole vajalik, on see teatud juhtudel vastuvõetav ja võib 

olla eelistatav. 

[0215]  Mõnes teostuses kasutatakse subjektiks olevat DNA-d sihtivat RNA-d ja subjektiks 

olevat sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi indutseeritava süsteemina geeni ekspres-

siooni väljalülitamiseks bakterirakkudes. Mõnel juhul inkorporeeritakse nukleiinhapped, mis 

kodeerivad sobivat DNA-d sihtivat RNA-d ja/või sobivat sait-suunatud polüpeptiidi, sihtraku 

kromosoomi ning need on indutseeritava promootori kontrolli all. Kui indutseeritakse DNA-d 

sihtivat RNA-d ja/või sait-suunatud polüpeptiidi, lõhustatakse siht-DNA (või modifitseeri-

takse muul viisil) huvipakkuvas kohas (nt eraldi plasmiidi sihtgeenis), kui nii DNA-d sihtiv 

RNA ja sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid on olemas ja moodustavad kompleksi. 

Sellisena konstrueeritakse mõnel juhul bakteriaalsed ekspressioonitüved, mis sisaldavad 

nukleiinhappejärjestusi, mis kodeerivad sobivat sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi 

bakteriaalses genoomis ja/või sobivat DNA-d sihtivat RNA-d plasmiidis (näiteks indut-

seeritava promootori kontrolli all), võimaldades katseid, mille korral saab reguleerida mis-

tahes DNA-d sihtiva RNA ja sait-suunatud polüpeptiidi ekspressiooni indutseerimise teel. 

[0216]  Siin kirjeldatakse ka sait-suunatud modifitseerivaid polüpeptiide, millel on ensümaa-

tiline aktiivsus, mis modifitseerib siht-DNA-d muul viisil kui kaheahelaliste katkestuste 

sisseviimine. Huvipakkuv ensümaatiline aktiivsus, mida võib kasutada siht-DNA modifitsee-

rimiseks (näiteks ensümaatilise aktiivsusega heteroloogse polüpeptiidi liitmisel sait-suunatud 

modifitseeriva polüpeptiidiga), hõlmab, kuid ei ole piiratud, järgmiseid: metüültransferaasi 

aktiivsus, demetülaasi aktiivsus, DNA reparatsiooni aktiivsus, DNA kahjustuste aktiivsus, 

deaminatsiooni aktiivsus, dismutaasi aktiivsus, alküülimisaktiivsus, depurinatsiooni aktiivsus, 

oksüdeeriv aktiivsus, pürimidiini dimeeri moodustuv aktiivsus, integraasi aktiivsus, transpo-

saasi aktiivsus, rekombinaasi aktiivsus, polümeraasi aktiivsus, ligaasi aktiivsus, helikaasi 

aktiivsus, fotolüaasi aktiivsus või glükosülaasi aktiivsus. Metüülimine ja demetüülimine on 

tehnika tasemes tuntud epigeneetilise geeniregulatsiooni olulise moodusena, samas kui DNA 

kahjustus- ja reparatsiooniaktiivsus on rakkude ellujäämise ja genoomi nõuetekohase säilita-

mise seisukohalt hädavajalikud vastuseks keskkonnastressile. 
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[0217]  Sellisena leiavad siin kirjeldatud meetodid kasutamist siht-DNA epigeneetilisel modi-

fitseerimisel ning neid võib kasutada siht-DNA epigeneetilise modifitseerimise kontrollimi-

seks siht-DNA igas kohas soovitud komplementaarse nukleiinhappejärjestuse geenitehnoloo-

gilisel sisseviimisel DNA-d sihtiva RNA DNA-d sihtivasse segmenti. Siin toodud meetodid 

leiavad samuti kasutust DNA tahtlikus ja kontrollitud kahjustamises siht-DNA mistahes 

soovitud asukohas. Siin toodud meetodid leiavad kasutust ka DNA järjestusespetsiifilises ja 

kontrollitud parandamises siht-DNA mistahes soovitud asukohas. Meetodid DNA-d modifit-

seerivate ensümaatilise aktiivsuste suunamiseks siht-DNA konkreetsetesse kohtadesse leia-

vad kasutust nii uuringutes kui kliinilistes rakendustes. 

[0218]  Mõnel siin kirjeldatud juhul on sait-suunatud modifitseerival polüpeptiidil aktiivsus, 

mis moduleerib siht-DNA transkriptsiooni (näiteks kimäärse sait-suunatud modifitseeriva 

polüpeptiidi korral jne). Mõnel juhul kasutatakse kimäärseid sait-suunatud modifitseerivaid 

polüpeptiide, mis sisaldavad heteroloogset polüpeptiidi, millel on transkriptsiooni suurenda-

mise või vähendamise võime (nt transkriptsiooni aktivaator- või transkriptsiooni repressor-

polüpeptiidid) siht-DNA transkriptsiooni suurendamiseks või vähendamiseks siht-DNA 

konkreetses kohas, mida juhitakse DNA-d sihtiva RNA DNA-d sihtiva segmendi poolt. 

Lähtepolüpeptiidide näited transkriptsiooni moduleeriva aktiivsusega kimäärse saidispet-

siifilise modifitseeriva polüpeptiidi saamiseks hõlmavad, kuid ei ole nendega piiratud, valgu-

sega indutseeritavaid transkriptsiooni regulaatoreid, väikesemolekulilisi ravimitele reageeri-

vaid transkriptsiooni regulaatoreid, transkriptsioonifaktoreid, transkriptsiooni repressoreid 

jms. Mõnel juhul kasutatakse subjektiks olevat meetodit suunatud kodeeriva RNA (valku 

kodeeriva geeni) ja/või suunatud mittekodeeriva RNA (nt tRNA, rRNA, snoRNA, siRNA, 

miRNA, pika ncRNA jt) ekspressiooni kontrollimiseks. 

[0219]  Mõnel siin kirjeldatud juhul on sait-suunatud modifitseerival polüpeptiidil ensümaati-

line aktiivsus, mis modifitseerib DNA-ga seotud polüpeptiidi (nt histoomi). Mõnel juhul on 

ensümaatiline aktiivsus metüültransferaasi aktiivsus, demetülaasi aktiivsus, atsetüültransfe-

raasi aktiivsus, deatsetülaasi aktiivsus, kinaasi aktiivsus, fosfataasi aktiivsus, ubikitiini ligaasi 

aktiivsus (st ubikitiinimisaktiivsus), deubikitiinimisaktiivsus, adenüülimisaktiivsus, deade-

nüülimisaktiivsus, SUMOüülimisaktiivsus, deSUMOüülimisaktiivsus, ribosüülimisaktiivsus, 

deribosüülimisaktiivsus, müristoüülimisaktiivsus või demüristoüülimisaktiivsus, glükosüüli-

misaktiivsus (nt O-GlcNAc transferaasiga) või deglükosüülimisatiivsus. Siin loetletud ensü-

maatilised aktiivsused katalüüsivad valkude kovalentseid modifikatsioone. Sellised modifi-
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katsioonid on tehnika tasemes teada kui sihtvalgu stabiilsust või aktiivsust muutvad (nt 

kinaasi aktiivsusest tingitud fosforüülimine võib stimuleerida või vaigistada valgu aktiivsust 

sõltuvalt sihtvalgust). Eriti huvipakkuvad valgulised sihtmärgid on histoonid. Histoonvalgud 

on tehnika tasemes tuntud kui DNA-ga seonduvad nukleosoomidena tuntud komplekse moo-

dustavad. Histoone võib modifitseerida (nt metüülimise, atsetüülimise, ubikitiinimise, fosfo-

rüülimise abil), et tekitada ümbritsevas DNA-s struktuurseid muutusi, seeläbi kontrollides 

potentsiaalselt suuremate DNA osade ligipääsetavust interakteeruvatele faktoritele, nagu 

transkriptsioonifaktorid, polümeraasid jms. Ühte histooni saab modifitseerida mitmel erineval 

viisil ja paljudes erinevates kombinatsioonides (nt histooni 3, H3K27, lüsiini 27 trimetüü-

limine on seotud represseeritud transkriptsiooniga DNA piirkondadega, samas histooni 3, 

H3K4, lüsiin-4 trimetüülimine on seotud aktiivse transkriptsiooniga DNA piirkondadega). 

Niisiis leiab histooni modifitseeriva aktiivsusega sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid 

kasutust DNA struktuuri saidispetsiifilisel kontrollimisel ja seda saab kasutada histooni mo-

difitseerimismustri muutmiseks siht-DNA valitud piirkonnas. Sellised meetodid leiavad kasu-

tust nii uurimistöös kui kliinilistes rakendustes. 

[0220]  Mõnes teostuses kasutatakse samaaegselt mitut DNA-d sihtivat RNA-d, et modifit-

seerida erinevaid asukohti samas siht-DNA-s või erinevates siht-DNA-des. Mõnes teostuses 

sihivad kaks või enam DNA-d sihtivat RNA-d sama geeni, transkripti või lookust. Mõnes 

teostuses sihivad kaks või enam DNA-d sihtivat RNA-d erinevaid mitteseotud lookuseid. 

Mõnes teostuses sihivad kaks või enam DNA-d sihtivat RNA-d erinevaid, kuid seotud 

lookuseid. 

[0221]  Mõnel juhul esitatakse sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid otse kui valk. Ühe 

mittepiirava näitena võib seeni (nt pärmi) transformeerida eksogeense valgu ja/või nukleiin-

happega, kasutades sferoplastide transformeerimist (vt Kawai et al., Bioeng Bugs, 2010 Nov-

Dec; 1(6):395–403: „Transformation of Saccharomyces cerevisiae and other fungi: methods 

and possible underlying mechanism“ ja Tanka et al., Nature, 2004 Mar 18, 428(6980):323–8: 

„Conformational variations in an infectious protein determine prion strain differences“). 

Seega võib sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidi (nt Cas9) inkorporeerida sferoplasti 

(koos DNA-d sihtivat RNA-d kodeeriva nukleiinhappega või ilma selleta ja koos doonor-

polünukleotiidiga või selleta) ja sferoplasti võib kasutada sisu viimiseks pärmirakku. Sait-

suunatud modifitseerivat polüpeptiidi saab rakku viia (rakule esitada) mistahes mugava mee-

todiga, sellised meetodid on valdkonna asjatundjatele teada. Veel ühe mittepiirava näitena 
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võib sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidi süstida otse rakku (nt DNA-d sihtivat RNA-d 

sisaldava nukleiinhappega või ilma selleta ja koos doonorpolünukleotiidiga või ilma), näiteks 

sebrakala embrüo rakku, viljastatud hiire ootsüüdi pronukleusse jne. 

 

Huvipakkuvad sihtrakud 

 

[0222]  Mõnes eespool toodud rakenduses võib subjektiks olevaid meetodeid kasutada DNA 

lõhustamise, DNA modifitseerimise ja/või transkriptsiooni modulatsiooni tekitamiseks mi-

tootilistes või postmitootilistes rakkudes in vivo ja/või ex vivo ja/või in vitro (nt et saada 

geneetiliselt muundatud rakke, mida saab indiviidi uuesti sisse viia). Kuna DNA-d sihtiv 

RNA annab spetsiifilisuse siht-DNA hübridiseerimisega, võib huvipakkuv mitootiline ja/või 

postmitootiline rakk avaldatud meetodites sisaldada rakku mistahes organismist (nagu bakte-

rirakk, arherakk, ainurakse eukarüootse organismi rakk, taime rakk, vetika rakk, nt 

Botryococcus braunii, Chlamydomonas reinhardtii, Nannochloropsis gaditana, Chlorella 

pyrenoidosa, Sargassum patens C. Agardh jms, seene rakk (nt pärmirakk), looma rakk, 

selgrootu looma (nagu puuviljakärbes, ainuõõsne, okasnahkne, nematood jne) rakk, selg-

roogse looma (nt kala, kahepaikse, roomaja, linnu, imetaja) rakk, imetaja rakk, närilise rakk, 

inimese rakk jne). 

[0223]  Mistahes tüüpi rakk võib olla huvipakkuv (nt tüvirakk, nt embrüonaalne tüvirakk 

(ES), indutseeritud pluripotentne tüvirakk (iPS), sugurakk, kusjuures inimese idurakud ei ole 

leiutisekohaste kompositsioonide osaks, somaatiline rakk, nt fibroblast, hematopoeetiline 

rakk, neuron, lihasrakk, luurakk, hepatotsüüt, kõhunäärmerakk, in vitro või in vivo mitte-

inimese embrüo mistahes faasis mitte-inimese embrüonaalne rakk, nt 1-rakulises, 2-rakulises, 

4-rakulises, 8-rakulises jne faasis sebrakala embrüo jne). Rakud võivad olla saadud rakulii-

nidest või need võivad olla primaarsed rakud, kusjuures mõisteid „primaarsed rakud“, „pri-

maarsed rakuliinid“ ja „primaarsed kultuurid“ kasutatakse siin vaheldumisi, tähistamaks 

rakke ja rakukultuure, mis on saadud subjektist ja lastud kasvada in vitro kultuuri piiratud 

arvul passaažide ehk jagunemistega. Näiteks primaarsed kultuurid on kultuurid, mida on 

kasvatatud 0 korda, 1 kord, 2 korda, 4 korda, 5 korda, 10 korda või 15 korda, kuid mitte 

piisav arv kordi, et jõuda kriisistaadiumisse. Tüüpiliselt säilitatakse leiutisekohaseid primaar-

seid rakuliine vähem kui 10 passaažis in vitro. Sihtrakud on paljudes teostustes ainuraksed 

organismid või kasvatatud kultuuris. 
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[0224]  Kui rakud on primaarsed rakud, võib neid koguda indiviidilt mistahes sobiva mee-

todiga. Näiteks leukotsüüte saab mugavalt koguda afereesi, leukotsütafereesi, tihedusgra-

diendis eraldamise jms abil, samas kui rakke kudedest, nagu nahk, lihased, luuüdi, põrn, 

maks, pankreas, kops, sool, magu jne, kogutakse kõige mugavamalt biopsia abil. Kogutud 

rakkude hajutamiseks või suspendeerimiseks võib kasutada sobivat lahust. Selline lahus on 

tavaliselt tasakaalustatud soolalahus, nt tavaline soolalahus, fosfaatpuhverdatud soolalahus 

(PBS), Hanki tasakaalustatud soolalahus jne, mida on sobivalt täiendatud veise loote seerumi 

või muude looduslikult esinevate faktoritega koos vastuvõetava madala kontsentratsiooniga 

puhvriga, üldiselt vahemikus 5–25 mM. Sobivate puhvrite hulka kuuluvad HEPES, fosfaat-

puhvrid, laktaatpuhvrid jne. Rakke võib kasutada kohe või neid võib säilitada, külmutada 

pikka aega, sulatada ning neid saab uuesti kasutada. Sellistel juhtudel külmutatakse rakud 

tavaliselt 10% DMSO-s, 50% seerumis, 40% puhverdatud söötmes või mõnes muus sellises 

lahuses, mida kasutatakse tehnika tasemes tavapäraselt rakkude säilitamiseks sellistel külmu-

tamistemperatuuridel ja sulatatakse viisil, mis on tehnika tasemest tuntud külmutatud kulti-

veeritud rakkude sulatamiseks. 

 

Subjektiks olevat DNA-d sihtivat RNA-d ja/või subjektiks olevat sait-suunatud 

modifitseerivat polüpeptiidi kodeerivad nukleiinhapped 

 

[0225]  Mõnes teostuses hõlmab subjektiks olev meetod siht-DNA kokkuviimist või rakku 

(või rakkude populatsiooni) ühe või mitme nukleiinhappe sisestamist, mis sisaldavad nukleo-

tiidjärjestusi, mis kodeerivad DNA-d sihtivat RNA-d ja/või sait-suunatud modifitseerivat 

polüpeptiidi ja/või doonorpolünukleotiidi. Sobivad nukleiinhapped, mis sisaldavad nukleotii-

dide järjestusi, mis kodeerivad DNA-d sihtivat RNA-d ja/või sait-suunatud modifitseerivat 

polüpeptiidi, hõlmavad ekspressioonivektoreid, kusjuures ekspressioonivektor, mis sisaldab 

nukleotiidide järjestust, mis kodeerib DNA-d sihtivat RNA-d ja/või sait-suunatud modifit-

seerivat polüpeptiidi, on „rekombinantne ekspressioonivektor“. 

[0226]  Mõnes teostuses on rekombinantne ekspressioonivektor viirusekonstrukt, nt rekombi-

nantne adenoseoseline viirusekonstrukt (vt näiteks US patenti n. 7078387), rekombinantne 

adenoviiruse konstrukt, rekombinantne lentiviiruse konstrukt jne. 

[0227]  Sobivad ekspressioonivektorid hõlmavad, kuid mitte ainult, viirusevektoreid (nt 

viirusevektoreid, mis põhinevad järgmistel viirustel: vaktsiiniaviirus, polioviirus, adenoviirus 
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(vt näiteks Li et al., Invest. Opthalmol. Vis. Sci., 35:2543 2549, 1994, Borras et al., Gene 

Ther., 6:515 524, 1999, Li, Davidson, PNAS, 92:7700 7704, 1995, Sakamoto et al., H. Gene 

Ther., 5:1088 1097, 1999, WO 94/12649, WO 93/03769, WO 93/19191, WO 94/28938, WO 

95/11984 ja WO 95/00655), adenoseoseline viirus (vt näiteks Ali et al., Hum. Gene Ther., 

9:81 86, 1998, Flannery et al., PNAS, 94:6916 6921, 1997, Bennett et al., Invest. Opthalmol. 

Vis. Sci., 38:2857 2863, 1997, Jomary et al., Gene Ther., 4:683 690, 1997, Rolling et al., 

Hum. Gene Ther., 10:641 648, 1999, Ali et al., Hum. Mol. Genet., 5:591 594, 1996, 

Srivastava taotluses WO 93/09239, Samulski et al., J. Vir., (1989) 63:3822-3828, Mendelson 

et al., Virol., (1988) 166:154–165 ja Flotte et al., PNAS, (1993) 90:10613–10617), SV40, 

herpes simplex viirus, inimese immuunpuudulikkuse viirus (vt näiteks Miyoshi et al., PNAS, 

94:10319 23, 1997, Takahashi et al., J. Virol., 73:7812 7816, 1999), retroviiruse vektoreid (nt 

närilise leukeemiaviirust, põrna nekroosiviirust, ja vektoreid, mis pärinevad retroviirustest, 

nagu Rousi sarkoomiviirus, Harvey sarkoomiviirus, lindude leukoosiviirus, lentiviirus, ini-

mese immuunpuudulikkuse viirus, müeloproliferatiivne sarkoomi viirus ja piimanäärmekas-

vaja viirus) jms. 

[0228]  Eriala asjatundjatele on teada arvukad sobivad ekspressioonivektorid ning paljud on 

kaubanduslikult saadaval. Eukarüootsetele peremeesrakkudele pakutakse näiteks järgmisi 

vektoreid: pXT1, pSG5 (Stratagene), pSVK3, pBPV, pMSG, ja pSVLSV40 (Pharmacia). 

Siiski võib kasutada mõnda muud vektorit seni, kuni see on peremeesrakuga ühilduv. 

[0229]  Mõnes teostuses on DNA-d sihtivat RNA-d ja/või sait-suunatud modifitseerivat 

polüpeptiidi kodeeriv nukleotiidide järjestus toimivalt seotud kontrollelemendiga, näiteks 

transkriptsiooni kontrollelemendiga nagu promootor. Transkriptsiooni kontrollelement võib 

olla funktsionaalne kas eukarüootses rakus, näiteks imetaja rakus, või prokarüootses rakus (nt 

bakteri- või arherakus). Mõnes teostuses on DNA-d sihtivat RNA-d ja/või sait-suunatud 

modifitseerivat polüpeptiidi kodeeriv nukleotiidide järjestus toimivalt seotud mitme kontroll-

elemendiga, mis võimaldavad DNA-d sihtivat RNA-d ja/või sait-suunatud modifitseerivat 

polüpeptiidi kodeeriva nukleotiidide järjestuse ekspresseerimist nii prokarüootsetes kui euka-

rüootsetes rakkudes. 

[0230]  Sõltuvalt kasutatavast peremees-vektorisüsteemist võib ekspressioonivektoris kasu-

tada paljusid mistahes sobivaid transkriptsiooni ja translatsiooni kontollelemente, sealhulgas 

konstitutiivseid ja indutseeritavaid promootoreid, transkriptsiooni enhanserelemente, trans-
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kriptsiooni terminaatoreid jne (vaadake nt Bitter et al., (1987) Methods in Enzymology, 

153:516–544). 

[0231]  Mõnes teostuses võib DNA-d sihtiva RNA ja/või sait-suunatud modifitseeriva polü-

peptiidi esitada RNA-na. Sellistel juhtudel võib DNA-d sihtiva RNA ja/või RNA, mis kodee-

rib sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi, valmistada otsese keemilise sünteesi abil või 

transkribeerida in vitro DNA-d sihtivat RNA-d kodeerivast DNA-st. Meetodid RNA süntee-

simiseks DNA matriitsilt on tehnika tasemes hästi tuntud. Mõnel juhul sünteesitakse DNA-d 

sihtiv RNA ja/või RNA, mis kodeerib sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi, in vitro, 

kasutades RNA polümeraasensüümi (nt T7 polümeraasi, T3 polümeraasi, SP6 polümeraasi 

jne). Pärast sünteesimist võib RNA viia otseselt kontakti siht-DNA-ga või viia rakku nuk-

leiinhapete rakkudesse sisestamise mistahes tuntud meetodiga (nt mikrosüstimise, elektro-

poratsiooni, transfektsiooniga jne). 

[0232]  Nukleotiide, mis kodeerivad DNA-d sihtivat RNA-d (sisse viiduna DNA või 

RNA-na) ja/või sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi (sisse viiduna DNA või RNA-na) 

ja/või doonorpolünukleotiidi, võib rakkudele esitada, kasutades hästi välja töötatud treans-

fektsioonitehnikaid, vt näiteks Angel, Yanik, (2010) PLoS ONE, 5(7):e11756, ja kaubandus-

likult saadavaid TransMessenger® reagente firmalt Qiagen, Stemfect™ RNA transfektsiooni 

komplekti firmalt Stemgent ja TransIT®-mRNA transfektsiooni komplekti firmalt Mirus Bio 

LLC. Vaadake ka: Beumer et al., (2008) Efficient gene targeting in Drosophila by direct 

embryo injection with zinc-finger nucleases. PNAS, 105(50):19821-19826. Alternatiivselt 

võib nukleiinhapped, mis kodeerivad DNA-d sihtivat RNA-d ja/või sait-suunatud modifit-

seerivat polüpeptiidi ja/või kimäärset sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi ja/või doo-

norpolünukleotiidi, esitada DNA vektoritena. Saadaval on paljud vektorid, näiteks plasmii-

did, kosmiidid, minirõngad, faagid, viirused jne, mis on kasulikud nukleiinhapete ülekand-

miseks sihtrakkudesse. Nukleiinhapet (nukleiinhappeid) sisaldavaid vektoreid võib säilitada 

episomaalselt, näiteks plasmiidide, minirõngas-DNA-de, viirustena, nagu tsütomegaloviirus, 

adenoviirus jne, või need võib integreerida sihtraku genoomi homoloogse rekombinatsiooni 

või juhusliku integratsiooniga, näiteks. Retroviirusest on pärit vektorid, nagu MMLV, HIV-1, 

ALV jne. 

[0233]  Vektorid võib esitada otse subjektiks olevatele rakkudele. Teisisõnu, rakud viiakse 

kontakti vektoritega, mis sisaldavad nukleiinhapet, mis kodeerib DNA-d sihtivat RNA-d 

ja/või sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi ja/või kimäärset sait-suunatud modifitseeri-
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vat polüpeptiidi ja/või doonorpolünukleotiidi nii, et vektorid omastatakse rakkude poolt. 

Meetodid rakkude kontakti viimiseks nukleiinhappe vektoritega, mis on plasmiidid, hõlma-

vad elektroporatsiooni, kaltsiumkloriidiga transfektsiooni, mikrosüstimist ja lipofektsiooni ja 

on tehnika tasemes hästi tuntud. Viirusvektori kohaletoimetamiseks viiakse rakud kontakti 

viiruseosakestega, mis sisaldavad nukleiinhapet, mis kodeerib DNA-d sihtivat RNA-d ja/või 

sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi ja/või kimäärset sait-suunatud modifitseerivat 

polüpeptiidi ja/või doonorpolünukleotiidi. Retroviirused, näiteks lentiviirused, on eriti sobi-

vad leiutisekohase meetodi jaoks. Tavapäraselt kasutatavad retroviirusvektorid on „defekt-

sed“, see tähendab võimetud tootma produktiivseks infektsiooniks vajalikke viirusevalke. 

Pigem on vektori replikatsiooniks vajalik kasvamine pakendavas rakuliinis. Huvipakkuvate 

nukleiinhappeid sisaldavate viiruseosakeste loomiseks pakendatakse nukleiinhapet sisaldavad 

retroviirusnukleiinhapped pakendava rakuliini poolt viiruskapsiididesse. Erinevad pakenda-

vad rakuliinid pakuvad erinevaid ümbrisvalke (ekotroopseid, amfotroopseid või ksenotroop-

seid) kapsiidi sisestamiseks, see ümbrisvalk määrab viiruseosakese spetsiifilisuse rakkude 

suhtes (ekotroopne närilise ja roti, amfotrioopne enamiku imetaja rakutüüpide, sealhulgas 

inimese, koera ja hiire suhtes, ja ksenotroopne enamiku imetaja rakutüüpide, välja arvatud 

närilise rakkude suhtes). Võib kasutada sobivat pakendavat rakuliini, tagamaks, et rakke 

sihitakse pakendatud viiruseosakeste poolt. Meetodid ümberprogrammeerivaid faktoreid 

kodeerivaid nukleiinhappeid sisaldavate retroviirusvektorite sisestamiseks pakendavatesse 

rakuliinidesse ja pakendavate rakuliinide poolt loodud viiruseosakeste kogumiseks on tehnika 

tasemes hästi tuntud. Nukleiinhappeid võib sisestada ka otsese mikrosüstimisega (nt RNA 

süstimisel sebrakala embrüosse). 

[0234]  Vektorid, mida kasutataks nukleiinhapete, mis kodeerivad DNA-d sihtivat RNA-d 

ja/või sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi ja/või kimäärset sait-suunatud modifitseeri-

vat polüpeptiidi ja/või doonorpolünukleotiidi, esitamiseks subjektiks olevatele rakkudele, 

sisaldavad tüüpiliselt sobivaid promootoreid ekspressiooni juhtimiseks, see tähendab huvi-

pakkuva nukleiinhappe transkriptsiooni aktiveerimiseks. Teisisõnu seotakse huvipakkuv nuk-

leiinhape toimivalt promootoriga. Siia võivad kuuluda üldiselt toimivad promootorid, näiteks 

CMV-β-aktiini promootor, või indutseeritavad promootorid, nagu promootorid, mis on 

aktiivsed konkreetsetes rakupopulatsioonides või mis reageerivad ravimite nagu tetratsükliin 

esinemisele. Transkriptsiooni aktiveerimise all mõeldakse, et transkriptsioon tõuseb sihtrakus 

baastasemelt vähemalt ligikaudu 10 korda, vähemalt ligikaudu 100 korda, tavalisemalt vähe-
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malt ligikaudu 1000 korda. Lisaks võivad vektorid, mida kasutatakse DNA-d sihtiva RNA 

ja/või sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidi ja/või kimäärse sait-suunatud modifitseeriva 

polüpeptiidi ja/või a doonorpolünukleotiidi esitamiseks subjektiks olevatele rakkudele, sisal-

dada nukleiinhapete järjestusi, mis kodeerivad selekteeritavaid markereid sihtrakkudes, et 

kindlaks teha, kas rakud on omastanud DNA-d sihtiva RNA ja/või sait-suunatud modifit-

seeriva polüpeptiidi ja/või kimäärse sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidi ja/või doonor-

polünukleotiidi. 

[0235]  Subjektiks olevat DNA-d sihtivat RNA-d ja/või sait-suunatud modifitseerivat polü-

peptiidi ja/või kimäärset sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi võib kasutada ka DNA-ga 

kontakti viimiseks või rakkudesse viimiseks RNA-na. Meetodid RNA sisseviimiseks rakku-

desse on tehnika tasemes teada ja võivad hõlmata näiteks otsest süstimist, transfektsiooni või 

mistahes muud meetodit, mida kasutatakse DNA sisseviimiseks. 

[0236]  Subjektiks olevat sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi võib ka esitada rakkudele 

polüpeptiidina. Sellise polüpeptiidi võib valikuliselt liita polüpeptiididomeeniga, mis suuren-

dab produkti lahustuvust. Domeeni võib ühendada polüpeptiidiga määratletud proteaasi 

lõhustamissaidi kaudu nagu TEV järjestus, mis lõhustatakse TEV proteaasi poolt. Linker 

võib sisaldada ka ühte või mitut painduvat (flexible) järjestust, näiteks 1 kuni 10 glütsiini-

jääki. Mõnes teostuses teostatakse liitvalgu lõhustamine puhvris, mis säilitab produkti lahus-

tuvuse näiteks 0,5 kuni 2 M uurea juuresolekul, polüpeptiidide ja/või polünukleotiidide 

juuresolekul, mis suurendavad lahustuvust, jms. Huvipakkuvad domeenid hõlmavad endo-

somolüütilisi domeene, näiteks gripiviiruse HA domeeni, ja teisi tootmisel abistavaid polü-

peptiide, nagu IF2 domeen, GST domeen, GRPE domeen ja teised sarnased. Polüpeptiidi 

võib valmistada suurenenud stabiilsusega. Näiteks võib peptiide PEGüülida, mille korral 

polüetüleenoksürühm tagab pikenenud poolväärtusaja vereringes. 

[0237]  Lisaks või alternatiivselt võib subjektiks oleva sait-suunatud modifitseeriva polüpep-

tiidi liita polüpeptiidi läbiva (permeant) domeeniga, soodustamaks omastamist raku poolt. 

Tehnika tasemes on teada mitmeid läbivaid domeene ning neid võib kasutada leiutise-

kohastes mitteintegreeruvates polüpeptiidides, sealhulgas peptiidides, peptidomimeetikutes ja 

mittepeptiidsetes kandjates. Näiteks võib läbiva peptiidi, nimetusega penetratiin, saada 

Drosophila melanogaster transkriptsioonifaktori Antennapaedia kolmandast alfa-heeliksist, 

mis sisaldab aminohapete järjestust RQIKIWFQNRRMKWKK (SEQ ID NO://). Teise 

näitena sisaldab läbiv peptiid HIV-1 tat baaspiirkonna aminohapete järjestust, mis võib 
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sisaldada näiteks looduslikult esineva tat valgu aminohappeid 49–57. Muud läbivad domee-

nid hõlmavad polüarginiini motiive, näiteks HIV-1 rev valgu aminohapete 34–56 piirkonda, 

nonaarginiini, oktaarginiini ja muid sarnaseid (vt näiteks Futaki et al., (2003) Curr, Protein 

Pept, Sci., 2003 Apr, 4(2):87–9 ja 446, ja Wender et al., (2000) Proc. Natl. Acad. Sci. U.S.A, 

2000 Nov. 21, 97(24):13003–8, avaldatud US patenditaotlusi 20030220334, 20030083256, 

20030032593 ja 20030022831). Nonaarginiini (R9) järjestus on üks efektiivsemaid PTD-sid, 

mida on iseloomustatud (Wender et al., 2000, Uemura et al., 2002). Võib valida saidi, milles 

liitmine tehakse, et optimeerida polüpeptiidi bioloogilist aktiivsust, sekretsiooni või seondu-

misomadusi. Optimaalne sait määratakse rutiinsete katsete abil. 

[0238]  Subjektiks olevat sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi võib toota in vitro või 

eukarüootsete või prokarüootsete rakkude poolt ning seda võib järgnevalt töödelda lahtivol-

timisega, näiteks kuumusega denatureerimisel, DTT-ga taandamisel jne ning võib järgnevalt 

uuesti voltida tehnika tasemes tuntud meetodeid kasutades. 

[0239]  Huvipakkuvad modifikatsioonid, mis ei muuda primaarset järjestust, hõlmavad polü-

peptiidide keemilist derivaatimist, nagu atsüülimine, atsetüülimine, karboksüülimine, amiidi-

mine jne. Samuti hõlmatud modifikatsioon on glükosüülimine, näiteks selline, mis toimub 

polüpetiidi glükosüülimismustri modifitseerimisel selle sünteesi ja töötlemise ajal või eda-

sistes töötlemisetappides, näiteks polüpeptiidi eksponeerimisel glükosüülimist mõjutavatele 

ensüümidele, näiteks imetaja glükosüülivatele ja deglükosüülivatele ensüümidele. Samuti 

hõlmatakse järjestusi, millel on fosforüülitud aminohappejäägid, näiteks fosfotürosiin, fosfo-

seiin või fosfotreoniin. 

[0240]  Subjektiks olevas leiutises hõlmatakse ka DNA-d sihtivaid RNA-sid ja sait-suunatud 

modifitseerivaid polüpeptiide, mis on modifitseeritud tavapäraseid molekulaarbioloogia teh-

nikaid ja sünteetilist keemiat kasutades, et suurendada nende vastupidavust proteolüütilisele 

lõhustamisele, muuta sihtjärjestuse spetsiifilisust, optimeerida lahustuvusomadusi, muuta 

valgu aktiivsust (nt transkriptsiooni moduleerivat aktiivsust, ensümaatilist aktiivsust jne) või 

muuta need terapeutilise ainena sobivamaks. Selliste polüpeptiidide analoogid hõlmavad 

neid, mis sisaldavad muid jääke kui looduslikult esinevad L-aminohapped, näiteks D-ami-

nohappeid või mittelooduslikult esinevaid sünteetilisi aminohappeid. Osa või kõik amino-

happejäägid võivad olla asendatud D-aminohappeid. 

[0241]  Sait-suunatud modifitseerivaid polüpeptiide võib valmistada in vitro sünteesiga, 

kasutades tehnika tasemes tuntud tavapäraseid meetodeid. Saadaval on erinevaid kommert-
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siaalseid sünteesiseadmeid, näiteks automaatsed süntesaatorid firmadelt Applied Biosystems, 

Inc., Beckman jne. Süntesaatorite kasutamisel võib looduslikult esinevad aminohapped asen-

dada mittelooduslike aminohapetega. Konkreetne järjestus ja valmistamise viis määratakse 

mugavuse, säästlikkuse, vajaliku puhtuse ja muu sarnasega. 

[0242]  Soovi korral võib peptiidi sünteesi ajal või ekspressiooni ajal viia sisse erinevaid 

rühmi, mis võimaldavad seondumist teiste molekulide või pinnaga. Nii võib tsüsteiine 

kasutada tioestrite valmistamiseks, histidiine metalliioonkompleksidega seondumiseks, kar-

boksüülrühmi amiidide või estrite moodustamiseks, aminorühmi amiidide moodustamiseks 

jne. 

[0243]  Sait-suunatud modifitseerivaid polüpeptiide võib eraldada ja puhastada ka rekombi-

nantse sünteesi tavapäraste meetodite kohaselt. Ekspressiooniperemehest võib valmistada 

lüsaadi ja lüsaadi puhastada, kasutades HPLC-d, suuruseralduskromatograafiat, geelelektro-

foreesi, afiinsuskromatograafiat või muid puhastamismeetodeid. Enamasti sisaldavad kasuta-

tavad kompositsioonid vähemalt 20% massi alusel soovitud produkti, tavalisemalt vähemalt 

ligikaudu 75% massi alusel, eelistatavalt vähemalt ligikaudu 95% massi alusel ning terapeu-

tilistel eesmärkidel tavaliselt vähemalt ligikaudu 99,5% massi alusel, võttes seoses produkti 

valmistamise ja puhastamise meetodiga arvesse saasteaineid. Tavaliselt põhinevad protsendid 

kogu valgul. 

[0244]  DNA lõhustamise ja rekombinatsiooni või mistahes soovitud modifikatsiooni tekita-

miseks siht-DNA-sse või mistahes soovitud modifikatsioon tekitamiseks siht-DNA-ga seotud 

polüpeptiidi esitatakse DNA-d sihtiv RNA ja/või sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid 

ja/või doonorpolünukleotiid, kui need viiakse sisse nukleiinhapete või polüpeptiididena, 

rakkudele ligikaudu 30 minutit kuni ligikaudu 24 tundi, näiteks 1 tund, 1,5 tundi, 2 tundi, 

2,5 tundi, 3 tundi, 3,5 tundi, 4 tundi, 5 tundi, 6 tundi, 7 tundi, 8 tundi, 12 tundi, 16 tundi, 

18 tundi, 20 tundi, või mistahes muu ajaperioodi jooksul vahemikus ligikaudu 30 minutit 

kuni ligikaudu 24 tundi, mida võib korrata sagedusega ligikaudu iga päev kuni ligikaudu iga 

4 päeva tagant, näiteks iga 1,5 päeva tagant, iga 2 päeva tagant, iga 3 päeva tagant või 

mistahes muu sagedusega vahemikus ligikaudu iga päev kuni ligikaudu iga nelja päeva 

tagant. Ainet (aineid) võib esitada subjektiks olevatele rakkudele üks või mitu korda, näiteks 

üks kord, kaks korda, kolm korda või enam kui kolme korda, ning rakke võib lasta aine(te)ga 

inkubeerida sama aja jooksul pärast iga kontakteerimissündmust, näiteks 16−24 tunni 

jooksul, misjärel sööde asendatakse värske söötmega ja rakke kultiveeritakse edasi. 
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[0245]  Juhtudel, kui rakule suunatakse kaks või enam erinevat sihtivat kompleksi (nt kaks 

erinevat DNA-d sihtivat RNA-d, mis on komplementaarsed erinevate järjestustega samas või 

erinevas siht-DNA-s), võib kompleksid esitada samaaegselt (nt kahe polüpeptiidi ja/või 

nukleiinhappena) või kohale toimetada samaaegselt. Alternatiivselt võib need esitada järjesti-

kuselt, näiteks esimesena esitatava sihtiva kompleksi ja seejärel teise sihtiva kompleksi jne, 

või vastupidi. 

[0246]  Tüüpiliselt esitatakse siht-DNA-le või rakkudele lõhustamise tekitamiseks efektiivne 

kogus DNA-d sihtivat RNA-d ja/või sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi ja/või doonor-

polünukleotiidi. DNA-d sihtiva RNA ja/või sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidi ja/või 

doonorpolünukleotiidi efektiivne kogus on kogus, mis tekitab kahe- või enamakordse suure-

nemise sihtmodifikatsiooni suurenemises, mida täheldatakse kahe homoloogse järjestuse 

vahel negatiivse kontrolli suhtes, näiteks raku suhtes, mis viiakse kontakti tühja vektori või 

asjassepuutumatu polüpeptiidiga. See tähendab, et DNA-d sihtiva RNA ja/või sait-suunatud 

modifitseeriva polüpeptiidi ja/või doonorpolünukleotiidi efektiivne kogus või annus tekitab 

2-kordse, 3-kordse, 4-kordse või enamakordse suurenemise sihtmodifikatsioonide koguses, 

mida täheldatakse siht-DNA piirkonnas, mõnel juhul 5-kordse suurenemise, 6- või enama-

kordse suurenemise, mõnikord 7-kordse või 8- või enamakordse suurenemise täheldatavas 

rekombinatsioonis, näiteks 10-kordse, 50-kordse või 100- või enamakordse suurenemise, 

mõnel juhul 200-kordse, 500-kordse, 700-kordse või 1000- või enamakordse suurenemise, 

näiteks 5000-kordse või 10000-kordse suurenemise täheldatavas rekombinatsioonis. Sihtmo-

difikatsiooni kogust võib mõõta mistahes sobiva meetodiga. Näiteks vaikse reporterkonst-

rukti, mis sisaldab komplementaarset järjestust DNA-d sihtiva RNA sihtiva segmendiga 

(sihtiva järjestusega) külgnevate korduvate järjestustega, mis rekombineerituna annab nuk-

leiinhappe, mis kodeerib aktiivset reporterit, võib kotransfekteerida rakkudesse ning repor-

tervalgu kogust võib hinnata pärast kontakti DNA-d sihtiva RNA ja/või sait-suunatud 

modifitseeriva polüpeptiidi ja/või doonorpolünukleotiidiga näiteks 2 tundi, 4 tundi, 8 tundi, 

12 tundi, 24 tundi, 36 tundi, 48 tundi, 72 tundi või enam pärast kontakti DNA-d sihtiva RNA 

ja/või sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidi ja/või doonorpolünukleotiidiga. Teise, tundli-

kuma analüüsiga, võib huvipakkuvat genoomse DNA piirkonda, mis sisaldab siht-DNA 

järjestusi, hinnata piirkonna PCR-i või Southern hübridisatsiooniga pärast kontakti DNA-d 

sihtiva RNA ja/või sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidi ja/või doonorpolünukleotiidiga, 

näiteks 2 tundi, 4 tundi, 8 tundi, 12 tundi, 24 tundi, 36 tundi, 48 tundi, 72 tundi või enam 
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pärast kontakti DNA-d sihtiva RNA ja/või sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidi ja/või 

doonorpolünukleotiidiga. 

[0247]  Rakkude kontaktiviimine DNA-d sihtiva RNA ja/või sait-suunatud modifitseeriva 

polüpeptiidi ja/või doonorpolünukleotiidiga võib toimuda mistahes kasvusöötmes ja mistahes 

tingimustes, mis soodustavad rakkude elumust. Näiteks võib rakud suspendeerida mistahes 

sobivas toitekeskkonnas, mis on mugav, nagu Iscove modifitseeritud DMEM või RPMI 

1640, mida on täiendatud vasika loote seerumiga või kuumusega inaktiveeritud kitse seeru-

miga (ligikaudu 5−10%), L-glutamiini, tiooli, eeskätt 2-merkaptoetanooli ja antibiootikumi-

dega, näiteks penitsilliini ja streptomütsiiniga. Kultuur võib sisaldada kasvufaktoreid, millele 

rakud reageerivad. Kasvufaktorid on siin määratletutena molekulid, mis on võimelised soo-

dustama rakkude elumust, kasvu ja/või diferentseerumist, kas kultuuris või intaktses koes 

spetsiifiliste toimete kaudu transmembraansetele retseptoritele. Kasvufaktorid hõlmavad 

polüpeptiide ja mittepolüpeptiidseid faktoreid. Tingimused, mis soodustavad rakkude elu-

must võimaldavad tavaliselt mittehomoloogset otste ühendamist ja homoloogiaga juhitud 

parandamist. 

[0248]  Rakendustes, mille korral on soovitav polünukleotiidjärjestuse sisestamine siht-DNA 

järjestusse, esitatakse rakule ka doonorjärjestust sisaldav polünukleotiid. „Doonorjärjestuse“ 

või „doonorpolünukleotiidi“ all mõeldakse nukleiinhappejärjestust, mis sisestatakse sait-

suunatud modifitseeriva polüpeptiidi poolt indutseeritud lõhustamissaiti. Doonorpolünukleo-

tiid sisaldab piisavalt homoloogiat genoomse järjestusega lõhustamissaidis, näiteks 70%, 

80%, 85%, 90%, 95% või 100% homoloogiat lõhustamissaidiga külgnevate nukleotiidide 

järjestusega, näiteks ligikaudu 50 aluse või vähema ulatuses lõhustamissaidist, näiteks 

ligikaudu 30 aluse ulatuses, ligikaudu 15 aluse ulatuses, ligikaudu 10 aluse ulatuses, ligi-

kaudu 5 aluse ulatuses või koheselt lõhustamissaidiga külgnevalt, et toetada homoloogia 

poolt suunatud parandamist selle ja genoomse järjestuse vahel, millega see on homoloogne. 

Ligikaudu 25, 50, 100 või 200 nukleotiidi või enam kui 200 nukleotiidi ulatuses järjestuse 

homoloogiat doonori ja genoomse järjestuse vahel (või mistahes täisarvuline väärtus 10 ja 

200 nukleotiidi või enama vahel) toetab homoloogia poolt suunatud parandamist. Doonor-

järjestused võivad olla mistahes pikkusega, näiteks 10 nukleotiidi või enam, 50 nukleotiidi 

või enam, 100 nukleotiidi või enam, 250 nukleotiidi või enam, 500 nukleotiidi või enam, 

1000 nukleotiidi või enam, 5000 nukleotiidi või enam jne. 
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[0249]  Doonorjärjestus ei ole tüüpiliselt identne genoomse järjestusega, mida see asendab. 

Pigem võib doonorjärjestus sisaldada vähemalt ühte või enamat ühe aluse muutust, insert-

siooni, deletsiooni, inversiooni või ümberkorraldust genoomse järjestusega võrreldes seni, 

kuni on piisavalt homoloogiat homoloogia poolt suunatud parandamise toetamiseks. Mõnes 

teostuses sisaldab doonorjärjestus mittehomoloogset järjestust, millega külgneb kaks homo-

loogiapiirkonda nii, et homoloogia poolt suunatud parandamise tulemuseks siht-DNA piir-

konna ja kahe külgneva järjestuse vahel on mittehomoloogse järjestuse sisestamine sihtpiir-

konda. Doonorjärjestused võivad sisaldada ka vektorkarkassi, mis sisaldab järjestusi, mis ei 

ole homoloogsed huvipakkuva DNA piirkonnaga ja mis ei ole mõeldud sisestamiseks huvi-

pakkuvasse DNA piirkonda. Üldiselt on doonorjärjestuse homoloogse(te)l piirkonnal (piir-

kondadel) vähemalt 50% järjestuse identsust genoomse järjestusega, millega soovitakse 

rekombinatsiooni. Teatud teostustes on 60%, 70%, 80%, 90%, 95%, 98%, 99% või 99,9% 

järjestuse identsust. Esineda võib mistahes väärtus vahemikus 1% kuni 100% järjestuse 

identsust sõltuvalt doonorpolünukleotiidi pikkusest. 

[0250]  Doonorjärjestus võib sisaldada teatud järjestuse erinevusi genoomse järjestusega 

võrreldes, näiteks restriktsioonisaite, nukleotiidide polümorfisme, selekteeritavaid markereid 

(nt ravimresistentsuse geene, fluorestseeruvaid valke, ensüüme jne) jne, mida võib kasutada 

selleks, et hinnata doonorjärjestuse edukat sisestamist lõhustamissaitidesse või mõnel juhul 

võib kasutada teistel eesmärkidel (nt et tähistada ekspressiooni sihitud genoomes lookuses). 

Mõnel juhul, paiknedes kodeerivas piirkonnas, ei muuda sellised nukleotiidide järjestuse 

erinevused aminohapete järjestust või toimuvad vaikivad aminohapete muutused (st muutu-

sed, mis ei mõjuta valgu struktuuri ega funktsiooni). Alternatiivselt võivad need järjestuste 

erinevused hõlmata külgnevaid rekombinatsioonijärjestusi, nagu FLP-d, loxP järjestused või 

muud sarnased, mida saab hiljem aktiveerida markerjärjestuste eemaldamiseks. 

[0251]  Doonorjärjestuse võib esitada rakule üheahelalise DNA-na, üheahelalise RNA-na, 

kaheahelalise DNA-le või kaheahelalise RNA-na. Selle võib rakku viia lineaarses või ringi-

kujulises vormis. Sisestatuna lineaarses vormis, võivad doonorjärjestuse otsad olla kaitstud 

(nt eksonukleolüütilise lõhustamise eest) valdkonna asjatundjatele tuntud meetoditega. Näi-

teks lisatakse lineaarse molekuli 3'-otsa üks või enam dideoksünukleotiidijääki ja/või ühte või 

mõlemasse otsa ligeeritakse isekomplementaarsed oligonukleotiidid. Vaadake näiteks: Chang 

et al., (1987) Proc. Natl. Acad. Sci. USA, 84:4959−4963, Nehls et al., (1996) Science, 

272:886−889. Eksogeense polünukleotiidi degradatsiooni eest kaitsmise täiendavad meetodid 
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hõlmavad, kuid ei piirdu nendega, terminaalse(te) aminorühma(de) lisamist ja modifitseeritud 

nukleotiididevaheliste ühenduste, nagu fosforotioaadid, fosforamidaadid ja O-metüülriboosi- 

või deoksüriboosjäägid, kasutamist. Alternatiivina võib lineaarse doonorjärjestuse otste 

kaitsmiseks väljapoole homoloogia piirkondi lisada täiendavaid järjestusi, mida võib lõhus-

tada rekombinatsiooni mõjutamata. Doonorjärjestuse saab sisestada rakku osana vektormo-

lekulist, millel on täiendavad järjestused, näiteks replikatsiooni alguspunktid, promootorid ja 

antibiootikumiresistentsust kodeerivad geenid. Lisaks võib doonorjärjestused sisestada palja 

nukleiinhappena, nukleiinhappena, mis on kompleksis sellise ainega nagu liposoom või 

poloksameer, või võib kohale toimetada viirusega (nt adenoviiruse, AAV-ga), nagu on 

eespool kirjeldatud nukleiinhapete kohta, mis kodeerivad DNA-d sihtivat RNA-d ja/või sait-

suunatud modifitseerivat polüpeptiidi ja/või doonorpolünukleotiidi. 

[0252]  Järgides eespool kirjeldatud meetodeid võib huvipakkuva DNA piirkonna lõhustada 

ja modifitseerida, st „geneetiliselt modifitseerida“ ex vivo. Mõnes teostuses, nagu siis, kui 

huvipakkuvasse DNA piirkonda on sisestatud selekteeritav marker, võib rakkude populat-

sioon olla rikastatud nende suhtes, mis sisaldavad geneetilisi modifikatsioone, eraldades 

geneetiliselt muundatud rakud ülejäänud populatsioonist. Enne rikastamist võivad „genee-

tiliselt modifitseeritud“ rakud moodustada ainult ligikaudu 1% või enam (nt 2% või enam, 

3% või enam, 4% või enam, 5% või enam, 6% või enam, 7% või enam, 8% või enam, 9% või 

enam, 10% või enam, 15% või enam, või 20% või enam) rakupopulatsioonist. „Geneetiliselt 

modifitseeritud“ rakke võib saada mistahes sobiva eraldamistehnikaga, mis sobib selektee-

ritava markeriga. Näiteks kui on sisestatud fluorestseeruv marker, võib rakke eraldada mis-

tahes fluorestsentsiga aktiveeritud rakkude sorteerimisega, samas kui on sisestatud raku pinna 

marker, võib rakke eraldada heterogeensest populatsioonist afiinsuseraldamistehnikate abil, 

näiteks magnetilise eraldamise, afiinsuskromatograafia, „panoraamimise“ (panning) tahke 

maatriksiga seotud afiinsusreagendiga või muu mugava meetodiga. Täpset eraldamist või-

maldavate meetodite hulka kuuluvad fluorestsents-aktiveeritud rakusortijad, millel võib olla 

erinev keerukuse aste, näiteks mitut värvi kanalid, väikese nurga ja läbipaistmatu valguse 

hajumise tuvastamise kanalid, impedantskanalid jne. Rakud võib valida surnud rakkude järgi, 

kasutades surnud rakkudega seotud värvaineid (nt propiidiumjodiidi). Kasutada võib mis-

tahes tehnikat, mis ei kahjusta liigselt geneetiliselt muundatud rakkude elujõulisust. Sel viisil 

saadakse rakukompositsioonid, mis on modifitseeritud DNA-d sisaldavate rakkude suhtes 

kõrgelt rikastatud. „Kõrgelt rikastatu“ all mõeldakse seda, et geneetiliselt modifitseeritud 
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rakke võib olla rakukompositsioonist 70% või enam, 75% või enam, 80% või enam, 85% või 

enam, 90% või enam, näiteks ligikaudu 95% või enam või 98% või enam rakukompo-

sitsioonist. Teisisõnu võib kompositsioon olla praktiliselt puhas geneetiliselt modifitseeritud 

rakkude kompositsioon. 

[0253]  Siin kirjeldatud meetoditega toodetud geneetiliselt modifitseeritud rakke võib kasu-

tada kohe. Alternatiivina võib rakke külmutada vedela lämmastiku temperatuuril ja säilitada 

pikka aega, sulatades ja saades neid uuesti kasutada. Sellistel juhtudel külmutatakse rakud 

tavaliselt 10% dimetüülsulfoksiidis (DMSO), 50% seerumis, 40% puhverdatud söötmes või 

mõnes muus sellises lahuses, mida kasutatakse antud valdkonnas tavaliselt rakkude säilita-

miseks sellistel külmumistemperatuuridel, ja sulatatakse viisil, mis on tehnika tasemest 

tuntud külmutatud kultiveeritud rakkude sulatamiseks. 

[0254]  Geneetiliselt modifitseeritud rakke võib kasvatada in vitro erinevates kasvatamis-

tingimustes. Rakke võib paljundada kultuuris, st kasvatada tingimustes, mis soodustavad 

nende levikut. Kasvusööde võib olla vedel või pooltahke, mis sisaldab näiteks agarit, me-

tüültselluloosi jne. Rakupopulatsiooni võib suspendeerida mistahes sobivas toitekeskkonnas, 

nagu Iscove modifitseeritud DMEM või RPMI 1640, mida on täiendatud vasika loote seeru-

mi (ligikaudu 5−10%), L-glutamiini, tiooli, eeskätt 2-merkaptoetanooli ja antibiootikumi-

dega, näiteks penitsilliini ja streptomütsiiniga. Kultuur võib sisaldada kasvufaktoreid, millele 

regulatoorsed T-rakud reageerivad. Kasvufaktorid on siin määratletutena molekulid, mis on 

võimelised soodustama rakkude elumust, kasvu ja/või diferentseerumist kas kultuuris või 

intaktses koes spetsiifiliste toimete kaudu transmembraansetele retseptoritele. Kasvufaktorid 

hõlmavad polüpeptiide ja mittepolüpeptiidseid faktoreid. 

[0255]  Sellisel viisil geneetiliselt muundatud rakke võib siirdada subjektile eesmärkidel nagu 

geeniteraapia, näiteks haiguse raviks, või viirusevastase, antipatogeense või vähivastase 

ravimina, geneetiliselt muundatud organismide tootmiseks põllumajanduses või bioloogiliste 

uuringute läbiviimiseks. Subjekt võib olla vastsündinu, alaealine või täiskasvanu. Eriti 

huvipakkuvad on imetajatest subjektid. Imetajate liigid, keda võib ravida käesolevate meeto-

ditega, hõlmavad koeri ja kasse, hobuseid, veiseid, lambaid jne ja primaate, eeskätt inimesi. 

Eksperimentaalseteks uuringuteks võib kasutada loomamudeleid, eriti väikeste imetajate (nt 

hiire, roti, merisea, hamstri, jäneslase (nt küüliku) jne) omi. 

[0256]  Rakke võib subjektile esitada üksi või koos sobiva substraadi või maatriksiga, et 

toetada nende kasvu ja/või organisatsiooni kudedes, millesse nad siiratakse. Tavaliselt ma-
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nustatakse neid koguses vähemalt 1 x 103 rakku, näiteks 5 x 103 rakku, 1 x 104 rakku, 5 x 104 

rakku, 1 x 105 rakku, 1 x 106 rakku või enam. Rakke võib sisestada subjektile mistahes 

järgneva tee kaudu: parenteraalse, subkutaanse, intravenoosse, intrakraniaalse, intraspinaalse, 

intraokulaarse või seljaajuvedeliku kaudu. Rakke võib sisestada süstimise teel, kateetri või 

muu sarnasega. Kohaliku kohaletoimetamise, st vigastuste kohale toimetamise, meetodite 

näidete hulka kuuluvad näiteks kohaletoimetamine Ommaya reservuaari kaudu, näiteks 

intratekaalseks manustamiseks (vaadake näiteks US patente nr 5222982 ja 5385582), boolus-

süstiga, näiteks süstlaga liigesesse, pideva infusiooniga, näiteks kanüüli abil, näiteks konvekt-

siooniga (vaadake näiteks US patenditaotlust nr 20070254842), või implanteerides seadme, 

millele rakud on kinnitatud pöörduvalt (vaadake näiteks US patenditaotlusi nr 20080081064 

ja 20090196903). Mitte-inimese rakke võib sisestada mitte-inimese embrüosse (nt blasto-

tsüsti), et valmistada inimesest erinevat transgeenset looma (nt transgeenset hiirt). 

[0257]  Ravimi manustamiste arv subjektile võib varieeruda. Geneetiliselt modifitseeritud 

rakkude sisestamine subjektile võib olla ühekordne sündmus, kuid teatud juhtudel võib 

selline ravi põhjustada paranemist vaid piiratud aja jooksul ja nõuab pidevaid korduvaid 

raviseansse. Teistes olukordades võib geneetiliselt muundatud rakkude korduv manustamine 

olla vajalik enne efekti ilmnemist. Täpne protokoll sõltub haigusest või seisundist, haiguse 

staadiumist ja ravitava indiviidi parameetritest. 

[0258]  Leiutise teistes eripärades kasutatakse DNA-d sihtivat RNA-d ja/või sait-spetsiifilist 

modifitseerivat polüpeptiidi ja/või doonorpolünukleotiidi rakulise DNA modifitseerimiseks 

in vivo, taas sellistel eesmärkidel nagu geeniteraapia, näiteks haiguse ravimiseks või viiruse-

vastase, antipatogeense või vähivastase ravimina, geneetiliselt muundatud organismide toot-

miseks põllumajanduses või bioloogiliste uuringute läbiviimiseks. Nendes in vivo teostustes 

manustatakse DNA-d sihtivat RNA-d ja/või sait-spetsiifilist modifitseerivat polüpeptiidi 

ja/või doonorpolünukleotiidi otse indiviidile. DNA-d sihtivat RNA-d ja/või sait-spetsiifilist 

modifitseerivat polüpeptiidi ja/või doonorpolünukleotiidi võib manustada subjektile peptii-

dide, väikeste molekulide ja nukleiinhapete manustamise mistahes tuntud meetodiga palju-

dest. DNA-d sihtivat RNA-d ja/või sait-spetsiifilist modifitseerivat polüpeptiidi ja/või doo-

norpolünukleotiidi võib lisada erinevatesse preparaatidesse. Konkreetsemalt võib leiutiseko-

hast DNA-d sihtivat RNA-d ja/või sait-spetsiifilist modifitseerivat polüpeptiidi ja/või doonor-

polünukleotiidi valmistada farmatseutiliste kompositsioonidena koos vastavate farmatseuti-

liselt vastuvõetavate kandjate või lahjenditega. 
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[0259]  Farmatseutilised preparaadid on kompositsioonid, mis sisaldavad farmatseutiliselt 

vastuvõetavas vehiikulis ühte või mitut DNA-d sihtivat RNA-d ja/või sait-spetsiifilist modi-

fitseerivat polüpeptiidi ja/või doonorpolünukleotiidi. „Farmatseutiliselt vastuvõetavad vehii-

kulid“ võivad olla vehiikulid, mille on heaks kiitnud föderaalne või riiklik reguleeriv asutus 

või mis on loetletud Ameerika Ühendriikide farmakopöas või mõnes muus üldtunnustatud 

farmakopöas kasutamiseks imetajatel, näiteks inimestel. Termin „vehiikul“ tähendab lahjen-

dit, adjuvanti, abiainet või kandjat, mille abil leiutisekohast ühendit valmistatakse imetajale 

manustamiseks. Sellised farmatseutilised vehiikulid võivad olla lipiidid, nagu liposoomid, 

näiteks liposoomi dendrimeerid, vedelikud, nagu vesi ja õlid, sealhulgas nafta, loomse, 

taimse või sünteetilise päritoluga, nagu maapähkliõli, sojaõli, mineraalõli, seesamiõli ja muud 

sarnased, soolalahus, kummiaraabik, želatiin, tärklisepasta, talk, keratiin, kolloidne ränidi-

oksiid, uurea jms. Lisaks võib kasutada abiaineid, stabiliseerivaid, paksendavaid, määrde-

aineid ja värvaineid. Farmatseutilisi kompositsioone võib valmistada preparaatideks tahketes, 

pooltahketes, vedelates või gaasilistes vormides, nagu tabletid, kapslid, pulbrid, graanulid, 

salvid, lahused, suposiidid, süstid, inhalaatorid, geelid, mikrosfäärid ja aerosoolid. Sellisena 

võib DNA-d sihtivat RNA-d ja/või sait-spetsiifilist modifitseerivat polüpeptiidi ja/või doo-

norpolünukleotiidi manustada mitmel viisil, kaasa arvatud suukaudne, bukaalne, rektaalne, 

parenteraalne, intraperitoneaalne, intradermaalne, transdermaalne, intrakraniaalne, intraoku-

laarne jne manustamine. Toimeaine võib mõjuda süsteemselt pärast manustamist või olla 

lokaliseeritud piirkondliku manustamise, intramuskulaarse manustamise või implantaadi ka-

sutamise korral, mis toimib aktiivse annuse säilitamiseks implanteerimise kohas. Toimeaine 

võib valmistada koheseks toimeks või selle võib valmistada toimeainet püsivalt vabastavana. 

[0260]  Mõningate seisundite korral, eriti kesknärvisüsteemi seisundite korral, võib olla 

vajalik valmistada ained, mis läbivad vere-aju barjääri (BBB). Ühes strateegias ravimi 

toimetamiseks läbi vere-aju barjääri (BBB) kaasneb BBB katkestamine kas osmootsete 

vahenditega, nagu mannitool või leukotrieenid, või biokeemiliselt vasoaktiivsete ainete nagu 

bradükiniin kasutamisel. Võimalus kasutada BBB avamist konkreetsete ainete sihtimiseks 

ajukasvajatesse on samuti võimalus. BBB-d kahjustavat ainet võib manustada koos leiutise-

kohaste terapeutiliste kompositsioonidega, kui kompositsioone manustatakse intravaskulaarse 

süstimise teel. BBB läbimise teised strateegiad võivad hõlmata endogeensete transpordi-

süsteemide kasutamist, kaasa arvatud Caveolin-1 vahendatud transtsütoosi, kandjate poolt 

vahendatud transporterite, nagu glükoos ja aminohapete kandjad, retseptori poolt vahendatud 
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transtsütoosi insuliini või transferriini jaoks ja aktiivsete väljavoolu transporterite nagu 

p-glükoproteiin kasutamisega. Aktiivsed transpordirühmad võib leiutises kasutamiseks kon-

jugeerida ka terapeutilise ühendiga, et hõlbustada transporti läbi veresoone endoteeli seina. 

Alternatiivselt võib terapeutiliste ainete kohaletoimetamise BBB taha olla kohalik kohaletoi-

metamine, näiteks intratekaalse kohaletoimetamisega, näiteks Ommaya reservuaari kaudu 

(vaadake näiteks US patenditaotlusi nr 5222982 ja 5385582), boolussüstiga, näiteks süstlaga, 

intravitreaalselt või intrakraniaalselt, pideva infusiooniga, näiteks kanüüli abil, näiteks kon-

vektsiooniga (vaadake näiteks US patenditaotlust nr 20070254842), või implanteerides 

seadme, millele rakud on kinnitatud pöörduvalt (vaadake näiteks US patenditaotlust nr 

20080081064 ja 20090196903). 

[0261]  Tüüpiliselt esitatakse efektiivne kogus DNA-d sihtivat RNA-d ja/või sait-suunatud 

modifitseerivat polüpeptiidi ja/või doonorpolünukleotiidi. Nagu eespool arutelti seoses ex 

vivo meetoditega, on DNA-d sihtiva RNA ja/või sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidi 

ja/või doonorpolünukleotiidi efektiivne kogus või efektiivne annus in vivo selline, mis tekitab 

kahe või enamakordse suurenemise rekombinatsioonis, mida täheldatakse kahe homoloogse 

järjestuse vahel negatiivse kontrolli suhtes, näiteks raku suhtes, mis viiakse kontakti tühja 

vektori või asjassepuutumatu polüpeptiidiga. Rekombineeritavat kogust võib muuta mistahes 

mugava meetodiga, näiteks nagu eespool on kirjeldatud ja tehnika tasemes teada. Manusta-

tava DNA-d sihtiva RNA ja/või sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidi ja/või doonorpo-

lünukleotiidi efektiivse koguse või efektiivse annuse arvutamine on valdkonna tavaoskustega 

asjatundja pädevuses ja kogenud asjatundjale rutiinne. Manustatav lõplik kogus sõltub ma-

nustamisteest ja ravitava haiguse või seisundi olemusest. 

[0262]  Konkreetsele patsiendile antud efektiivne kogus sõltub paljudest teguritest, millest 

mitmed on patsienditi erinevad. Pädev arst võib määrata terapeutilise toimeaine efektiivse 

koguse, mis manustatakse patsiendile haiguse progresseerumise peatamiseks või pöörami-

seks, kui see on vajalik. Kasutades LD50 andmeid loomadel ja muud toimeaine kohta 

kättesaadavat teavet, võib arst määrata indiviidile maksimaalse ohutu annuse sõltuvalt ma-

nustamisviisist. Näiteks võib intravenoosselt manustatav annus olla suurem kui intratekaalselt 

manustatav annus, arvestades suuremat vedeliku kogust, millesse terapeutilist kompositsiooni 

manustatakse. Samamoodi võib terapeutiliste kontsentratsioonide säilitamiseks manustada 

kompositsioone, mis organismist kiiresti eemaldatakse, suuremates annustes või korduvates 
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annustes. Tavapäraste oskuste kasutamisel suudab pädev arst rutiinsete kliiniliste uuringute 

käigus optimeerida konkreetset terapeutilist annustamist. 

[0263]  Ravimisse sisestamiseks võib DNA-d sihtiv RNA ja/või sait-suunatud modifitseeriv 

polüpeptiid ja/või doonorpolünukleotiid olla saadud sobivast kaubanduslikust allikast. 

Üldiselt on DNA-d sihtiva RNA ja/või sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidi ja/või doo-

norpolünukleotiidi kogu farmatseutiliselt efektiivne kogus, mis manustatakse parenteraalse 

annuse kohta, vahemikus, mida saab määrata annuse-vastuse kõvera abil. 

[0264]  Ravimite, mis põhinevad DNA-d sihtival RNA-l ja/või sait-suunatud modifitseerival 

polüpeptiidil ja/või doonorpolünukleotiididel, st terapeutilisel manustamisel kasutatavatel 

DNA-d sihtival RNA-l ja/või sait-suunatud modifitseerival polüpeptiidil ja/või doonorpolü-

nukleotiidil, preparaadid peavad olema steriilsed. Steriilsust võib hõlpsasti saavutada filtri-

misel läbi steriilsete filtrimismembraanide (näiteks 0,2 µm membraanide). Terapeutilised 

kompositsioonid viiakse üldjuhul mahutisse, millel on steriilne juurdepääsuava, näiteks 

intravenoosse lahuse kotti või viaali, millel on hüpodermilise süstlanõelaga läbistatav kork. 

DNA-d sihtival RNA-l ja/või sait-spetsiifilisel modifitseerival polüpeptiidil ja/või doonorpo-

lünukleotiidil põhinevaid ravimeid võib säilitada ühe või mitme annusega mahutis, näiteks 

suletud ampullides või viaalides, vesilahusena või lüofiliseeritud lahustatava preparaadina. 

Lüofiliseeritud preparaadi näitena täidetakse 10 ml viaalid 5 ml steriilselt filtritud ühendi 1% 

(mass/maht) vesilahusega ja saadud segu lüofiliseeritakse. Infusioonilahus valmistatakse lüo-

filiseeritud ühendi taastamisega, kasutades bakteriostaatilist süstevett. 

[0265]  Farmatseutilised kompositsioonid võivad sõltuvalt soovitud preparaadist sisaldada 

lahjendusvedelike, farmatseutiliselt vastuvõetavaid mittetoksilisi kandjaid, mis määratletakse 

kui vehiikulid, mida tavaliselt kasutatakse farmatseutiliste kompositsioonide valmistamiseks 

manustamiseks loomadele või inimestele. Lahjendi valitakse nii, et see ei mõjutaks kombi-

natsiooni bioloogilist aktiivsust. Selliste lahjendite näideteks on destilleeritud vesi, puhver-

datud vesi, füsioloogiline soolalahus, PBS, Ringeri lahus, dekstroosilahus ja Hanki lahus. 

Lisaks võib farmatseutiline kompositsioon või preparaat sisaldada teisi kandjaid, adjuvante 

või mittetoksilisi, mitteterapeutilisi, mitteimmunogeenseid stabilisaatoreid, abiaineid jms. 

Kompositsioonid võivad sisaldada ka täiendavaid aineid füsioloogiliste seisundite ligikaud-

seks ühtlustamiseks, nagu pH-d reguleerivad ja puhverdavad ained, toksilisust reguleerivad 

ained, niisutavad ained ja detergendid. 
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[0266]  Kompositsioon võib sisaldada ka mistahes erinevaid stabiliseerivaid aineid, näiteks 

antioksüdante. Kui farmatseutiline kompositsioon sisaldab polüpeptiidi, võib polüpeptiidi 

komplekseerida erinevate tuntud ühenditega, mis suurendavad polüpeptiidi in vivo stabiilsust 

või muudavad muul viisil selle farmakoloogilisi omadusi (nt suurendavad polüpeptiidi pool-

väärtusaega, vähendavad selle toksilisust, suurendavad lahustuvust või omastamist). Selliste 

modifikatsioonide või kompleksimoodustajate näideteks on sulfaat, glükonaat, tsitraat ja 

fosfaat. Kompositsiooni nukleiinhapped või polüpeptiidid võivad olla komplekseeritud ka 

molekulidega, mis parandavad nende in vivo omadusi. Selliste molekulide hulka kuuluvad 

näiteks süsivesikud, polüamiinid, aminohapped, muud peptiidid, ioonid (nt naatrium, kaa-

lium, kaltsium, magneesium, mangaan) ja lipiidid. 

[0267]  Täiendavaid juhiseid erinevate manustamisviiside jaoks sobivate preparaatide kohta 

võib leida trükisest: Remington's Pharmaceutical Sciences, Mace Publishing Company, 

Philadelphia, Pa., 17. väljaanne (1985). Ravimite kohaletoimetamise meetodite lühikest üle-

vaadet vaadake publikatsioonist: Langer, Science, 249:1527−1533 (1990). 

[0268]  Farmatseutilisi kompositsioone võib manustada profülaktiliseks ja/või terapeutiliseks 

raviks. Toimeaine toksilisust ja terapeutilist efektiivsust saab määrata standardsete farmat-

seutiliste protseduuride abil rakukultuurides ja/või katseloomadel, sealhulgas näiteks LD50 

(letaalne annus 50% populatsioonile) ja ED50 (terapeutiliselt efektiivne annus 50% popu-

latsioonile) määramisega. Mürgiste ja terapeutiliste toimetega annuste suhe on terapeutiline 

indeks ja seda saab väljendada LD50/ED50 suhtena. Eelistatud on ravimid, millel on suured 

terapeutilised indeksid. 

[0269]  Rakukultuuris ja/või loomkatsetes saadud andmeid saab kasutada amnnusevahemiku 

väljatöötamiseks inimestele. Toimeaine annused on tüüpiliselt kooskõlas ringluses olevate 

kontsentratsioonide vahemikuga, mis hõlmavad madala toksilisusega ED50-d. Annus võib 

selles vahemikus varieeruda sõltuvalt kasutatavast ravimvormist ja manustamisviisist. 

[0270]  Farmatseutiliste kompositsioonide valmistamiseks kasutatavad komponendid on 

eelistatavalt suure puhtusastmega ja praktiliselt vabad potentsiaalselt kahjulikest saasteaine-

test (nt vähemalt riikliku toidukvaliteediga (National Food (NF) grade), üldjuhul vähemalt 

analüütilise kvaliteedi ja tüüpilisemalt vähemalt farmatseutilise kvaliteediga). Lisaks on in 

vivo kasutamiseks ette nähtud kompositsioonid tavaliselt steriilsed. Kui selline ühend tuleb 

enne kasutamist sünteesida, on saadud produkt tavaliselt praktiliselt vaba kõigist potent-

siaalselt toksilistest ainetest, eriti mistahes endotoksiinidest, mis sünteesi või puhastamisprot-
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sessi ajal võivad esineda. Parenteraalseks manustamiseks ettenähtud kompositsioonid on 

samuti steriilsed, praktiliselt isotoonilised ja valmistatud GMP tingimustel. 

[0271]  Konkreetsele patsiendile antava terapeutilise kompositsiooni efektiivne kogus sõltub 

paljudest teguritest, millest mitmed on patsienditi erinevad. Pädev arst võib määrata tera-

peutilise toimeaine efektiivse koguse, mis manustatakse patsiendile haiguse progresseerumise 

peatamiseks või pööramiseks, kui see on vajalik. Kasutades LD50 andmeid loomadel ja 

muud aine jaoks kättesaadavat teavet, võib arst määrata indiviidile maksimaalse ohutu annuse 

sõltuvalt manustamisviisist. Näiteks võib intravenoosselt manustatav annus olla suurem kui 

intratekaalselt manustatud annus, arvestades suuremat vedeliku kogust, millesse terapeutiline 

koostis manustatakse. Samamoodi võib terapeutiliste kontsentratsioonide säilitamiseks ma-

nustada kompositsiooni, mis organismist eemaldatakse kiiresti, suuremates annustes või 

korduvates annustes. Kasutades tavapäraseid oskusi, suudab pädev arst rutiinsetes kliiniliste 

uuringute käigus optimeerida konkreetse terapeutilise annuse manustamist. 

 

GENEETILISELT MODIFITSEERITUD PEREMEESRAKUD 

 

[0272]  Leiutises esitatakse geneetiliselt modifitseeritud peremeesrakke, sealhulgas eraldatud 

geneetiliselt modifitseeritud peremeesrakke, kusjuures subjektiks olev geneetiliselt modifit-

seeritud peremeesrakk sisaldab (seda on geneetiliselt modifitseeritud): 1) eksogeenset DNA-d 

sihtivat RNA-d, 2) eksogeenset nukleiinhapet, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis 

kodeerib DNA-d sihtivat RNA-d, 3) eksogeenset sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi 

(nt looduslikult esinevat Cas9-t, modifitseeritud, st muteeritud või variantset Cas9-t, kimäär-

set Cas9-t jne), 4) eksogeenset nukleiinhapet, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis 

kodeerib sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi, või 5) mistahes eespool nimetatute kom-

binatsiooni. Subjektiks olev geneetiliselt modifitseeritud rakk luuakse peremeesraku geneeti-

lise modifitseerimisega: 1) eksogeense DNA-d sihtiva RNA-ga, 2) eksogeense nukleiin-

happega, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis kodeerib DNA-d sihtivat RNA-d, 3) ekso-

geense sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidiga, 4) eksogeense nukleiinhappega, mis 

sisaldab nukleotiidide järjestust, mis kodeerib sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi, või 

5) mistahes eespool nimetatute kombinatsiooniga. 

[0273]  Kõik sihtrakuks sobivad rakud on samuti sobivad geneetiliselt modifitseeritud pere-

meesrakuks. Näiteks võib huvipakkuv geneetiliselt modifitseeritud peremeesrakk olla orga-
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nismist pärinev mistahes rakk (nt bakterirakk, arherakk, ainurakse eukarüootse organismi 

rakk, taime rakk, vetika rakk, nt Botryococcus braunii, Chlamydomonas reinhardtii, 

Nannochloropsis gaditana, Chlorella pyrenoidosa, Sargassum patens C. Agardh, ja muud 

sarnased, seene rakk (nt pärmirakk), looma rakk, selgrootu (nt puuviljakärbse, ainuõõsse, 

okasnahkse, nematoodi jne) rakk, selgroogse looma (nt kala, kahepaikse, roomaja, linnu, 

imetaja) rakk, imetaja (nt sea, lehma, kitse, lamba, närilise, hiire, mitte-inimprimaadi, 

inimese jne) rakk jne. 

[0274]  Mõnes teostuses on geneetiliselt modifitseeritud peremeesrakku geneetiliselt modi-

fitseeritud eksogeense nukleiinhappega, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis kodeerib 

sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi (nt looduslikult esinevat Cas9-t, modifitseeritud, st 

muteeritud, või variantset Cas9-t, kimäärset Cas9-t jne). Geneetiliselt modifitseeritud pere-

meesraku DNA-d saab sihtida modifikatsiooniga, viies rakku DNA-d sihtiva RNA (või DNA, 

mis kodeerib DNA-d sihtivat RNA-d, mis määrab modifitseeriva genoomse asukoha/jär-

jestuse) ja valikuliselt doonornukleiinhappe. Mõnes teostuses on nukleotiidide järjestus, mis 

kodeerib sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi, toimivalt seotud indutseeritava promoo-

toriga (nt kuumašoki promootori, tetratsükliiniga reguleeritud promootori, steroidi-reguleeri-

tud promootori, metalli-reguleeritud promootori, östrogeeniretseptoriga reguleeritud promoo-

toriga jne). Mõnes teostuses on nukleotiidide järjestus, mis kodeerib sait-suunatud modi-

fitseerivat polüpeptiidi, toimivalt seotud ruumiliselt piiratud ja/või ajaliselt piiratud promoo-

toriga (nt koespetsiifilise promootoriga, rakutüübispetsiifilise promootoriga jne). Mõnes teos-

tuses on nukleotiidide järjestus, mis kodeerib sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi, 

toimivalt seotud konstitutiivse promootoriga. 

[0275]  Mõnes teostuses esineb subjektiks olev geneetiliselt modifitseeritud peremeesrakk in 

vitro. Mõnes teostuses esineb subjektiks olev geneetiliselt modifitseeritud peremeesrakk in 

vivo. Mõnes teostuses on subjektiks olev geneetiliselt modifitseeritud peremeesrakk proka-

rüootne rakk või pärineb prokarüootsest rakust. Mõnes teostuses on subjektiks olev genee-

tiliselt modifitseeritud peremeesrakk bakteri rakk või pärineb bakeri rakust. Mõnes teostuses 

on subjektiks olev geneetiliselt modifitseeritud peremeesrakk arherakk või pärineb arhera-

kust. Mõnes teostuses on subjektiks olev geneetiliselt modifitseeritud peremeesrakk euka-

rüootne rakk või pärineb eukarüootsest rakust. Mõnes teostuses on subjektiks olev geneeti-

liselt modifitseeritud peremeesrakk taime rakk või pärineb taime rakust. Mõnes teostuses on 

subjektiks olev geneetiliselt modifitseeritud peremeesrakk looma rakk või pärineb looma 
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rakust. Mõnes teostuses on subjektiks olev geneetiliselt modifitseeritud peremeesrakk selg-

rootu rakk või pärineb selgrootu rakust. Mõnes teostuses on subjektiks olev geneetiliselt 

modifitseeritud peremeesrakk selgroogse rakk või pärineb selgroogse rakust. Mõnes teostuses 

on subjektiks olev geneetiliselt modifitseeritud peremeesrakk imetaja rakk või pärineb 

imetaja rakust. Mõnes teostuses on subjektiks olev geneetiliselt modifitseeritud peremeesrakk 

närilise rakk või pärineb närilise rakust. Mõnes teostuses on subjektiks olev geneetiliselt 

modifitseeritud peremeesrakk inimese rakk või pärineb inimese rakust. 

[0276]  Leiutises esitatakse lisaks subjektiks oleva geneetiliselt modifitseeritud raku järgla-

sed, kusjuures järglased võivad sisaldada sama eksogeenset nukleiinhapet või polüpeptiidi 

kui subjektiks olev geneetiliselt modifitseeritud rakk, millest see pärineb. Leiutises esitatakse 

lisaks kompositsioon, mis sisaldab subjektiks olevat geneetiliselt modifitseeritud peremees-

rakku. 

 

Geneetiliselt modifitseeritud tüvirakud ja geneetiliselt modifitseeritud eellasrakud 

 

[0277]  Mõnes teostuses on subjektiks olev geneetiliselt modifitseeritud peremeesrakk genee-

tiliselt modifitseeritud tüvirakk või eellasrakk. Sobivad peremeesrakud hõlmavad näiteks 

tüvirakke (täiskasvanu tüvirakke, embrüoonseid tüvirakke, iPS rakke jne) ja eellasrakke (nt 

südame eellasrakke, neuraalseid eellasrakke jne). Sobivad peremeesrakud hõlmavad imetaja 

tüvirakke ja eellasrakke, sealhulgas närilise tüvirakke, närilise eellasrakke, inimese tüvirakke, 

inimese eellasrakke jne. Sobivad peremeesrakud hõlmavad in vitro peremeesrakke, näiteks 

eraldatud peremeesrakke. 

[0278]  Mõnes teostuses sisaldab subjektiks olev geneetiliselt modifitseeritud peremeesrakk 

eksogeenset DNA-d sihtivat RNA-nukleiinhapet. Mõnes teostuses sisaldab subjektiks olev 

geneetiliselt modifitseeritud peremeesrakk eksogeenset nukleiinhapet, mis sisaldab nukleotii-

dide järjestust, mis kodeerib DNA-d sihtivat RNA-d. Mõnes teostuses sisaldab subjektiks 

olev geneetiliselt modifitseeritud peremeesrakk eksogeenset sait-suunatud modifitseerivat 

polüpeptiidi (nt looduslikult esinevat Cas9-t, modifitseeritud, st muteeritud või variantset 

Cas9-t, kimäärset Cas9-t jne). Mõnes teostuses sisaldab subjektiks olev geneetiliselt modi-

fitseeritud peremeesrakk eksogeenset nukleiinhapet, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis 

kodeerib sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi. Mõnes teostuses sisaldab subjektiks olev 

geneetiliselt modifitseeritud peremeesrakk eksogeenset nukleiinhapet, mis sisaldab nukleotii-
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dide järjestust, mis kodeerib 1) DNA-d sihtivat RNA-d ja 2) sait-suunatud modifitseerivat 

polüpeptiidi. 

[0279]  Mõnel juhul sisaldab sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid aminohapete järjestust, 

millel on vähemalt ligikaudu 75%, vähemalt ligikaudu 80%, vähemalt ligikaudu 85%, vähe-

malt ligikaudu 90%, vähemalt ligikaudu 95%, vähemalt ligikaudu 99% või 100%, aminoha-

pete järjestuse identsust joonisel 3 kujutatud Cas9/Csn1 aminohapete järjestuse aminoha-

petega 7–166 või 731–1003 või vastavate osadega mistahes aminohapete järjestustes, mis on 

esitatud järjestustega SEQ ID NO: 1−256 ja 795−1346. 

 

KOMPOSITSIOONID 

 

[0280]  Leiutises esitatakse kompositsioon, mis sisaldab subjektiks olevat DNA-d sihtivat 

RNA-d ja/või sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi. Mõnel juhul on sait-suunatud modi-

fitseeriv polüpeptiid subjektiks olev kimäärne polüpeptiid. Subjektiks olev kompositsioon on 

kasulik leiutisekohase meetodi läbiviimiseks, näiteks siht-DNA sait-spetsiifilise modifitseeri-

mise meetodiks, siht-DNA-ga seotud polüpeptiidi sait-spetsiifilise modifitseerimise meeto-

diks jne. 

 

Kompositsioonid, mis sisaldavad DNA-d sihtivat RNA-d 

 

[0281]  Leiutises esitatakse kompositsioon, mis sisaldab subjektiks olevat DNA-d sihtivat 

RNA-d. Kompositsioon võib lisaks DNA-d sihtivale RNA-le sisaldada ühte või enamat 

järgmistest: soola, nagu NaCl, MgCl2, KCl, MgSO4 jne, puhverdavat ainet, nagu Tris puhver, 

N-(2-hüdroksüetüül)piperasiin-N'-(2-etaansulfoonhapet) (HEPES), 2-(N-morfolino)etaansul-

foonhapet (MES), MES-i naatriumisoola, 3-(N-morfolino)propaansulfoonhapet (MOPS), 

N-tris[hüdroksümetüül]metüül-3-aminopropaansulfoonhapet (TAPS) jne, solubiliseerivat 

ainet, detergenti, nagu mitteioonne detergent nagu Tween-20 jne, nukleaaside inhibiitorit ja 

muud sarnast. Näiteks sisaldab subjektiks olev kompositsioon mõnel juhul subjektiks olevat 

DNA-d sihtivat RNA-d ja puhvrit nukleiinhapete stabiliseerimiseks. 

[0282]  Mõnes teostuses on subjektiks olevas kompositsioonis DNA-d sihtiv RNA puhas, 

näiteks vähemalt ligikaudu 75% ulatuses, vähemalt ligikaudu 80% ulatuses, vähemalt ligi-

kaudu 85% ulatuses, vähemalt ligikaudu 90% ulatuses, vähemalt ligikaudu 95% ulatuses, 
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vähemalt ligikaudu 98% ulatuses, vähemalt ligikaudu 99% ulatuses või enam kui 99% ula-

tuses puhas, kusjuures „puhtuse protsent“ tähendab, et DNA-d sihtiv RNA on nimetatud 

protsendi ulatuses vaba teistest makromolekulidest või saasteainetest, mis võivad esineda 

DNA-d sihtiva RNA tootmise ajal. 

 

Kompositsioonid, mis sisaldavad subjektiks olevat kimäärset polüpeptiidi 

 

[0283]  Siin kirjeldatakse kompositsiooni, mis sisaldab eespool kirjeldatud kimäärset polü-

peptiidi. Kompositsioon võib lisaks DNA-d sihtivale RNA-le sisaldada ühte või enamat 

järgmistest: soola, nagu NaCl, MgCl2, KCl, MgSO4 jne, puhverdavat ainet, nagu Tris puhver, 

HEPES, MES, MES-i naatriumisoola, MOPS, TAPS jne, solubiliseerivat ainet, detergenti, 

nagu mitteioonne detergent nagu Tween-20 jne, proteaaside inhibiitorit, redutseerivat ainet 

(nagu ditiotreitool) ja muud sarnast. 

[0284]  Mõnes teostuses on kompositsioonis esinev kimäärne polüpeptiid puhas, näiteks 

vähemalt ligikaudu 75% ulatuses, vähemalt ligikaudu 80% ulatuses, vähemalt ligikaudu 85% 

ulatuses, vähemalt ligikaudu 90% ulatuses, vähemalt ligikaudu 95% ulatuses, vähemalt ligi-

kaudu 98% ulatuses, vähemalt ligikaudu 99% ulatuses või enam kui 99% ulatuses puhas, 

kusjuures „puhtuse protsent“ tähendab, et sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid on nime-

tatud protsendi ulatuses vaba teistest valkudest, teistest makromolekulidest või saasteainetest, 

mis võivad esineda kimäärse polüpeptiidi tootmise ajal. 

 

Kompositsioonid, mis sisaldavad DNA-d sihtivat RNA-d ja sait-suunatud modifitseerivat 

polüpeptiidi 

 

[0285]  Leiutises esitatakse kompositsioon, mis sisaldab: (i) DNA-d sihtivat RNA-d või seda 

kodeerivat DNA-polünukleotiidi ja ii) sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi või seda 

kodeerivat polünukleotiidi. Mõnel juhul on sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid subjektiks 

olev kimäärne sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid. Teistel juhtudel on sait-suunatud mo-

difitseeriv polüpeptiid looduslikult esinev sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid. Mõnel 

juhul on sait-suunatud modifitseerival polüpeptiidil ensümaatiline aktiivsus, mis modifit-

seerib siht-DNA-d. Teistel juhtudel on sait-suunatud modifitseerival polüpeptiidil ensümaati-
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line aktiivsus, mis modifitseerib siht-DNA-ga seotud polüpeptiidi. Veel teistel juhtudel 

moduleerib sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid siht-DNA transkriptsiooni. 

[0286]  Leiutises esitatakse kompositsioon, mis sisaldab: (i) DNA-d sihtivat RNA-d, nagu on 

eespool kirjeldatud, või seda kodeerivat DNA-polünukleotiidi, kusjuures DNA-d sihtiv RNA 

sisaldab: (a) esimest segmenti, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis on komplementaarne 

järjestusega siht-DNA-s, ja (b) teist segmenti, mis interakteerub sait-suunatud modifitseeriva 

polüpeptiidiga, ning (ii) sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi või seda kodeerivat polü-

nukleotiidi, kusjuures sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid sisaldab: (a) RNA-ga seondu-

vat osa, mis interakteerub DNA-d sihtiva RNA-ga, ja (b) aktiivsusega seotud osa, millel on 

sait-suunatud ensümaatiline aktiivsus, kusjuures ensümaatilise aktiivsuse sait määratakse 

DNA-d sihtiva RNA poolt. 

[0287]  Mõnel juhul sisaldab subjektiks olev kompositsioon kompositsiooni, mis sisaldab: 

(i) subjektiks olevat DNA-d sihtivat RNA, kusjuures DNA-d sihtiv RNA sisaldab: (a) esimest 

segmenti, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis on komplementaarne järjestusega siht-

DNA-s, ja (b) teist segmenti, mis interakteerub sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidiga, 

ning (ii) sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi, kusjuures sait-suunatud modifitseeriv 

polüpeptiid sisaldab: (a) RNA-ga seonduvat osa, mis interakteerub DNA-d sihtiva RNA-ga, 

ja (b) aktiivsusega seotud osa, millel on sait-suunatud ensümaatiline aktiivsus, kusjuures 

ensümaatilise aktiivsuse sait määratakse DNA-d sihtiva RNA-ga. 

[0288]  Teistes teostustes sisaldab subjektiks olev kompositsioon (i) polünukleotiidi, mis 

kodeerib subjektiks olevat DNA-d sihtivat RNA-d, kusjuures DNA-d sihtiv RNA sisaldab: 

(a) esimest segmenti, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis on komplementaarne järjes-

tusega siht-DNA-s, ja (b) teist segmenti, mis interakteerub sait-suunatud modifitseeriva 

polüpeptiidiga, ning (ii) polünukleotiidi, mis kodeerib sait-suunatud modifitseerivat polüpep-

tiidi, kusjuures sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid sisaldab: (a) RNA-ga seonduvat osa, 

mis interakteerub DNA-d sihtiva RNA-ga, ja (b) aktiivsusega seotud osa, millel on sait-

suunatud ensümaatiline aktiivsus, kusjuures ensümaatilise aktiivsuse sait määratakse DNA-d 

sihtiva RNA-ga. 

[0289]  Siin avaldatakse kompositsioon, mis hõlmab kahemolekulilise DNA-d sihtiva RNA 

mõlemat RNA molekuli. Selline kompositsioon võib hõlmata aktivaator-RNA-d, mis sisaldab 

dupleksit moodustavat segmenti, mis on komplementaarne sihtija-RNA dupleksit moodus-

tava segmendiga (vt joonist 1A). Aktivaator-RNA ja sihtija-RNA dupleksit moodustavad 
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segmendid hübridiseerivad, et moodustada DNA-d sihtiva RNA valguga seonduva segmendi 

dsRNA-dupleksi. Sihtija-RNA annab lisaks DNA-d sihtiva RNA DNA-d sihtiva segmendi 

(üheahelalise) ja seetõttu suunab DNA-d sihtiva RNA konkreetsele järjestusele siht-DNA-s. 

Ühe mittepiirava näitena sisaldab aktivaator-RNA dupleksit moodustav segment nukleotii-

dide järjestust, millel on vähemalt ligikaudu 70%, vähemalt ligikaudu 80%, vähemalt ligi-

kaudu 90%, vähemalt ligikaudu 95%, vähemalt ligikaudu 98% või 100% identsust järjestu-

sega 5'-UAGCAAGUUAAAAU-3' (SEQ ID NO: 562). Teise mittepiirava näitena sisaldab 

sihtija-RNA dupleksit moodustav segment nukleotiidide järjestust, millel on vähemalt ligi-

kaudu 70%, vähemalt ligikaudu 80%, vähemalt ligikaudu 90%, vähemalt ligikaudu 95%, 

vähemalt ligikaudu 98% või 100% identsust järjestusega 5'-GUUUUAGAGCUA-3' (SEQ ID 

NO: 679). 

[0290]  Leiutises esitatakse kompositsioon, mis sisaldab: (i) DNA-d sihtivat RNA-d või seda 

kodeerivat DNA polünukleotiidi, kusjuures DNA-d sihtiv RNA sisaldab: (a) esimest 

segmenti, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis on komplementaarne järjestusega siht-

DNA-s, ja (b) teist segmenti, mis interakteerub sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidiga, 

ning (ii) sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi või seda kodeerivat polünukleotiidi, kus-

juures sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid sisaldab: (a) RNA-ga seonduvat osa, mis 

interakteerub DNA-d sihtiva RNA-ga, ja (b) aktiivsusega seotud osa, mis moduleerib trans-

kriptsiooni siht-DNA-s, kusjuures siht-DNA-s moduleeritud transkriptsiooni sait määratakse 

DNA-d sihtiva RNA-ga. 

[0291]  Näiteks sisaldab subjektiks olev kompositsioon mõnel juhul: (i) DNA-d sihtivat 

RNA-d, kusjuures DNA-d sihtiv RNA sisaldab: (a) esimest segmenti, mis sisaldab nukleo-

tiidide järjestust, mis on komplementaarne järjestusega siht-DNA-s, ja (b) teist segmenti, mis 

interakteerub sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidiga, ning (ii) sait-suunatud modifitsee-

rivat polüpeptiidi, kusjuures sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid sisaldab: (a) RNA-ga 

seonduvat osa, mis interakteerub DNA-d sihtiva RNA-ga, ja (b) aktiivsusega seotud osa, mis 

moduleerib transkriptsiooni siht-DNA-s, kusjuures siht-DNA-s moduleeritud transkriptsiooni 

sait määratakse DNA-d sihtiva RNA-ga. 

[0292]  Veel ühe näitena sisaldab subjektiks olev kompositsioon mõnel juhul: (i) DNA-

polünukleotiidi, mis kodeerib DNA-d sihtivat RNA-d, kusjuures DNA-d sihtiv RNA sisal-

dab: (a) esimest segmenti, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis on komplementaarne 

järjestusega siht-DNA-s, ja (b) teist segmenti, mis interakteerub sait-suunatud modifitseeriva 
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polüpeptiidiga, ning (ii) polünukleotiidi, mis kodeerib sait-suunatud modifitseerivat polüpep-

tiidi, kusjuures sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid sisaldab: (a) RNA-ga seonduvat osa, 

mis interakteerub DNA-d sihtiva RNA-ga, ja (b) aktiivsusega seotud osa, mis moduleerib 

transkriptsiooni siht-DNA-s, kusjuures siht-DNA-s moduleeritud transkriptsiooni sait määra-

takse DNA-d sihtiva RNA-ga. 

[0293]  Subjektiks olev kompositsioon võib lisaks i) subjektiks olevale DNA-d sihtivale 

RNA-le või seda kodeerivale DNA-polünukleotiidile ja ii) sait-suunatud modifitseerivale 

polüpeptiidile või seda kodeerivale polünukleotiidile sisaldada ühte või enamat järgmistest: 

soola, näiteks NaCl, MgCl2, KCl, MgSO4 jne, puhverdavat ainet, nagu Tris puhver, HEPES, 

MES, MES-i naatriumisoola, MOPS, TAPS jne, solubiliseerivat ainet, detergenti, nagu mitte-

ioonne detergent nagu Tween-20 jne, proteaaside inhibiitorit, redutseerivat ainet (nagu 

ditiotreitool) ja muud sarnast. 

[0294]  Mõnel juhul on kompositsiooni komponendid individuaalselt puhtad, näiteks iga 

komponent on vähemalt ligikaudu 75% ulatuses, vähemalt ligikaudu 80% ulatuses, vähemalt 

ligikaudu 90% ulatuses, vähemalt ligikaudu 95% ulatuses, vähemalt ligikaudu 98% ulatuses, 

vähemalt ligikaudu 99% ulatuses või vähemalt 99% ulatuses puhas. Mõnel juhul on subjek-

tiks oleva kompositsiooni individuaalsed komponendid enne kompositsioonile lisamist 

puhtad. 

[0295]  Näiteks mõnes teostuses on subjektiks olevas kompositsioonis esinev sait-suunatud 

modifitseeriv polüpeptiid puhas, näiteks vähemalt ligikaudu 75% ulatuses, vähemalt ligi-

kaudu 80% ulatuses, vähemalt ligikaudu 85% ulatuses, vähemalt ligikaudu 90% ulatuses, 

vähemalt ligikaudu 95% ulatuses, vähemalt ligikaudu 98% ulatuses, vähemalt ligikaudu 99% 

ulatuses või enam kui 99% ulatuses puhas, kusjuures „puhtuse protsent“ tähendab, et sait-

suunatud modifitseeriv polüpeptiid on nimetatud protsendi ulatuses vaba teistest valkudest (nt 

muudest valkudest kui sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid), teistest makromolekulidest 

või saasteainetest, mis võivad esineda sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidi tootmise ajal. 

 

KOMPLEKTID 

 

[0296]  Leiutises esitatakse komplektid subjektiks oleva meetodi läbiviimiseks. Subjektiks 

olev komplekt võib sisaldada ühte või enamat järgmistest: sait-suunatud modifitseerivat 

polüpeptiidi, nukleiinhapet, mis sisaldab nukleotiide, mis kodeerivad sait-suunatud modifit-
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seerivat polüpeptiidi, DNA-d sihtivat RNA-d, nukleiinhapet, mis sisaldab nukleotiidide jär-

jestust, mis kodeerib DNA-d sihtivat RNA-d, aktivaator-RNA-d, nukleiinhapet, mis sisaldab 

nukleotiidide järjestust, mis kodeerib aktivaator-RNA-d, sihtija-RNA-d ja nukleiinhapet, mis 

sisaldab nukleotiidide järjestust, mis kodeerib sihtija-RNA-d. Sait-suunatud modifitseerivat 

polüpeptiidi, nukleiinhapet, mis sisaldab nukleotiide, mis kodeerivad sait-suunatud modifit-

seerivat polüpeptiidi, DNA-d sihtivat RNA-d, nukleiinhapet, mis sisaldab nukleotiidide 

järjestust, mis kodeerib DNA-d sihtivat RNA-d, aktivaator-RNA-d, nukleiinhapet, mis sisal-

dab nukleotiidide järjestust, mis kodeerib aktivaator-RNA-d, sihtija-RNA-d ja nukleiinhapet, 

mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis kodeerib sihtija-RNA-d, on kirjeldatud üksikasja-

likumalt eespool. Komplekt võib sisaldada kompleksi, mis sisaldab kahte või enamat 

järgmistest: sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi, nukleiinhapet, mis sisaldab nukleo-

tiide, mis kodeerivad sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi, DNA-d sihtivat RNA-d, 

nukleiinhapet, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis kodeerib DNA-d sihtivat RNA-d, 

aktivaator-RNA-d, nukleiinhapet, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis kodeerib aktivaa-

tor-RNA-d, sihtija-RNA-d ja nukleiinhapet, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis kodee-

rib sihtija-RNA-d 

[0297]  Mõnes teostuses sisaldab subjektiks olev komplekt sait-suunatud modifitseerivat 

polüpeptiidi või seda kodeerivat polünukleotiidi. Teatud siin kirjeldatud sait-suunatud modi-

fitseerivad polüpeptiidid sisaldavad: (a) RNA-ga seonduvat osa, mis interakteerub DNA-d 

sihtiva RNA-ga, ja (b) aktiivsusega seotud osa, mis moduleerib transkriptsiooni siht-DNA-s, 

kusjuures siht-DNA-s moduleeritud transkriptsiooni sait määratakse DNA-d sihtiva RNA-ga. 

Mõnel juhul on siin kirjeldatud sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidi aktiivsusega seotud 

osal vähenenud või inaktiveeritud nukleaasi aktiivsus. Mõnel juhul on sait-suunatud modifit-

seeriv polüpeptiid siin kirjeldatud kimäärne sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid. 

[0298]  Mõnes teostuses sisaldab subjektiks olev komplekt: sait-suunatud modifitseerivat 

polüpeptiidi või seda kodeerivat polünukleotiidi ja reagenti sait-suunatud modifitseeriva 

polüpeptiidi lahustamiseks või lahjendamiseks. Teistes teostustes sisaldab subjektiks olev 

komplekt nukleiinhapet (nt DNA-d, RNA-d), mis sisaldab nukleotiide, mis kodeerivad sait-

suunatud modifitseerivat polüpeptiidi. Mõnes teostuses sisaldab subjektiks olev komplekt: 

nukleiinhapet (nt DNA-d, RNA-d), mis sisaldab nukleotiide, mis kodeerivad sait-suunatud 

modifitseerivat polüpeptiidi ja reagenti sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidi lahustami-

seks ja/või lahjendamiseks. 



EE – EP 2 800 811 B1 
111 

 

 

[0299]  Subjektiks olev komplekt, mis sisaldab sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi või 

seda kodeerivat polünukleotiidi, võib lisaks sisaldada ühte või enamat täiendavat reagenti, 

kusjuures need täiendavad reagendid on valitud järgmiste hulgast: puhver sait-suunatud 

modifitseeriva polüpeptiidi rakku viimiseks, pesemispuhver, kontrollreagent, kontroll-eks-

pressioonivektor või RNA-polünukleotiid, reagent sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidi 

DNA-st tootmiseks in vitro ja muud sarnased. Mõnel juhul on komplektis sisaldauv sait-

suunatud modifitseeriv polüpeptiid kimäärne sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid, nagu 

on eespool kirjeldatud. 

[0300]  Mõnes teostuses sisaldab subjektiks olev komplekt DNA-d sihtivat RNA-d või seda 

kodeerivat DNA polünukleotiidi, kusjuures DNA-d sihtiv RNA sisaldab: (a) esimest seg-

menti, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis on komplementaarne järjestusega siht-

DNA-s, ja (b) a teist segmenti, mis interakteerub sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidiga. 

Mõnes teostuses sisaldab DNA-d sihtiv RNA lisaks kolmandat segmenti (nagu on eespool 

kirjeldatud). Mõnes teostuses sisaldab subjektiks olev komplekt: (i) DNA-d sihtivat RNA-d 

või seda kodeerivat DNA polünukleotiidi, kusjuures DNA-d sihtiv RNA sisaldab: (a) esimest 

segmenti, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis on komplementaarne järjestusega siht-

DNA-s, ja (b) teist segmenti, mis interakteerub sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidiga, 

ning (ii) sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi või seda kodeerivat polünukleotiidi, kus-

juures sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid sisaldab: (a) RNA-ga seonduvat osa, mis 

interakteerub DNA-d sihtiva RNA-ga, ja (b) aktiivsusega seotud osa, millel on sait-suunatud 

ensümaatiline aktiivsus, kusjuures ensümaatilise aktiivsuse sait määratakse DNA-d sihtiva 

RNA-ga. Mõnes teostuses ei ole sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidi aktiivsusega 

seotud osal ensümaatilist aktiivsust (sisaldab nt mutatsiooni kaudu inaktiveeritud nukleaasi). 

Mõnel juhul sisaldab komplekt DNA-d sihtivat RNA-d ja sait-suunatud modifitseerivat 

polüpeptiidi. Teistel juhtudel sisaldab komplekt: (i) nukleiinhapet, mis sisaldab nukleotiidide 

järjestust, mis kodeerib DNA-d sihtivat RNA-d, ja (ii) nukleiinhapet, mis sisaldab nukleo-

tiidide järjestust, mis kodeerib sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi. 

[0301]  Teise näitena võib subjektiks olev komplekt sisaldada: (i) DNA-d sihtivat RNA-d või 

seda kodeerivat DNA polünukleotiidi, mis sisaldab: (a) esimest segmenti, mis sisaldab 

nukleotiidide järjestust, mis on komplementaarne järjestusega siht-DNA-s, ja (b) teist seg-

menti, mis interakteerub sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidiga, ning (ii) sait-suunatud 

modifitseerivat polüpeptiidi või seda kodeerivat polünukleotiidi, mis sisaldab: (a) RNA-ga 
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seonduvat osa, mis interakteerub DNA-d sihtiva RNA-ga, ja (b) aktiivsusega seotud osa, mis 

moduleerib transkriptsiooni siht-DNA-s, kusjuures siht-DNA-s moduleeritud transkriptsiooni 

sait määratakse DNA-d sihtiva RNA-ga Mõnel juhul sisaldab komplekt: (i) DNA-d sihtivat 

RNA-d ja sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi. Teistel juhtudel sisaldab komplekt: 

(i) nukleiinhapet, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis kodeerib DNA-d sihtivat RNA-d, 

ja (ii) nukleiinhapet, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis kodeerib sait-suunatud modi-

fitseerivat polüpeptiidi. 

[0302]  Leiutises esitatakse komplekt, mis sisaldab: (1) rekombinantset ekspressioonivektorit, 

mis sisaldab (i) nukleotiidide järjestust, mis kodeerib DNA-d sihtivat RNA-d, kusjuures 

DNA-d sihtiv RNA sisaldab: (a) esimest segmenti, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis 

on komplementaarne järjestusega siht-DNA-s, ja (b) teist segmenti, mis interakteerub sait-

suunatud modifitseeriva polüpeptiidiga, ning (ii) nukleotiidide järjestust, mis kodeerib sait-

suunatud modifitseerivat polüpeptiidi, kusjuures sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid 

sisaldab: (a) RNA-ga seonduvat osa, mis interakteerub DNA-d sihtiva RNA-ga, ja (b) aktiiv-

susega seotud osa, millel on sait-suunatud ensümaatiline aktiivsus, kusjuures ensümaatilise 

aktiivsuse sait määratakse DNA-d sihtiva RNA-ga, ja (2) reaktiivi ekspressioonivektori 

lahustamiseks ja/või lahjendamiseks. 

[0303]  Leiutises esitatakse komplekt, mis sisaldab: (1) rekombinantset ekspressioonivektorit, 

mis sisaldab: (i) nukleotiidide järjestust, mis kodeerib DNA-d sihtivat RNA, kusjuures 

DNA-d sihtiv RNA sisaldab: (a) esimest segmenti, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis 

on komplementaarne järjestusega siht-DNA-s, ja (b) teist segmenti, mis interakteerub sait-

suunatud modifitseeriva polüpeptiidiga, ning (ii) nukleotiidide järjestust, mis kodeerib sait-

suunatud modifitseerivat polüpeptiidi, kusjuures sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid 

sisaldab: (a) RNA-ga seonduvat osa, mis interakteerub DNA-d sihtiva RNA-ga, ja (b) aktiiv-

susega seotud osa, mis moduleerib transkriptsiooni siht-DNA-s, kusjuures siht-DNA-s modu-

leeritud transkriptsiooni sait määratakse DNA-d sihtiva RNA-ga, ja (2) reaktiivi rekombi-

nantse ekspressioonivektori lahustamiseks ja/või lahjendamiseks. 

[0304]  Leiutises esitatakse komplekt, mis sisaldab: (1) rekombinantset ekspressioonivektorit, 

mis sisaldab nukleiinhapet, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis kodeerib DNA-d sihtivat 

RNA-d, mis sisaldab: (i) esimest segmenti, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis on 

komplementaarne järjestusega siht-DNA-s, ja (ii) teist segmenti, mis interakteerub sait-

suunatud modifitseeriva polüpeptiidiga, ning (2) reaktiivi rekombinantse ekspressioonivek-
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tori lahustamiseks ja/või lahjendamiseks. Mõnes selle komplekti teostuses sisaldab komplekt: 

rekombinantset ekspressioonivektorit, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis kodeerib sait-

suunatud modifitseerivat polüpeptiidi, kusjuures sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid 

sisaldab: (a) RNA-ga seonduvat osa, mis interakteerub DNA-d sihtiva RNA-ga, ja (b) aktiiv-

susega seotud osa, millel on sait-suunatud ensümaatiline aktiivsus, kusjuures ensümaatilise 

aktiivsuse sait määratakse DNA-d sihtiva RNA-ga. Selle komplekti teistes teostustes sisaldab 

komplekt: rekombinantset ekspressioonivektorit, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis 

kodeerib sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi, kusjuures sait-suunatud modifitseeriv 

polüpeptiid sisaldab: (a) RNA-ga seonduvat osa, mis interakteerub DNA-d sihtiva RNA-ga, 

ja (b) aktiivsusega seotud osa, mis moduleerib transkriptsiooni siht-DNA-s, kusjuures siht-

DNA-s moduleeritud transkriptsiooni sait määratakse DNA-d sihtiva RNA-ga. 

[0305]  Mistahes eespool nimetatud komplektide mõnes teostuses sisaldab komplekt akti-

vaator-RNA-d või sihtija-RNA-d. Mistahes eespool nimetatud komplektide mõnes teostuses 

sisaldab komplekt ühemolekulilist DNA-d sihtivat RNA-d. Mistahes eespool nimetatud 

komplektide mõnes teostuses sisaldab komplekt kahte või enamat kahemolekulilist või 

ühemolekulilist DNA-d sihtivat RNA-d. Mistahes eespool nimetatud komplektide mõnes 

teostuses võib DNA-d sihtiva RNA (nt sealhulgas kaks või enam DNA-d sihtivat RNA-d) 

esitada reastusena (nt RNA molekulide reastusena, DNA-d sihtiva(id) RNA-(si)d kodeeriva 

DNA molekulide reastusena jne). Sellised komplektid võivad olla kasulikud näiteks seoses 

eespool kirjeldatud geneetiliselt modifitseeritud peremeesrakkudega, mis sisaldavad subjek-

tiks olevat sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi. Mistahes eespool kirjeldatud komplek-

tide mõnes teostuses sisaldab komplekt täiendavalt doonorpolünukleotiidi soovitud geneeti-

lise modifikatsiooni saavutamiseks. Subjektiks oleva komplekti komponendid võivad olla 

eraldi mahutites või need võib ühendada ühte mahutisse. 

[0306]  Mistahes eespool kirjeldatud komplekt võib lisaks sisaldada ühte või enamat 

täiendavat reagenti, kusjuures sellised täiendavad regendid võivad olla valitud järgmiste 

hulgast: lahjenduspuhver, taastamislahus, pesemispuhver, kontrollreagent, kontroll-ekspres-

sioonivektor või RNA polünukleotiid, reagent sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidi in 

vitro tootmiseks DNA-st ja muud sarnased. 

[0307]  Lisaks eespool nimetatud komponentidele võib subjektiks olev komplekt sisaldada 

juhiseid komplekti komponentide kasutamiseks subjektiks olevate meetodite läbiviimisel. 

Meetodite läbiviimise juhised on üldiselt esitatud sobival kandjal. Näiteks võivad juhised olla 
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trükitud substraadile, nagu paber või plast. Juhised võivad olla komplektis pakendi vahe-

lehena, komplekti või selle komponentide mahuti etikettidel (st seotud pakendi või alapa-

kendiga) jne. Teistes teostustes võivad juhised olla elektroonse salvestusandmefailina, mis on 

sobivas arvutil loetaval andmekandjal, nt CD-ROM-il, disketil, mälupulgal jne. Veel teistes 

teostustes ei ole tegelikke juhiseid komplektis, kuid esitatud on viisid nende juhiste saa-

miseks välisallikast, näiteks internetist. Selle teostuse näiteks on komplekt, mis sisaldab 

internetiaadressi, millelt juhiseid saab vaadata ja/või alla laadida. Nagu juhistegi korral 

tähendab see, et juhiste saamise viis on salvestatud sobivale substraadile. 

 

GENEETILISELT MODIFITSEERITUD MITTE-INIMORGANISMID 

 

[0308]  Mõnes teostuses on geneetiliselt modifitseeritud peremeesrakku geneetiliselt modifit-

seeritud eksogeense nukleiinhappega, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis kodeerib sait-

suunatud modifitseerivat polüpeptiidi (nt looduslikult esinevat Cas9-t, modifitseeritud, st 

muteeritud või variantset Cas9-t, kimäärset Cas9-t jne). Kui selline rakk on eukarüootne 

ainurakne organism, võib modifitseeritud rakku pidada geneetiliselt modifitseeritud organis-

miks. Mõnes teostuses on subjektiks olev mitte-inimese geneetiliselt modifitseeritud orga-

nism Cas9 transgeenne hulkrakne organism. 

[0309]  Mõnes teostuses võib subjektiks olev geneetiliselt modifitseeritud mitte-inimese 

peremeesrakk (nt rakk, mida on geneetiliselt modifitseeritud eksogeense nukleiinhappega, 

mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis kodeerib sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi, 

nt looduslikult esinevat Cas9-t, modifitseeritud, st muteeritud või variantset Cas9-t, kimäärset 

Cas9-t jne) tekitada subjektiks oleva geneetiliselt modifitseeritud mitte-inimorganismi (nt 

hiire, kala, konna, kärbse, ussi jne). Näiteks kui geneetiliselt modifitseeritud peremeesrakk on 

pluripotentne tüvirakk (st PSC) või idurakk (nt sperm, ootsüüt jne), võib geneetiliselt 

modifitseeritud peremeesrakust saada kogu geneetiliselt modifitseeritud organismi. Mõnes 

teostuses on geneetiliselt modifitseeritud peremeesrakk pluripotentne tüvirakk (nt ESC, iPSC, 

pluripotent taime tüvirakk jne) või idurakk (nt spermarakk, ootsüüt jne), kas in vivo või in 

vitro, mis võib tekitada geneetiliselt modifitseeritud organismi. Mõnes teostuses on geneeti-

liselt modifitseeritud peremeesrakk selgroogse PSC (nt ESC, iPSC jne) ning seda kasutatakse 

geneetiliselt modifitseeritud organismi tekitamiseks (nt PSC süstimisel blastotsüsti, et saada 

kimäärne/mosaiikne loom, mille võib seejärel paaritada, et saada mittekimäärsed/mittemo-
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saiiksed geneetiliselt modifitseeritud organismid, pookimisel taimede korral jne). Mistahes 

sobiv meetod/protokoll geneetiliselt modifitseeritud organismi tootmiseks, sealhulgas siin 

kirjeldatud meetodid, on sobiv geneetiliselt modifitseeritud peremeesraku tootmiseks, mis 

sisaldab eksogeenset nukleiinhapet, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis kodeerib sait-

suunatud modifitseerivat polüpeptiidi (nt looduslikult esinevat Cas9-t, modifitseeritud, st 

muteeritud või variantset Cas9-t, kimäärset Cas9-t jne). Geneetiliselt modifitseeritud organis-

mide tootmise meetodid on tehnika tasemes teada, vaadake näiteks: Cho et al., Curr. Protoc. 

Cell Biol., 2009 Mar, 19. ptk, osa 19.11: Generation of transgenic mice, Gama et al., Brain 

Struct. Funct., 2010 Mar, 214(2−3):91−109. Epub 2009 Nov 25: Animal transgenesis: an 

overview, Husaini et al., GM Crops., 2011 juuni-dets, 2(3):150−62. Epub 2011 Jun 1: 

Approaches for gene targeting ja targeted gene expressioon in plants. 

[0310]  Mõnes teostuses sisaldab geneetiliselt modifitseeritud organism sihtrakku leiutiseko-

haste meetodite jaoks ja seega võib seda pidada sihtrakkude allikaks. Näiteks kui geneetiliselt 

modifitseeritud rakku, mis sisaldab eksogeenset nukleiinhapet, mis sisaldab nukleotiidide 

järjestust, mis kodeerib sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi (nt looduslikult esinevat 

Cas9-t, modifitseeritud, st muteeritud või variantset Cas9-t, kimäärset Cas9-t jne), kasuta-

takse geneetiliselt modifitseeritud organismi loomiseks, siis geneetiliselt modifitseeritud 

organismi rakud sisaldavad eksogeenset nukleiinhapet, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, 

mis kodeerib sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi (nt looduslikult esinevat Cas9-t, 

modifitseeritud, st muteeritud või variantset Cas9-t, kimäärset Cas9-t jne). Mõnes sellises 

teostuses võib geneetiliselt modifitseeritud organismi raku või rakkude DNA-d sihtida 

modifitseerimiseks, viies rakku või rakkudesse DNA-d sihtiva RNA (või DNA, mis kodeerib 

DNA-d sihtivat RNA-d) ja valikuliselt doonor-nukleiinhappe. Näiteks võib DNA-d sihtiva 

RNA (või DNA, mis kodeerib DNA-d sihtivat RNA-d) viimine geneetiliselt modifitseeritud 

organismi rakkude alamhulka (nt ajurakkudesse, soolestikurakkudesse, neerurakkudesse, 

kopsurakkudesse, vererakkudesse jne) sihtida selliste rakkude DNA-d modifitseerimiseks, 

mille genoome asukoht sõltub sisseviidud DNA-d sihtiva RNA DNA-d sihtivast järjestusest. 

[0311]  Mõnes teostuses on geneetiliselt modifitseeritud organism leiutisekohaste meetodite 

sihtrakkude allikas. Näiteks võib geneetiliselt modifitseeritud organism, mis sisaldab rakke, 

mis on geneetiliselt modifitseeritud eksogeense nukleiinhappega, mis sisaldab nukleotiidide 

järjestust, mis kodeerib sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi (nt looduslikult esinevat 

Cas9-t, modifitseeritud, st muteeritud või variantset Cas9-t, kimäärset Cas9-t jne), olla genee-
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tiliselt modifitseeritud rakkude, näiteks PSC-de (nt ESC-de, iPSC-de, spermarakkude, 

ootsüütide jne), neuronite, eellasrakkude, kardiomüotsüütide jne allikaks. 

[0312]  Mõnes teostuses on geneetiliselt modifitseeritud rakk PSC, mis sisaldab eksogeenset 

nukleiinhapet, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis kodeerib sait-suunatud modifitseeri-

vat polüpeptiidi (nt looduslikult esinevat Cas9-t, modifitseeritud, st muteeritud või variantset 

Cas9-t, kimäärset Cas9-t jne). Sellisena võib PSC olla sihtrakk, nii et PSC DNA-d saab 

sihtida modifitseerimiseks, viies PSC-sse DNA-d sihtiva RNA (või DNA, mis kodeerib 

DNA-d sihtivat RNA-d) ja valikuliselt doonornukleiinhappe, ning modifikatsiooni genoomne 

asukoht sõltub DNA-d sihtiva RNA DNA-d sihtivast järjestusest. Seega võib mõnes teostuses 

siin kirjeldatud meetodeid kasutada subjektiks olevast geneetiliselt modifitseeritud organis-

mist pärinevate PSC-de DNA modifitseerimiseks (nt mistahes soovitud genoomse asukoha 

deleteerimiseks ja/või asendamiseks). Selliseid modifitseeritud PSC-sid saab siis kasutada 

organismide loomiseks, mis sisaldavad nii (i) eksogeenset nukleiinhapet, mis sisaldab nuk-

leotiidide järjestust, mis kodeerib sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi (nt looduslikult 

esinevat Cas9-t, modifitseeritud, st muteeritud või variantset Cas9-t, kimäärset Cas9-t jne) ja 

(ii) DNA modifikatsiooni, mis viidi PSC-sse. 

[0313]  Eksogeenne nukleiinhape, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis kodeerib sait-

suunatud modifitseerivat polüpeptiidi (nt looduslikult esinevat Cas9-t, modifitseeritud, st 

muteeritud või variantset Cas9-t, kimäärset Cas9-t jne), võib olla tundmatu promootori 

kontrolli all (st sellega toimivalt seotud) (nt kui nukleiinhape integreerub juhuslikult pere-

meesraku genoomi) või võib olla tuntud promootori kontrolli all (st sellega toimivalt seotud). 

Sobivad tuntud promootorid võivad olla mistahes tuntud promootorid ja hõlmata konstitutiiv-

selt aktiivseid promootoreid (nt CMV promootorit), indutseeritavaid promootoreid (nt kuu-

mašoki promootorit, tetratsükliini-reguleeritud promootorit, steroidi-reguleeritud promooto-

rit, metalli-reguleeritud promootorit, östrogeeniretseptori poolt reguleeritud promootorit jne), 

ruumiliselt piiratud ja/või ajaliselt piiratud promootoreid (nt koespetsiifilist promootorit, 

rakutüübispetsiifilist promootorit jne) jne. 

[0314]  Subjektiks olev geneetiliselt modifitseeritud organism (nt organism, mille rakud 

sisaldavad nukleotiidide järjestust, mis kodeerib sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi, nt 

looduslikult esinevat Cas9-t, modifitseeritud, st muteeritud või variantset Cas9-t, kimäärset 

Cas9-t jne) võib olla mistahes organism, sealhulgas näiteks taim, vetikas, selgrootu (nt 

ainuõõsne, okasnahkne, uss, kärbes jne), selgroogne (nt kala (nt sebrakala, kerakala, kuldkala 
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jne)), kahepaikne (nt salamander, konn jne), roomaja, lind, imetaja jne), sõraline (nt kits, 

siga, lammas, lehm jne), näriline (nt hiir, rott, hamster merisiga), jäneslane (nt küülik) 

jne.[0315]  Mõnel juhul sisaldab sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid aminohapete 

järjestust, millel on vähemalt ligikaudu 75%, vähemalt ligikaudu 80%, vähemalt ligikaudu 

85%, vähemalt ligikaudu 90%, vähemalt ligikaudu 95%, vähemalt ligikaudu 99% või 100% 

aminohapete järjestuse identsust joonisel 3 kujutatud Cas9/Csn1 aminohapete järjestuse 

aminohapetega 7–166 või 731–1003 või vastavate osadega mistahes aminohapete 

järjestustes, mis on esitatud järjestustega  SEQ ID NO: 1-256 ja 795–1346. 

 

Transgeensed mitte-inimloomad 

 

[0316]  Nagu eespool on kirjeldatud, kasutatakse mõnes teostuses subjektiks olevat nukleiin-

hapet (nt nukleotiidide järjestust, mis kodeerib sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi, nt 

looduslikult esinevat Cas9-t, modifitseeritud, st muteeritud või variantset Cas9-t, kimäärset 

Cas9-t jne) või subjektiks olevat rekombinantset ekspressioonivektorit transgeenina, et saada 

transgeenset looma, kes toodab sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi. Seega esitatakse 

leiutises lisaks transgeenne mitte-inimloom, mille korral loom sisaldab transgeeni, mis sisal-

dab subjektiks olevat nukleiinhapet, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis kodeerib sait-

suunatud modifitseerivat polüpeptiidi, nt looduslikult esinevat Cas9-t, modifitseeritud, st 

muteeritud või variantset Cas9-t, kimäärset Cas9-t jne, nagu on eespool kirjeldatud. Mõnes 

teostuses sisaldab transgeense mitte-inimlooma genoom subjektiks olevat nukleotiidide jär-

jestust, mis kodeerib sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi. Mõnes teostuses on trans-

geenne mitte-inimloom geneetilise modifikatsiooni osas homosügootne. Mõnes teostuses on 

transgeenne mitte-inimloom geneetilise modifikatsiooni osas heterosügootne. Mõnes teostu-

ses on transgeenne mitte-inimloom selgroogne, näiteks kala (nt sebrakala, kuldkala, kerakala, 

koobaskala jne), kahepaikne (konn, salamander jne), lind (nt kana, kalkun jne), roomaja (nt 

madu, sisalik jne), imetaja (nt sõraline, nt siga, lehm, kits, lammas jne, jäneslane (nt küülik), 

näriline (nt rott, hiir), mitte-inimprimaat jne) jne. 

[0317]  Eksogeenne nukleiinhape, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis kodeerib sait-

suunatud modifitseerivat polüpeptiidi (nt looduslikult esinevat Cas9-t, modifitseeritud, st 

muteeritud või variantset Cas9-t, kimäärset Cas9-t jne), võib olla tundmatu promootori 

kontrolli all (st sellega toimivalt seotud) (nt kui nukleiinhape integreerub juhuslikult pere-
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meesraku genoomi) või võib olla tuntud promootori kontrolli all (st sellega toimivalt seotud). 

Sobivad tuntud promootorid võivad olla mistahes tuntud promootorid ja hõlmata konstitu-

tiivselt aktiivseid promootoreid (nt CMV promootorit), indutseeritavaid promootoreid (nt 

kuumašoki promootorit, tetratsükliini-reguleeritud promootorit, steroidi-reguleeritud promoo-

torit, metalli-reguleeritud promootorit, östrogeeniretseptori poolt reguleeritud promootorit 

jne), ruumiliselt piiratud ja/või ajaliselt piiratud promootoreid (nt koespetsiifilist promootorit, 

rakutüübispetsiifilist promootorit jne) jne. 

[0318]  Mõnel juhul sisaldab sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid aminohapete järjestust, 

millel on vähemalt ligikaudu 75%, vähemalt ligikaudu 80%, vähemalt ligikaudu 85%, vähe-

malt ligikaudu 90%, vähemalt ligikaudu 95%, vähemalt ligikaudu 99% või 100%, amino-

hapete järjestuse identsust joonisel 3 kujutatud Cas9/Csn1 aminohapete järjestuse aminoha-

petega 7–166 või 731–1003 või vastavate osadega mistahes aminohapete järjestustes, mis on 

esitatud järjestustega SEQ ID NO: 1–256 ja 795–1346. 

 

Transgeensed taimed 

 

[0319]  Nagu eespool on kirjeldatud, kasutatakse mõnes teostuses subjektiks olevat nukleiin-

hapet (nt nukleotiidide järjestust, mis kodeerib sait-suunatud modifitseerivat polüpeptiidi, nt 

looduslikult esinevat Cas9-t, modifitseeritud, st muteeritud või variantset Cas9-t, kimäärset 

Cas9-t jne) või subjektiks olevat rekombinantset ekspressioonivektorit transgeenina, et luua 

transgeenne taim sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidi tootmiseks. Seega esitatakse 

leiutises lisaks transgeenne taim, mille korral taim sisaldab transgeeni, mis sisaldab subjek-

tiks olevat nukleiinhapet, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis kodeerib sait-suunatud 

modifitseerivat polüpeptiidi, nt looduslikult esinevat Cas9-t, modifitseeritud, st muteeritud 

või variantset Cas9-t, kimäärset Cas9-t jne, nagu eespool on kirjeldatud. Mõnes teostuses 

sisaldab transgeense taime genoom subjektiks olevat nukleiinhapet. Mõnes teostuses on 

transgeenne taim geneetilise modifikatsiooni osas homosügootne. Mõnes teostuses on trans-

geenne taim geneetilise modifikatsiooni osas heterosügootne. 

[0320]  Eksogeensete nukleiinhapete taimerakkude viimise meetodid on tehnika tasemes 

hästi teada. Selliseid taimerakke peetakse „transformeerituteks“, nagu eespool on määratle-

tud. Sobivate meetodite hulka kuulub viirusega (näiteks kaheahelaliste DNA viirustega) 

nakatamine, transfektsioon, konjugatsioon, protoplastidega liitmine, elektroporatsioon, osa-
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keste püssi tehnoloogia, kaltsiumfosfaadiga sadestamine, otsene mikrosüstimine, ränikarbiid-

kiudude tehnoloogia, Agrobacterium’i  poolt vahendatud transformatsioon jms. Meetodi valik 

sõltub üldiselt transformeeritava raku tüübist ja transformatsiooni toimumise tingimustest (st 

in vitro, ex vivo või in vivo). 

[0321]  Mullabakteril Agrobacterium tumefaciens põhinevad transformeerimismeetodid on 

eriti kasulikud eksogeense nukleiinhappemolekuli sisestamiseks vaskulaarsesse taime. 

Agrobacterium'i metsiktüüpi vorm sisaldab Ti (kasvaja tekitava) plasmiidi, mis suunab pere-

meestaimedes tuumorigeense baktervähi (crown gall) kasvu. Ti-plasmiidi kasvajat indutsee-

riva T-DNA piirkonna ülekandmine taime genoomi vajab Ti-plasmiidiga kodeeritud virulent-

suse geene ja ka T-DNA piire, mis on otseste DNA korduste komplekt, mis piiritlevad 

ülekantava piirkonna. Agrobacterium’i põhine vektor on Ti-plasmiidi modifitseeritud vorm, 

milles kasvajat indutseerivad funktsioonid asendatakse huvipakkuvate nukleiinhappejärjes-

tustega, mis viiakse taime peremeesorganismi. 

[0322]  Agrobacterium-vahendatud transformatsioonil kasutatakse üldiselt kointegraatvek-

toreid või binaarseid vektorisüsteeme, milles Ti-plasmiidi komponendid on jagatud abistaja-

vektori, mis paikneb püsivalt Agrobacterium’i peremehes ja kannab virulentsuse geene, ja 

süstikvektori vahel, mis sisaldab huvipakkuvat geeni seotuna T-DNA järjestustega. Erinevad 

binaarsed vektorid on tehnika tasemes hästi tuntud ja on kaubanduslikult saadaval näiteks 

firmalt Clontechilt (Palo Alto, Calif.). Näiteks on tehnika tasemest hästi tuntud ka 

Agrobacterium'i kooskultiveerimine kultiveeritud taimerakkude või haavatud koega, nagu 

lehekude, juure eksplantaadid, hüpokotüüli ja kotüledooni (idulehe) vahel olevad alad 

(hypocotyledons), varretükid või mugulad. Vaadake näiteks: Glick, Thompson, (toim.), 

Methods in Plant Molecular Biology and Biotechnology, Boca Raton, Fla.: CRC Press 

(1993). 

[0323]  Subjektiks oleva transgeense taime tootmiseks võib kasutada ka mikrokerakeste 

(microprojectile) poolt vahendatud transformatsiooni. See meetod, mida esimesena kirjelda-

sid Klein et al. (Nature, 327:70–73 (1987)), tugineb mikrokerakestel, nagu kuld või volfram, 

mis on kaetud soovitud nukleiinhappemolekulidega kaltsiumkloriidi, spremidiini või polüetü-

leenglükooliga sadestamise teel. Mikrokerakeste osakesed kiirendatakse vastavat seadet, 

näiteks BIOLISTIC PD-1000 (Biorad, Hercules Calif.) kasutades suurel kiirusel katteseem-

netaimede (angiosperm) kudedesse.  
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[0324]  Subjektiks olevat nukleiinhapet võib taime introdutseerida sel viisil, et nukleiinhape 

on võimeline taimerakku(desse) sisenema, näiteks in vivo või ex vivo metoodikat kasutades. 

„ In vivo“ tähendab, et nukleiinhape manustatakse elavasse taimeorganisse näiteks infilt-

reerumise teel. „Ex vivo“ tähendab, et rakud või eksplantaadid modifitseeritakse väljaspool 

taime ning seejärel regenereeritakse sellised rakud või organid taimes. Taimerakkude stabiil-

seks transformeerimiseks või transgeensete taimede loomiseks on kirjeldatud arvukalt sobi-

vaid vektoreid, sealhulgas neid, mida on kirjeldatud järgnevates trükistes: Weissbach, 

Weissbach, (1989) Methods for Plant Molecular Biology Academic Press, Gelvin et al., 

(1990) Plant Molecular Biology Manual, Kluwer Academic Publishers. Spetsiifiliste näidete 

hulka kuuluvad need, mis pärinevad Agrobacterium tumefaciens’i Ti-plasmiidist, samuti 

need, mis on avaldatud trükistes: Herrera-Estrella et al., (1983) Nature, 303:209, Bevan, 

(1984) Nucl. Acid Res., 12:8711–8721, Klee, (1985) Bio/Technolo, 3:637–642. Alternatiiv-

selt võib DNA ülekandmiseks taimedesse ja rakkudesse kasutada mitte-Ti vektoreid, kasu-

tades vaba DNA kohaletoimetamise meetodeid. Neid meetodeid kasutades on võimalik toota 

transgeenseid taimi, näiteks nisu, riisi (Christou, (1991) Bio/Technology, 9:957–962) ja maisi 

(Gordon-Kamm, (1990) Plant Cell, 2:603–618). DNA otsese kohaletoimetamise meetoditel 

üheidulehelistele võib osakeste püssi (Weeks et al., (1993) Plant Physiol., 102:1077–1084, 

Vasil, (1993) Bio/Technolo., 10:667–674, Wan, Lemeaux, (1994) Plant Physiol., 104:37–48) 

ning Agrobacterium’i vahendatud DNA ülekannet kasutades (Ishida et al., (1996) Nature 

Biotech., 14:745–750) olla heaks sihtkoeks ebaküps embrüo. Iseloomulikeks meetoditeks 

DNA introdutseerimisel kloroplastidesse on biolistiline pommitamine (raku pommitamine 

DNA-ga), protoplastide transformeerimine polüetüleenglükooli abil ning mikrosüstimine 

(Danieli et al., Nat. Biotechnol., 16:345–348, 1998, Staub et al., Nat. Biotechnol., 18:333–

338, 2000, O'Neill et al., Plant J., 3:729–738, 1993, Knoblauch et al., Nat. Biotechnol., 

17:906–909, US patendid nr 5451513, 5545817, 5545818 ja 5576198, rahvusvaheline 

patenditaotlus WO 95/16783 ja Boynton et al., Methods in Enzymology, 217:510–536 

(1993), Svab et al., Proc. Natl. Acad. Sci. USA, 90:913–917 (1993) ja McBride et al., Proc. 

Nati. Acad. Sci. USA, 91:7301–7305 (1994)). Biolistilise pommitamise, protoplastide polü-

etüleenglükooli abil transformeerimise ning mikrosüstimise meetoditega sobib mistahes 

vektor, mis on kloroplastide transformeerimisel sihtivaks vektoriks. Transformatsioonivekto-

rina võib kasutada mistahes kaheahelalist DNA vektorit, eriti siis, kui introdutseerimise 

meetodis ei kasutata Agrobacterium’i. 
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[0325]  Taimede hulka, mida saab geneetiliselt modifitseerida, kuuluvad teraviljad, sööda-

kultuurid, puuviljad, köögiviljad, õlikultuurid, palmid, metsataimed ja viinapuud. Spetsiifi-

liste näidete hulka taimedest, mida saab modifitseerida, kuuluvad järgmised: mais, banaan, 

maapähkel, põldhernes, päevalill, tomat, raps, tubakas, nisu, oder, kaer, kartul, sojaoad, 

puuvill, nelk, sorgo, lupiin ja riis.  

[0326]  Leiutises esitatakse ka transformeeritud taimerakud, koed, taimed ja tooted, mis 

sisaldavad transformeeritud taimerakke. Subjektiks olevate transformeeritud rakkude ja 

kudede ning neid sisaldavate toodete tunnuseks on genoomi integreeritud subjektiks oleva 

nukleiinhappe olemasolu ning taimerakkude poolt sait-suunatud modifitseeriva polüpeptiidi, 

nt looduslikult esineva Cas9, modifitseeritud, st muteeritud või variantse Cas9, kimäärse 

Cas9 jne tootmine. Leiutisekohased rekombinantsed taimerakud on kasulikud rekombinant-

sete rakkude või koe, seemnete, terve taime, tüve, vilja, lehe, juure, õie, varre, mugula, 

teravilja, loomasööda, taimepõldude ja muude selliste populatsioonidena.  

[0327]  Nukleiinhape, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis kodeerib sait-suunatud 

modifitseerivat polüpeptiidi (nt looduslikult esinevat Cas9-t, modifitseeritud, st muteeritud 

või variantset Cas9-t, kimäärset Cas9-t jne), võib olla tundmatu promootori kontrolli all (st 

sellega toimivalt seotud) (nt kui nukleiinhape integreerub juhuslikult peremeesraku genoomi) 

või võib olla tuntud promootori kontrolli all (st sellega toimivalt seotud). Sobivad tuntud 

promootorid võivad olla mistahes tuntud promootorid ja hõlmata konstitutiivselt aktiivseid 

promootoreid indutseeritavaid promootoreid, ruumiliselt piiratud ja/või ajaliselt piiratud 

promootoreid jne. 

[0328]  Mõnel juhul sisaldab sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid aminohapete järjestust, 

millel on vähemalt ligikaudu 75%, vähemalt ligikaudu 80%, vähemalt ligikaudu 85%, vähe-

malt ligikaudu 90%, vähemalt ligikaudu 95%, vähemalt ligikaudu 99% või 100%, amino-

hapete järjestuse identsust joonisel 3 kujutatud Cas9/Csn1 aminohapete järjestuse aminoha-

petega 7–166 või 731–1003 või vastavate osadega mistahes aminohapete järjestustes, mis on 

esitatud järjestustega SEQ ID NO: 1–256 ja 795–1346. 

[0329]  Leiutises esitatakse ka subjektiks oleva transgeense taime paljundusmaterjal, kus-

juures paljundusmaterjal hõlmab seemneid, järglastaimi ja kloonimismaterjali. 
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DEFINITSIOONID – II OSA 

 

[0330]  Termin „looduslikult esinev“ või „modifitseerimata“, mida siin kasutatakse rakenda-

tuna nukleiinhappe, polüpeptiidi, raku või organismi suhtes, tähendab looduses leiduvat 

nukleiinhapet, polüpeptiidi, rakku või organismi. Näiteks on looduslikult esinev organismis 

(kaasa arvatud viirustes) olev polüpeptiidi või polünukleotiidi järjestus, mille saab eraldada 

looduslikust allikast ning mis ei ole inimese poolt laboris tahtlikult modifitseeritud  

[0331]  „Heteroloogne“ tähendab siin kasutatuna nukleotiidide või polüpeptiidide järjestust, 

mida ei leidu vastavalt looduslikus nukleiinhappes või valgus. Näiteks võib Cas9 sait-suuna-

tud polüpeptiidi liitumisvariandi korral Cas9 sait-suunatud polüpeptiidi variandi liita hetero-

loogse polüpeptiidiga (st muu polüpeptiidiga kui Cas9). Heteroloogsel polüpeptiidil võib olla 

aktiivsus (nt ensümaatiline aktiivsus), mida avaldab ka Cas9 sait-suunatud polüpeptiidi 

liitumisvariant. Heteroloogse nukleiinhappejärjestuse võib ühendada Cas9 sait-suunatud 

polüpeptiidi variandiga (nt geenitehnoloogia abil), et saada nukleotiidide järjestus, mis 

kodeerib Cas9 sait-suunatud polüpeptiidi liitumisvarianti. 

[0332]  Termin „kimäärne polüpeptiid“ tähendab polüpeptiidi, mis ei ole looduslikult esinev, 

mis on näiteks valmistatud kahe muidu teineteisest eraldatud aminohapete järjestuse segmen-

di kombineerimise kaudu, tavaliselt inimese sekkumisel. Seega on kimäärne polüpeptiid 

samuti inimese sekkumise tulemus. Seega, polüpeptiid, mis sisaldab kimäärset aminohapete 

järjestust, on kimäärne polüpeptiid.  

[0333]  „Sait-suunatud polüpeptiidi“ või „RNA-ga seonduva sait-suunatud polüpeptiidi“ all 

mõeldakse polüpeptiidi, mis seondub RNA-ga ja on suunatud konkreetsele DNA järjestusele. 

Siin kirjeldatud sait-suunatud polüpeptiid sihitakse konkreetsele DNA järjestusele RNA 

molekuliga, millega ta on seondunud. RNA molekul sisaldab järjestust, mis on komple-

mentaarne sihtjärjestusega siht-DNA-s, sihtides seega seondunud polüpeptiidi konkreetsele 

järjestusele siht-DNA-s (sihtjärjestusele). 

[0334]  Mõnes teostuses sisaldab subjektiks olev nukleiinhape (nt DNA-d sihtiv RNA, nuk-

leiinhape, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis kodeerib DNA-d sihtivat RNA-d, nuk-

leiinhapet, mis kodeerib sait-suunatud polüpeptiidi jne) modifikatsiooni või järjestust, mis 

annab täiendava soovitava omaduse (nt modifitseeritud või reguleeritud stabiilsuse, subtsellu-

laarse sihtimise, jälgimise, nt fluorestsentsmärgise, seondumissaidi valgule või valgukomp-

leksile jne). Mittepiiravate näidete hulka kuuluvad: 5'-müts (nt 7-metüülguanülaat-müts 



EE – EP 2 800 811 B1 
123 

 

 

(m7G)), 3'-polüadenüülitud saba (st 3'-polü(A) saba), ribolüliti järjestus (nt reguleeritud sta-

biilsuse ja/või reguleeritud ligipääsetavuse võimaldamiseks valkude ja/või valgukomplekside 

poolt), modifikatsioon või järjestus, mis suunab RNA subtsellulaarsesse asukohta (nt tuuma, 

mitokondritesse, kloroplastidesse jne), modifikatsioon või järjestus, mis võimaldab jälgimist 

(nt otsene konjugeerimine fluorestseeruva molekuliga, konjugeerimine rühmaga, mis hõlbus-

tab fluorestsentstuvastamist, järjestus, mis võimaldab fluorestsentstuvastamist jne), modifi-

katsioon või järjestus, mis tagab seondumissaidi valkudele (nt valkudele, mis toimivad 

DNA-le, sealhulgas transkriptsiooni aktivaatoritele, transkriptsiooni repressoritele, DNA 

metüültransferaasidele, DNA demetülaasidele, histooni atsetüültransferaasidele, histooni 

deatsetülaasidele jms) ja nende kombinatsioonidele. 

[0335]  Mõnes teostuses sisaldab DNA-d sihtiv RNA täiendavat segmenti kas 5'- või 3'-otsas, 

mis tagab mistahes eespool kirjeldatud omadused. Näiteks võib sobiv kolmas segment sisal-

dada 5'-mütsi (nt 7-metüülguanülaat mütsi (m7G)), 3'-polüadenüülitud saba (st 3'-polü(A) 

saba), ribolüliti järjestust (nt võimaldamaks reguleeritud stabiilsust ja/või reguleeritud juurde-

pääsetavust valkude ja valgukomplekside poolt), järjestust, mis suunab RNA subtsellulaar-

sesse asukohta (nt tuuma, mitokondritesse, kloroplastidesse jne), modifikatsiooni või järjes-

tust, mis võimaldab jälgimist (nt otsene konjugeerimine fluorestseeruva molekuliga, konju-

geerimine rühmaga, mis hõlbustab fluorestsentstuvastamist, järjestus, mis võimaldab fluo-

restsentstuvastamist jne), modifikatsiooni või järjestust, mis tagab seondumissaidi valkudele 

(nt valkudele, mis toimivad DNA-le, sealhulgas transkriptsiooni aktivaatoritele, transkript-

siooni repressoritele, DNA metüültransferaasidele, DNA demetülaasidele, histooni atsetüül-

transferaasidele, histooni deatsetülaasidele jms) ja nende kombinatsioonidele. 

[0336]  Subjektiks olev DNA-d sihtiv RNA ja subjektiks olev sait-suunatud polüpeptiid 

moodustavad kompleksi (st seonduvad mittekovalentsete interaktsioonide abil). DNA-d 

sihtiv RNA annab kompelsile sihispetsiifilisuse, sisaldades nukleotiidide järjestust, mis on 

komplementaarne siht-DNA järjestusega. Kompleksi sait-suunatud polüpeptiid annab saidi-

spetsiifilise aktiivsuse. Teisisõnu, sait-suunatud polüpeptiid juhitakse siht-DNA järjestusele 

(nt sihtjärjestusele kromosoomses nukleiinhappes, sihtjärjestusele ekstrakromosoomses nuk-

leiinhappes, näiteks episomaalses nukleiinhappes, minirõngas jne, sihtjärjestusele mitokond-

riaalses nukleiinhappes, sihtjärjestusele kloroplasti nukleiinhappes, sihtjärjestusele plasmiidis 

jms), kuna see on seotud DNA-d sihtiva RNA valguga seonduva segmendiga. 
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[0337]  Siin kirjeldatakse DNA-d sihtivat RNA-d, mis sisaldab kahte eraldi RNA molekuli 

(RNA polünukleotiidi) ja seda nimetatakse „kaksikmolekuliliseks DNA-d sihtivaks RNA-ks“ 

või „kahemolekuliliseks DNA-d sihtivaks RNA-ks“. Teistes teostustes on subjektiks olev 

DNA-d sihtiv RNA üksik RNA molekul (üksik RNA polünukleotiid) ja seda nimetatakse siin 

„ühemolekuliliseks DNA-d sihtivaks RNA-ks“. Kui pole teisiti määratletud, on käesolevas 

kirjelduses termin „DNA-d sihtiv RNA“ kaasav, viidates nii kaksikmolekulilistele DNA-d 

sihtivatele RNA-dele kui ka üksikmolekulilistele DNA-d sihtivatele RNA-dele. 

[0338]  Siin kirjeldatud kahemolekuliline DNA-d sihtiv RNA sisaldab kahte eraldi RNA 

molekuli („sihtija-RNA-d“ ja „aktivaator-RNA-d“). Kumbki subjektiks oleva kahemoleku-

lilise DNA-d sihtiva RNA kahest RNA molekulist sisaldab nukleotiidide fragmenti, mis on 

üksteisega komplementaarsed nii, et kahe RNA molekuli komplementaarsed nukleotiidid 

hübridiseerivad ja moodustavad valguga seonduva segmendi kaheahelalise RNA dupleksi. 

[0339]  Subjektiks olev ühemolekuliline DNA-d sihtiv RNA sisaldab nukleotiidide kahte 

fragmenti (sihtija-RNA-d ja aktivaator-RNA-d), mis on üksteisega komplementaarsed, on 

kovalentselt seotud vahepealsete nukleotiididega („linkerite“ või „linkernukleotiididega“) ja 

hübridiseerivad valguga seonduva segmendi kaheahelalise RNA dupleksi (dsRNA-dupleksi) 

moodustamiseks, andes tulemuseks tüvi-lingu struktuuri. Sihtija-RNA ja aktivaator-RNA 

võivad olla kovalentselt seotud sihtija-RNA 3'-otsa ja aktivaator-RNA 5'-otsa kaudu. Alter-

natiivselt võivad sihtija-RNA ja aktivaator-RNA olla kovalentselt seotud sihtija-RNA 5'-otsa 

ja aktivaator-RNA 3'-otsa kaudu. 

[0340]  Näitlik kahemolekuliline DNA-d sihtiv RNA sisaldab crRNA-sarnast („CRISPR 

RNA“ või „sihtija-RNA“ või „crRNA“ või „crRNA kordus“) molekuli ja vastavat tracrRNA-

sarnast („trans-toimivat CRISPR RNA“ või „aktivaator-RNA“ või „tracrRNA“) molekuli. 

crRNA-sarnane molekul (sihtija-RNA) sisaldab nii DNA-d sihtiva RNA DNA-d sihtivat 

segmenti (üheahelaline) kui nukleotiidide fragmenti („dupleksit moodustavat segmenti“), mis 

moodustab DNA-d sihtiva RNA valguga seonduva segmendi dsRNA-dupleksist poole. 

Vastav tracrRNA-sarnane molekul (aktivaator-RNA) sisaldab nukleotiidide fragmenti (dup-

leksit moodustavat segmenti), mis moodustab DNA-d sihtiva RNA valguga seonduva seg-

mendi dsRNA-dupleksi teise poole. Teisisõnu, crRNA-sarnase molekuli nukleotiidide frag-

ment on komplementaarne ja hübridiseerub tracrRNA-sarnase molekuli nukleotiidide frag-

mendiga, et moodustad DNA-d sihtiva RNA valguga seonduva domeeni dsRNA-dupleks. 

Seega võib öelda, et igale crRNA-sarnasele molekulile vastab tracrRNA-sarnane molekul. 
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crRNA-sarnane molekul annab lisaks üheahelalise DNA-d sihtiva segmendi. Seega hübri-

diseeruvad crRNA-sarnane ja tracrRNA-sarnane molekul (vastava paarina) ning moodusta-

vad DNA-d sihtiva RNA. Konkreetse crRNA või tracrRNA molekuli täpne järjestus on 

iseloomulik liikidele, milles RNA molekulid esinevad. 

[0341]  Terminit „aktivaator-RNA“ kasutatakse siin kahemolekulilise DNA-d sihtiva RNA 

tracrRNA-sarnase molekuli tähenduses. Terminit „sihtija-RNA“ kasutatakse siin kahemole-

kulilise DNA-d sihtiva RNA crRNA-sarnase molekuli tähenduses. Mõistet „dupleksit moo-

dustav segment“ kasutatakse siin aktivaator-RNA või sihtija-RNA nukleotiidide fragmendi 

tähenduses, mis aitab kaasa dsRNA-dupleksi moodustumisele, hübridiseerudes vastava akti-

vaator-RNA või sihtija-RNA molekuli nukleotiidide fragmendiga. Teisisõnu sisaldab akti-

vaator-RNA dupleksit moodustavat segmenti, mis on komplementaarne vastava sihtija-RNA 

dupleksit moodustava segmendiga. Sellisena sisaldab aktivaator-RNA dupleksit moodustavat 

segmenti, samal ajal kui sihtija-RNA sisaldab nii dupleksit moodustavat segmenti kui DNA-d 

sihtivat RNA segmenti. Seetõttu võib subjektiks olev kahemolekuliline DNA-d sihtiv RNA 

sisaldada mistahes vastavat aktivaator-RNA ja sihtija-RNA paari. 

[0342]  Siin kirjeldatud kahemolekuliline DNA-d sihtiv RNA võib olla konstrueeritud nii, et 

võimaldada kontrollitud (st tingimuslikku) sihtija-RNA seondumist aktivaator-RNA-ga. 

Kuna kahemolekuliline DNA-d sihtiv RNA ei ole funktsionaalne, kui nii aktivaator-RNA kui 

sihtija-RNA pole seotud dCas9-ga funktsionaalses kompleksis, võib kahemolekuliline 

DNA-d sihtiv RNA olla indutseeritav (nt ravimi poolt indutseeritav), muutes seondumise 

aktivaator-RNA ja sihtija-RNA vahel indutseeritavaks. Ühe mittepiirava näitena võib kasu-

tada RNA aptameere, et reguleerida (st kontrollida) aktivaator-RNA seondumist sihtija-

RNA-ga. Vastavalt sellele võib aktivaator-RNA ja/või sihtija-RNA sisaldada RNA aptameeri 

järjestust. 

[0343]  RNA aptameerid on tehnika tasemes tuntud ning on üldiselt ribolüliti sünteetilised 

versioonid. Mõisteid „RNA aptameer“ ja „ribolüliti“ kasutatakse siin vaheldumisi, et hõlmata 

nii sünteetilisi kui ka looduslikke nukleiinhappejärjestusi, mis tagavad RNA molekuli, mille 

osa need on, struktuuri (ja seega ka spetsiifiliste järjestuste olemasolu) indutseeritava regu-

leerimise. RNA aptameerid sisaldavad tavaliselt järjestust, mis volditakse kindlasse struktuuri 

(nt juuksenõelana), mis seondub spetsiifiliselt konkreetse ravimiga (nt väikese molekuliga). 

Ravimi seondumine põhjustab struktuurseid muutusi RNA voltimises, mis muudab nukleiin-

happe omadusi, mille osa aptameer on. Mittepiirava näitena: (i) aktivaator-RNA koos apta-
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meeriga ei pruugi olla võimeline seonduma suguluses oleva sihtija-RNA-ga, välja arvatud 

juhul, kui aptameer on seondunud sobiva ravimiga, (ii) sihtija-RNA koos aptameeriga ei 

pruugi olla võimeline seonduma sugulases oleva aktivaator-RNA-ga, välja arvatud juhul, kui 

aptameer on seondunud sobiva ravimiga, ning (iii) sihtija-RNA ja aktivaator-RNA, millest 

kumbki sisaldab erinevat aptameeri, mis seotud erineva ravimiga, ei pruugi olla võimelised 

omavahel seostuma, välja arvatud juhul, kui on olemas mõlemad ravimid. Nagu need näited 

illustreerivad, võib kahemolekuliline DNA-d sihtiv RNA olla konstrueeritud indutseerita-

vana. 

[0344]  Aptameeride ja ribolülitite näiteid võib leida näiteks publikatsioonidest: Nakamura et 

al., Genes Cells, 2012 May,17(5):344–64, Vavalle et al., Future Cardiol., 2012 May, 

8(3):371–82, Citartan et al., Biosens Bioelectron., 2012 Apr 15, 34(1):1–11 ja Liberman et 

al., Wiley Interdiscip. Rev. RNA, 2012 May-Jun, 3(3):369–84. 

[0345]  Nukleotiidide järjestuste mittepiiravad näited, mida võib hõlmata kahemolekuliliste 

DNA-d sihtivate RNA-dega, hõlmavad sihtija-RNA-sid (nt SEQ ID NO: 566–567), mis 

võivad paarduda mistahes aktivaator-RNA-de dupleksit moodustava segmendiga, mis on 

esitatud järjestustega SEQ ID NO: 671–678. 

[0346]  Näitlik ühemolekuliline DNA-d sihtiv RNA sisaldab kahte komplementaarset nuk-

leotiidide fragmenti, mis hübridiseeruvad dsRNA-dupleksit moodustamiseks. Mõnes teostu-

ses on ühemolekulilise DNA-d sihtiva RNA üks kahest komplementaarsest nukleotiidide 

fragmendist (või fragmenti kodeeriv DNA) vähemalt ligikaudu 60% ulatuses identne ühega 

aktivaator-RNA (tracrRNA) järjestustest, mis on esitatud järjestustega SEQ ID NO: 431–562 

vähemalt 8 külgneva nukleotiidi ulatuses. Näiteks üks kahest ühemolekulilise DNA-d sihtiva 

RNA komplementaarsest nukleotiidide fragmendist (või fragmenti kodeerivast DNA-st) on 

vähemalt ligikaudu 65% ulatuses identne, vähemalt ligikaudu 70% ulatuses identne, vähemalt 

ligikaudu 75% ulatuses identne, vähemalt ligikaudu 80% ulatuses identne, vähemalt ligi-

kaudu 85% ulatuses identne, vähemalt ligikaudu 90% ulatuses identne, vähemalt ligikaudu 

95% ulatuses identne, vähemalt ligikaudu 98% ulatuses identne, vähemalt ligikaudu 99% 

ulatuses identne või 100% ulatuses identne ühega tracrRNA järjestustest, mis on esitatud 

järjestustega SEQ ID NO: 431–562 vähemalt 8 külgneva nukleotiidi ulatuses. 

[0347]  Mõnes teostuses on ühemolekulilise DNA-d sihtiva RNA üks kahest komplemen-

taarsest nukleotiidide fragmendist (või fragmenti kodeeriv DNA) vähemalt ligikaudu 60% 

ulatuses identne ühega sihtija-RNA (crRNA) järjestustest, mis on esitatud järjestustega SEQ 
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ID NO: 563–679 vähemalt 8 külgneva nukleotiidi ulatuses. Näiteks on üks kahest ühemo-

lekulilise DNA-d sihtiva RNA komplementaarsest nukleotiidide fragmendist (või fragmenti 

kodeerivast DNA-st) vähemalt ligikaudu 65% ulatuses identne, vähemalt ligikaudu 70% 

ulatuses identne, vähemalt ligikaudu 75% ulatuses identne, vähemalt ligikaudu 80% ulatuses 

identne, vähemalt ligikaudu 85% ulatuses identne, vähemalt ligikaudu 90% ulatuses identne, 

vähemalt ligikaudu 95% ulatuses identne, vähemalt ligikaudu 98% ulatuses identne, vähemalt 

ligikaudu 99% ulatuses identne või 100 % ulatuses identne ühega crRNA järjestustest, mis on 

esitatud järjestustega SEQ ID NO: 563-679 vähemalt 8 külgneva nukleotiidi ulatuses. 

[0348]  Nagu eespool on kirjeldatud, tähendab „peremeesrakk“ siin kasutatuna in vivo või in 

vitro eukarüootset rakku, prokarüootset rakku (nt bakteriaalset või arherakku) või hulkrakse 

organismi rakku (nt rakuliini), mis on kasvavatud unitsellulaarse üksusena, kusjuures euka-

rüootseid või prokarüootseid rakke võib kasutada või neid on kasutatud nukleiinhappe retsi-

pientidena ning need võivad hõlmata nukleiinhappega transformeeritud originaalrakkude 

järglasi. On arusaadav, et üksikute rakkude järglased ei pruugi loodusliku, juhusliku või 

tahtliku mutatsiooni tagajärjel olla morfoloogiliselt või genoomselt või kogu DNA komple-

mendi osas täiesti identsed algse vanemrakuga. „Rekombinantne peremeesrakk“ (nimetatud 

ka kui „geneetiliselt modifitseeritud peremeesrakk“) on peremeesrakk, millesse on sisse 

viidud heteroloogne nukleiinhape, näiteks ekspressioonivektor. Näiteks on subjektiks olev 

bakteriaalne peremeesrakk geneetiliselt muundatud bakteriaalne peremeesrakk eksogeense 

nukleiinhappe (nt plasmiidi või rekombinantse ekspressioonivektori) sisestamise tõttu sobi-

vasse bakteri peremeesrakku ja subjektiks olev eukarüootne peremeesrakk on geneetiliselt 

muundatud eukarüootne peremeesrakk (nt imetaja sugurakk) eksogeense nukleiinhappe sises-

tamise tõttu sobivasse eukarüootsesse peremeesrakku. 

[0349]  Definitsioonid, mis on esitatud jaotises „Definitsioonid - I osa“, kehtivad ka 

käesolevas jaotises, vaadake terminite täiendavaks selgitamiseks jaotist „Mõisted - I osa“. 

[0350]  Enne leiutise edasist kirjeldamist tuleb mõista, et see leiutis ei piirdu konkreetsete 

kirjeldatud teostustega, mida võib sellistena loomulikult varieerida. Samuti tuleb mõista, et 

siin kasutatav terminoloogia on mõeldud ainult konkreetsete teostuste kirjeldamiseks ja see ei 

ole mõeldud piiravana, kuna käesoleva leiutise ulatus piirdub ainult lisatud patendinõud-

lusega. 

[0351]  Kui esitatakse väärtuste vahemik, on arusaadav, et iga leiutisega on hõlmatud 

vahepealne väärtus alampiiri ühiku kümnendikuni, kui kontekstist ei tulene teisiti, selle 
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vahemiku ülemise ja alumise piiri vahel ja mistahes muu väidetud või vahepealne väärtus 

nimetatud vahemikus. Nende väiksemate vahemike ülemised ja alumised piirid võivad sõltu-

matult sisalduda väiksemates vahemikes ja olla samuti leiutisega hõlmatud, võttes arvesse 

mistahes konkreetselt välistatud piiri antud vahemikus. Kui märgitud vahemik sisaldab ühte 

või mõlemat piirmäära, on leiutisega hõlmatud vahemikud, mis välistavad ühe või mõlemad 

neist sisalduvatest piiridest. 

[0352]  Kui pole teisiti määratletud, on kõikidel siin kasutatud tehnilistel ja teaduslikel 

terminitel sama tähendus, nagu on üldiselt arusaadav spetsialistidele valdkonnas, millesse see 

leiutis kuulub. Kuigi käesolevas dokumendis kirjeldatutega sarnaseid või samaväärseid mee-

todeid ja materjale võib käesoleva leiutise praktikas või katsetes samuti kasutada, kirjelda-

takse nüüd eelistatavaid meetodeid ja materjale. 

[0353]  Tuleb märkida, et siin ja patendinõudluses kasutatuna tähendavad inglisekeelsed 

ainsuse vormid „a“, „an“ ja „the“ ka nende mitmuse viiteid, kui kontekst ei ütle teisiti. Seega 

viitab näiteks „polünukleotiid“ paljudele sellistele polünukleotiididele ja viide „polüpeptii-

dile“ hõlmab viidet ühele või mitmele vastava ala asjatundjale teadaolevale ühele või mit-

mele vastavale polüpeptiidile ja selle ekvivalentidele jne. Lisaks tuleb märkida, et võib 

esitada väiteid mistahes valikulise elemendi väljajätmiseks. Sellisena on see väide mõeldud 

eeldusena sellise eksklusiivse terminoloogia kasutamiseks nagu „ainuüksi“, „ainult“ jms 

seoses väidetavate elementide deklareerimisega või „negatiivse“ piirangu kasutamisega. 

[0354]  On arusaadav, et leiutise teatud omadused, mis on selguse huvides kirjeldatud eraldi 

teostuste kontekstis, võivad olla ka ühes teostuses esitatud kombineeritult. Vastupidi, leiutise 

erinevaid omadusi, mida on lühidalt kirjeldatud ühe teostuse kontekstis, võib esitada ka eraldi 

või mistahes sobivas alamkombinatsioonis. Leiutisekohaste teostuste kõik kombinatsioonid 

on käesolevas leiutises konkreetselt hõlmatud ja avaldatakse siin, et iga kombinatsioon oleks 

eraldi ja selgesõnaliselt avalikustatud. Lisaks hõlmab leiutis spetsiifiliselt ka mitmesuguste 

teostuste ja nende elementide kõiki alamkombinatsioone ja neid kirjeldatakse siin, et iga 

selline alamkombinatsiooni oleks eraldi ja selgesõnaliselt siin avaldatud. 

[0355]  Mistahes publikatsiooni tsiteerimine on selle avalikustamine enne esitamiskuupäeva. 

Midagi siin ei tohiks tõlgendada kui lubamist, et käesolev leiutis ei ole õigustatud ennetavalt 

avaldama sellist publikatsiooni eelneva leiutise alusel. Lisaks võivad esitatud avaldamise 

kuupäevad erineda tegelikest avaldamiskuupäevadest, mida võib olla vajalik kinnitada 

sõltumatult. 
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ÜKSIKASJALIK KIRJELDUS - II OSA 

 

[0356]  Leiutises on esitatud meetodid siht-nukleiinhappe transkriptsiooni moduleerimiseks 

peremeesrakus. Meetodid hõlmavad üldjuhul siht-nukleiinhappe kokkuviimist ensümaatiliselt 

inaktiivse Cas9-polüpeptiidiga ja üheahelalise (single guide) RNA-ga. Meetodid on kasulikud 

mitmesugustes rakendustes, mis on esitatud ka selles kirjelduses. 

[0357]  Leiutises kirjeldatud transkriptsioonilise moduleerimise meetodiga õnnestub ületada 

mõned RNAi-d hõlmavate meetodite puudused. Leiutisekohane transkriptsioonilise modulee-

rimise meetod leiab kasutamist mitmesugustes rakendustes, sealhulgas uurimisrakendustes, 

ravimite avastamisel (nt suure jõudlusega sõelumisel), sihtmärgi valideerimisel, tööstuslikes 

rakendustes (nt taimekasvatuses, mikrobioloogias jne), diagnostilistes rakendustes, terapeuti-

listes rakendustes ja kuvamismeetodites. 

 

TRANSKRIPTSIOONI MODULEERIMISE MEETODID 

 

[0358]  Leiutis hõlmab siht-DNA transkriptsiooni selektiivse moduleerimise meetodit pere-

meesrakus. Meetod hõlmab üldiselt a) peremeesrakku järgneva sisseviimist: i) DNA-d sihtiva 

RNA või nukleiinhappe, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis kodeerib DNA-d sihtivat 

RNA-d, ja ii) Cas9 sait-suunatud polüpeptiidi variandi („Cas9-polüpeptiidi variandi“) või 

nukleiinhappe, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis kodeerib Cas9-polüpeptiidi varianti, 

kusjuures Cas9-polüpeptiidi variandil on vähenenud endodeoksüribonukleaasi aktiivsus. 

[0359]  DNA-d sihtiv RNA (nimetatud siin ka kui „crRNA“ või „giid-RNA“ või „gRNA“) 

sisaldab: i) esimest segmenti, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis on komplementaarne 

sihtjärjestusega siht-DNA-s, ii) teist segmenti, mis interakteerub sait-suunatud polüpeptii-

diga, ja iii) transkriptsiooni terminaatorit. Esimest segmenti, mis sisaldab nukleotiidide 

järjestust, mis on komplementaarne sihtjärjestusega siht-DNA-s, nimetatakse siin „sihtivaks 

segmendiks“. Teist segmenti, mis interakteerub sait-suunatud polüpeptiidiga, nimetatakse 

siin „valguga seonduvaks järjestuseks“ või „dCas9-seonduvaks juuksenõelaks“ või „dCas9 

käepidemeks (handle)“. „Segmendi“ all mõeldakse molekuli segmenti/osa/piirkonda, näiteks 

nukleotiidide külgnevat fragmenti RNA-s. „Segmendi“ määratlus, kui konkreetses kontekstis 

konkreetselt ei ole konkreetselt teisiti määratletud, ei piirdu aluspaaride konkreetse arvuga 
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ning võib sisaldada RNA molekulide piirkondi, mis on mistahes üldpikkusega ja võivad või 

ei pruugi sisaldada komplementaarsuspiirkondi teiste molekulidega. Leiutisekohane DNA-d 

sihtiv RNA on üksik RNA molekul (üksik RNA-polünukleotiid), mida võib siin nimetada 

„ühemolekuliliseks DNA-d sihtivaks RNA-ks“, „üksik-giid-RNA-ks“ või „sgRNA-ks“. Järg-

mine siin kirjeldatud DNA-d sihtiv RNA võib sisaldada kahte RNA molekuli. Leiutises on 

termin „DNA-d sihtiv RNA“ või „gRNA“ kaasav, viidates nii kahemolekulilistele DNA-d 

sihtivatele RNA-dele kui ühemolekulilistele DNA-d sihtivatele RNA-dele (st sgRNA-dele). 

[0360]  Siin kirjeldatud Cas9 sait-suunatud polüpeptiidi variant sisaldab: i) RNA-ga seondu-

vat osa, mis interakteerub DNA-d sihtiva RNA-ga, ja ii) aktiivsusega seotud osa, millel on 

vähenenud endodeoksüribonukleaasi aktiivsus. 

[0361]  DNA-d sihtiv RNA ja Cas9-polüpeptiidi variant moodustavad peremeesrakus komp-

leksi, kusjuures kompleks moduleerib selektiivselt siht-DNA transkriptsiooni peremeesrakus. 

[0362]  Mõnel juhul esitatakse leiutisekohase transkriptsiooni moduleerimise meetodiga siht-

nukleiinhappe selektiivne moduleerimine (nt vähendamine või suurendamine) peremees-

rakus. Näiteks siht-nukleiinhappe transkriptsiooni „selektiivne“ vähendamine vähendab siht-

nukleiinhappe transkriptsiooni vähemalt ligikaudu 10%, vähemalt ligikaudu 20%, vähemalt 

ligikaudu 30%, vähemalt ligikaudu 40%, vähemalt ligikaudu 50%, vähemalt ligikaudu 60%, 

vähemalt ligikaudu 70%, vähemalt ligikaudu 80%, vähemalt ligikaudu 90% või enam kui 

90% võrreldes siht-nukleiinhappe transkriptsiooni tasemega DNA-d sihtiva RNA/Cas9-polü-

peptiidi variandi kompleksi puudumisel. Siht-nukleiinhappe transkriptsiooni selektiivne vä-

hendamine vähendab siht-nukleiinhappe transkriptsiooni, kuid ei vähenda oluliselt mitte-

sihtnukleiinhappe transkriptsiooni, näiteks väheneb mitte-sihtnukleiinhappe transkriptsioon, 

kui üldse, vähem kui 10% võrreldes mitte-sihtnukleiinhappe transkriptsiooni tasemega 

DNA-d sihtiva RNA/Cas9-polüpeptiidi variandi kompleksi puudumisel. 

 

Suurenenud transkriptsioon 

 

[0363]  Siht-DNA „selektiivne“ suurenenud transkriptsioon võib suurendada siht-DNA trans-

kriptsiooni vähemalt ligikaudu 1,1 korda (nt vähemalt ligikaudu 1,2 korda, vähemalt ligi-

kaudu 1,3 korda, vähemalt ligikaudu 1,4 korda, vähemalt ligikaudu 1,5 korda, vähemalt ligi-

kaudu 1,6 korda, vähemalt ligikaudu 1,7 korda, vähemalt ligikaudu 1,8 korda, vähemalt ligi-

kaudu 1,9 korda, vähemalt ligikaudu 2 korda, vähemalt ligikaudu 2,5 korda, vähemalt ligi-
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kaudu 3 korda, vähemalt ligikaudu 3,5 korda, vähemalt ligikaudu 4 korda, vähemalt ligi-

kaudu 4,5 korda, vähemalt ligikaudu 5 korda, vähemalt ligikaudu 6 korda, vähemalt ligi-

kaudu 7 korda, vähemalt ligikaudu 8 korda, vähemalt ligikaudu 9 korda, vähemalt ligikaudu 

10 korda, vähemalt ligikaudu 12 korda, vähemalt ligikaudu 15 korda, või vähemalt ligikaudu 

20-korda) võrreldes siht-nukleiinhappe transkriptsiooni tasemega DNA-d sihtiva RNA/Cas9-

polüpeptiidi variandi kompleksi puudumisel. Siht-nukleiinhappe transkriptsiooni selektiivne 

suurendamine suurendab siht-nukleiinhappe transkriptsiooni, kuid ei suurenda oluliselt mitte-

sihtnukleiinhappe transkriptsiooni, näiteks suureneb mitte-sihtnukleiinhappe transkriptsioon, 

kui üldse, vähem kui ligikaudu 5 korda (nt vähem kui ligikaudu 4 korda, vähem kui ligikaudu 

3 korda, vähem kui ligikaudu 2 korda, vähem kui ligikaudu 1,8 korda, vähem kui ligikaudu 

1,6 korda, vähem kui ligikaudu 1,4 korda, vähem kui ligikaudu 1,2 korda või vähem kui 

ligikaudu 1,1 korda) võrreldes mitte-sihtnukleiinhappe transkriptsiooni tasemega DNA-d 

sihtiva RNA/Cas9-polüpeptiidi variandi kompleksi puudumisel. 

[0364]  Mittepiirava näitena võib suurenemise saavutada dCas9 liitmisel heteroloogse järjes-

tusega. Sobivad liitmispartnerid hõlmavad, kuid ei piirdu nendega, polüpeptiidi, millel on 

aktiivsus, mis kaudselt suurendab transkriptsiooni, toimides otse siht-DNA-le või polüpep-

tiidile (nt histoonile või mõnele muule DNA-ga seonduvale valgule), mis on seotud siht-

DNA-le. Sobivad liitmispartnerid hõlmavad, kuid ei piirdu nendega, polüpeptiidi, millel on 

metüültransferaasi aktiivsus, demetülaasi aktiivsus, atsetüültransferaasi aktiivsus, deatsetü-

laasi aktiivsus, kinaasi aktiivsus, fosfataasi aktiivsus, ubikitiini ligaasi aktiivsus, deubikitiiniv 

aktiivsus, adenüülimisaktiivsus, deadenüülimisaktiivsus, SUMOüülimisaktiivsus, 

deSUMOüülimisaktiivsus, ribosüülimisaktiivsus, deribosüülimisaktiivsus, müristoüülimisak-

tiivsus või demüristoüülimisaktiivsus. 

[0365]  Täiendavad sobivad liitmispartnerid hõlmavad, kuid ei piirdu nendega, polüpeptiidi, 

mis tagab otseselt siht-nukleiinhappe suurenenud transkriptsiooni (nt transkriptsiooni aktivaa-

torit või selle fragmenti, valku või selle fragmenti, mis värbab transkriptsiooni aktivaatori, 

väikesemolekulilist ravimile reageerivat transkriptsiooni regulaatorit jne). 

[0366]  Mittepiirav näide meetodi kohta, milles kasutatakse dCas9 liitvalku transkriptsiooni 

suurendamiseks prokarüoodis, hõlmab bakteriaalse ühehübriidse (B1H) või kahehübriidse 

(B2H) süsteemi modifitseerimist. B1H süsteemis on DNA-ga seonduv domeen (BD) liidetud 

bakteriaalse transkriptsiooni aktiveerimise domeeniga (AD, näiteks Escherichia coli RNA 

polümeraasi alfa-alaühikuga (RNAPα)). Seega võib dCas9 liita heteroloogse järjestusega, mis 
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sisaldab AD-d. Kui dCas9 liitvalk jõuab promootori ülesvoolu piirkonda (suunatakse sinna 

DNA-d sihtiva RNA poolt), siis dCas9 liitvalgu AD (nt RNAPα) värbab RNAP-i holo-

ensüümi, mis viib transkriptsiooni aktiveerimiseni. B2H süsteemis ei ole BD otseselt AD-ga 

liidetud, selle asemel on nende interaktsioon vahendatud valk-valk interaktsiooniga (nt 

GAL11P-GAL4 interaktsiooniga). Sellise süsteemi modifitseerimiseks meetodites kasuta-

misel saab dCas9 liita esimese valgu järjestusega, mis tagab valk-valk interaktsiooni (nt 

pärmi GAL11P ja/või GAL4 valk) ja RNAα võib liita teise valgu järjestusega, mis lõpetab 

valk-valk interaktsiooni (nt GAL4, kui GAL11P on liidetud dCas9-ga, GAL11P, kui GAL4 

on liidetud dCas9-ga jne). Seondumisafiinsus GAL11P ja GAL4 vahel suurendab seondu-

mise ja transkriptsiooni laskekiiruse (firing rate) efektiivsust. 

[0367]  Mittepiirav näide meetodi kohta, mida kasutatakse dCas9 liitvalku transkriptsiooni 

suurendamiseks eukarüootides, hõlmab dCas9 liitmist aktiveerimisdomeeniga (AD) (nt 

GAL4, herpesviiruse aktivatsioonivalgu VP16 või VP64, inimese tuumafaktori NF-κB p65 

alamühikuga jne). Süsteemide indutseeritavaks muutmiseks võib dCas9 liitvalgu ekspres-

siooni kontrollida indutseeritava promootori (nt Tet-ON, Tet-OFF jne) abil. DNA-d sihtiv 

RNA võib olla kavandatud sihtima tuntud transkriptsiooni vastuselemente (nt promootoreid, 

enhansereid jne), tuntud ülesvoolu aktiveerivaid järjestusi (UAS), tundmatu või teadaoleva 

funktsiooniga järjestusi, mida arvatakse suutvat kontrollida siht-DNA ekspressiooni jne. 

 

Täiendavad liitmispartnerid 

 

[0368]  Liitmispartnerite mittepiiravad näited suurenenud või vähenenud transkriptsiooni 

saavutamiseks on toodud joonisel 54 ja need hõlmavad transkriptsiooni aktivaatori ja trans-

kriptsiooni repressori domeene (nt Krüppeli seostatud kasti (KRAB või SKD), Mad mSIN3 

interaktsiooni domeeni (SID), ERF repressori domeeni (ERD) jne). Mõningatel sellistel 

juhtudel suunatakse dCas9 liitvalk DNA-d sihtiva RNA poolt spetsiifilisse asukohta (st 

järjestusse) siht-DNA-s ja siis avaldub lookuse-spetsiifiline reguleerimine nagu promootoriga 

seonduva RNA polümeraasi blokeerimine (mis inhibeerib selektiivselt transkriptsiooni akti-

vaatori funktsiooni) ja/või lokaalse kromatiini staatuse muutmine (nt kui kasutatakse liitumis-

järjestust, mis modifitseerib siht-DNA-d või modifitseerib siht-DNA-ga seotud polüpeptiidi). 

Mõnel juhul on muudatused mööduvad (nt transkriptsiooni mahasurumisel või aktiveeri-
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misel). Mõnel juhul on muutused päritavad (nt kui epigeneetilised modifikatsioonid tehakse 

siht-DNA-s või valkudes, mis on seotud siht-DNA-ga, nt nukleosoomsetes histoonides). 

[0369]  Mõnes teostuses võib heteroloogse järjestuse liita dCas9-polüpeptiidi C-terminusega. 

Mõnes teostuses võib heteroloogne järjestuse liita dCas9-polüpeptiidi N-terminusega. Mõnes 

teostuses võib heteroloogse järjestuse liita dCas9-polüpeptiidi sisemise osaga (st muu osaga 

kui N- või C-terminus). 

[0370]  Meetodi bioloogilisi mõjusid, kasutades subjektiks olevat dCas9 liitvalku, saab 

kindlaks teha mistahes sobiva meetodiga (nt geeni ekspressioonianalüüside, kromatiini-

põhiste analüüside, nt kromatiini immuunsadestamise (ChiP), kromatiini in vivo analüüsi 

(CiA) ja teiste sarnastega). 

[0371]  Mõnel juhul hõlmab siin kirjeldatud meetod kahe või erineva DNA-d sihtiva RNA 

kasutamist. Näiteks võib kasutada kahte erinevat DNA-d sihtivat RNA-d ühes peremees-

rakus, milles kaks erinevat DNA-d sihtivat RNA-d sihivad kahte erinevat sihtjärjestust samas 

nukleiinhappes. 

[0372]  Seega võib näiteks transkriptsiooni moduleerimise meetod hõlmata lisaks peremees-

rakku teise DNA-d sihtiva RNA või nukleiinhappe sisestamist, mis sisaldab nukleotiidide 

järjestust, mis kodeerib teist DNA-d sihtivat RNA-d, kusjuures teine DNA-d sihtiv RNA 

sisaldab: i) esimest segmenti, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis on komplementaarne 

teise sihtjärjestusega siht-DNA-s, ii) teist segmenti, mis interakteerub sait-suunatud polüpep-

tiidiga, ja iii) transkriptsiooni terminaatorit. Mõnel juhul annab samas sihtnukleiinhappes 

kahte erinevat sihtjärjestust sihtiva kahe erineva DNA-d sihtiva RNA kasutamine sihtnuk-

leiinhappe transkriptsiooni suurenenud moduleerimise (näiteks vähenemise või suurenemise). 

[0373]  Teise näitena võib ühes peremeesrakus kasutada kahte erinevat DNA-d sihtivat 

RNA-d, kusjuures kaks erinevat DNA-d sihtivat RNA-d sihivad kahte erinevat sihtnukleiin-

hapet. Seega võib näiteks subjektiks olev transkriptsiooni moduleerimise meetod lisaks hõl-

mata peremeesrakku teise DNA-d sihtiva RNA või nukleiinhappe sisestamist, mis sisaldab 

nukleotiidide järjestust, mis kodeerib teist DNA-d sihtivat RNA-d, kusjuures teine DNA-d 

sihtiv RNA sisaldab: i) esimest segmenti, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis on komp-

lementaarne sihtjärjestusega vähemalt teises siht-DNA-s, ii) teist segmenti, mis interakteerub 

sait-suunatud polüpeptiidiga, ja iii) transkriptsiooni terminaatorit. 

[0374]  Mõnes teostuses sisaldab subjektiks olev nukleiinhape (nt DNA-d sihtiv RNA, nt 

ühemolekuliline DNA-d sihtiv RNA, aktivaator-RNA, sihtija-RNA jne, doonorpolünukleo-
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tiid, nukleiinhapet kodeeriv sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid jne) modifikatsiooni või 

järjestust, mis annab täiendava soovitava omaduse (nt modifitseeritud või reguleeritud stabiil-

suse, subtsellulaarse sihtimise, jälgimise, nt fluorestsentsmärgise, valgu või valgukompleksi 

seondumissaidi jne). Mittepiiravate näidete hulka kuuluvad: 5'-müts (nt 7-metüülguanülaat-

müts (m7G)), 3'-polüadenüülitud saba (st 3'-polü(A) saba), ribolüliti järjestus või aptameeri 

järjestus (nt võimaldamaks reguleeritud stabiilsust ja/või reguleeritud ligipääsetavust valkude 

ja/või valgukomponentide poolt), terminaatorjärjestus, järjestus, mis moodustab dsRNA-

dupleksi (st juuksenõela)), modifikatsioon või järjestus, mis suunab RNA subtsellulaarsesse 

asukohta (nt tuuma, mitokondritesse, kloroplastidesse jms), modifikatsioon või järjestus, mis 

võimaldab jälgimist (nt otsest konjugatsiooni fluorestseeruva molekuliga, konjugatsiooni 

osakesega, mis hõlbustab fluorestsentstuvastamist, fluorestsentstuvastamist võimaldavat jär-

jestust jne), modifikatsioon või järjestus, mis tagab seondumiskoha valkudele (nt DNA-le 

toimivatele valkudele, kaasa arvatud transkriptsiooni aktivaatoritele, transkriptsiooni 

repressoritele, DNA metüültransferaasidele, DNA demetülaasidele, histooni atsetüültrans-

feraasidele, histooni deatsetülaasidele jms), ning nende kombinatsioonid. 

 

DNA-d sihtiv segment 

 

[0375]  DNA-d sihtiva RNA („crRNA“) DNA-d sihtiv segment (või „DNA-d sihtiv järjes-

tus“) sisaldab nukleotiidide järjestust, mis on komplementaarne konkreetse järjestusega siht-

DNA-s (siht-DNA komplementaarset ahelat). 

[0376]  Teisisõnu, subjektiks oleva DNA-d sihtiva RNA DNA-d sihtiv segment interakteerub 

siht-DNA-ga järjestusespetsiifilisel viisil hübridisatsiooni teel (st aluspaardumisel). Sellisena 

võib DNA-d sihtiva segmendi nukleotiidide järjestus varieeruda ja määrab asukoha siht-

DNA-s, milles DNA-d sihtiv RNA ja siht-DNA interakteeruvad. Subjektiks oleva DNA-d 

sihtiva RNA DNA-d sihtiv segment võib olla modifitseeritud (nt geenitehnoloogia abil), et 

hübridiseeruda mistahes soovitud järjestusega siht-DNA-s. 

[0377]  DNA-d sihtiva segmendi pikkus võib olla ligikaudu 12 nukleotiidi kuni ligikaudu 

100 nukleotiidi. Näiteks võib DNA-d sihtiva segmendi pikkus olla ligikaudu 12 nukleotiidi 

(nt) kuni ligikaudu 80 nt, ligikaudu 12 nt kuni ligikaudu 50nt, ligikaudu 12 nt kuni ligikaudu 

40 nt, ligikaudu 12 nt kuni ligikaudu 30 nt, ligikaudu 12 nt kuni ligikaudu 25 nt, ligikaudu 

12 nt kuni ligikaudu 20 nt, või ligikaudu 12 nt kuni ligikaudu 19 nt. Näiteks võib DNA-d 
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sihtiva segmendi pikkus olla ligikaudu 19 nt kuni ligikaudu 20 nt, ligikaudu 19 nt kuni 

ligikaudu 25 nt, ligikaudu 19 nt kuni ligikaudu 30 nt, ligikaudu 19 nt kuni ligikaudu 35 nt, 

ligikaudu 19 nt kuni ligikaudu 40 nt, ligikaudu 19 nt kuni ligikaudu 45 nt, ligikaudu 19 nt 

kuni ligikaudu 50 nt, ligikaudu 19 nt kuni ligikaudu 60 nt, ligikaudu 19 nt kuni ligikaudu 

70 nt, ligikaudu 19 nt kuni ligikaudu 80 nt, ligikaudu 19 nt kuni ligikaudu 90 nt, ligikaudu 

19 nt kuni ligikaudu 100 nt, ligikaudu 20 nt kuni ligikaudu 25 nt, ligikaudu 20 nt kuni 

ligikaudu 30 nt, ligikaudu 20 nt kuni ligikaudu 35 nt, ligikaudu 20 nt kuni ligikaudu 40 nt, 

ligikaudu 20 nt kuni ligikaudu 45 nt, ligikaudu 20 nt kuni ligikaudu 50 nt, ligikaudu 20 nt 

kuni ligikaudu 60 nt, ligikaudu 20 nt kuni ligikaudu 70 nt, ligikaudu 20 nt kuni ligikaudu 

80 nt, ligikaudu 20 nt kuni ligikaudu 90 nt või ligikaudu 20 nt kuni ligikaudu 100 nt. 

[0378]  DNA-d sihtiva segmendi, mis on komplementaarne siht-DNA nukleotiidide järjestu-

sega (sihtjärjestusega), nukleotiidide järjestuse (DNA-d sihtiva järjestuse) pikkus võib olla 

vähemalt ligikaudu 12 nt. Näiteks võib DNA-d sihtiva segmendi DNA-d sihtiva järjestuse, 

mis on komplementaarne siht-DNA sihtjärjestusega, pikkus olla vähemalt ligikaudu 12 nt, 

vähemalt ligikaudu 15 nt, vähemalt ligikaudu 18 nt, vähemalt ligikaudu 19 nt, vähemalt 

ligikaudu 20 nt, vähemalt ligikaudu 25 nt, vähemalt ligikaudu 30 nt, vähemalt ligikaudu 35 nt 

või vähemalt ligikaudu 40 nt. Näiteks võib DNA-d sihtiva segmendi DNA-d sihtiva järjes-

tuse, mis on komplementaarne siht-DNA sihtjärjestusega, pikkus olla ligikaudu 12 nukleo-

tiidi (nt) kuni ligikaudu 80 nt, ligikaudu 12 nt kuni ligikaudu 50nt, ligikaudu 12 nt kuni 

ligikaudu 45 nt, ligikaudu 12 nt kuni ligikaudu 40 nt, ligikaudu 12 nt kuni ligikaudu 35 nt, 

ligikaudu 12 nt kuni ligikaudu 30 nt, ligikaudu 12 nt kuni ligikaudu 25 nt, ligikaudu 12 nt 

kuni ligikaudu 20 nt, ligikaudu 12 nt kuni ligikaudu 19 nt, ligikaudu 19 nt kuni ligikaudu 

20 nt, ligikaudu 19 nt kuni ligikaudu 25 nt, ligikaudu 19 nt kuni ligikaudu 30 nt, ligikaudu 

19 nt kuni ligikaudu 35 nt, ligikaudu 19 nt kuni ligikaudu 40 nt, ligikaudu 19 nt kuni 

ligikaudu 45 nt, ligikaudu 19 nt kuni ligikaudu 50 nt, ligikaudu 19 nt kuni ligikaudu 60 nt, 

ligikaudu 20 nt kuni ligikaudu 25 nt, ligikaudu 20 nt kuni ligikaudu 30 nt, ligikaudu 20 nt 

kuni ligikaudu 35 nt, ligikaudu 20 nt kuni ligikaudu 40 nt, ligikaudu 20 nt kuni ligikaudu 

45 nt, ligikaudu 20 nt kuni ligikaudu 50 nt, või ligikaudu 20 nt kuni ligikaudu 60 nt. Näiteks 

võib DNA-d sihtiva segmendi nukleotiidide järjestus (DNA-d sihtiv järjestus), mis on 

komplementaarne siht-DNA nukleotiidide järjestusega (sihtjärjestusega), pikkus olla vähe-

malt ligikaudu 12 nt. 
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[0379]  Mõnel juhul on DNA-d sihtiva segmendi DNA-d sihtiva järjestuse, mis on komp-

lementaarne siht-DNA sihtjärjestusega, pikkus 20 nukleotiidi. Mõnel juhul on DNA-d sihtiva 

segmendi DNA-d sihtiva järjestuse, mis on komplementaarne siht-DNA sihtjärjestusega, 

pikkus 19 nukleotiidi. 

[0380]  DNA-d sihtiva segmendi DNA-d sihtiva järjestuse ja siht-DNA sihtjärjestuse DNA 

komplementaarsuse protsent võib olla vähemalt 60% (nt vähemalt 65%, vähemalt 70%, 

vähemalt 75%, vähemalt 80%, vähemalt 85%, vähemalt 90%, vähemalt 95%, vähemalt 97%, 

vähemalt 98%, vähemalt 99% või 100%). Mõnel juhul on DNA-d sihtiva segmendi DNA-d 

sihtiva järjestuse ja siht-DNA sihtjärjestuse komplementaarsuse protsent 100% siht-DNA 

komplementaarse ahela sihtjärjestuse seitsme külgneva 5'-poolse nukleotiidi ulatuses. Mõnel 

juhul on DNA-d sihtiva segmendi DNA-d sihtiva järjestuse ja siht-DNA sihtjärjestuse 

komplementaarsuse protsent vähemalt 60% ligikaudu 20 külgneva nukleotiidi ulatuses. 

Mõnel juhul on DNA-d sihtiva segmendi DNA-d sihtiva järjestuse ja siht-DNA sihtjärjestuse 

komplementaarsuse protsent 100% siht-DNA komplementaarse ahela sihtjärjestuse neljateist-

kümne külgneva 5'-poolse nukleotiidi ulatuses ja 0% ülejäänud osas. Sellisel juhul peetakse 

DNA-d sihtiva järjestuse pikkuseks 14 nukleotiidi. Mõnel juhul on DNA-d sihtiva segmendi 

DNA-d sihtiva järjestuse ja siht-DNA sihtjärjestuse komplementaarsuse protsent 100% siht-

DNA komplementaarse ahela sihtjärjestuse seitsme külgneva 5'-poolse nukleotiidi ulatuses ja 

0% ülejäänud osas. Sellisel juhul võib pidada DNA-d sihtiva järjestuse pikkuseks 7 nukleo-

tiidi. 

 

Valguga seonduv segment 

 

[0381]  DNA-d sihtiva RNA valguga seonduv segment (st „valguga seonduv järjestus“) inte-

rakteerub sait-suunatud polüpeptiidi variandiga. Kui Cas9 sait-suunatud polüpeptiidi variant 

seondub DNA-d sihtiva RNA-ga siht-DNA-ga, väheneb siht-DNA transkriptsioon. 

[0382]  DNA-d sihtiva RNA valguga seonduv segment sisaldab kahte komplementaarset 

nukleotiidide fragmenti, mis hübridiseerivad üksteisega ja moodustavad kaheahelalise RNA 

dupleksi (dsRNA-dupleksi). 

[0383]  Leiutisekohane DNA-d sihtiv RNA sisaldab nukleotiidide kahte fragmenti (sihtija-

RNA-d ja aktivaator-RNA-d), mis on üksteisega komplementaarsed, on kovalentselt seotud 

vahepealsete nukleotiididega (nt ühemolekulilise DNA-d sihtiva RNA korral) („linkerite“ või 



EE – EP 2 800 811 B1 
137 

 

 

„linkernukleotiididega“) ja hübridiseerivad valguga seonduva segmendi kaheahelalise RNA 

dupleksi (dsRNA-dupleksi või „dCas9-seonduva juuksenõela“) moodustamiseks, andes tule-

museks tüvi-lingu struktuuri. Seda tüvi-lingu struktuuri on näidatud skemaatiliselt joonisel 

39A. Sihtija-RNA ja aktivaator-RNA võivad olla kovalentselt seotud sihtija-RNA 3'-otsa ja 

aktivaator-RNA 5'-otsa kaudu. Alternatiivselt võib sihtija-RNA ja aktivaator-RNA olla kova-

lentselt seotud sihtija-RNA 5'-otsa ja aktivaator-RNA 3'-otsa kaudu. 

[0384]  Valguga seonduva segmendi pikkus võib olla ligikaudu 10 nukleotiidi kuni ligikaudu 

100 nukleotiidi, nt ligikaudu 10 nukleotiidi (nt) kuni ligikaudu 20 nt, ligikaudu 20 nt kuni 

ligikaudu 30 nt, ligikaudu 30 nt kuni ligikaudu 40 nt, ligikaudu 40 nt kuni ligikaudu 50 nt, 

ligikaudu 50 nt kuni ligikaudu 60 nt, ligikaudu 60 nt kuni ligikaudu 70 nt, ligikaudu 70 nt 

kuni ligikaudu 80 nt, ligikaudu 80 nt kuni ligikaudu 90 nt, või ligikaudu 90 nt kuni ligikaudu 

100 nt. Näiteks võibb valguga seonduva segmendi pikkus olla ligikaudu 15 nukleotiidi (nt) 

kuni ligikaudu 80 nt, ligikaudu 15 nt kuni ligikaudu 50 nt, ligikaudu 15 nt kuni ligikaudu 

40 nt, ligikaudu 15 nt kuni ligikaudu 30 nt või ligikaudu 15 nt kuni ligikaudu 25 nt. 

[0385]  Valguga seonduva segmendi dsRNA-dupleksi pikkus on ligikaudu 6 aluspaari (bp) 

kuni ligikaudu 50 bp. Näiteks võib valguga seonduva segmendi dsRNA-dupleks olla pikku-

sega ligikaudu 6 bp kuni ligikaudu 40 bp, ligikaudu 6 bp kuni ligikaudu 30 bp, ligikaudu 6 bp 

kuni ligikaudu 25 bp, ligikaudu 6 bp kuni ligikaudu 20 bp, ligikaudu 6 bp kuni ligikaudu 

15 bp, ligikaudu 8 bp kuni ligikaudu 40 bp, ligikaudu 8 bp kuni ligikaudu 30 bp, ligikaudu 

8 bp kuni ligikaudu 25 bp, ligikaudu 8 bp kuni ligikaudu 20 bp või ligikaudu 8 bp kuni 

ligikaudu 15 bp. Näiteks võib valguga seonduva segmendi dsRNA-dupleks olla pikkusega 

ligikaudu ligikaudu 8 bp kuni ligikaudu 10 bp, ligikaudu 10 bp kuni ligikaudu 15 bp, ligi-

kaudu 15 bp kuni ligikaudu 18 bp, ligikaudu 18 bp kuni ligikaudu 20 bp, ligikaudu 20 bp 

kuni ligikaudu 25 bp, ligikaudu 25 bp kuni ligikaudu 30 bp, ligikaudu 30 bp kuni ligikaudu 

35 bp, ligikaudu 35 bp kuni ligikaudu 40 bp, või ligikaudu 40 bp kuni ligikaudu 50 bp. 

Mõnes teostuses on valguga seonduva segmendi dsRNA-dupleksi pikkus 36 aluspaari. 

Komplementaarsuse protsent nukleotiidide järjestuste vahel, mis hübridiseerivad valguga 

seonduva segmendi dsRNA-dupleksi moodustamiseks, võib olla vähemalt ligikaudu 60%. 

Näiteks komplementaarsuse protsent nukleotiidide järjestuste vahel, mis hübridiseeruvad 

valguga seonduva segmendi dsRNA-dupleksi moodustamiseks, võib olla vähemalt ligikaudu 

65%, vähemalt ligikaudu 70%, vähemalt ligikaudu 75%, vähemalt ligikaudu 80%, vähemalt 

ligikaudu 85%, vähemalt ligikaudu 90%, vähemalt ligikaudu 95%, vähemalt ligikaudu 98%, 
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või vähemalt ligikaudu 99%. Mõnel juhul on komplementaarsuse protsent nukleotiidide 

järjestuste vahel, mis hübridiseeruvad valguga seonduva segmendi dsRNA-dupleksi moodus-

tamiseks, 100%. 

[0386]  Linkeri pikkus võib olla ligikaudu 3 nukleotiidi kuni ligikaudu 100 nukleotiidi. 

Näiteks võib linker olla pikkusega ligikaudu 3 nukleotiidi (nt) kuni ligikaudu 90 nt, ligikaudu 

3 nukleotiidi (nt) kuni ligikaudu 80 nt, ligikaudu 3 nukleotiidi (nt) kuni ligikaudu 70 nt, 

ligikaudu 3 nukleotiidi (nt) kuni ligikaudu 60 nt, ligikaudu 3 nukleotiidi (nt) kuni ligikaudu 

50 nt, ligikaudu 3 nukleotiidi (nt) kuni ligikaudu 40 nt, ligikaudu 3 nukleotiidi (nt) kuni 

ligikaudu 30 nt, ligikaudu 3 nukleotiidi (nt) kuni ligikaudu 20 nt või ligikaudu 3 nukleotiidi 

(nt) kuni ligikaudu 10 nt. Näiteks võib linker olla pikkusega ligikaudu 3 nt kuni ligikaudu 

5 nt, ligikaudu 5 nt kuni ligikaudu 10 nt, ligikaudu 10 nt kuni ligikaudu 15 nt, ligikaudu 15 nt 

kuni ligikaudu 20 nt, ligikaudu 20 nt kuni ligikaudu 25 nt, ligikaudu 25 nt kuni ligikaudu 

30 nt, ligikaudu 30 nt kuni ligikaudu 35 nt, ligikaudu 35 nt kuni ligikaudu 40 nt, ligikaudu 

40 nt kuni ligikaudu 50 nt, ligikaudu 50 nt kuni ligikaudu 60 nt, ligikaudu 60 nt kuni 

ligikaudu 70 nt, ligikaudu 70 nt kuni ligikaudu 80 nt, ligikaudu 80 nt kuni ligikaudu 90 nt, 

või ligikaudu 90 nt kuni ligikaudu 100 nt. Mõnes teostuses on DNA-d sihtiva RNA linker 

4 nt. 

[0387]  Nukleotiidide järjestuste, mida võib lisada sobivasse valguga seonduvasse segmenti 

(st dCas9 käepidemesse) mittepiiravad näited on esitatud järjestustega SEQ ID NO: 563−682 

(vaadake näiteks joonist 8 ja joonist 9). 

[0388]  Mõnel juhul sisaldab sobiv valguga seonduv segment nukleotiidide järjestust, mis 

erineb 1, 2, 3, 4 või 5 nukleotiidi poolest mistahes eespool loetletud järjestusest. 

 

Stabiliilsuskontrolli järjestus (nt transkriptsiooni terminaatorsegment) 

 

[0389]  Stabiilsuskontrolli järjestus mõjutab RNA (nt DNA-d sihtiva RNA, sihtija-RNA, 

aktivaator-RNA jne) stabiilsust. Üheks sobiva stabiilsuskontrolli järjestuse näiteks on trans-

kriptsiooni terminaatorsegment (st a transkriptsiooni terminatsioonjärjestus). Subjektiks oleva 

DNA-d sihtiva RNA transkriptsiooni terminaatorsegmendi kogupikkus võib olla ligikaudu 

10 nukleotiidi kuni ligikaudu 100 nukleotiidi, nt ligikaudu 10 nukleotiidi (nt) kuni ligikaudu 

20 nt, ligikaudu 20 nt kuni ligikaudu 30 nt, ligikaudu 30 nt kuni ligikaudu 40 nt, ligikaudu 

40 nt kuni ligikaudu 50 nt, ligikaudu 50 nt kuni ligikaudu 60 nt, ligikaudu 60 nt kuni 
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ligikaudu 70 nt, ligikaudu 70 nt kuni ligikaudu 80 nt, ligikaudu 80 nt kuni ligikaudu 90 nt, 

või ligikaudu 90 nt kuni ligikaudu 100 nt. Näiteks võib transkriptsiooni terminaatorsegmendi 

pikkus olla ligikaudu 15 nukleotiidi (nt) kuni ligikaudu 80 nt, ligikaudu 15 nt kuni ligikaudu 

50 nt, ligikaudu 15 nt kuni ligikaudu 40 nt, ligikaudu 15 nt kuni ligikaudu 30 nt või ligikaudu 

15 nt kuni ligikaudu 25 nt. 

[0390]  Mõnel juhul on transkriptsiooni terminatsioonjärjestus selline, mis on funktsionaalne 

eukarüootses rakus. Mõnel juhul on transkriptsiooni terminatsioonjärjestus selline, mis on 

funktsionaalne prokarüootses rakus. 

[0391]  Nukleotiidide järjestuste, mida võib lisada stabiilsuskontrolli järjestusse (nt trans-

kriptsiooni terminatsioonsegmenti või mistahes DNA-d sihtiva RNA segmenti, et saada 

suurenenud stabiilsust), mittepiiravad näited hõlmavad järjestusi, mis on esitatud järjestus-

tega SEQ ID NO: 683−696 ja näiteks järjestust 5'-UAAUCCCACAGCCGCCAGUUC-

CGCUGGCGGCAUUUU-5' (SEQ ID NO: 795) (Rho-sõltumatut trp terminatsioonisaiti). 

 

Täiendavad järjestused 

 

[0392]  Mõnes teostuses sisaldab DNA-d sihtiv RNA vähemalt ühte täiendavat segmenti kas 

5'- või 3'-otsas. Näiteks võib sobiv täiendav segment sisaldada 5'-mütsi (nt 7-metüülgua-

nülaatmütsi (m7G)), 3'-polüadenüülitud saba (st 3'-polü(A) saba), ribolüliti järjestust (nt 

võimaldamaks reguleeritud stabiilsust ja/või reguleeritud juurdepääsetavust valkude ja valgu-

komplekside poolt), järjestust, mis moodustab dsRNA-dupleksi (st juuksenõela), järjestust, 

mis suunab RNA subtsellulaarsesse asukohta (nt tuuma, mitokondritesse, kloroplastidesse 

jne), modifikatsiooni või järjestust, mis võimaldab jälgimist (nt otsest konjugeerimist fluo-

restseeruva molekuliga, konjugeerimist rühmaga, mis hõlbustab fluorestsentstuvastamist, 

järjestust, mis võimaldab fluorestsentstuvastamist jne), modifikatsiooni või järjestust, mis 

tagab seondumissaidi valkudele (nt valkudele, mis toimivad DNA-le, sealhulgas transkript-

siooni aktivaatoritele, transkriptsiooni repressoritele, DNA metüültransferaasidele, DNA 

demetülaasidele, histooni atsetüültransferaasidele, histooni deatsetülaasidele jms), modifikat-

siooni või järjestust, mis tagab suurenenud, vähenenud ja/või kontrollitava stabiilsuse, ja 

nende kombinatsioonidele. 
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Mitu samaaegselt DNA-d sihtivat RNA-d 

 

[0393]  Mõnes teostuses kasutatakse samas rakus samaaegselt mitut DNA-d sihtivat RNA-d, 

et samaaegselt moduleerida transkriptsiooni sama siht-DNA erinevates kohtades või erineva-

tes siht-DNA-des. Mõnes teostuses sihivad kaks või enam DNA-d sihtivat RNA-d sama 

geeni või transkripti või lookust. Mõnes teostuses sihivad kaks või enam DNA-d sihtivat 

RNA-d erinevaid mitteseotud lookuseid. Mõnes teostuses sihivad kaks või enam DNA-d 

sihtivat RNA-d erinevaid, kuid seotud lookuseid. 

[0394]  Kuna DNA-d sihtivad RNA-d on väiksed ja jõulised, võivad nad samaaegselt esineda 

samal ekspressioonivektoril ja olla isegi sama transkriptsioonilise kontrolli all, kui nii soovi-

takse. Mõnes teostuses ekspresseeritakse sihtrakus samaaegselt kahte või enamat (nt 3 või 

enam, 4 või enam, 5 või enam, 10 või enam, 15 või enam, 20 või enam, 25 või enam, 30 või 

enam, 35 või enam, 40 või enam, 45 või enam või 50 või enam) DNA-d sihtivat RNA-d 

(samalt või erinevatelt vektoritelt). Ekspresseeritavaid DNA-sid sihtivaid RNA-sid võivad 

erinevalt ära tunda dCas9 valgud, mis pärinevad erinevatest bakteritest, nagu S. pyogenes, S. 

thermophilus, L. innocua ja N. meningitidis. 

[0395]  Mitme DNA-d sihtiva RNA ekspresseerimiseks võib kasutada Csy4 endoribonuk-

leaasi poolt vahendatavat kunstlikku RNA töötlemissüsteemi. Mitu DNA-d sihtivat RNA-d 

saab ühendada prekursor-transkriptiga (näiteks ekspresseeritud U6 promootorist) tandemreas-

tusesse ja eraldada Csy4-spetsiifilise RNA järjestusega. Koekspresseeritud Csy4 valk lõikab 

prekursori transkripti mitmeks DNA-d sihtivaks RNA-ks. RNA töötlemissüsteemi kasuta-

mise eeliste hulka kuuluvad järgmised: esiteks, ei ole vaja kasutada mitut promootorit; 

teiseks, kuna kõik DNA-d sihtivad RNA-d protsessitakse prekursor-transkriptist, normalisee-

ritakse nende kontsentratsioonid sarnase dCas9-ga seondumiseks. 

[0396]  Csy4 on väike endoribonukleaasvalk (RNaas), mis pärineb Pseudomonas aeruginosa 

bakteritest. Csy4 tunneb spetsiifiliselt ära minimaalset 17-bp RNA juuksenõela ning lõhustab 

RNA kiiresti (< 1 min) ja väga efektiivselt (> 99,9%). Erinevalt enamikust RNaasidest jääb 

lõhustatud RNA fragment stabiilseks ja funktsionaalselt aktiivseks. Csy4-põhist RNA lõhus-

tamist saab muuta kunstlikuks RNA töötlemissüsteemiks. Selles süsteemis sisestatakse 17 bp 

RNA juuksenõelad mitme RNA fragmendi vahele, mis transkribeeritakse prekursortrans-

kriptina ühest promootorist. Csy4 koekspressioon on efektiivne individuaalsete RNA frag-

mentide loomisel. 
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Sait-suunatud polüpeptiid 

 

[0397]  Nagu eespool on märgitud, moodustavad subjektiks olev DNA-d sihtiv RNA ja Cas9 

sait-suunatud polüpeptiidi variant kompleksi. DNA-d sihtiv RNA annab kompleksile saidi-

spetsiifilisuse, sisaldades nukleotiidide järjestust, mis on komplementaarne siht-DNA järjes-

tusega. 

[0398]  Cas9 sait-suunatud polüpeptiidi variandil on vähenenud endodeoksüribonukleaasi 

aktiivsus. Näiteks on Cas9 sait-suunatud polüpeptiidi variandil, mis sobib kasutamiseks 

leiutisekohases transkriptsiooni moduleerimise meetodis, vähem kui ligikaudu 20%, vähem 

kui ligikaudu 15%, vähem kui ligikaudu 10%, vähem kui ligikaudu 5%, vähem kui ligikaudu 

1%, või vähem kui ligikaudu 0,1% metsiktüüpi Cas9-polüpeptiidi, näiteks metsiktüüpi Cas9-

polüpeptiidi, mis sisaldab joonisel 3 kujutatud aminohapete järjestust (SEQ ID NO: 8), 

endodeoksüribonukleaasi aktiivsusest. Mõnes teostuses ei ole Cas9 sait-suunatud polüpeptiidi 

variandil olulist detekteeritavat endodeoksüribonukleaasi aktiivsust. Mõnes teostuses, kui 

sait-suunatud polüpeptiidil on vähenenud katalüütiline aktiivsus (nt kui Cas9 valgul on D10, 

G12, G17, E762, H840, N854, N863, H982, H983, A984, D986 ja/või A987 mutatsioon, nt 

D10A, G12A, G17A, E762A, H840A, N854A, N863A, H982A, H983A, A984A ja/või 

D986A), võib polüpeptiid siiski seonduda siht-DNA-ga saidispetsiifilisel viisil (kuna see 

juhitakse endiselt siht-DNA järjestusele DNA-d sihtiva RNA poolt) seni, kuni sel on DNA-d 

sihtiva RNA-ga interakteerumise võime. 

[0399]  Mõnel juhul sisaldab sobiv Cas9 sait-suunatud polüpeptiidi variant aminohapete 

järjestust, millel on vähemalt ligikaudu 75%, vähemalt ligikaudu 80%, vähemalt ligikaudu 

85%, vähemalt ligikaudu 90%, vähemalt ligikaudu 95%, vähemalt ligikaudu 99% või 100% 

aminohapete järjestuse identsust joonisel 3 kujutatud Cas9/Csn1 aminohapete järjestuse 

aminohapetega 7–166 või 731–1003 (SEQ ID NO: 8) või vastavate osadega mistahes amino-

hapete järjestuses SEQ ID NO: 1–256 ja 795–1346. 

[0400]  Mõnel juhul võib Cas9 sait-suunatud polüpeptiidi variant lõhustada siht-DNA 

komplementaarset ahelat, kuid sel on vähenenud võime lõhustada mitte-siht-DNA komple-

mentaarset ahelat. Näiteks võib Cas9 sait-suunatud polüpeptiidi variandil olla mutatsioon 

(aminohappe asendus), mis vähendab RuvC domeeni (nt „domeeni 1“ joonisel 3) funktsiooni. 

Mittepiirava näitena on mõnel juhul Cas9 sait-suunatud polüpeptiidi variant D10A (aspartaat 
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alaniiniks) mutatsioon joonisel 3 kujutatud aminohapete järjestuses (või vastav mutatsioon 

mistahes aminohapete järjestuses, mis on esitatud järjestustega SEQ ID NO: 1−256 ja 

795−1346). 

[0401]  Mõnel juhul võib Cas9 sait-suunatud polüpeptiidi variant lõhustada mitte-siht-DNA 

komplementaarset ahelat, kuid sel on vähenenud võime lõhustada siht-DNA komplemen-

taarset ahelat. Näiteks võib Cas9 sait-suunatud polüpeptiidi variandil olla mutatsioon (ami-

nohappe asendus), mis vähendab HNH domeeni (RuvC/HNH/RuvC domeeni motiivide, 

„domeen 2“ joonisel 3) funktsiooni. Mittepiirava näitena on mõnel juhul Cas9 sait-suunatud 

polüpeptiidi variant H840A (histidiin alaniiniks järjestuse SEQ ID NO: 8 aminohappe 

positsioonis 840) või vastav mutatsioon mistahes aminohapete järjestuses, mis on esitatud 

järjestustega SEQ ID NO: 1−256 ja 795−1346). 

[0402]  Mõnel juhul on Cas9 sait-suunatud polüpeptiidi variandil vähenenud võime lõhustada 

siht-DNA nii komplementaarset kui mittekomplementaarset ahelat. Mittepiirava näitena on 

Cas9 sait-suunatud polüpeptiidi variandil mõnel juhul joonisel 3 kujutatud aminohapete 

järjestuses nii D10A kui H840A mutatsioonid (või vastavad mutatsioonid mistahes amino-

hapete järjestuses, mis on esitatud järjestustega SEQ ID NO: 1−256 ja 795−1346). 

[0403]  Sama efekti saavutamiseks (st ühe või teise nukleaasi osa inaktiveerimiseks) võib 

muteerida muid jääke. Mittepiiravate näidetena võib muuta (st asendada) jääke D10, G12, 

G17, E762, H840, N854, N863, H982, H983, A984, D986 ja/või A987 (või vastavaid 

mutatsioone mistahes valkudes, mis on esitatud järjestustega SEQ ID NO: 1–256 ja 

795-1346) (vt joonist 3, joonist 5, joonist 11A ja tabelit 1 täpsema teabe saamiseks Cas9 

aminohappejääkide konserveerumise kohta). Samuti sobivad muud mutatsioonid kui alaniini 

asendused. 

[0404]  Mõnel juhul on Cas9 sait-suunatud polüpeptiidi variant liitpolüpeptiid („Cas9 

liitpolüpeptiidi variant“), st liitpolüpeptiid, mis sisaldab: i) Cas9 sait-suunatud polüpeptiidi 

varianti ja b) kovalentselt seotud heteroloogset polüpeptiidi (nimetatakse ka „liitmispart-

neriks (fusion partner)“). 

[0405]  Heteroloogsel polüpeptiidil võib olla aktiivsus (nt ensümaatiline aktiivsus), mida 

avaldab ka Cas9 liitpolüpeptiidi variant (nt metüültransferaasi aktiivsus, atsetüültransferaasi 

aktiivsus, kinaasi aktiivsus, ubikitiiniv aktiivsus jne). Heteroloogne nukleiinhappejärjestus 

võib olla ühendatud teise nukleiinhappejärjestusega (nt geenitehnoloogia abil), et moodustada 

kimäärne nukleotiidide järjestus, mis kodeerib kimäärset polüpeptiidi. Mõnes teostuses 
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luuakse Cas9 liitpolüpeptiidi variant Cas9-polüpeptiidi variandi liitmisel heteroloogse järjes-

tusega, mis tagab subtsellulaarse lokaliseerimise (st heteroloogne järjestus on subtsellulaarse 

lokalisatsiooni järjestus, nukleaarse lokalisatsiooni signaal (NLS) tuuma sihtimiseks, mito-

kondriaalse lokalisatsiooni signaal mitokondrisse sihtimiseks, kloroplasti lokalisatsiooni sig-

naali kloroplasti sihtimiseks, ER retentsiooni signaali jms). Mõnes teostuses võib hetero-

loogne järjestus anda märgise (st heteroloogne järjestus on detekteeritav märgis) hõlpsamaks 

jälgimiseks ja/või puhastamiseks (nt fluorestseeruva valgu, nt rohelise fluorestseeruva valgu 

(GFP), YFP, RFP, CFP, mCherry, tdTomato jms, histidiinimärgise, nt 6XHis-märgise, hema-

glutiniinimärgise (HA), FLAG-märgise, Myc-märgise jms). Mõnes teostuses võib hetero-

loogne järjestus tagada stabiilsuse suurenemise või vähenemise (st heteroloogne järjestus on 

stabiilsuskontrolli peptiid, nt degron, mis teatud juhtudel on kontrollitav (nt temperatuuri-

tundlik või ravimiga kontrollitav degroni järjestus, vt allpool). Mõnes teostuses võib hetero-

loogne järjestus tagada suurenenud või vähenenud transkriptsiooni siht-DNA-lt (st hetero-

loogne järjestus on transkriptsiooni moduleeriv järjestus, nt transkriptsioonifaktor/aktivaator 

või selle fragment, valk või selle fragment, mis värbab transkriptsioonifaktori/aktivaatori, 

transkriptsiooni repressor või selle fragment, valk või selle fragment, mis värbab transkript-

siooni repressori, väikesemolekuliline ravimile reageeriv transkriptsiooni regulaator jne). 

Mõnes teostuses võib heteroloogne järjestus pakkuda sidumisdomeeni (st heteroloogne jär-

jestus on valguga seonduv järjestus, näiteks selleks, et tagada kimäärsele dCas9-polüpep-

tiidile võime seonduda teise huvipakkuva valguga, näiteks DNA-d või histooni modifitsee-

riva valgu, transkriptsioonifaktori või transkriptsiooni repressori, värbava valguga jne). 

[0406]  Sobivad liitmispartnerid, mis tagavad suurenenud või vähenenud stabiilsuse, hõlma-

vad, kuid ei ole nendega piiratud, degronjärjestusi. Antud valdkonna asjatundjad mõistavad 

kergesti, et degronid on aminohapete järjestused, mis kontrollivad valgu stabiilsust, mille osa 

need on. Näiteks degronjärjestust sisaldava valgu stabiilsust kontrollitakse vähemalt osaliselt 

degronjärjestusega. Mõnel juhul on sobiv degron konstitutiivne, nii et degron avaldab oma 

mõju valgu stabiilsusele sõltumatult eksperimentaalsest kontrollist (st degron ei ole ravimi 

poolt indutseeritav, temperatuuri poolt indutseeritav jne). Mõnel juhul annab degron Cas9-

polüpeptiidi variandile kontrollitava stabiilsuse, nii et Cas9-polüpeptiidi varianti võib sõltu-

valt soovitud tingimustest lülitada „sisse“ (st stabiilseks) või „välja“ (st ebastabiilseks, lagu-

nevaks). Näiteks kui degron on temperatuuritundlik degron, võib Cas9-polüpeptiidi variant 

olla funktsionaalne (st „sees“, stabiilne) allpool piirtemperatuuri (nt 42 °C, 41 °C, 40 °C, 
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39 °C, 38 °C, 37 °C, 36 °C, 35 °C, 34 °C, 33 °C, 32 °C, 31 °C, 30 °C jne), kuid mitte-

funktsionaalne (st „väljas“, degradeeritud) üle lävendtemperatuuri. Veel üheks näiteks, kui 

degron on ravimi poolt indutseeritav degron, võib ravimi olemasolu või puudumine lülitada 

valgu „väljas“ (st ebastabiilsest) olekust „sees“ (st stabiilsesse) olekusse või vastupidi. Näitlik 

ravimi poolt indutseeritav degron on saadud FKBP12 valgust. Degroni stabiilsust kontrollib 

degroniga seonduva väikse molekuli olemasolu või puudumine. 

[0407]  Sobivate degronite näidete hulka kuuluvad, kuid mitte ainult, sellised degronid, mis 

on kontrollitavad Shield-1, DHFR, auksiinide ja/või temperatuuri poolt. Sobivate degronite 

mittepiiravad näited on tehnika tasemes tuntud (nt Dohmen et al., Science, 1994, 263(5151): 

1273−1276: Heat-inducible degron: a method for constructing temperature-sensitive mutants, 

Schoeber et al., Am. J. Physiol. Renal. Physiol., 2009 Jan, 296(1):F204-11: Conditional fast 

expression and function of multimeric TRPV5 channels using Shield-1, Chu et al., Bioorg. 

Med. Chem. Lett., 2008 Nov 15, 18(22):5941−4: Recent progress with FKBP-derived 

destabilizing domains, Kanemaki, Pflugers Arch., 2012 Dec 28: Frontiers of protein 

expression control with conditional degrons, Yang et al., Mol. Cell, 2012 Nov 30, 

48(4):487−8: Titivated for destruction: the methyl degron, Barbour et al., Biosci. Rep., 2013 

Jan 18, 33(1). Characterization of the bipartite degron that regulates ubiquitin-independent 

degradation of thymidylate synthase, ja Greussing et al., J. Vis. Exp., 2012 Nov 10, (69): 

Monitoring of ubiquitin-proteasome activity in living cells using a Degron (dgn)-destabilized 

green fluorescent protein (GFP)-based reporter protein). 

[0408]  Näitlikke degronjärjestusi on hästi iseloomustatud ja testitud nii rakkudes kui loo-

madel. Seega tekitab dCas9 liitmine degronjärjestusega „häälestatava“ ja „indutseeritava“ 

dCas9-polüpeptiidi. Mistahes siin kirjeldatud liitmispartnerit võib kasutada mistahes soovitud 

kombinatsioonis. Ühe mittepiirava näitena selle punkti illustreerimiseks võib dCas9 liitvalk 

sisaldada YFP järjestust detekteerimiseks, degronijärjestust stabiilsuseks ja transkriptsiooni 

aktivaatori järjestust siht-DNA transkriptsiooni suurendamiseks. Lisaks on liitumispartnerite 

arv, mida dCas9 liitvalgus saab kasutada, piiramatu. Mõnel juhul sisaldab dCas9 liitvalk ühte 

või mitut (nt kahte või enam, kolme või enam, nelja või rohkem või viite või enam) hetero-

loogset järjestust. 

[0409]  Sobivad liitmispartnerid hõlmavad, kuid ei piirdu nendega, polüpeptiidi, millel on 

metüültransferaasi aktiivsus, demetülaasi aktiivsus, atsetüültransferaasi aktiivsus, deatsetü-

laasi aktiivsus, kinaasi aktiivsus, fosfataasi aktiivsus, ubikitiini ligaasi aktiivsus, deubikitiiniv 
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aktiivsus, adenüülimisaktiivsus, deadenüülimisaktiivsus, SUMOüülimisaktiivsus, 

deSUMOüülimisaktiivsus, ribosüülimisaktiivsus, deribosüülimisaktiivsus, müristoüülimisak-

tiivsus või demüristoüülimisaktiivsus, millest igaüks võib olla suunatud otseselt DNA modi-

fitseerimisele (nt DNA metüülimisele) või DNA-ga seotud polüpeptiidi (nt histooni või 

DNA-ga seonduva valgu) modifitseerimisele. Täiendavad sobivad liitmispartnerid hõlmavad 

piirielemente (nt CTCF), valke ja nende fragmente, mis tagavad perifeerse värbamise (nt 

lamiin A, lamiin B jne) ja valkude dokkimiselemendid (nt FKBP/FRB, Pil1/Aby1 jne). 

[0410]  Subjektiks oleva Cas9 sait-suunatud polüpeptiidi variandi mitmesuguste täiendavate 

sobivate liitmispartnerite (või nende fragmentide) näited hõlmavad neid, kuid ei piirdu 

nendega, mis on loetletud joonisel 54. 

[0411]  Mõnes teostuses võib sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid olla koodon-optimee-

ritud. Selline optimeerimise tüüp on tehnika tasemest tuntud ja sellega kaasneb võõrpäritolu 

DNA muteerumine, et jäljendada soovitud peremeesorganismi või rakuliini koodoni eelistusi 

sama valgu kodeerimisel. Seega muutuvad koodonid, kuid kodeeritud valk ei muutu. Näiteks 

kui kavandatud sihtrakk on inimese rakk, oleks inimese koodon-optimeeritud dCas9 (või 

dCas9 variant) sobiv sait-suunatud modifitseeriv polüpeptiid. Veel ühe mittepiirava näitena, 

kui soovitud peremeesrakk on hiire rakk, oleks hiire koodon-optimeeritud Cas9 (või variant, 

nt ensümaatiliselt inaktiivne variant) sobiv Cas9 sait-suunatud polüpeptiid. Kuigi koodoni 

optimeerimist ei nõuta, on see teatud juhtudel vastuvõetav ja võib olla eelistatav. 

 

Peremeesrakud 

 

[0412]  Siin kirjeldatakse transkriptsiooni moduleerimise meetodit, mida võib kasutada trans-

kriptsiooni moduleerimise indutseerimiseks mitootilistel või postmitootilistel rakkudel in vivo 

ja/või ex vivo ja/või in vitro. Kuna DNA-d sihtiv RNA annab spetsiifilisuse, hübridiseerides 

siht-DNA-ga, võib mitootiline ja/või postmitootiline rakk olla ükskõik milline erinevatest 

peremeesrakkudest, kusjuures sobivate peremeesrakkude hulka kuuluvad, kuid mitte ainult, 

bakteri rakk, arherakk, ainurakne eukarüootne organism, taime rakk, vetika rakk, näiteks 

Botryococcus braunii, Chlamydomonas reinhardtii, Nannochloropsis gaditana, Chlorella 

pyrenoidosa, Sargassum patens, C. agardh ja teised sarnased, seene rakk, looma rakk, selg-

rootu looma (nt putuka, ainuõõsse, okasnahkse, nematoodi jne) rakk, eukarüootse parasiidi 

(nt malaariaparasiidi, nt Plasmodium falciparum’i, helmindi jne) rakk, selgroogse looma (nt 
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kala, kahepaikse, roomaja, linnu, imetaja) rakk, imetaja rakk, nt närilise rakk, inimese rakk, 

mitteinimprimaadi rakk jne. Sobivad peremeesrakud hõlmavad looduslikult esinevaid rakke, 

geneetiliselt modifitseeritud rakke (nt laboris geneetiliselt modifitseeritud rakke, nt „inimkäe“ 

abil valmistatuid) ja mistahes viisil in vitro manipuleeritud rakke. Mõnel juhul on peremees-

rakk eraldatud. 

[0413]  Mistahes tüüpi rakk võib olla huvi pakkuv (nt tüvirakk, nt embrüonaalne tüvirakk 

(ES), indutseeritud pluripotentsne tüvirakk (iPS), sugurakk, kusjuures inimese idurakud ei ole 

leiutisekohaste kompositsioonide osaks, somaatiline rakk, nt fibroblast, hematopoeetiline 

rakk, neuron, lihasrakk, luurakk, hepatotsüüt, kõhunäärmerakk, in vitro või in vivo mitte-

inimese embrüo mistahes faasis mitte-inimese embrüonaalne rakk, nt 1-rakuline, 2-rakuline, 

4-rakuline, 8-rakuline jne faasis sebrakala embrüo jne). Rakud võivad olla saadud rakuliini-

dest või need võivad olla primaarsed rakud, kusjuures mõisteid „primaarsed rakud“, „pri-

maarsed rakuliinid“ ja „primaarsed kultuurid“ kasutatakse siin vaheldumisi, tähistamaks 

rakke ja rakukultuure, mis on saadud subjektist ja lastud kasvada in vitro piiratud arvul 

kultuuri passaažide ehk jagunemistega. Näiteks primaarsed kultuurid on kultuurid, mida on 

jagatud 0 korda, 1 kord, 2 korda, 4 korda, 5 korda, 10 korda või 15 korda, kuid mitte piisav 

arv kordi, et jõuda kriisistaadiumisse. Primaarseid rakuliine säilitatakse vähem kui 10 pas-

saažis in vitro. Sihtrakud on paljudes teostustes ainuraksed organismid või kasvatatud 

kultuuris. 

[0414]  Kui rakud on primaarsed rakud, võib neid koguda indiviidilt mistahes sobiva mee-

todiga. Näiteks saab leukotsüüte mugavalt koguda afereesi, leukotsütafereesi, tihedusgra-

diendis eraldamise jms abil, samas kui rakke kudedest, nagu nahk, lihased, luuüdi, põrn, 

maks, pankreas, kops, sool, magu jne, kogutakse kõige mugavamalt biopsia abil. Kogutud 

rakkude hajutamiseks või suspendeerimiseks võib kasutada sobivat lahust. Selline lahus on 

tavaliselt tasakaalustatud soolalahus, nt tavaline soolalahus, fosfaatpuhverdatud soolalahus 

(PBS), Hanki tasakaalustatud soolalahus jne, mida on sobivalt täiendatud veise loote seerumi 

või muude looduslikult esinevate faktoritega koos vastuvõetava madala kontsentratsiooniga 

puhvriga, mis on üldiselt vahemikus 5–25 mM. Sobivate puhvrite hulka kuuluvad HEPES, 

fosfaatpuhvrid, laktaatpuhvrid jne. Rakke võib kasutada kohe või neid võib säilitada, külmu-

tada pikka aega, sulatada ning neid saab uuesti kasutada. Sellistel juhtudel külmutatakse 

rakud tavaliselt 10% dimetüülsulfoksiidis (DMSO-s), 50% seerumis, 40% puhverdatud sööt-

mes või mõnes muus sellises lahus, mida kasutatakse tehnika tasemes tavapäraselt rakkude 
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säilitamiseks sellistel külmutamistemperatuuridel, ja sulatatakse viisil, mis on tehnika tase-

mest tuntud külmutatud kultiveeritud rakkude sulatamiseks. 

 

Nukleiinhappe sisestamine peremeesrakku 

 

[0415]  DNA-d sihtiva RNA või nukleiinhappe, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis 

seda kodeerib, saab viia peremeesrakku mistahes meetodiga paljudest hästi tuntud meetodi-

test. Samamoodi, kui meetod hõlmab peremeesrakku nukleiinhappe viimist, mis sisaldab 

nukleotiidide järjestust, mis kodeerib Cas9 sait-suunatud polüpeptiidi varianti, siis sellise 

nukleiinhappe võib viia peremeesrakku mistahes meetodiga paljudest hästi tuntud meeto-

ditest. 

[0416]  Nukleiinhappe sisestamise meetodid peremeesrakkudesse on tehnika tasemes teada 

ning nukleiinhappe (nt ekspressioonikonstrukti) sisestamiseks tüvirakku või eellasrakku võib 

kasutada mistahes tuntud meetodit. Sobivad meetodid hõlmavad näiteks viiruse või bakterio-

faagiga nakatamist, transfektsiooni, konjugatsiooni, protoplastidega liitmist, lipofektsiooni, 

elektroporatsiooni, kaltsiumfosfaadiga sadestamist, polüetüleenimiini(PEI)-vahendatud trans-

fektsiooni, DEAE-dekstraani-vahendatud transfektsiooni, liposoomide poolt vahendatud 

transfektsiooni, osakeste geenipüssitehnoloogiat, kaltsiumfosfaadiga sadestamist, otsest mik-

rosüstimist, nanoosakeste poolt vahendatud nukleiinhapete kohaletoimetamist (vt näiteks 

Panyam et al., Adv. Drug Deliv. Rev., 2012 Sep 13. pii: S0169-409X(12)00283-9. doi: 

10.1016/j.addr.2012.09.023) ja muud sarnast. 

 

NUKLEIINHAPPED 

 

[0417]  Leiutises esitatakse eraldatud nukleiinhape, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis 

kodeerib subjektiks olevat DNA-d sihtivat RNA-d. Mõnel juhul sisaldab subjektiks olev 

nukleiinhape ka nukleotiidide järjestust, mis kodeerib Cas9 sait-suunatud polüpeptiidi 

varianti. 

[0418]  Mõnes teostuses hõlmab subjektiks olev meetod peremeesrakku (või peremeesrak-

kude populatsiooni) ühe või enama nukleiinhappe sisseviimist, mis sisaldavad nukleotiidide 

järjestusi, mis kodeerivad DNA-d sihtivat RNA-d ja/või Cas9 sait-suunatud polüpeptiidi 

varianti. Mõnes teostuses esineb siht-DNA-d sisaldav rakk in vitro. Mõnes teostuses esineb 
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siht-DNA-d sisaldav rakk in vivo. Sobivad nukleiinhapped, mis sisaldavad nukleotiidide 

järjestusi, mis kodeerivad DNA-d sihtivat RNA-d ja/või sait-suunatud polüpeptiidi, hõlmavad 

ekspressioonivektoreid, kusjuures ekspressioonivektor, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, 

mis kodeerib DNA-d sihtivat RNA-d ja/või sait-suunatud polüpeptiidi, on „rekombinantne 

ekspressioonivektor“. 

[0419]  Mõnes teostuses on rekombinantne ekspressioonivektor viiruskonstrukt, nt rekombi-

nantne adenoseoseline viiruskonstrukt (vt näiteks US patenti nr 7078387), rekombinantne 

adenoviiruskonstrukt, rekombinantne lentiviiruskonstrukt, rekombinantne retroviiruskonst-

rukt jne. 

[0420]  Sobivad ekspressioonivektorid hõlmavad, kuid mitte ainult, viirusvektoreid (nt viirus-

vektoreid, mis põhinevad järgmistel viirustel: vaktsiiniaviirus, polioviirus, adenoviirus (vt 

näiteks Li et al., Invest. Opthalmol. Vis. Sci., 35:2543 2549, 1994, Borras et al., Gene Ther., 

6:515 524, 1999, Li, Davidson, PNAS, 92:7700 7704, 1995, Sakamoto et al., H. Gene Ther., 

5:1088 1097, 1999, WO 94/12649, WO 93/03769, WO 93/19191, WO 94/28938, WO 

95/11984 ja WO 95/00655), adenoseoseline viirus (vt näiteks Ali et al., Hum. Gene Ther., 

9:81 86, 1998, Flannery et al., PNAS, 94:6916 6921, 1997, Bennett et al., Invest. Opthalmol. 

Vis. Sci., 38:2857 2863, 1997, Jomary et al., Gene Ther., 4:683 690, 1997, Rolling et al., 

Hum. Gene Ther., 10:641 648, 1999, Ali et al., Hum. Mol. Genet., 5:591 594, 1996, 

Srivastava taotluses WO 93/09239, Samulski et al., J. Vir., (1989) 63:3822-3828, Mendelson 

et al., Virol., (1988) 166:154–165 ja Flotte et al., PNAS, (1993) 90:10613–10617), SV40, 

herpes simplex viirus, inimese immuunpuudulikkuse viirus (vt näiteks Miyoshi et al., PNAS, 

94:10319 23, 1997, Takahashi et al., J. Virol., 73:7812 7816, 1999), retroviirusvektorit (nt 

närilise leukeemiaviirust, põrna nekroosiviirust, ja vektoreid, mis pärinevad retroviirustest, 

nagu Rousi sarkoomiviirus, Harvey sarkoomiviirus, lindude leukoosiviirus, lentiviirus, ini-

mese immuunpuudulikkuse viirus, müeloproliferatiivse sarkoomi viirus ja piimanäärmekas-

vaja viirus) jms. 

[0421]  Eriala asjatundjatele on teada arvukad sobivad ekspressioonivektorid ning paljud on 

kaubanduslikult saadaval. Eukarüootsetele peremeesrakkudele pakutakse näiteks järgmisi 

vektoreid: pXT1, pSG5 (Stratagene), pSVK3, pBPV, pMSG, ja pSVLSV40 (Pharmacia). 

Siiski võib kasutada mõnda muud vektorit seni, kuni see on peremeesrakuga ühilduv. 

[0422]  Sõltuvalt kasutatavast peremees-vektorisüsteemist võib ekspressioonivektoris kasu-

tada paljusid mistahes sobivaid transkriptsiooni ja translatsiooni kontollelemente, sealhulgas 
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konstitutiivsed ja indutseeritavad promootoreid, transkriptsiooni enhanserelemente, trans-

kriptsiooni terminaatoreid jne (vaadake nt Bitter et al., (1987) Methods in Enzymology, 

153:516–544). 

[0423]  Mõnes teostuses on DNA-d sihtivat RNA-d ja/või sait-suunatud modifitseerivat 

polüpeptiidi kodeeriv nukleotiidide järjestus toimivalt seotud kontrollelemendiga, näiteks 

transkriptsiooni kontrollelemendiga nagu promootor. Transkriptsiooni kontrollelement võib 

olla funktsionaalne kas eukarüootses rakus, näiteks imetajarakus, või prokarüootses rakus (nt 

bakteri- või arherakus). Mõnes teostuses on DNA-d sihtivat RNA-d ja/või sait-suunatud 

modifitseerivat polüpeptiidi kodeeriv nukleotiidide järjestus toimivalt seotud mitme kontroll-

elemendiga, mis võimaldavad DNA-d sihtivat RNA-d ja/või sait-suunatud modifitseerivat 

polüpeptiidi kodeeriva nukleotiidide järjestuse ekspresseerimist nii prokarüootsetes kui euka-

rüootsetes rakkudes. 

[0424]  Promootor võib olla konstitutiivselt aktiivne promootor (st promootor, mis on kons-

titutiivselt aktiivses/“ON“ seisundis), see võib olla indutseeritav promootor (st promootor, 

mille seisundit, aktiivne/“ON“ või mitteaktiivne/“OFF“, kontrollitakse välise stiimuliga, nagu 

konkreetse temperatuuri, ühendi või valgu olemasolu), see võib olla ruumiliselt piiratud 

promootor (st transkriptsiooni kontrollelement, enhanser jne) (nt koespetsiifiline promootor, 

rakutüübispetsiifiline promootor jne) ja see võib olla ajaliselt piiratud promootor (st promoo-

tor on „ON“ seisundis või „OFF“ seisundis embrüonaalse arengu konkreetsete etappide ajal 

või bioloogilise protsessi spetsiifilistes etappides, näiteks karvafolliikulite tsüklis hiirtel). 

[0425]  Sobivaid promootoreid võib saada viirustest ja seetõttu võib neid nimetada viiruse 

promootoriteks või neid võib saada mistahes organismist, sealhulgas prokarüootsetest või 

eukarüootsetest organismidest. Sobivaid promootoreid võib kasutada ekspressiooni juhtimi-

seks mistahes RNA polümeraasiga (nt pol I, pol II, pol III). Promootorite näidete hulka 

kuuluvad, kuid ei ole nendega piiratud, SV40 varajane promootor, hiire piimanäärmekasvaja 

viiruse pika terminaalse korduse (LTR) promootor, adenoviiruse peamine hiline promootor 

(Ad MLP), herpes simplex viiruse (HSV) promootor, tsütomegaloviiruse (CMV) promootor 

nagu CMV vahetu varase promootori piirkond (CMVIE), Rousi sarkoomiviiruse (RSV) 

promootor, inimese U6 väiketuuma promootor (U6) (Miyagishi et al., Nature Biotechnology, 

20, 497–500 (2002)), tõhustatud U6 promootor (nt Xia et al., Nucleic Acids Res., 2003, sept. 

1, 31 (17)), inimese H1 promootor (HI) jms. 
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[0426]  Indutseeritavate promootorite näited hõlmavad, kuid mitte ainult, T7 RNA polü-

meraasi promootorit, T3 RNA polümeraasi promootorit, isopropüül-beeta-D-tiogalaktopüra-

nosiidiga (IPTG) reguleeritud promootorit, laktoosiga indutseeritud promootorit, kuumašoki 

promootorit, tetratsükliiniga reguleeritud promootorit (nt Tet-ON, Tet-OFF jne), steroidi-

reguleeritud promootorit, metalli-reguleeritud promootorit, östrogeeniretseptoriga reguleeri-

tud promootorit jne. Indutseeritavaid promootoreid saab seetõttu reguleerida molekulidega, 

sealhulgas, kuid mitte ainult, doksütsükliini, RNA polümeraasi, näiteks T7 RNA polümeraa-

siga, östrogeeniretseptoria, östrogeeniretseptori liitumisproduktiga jne. 

[0427]  Mõnes teostuses on promootor ruumiliselt piiratud promootor (st rakutüübi-spet-

siifiline promootor, koespetsiifiline promootor jne), nii et hulkrakses organismis on promoo-

tor konkreetsete rakkude alamhulgas aktiivne (st „ON“). Ruumiliselt piiratud promootoreid 

võib nimetada ka enhanseriteks, transkriptsiooni kontrollelementideks, kontrolljärjestusteks 

jne. Võib kasutada mistahes sobivat ruumiliselt piiratud promootorit ja sobiva promootori (nt 

ajuspetsiifilise promootori, promootori, mis juhib ekspressiooni neuronite alarühmas, pro-

mootori, mis juhib ekspressiooni iduliinis, promootori, mis juhib ekspressiooni kopsudes, 

promootori, mis juhib ekspressiooni lihastes, promootori, mis juhib ekspressiooni kõhunäär-

me saarerakkudes jne) valik sõltub organismist. Näiteks on mitmesugused ruumiliselt piira-

tud promootorid tuntud taimede, kärbeste, usside, imetajate, hiirte jne jaoks. Seega võib 

sõltuvalt organismist kasutada ruumiliselt piiratud promootorit, et reguleerida subjekti sait-

suunatud modifitseerivat polüpeptiidi kodeeriva nukleiinhappe ekspressiooni mitmesugustes 

erinevates kudedes ja rakutüüpides. Mõned ruumiliselt piiratud promootorid on samuti aja-

liselt piiratud nii, et promootor on embrüonaalse arengu konkreetsetes etappides või bioloo-

gilise protsessi konkreetsetes etappidel (nt karvafolliikuli tsüklis hiirtel) „ON“ seisundis või 

„OFF“ seisundis. 

[0428]  Illustreerivatel eesmärkidel on ruumiliselt piiratud promootorite näideteks mittepiira-

valt neuroni-spetsiifilised promootorid, adipotsüütide-spetsiifilised promootorid, kardiomüo-

tsüütide-spetsiifilised promootorid, silelihase-spetsiifilised promootorid, fotoretseptori-spet-

siifilised promootorid jne. Neuroni-spetsiifilised ruumiliselt piiratud promootorid hõlmavad, 

kuid ei ole nendega piiratud, neuroni-spetsiifilise enolaasi (NSE) promootorit (vt näiteks 

EMBL HSENO2, X51956), aromaatse aminohappe dekarboksülaasi (AADC) promootorit, 

neurofilamendi promootorit (vt näiteks GenBank HUMNFL, L04147), sünapsiini promoo-

torit (vt näiteks GenBank HUMSYNIB, M55301), thy-1 promootorit (vt näiteks Chen et al., 



EE – EP 2 800 811 B1 
151 

 

 

(1987) Cell, 51:7–19 ja Llewellyn, et al., (2010) Nat. Med., 16(10):1161–1166), serotoniini-

retseptori promootorit (vt näiteks GenBank S62283), türosiinhüdroksülaasi promootorit (TH) 

(vt näiteks Oh et al., (2009) Gene Ther., 16:437, Sasaoka et al., (1992) Mol. Brain Res., 

16:274, Boundy et al., (1998) J. Neurosci., 18:9989 ja Kaneda et al., (1991) Neuron, 6:583–

594), GnRH promootorit (vt näiteks Radovick et al., (1991) Proc. Natl. Acad. Sci. USA, 

88:3402–3406), L7 promootorit (vt näiteks Oberdick et al., (1990) Science, 248:223–226), 

DNMT promootorit (vt näiteks Bartge et al., (1988) Proc. Natl. Acad. Sci. USA, 85:3648–

3652), enkefaliini promootorit (vt näiteks Comb et al., (1988) EMBO J., 17:3793–3805), 

müeliini aluselise valgu (MBP) promootorit, Ca2+-kalmoduliini-sõltuva proteiinkinaas II-alfa 

(CamKIIα) promootorit (vt näiteks Mayford et al., (1996) Proc. Natl. Acad. Sci. USA, 

93:13250 ja Casanova et al., (2001) Genesis, 31:37), CMV enhanserist/vereliistakutest 

pärineva kasvufaktori-β promootorit (vt näiteks Liu et al., (2004) Gene Therapy, 11:52-60) ja 

teisi sarnaseid. 

[0429]  Adipotsüütide-spetsiifilised ruumiliselt piiratud promootorid hõlmavad, kuid ei ole 

nendega piiratud, aP2 geeni promootorit/enhanserit, näiteks inimese aP2 geeni piirkonnas 

-5,4 kb kuni 21 bp (vt näiteks Tozzo et al., (1997) Endocrinol., 138:1604, Ross et al., (1990) 

Proc. Natl. Acad. Sci. USA, 87:9590 ja Pavjani et al., (2005) Nat. Med., 11:797 glükoosi 

transporter-4 (GLUT4) promootorit (vt näiteks Knight et al., (2003) Proc. Natl. Acad. Sci. 

USA, 100:14725), rasvahappe translokaasi (FAT/CD36) promootorit (vt näiteks Kuriki et al., 

(2002) Biol. Pharm. Bull., 25:1476 ja Sato et al., (2002) J. Biol. Chem., 277:15703), 

stearoüül-CoA desaturaas-1 (SCD1) promootorit (Tabor et al., (1999) J. Biol. Chem., 

274:20603), leptiini promootorit (vt näiteks Mason et al., (1998) Endocrinol., 139:1013 ja 

Chen et al., (1999) Biochem. Biophys. Res. Comm., 262:187), adiponektiini promootorit (vt 

näiteks Kita et al., (2005) Biochem. Biophys. Res. Comm., 331:484 ja Chakrabarti, (2010) 

Endocrinol., 151:2408), adipsiini promootorit (vt näiteks Platt et al., (1989) Proc. Natl. Acad. 

Sci. USA, 86:7490), resistiini promootorit (vt näiteks Seo et al., (2003) Molec. Endocrinol., 

17:1522) ja teisi sarnaseid. 

[0430]  Kardiomüotsüütide-spetsiifilised ruumiliselt piiratud promootorid hõlmavad, kuid ei 

ole nendega piiratud, järgmistest geenidest pärinevaid kontrolljärjestusi: müosiini kerge 

ahel-2, α-müosiini raske ahel, AE3, südame troponiin C, südame aktiin jms, Franz et al., 

(1997) Cardiovasc. Res., 35:560–566, Robbins et al., (1995) Ann. N.Y. Acad. Sci., 752:492–

505, Linn et al., (1995) Circ. Res., 76:584–591, Parmacek et al., (1994) Mol. Cell. Biol., 



EE – EP 2 800 811 B1 
152 

 

 

14:1870–1885, Hunter et al., (1993) Hypertension, 22:608–617, ja Sartorelli et al., (1992) 

Proc. Natl. Acad. Sci. USA, 89:4047–4051. 

[0431]  Silelihaste-spetsiifilised ruumiliselt piiratud promootorid hõlmavad, kuid ei ole nen-

dega piiratud, SM22α promootorit (vt näiteks Akyürek et al., (2000) Mol. Med., 6:983 ja US 

patent nr 7169874), smoothelin promootorit (vt näiteks WO 2001/018048), α-silelihase 

aktiini promootorit ja teisi sarnaseid. Näiteks on näidatud, et SM22α promootori 0,4 kb 

piirkond, milles asuvad kaks CArG elementi, vahendab vaskulaarset silelihasrakkude-spet-

siifilist ekspressiooni (vt näiteks Kim et al., (1997) Mol. Cell. Biol., 17, 2266–2278, Li et al., 

(1996) J. Cell Biol., 132, 849–859, ja Moessler et al., (1996) Development, 122, 2415–2425). 

[0432]  Fotoretseptorite-spetsiifilised ruumiliselt piiratud promootorid hõlmavad, kuid ei ole 

nendega piiratud, rodopsiini promootorit, rodopsiinkinaasi promootorit (Young et al., (2003) 

Ophthalmol. Vis. Sci., 44:4076), beeta-fosfodiesteraasi geeni promootorit (Nicoud et al., 

(2007) J. Gene Med., 9:1015), retinitis pigmentosa geeni promootorit (Nicoud et al., (2007) 

supra), fotoretseptoritevahelise retinoide siduva valgu (IRBP) geeni enhanserit (Nicoud et al., 

(2007) supra), IRBP geeni promootorit (Yokoyama et al., (1992) Exp Eye Res., 55:225) ja 

teisi sarnaseid. 

 

RAAMATUKOGUD 

 

[0433]  Leiutises esitatakse DNA-d sihtivate RNA-de raamatukogu. Leiutises esitatakse 

nukleiinhapete, mis sisaldavad nukleotiide, mis kodeerivaid DNA-d sihtivaid RNA-sid, raa-

matukogu. Subjektiks olev nukleiinhapete, mis sisaldavad nukleotiide, mis kodeerivaid 

DNA-d sihtivaid RNA-sid, raamatukogu hõlmab rekombinantsete ekspressioonivektorite, 

mis sisaldavad nukleotiide, mis kodeerivaid DNA-d sihtivaid RNA-sid, raamatukogu. 

[0434]  Subjektiks olev raamatukogu võib sisaldada ligikaudu 10 individuaalset liiget kuni 

ligikaudu 1012 individuaalset liiget, näiteks võib subjektiks olev raamatukogu sisaldada ligi-

kaudu 10 individuaalset liiget kuni ligikaudu 102 individuaalset liiget, ligikaudu 102 indivi-

duaalset liiget kuni ligikaudu 103 individuaalset liiget, ligikaudu 103 individuaalset liiget kuni 

ligikaudu 105 individuaalset liiget, ligikaudu 105 individuaalset liiget kuni ligikaudu 107 indi-

viduaalset liiget, ligikaudu 107 individuaalset liiget kuni ligikaudu 109 individuaalset liiget, 

või ligikaudu 109 individuaalset liiget kuni ligikaudu 1012 individuaalset liiget. 
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[0435]  Subjektiks oleva raamatukogu „individuaalne liige“ erineb raamatukogu teistest liik-

metest DNA-d sihtiva RNA DNA-d sihtiva segmendi nukleotiidide järjestuse poolest. Seega 

võib näiteks subjektiks oleva raamatukogu iga individuaalne liige sisaldada sama või prakti-

liselt sama valguga seonduva segmendi nukleotiidide järjestust kui kõik teised raamatukogu 

liikmed ning võib sisaldada sama või praktiliselt sama transkriptsiooni terminatsiooniseg-

mendi nukleotiidide järjestust kui kõik teised raamatukogu liikmed, kuid erineb teistest raa-

matukogu liikmetest DNA-d sihtiva RNA DNA-d sihtiva segmendi nukleotiidide järjestuse 

poolest. Sel viisil võib raamatukogu sisaldada liikmeid, mis seonduvad erinevate sihtnuk-

leiinhapetega. 

 

KASUTAMINE 

 

[0436]  Leiutises kirjeldatud transkriptsiooni moduleerimise meetod leiab kasutamist mitme-

sugustes rakendustes, mis on samuti esitatud. Rakendused hõlmavad uurimisrakendusi, diag-

nostilisi rakendusi, tööstuslikke rakendusi ja ravirakendusi. 

[0437]  Uurimisrakendused hõlmavad näiteks sihtnukleiinhappe transkriptsiooni vähenda-

mise või suurendamise mõju määramist näiteks arengule, metabolismile, allavoolu geeni 

ekspressioonile jms. 

[0438]  Kõrge tootlikkusega genoomse analüüsi võib läbi viia, kasutades subjektiks olevat 

transkriptsiooni moduleerimise meetodit, mille korral on vaja varieerida ainult DNA-d sihtiva 

RNA DNA-d sihtivat segmenti, samas kui valguga seonduv segment ja transkriptsiooni ter-

minatsiooni segment võib (teatud juhtudel) olla konstantne. Raamatukogu (nt subjektiks olev 

raamatukogu), mis sisaldab genoomses analüüsis kasutatavaid erinevaid nukleiinhappeid, 

sisaldab promootorit, mis on toimivalt seotud DNA-d sihtivat RNA-d kodeeriva nukleotiidide 

järjestusega, milles iga nukleiinhape sisaldab erinevat DNA-d sihtivat segmenti, ühist val-

guga seonduvat segmenti ja ühist transkriptsiooni terminatsioonisegmenti. Kiip võib sisal-

dada üle 5 x 104 unikaalset DNA-d sihtivat RNA-d. Rakendused hõlmavad suuremahulist 

fenotüüpimist, geeni/funktsiooni kaardistamist ja metagenoomset analüüsi. 

[0439]  Siin kirjeldatud subjektiks olevaid meetodeid kasutatakse metaboolse muundamise 

valdkonnas. Kuna transkriptsioonitasemeid saab efektiivselt ja prognoositavalt kontrollida, 

kavandades sobiva DNA-d sihtiva RNA, nagu siin on avaldatud, saab metaboolsete radade 

(nt biosünteesiradade) aktiivsust kontrollida ja häälestada täpselt, reguleerides spetsiifiliste 
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ensüümide taset (nt suurenenud või vähenenud transkriptsiooni kaudu) huvipakkuvas meta-

boolses rajas. Huvipakkuvad metaboolsed rajad hõlmavad neid, mida kasutatakse kemikaa-

lide (peenkemikaalide, kütuse, antibiootikumide, toksiinide, agonistide, antagonistide jne) 

ja/või ravimite tootmiseks. 

[0440]  Huvipakkuvad biosünteesirajad hõlmavad, kuid ei ole nendega piiratud, (1) mevalo-

naadirada (nt HMG-CoA reduktaasi rada) (muundab atsetüül-CoA dimetüülallüülpürofos-

faadiks (DMAPP) ja isopentenüülpürofosfaadiks (IPP), mida kasutatakse mitmesuguste bio-

molekulide, sealhulgas terpenoidide/isoprenoidide) biosünteesiks, (2) mitte-mevalonaadirada 

(st „2C-metüül-D-erütritool-4-fosfaadi/1-desoksü-D-ksüluloos-5-fosfaadi rada“ või 

„MEP/DOXP rada“ või „DXP rada“) (toodab selle asemel ka DMAPP-d ja IPP-d, muunda-

des püruvaadi ja glütseeraldehüüd-3-fosfaadi DMAPP-ks ja IPP-ks mevalonaadirajale alter-

natiivse raja kaudu), (3) polüketiidi sünteesirada (toodab erinevaid polüketiide erinevate 

polüketiidsüntaas-ensüümide abil. Polüketiidid hõlmavad looduslikult esinevaid väikeseid 

molekule, mida kasutatakse keemiaravis (nt tetratsükliini ja makroliidena) ja tööstuslikult 

olulised polüketiidid hõlmavad rapamütsiini (immuunsupressanti), erütromütsiini (antibiooti-

kumi), lovastatiini (kolesteroolivastast ravimit) ja epotiloon B-d (vähivastast ravimit)), 

(4) rasvhappe sünteesiradasid, (5) DAHP (3-desoksü-D-arabinoheptulosonaat-7-fosfaadi) 

sünteesirada, (6) radasid, mis toodavad potentsiaalseid biokütuseid (nagu lühikeseahelalised 

alkoholid ja alkaan, rasvhappe metüülestrid ja rasvalkoholid, isoprenoidid jne) jne. 

 

Võrgustikud ja kaskaadid 

 

[0441]  Siin avaldatud meetodeid saab kasutada integreeritud võrkude (st kaskaadi või kas-

kaadide) juhtimiseks. Näiteks võib subjektiks olevat suunatud DNA-d sihtivat RNA-d / 

variant Cas9 sait-suunatud polüpeptiidi kasutada, et kontrollida (st moduleerida, näiteks 

suurendada või vähendada) teise DNA-d sihtiva RNA ekspressiooni või mõne teise subjek-

tiks oleva Cas9 sait-suunatud polüpeptiidi variandi ekspressiooni. Näiteks võib esimene 

DNA-d sihtiv RNA olla konstrueeritud eesmärgiga sihtida teise kimäärse dCas9-polüpeptiidi, 

mille funktsioon (nt metüültransferaasi aktiivsus, demetülaasi aktiivsus, atsetüültransferaasi 

aktiivsus, deatsetülaasi aktiivsus jne) erineb esimese Cas9 sait-suunatud polüpeptiidi omast, 

transkriptsiooni modulatsiooni. Lisaks, kuna erinevad dCas9 valgud (nt erinevatelt liikidelt 

pärinevad) võivad vajada erinevat Cas9 käepidet (st valguga seonduvat segmenti), võib teine 
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kimäärne dCas9-polüpeptiid pärineda erinevast liigist kui eespool toodud esimene dCas9-

polüpeptiid. Seega võib mõnel juhul teise kimäärse dCas9-polüpeptiidi valida selliselt, et see 

ei pruugi interakteeruda esimese DNA-d sihtiva RNA-ga. Teistel juhtudel võib teise kimäärse 

dCas9-polüpeptiidi valida selliselt, et see interakteerub esimese DNA-d sihtiva RNA-ga. 

Mõningatel sellistel juhtudel võivad kahe (või enama) dCas9 valgu aktiivsused konkureerida 

(nt kui polüpeptiididel on vastandlikud aktiivsused) või need võivad toimida sünergiliselt (nt 

kui polüpeptiididel on sarnased või sünergilised toimed). Samuti, nagu eespool märgitud, 

võib võrgustiku mistahes kompleksi (st DNA-d sihtiva RNA/dCas9-polüpeptiidi) konstruee-

rida, et kontrollida teisi DNA-d sihtivaid RNA-sid või dCas9-polüpeptiide. Kuna subjektiks 

olev DNA-d sihtiv RNA ja subjektiks olev Cas9 sait-suunatud polüpeptiidi variant võivad 

olla sihitud mistahes soovitud DNA järjestusele, võib siin kirjeldatud meetodeid kasutada 

mistahes soovitud sihtmärgi ekspressiooni kontrollimiseks ja reguleerimiseks. Integreeritud 

võrgud (st interaktsioonide kaskaadid), mida saab kavandada, ulatuvad väga lihtsatest väga 

keerukateni ning on piiranguteta. 

[0442]  Võrgus, kus kaks või enam komponenti (nt DNA-d sihtivad RNA-d, aktivaator-

RNA-d, siht-RNA-d või dCas9-polüpeptiidid) alluvad mõne teise DNA-d sihtiva 

RNA/dCas9-polüpeptiidi kompleksi regulatiivsele kontrollile, võib võrgu ühe komponendi 

ekspressiooni tase mõjutada võrgu teise komponendi ekspressiooni (nt võib suurendada või 

vähendada). Selle mehhanismi kaudu võib ühe komponendi ekspressioon mõjutada sama 

võrgu erineva komponendi ekspressiooni ja võrk võib hõlmata komponentide kombinat-

siooni, mis suurendavad teiste komponentide ekspressiooni, samuti komponente, mis vähen-

davad teiste komponentide ekspressiooni. Nagu eriala asjatundja kergesti mõistab, on ülal-

toodud näited, mille kohaselt ühe komponendi ekspressiooni tasemed võivad mõjutada ühe 

või mitme erineva komponendi (komponentide) ekspressiooni taset, toodud illustreerival 

eesmärgil ja ei ole piiravad. Valikuliselt võib võrku sisestada täiendava keerukuse taseme, 

kui üks või mitu komponenti modifitseeritakse (nagu eespool on kirjeldatud) manipuleeri-

tavateks (st alluvaks eksperimentaalsele kontrollile, nagu temperatuuri kontroll, ravimi 

kontroll, st ravimi poolt indutseeritav kontroll, valguse kontroll jne). 

[0443]  Ühe mittepiirava näitena võib esimene DNA-d sihtiv RNA seonduda teise DNA-d 

sihtiva RNA promootoriga, mis kontrollib sihtmärgi terapeutilise/metaboolse geeni ekspres-

siooni. Sellisel juhul aktiveerib esimese DNA-d sihtiva RNA tingimuslik ekspressioon kaud-

selt terapeutilise/metaboolse geeni. Seda tüüpi RNA kaskaadid on kasulikud näiteks repres-
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sori hõlpsaks muundamiseks aktivaatoriks ja neid võib kasutada sihtgeeni ekspressiooni 

loogika või dünaamika kontrollimiseks. 

[0444]  Subjektiks olevat transkriptsiooni moduleerimise meetodit saab kasutada ka ravimite 

avastamiseks ja sihtmärgi valideerimiseks. 

 

KOMPLEKTID 

 

[0445]  Leiutises esitatakse komplekt siin kirjeldatud meetodite läbiviimiseks. Komplekt 

sisaldab: a) leiutisekohast DNA-d sihtivat RNA-d või nukleiinhapet, mis sisaldab nukleotii-

dide järjestust, mis kodeerib DNA-d sihtivat RNA-d, kusjuures DNA-d sihtiv RNA sisaldab: 

i) esimest segmenti, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis on komplementaarne sihtjärjes-

tusega siht-DNA-s, ii) teist segmenti, mis interakteerub sait-suunatud polüpeptiidiga, ja 

iii) transkriptsiooni terminaatorit ja b) puhvrit. Mõnel juhul sisaldab nukleiinhape, mis sisal-

dab nukleotiidide järjestust, mis kodeerib DNA-d sihtivat RNA-d, lisaks nukleotiidide järjes-

tust, mis kodeerib Cas9 sait-suunatud polüpeptiidi varianti, millel on metsiktüüpi Cas9-ga 

võrreldes vähenenud endodeoksüribonukleaasi aktiivsus. 

[0446]  Mõnel juhul sisaldab komplekt lisaks Cas9 sait-suunatud polüpeptiidi varianti, millel 

on metsiktüüpi Cas9-ga võrreldes vähenenud endodeoksüribonukleaasi aktiivsus. 

[0447]  Mõnel juhul sisaldab komplekt lisaks nukleiinhapet, mis sisaldab nukleotiidide järjes-

tust, mis kodeerib Cas9 sait-suunatud polüpeptiidi varianti, millel on metsiktüüpi Cas9-ga 

võrreldes vähenenud endodeoksüribonukleaasi aktiivsus. 

[0448]  Komplekt võib lisaks sisaldada ühte või enamat täiendavat regenti, kusjuures sellised 

täiendavad reagendid võivad olla valitud järgmiste hulgast: puhver, pesemispuhver, kontroll-

reagent, kontroll-ekspressioonivektor või RNA polünukleotiid, reagent Cas9 sait-suunatud 

polüpeptiidi variandi in vitro tootmiseks DNA-lt jms. Mõnel juhul on subjektiks olevas 

komplektis sisalduv Cas9 sait-suunatud polüpeptiidi variant Cas9 sait-suunatud polüpeptiidi 

liitumisvariant, nagu on eespool kirjeldatud. 

[0449]  Komplekti komponendid võivad olla eraldi mahutites või need võivad olla ühendatud 

ühte mahutisse. 

[0450]  Lisaks eespool nimetatud komponentidele võib subjektiks olev komplekt sisaldada 

juhiseid komplekti komponentide kasutamiseks subjektiks olevate meetodite läbiviimisel. 

Meetodite läbiviimise juhised on üldiselt esitatud sobival kandjal. Näiteks võivad juhised olla 
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trükitud substraadile, nagu paber või plast. Juhised võivad olla komplektis pakendi vahe-

lehena, komplekti või selle komponentide mahuti etikettidel (st seotud pakendi või alapa-

kendiga) jne. Teistes teostustes võivad juhised olla elektroonse salvestusandmefailina, mis on 

sobival arvutil loetaval andmekandjal, nt CD-ROM-l, disketil, mälupulgal jne. Veel teistes 

teostustes ei ole tegelikke juhiseid komplektis, kuid esitatud on viisid nende juhiste saami-

seks välisest allikast, näiteks internetist. Selle teostuse näiteks on komplekt, mis sisaldab 

internetiaadressi, millelt juhiseid saab vaadata ja/või alla laadida. Nagu juhistegi puhul, 

tähendab see, et juhiste saamise viis on salvestatud sobivale substraadile. 

 

NÄITED 

 

[0451]  Järgnevad näited on toodud selleks, et võimaldada valdkonna asjatundjatele täielikult 

avaldatud leiutist ja kirjeldust sellest, kuidas leiutist valmistada ja kasutada, ning ei ole 

mõeldud piirama seda, mida leiutajad oma leiutisega silmas peavad ning ei kavatseta näidata, 

et allpool toodud katsed on kõik või ainsad läbiviidud katsed. On tehtud jõupingutusi, et 

tagada kasutatavate numbrite täpsus (nt kogused, temperatuur jne), kuid tuleks arvestada 

mõningaid katsevigu ja kõrvalekaldeid. Kui ei ole märgitud teisiti, on osad massiosad, mole-

kulmass on keskmine molekulmass, temperatuur on Celsiuse kraadides ja rõhk on atmosfääri-

rõhk või selle lähedane. Kasutada võib standardseid lühendeid, näiteks bp - aluspaari(id), kb - 

kiloalus(ed), pl - pikoliiter(pikoloiitrid), s – sekund, min – minut(it), h või hr - tund(i), aa - 

aminohape (aminohapped), kb - kiloalus(ed), bp - aluspaari(id), nt - nukleotiid(id), i.m. - 

intramuskulaarselt, i.p. - intraperitoneaalselt, s.c. - subkutaanselt jne. 

 

Näide 1. Cas9 kasutamine siht-DNA-s modifikatsioonide tekitamiseks 

 

MATERJALID ja MEETODID 

 

Bakteritüved ja kultiveerimistingimused 

 

[0452]  Streptococcus pyogenes’t mida kultiveeriti THY söötmes (Todd Hewitt Broth (THB, 

Bacto, Becton Dickinson), millele oli lisatud 0,2% pärmiekstrakt (Oxoid)), või TSA-l (trüp-

taasi sojaagar, BBL, Becton Dickinson), millele oli lisatud 3% lamba verd, inkubeeriti loksu-



EE – EP 2 800 811 B1 
158 

 

 

tamiseta temperatuuril 37 °C atmosfääris, millele oli lisatud 5% CO2. Luria-Bertani (LB) 

söötmes ja agaril kultiveeritavat Escherichia coli’t inkubeeriti loksutamisega temperatuuril 

37 °C. Vajadusel lisati söötmesse sobivaid antibiootikume järgmistes lõppkontsentratsioo-

nides: ampitsilliin, 100 μg/ml E. coli korral, klooramfenikool, 33 μg/ml Escherichia coli 

korral, kanamütsiin, 25 μg/ml E. coli korral ja 300 μg/ml S. pyogenes'e korral. Bakteriraku 

kasvu jälgiti perioodiliselt, mõõtes kultuuri alikvootide optilist tihedust lainepikkusel 620 nm, 

kasutades mikroplaadilugejat (SLT Spectra Reader). 

 

Bakterirakkude transformeerimine 

 

[0453]  Plasmiidi DNA transformatsioon E. coli rakkudesse viidi läbi standardse kuumašoki 

protokolli alusel. S. pyogenes’i transformatsioon viidi läbi nii, nagu varem on kirjeldatud 

mõnede modifikatsioonide korral. Transformatsioonitest, mis viidi läbi in vivo CRISPR/Cas 

aktiivsuse jälgimiseks plasmiidi säilimisele, teostati põhimõtteliselt nii, nagu on eelnevalt 

kirjeldatud. Lühidalt, S. pyogenes'e elektrokompetentsed rakud jagati võrdselt sama rakkude 

tihedusega ja elektroporeeriti 500 ng plasmiidse DNA-ga. Iga transformatsioon plaaditi kaks 

kuni kolm korda ja katse viidi statistiliseks analüüsiks läbi kolm korda sõltumatult kompe-

tentsete rakkude erinevate rakupartiidega. Transformatsiooni efektiivsus arvutati CFU-dena 

(kolooniat moodustavate osakestena) mikrogrammides (μg) DNA kohta. Kontrolltransfor-

matsioonid viidi läbi steriilse vee ja tüviahela vektoriga pEC85. 

 

DNA manipulatsioonid 

 

[0454] DNA manipulatsioonid, sealhulgas DNA valmistamine, amplifitseerimine, lõhusta-

mine, ligeerimine, puhastamine, elektroforees agaroosgeelil, viidi läbi vastavalt standardmee-

toditele, väikeste modifikatsioonidega. Protospeisseri plasmiidid in vitro lõhustamiseks ja S. 

pyogenes'i transformatsioonianalüüsid konstrueeriti, nagu varem on kirjeldatud (4). Täienda-

vad pUC19-põhised protospeisserplasmiidid in vitro lõhustamisanalüüsideks loodi anniilitud 

oligonukleotiidi ligeerimisel lõhustatud EcoRI ja BamHI saitide vahel pUC19-s. GFP geeni 

sisaldavat plasmiidi on varem kirjeldatud (41). DNA puhastamiseks ja plasmiidi valmista-

miseks kasutati DNA komplekte (Qiagen). Plasmiidi mutagenees viidi läbi, kasutades 

QuikChange® II XL komplekti (Stratagene) või QuikChange sait-suunatud mutageneesi 
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komplekti (Agilent). Sünteetilised oligonukleotiidid ja RNA-d saadi firmadelt VBC-Biotech 

Services, Sigma-Aldrich ja Integrated DNA Technologies. 

 

Oligonukleotiidid in vitro transkriptsioonimaatriksitele 

 

Maatriksid S. pyogenes’i in vitro transkribeeritavatele CRISPR tüüp II-A tracrRNA-le ja 

crRNA-le (tracrRNA-le - PCR kimäärse DNA-ga SF370; crRNA-le – kahe oligonukleotiidi 

anniilimisega) 

 

T7-tracrRNA (75nt) 

[0455]   

 

OLEC1521 (F 5'-tracrRNA): SEQ ID NO: 340 

OLEC1522 (R 3'-tracrRNA): SEQ ID NO: 341 

 

T7-crRNA (matriits) 

[0456]   

 

OLEC2176 (F crRNA-sp1): SEQ ID NO: 342 

OLEC2178 (R crRNA-sp1): SEQ ID NO: 343 

OLEC2177 (F crRNA-sp2): SEQ ID NO: 344 

OLEC2179 (R crRNA-sp2): SEQ ID NO: 345 

 

Matriitsid N. meningitidis’e in vitro transkribeeritavatele tracrRNA-le ja konstrueeritud 

crRNA-sp2-le (tracrRNA-le - PCR kimäärse DNA-ga Z2491; crRNAle - kahe oligonukleo-

tiidi anniilimisega) 

 

T7-tracrRNA 

[0457]   

 

OLEC2205 (F ennustatud 5'): SEQ ID NO: 346 

OLEC2206 (R ennustatud 3'): SEQ ID NO: 347 
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T7-crRNA (matriits) 

[0458]   

 

OLEC2209 (F sp2(speM) + N.m. kordus): SEQ ID NO: 348 

OLEC2214 (R sp2(speM) + N.m. kordus): SEQ ID NO: 349 

 

Matriitsid L. innocua in vitro transkribeeritavatele tracrRNA-le ja konstrueeritud crRNA-

sp2-le (tracrRNA-le - PCR kimäärse DNA-ga Clip11262; crRNAle - kahe oligonukleotiidi 

anniilimisega) 

 

T7-tracrRNA 

[0459]   

 

OLEC2203 (F ennustatud 5'): SEQ ID NO: 350 

OLEC2204 (R ennustatud 3'): SEQ ID NO: 351 

 

T7-crRNA (matriits) 

[0460]   

 

OLEC2207 (F sp2(speM) + L.in. kordus): SEQ ID NO: 352 

OLEC2212 (R sp2(speM) + L.in. kordus): SEQ ID NO: 353 

 

Oligonukleotiidid protospeisseriga plasmiidide konstrueerimiseks in vitro ja in vivo 

uuringuteks 

 

Plasmiidid speM (speisser 2 (CRISPR tüüp II-A, SF370); protospeisseri profaag ø 8232,3 

MGAS8232-st) analüüsiks in vitro ja S. pyogenes-is (matriits: chr. DNA MGAS8232 või 

speM fragmente sisaldavad plasmiidid) 
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pEC287 

[0461]   

 

OLEC1555 (F speM): SEQ ID NO: 354 

OLEC1556 (R speM): SEQ ID NO: 355 

 

pEC488 

[0462]   

 

OLEC2145 (F speM): SEQ ID NO: 356 

OLEC2146 (R speM): SEQ ID NO: 357 

 

pEC370 

[0463]   

 

OLEC1593 (F pEC488 protospeisser 2 A22G): SEQ ID NO: 358 

OLEC1594 (R pEC488 protospeisser 2 A22G): SEQ ID NO: 359 

 

pEC371 

[0464]   

 

OLEC1595 (F pEC488 protospeisser 2 T10C): SEQ ID NO: 360 

OLEC1596 (R pEC488 protospeisser 2 T10C): SEQ ID NO: 361 

 

pEC372 

[0465]   

 

OLEC2185 (F pEC488 protospeisser 2 T7A): SEQ ID NO: 362 

OLEC2186 (R pEC488 protospeisser 2 T7A): SEQ ID NO: 363 
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pEC373 

[0466]   

 

OLEC2187 (F pEC488 protospeisser 2 A6T): SEQ ID NO: 364 

OLEC2188 (R pEC488 protospeisser 2 A6T): SEQ ID NO: 365 

 

pEC374 

[0467]   

 

OLEC2235 (F pEC488 protospeisser 2 A5T): SEQ ID NO: 366 

OLEC2236 (R pEC488 protospeisser 2 A5T): SEQ ID NO: 367 

 

pEC375 

[0468]   

 

OLEC2233 (F pEC488 protospeisser 2 A4T): SEQ ID NO: 368 

OLEC2234 (R pEC488 protospeisser 2 A4T): SEQ ID NO: 369 

 

pEC376 

[0469]   

 

OLEC2189 (F pEC488 protospeisser 2 A3T): SEQ ID NO: 370 

OLEC2190 (R pEC488 protospeisser 2 A3T): SEQ ID NO: 371 

 

pEC377 

[0470]   

 

OLEC2191 (F pEC488 protospeisser 2 PAM G1C): SEQ ID NO: 372 

OLEC2192 (R pEC488 protospeisser 2 PAM G1C): SEQ ID NO: 373 
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pEC378 

[0471]   

 

OLEC2237 (F pEC488 protospeisser 2 PAM GG1, 2CC): SEQ ID NO: 374 

OLEC2238 (R pEC488 protospeisser 2 PAM GG1, 2CC): SEQ ID NO: 375 

 

Plasmiidid SPy_0700 (speisser 1 (CRISPR tüüp II-A), SF370; protospeisseri profaag ø 370,1 

SF370-st) analüüsiks in vitro ja S. pyogenes-is (matriits: chr. DNA SF370 või SPy_0700 

fragmente sisaldavad plasmiidid) 

 

pEC489 

[0472]   

 

OLEC2106 (F Spy_0700): SEQ ID NO: 376 

OLEC2107 (R Spy_0700): SEQ ID NO: 377 

 

pEC573 

[0473]   

 

OLEC2941 (F PAM TG1, 2GG): SEQ ID NO: 378 

OLEC2942 (R PAM TG1, 2GG): SEQ ID NO: 379 

 

Oligonukleotiidid plasmiidi konstruktide ja lõikamiskohtade tõestamiseks sekveneerimis-

analüüsiga 

 

ColE1 (pEC85) 

 

[0474]  oliRN228 (R sekveneerimine): SEQ ID NO: 380 
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speM (pEC287) 

[0475]   

 

OLEC1557 (F sekveneerimine): SEQ ID NO: 381 

OLEC1556 (R sekveneerimine): SEQ ID NO: 382 

 

repDEG-pAMbeta1 (pEC85) 

 

[0476]  OLEC787 (F sekveneerimine): SEQ ID NO: 383 

 

Oligonukleotiidid in vitro lõikamistestideks 

 

crRNA 

[0477]   

 

Speisser 1 crRNA (1-42): SEQ ID NO: 384 

Speisser 2 crRNA (1-42): SEQ ID NO: 385 

Speisser 4 crRNA (1-42): SEQ ID NO: 386 

Speisser 2 crRNA (1-36): SEQ ID NO: 387 

Speisser 2 crRNA (1-32): SEQ ID NO: 388 

Speisser 2 crRNA (11-42): SEQ ID NO: 389 

 

tracrRNA 

[0478]   

 

(4-89): SEQ ID NO: 390 

(15-89): SEQ ID NO: 391 

(23-89): SEQ ID NO: 392 

(15-53): SEQ ID NO: 393 

(15-44): SEQ ID NO: 394 

(15-36): SEQ ID NO: 395 

(23-53): SEQ ID NO: 396 
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(23-48): SEQ ID NO: 397 

(23-44): SEQ ID NO: 398 

(1-26): SEQ ID NO: 399 

 

Kimäärsed RNA-d 

[0479]   

 

Speisser 1 - kimäär A: SEQ ID NO: 400 

Speisser 1 - kimäär B: SEQ ID NO: 401 

Speisser 2 - kimäär A: SEQ ID NO: 402 

Speisser 2 - kimäär B: SEQ ID NO: 403 

Speisser 4 - kimäär A: SEQ ID NO: 404 

Speisser 4 - kimäär B: SEQ ID NO: 405 

GFP1: SEQ ID NO: 406 

GFP2: SEQ ID NO: 407 

GFP3: SEQ ID NO: 408 

GFP4: SEQ ID NO: 409 

GFP5: SEQ ID NO: 410 

 

DNA oligonukleotiidid kui lõikamistestide substraadid (protospeisser on paksus kirjas, PAM 

on alla joonitud) 

[0480]   

 

Protospeisser 1 - komplementaarne - WT: SEQ ID NO: 411 

Protospeisser 1 - mittekomplementaarne - WT: SEQ ID NO: 412 

Protospeisser 2 - komplementaarne - WT: SEQ ID NO: 413 

Protospeisser 2 - mittekomplementaarne - WT: SEQ ID NO: 414 

Protospeisser 4 - komplementaarne - WT: SEQ ID NO: 415 

Protospeisser 4 - mittekomplementaarne - WT: SEQ ID NO: 416 

Protospeisser 2 - komplementaarne - PAM1: SEQ ID NO: 417 

Protospeisser 2 - mittekomplementaarne - PAM1: SEQ ID NO: 418 

Protospeisser 2 - komplementaarne - PAM2: SEQ ID NO: 419 
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Protospeisser 2 - mittekomplementaarne - PAM2: SEQ ID NO: 420 

Protospeisser 4 - komplementaarne - PAM1: SEQ ID NO: 421 

Protospeisser 4 - mittekomplementaarne - PAM1: SEQ ID NO: 422 

Protospeisser 4 - komplementaarne - PAM2: SEQ ID NO: 423 

Protospeisser 4 - mittekomplementaarne - PAM2: SEQ ID NO: 424 

 

RNA in vitro transkriptsioon ja puhastamine 

 

[0481]  RNA transkribeeriti in vitro, kasutades T7 Flash in vitro transkriptsiooni komplekti 

(Epicentre, Illumina company) ja PCR-ga loodud DNA matriitse, millel olid T7 promootor-

järjestused. RNA puhastati geelil ning selle kvaliteeti kontrolliti enne kasutamist. Praimereid, 

mida kasutati RNA matriitside valmistamiseks S. pyogenes SF370-st, Listeria innocua Clip-st 

ja Neisseria meningitidis A Z2491-st, on kirjeldatud eespool. 

 

Valgu puhastamine 

 

[0482]  Cas9 (jääke 1−1368) kodeeriv järjestus PCR-amplifitseeriti S. pyogenes’e SF370 

genoomsest DNA-st ja inserditi kohandatud pET-põhisesse ekspressioonivektorisse, kasuta-

des ligeerimisest sõltumatut kloonimist (LIC). Saadud liitkonstrukt sisaldas N-terminaalset 

heksahistidiini-maltoosi siduva valgu (His6-MBP) märgist, millele järgnes peptiidi järjestus, 

mis sisaldas tubakaviiruse (TEV) proteaasi lõhustamissaiti. Valku ekspresseeriti E. coli tüves 

BL21 Rosetta 2 (DE3) (EMD Biosciences), mida kasvatati 2xTY söötmes temperatuuril 

18 °C 16 tundi ja seejärel indutseeriti 0,2 mM IPTG-ga. Valk puhastati afiinsus-, iooniva-

hetus- ja suuruseralduskromatograafia etappide kombineerimisega. Lühidalt, rakud lüüsiti 

homogenisaatoris (Avestin) 20 mM Tris, pH 8,0, 500 mM NaCl, 1 mM TCEP abil (mida oli 

täiendatud proteaaside inhibiitorite kokteiliga (Roche)). Puhastatud lüsaat seoti partiina 

Ni-NTA agaroosile (Qiagen). Valku pesti põhjalikult puhvriga, mis sisaldas 20 mM Tris, pH 

8,0, 500 mM NaCl, ja seondunud valk elueeriti puhvriga, mis sisaldas 20 mM Tris, pH 8,0, 

250 mM NaCl, 10% glütserooli. His6-MBP afiinsusmärgis eemaldati TEV proteaasiga lõhus-

tamisel, samas kui valku dialüüsiti üle öö puhvri vastu, mis sisaldas 20 mM HEPES-t, pH 

7,5, 150 mM KCl-i, 1 mM TCEP-i, 10% glütserooli. Lõhustatud Cas9 valk eraldati liitumis-

märgisest puhastamisel 5 ml SP Sepharose HiTrap kolonnis (GE Life Sciences), elueerides 
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100 mM - 1 M KCl lineaarse gradiendiga. Valk puhastati täiendavalt suuruseralduskromato-

graafiaga Superdex 200 16/60 kolonnis puhvriga 20 mM HEPES, pH 7,5, 150 mM KCl ja 

1 mM TCEP. Elueeritud valk kontsentreeriti ~8 mg/ml, kiirkülmutati vedelas lämmastikus ja 

säilitati temperatuuril −80 °C. Tekitati Cas9 D10A, H840A ja D10A/H840A punktmutandid, 

kasutades QuikChange sait-suunatud mutageneesi komplekti (Agilent), ja need kinnitati 

DNA sekveneerimisega. Valgud puhastati sama protseduuri järgides kui metsiktüüpi Cas9 

valgu korral. 

[0483]  Cas9 ortolooge bakteritest Streptococcus thermophilus (LMD-9,YP_820832.1), L. 

innocua (Clip11262, NP_472073.1), Campylobacter jejuni (alamliik. jejuni NCTC 11168, 

YP_002344900.1) ja N. meningitidis (Z2491, YP_002342100.1) ekspresseeriti BL21 Rosetta 

(DE3) pLysS rakkudega (Novagen) kui His6-MBP (N. meningitidis ja C. jejuni), His6-

tioredoksiin (L. innocua) ja His6-GST (S. thermophilus) liitvalke, ja puhastati põhimõtteliselt 

nii, nagu on kirjeldatud S. pyogenes’e Cas9 kohta, järgmiste modifikatsioonidega. Suurte 

koguste koospuhastuvate nukleiinhapete tõttu puhastati kõik neli Cas9 valku täiendava hepa-

riini-sefaroosi etapiga enne geelfiltratsiooni, elueerides seondunud valgu 100 mM - 2 M KCl 

lineaarse gradiendiga. Sellega eemaldati edukalt nukleiinhapetega saastus C. jejuni, N. 

meningitidis’e ja L. innocua valkudelt, kuid nukleiinhapete eemaldamine ei õnnestunud S. 

thermophilus’e Cas9 preparaadilt. Kõik valgud kontsentreeriti kontsentratsioonini 1−8 mg/ml 

puhvris, mis sisaldas 20 mM HEPES-t, pH 7,5, 150 mM KCl-i ja 1 mM TCEP-i, kiirkül-

mutati vedelas N2-s ja säilitati temperatuuril −80 °C. 

 

Plasmiidse DNA lõhustamisanalüüs 

 

[0484]  Sünteetilised või in vitro transkribeeritud tracrRNA ja crRNA-d anniiliti eelnevalt 

enne reaktsiooni, kuumutades temperatuurini 95 °C ja jahutades aeglaselt toatemperatuurini. 

Natiivset või restriktsiooniga lõhustatud lineariseeritud plasmiidset DNA-d (300 ng 

(~ 8 nM)) inkubeeriti 60 minutit temperatuuril 37 °C puhastatud Cas9 valgu (50−500 nM) ja 

tracrRNA:crRNA dupleksiga (50−500 nM, 1 : 1 ) Cas9 plasmiidi lõhustamispuhvris (20 mM 

HEPES, pH 7,5, 150 mM KCI, 0,5 mM DTT, 0,1 mM EDTA) koos 10 mM MgCl2-ga või 

ilma. Reaktsioonid peatati 5-kordse DNA laadimispuhvriga, mis sisaldas 250 mM EDTA-d, 

lahutati 0,8 või 1% elektroforeesiga agaroosgeelil ja visualiseeriti etiidiumbromiidiga värvi-
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misega. Cas9 mutandi lõhustamisanalüüsideks peatati reaktsioonid enne agaroosgeelile kand-

mist 5-kordse SDS laadimispuhvriga (30% glütserooli, 1,2% SDS-i, 250 mM EDTA). 

 

Metalli-sõltuv lõhustamisanalüüs 

 

[0485]  Protospeisser 2 plasmiidi DNA-d (5 nM) inkubeeriti üks tund temperatuuril 37 °C 

Cas9-ga (50 nM), mida oli eelnevalt inkubeeritud 50 nM tracrRNA:crRNA-sp2-ga lõhusta-

mispuhvris (20 mM HEPES, pH 7,5, 150 mM KCl, 0,5 mM DTT, 0,1 mM EDTA), mida oli 

täiendatud 1, 5 või 10 mM MgCl2, 1 või 10 mM MnCl2, CaCl2, ZnCl2, CoCl2, NiSO4 või 

CuSO4-ga. Reaktsioon peatati 5-kordse SDS laadimispuhvri (30% glütserool, 1,2% SDS, 

250 mM EDTA) lisamisega, lahutati 1% elektroforeesiga agaroosgeelil ja visualiseeriti etii-

diumbromiidiga värvimisega. 

 

Ühekordse muundumise katse (Single-turnover assay) 

 

[0486]  Cas9 (25 nM) eelinkubeeriti 15 minutit temperatuuril 37 °C lõhustamispuhvris 

(20 mM HEPES, pH 7,5, 150 mM KCl, 10 mM MgCl2, 0,5 mM DTT, 0,1 mM EDTA) 

dupleksse tracrRNA:crRNA-sp2-ga (25 nM, 1 : 1) või mõlema RNA-ga (25 nM), mis ei 

olnud eelnevalt anniilitud, ning reaktsiooni alustati protospeisser 2 plasmiidi DNA (5 nM) 

lisamisega. Reaktsioonisegu inkubeeriti temperatuuril 37 °C. Kindlate intervallide tagant 

võeti reaktsioonisegust proove, reaktsiooni peatamiseks lisati 5-kordset SDS laadimispuhvrit 

(30% glütserool, 1,2% SDS, 250 mM EDTA) ja lõhustumist jälgiti 1% elektroforeesiga 

agaroosgeelil ja etiidiumbromiidiga värvimisega. Sama tehti ühekordse muundumise kinee-

tika korral ilma Cas9 ja RNA eelinkubeerimiseta, kusjuures protospeisser 2 plasmiidi DNA 

(5 nM) segati lõhustamispuhvris dupleksse tracrRNA:crRNA-sp2-ga (25 nM) või mõlema 

eelnevalt anniilimata RNA-ga (25 nM) ja reaktsiooni alustati Cas9 (25 nM) lisamisega. 

Lõhustumise protsenti analüüsiti densitomeetriliselt ning kolme sõltumatu katse keskmine 

kanti ajast sõltuvuse graafikule. Andmed sobitati mittelineaarse regressioonanalüüsiga ning 

arvutati lõhustamise määrad (kobs [min-1]). 
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Mitmekordse muundumise katse (Multiple-turnover assay) 

 

[0487]  Cas9 (1 nM) eelinkubeeriti 15 minutit temperatuuril 37 °C lõhustamispuhvris 

(20 mM HEPES, pH 7,5, 150 mM KCl, 10 mM MgCl2, 0,5 mM DTT, 0,1 mM EDTA) 

eelnevalt anniilitud tracrRNA:crRNA-sp2-ga (1 nM, 1 : 1). Reaktsiooni alustati protospeisser 

2 plasmiidi DNA (5 nM) lisamisega. Kindlate intervallide tagant võeti reaktsioonisegust 

proove ja reaktsioon peatati 5-kordse SDS laadimispuhvri (30% glütserool, 1,2% SDS, 

250 mM EDTA) lisamisega. Lõhustumisreaktsiooni segu lahutati 1% elektroforeesiga aga-

roosgeelil, värviti etiidiumbromiidiga ja lõhustumise protsenti analüüsiti densitomeetriliselt. 

Nelja sõltumatu katse tulemused kanti ajast sõltuvuse (min) graafikule. 

 

Oligonukleotiidse DNA lõhustumiskatse 

 

[0488] DNA oligonukleotiidid (10 pmol) märgistati radioaktiivselt inkubeerimisel 5 ühiku T4 

polünukleotiidkinaasi (New England Biolabs) ja ~3−6 pmol (∼20−40 mCi) [γ-32P]-ATP-ga 

(Promega) 1-kordse T4 polünukleotiidkinaasi reaktsioonipuhvris temperatuuril 37 °C 30 mi-

nuti jooksul 50 µl reaktsioonimahus. Pärast kuumusega inaktiveerimist (65 °C 20 minutit) 

puhastati reaktsioonisegud Illustra MicroSpin G-25 kolonnis (GE Healthcare) inkorporeeru-

mata märgise eemaldamiseks. Duplekssubstraadid (100 nM) saadi märgistatud oligonukleo-

tiidide anniilimisel märgistamata komplementaarse oligonukleotiidi ekvimolaarsete kogus-

tega temperatuuril 95 °C 3 minuti jooksul, millele järgnes aeglane jahutamine toatempera-

tuurini. Lõhustamiskatseks anniiliti tracrRNA ja crRNA kuumutamisel temperatuuril 95 °C 

30 sekunid jooksul, millele järgnes aeglane jahutamine toatemperatuurini. Cas9 (lõppkont-

sentratsioonis 500 nM) eelinkubeeriti anniilitud tracrRNA:crRNA dupleksiga (500 nM) 

lõhustumiskatse puhvris (20 mM HEPES, pH 7,5, 100 mM KCl, 5 mM MgCl2, 1 mM DTT, 

5% glütserool) kogumahus 9 µl. Reaktsioonid algatati 1 µl siht-DNA (10 nM) lisamisega ja 

inkubeeriti üks tund temperatuuril 37 °C. Reaktsioonid peatati 20 µl laadimisvärvi (5 mM 

EDTA, 0,025% SDS, 5% glütserool formamiidis) lisamisega ja kuumutati 5 minutit tempe-

ratuuril 95 °C. Lõhustumisproduktid lahutati 12% denatureeriva polüakrüülamiidgeeliga, mis 

sisaldasid 7 M uureat, ja visualiseeriti fosforkuvamisega (Storm, GE Life Sciences). Lõhustu-

miskatsed, milles testiti PAM-i vajadust (joonis 13B), viidi läbi, kasutades DNA dupleksi 

substraate, mis olid eelnevalt anniilitud ja puhastatud 8% natiivsel akrüülamiidgeelil ja 
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järgnevalt radioaktiivselt märgistatud mõlemas 5'-otsas. Reaktsioonid viidi läbi ja analüüsiti, 

nagu eespool on kirjeldatud. 

 

Elektroforeetilise liikumiskiiruse analüüsid 

 

[0489]  Moodustati siht-DNA dupleksid, segades kummatki ahelat (10 nmol) deioniseeritud 

vees, kuumutades 3 minutit temperatuuril 95 °C ja jahutades aeglaselt toatemperatuurini. 

Kõik DNA-d puhastati 8% natiivsetel geelidel, mis sisaldasid 1-kordset TBE-d. DNA ribad 

visualiseeriti UV abil (UV shadowing), lõigati välja ja elueeriti geelitükke, leotades neid 

DEPC-ga töödeldud H2O-s. Elueeritud DNA sadestati etanooliga ja lahustati DEPC-ga 

töödeldud H2O-s. DNA proovid 5'-märgistati [γ-32P]-ATP-ga, kasutades T4 polünukleotiid-

kinaasi (New England Biolabs) 30 minuti jooksul temperatuuril 37 °C. PNK denatureeriti 

kuumutamisega temperatuuril 65 °C 20 minuti jooksul ja inkorporeerimata radioaktiivne 

märgis eemaldati Illustra MicroSpin G-25 kolonni (GE Healthcare) kasutades. Sidumiskatsed 

viidi läbi puhvris, mis sisaldas 20 mM HEPES-t, pH 7,5, 100 mM KCl, 5 mM MgCl2, 1 mM 

DTT-d ja 10% glütserooli kogumahus 10 µl. Cas9 D10A/H840A topeltmutant program-

meeriti ekvimolaarsete kogustega eelnevalt anniilitud tracrRNA:crRNA dupleksiga ja tiitriti 

kontsentratsioonilt 100 pM kuni 1 µM. Radioaktiivselt märgistatud DNA lisati lõppkontsent-

ratsioonini 20 pM. Proove inkubeeriti üks tund temperatuuril 37 °C ja lahutati temperatuuril 

4 °C 8% natiivsel polüakrüülamiidgeelil, mis sisaldas 1-kordset TBE ja 5 mM MgCl2. Geelid 

kuivatati ja DNA visualiseeriti fosforkuvamisega. 

 

DNA ja valgujärjestuste in silico analüüs 

 

[0490]  Vektor NTI paketti (Invitrogen) kasutati DNA järjestuse analüüsiks (Vector NTI) ja 

valkude võrdlevaks järjestuste analüüsiks (AlignX). 

 

RNA struktuuri ja koosvoltimise in silico modelleerimine  

 

[0491]  In silico ennustused viidi läbi, kasutades Vienna RNA paketi algoritme (42, 43). 

RNA sekundaarsed struktuurid ja koosvoltimise mudelid ennustati vastavalt RNA-voltimise 

ja RNA-koosvoltimisega ja visualiseeriti VARNA-ga (44). 
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TULEMUSED 

 

[0492]  Bakteritel ja arhedel on välja arenenud RNA-vahendatud adaptiivsed kaitsesüstee-

mid, mida nimetatakse (CRISPR)/CRISPR-ga seotud (Cas) klasterdatud korrapäraselt vahel-

duvateks lühikesteks palindroomseteks kordusteks, mis kaitsevad organisme sissetungivate 

viiruste ja plasmiidide eest (1-3). Näidati, et nende süsteemide alamhulgas moodustab küps 

crRNA, mis on aluspaardunud trans-aktiveeriva crRNA-ga (tracrRNA-ga), kahe-RNA-lise 

struktuuri, mis suunab CRISPR-seotud valku Cas9 kaheahelaliste (ds) katkestuste tekitami-

seks siht-DNA-s. crRNA-giidjärjestusega komplementaarsetes saitides lõhustab Cas9 HNH 

nukleaasi domeen komplementaarset ahelat, samas kui Cas9 RuvC-sarnane domeen lõhustab 

mittekomplementaarset ahelat. Duaalne tracrRNA:crRNA, kui see muundatakse üheks RNA 

kimääriks, suunab samuti järjestusespetsiifilist Cas9 dsDNA lõhustamist. Need uuringud 

näitavad endonukleaaside perekonda, mis kasutavad saidispetsiifiliseks DNA lõhustamiseks 

duaalseid RNA-sid ja rõhutavad võimet kasutada süsteemi RNA-programmeeritavate genoo-

mide redigeerimiseks. 

[0493]  CRISPR/Cas kaitsesüsteemid tuginevad väikestele RNA-dele järjestusespetsiifiliseks 

võõrnukleiinhapete tuvastamiseks ja vaigistamiseks. CRISPR/Cas süsteemid koosnevad ope-

roni(de)sse organiseerunud cas geenidest ja CRISPR reastus(t)est, mis koosnevad genoomi 

sihtivatest järjestustest (nimetatakse speisseriteks) vaheldumisi identsete kordustega (1−3). 

CRISPR/Cas-vahendatud immuunsus ilmneb kolmes etapis. Kohanduvas faasis reageerivad 

bakterid ja arhed, mis sisaldavad ühte või mitut CRISPR lookust, viiruse või plasmiidi välja-

kutsele, integreerides võõra järjestuse lühikesed fragmendid (protospeisserid) peremeeskro-

mosoomi CRISPR reastuse (1−3) proksimaalsesse otsa. Ekspressiooni- ja interferentsifaa-

sides annab korduva speisserelemendi transkriptsioon CRISPR RNA (pre-crRNA) prekursor-

molekulideks, millele järgneb ensümaatiline lõikamine, tulemuseks lühikesed crRNA-d, mis 

võivad paarduda sissetungivate viiruse või plasmiidi sihtmärkide komplementaarsete proto-

speisseri järjestustega (4−11). Sihtmärgi äratundmine crRNAsde poolt suunab võõrjärjestuste 

vaigistamist Cas-valkude abil, mis funktsioneerivad kompleksis crRNA-dega (10, 12−20). 

[0494]  On kolme tüüpi CRISPR/Cas süsteeme (21−23). I ja III tüüpi süsteemidel on mõ-

ningad üldised tunnused: spetsialiseerunud Cas-endonukleaasid töötlevad pre-crRNA-sid ja 

küpses vormis kogunevad crRNA-d suureks multi-Cas-valgu kompleksiks, mis võimaldab 
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ära tunda ja lõigata nukleiinhappeid, mis on komplementaarsed crRNA-ga. Seevastu II tüübi 

süsteemid töötlevad pre-crRNA-sid erineva mehhanismiga, milles trans-aktiviseeriv crRNA 

(tracrRNA), mis on komplementaarne eelneva crRNA korduvate järjestustega, käivitab kahe-

ahelalise (ds) RNA-spetsiifilise ribonukleaasi RNaas III poolt töötlemise Cas9 (endine Csn1) 

valgu juuresolekul (joonis 15) (4, 24). Arvatakse, et Cas9 on ainus valk, mis vastutab võõr-

DNA crRNA poolt juhitud vaigistamise eest (25−27). 

[0495]  Näidati, et II tüüpi süsteemides moodustavad Cas9 valgud ensüümide perekonna, mis 

vajavad aluspaardunud struktuuri, mis on moodustunud aktiveeriva tracrRNA ja sihtiva 

crRNA vahel, siht-dsDNA lõhustamiseks. Saidipetsiifiline lõhustamine toimub kohtades, mis 

määratakse kindlaks nii crRNA ja siht-protospeisser-DNA vahelise alusepaardumise komple-

mentaarsuse kui lühikese motiiviga [nimetatakse protospeisseri külgnevaks motiiviks 

(PAM)], mis paikneb kõrvuti siht-DNA komplementaarse piirkonnaga. Uuring näitab lisaks, 

et Cas9 endonukleaasi perekonda saab programmeerida üksikute RNA molekulidega spetsii-

filiste DNA saitide lõhustamiseks, hõlbustades seeläbi lihtsa ja mitmekülgse RNA-suunatud 

süsteemi väljatöötamist dsDNA katkemiste tekitamiseks genoomi sihtimisel ja redigeeri-

misel. 

 

Cas9 on DNA endonukleaas, mis on juhitud kahe RNA poolt 

 

[0496]  On oletatud, et II tüüpi süsteemide iseloomulik valk Cas9 on seotud nii crRNA 

küpsemise kui ka crRNA poolt juhitud DNA interferentsiga (joonis 15) (4, 25−27). Cas9 on 

seotud crRNA küpsemisega (4), kuid selle otsest osalemist siht-DNA hävitamisel ei ole 

uuritud. Selleks, et kontrollida, kas ja kuidas Cas9 võib olla võimeline DNA-d lõhustama, 

kasutati üleekspressioonisüsteemi, et puhastada Cas9 valku, mis on saadud patogeenist 

Streptococcus pyogenes (joonis 16, vt täiendavaid materjale ja meetodeid), ja testida selle 

võimet lõhustada plasmiidset DNA-d või oligonukleotiiddupleksi, millel on küpse crRNA-ga 

komplementaarne protospeisseri järjestus ja bona fide PAM. Leiti, et küps crRNA üksi ei 

suutnud juhtida Cas9-katalüüsitud plasmiidse DNA lõhustamist (joonis 10A ja joonis 17A). 

Kuid tracrRNA lisamine, mis võib paarduda crRNA korduva järjestusega ja on selles 

süsteemis crRNA küpsemiseks hädavajalik, käivitas plasmiidi DNA lõhustamise Cas9 poolt 

(joonised 10A ja joonis 17A). Lõhustamisreaktsioon vajab nii magneesiumi kui DNA-ga 

komplementaarse crRNA järjestuse juuresolekut. crRNA, mis on võimeline paarduma 



EE – EP 2 800 811 B1 
173 

 

 

tracrRNA-ga, kuid mis sisaldab mittespetsiifilist siht-DNA-d siduvat järjestust, ei toetanud 

Cas9-katalüüsitud plasmiidi lõhustamist (joonis 10A, joonis 17A, võrrelge crRNA-sp2 

crRNA-sp1-ga ja joonis 18A). Sarnased tulemused saadi lühikese lineaarse dsDNA subst-

raadiga (joonis 10B ja joonis 17, B ja C). Seega on trans-aktiveeriv tracrRNA väike mitte-

kodeeriv RNA, millel on kaks kriitilist funktsiooni: käivitab pre-crRNA töötlemise ensüü-

miga RNaas III (4) ja seejärel aktiveerib crRNA-juhitud DNA lõhustamise Cas9-ga. 

[0497]  Nii plasmiidi kui lühikese lineaarse dsDNA lõhustamine tracrRNA:crRNA-juhitud 

Cas9-ga on saidispetsiifiline (joonis 10, C kuni E ja joonis 19, A ja B). Plasmiidse DNA 

lõhustamine tekitas tömbid otsad PAM-järjestusest kolm aluspaari ülesvoolu (joonised 10, C 

ja E ning joonised 19, A ja C) (26). Samamoodi lõhustatakse lühikeses dsDNA-dupleksis 

DNA-ahel, mis on komplementaarne sihtmärki siduva järjestusega crRNA-s (komplemen-

taarse ahelaga), saidis, mis on kolm aluspaari PAM-ist ülesvoolu (joonis 10, D ja E ja joonis 

19, B ja C). Mittekomplementaarne DNA ahel lõhustatakse ühes või mitmes saidis, mis on 

kolm kuni kaheksa aluspaari PAM-ist ülesvoolu. Edasine uurimine näitas, et mittekomple-

mentaarne ahel lõhustatakse esmalt endonukleolüütiliselt ja seejärel lõigatakse 3'-5'-ekso-

nukleaasi aktiivsusega (joonis 18B). Cas9 lõhustamiskiirused olid ühekordse muundamise 

tingimustes 0,3 kuni 1 min-1, mis oli võrreldav restriktsiooni endonukleaaside lõhustamisega 

(joonis 20A), samas kui metsiktüüpi (WT) Cas9-tracrRNA:crRNA kompleksi inkubeerimine 

substraat-DNA viiekordse molaarse liiaga näitas, et duaalse RNA poolt juhitav Cas9 on 

mitmekordse muundumisega ensüüm (multiple-turnover enzyme) (joonis 20B). Erinevalt 

CRISPR I tüüpi kaskaadikompleksist (18) lõhustab Cas9 nii lineariseeritud kui ka super-

spiraalseid plasmiide (joonised 10A ja 11A). Seetõttu võib sissetungiva plasmiidi põhimõt-

teliselt lõhustada mitmel korral erinevate crRNA-de abil programmeeritud Cas9-valkudega. 

[0498]  Joonis 10 (A). Cas9 programmeeriti 42-nukleotiidiga crRNA-sp2-ga (crRNA, mis 

sisaldas speisser-2 järjestust) 75-nukleotiidse tracrRNA juuresolekul või puudumisel. Komp-

leks lisati ringikujulisele või XhoI-lineaarsele plasmiidsele DNA-le, milles oli speisser 2-ga 

komplementaarne järjestus ja funktsionaalne PAM, crRNA-sp1, spetsiifilisuse kontroll, M, 

DNA marker, kbp, kilo-aluspaar, vaadake joonist 17A. (B) Cas9 programmeeriti crRNA-sp2 

ja tracrRNA-ga (nukleotiidid 4 kuni 89). Kompleksi inkubeeriti kahe- või üheahelaliste 

DNA-dega, mis sisaldasid speisser-2-ga komplementaarset järjestust ja funktsionaalset 

PAM-i (4). DNA komplementaarsed või mittekomplementaarsed ahelad olid 5'-otstes radio-

aktiivselt märgistatud ja anniilitud mittemärgistatud partnerahela, näiteks nukleotiididega, 
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vaadake joonist 17, B ja C. (C) Joonisel 10A on kujutatud lõhustamisproduktide järjestuse 

analüüs. Praimeri pikenduse lõpetamine sekveneerimisreaktsioonis näitab lõhustamissaidi 

positsiooni. 3'-terminaalse A üleripe (overhang) (tärnid) on sekveneerimisreaktsiooni arte-

fakt, vaadake joonist 19, A ja C. (D) Joonisel 10B kujutatud lõhustamisprodukte analüüsiti 

koos 5'-otsas märgistatud suurusemarkeritega, mis pärinesid siht-DNA dupleksi komplemen-

taarsetest ja mittekomplementaarsetest ahelatest. M - marker; P - lõhustamisprodukt. 

Vaadake joonist 19, B ja C. (E) tracrRNA, crRNA-sp2 ja protospeisser 2 DNA järjestuste 

skemaatiline esitus. Kujutatud on crRNA komplementaarsuse piirkonnad tracrRNA-ga (üle 

joonitud) ja protospeisser-DNA-ga (alla joonitud). PAM-järjestus on märgistatud, (C) ja (D) 

kaardistatud lõhustamiskohad on tähistatud seest valgete nooltega (C), seest mustade nool-

tega [(D), komplementaarne ahel] ja musta vöödina [(D), mittekomplementaarne ahel)]. 

[0499]  Joonisel 15 on kujutatud II tüüpi RNA-vahendatud CRISPR/Cas immuunrada. 

Joonisel on kujutatud ekspressiooni ja interferentsi etapid. II tüüpi CRISPR/Cas lookused 

koosnevad nelja geeni, mis kodeerivad valke Cas9, Cas1, Cas2 ja Csn2, operonist, CRISPR 

reastusest, mis koosneb liiderjärjestusest, millele järgnevad identsed kordused (mustad rist-

külikud), mis on vaheldumisi unikaalsete genoomi sihtivate speisseritega (rombid), ja järjes-

tusest, mis kodeerib trans-aktiveerivat tracrRNA-d. Siin kujutatakse S. pyogenes SF370 II 

tüüpi CRISPR/Cas lookust (juurdepääsunumber NC_002737) (4). Näidatud on selle lookuse 

eksperimentaalselt kinnitatud promootorid ja transkriptsiooni terminaator (4). CRISPR trans-

kribeeritakse CRISPR RNA (pre-crRNA) molekuliks, mis läbib II tüüpi süsteemidele spetsii-

filise küpsemise protsessi (4). S. pyogenes SF370-s transkribeeritakse tracrRNA kahe pea-

mise transkriptina, mille pikkus on 171 ja 89 nukleotiidi, mis on komplementaarsed pre-

crRNA iga kordusega. Esimene töötlemissündmus hõlmab tracrRNA paardumist pre-

crRNA-ga, moodustades dupleks-RNA, mille tunneb ära ja lõhustab koduhoidja 

(housekeeping) endoribonukleaas RNaas III Cas9 valgu juuresolekul. RNaas III-vahendatud 

dupleks-RNA lõhustamine tekitab 75 nt töödeldud tracrRNA ja 66 nt vahepealse crRNA-d, 

mis koosneb kesksest piirkonnast, mis sisaldab ühte speisseri järjestust, millega külgnevad 

kordusjärjestuse osad. Teine töötlemissündmus, mida vahendab (vahendavad) teadmata ribo-

nukleaas(id), viib küpsete crRNA-de moodustumiseni pikkusega 39−42 nt, mis koosnevad 

5'-terminaalsest speisserist pärinevast giidjärjestusest ja kordusest pärinevast 3'-terminaalsest 

järjestusest. Pärast esimest ja teist töötlemissündmust jääb küps tracrRNA paardunuks 

küpsete crRNA-dega ja seondunuks Cas9 valguga. Selles kolmikkompleksis toimib duaalne 
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tracrRNA:crRNA struktuur giid-RNA-na, mis suunab endonukleaasi Cas9 suguluses oleva 

siht-DNA-ni. Sihtmärgi äratundmine Cas9-tracrRNA:crRNA kompleksi poolt initsieeritakse 

sissetungiva DNA molekuli skaneerimisel homoloogia suhtes siht-DNA protospeisseri järjes-

tuse ja crRNA speisseritest pärinevate järjestuste vahel. Lisaks DNA protospeisseri - crRNA 

speisseri komplementaarsusele vajab DNA sihtimine lühikese motiivi (NGG, kus N võib olla 

mistahes nukleotiid) juuresolekut protospeisseriga külgnevalt (protospeisseriga külgneva 

motiiviga - PAM). Pärast duaalse RNA ja protospeisseri järjestuse vahelist paardumist moo-

dustatakse R-ling ja seejärel tekitab Cas9 DNA-s kaheahelalise katkestuse (DSB). Siht-DNA 

lõhustamine Cas9-ga nõuab valgus kahte katalüütilist domeeni. PAM-i suhtes spetsiifilises 

saidis lõhustab HNH domeen DNA komplementaarse ahela, samal ajal kui RuvC-sarnane 

domeen lõhustab mittekomplementaarse ahela. 

[0500]  Joonis 16 (A). S. pyogenes’e Cas9 ekspresseeriti E. coli’s kui liitvalku, mis sisaldas 

N-terminaalset His6-MBP märgist, ja puhastati afiinsus-, ioonivahetus- ja suuruseralduskro-

matograafia etappide kombinatsiooniga. Afiinsusmärgis eemaldati TEV proteaasiga lõhusta-

misel pärast afiinsuspuhastusetappi. Näidatud on lõplik suuruseralduskromatograafia etapi 

kromatogramm Superdex 200 (16/60) kolonnil. Cas9 elueerub ühe monomeerse piigina, mis 

ei sisalda saastavaid nukleiinhappeid, hinnatuna neeldumiste suhtega lainepikkustel 280 ja 

260 nm. Elueeritud fraktsioonid lahutati 10% polüakrüülamiidgeelis SDS-PAGE-ga ja värviti 

SimplyBlue Safe värviga (Invitrogen). (B) Puhastatud Cas9 ortoloogide SDS-PAGE analüüs. 

Cas9 ortoloogid puhastati vastavalt punktis „Täiendavad materjalid ja meetodid“ kirjeldatule. 

2,5 g iga puhastatud Cas9 analüüsiti 4−20% gradiendiga polüakrüülamiidgeelil ja värviti 

SimplyBlue Safe värviga. 

[0501]  Joonis 17. (vt ka joonist 10). Protospeisseri 1 järjestus pärineb S. pyogenes SF370 

(M1) SPy_0700-st, mis on S. pyogenes SF370 crRNAsp1 sihtmärk (4). Siin manipuleeriti 

protospeisseri 1 järjestust, muutes PAM-i mittefunktsionaalse järjestuse (TTG) funktsionaal-

seks (TGG). Protospeisseri 4 järjestus pärineb S. pyogenes MGAS10750 (M4) 

MGAS10750_Spy1285-st, mis on S. pyogenes SF370 crRNA-sp4 (4) sihtmärk. (A) Proto-

speisseri 1 plasmiidi DNA lõhustumist juhivad suguluses oleva tracrRNA-st:crRNA duplek-

sid. Lõhustumisproduktid lahutati elektroforeesiga agaroosgeelil ja visualiseeriti etiidiumbro-

miidiga värvimisega. M - DNA marker, näidatud on fragmentide suurused aluspaarides. 

(B) Protospeisseri 1 oligonukleotiidi DNA lõhustamist juhib suguluses olev 

tracrRNA:crRNA-sp1 dupleks. Lõhustamisproduktid lahutati denatureeriva elektroforeesiga 
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polüakrüülamiidgeelil ja visualiseeriti fosforkuvamisega. Näidatud on fragmentide suurused 

nukleotiidides. (C) Protospeisseri 4 oligonukleotiidi DNA lõhustamist juhib suguluses olev 

tracrRNA:crRNA-sp4 dupleks. Lõhustamisproduktid lahutati elektroforeesiga polüakrüül-

amiidgeelil ja visualiseeriti fosforkuvamisega. Näidatud on fragmentide suurused nukleotii-

dides. (A, B, C) Katsed (A) viidi läbi nagu joonisel 10A, (B) ja (C) nagu on näidatud joonisel 

10B. (B, C) Skemaatiline tracrRNA:crRNA siht-DNA interaktsioon on näidatud allpool. 

crRNA komplementaarsuse piirkonnad tracrRNA ja protospeisseri DNA-ga on vastavalt ülalt 

joonitud ja alla joonitud. PAM-järjestus on märgistatud. 

[0502]  Joonis 18 (vt ka joonist 10). (A) Protospeisseri 2 plasmiidi DNA-d inkubeeriti 

Cas9-ga, mis oli kompleksis tracrRNA: crRNA-sp2-ga Mg2+, Mn2+, Ca2+, Zn2+, Co2+, Ni2+ 

või Cu2+ erinevate kontsentratsioonide juuresolekul. Lõhustamisproduktid lahutati elektrofo-

reesiga agaroosgeelil ja visualiseeriti etiidiumbromiidiga värvimisega. Näidatud on plasmiid-

vormid. (B) PAM motiivi sisaldav protospeisseri 4 oligonukleotiidii DNA dupleks anniiliti ja 

puhastati geelil enne radioaktiivset märgistamist mõlemas 5'-otsas. Dupleksit (lõppkontsent-

ratsioonis 10 nM) inkubeeriti Cas9-ga, mis oli programmeeritud tracrRNA (nukleotiidid 

23−89) ja crRNAsp4-ga (500 nM lõppkontsentratsioonis, 1: 1). Näidatud ajapunktides (min) 

kustutati lõhustamisreaktsiooni 10 μl alikvootide formamiidpuhvriga, mis sisaldas 0,025% 

SDS-i ja 5 mM EDTA-d, ja analüüsiti denatureeriva elektroforeesiga polüakrüülamiidgeelil, 

nagu on näidatud joonisel 10B. Näidatud on suurused nukleotiidides. 

[0503]  Joonis 19. (A) Protospeisseri 1 plasmiid DNA lõhustamise kaardistamine. Joonise 

17A lõhustamisprodukte analüüsiti sekveneerimisega nagu joonisel 10C. Pöörake tähelepanu, 

et 3'-terminaalne A üleripe (tärn) on sekveneerimisreaktsiooni artefakt. (B) Protospeisseri 4 

oligonukleotiidi DNA lõhustamise kaardistamine. Joonise 17C lõhustamisprodukte analüüsiti 

denatureeriva elektroforeesiga polüakrüülamiidgeelil koos 5'-otsas märgistatud oligonukleo-

tiidsete suurusemarkeritega, mis pärinesid protospeisseri 4 dupleksi DNA komplementaarsest 

ja mittekomplementaarsest ahelast. M - marker, P - lõhustumisprodukt. Rajad 1−2: komple-

mentaarne ahel. Rajad 3−4: mittekomplementaarne ahel. (C) tracrRNA, crRNA-sp1 ja proto-

speisseri 1 DNA järjestuste (üleval) ja tracrRNA, crRNAsp4 ja protospeisseri 4 DNA järjes-

tuste (all) skemaatilised kujutised. tracrRNA:crRNA moodustab duaalse RNA struktuuri, mis 

on suunatud komplementaarsele protospeisseri DNA-le crRNA protospeisseri DNA paardu-

mise kaudu. crRNA piirkonnad, mis on komplementaarsed tracrRNA-ga ja protospeisseri 

DNA-ga, on vastavalt ülalt joonitud ja alla joonitud. Kujutatud on lõhustamissaidid komp-



EE – EP 2 800 811 B1 
177 

 

 

lementaarses ja mittekomplementaarses DNA ahelas, mis on kaardistatud osas (A) (üleval) ja 

(B) (all) (A ja B, komplementaarne ahel) ja musta vöödina (B, mittekomplementaarne ahel) 

vastavate järjestuste kohal. 

[0504]  Joonis 20. (A) Cas9 ühekordse muundumise kineetika erinevates RNA eelanniilimise 

ja valgu-RNA eelinkubeerimise tingimustes. Protospeisseri 2 plasmiidi DNA-d inkubeeriti 

kas Cas9-ga, mida eelinkubeeriti eelanniilitud tracrRNA:crRNA-sp2 (○), Cas9-ga, mida ei 

inkubeeritud eelnevalt eelanniilitud tracrRNA:crRNA-sp2-ga (●), Cas9-ga, mida eelinku-

beeriti eelanniilimata tracrRNA ja crRNA-sp2-ga (□) või Cas9-ga, mida ei inkubeeritud 

eelnevalt eelanniilimata RNA-dega (■). Lõhustumisaktiivsust jälgiti ajast sõltuval viisil ja 

analüüsiti elektroforeesiga agaroosgeelil ja järgneva etiidiumbromiidiga värvimisega. Kolme 

sõltumatu katse lõhustamise keskmine protsent kanti ajast (min) sõltuvuse graafikule ja 

sobitati mittelineaarse regressioonanalüüsiga. Arvutatud lõhustumiskiirused (kobs) on toodud 

tabelis. Tulemused näitavad, et Cas9 seondumine RNA-dega ei ole katse tingimustes kiirust 

limiteeriv. Näidatud on plasmiidi vormid. Saadud kobs väärtused on võrreldavad restriktsiooni 

endonukleaasidega saadutega, mis on tüüpiliselt suurusjärgus 1−10 minuti kohta (45−47). 

(B) Cas9 mitmekordse muundumisega endonukleaas. Cas9 ja dupleksset tracrRNA:crRNA-

sp2 (1 nM, 1 : 1 : 1 – näidatud graafikul halli joonega) inkubeeriti natiivse protospeisseri 2 

plasmiidi DNA 5-kordse liiaga. Lõhustamist jälgiti reaktsioonisegust kindlate ajaintervallide 

tagant (0 kuni 120 minutit) proovide võtmisega, millele järgnes analüüs elektroforeesiga 

agaroosgeelil (üleval) ja lõhustumisprodukti koguse määramine (nM) (all). Näidatud on 

kolme sõltumatu katse standardhälbed. Uuritud ajaintervallis oli 1 nM Cas9 võimeline 

lõhustama ∼2,5 nM plasmiidi DNA-d. 

 

Iga Cas9 nukleaasi domeen lõhustab ühte DNA ahelat 

 

[0505]  Cas9 sisaldab domeene, mis on homoloogsed nii HNH kui RuvC endonukleaasidega 

(joonis 11A ja joonis 3) (21−23, 27, 28). Konstrueeriti ja puhastati Cas9 variandid, mis 

sisaldasid inaktiveerivaid punktmutatsioone kas HNH või RuvC-sarnse domeeni katalüüti-

listes jääkides (joonis 11A ja joonis 3) (23, 27). Nende Cas9 variantvalkude inkubeerimine 

natiivse plasmiidi DNA-ga näitas, et duaalse RNA-juhitud Cas9 variantvalgud andsid tule-

museks sälgustatud (nicked) avatud ringikujulised plasmiidid, samas WT Cas9 valgu-

tracrRNA:crRNA kompleks andis lineaarse DNA produkti (joonised 10A ja 11A ning 
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joonised 17A ja 25A). Tulemused näitavad, et Cas9 HNH ja RuvC-sarnased domeenid 

lõhustavad kumbki ühte plasmiidse DNA ahelat. Et määrata, millist siht-DNA ahelat lõhus-

tatakse kummagi Cas9 katalüütilise domeeni poolt, inkubeeriti mutantse Cas9-

tracrRNA:crRNA komplekse lühikeste dsDNA substraatidega, mille 5'-otsas olid radioaktiiv-

selt märgistatud kas komplementaarne või mittekomplementaarne ahel. Saadud lõhustamis-

produktid näitasid, et Cas9 HNH domeen lõhustab komplementaarset DNA ahelat, samas kui 

Cas9 RuvC-sarnane domeen lõhustab mittekomplementaarset DNA ahelat (joonis 11B ja 

joonis 21B). 

[0506]  Joonis 11(A) (üleval). Cas9 domeeni struktuuri skemaatiline kujutis, mis näitab 

domeeni mutatsioonide asukohti. D10A, Asp10→Ala10, H840A, His840→Ala840. Metsik-

tüüpi või nukleaasi mutantsete Cas9 valkude komplekse tracrRNA:crRNA-sp2-ga testiti 

endonukleaasi aktiivsuse suhtes nagu joonisel 10A. (B) Metsiktüüpi Cas9 või nukleaasi 

domeeni mutantide komplekse tracrRNA ja crRNA-sp2-ga testiti aktiivsuse suhtes nagu 

joonisel 10B. 

[0507]  Joonis 3. Kujutatud on S. pyogenes’est pärit Cas9 aminohapete järjestus (SEQ ID 

NO: 8). Paljude erinevate liikide Cas9/Csn1 valkudel on 2 domeeni, mis nii HNH kui RuvC 

endonukleaasidega homoloogseid motiive. (A) Motiivid 1−4 (motiivi numbrid on märgitud 

järjestuse vasakule poole) on näidatud S. pyogenes’e Cas9/Csn1 korral. Kolm ennustatud 

RuvC-sarnast motiivi (1, 2, 4) ja ennustatud HNH motiiv (3) on ülalt joonitud. Jäägid Asp10 

ja His840, mis asendati selles uuringus Ala-ga, on esile toodud tärniga järjestuse kohal. Alla 

joonitud jäägid on erinevate liikide Cas9 valkudes kõrgelt konserveerunud. Alla joonitud 

jääkide mutatsioonidel on tõenäoliselt funktsionaalne mõju Cas9 aktiivsusele. Pöörake tähe-

lepanu sellele, et käesolevas uuringus on eksperimentaalselt demonstreeritud kahe nukleaasi-

sarnase aktiivsuse sidestamine (joonis 11 ja joonis 21). (B) Domeenid 1 (aminohapped 

7−166) ja 2 (aminohapped 731−1003), mis sisaldavad motiive 1−4, on kujutatud S. 

pyogenes’e Cas9/Csnl korral. Lisateabe saamiseks vt tabelit 1 ja joonist 5.  

[0508]  Joonis 21. Protospeisseri DNA lõhustamine suguluses olevate tracrRNA:crRNA-

suunatud Cas9 mutantidega, mis sisaldasid mutatsioone HNH või RuvC-sarnases domeenis. 

(A) Protospeisseri 1 plasmiidse DNA lõhustamine. Katse viidi läbi nagu joonisel 11A. Näida-

tud on plasmiidi DNA konformatsioonid ja suurused aluspaarides. (B) Protospeisseri 4 oligo-

nukleotiidse DNA lõhustamine. Katse viidi läbi nagu joonisel 11B. Näidatud on nukleotiidide 

suurused. 
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Duaalse RNA nõuded siht-DNA sidumiseks ja lõhustamiseks 

 

[0509]  tracrRNA võib olla vajalik siht-DNA seondumiseks ja/või Cas9 nukleaasi aktiivsuse 

stimuleerimiseks sihtmärgi äratundmiseks allavoolu. Nende võimaluste eristamiseks kasutati 

elektroforeetilise liikuvuse testi, et jälgida siht-DNA sidumist katalüütiliselt inaktiivse Cas9 

poolt crRNA ja/või tracrRNA juuresolekul või puudumisel. tracrRNA lisamine suurendas 

oluliselt siht-DNA sidumist Cas9 poolt, samas täheldati vähest spetsiifilist DNA seondumist 

ainult Cas9 või Cas9-crRNA-ga (joonis 22). See viitab sellele, et tracrRNA on vajalik siht-

DNA äratundmiseks, võimalik, et crRNA nõuetekohase orienteerimisega vastastikmõjuks 

siht-DNA komplementaarse ahelaga. Ennustatud tracrRNA:crRNA sekundaarne struktuur 

hõlmab aluspaardumist crRNA 3'-terminuse 22 nukleotiidi ja küpse tracrRNA 5'-otsa lähe-

dase segmendi vahel (joonis 10E). See interaktsioon tekitab struktuuri, milles crRNA 

5'-terminaalsed 20 nukleotiidi, mille järjestus varieerub erinevates crRNA-des, on kättesaada-

vad siht-DNA-ga seondumiseks. Suurem osa tracrRNA-st allavoolu crRNA aluspaardumise 

piirkonnast võib vabalt moodustada täiendava(d) RNA struktuuri(d) ja/või interakteeruda 

Cas9 või siht-DNA saidiga. Selleks, et määrata, kas tracrRNA kogu pikkus on vajalik 

saidispetsiifilise Cas9-katalüüsitud DNA lõhustumiseks, testiti Cas9-tracrRNA:crRNA 

komplekse, mis valmistati täispika küpse (42-nukleotiidse) crRNA ja mitmete tracrRNA 

kärbitud vormide abil, milles puudusid järjestused nende abil nende 5'- või 3'-otstes. Neid 

komplekse testiti lõhustamise suhtes, kasutades lühikest siht-dsDNA-d. Natiivse järjestuse 

tracrRNA oluliselt lühendatud versioon, milles säilusid nukleotiidid 23 kuni 48, oli võimeline 

toetama tugevat duaalse RNA-juhitud Cas9-katalüüsitud DNA lõhustamist (joonis 12, A ja C 

ning joonised 23, A ja B). crRNA kummagi otsa kärpimine näitas, et Cas9-katalüüsitud 

lõikamine tracrRNA juuresolekul võib käivituda crRNA-de korral, millel puudusid 3'-ter-

minaalsed 10 nukleotiidi (joonis 12, B ja C). Seevastu 10-nukleotiidne deletsioon crRNA 

5'-otsast kaotas DNA lõhustamise Cas9-ga (joonis 12B). Samuti analüüsime Cas9-i ortolooge 

erinevatest bakteriliikidest nende võime suhtes toetada S. pyogenes’e tracrRNA:crRNA-

juhitavat DNA lõhustamist. Vastupidiselt lähedalt seotud S. pyogenes’e Cas9 ortoloogidele ei 

olnud kaugemalt seotud ortoloogid lõhustamisreaktsioonis funktsionaalsed (joonis 24). 

Samamoodi ei suutnud DNA-d efektiivselt lõhestada S. pyogenes’e Cas9, mida juhtisid 

kaugematest süsteemidest pärit tracrRNA:crRNA dupleksid (joonis 24). DNA-d sisaldava 
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duaalse RNA-juhitud DNA lõhustumise liigispetsiifilisus viitab Cas9, tracrRNA ja crRNA 

korduse koosevulotsioonile ning veel tundmatu struktuuri ja/või järjestuse olemasolule 

duaalses RNA-s, mis on kriitilise tähtsusega kolmikkompleksi moodustamiseks spetsiifiliste 

Cas9 ortoloogidega. 

[0510]  Protospeisseri järjestuse nõuete uurimiseks bakterirakkude CRISPR/Cas II tüüpi 

immuunsuse jaoks analüüsiti protospeisserit sisaldavate plasmiidsete DNA-de seeriat, mis 

sisaldasid ühenukleotiidseid mutatsioone säilimise osas pärast transformatsiooni S. 

pyogenes'es ja võime osas lõhustuda Cas9 poolt in vitro. Vastupidiselt protospeisserite 

5'-otsas tehtud punktmutatsioonidele ei olnud mutatsioonid PAM-ile lähedases piirkonnas ja 

Cas9 lõhustamiskohtade lähedal talutavad in vivo ning see vähendas plasmiidi lõhustamise 

efektiivsust in vitro (joonis 12D). Tulemused on kooskõlas eelneva kirjeldusega protospeis-

seri escape-mutantide kohta, mis on valitud S. thermophilus’e II tüüpi CRISPR süsteemist in 

vivo (27, 29). Peale selle viitavad plasmiidide säilimise ja lõhustamise tulemused proto-

speisseri järjestuse 3'-otsas asuva „seemne“(seed) piirkonna olemasolule, mis on otsustavaks 

vastastikmõjul crRNA-ga ja sellele järgneval lõikamisel Cas9-ga. Selle seisukoha toetuseks 

suurendas Cas9 komplementaarse DNA ahela hübridisatsiooni crRNA-ga, see suurenemine 

oli tugevaim crRNA-d sihtiva järjestuse sihtrühma järjestuse 3'-otsa piirkonnas (joonis 

25A-C). Selle avastuse kinnitamiseks on efektiivseks sihtmärgi lõhustumiseks vajalik vähe-

malt 13 aluspaarist koosnev külgnev fragment crRNA ja PAM-iga proksimaalse siht-DNA 

saidi vahel, samas kui protospeisseri 5'-otsa piirkonnas on lubatud kuni kuus külgnevat mitte-

vastavust (joonis 12E). Need tulemused meenutavad varem täheldatud seemnejärjestuse 

nõudeid nukleiinhapete sihtmärkide tuvastamiseks Argonaute valkudes (30, 31) ja Cascade'i 

ja Csy CRISPR kompleksides (13, 14). 

[0511]  Joonis 12 (A). Cas9-tracrRNA:crRNA kompleksid taastati, kasutades 42-nukleo-

tiidset crRNA-sp2 ja kärbitud tracrRNA-konstrukte ja neid testiti lõhustamisaktiivsuse suhtes 

nagu joonisel 10B. (B) Cas9, mis oli programmeeritud täispika tracrRNA ja kärbitud crRNA-

sp2-ga, testiti aktiivsuse suhtes nagu punktis (A). (C) tracrRNA ja crRNA minimaalsed 

piirkonnad, mis on võimelised juhtima Cas9-vahendatud DNA lõhustamist (varjutatud piir-

kond). (D) Plasmiidid, mis sisaldasid metsiktüüpi või mutantseid protospeisseri 2 järjestusi 

koos näidatud punktmutatsioonidega, lõhustati in vitro programmeeritud Cas9-ga nagu 

joonisel 10A ja transformatsioonikatseteks kasutati metsiktüüpi või pre-crRNA-puuduliku S. 

pyogenes’t. Transformatsiooni efektiivsus arvutati kolooniat moodustavate osakestena (CFU) 
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plasmiidi DNA mikrogrammi kohta. Vea piirid tähistavad kolme bioloogilise replikaadi 

standardhälbeid. (E) Plasmiidid, mis sisaldasid metsiktüüpi või mutantseid protospeisseri 2 

inserte koos varieeruva ulatusega crRNA-siht-DNA mittevastavustega (all), lõhustati in vitro 

programmeeritud Cas9-ga (ülal). Lõhustamisreaktsioonide produktid lagundati edasi 

XmnI-ga. 1880 ja 800 bp fragmendid on Cas9 poolt tekitatud lõhustamisproduktid. M - DNA 

marker. 

[0512]  Joonis 22. Elektroforeetilise liikuvuse katsed viidi läbi, kasutades protospeisseri 4 

siht-DNA dupleksi ja Cas9 (mis sisaldas nukleaasi domeeni inaktiveerivaid mutatsioone 

D10A ja H840) üksi või crRNA-sp4, tracrRNA (75 nt) või mõlema juuresolekul. Siht-DNA 

dupleks märgistati radioaktiivselt mõlemas 5'-otsas. Cas9 (D10/H840A) ja komplekse tiitriti 

kontsentratsioonides 1 nM kuni 1 µM. Seondumist analüüsiti 8% natiivse elektroforeesiga 

polüakrüülamiidgeelil ja visualiseeriti fosforkuvamisega. Pöörake tähelepanu sellele, et Cas9 

üksi seondub siht-DNA-ga mõõduka afiinsusega. Seda seondumist ei mõjuta crRNA lisa-

mine, mis viitab sellele, et see kujutab järjestusele mittespetsiifilist interaktsiooni dsDNA-ga. 

Pealegi võib selle interaktsiooni läbi viia ainult tracrRNA-ga, crRNA puudumisel. Nii crRNA 

kui tracrRNA juuresolekul on siht-DNA sidumine oluliselt tõhusam, mis annab selge elektro-

foreetilise liikuvuse, mis viitab spetsiifilisele siht-DNA äratundmisele. 

[0513]  Joonis 23. tracrRNA fragment, mis hõlmab crRNA paardunud piirkonna osa ja 

allavoolu piirkonna osa, on piisav, et suunata protospeisseri oligonukleotiidse DNA lõhus-

tamist Cas9 poolt. (A) Protospeisseri 1 oligonukleotiidse DNA lõhustamine ja (B) proto-

speisseri 4 oligonukleotiidse DNA lõhustamine Cas9-ga, mis on juhitud küpse suguluses 

oleva crRNA ja erinevate tracrRNA fragmentide poolt. (A, B) Näidatud on nukleotiidide 

suurused. 

[0514]  Joonis 24. Nagu Cas9 S. pyogenes’est lõhustavad lähedalt seotud Cas9 ortoloogid 

grampositiivsetest bakteritest L. innocua ja S. thermophilus protospeisseri DNA-d, kui need 

on sihitud S. pyogenes’e tracrRNA:crRNA poolt. Siiski ei täheldata samades tingimustes 

DNA lõhustamist mitte nii lähedalt seotud Cas9 ortoloogide poolt gramnegatiivsetest bakte-

ritest C. jejuni ja N. meningitidis. Spy, S. pyogenes SF370 (juurdepääsunumber NC_002737), 

Sth, S. thermophilus LMD-9 (STER_1477 Cas9 ortoloog, juurdepääsunumber NC_008532), 

Lin, L. innocua Clip11262 (juurdepääsunumber NC_003212), Cje, C. jejuni NCTC 11168 

(juurdepääsunumber NC_002163), Nme, N. meningitidis A Z2491 (juurdepääsunumber 

NC_003116). (A) Protospeisseri plasmiidse DNA lõhustamine. Protospeisseri 2 plasmiidne 
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DNA (300 ng) lõhustati erinevate Cas9 ortoloogide abil (500 nM), mida juhtisid erinevatest 

liikidest pärit hübriidsed tracrRNA:crRNA-sp2-dupleksid (500 nM, 1 : 1). RNA duplekside 

konstrueerimiseks ennustati tracrRNA järjestused L. Innocua’st ja N. meningitidis’est eelne-

valt avaldatud Northern bloti andmete alusel (4). Duaal-hübriidsed RNA dupleksid koosne-

vad liigispetsiifilisest tracrRNA-st ja heteroloogsest crRNA-st. Heteroloogne crRNA järjestus 

muundati sisaldama S. pyogenes’e DNA-d sihtivat sp2 järjestust 5'-otsas, liidetuna L. innocua 

või N. meningitidis’e tracrRNA-d siduva kordusjärjestusega 3'-otsas. Cas9 ortolooge bakte-

ritest S. thermophilus ja L. innocua, kuid mitte bakteritest N. meningitidis või C. jejuni, saab 

juhtida S. pyogenes’e tracrRNA:crRNA-sp2 poolt lõhustama protospeisseri 2 plasmiidset 

DNA-d, ehkki veidi vähenenud efektiivsusega. Sarnaselt võib hübriidne L. innocua 

tracrRNA:crRNA-sp2 juhtida S. pyogenes’e Cas9 lõhustama siht-DNA-d kõrge efeltiivsu-

sega, samas kui hübriidne N. meningitidis’e tracrRNA:crRNA-sp2 käivitab vaid vähese DNA 

lõhustamisaktiivsuse S. pyogenes’e Cas9 poolt. Kontrollidena lõhustavad N. meningitidis’e ja 

L. innocua Cas9 ortoloogid protospeisseri 2 plasmiidset DNA-d, kui neid juhib suguluses 

olev hübriidne tracrRNA:crRNA-sp2. Pöörake tähelepanu sellele, et nagu eespool on maini-

tud, on N. meningitidis’e tracrRNA järjestus vaid ennustatud ning seda pole veel kinnitatud 

RNA sekveneerimisega. Seetõttu võib lõhustamise madal efektiivsus olla kas Cas9 ortoloo-

gide madala aktiivsuse või mitteoptimaalselt kavandatud tracrRNA järjestuse tulemus. 

(B) Protospeisseri oligonukleotiidse DNA lõhustamine. 5'-otsas radioaktiivselt märgistatud 

komplementaarse ahelaga oligonukleotiid (10 nM), mis oli eelanniilitud märgistamata oligo-

nukleotiidi mittekomplementaarse ahelaga (protospeisseriga 1) (10 nM) (vasakul), või 

5'-otsas radioaktiivselt märgistatud mittekomplementaarse ahelaga oligonukleotiid (10 nM), 

mis oli eelanniilitud märgistamata komplementaarse ahelaga oligonukleotiidiga (10 nM) 

(paremal) (protospeisser 1), lõhustati erinevate Cas9 ortoloogidega (500 nM), mida juhiti S. 

pyogenes'est (500 nM, 1 : 1) pärineva tracrRNA:crRNA-sp1 dupleksiga. Cas9 ortolooge 

bakeritest S. thermophilus ja L. innocua, kuid mitte bakteritest N. meningitidis või C. jejuni, 

saab juhtida S. pyogenes’e suguluses oleva duaalse RNA-ga, et lõhustada protospeisseri 

oligonukleotiidset DNA, ehkki vähenenud efektiivsusega. Pöörake tähelepanu sellele, et 

komplementaarse DNA ahela lõhustamissait on kõigi kolme ortoloogi puhul identne. Mitte-

komplementaarse ahela lõhustumine toimub erinevates saitides. (C) Cas9 ortoloogide amino-

hapete järjestuste identsus. S. pyogenes’e, S. thermophidus’e ja L. innocua Cas9 ortoloogide 

aminohapete identsuse protsent on kõrge. Seevastu C. jejuni ja N. meningitidis’e Cas9 valgud 
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erinevad järjestuse ja pikkuse poolest (∼300−400 aminohapet lühemad). (D) Muundatud 

liigispetsiifiliste heteroloogsete crRNA järjestuste koosvoltimised vastavate tracrRNA orto-

loogidega bakteritest S. pyogenes (eksperimentaalselt tõestatud, (4)), L. innocua (ennustatud) 

või N. meningitidis (ennustatud). tracrRNA-d, crRNA speisseri 2 fragmendid ja crRNA 

korduvad fragmendid tuvastatakse ja märgistatakse. L. innocua ja S. pyogenes’e hübriidsetel 

tracrRNA:crRNA-sp2 dupleksitel on väga sarnased struktuursed omadused, kuid need erine-

vad N. meningitidis’e hübriidsest tracrRNA:crRNA-st. Koos punktides (A) ja (B) kirjeldatud 

lõhustamisandmetega näitavad koosvoltimise ennustused, et siht-DNA liigispetsiifiline lõhus-

tamise Cas9-tracrRNA:crRNA poolt määrab tracrRNA:crRNA dupleksi endiselt tundmatu 

struktuurne tunnus, mida tunneb spetsiifiliselt ära suguluses olev Cas9 ortoloog. Ennustati, et 

punktides (A) ja (B) täheldatud lõhustumise liigispetsiifilisus esineb Cas9 seondumisel 

duaalse tracrRNA:crRNA-ga. Siht-DNA lõhustamine duaalse RNA poolt juhitud Cas9-ga 

võib olla liigispetsiifiline. Sõltuvalt Cas9 valkude ja tracrRNA:crRNA duplekside mitmekesi-

suse/evolutsiooni astmest on Cas9 ja duaalse RNA ortoloogid osaliselt omavahel asenda-

tavad. 

[0515]  Joonis 25. Analüüsiti 8-nukleotiidsete DNA sondide seeriaid, mis olid komplemen-

taarsed piirkondadega crRNA-d hõlmavas DNA-d sihtivas piirkonnas ja tracrRNA-ga seon-

duvas piirkonnas, võime suhtes hübridiseerida crRNA-ga tracrRNA:crRNA dupleksi ja Cas9-

tracrRNA:crRNA kolmikkompleksi kontekstis. (A) Analüüsis kasutatud DNA-sondide järjes-

tuste skemaatiline kujutis ja nende sidumissaidid crRNA-sp4-s. (B-C) Siht-DNA sondide 

elektroforeetilise liikuvuse katsed tracrRNA:crRNA-sp4 või Cas9-tracrRNA:crRNA-sp4-ga. 

Katses kasutati tracrRNA (15−89) konstrukti. Duplekside või komplekside seondumist oligo-

nukleotiidsete siht-DNA-dega analüüsiti 16% natiivsel polüakrüülamiidgeelil ja visualiseeriti 

fosforkuvamisega. 

 

Lühike järjestuse motiiv dikteerib R-lingu moodustumise 

 

[0516]  Mitmetes CRISPR/Cas süsteemides on näidatud, et enese vs võõra (self versus 

nonself) äratundmine hõlmab lühikest järjestuse motiivi, mis on säilinud võõras genoomis, 

mida nimetatakse PAM-iks (27, 29, 32−34). PAM-i motiivid on vaid mõne aluspaari 

pikkused ning nende täpne järjestus ja positsioon varieeruvad vastavalt CRISPR/Cas-süs-

teemi tüübile (32). S. pyogenes’e II tüüpi süsteemis vastab PAM NGG konsensusjärjestusele, 
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mis sisaldab kahte G:C aluspaari, mis esinevad siht-DNA-s crRNAd siduvast järjestusest üks 

aluspaar allavoolu (4). Transformatsioonikatsed näitasid, et GG motiiv on vajalik proto-

speisseri plasmiidse DNA elimineerimiseks CRISPR/Cas poolt bakterirakkudes (joonis 26A), 

mis on kooskõlas eelnevalt täheldatuga S. thermophilus’e korral (27). Motiiv on samuti 

vajalik in vitro protospeisseri plasmiidi lõhustamiseks tracrRNA:crRNA-juhitud Cas9 poolt 

(joonis 26B). PAM-i rolli määramiseks siht-DNA lõhustamisel Cas9-tracrRNA:crRNA 

kompleksi poolt testiti dsDNA-duplekside seeriat, mis sisaldasid mutatsioone PAM-järjestuse 

komplementaarses või mittekomplementaarses ahelas või mõlemas (joonis 13A). Neid subst-

raate kasutavad lõhustamiskatsed näitasid, et Cas9-katalüüsitud DNA lõhustamine oli eriti 

tundlik mutatsioonide suhtes DNA mittekomplementaarse ahela PAM-järjestuses vastupidi-

selt komplementaarse ahela PAM-i äratundmisele I tüüpi CRISPR/Cas süsteemide poolt (18, 

34). Üheahelaliste siht-DNA-de lõhustamist ei mõjutanud mutatsioonid PAM-i motiivis. See 

tähelepanek viitab, et PAM-i motiiv on vajalik ainult siht-dsDNA kontekstis ja võib seega 

olla vajalik, et lubada dupleksi lahtikerimist, ahela invasiooni ja R-lingu struktuuri moodustu-

mist. Kui kasutati erinevat crRNA-siht-DNA paari (crRNA-sp4 ja protospeisseri 4 DNA), 

mis valiti seetõttu, et kanoonilist PAM-i ei esinenud protospeisseri 2 siht-DNA-s, leiti, et 

PAM-i mõlemad G-nukleotiidid olid vajalikud efektiivseks Cas9-katalüüsitud DNA lõhusta-

miseks (joonis 13B ja joonis 26C). Selleks, et määrata, kas PAM-il on otsene roll Cas9-

tracrRNA:crRNA kompleksi värbamisel korrektsesse siht-DNA saiti, analüüsiti kompleksi 

seondumisafiinsusi siht-DNA järjestuste suhtes natiivsel geelil liikuvuskatsetega (joonis 

13C). Kummagi G mutatsioon PAM-järjestuses vähendas oluliselt Cas9-tracrRNA:crRNA 

afiinsust siht-DNA suhtes. See tulemus illustreerib PAM-järjestuse rolli siht-DNA sidumisel 

Cas9 poolt. 

[0517]  Joonis 13. (A) Duaalse RNA poolt programmeeritud Cas9 testiti aktiivsuse suhtes 

nagu joonisel 10B. Metsiktüüpi ja mutantsed PAM-järjestused siht-DNA-des on näidatud 

joontega. (B) Protospeisseri 4 siht-DNA duplekse (märgistatud mõlemas 5’-otsas), mis sisal-

dasid metsiktüüpi ja mutantseid PAM-motiive, inkubeeriti Cas9-ga, mis oli  programmeeritud 

tracrRNA:crRNA-sp4-ga (nukleotiidid 23 kuni 89). Näidatud ajapunktides (minutites) võeti 

lõhustumisreaktsiooni alikvoodid ja analüüsiti nagu joonisel 10B. (C) Elektroforeetilise 

liikuvuse katsed viidi läbi, kasutades RNA-programmeeritud Cas9 (D10A/H840A) ja proto-

speisseri 4 siht-DNA duplekse [sama kui punktis (B)] mis sisaldasid metsiktüüpi ja mu-
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teeritud PAM-motiive. Cas9 (D10A/H840A)-RNA kompleksi tiitriti vahemikus 100 pM kuni 

1 mM 

[0518]  Joonis 26. (A) Protospeisseri 2 plasmiidse DNA PAM-järjestuse mutatsioonid 

kaotavad plasmiidi säilitamise häired bakterirakkudes II tüübi CRISPR/Cas süsteemi poolt. 

Funktsionaalse või muteeritud PAM-iga metsiktüüpi protospeisseri 2 plasmiid transformeeriti 

metsiktüüpi (tüvi SF370, nimetatakse ka EC904-ks) ja pre-crRNA-defitsiitsesse mutantsesse 

(EC1479) S. pyogenes’esse, nagu on näidatud joonisel 12D. II tüüpi CRISPR/Cas süsteem ei 

talu in vivo PAM-mutatsioone. Näidatud on kolme bioloogilise replikaadi keskmised väärtu-

sed ja standardhälbed. (B) PAM-järjestuse mutatsioonid protospeisseri plasmiidses DNA-s 

kaotavad lõhustamise Cas9-tracrRNA:crRNA-ga. Funktsionaalse või muteeritud PAM-iga 

metsiktüüpi protospeisseri 2 plasmiidi töödeldi lõhustati Cas9-ga, nagu on näidatud joonisel 

10A. Cas9-tracrRNA:crRNA kompleks ei lõhusta PAM-mutantseid plasmiide. (C) Kanooni-

lise PAM-järjestuse mutatsioonid kaotavad plasmiidide säilitamise häired bakterirakkudes II 

tüüpi CRISPR/Cas süsteemi poolt. Funktsionaalse või muteeritud PAM-iga metsiktüüpi 

protospeisseri 4 plasmiidid lõhustati Cas9-ga, mis oli programmeeritud tracrRNA ja crRNA-

sp2-ga. Lõhustamisreaktsioonid viidi läbi XmnI restriktsiooni endonukleaasi juuresolekul, et 

visualiseerida Cas9 lõhustumisproduktid kahe fragmendina (~ 1880 ja ~ 800 bp). Näidatud 

on fragmentide suurused aluspaarides. 

 

Cas9 võib programmeeritda ühe kimäärse RNA-ga 

 

[0519]  tracrRNA: crRNA dupleksi tõenäolise sekundaarse struktuuri uurimine (joonised 10E 

ja 12C) viitas võimalusele, et saidispetsiifilise Cas9-katalüüsitud DNA lõhustumiseks vajali-

kud omadused võiksid sisalduda ühes kimäärses RNA-s. Kuigi tracrRNA:crRNA sihtmärgi 

valimise mehhanism toimib looduses tõhusalt, on ühe RNA-ga juhitava Cas9 võimalus 

ahvatlev selle potentsiaalse kasulikkuse tõttu programmeeritud DNA lõhustamisel ja genoo-

mi redigeerimisel (joonis 1A−B). Kavandati kaks kimäärse RNA varianti, mis sisaldasid 

sihtmärgi äratundmise järjestust 5'-otsas, millele järgnes juuksenõelastruktuur, mis säilitas 

tracrRNA ja crRNA vahelise aluspaardumise interaktsiooni (joonis 14A). See üksik trans-

kript ühendab efektiivselt crRNA 3'-otsa tracrRNA 5'-otsaga, seeläbi jäljendades duaalse 

RNA struktuuri, mis on vajalik saidispetsiifilise DNA lõhustamise juhtimiseks Cas9-ga. 

Plasmiidset DNA-d kasutavates lõhustamiskatsetes täheldati, et pikem kimäärne RNA suudab 
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juhtida Cas9-katalüüsitud DNA lõhustamist sarnasel viisil sellega, mida on täheldatud kärbi-

tud tracrRNA:crRNA dupleksi korral (joonis 14A ja joonis 27, A ja C). Lühem kimäärne 

RNA ei töötanud selles katses efektiivselt, mis on kinnituseks sellele, et nukleotiidid, mis on 

5 kuni 12 positsiooni tracrRNA:crRNA aluspaardumisinteraktsioonist kaugemal, on olulised 

efektiivseks Cas9 seondumiseks ja/või sihtmärgi äratundmiseks. Sarnased tulemused saadi 

lõhustumiskatsetes, milles kasutati substraadina lühikest dsDNA-d, mis viitab täiendavalt 

sellele, et lõhustumissaidi positsioon siht-DNA-s on identne sellega, mida on täheldatud 

duaalse tracrRNA:crRNA kasutamisel giidina (joonis 14B ja joonis 27, B ja C). Lõpuks, et 

teha kindlaks, kas kimäärse RNA disain on üldiselt rakendatav, muundati viis erinevat giid-

RNA-d sihtima rohelist fluorestsentsvalku (GFP-d) kodeerivat geeni osa (joonis 28, A kuni 

C) ja testiti nende efektiivsust GFP-d kodeerivat järjestust kandvate plasmiidide suhtes in 

vitro. Kõigil viiel juhul lõhustas nende kimäärsete RNA-dega programmeeritud Cas9 

efektiivselt plasmiidi õiges sihtsaidis (joonis 14C ja joonis 28D), viidates sellele, et kimäär-

sete RNA-de ratsionaalne kavandamine on sobiv ja võib põhimõtteliselt võimaldada mistahes 

huvipakkuva DNA järjestuse sihtimist mõne piiranguga sihitud järjestusega külgneva GG 

dinukleotiidi esinemisest eemal. 

[0520]  Joonis 1. DNA-d sihtiv RNA sisaldab üheahelalist „DNA-d sihtivat segmenti“ ja 

„valguga seonduvat segmenti“, mis sisaldab kaheahelalise RNA fragmenti. (A) DNA-d sihtiv 

RNA võib sisaldada kahte eraldi RNA molekul (nimetatakse „kaksikmolekuliliseks“ või 

„kahemolekuliliseks“ DNA-d sihtivaks RNA-ks). Kaksikmolekuliline DNA-d sihtiv RNA 

sisaldab „sihtija-RNA-d“ ja „aktivaator-RNA-d“. (B) DNA-d sihtiv RNA võib sisaldada ühte 

RNA molekuli (nimetatakse „ühemolekuliliseks“ DNA-d sihtivaks RNA-ks). Ühemolekuli-

line DNA-d sihtiv RNA sisaldab „linkernukleotiidi“. 

[0521]  Joonis 14. (A) Protospeisseri 4 sihtjärjestust ja metsiktüüpi PAM-i sisaldav plasmiid 

lõhustati Cas9-ga, mis oli programmeeritud tracrRNA (4−89):crRNA-sp4-dupleksiga või in 

vitro transkribeeritud kimäärsete RNA-dega, mis olid konstrueeritud crRNA 3'-otsa ühenda-

misel tracrRNA 5'-otsaga, millel oli GAAA tetraling. Lõhustamisreaktsioone analüüsiti 

XmnI-ga restriktsioonikaardistamisega. Kimäärsete RNA-de järjestused A ja B on näidatud 

DNA-sihtimisega (alla joonitud), crRNA kordustest pärinevate järjestustega (ülalt joonitud) 

ja tracrRNA-st saadud järjestustega (katkendlikult alla joonitud). (B) Protospeisseri 4 DNA-

dupleksi lõhustamisreaktsioonid viidi läbi nagu joonisel 10B. (C) GFP geeni sihtimiseks 

konstrueeritud viit kimäärset RNA-d kasutati Cas9 programmeerimiseks, et see lõhustaks 
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GFP geeni sisaldavat plasmiidi. Plasmiidi lõhustamisreaktsioonid viidi läbi nagu joonisel 

12E, välja arvatud see, et pärast Cas9 lõhustamist restriktsioonikaardistati plasmiidne DNA 

AvrII-ga. 

[0522]  Joonis 27. (A) Üks kimäärne RNA juhib suguluses oleva protospeisseri plasmiidse 

DNA (protospeisseri 1 ja protospeisseri 2) Cas9-katalüüsitud lõhustamist. Lõhustamisreakt-

sioonid viidi läbi XmnI restriktsiooniendonukleaasi juuresolekul, et visualiseerida Cas9 

lõhustamisproduktid kahe fragmendina (~ 1880 ja ~ 800 bp). Näidatud on fragmentide suuru-

sed aluspaarides. (B) Üks kimäärne RNA juhib suguluses oleva protospeisseri oligonukleo-

tiidse DNA (protospeisseri 1 ja protospeisseri 2) Cas9-katalüüsitud lõhustamist. Näidatud on 

fragmentide suurused nukleotiidides. (C) Katses kasutatud kimäärsete RNA-de skemaatilised 

kujutised. Kimäärsete RNA-de järjestused A ja B on näidatud crRNA-ga 5'-protospeisseri 

DNA-d sihtiva järjestusega (alla joonitud), crRNA tracrRNA-d siduva kärjestusega (ülalt 

joonitud) ja tracrRNA-st pärineva järjestusega (katkendlikult alla joonitud). 

[0523]  Joonis 28. (A) GFP ekspressiooniplasmiidi pCFJ127 skematiline esitus. GFP avatud 

lugemisraami sihitav osa on näidatud musta noolepeaga. (B) Sihitud piirkonna järjestus 

lähemalt. Kimäärsete RNA-de poolt sihitud järjestused on näidatud hallide ribadena. PAM-

dinukleotiidid on kastides. Unikaalne SalI restriktsioonisait paikneb sihtlookusest 60 alus-

paari ülesvoolu. (C) Vasakul: siht-DNA järjestused on näidatud koos nende külgnevate 

PAM-motiividega. Paremal: kimäärsete giid-RNA-de järjestused. (D) pCFJ127 lõhustati 

Cas9-ga, mis oli programmeeritud kimäärsete RNAde GFP1−5-ga, nagu on näidatud. Plas-

miid lõhuti täiendavalt SalI-ga ja reaktsioone analüüsiti elektroforeesiga 3% agaroosgeelil ja 

visualiseeriti SYBR Safe värviga värvimisel. 

 

Järeldused 

 

[0524]  Tuvastati DNA interferentsi mehhanism, mis hõlmas duaalset RNA struktuuri, mis 

suunab Cas9 endonukleaasi, et viia siht-DNA-sse saidispetsiifilised kaheahelalised katkestu-

sed. tracrRNA:crRNA-juhitav Cas9 valk kasutab siht-DNA kahe ahela lõikamiseks eraldi 

endonukleaasi domeene (HNH ja RuvC-sarnaseid domeene). Sihtmärgi äratundmine Cas9 

poolt nõuab nii seemnejärjestust crRNA-s kui GG-dinukleotiidi sisaldavat PAM-järjestust 

crRNA-ga seonduva piirkonna kõrval siht-DNA-s. Lisaks näidatakse, et Cas9 endonukleaasi 

saab programmeerida giid-RNA-ga, mis on konstrueeritud ühe transkriptina, et sihtida ja 
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lõhustada mistahes huvipakkuvat dsDNA järjestust. Süsteem on tõhus, mitmekülgne ja prog-

rammeeritav, muutes DNA sihtmärgi siduvat järjestust kimääres giid-RNA-s. Tsinksõrme 

(zinc-finger) nukleaasid ja transkriptsiooni aktivaatori sarnased efektornukleaasid on pakku-

nud märkimisväärset huvi kui kunstlikud ensüümid, mis on loodud genoomide manipuleeri-

miseks (35−38). See kujutab endast alternatiivset metoodikat, mis põhineb RNA-program-

meeritud Cas9-l, mis hõlbustab geenide sihtimise ja genoomi redigeerimise rakendusi. 
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Näide 2. RNA-programmeeritud genoomi redigeerimine inimrakkudes 

 

[0526]  Allpool esitatud andmed näitavad, et Cas9 saab ekspresseerida ja lokaliseerida 

inimese rakkude tuuma ja et see moodustab inimrakus kompleksi inimese giid-RNA-ga 

(„sgRNA“-ga, mis hõlmab funktsioone, mis on vajalikud nii Cas9-ga seondumiseks kui ka 

DNA sihtsaidi äratundmiseks). Need kompleksid võivad tekitada kaheahelalisi katkemisi ja 

stimuleerida mittehomoloogiliste otste ühendamisega (NHEJ) parandamist genoomses DNA 

saidis, mis on komplementaarne sgRNA järjestusega, see aktiivsus vajab nii Cas9 kui sgRNA 

olemasolu. RNA järjestuse pikendamine selle 3'-otsas suurendab DNA sihtimisaktiivsust 

elusrakkudes. Lisaks näitavad katsed, milles kasutati transfekteeritud rakkude ekstrakte, et 

Cas9-vahendatud DNA lõhustamise piirav tegur on sgRNA kokkupanemisel Cas9-ga. Need 

tulemused näitavad, et RNA-programmeeritud genoomi redigeerimine toimib elusrakkudes ja 

in vivo. 

 

MATERJALID ja MEETODID 

 

Plasmiidi disainimine ja konstrueerimine 

 

[0527]  Streptococcus pyogenes’e Cas9 (jäägid 1−1368) kodeeriv järjestus liideti HA epitoo-

biga (aminohapete järjestusega DAYPYDVPDYASL (SEQ ID NO: 274)), tuuma lokalisat-

sioonisignaal (aminohapete järjestus PKKKRKVEDPKKKRKVD (SEQ ID NO: 275)) koo-

donoptimeeriti ekspressiooniks inimeses ja sünteesiti GeneArt kohaselt. DNA järjestus on 

SEQ ID NO: 276 ja valgu järjestus on SEQ ID NO: 277. Kasutati ligeerimisest sõltumatut 

kloonimist (LIC) selle järjestuse insertimiseks pcDNA3.1-pärinevasse GFP-sse ja mCherry 

LIC vektoritesse (vastavalt vektorid 6D ja 6B, saadud firmalt UC Berkeley MacroLab), selle 
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tulemusena saadi Cas9-HA-NLS-GFP ja Cas9-HA-NLS-mCherry liitumisprodukt, mida eks-

presseeriti CMV promootori kontrolli all. Giid-sgRNA-sid ekspresseeriti ekspressioonivekto-

reid pSilencer 2.1-U6 puro (Life Technologies) ja pSuper (Oligoengine) kasutades. RNA 

ekspressioonikonstruktid loodi komplementaarse oligonukleotiidi anniilimisel, et saada 

RNA-d kodeeriv DNA järjestus, ja anniilitud DNA fragmendi ligeerimisel BamHI ja HindIII 

saitide vahele pSilencer 2.1-U6 puro-s ja BglII ja HindIII saitide vahele pSuper-is. 

 

Rakukultuuri tingimused ja DNA transfektsioon 

 

[0528]  HEK293T rakke säilitati Dulbecco modifitseeritud Eagle’i söötmes (DMEM), mida 

oli täiendatud 10% vasika loote seerumiga (FBS) temperatuuril 37 °C niisutatud inkubaatoris 

5% CO2 juuresolekul. Rakud transfekteeriti transientselt plasmiidse DNA-ga, kasutades kas 

X-tremeGENE DNA transfektsioonireagenti (Roche) või Turbofect transfektsioonireagenti 

(Thermo Scientific) soovitatud protokollide kohaselt. Lühidalt, HEK293T rakud transfektee-

riti 6 süvendiga plaatidel 60−80% konfluentsuseni, kasutades 0,5 µg Cas9 ekspressiooni-

plasmiidi ja 2,0 µg RNA ekspressiooniplasmiidi. Transfektsiooni efektiivsuseks hinnati 

Tubofecti korral 30−50% (joonised 29E ja 37A−B) ja X-tremegene korral 80−90% (joonis 

31B) fluorestsentsmikroskoopiaga täheldatud GFP-positiivsete rakkude fraktsiooni alusel. 

48 tundi pärast transfektsiooni pesti rakke fosfaatpuhverdatud soolalahusega (PBS) ja need 

lüüsiti, kasutades 250 µl lüüsipuhvrit (20 mM Hepes, pH 7,5, 100 mM (KCl), 5 mM magnee-

siumkloriid (MgCl2), 1 mM ditiotreitool (DTT), 5% glütserool, 0,1% Triton X-100, täienda-

tud Roche proteaasiinhibiitorite kokteiliga) ja seejärel loksutati 10 minutit temperatuuril 

4 °C. Saadud rakulüsaat jagati edasiseks analüüsimiseks alikvootideks. Genoomne DNA eral-

dati 200 µl rakulüsaadist, kasutades DNeasy vere ja koe komplekti (Blood and Tissue Kit, 

Qiagen) tootja protokolli kohaselt. 

 

Cas9 ekspressiooni Western blot analüüs 

 

[0529]  HEK293T, transfekteeritud Cas9-HA-NLS-GFP ekspressiooniplasmiidiga, koguti ja 

lüüsiti 48 tundi pärast transfektsiooni, nagu eespool on kirjeldatud. 5 µl lüsaati elektrofo-

reesiti 10% SDS polüakrüülamiidgeelil, blotiti PVDF-membraanile ja sondeeriti HRP-konju-

geeritud HA-vastase antikehaga (Sigma, 1 : 1000 lahjendus 1-kordses PBS-is). 
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Kaardistamistest 

 

[0530]  Kaardistamistest (Surveyor test) viidi läbi eelnevalt kirjeldatu kohaselt [10,12,13]. 

Lühidalt, inimese klatriini kerge ahela A (CLTA) lookus PCR-amplifitseeriti 200 ng ge-

noomse DNA-ga, kasutades suure täpsusega (high fidelity) polümeraasi, Herculase II Fusion 

DNA polümeraasi (Agilent Technologies) ja päripidi praimerit 5'-GCAGCAGAAGAAGCC-

TTTGT-3' (SEQ ID NO://) ning äraspidist praimerit 5'-TTCCTCCTCTCCCTCCTCTC-3' 

(SEQ ID NO://). 300 ng 360 bp amplikoni denatureeriti seejärel kuumutamisel temperatuuril 

95 °C ja reanniiliti aeglaselt, kasutades kuumutusplokki, et juhuslikult rehübridiseerida met-

siktüüpi ja mutantsed DNA ahelad. Proove inkubeeriti seejärel Cel-1 nukleaasiga (Surveyor 

Kit, Transgenomic) ühe tunni jooksul temperatuuril 42 °C. Cel-1 tunneb ära ja lõhustab 

mittevastavusi sisaldavad DNA heeliksid (metsiktüübi/mutandi hübridisatsioon). Cel-1 nuk-

leaasi lõhustamisproduktid eraldati 10% akrüülamiidgeelil ja visualiseeriti SYBR Safe 

värviga (Life Technologies) värvimisel. Lõhustumisribade kvantifitseerimine viidi läbi 

ImageLab tarkvara (Bio-Rad) kasutades. Lõhustumise protsent määrati lõhustumisproduktide 

(160-200 bps) keskmise intensiivsuse jagamisel lõhustumata PCR produkti (360 bp) lõhus-

tunud produkti intensiivsuste summaga. 

 

In vitro transkriptsioon 

 

[0531]  Giid-RNA transkribeeriti in vitro, kasutades rekombinantset T7 RNA polümeraasi ja 

DNA matriitsi, mis loodi komplementaarsete sünteetiliste oligonukleotiidide anniilimisel, 

nagu on eelnevalt kirjeldatud [14]. RNA-d puhastati elektroforeesil 7 M uureaga denaturee-

rival akrüülamiidgeelil, sadestati etanooliga ja lahustati DEPC-töödeldud vees. 

 

Northern blot analüüs 

 

[0532]  RNA puhastati HEK293T rakkudes, kasutades mirVana väikese-RNA eraldamise 

komplekti (Ambion). Iga proovi jaoks eraldati 800 ng RNA-d 10% uurea-PAGE geelil pärast 

denatureerimist 10 minutit temperatuuril 70 °C RNA laadimispuhvris (0,5-kordses TBE-s 

(pH 7,5), 0,5 mg/ml bromofenoolsinist, 0,5 mg ksüleentsüanooli ja 47% formamiidi). Pärast 
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elektroforeesi võimsusel 10 W 0,5-kordses TBE puhvris, kuni bromofenoolsinine värv jõudis 

geeli allotsa, elektroblotiti proovid Nytran-membraanile pingel 20 volti 1,5 tunni jooksul 0,5-

kordses TBE-s. Ülekantud RNA-d ristseoti Nytran-membraanile UV ristsidumisseadmes 

(Strategene) ja eelhübridiseeriti 3 tundi temperatuuril 45 °C puhvris, mis sisaldas 40% 

formamiidi, 5-kordset SSC-d, 3-kordset Dernhardti lahust (0,1% nii Ficolli, polüvinüülpürro-

lidinooni kui BSA-d) ja 200 µg/ml lõhesperma DNA-d. Eelhübridiseeritud membraane 

inkubeeriti üle öö eelhübridisatsiooni puhvris, mida oli täiendatud 5'-32P-märgistatud 

antisenss-DNA oligosondiga, 1 miljonit cpm/ml. Pärast mitut pesemist SSC puhvris (lõplik 

pesemine 0,2-kordses SCC-s) kuvati membraanid fosforkuvamisega. 

 

In vitro lõhustamine katse 

 

[0533]  Rakulüsaadid valmistati vastavalt eespool kirjeldatule ja inkubeeriti CLTA-RFP 

doonorplasmiidiga [10]. Lõhustamisreaktsioonid viidi läbi kogumahus 20 µl ning need 

sisaldasid 10 µl lüsaati, 2 µl 5-kordset lõhustamispuhvrit (100 mM HEPES, pH 7,5, 500 mM 

KCl, 25 mM MgCl2, 5 mM DTT, 25% glütserool) ja 300 ng plasmiidi. Kus see on näidatud, 

täiendati reaktsioonisegusid 10 pmol in vitro transkribeeritud CLTA1 sgRNA-ga. Reaktsioo-

nisegusid inkubeeriti üks tund temperatuuril 37 °C ja järgnevalt lõhustati 10 U XhoI-ga 

(NEB) täiendavalt 30 minuti jooksul temperatuuril 37 °C. Reaktsioonid peatati proteinaas K 

(Thermo Scientific) lisamisega ja inkubeeriti temperatuuril 37 °C 15 minutit. Lõhustamis-

produkte analüüsiti elektroforeesiga 1% agaroosgeelil ja värviti SYBR Safe värviga. ∼2230 

ja ∼3100 bp fragmentide esinemine on Cas9-vahendatud lõhustamise näitajaks. 

 

TULEMUSED 

 

[0534]  Testimaks, kas Cas9-t saab programmeerida genoomse DNA lõhustamiseks elusrak-

kudes, koekspresseeriti Cas9-t inimese klatriini kerge ahela (CLTA) geeni sihtimiseks 

disainitud sgRNA-ga. CLTA genoomset lookust on eelnevalt sihitud ja redigeeritud, kasu-

tades ZFN-isid [10]. Kõigepealt testiti inimese HKK293T-rakkudes Streptococcus 

pyogenes’e Cas9 valgu ja sgRNA inimese koodonoptimeeritud versiooni ekspressiooni. 

160 kDa suurust Cas9 valku ekspresseeriti HA epitoopi kandva liitvalguna, kusjuures Cas9 

C-terminusse oli lisatud tuumade lokalisatsioonisignaal (NLS) ja roheline fluorestsentsvalk 
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(GFP) (joonis 29A). GFP-liidetud Cas9-t kodeeriva vektoriga transfekteeritud rakkude ana-

lüüs näitas rikkalikku Cas9 ekspressiooni ja tuuma lokaliseerimist (joonis 29B). Western blot 

analüüs kinnitas, et Cas9 valk ekspresseeritakse nendes rakuekstraktides suures osas intakt-

sena (joonis 29A). Cas9 programmeerimiseks ekspresseeriti sgRNA-d, mis kandis 5'-termi-

naalset 20-nukleotiidset järjestust, mis oli komplementaarne siht-DNA-järjestusega, ja Cas9 

seondumiseks vajalikku 42-nukleotiidset 3'-terminaalset tüvi-lingu struktuuri (joonis 29C). 

See 3'-terminaalne järjestus vastab minimaalsele tüvi-lingu struktuurile, mida on eelnevalt 

kasutatud Cas9 in vitro programmeerimiseks [8]. Selle sgRNA ekspressiooni juhtis inimese 

U6 (RNA polümeraas III) promootor [11]. U6 promootoriga juhitud sgRNA plasmiidi eks-

pressioonivektoriga transfekteeritud rakkudest ekstraheeritud RNA Northern blot analüüs 

näitas, et sgRNA on tõepoolest ekspresseeritud ja selle stabiilsust suurendab Cas9 juuresolek 

(joonis 29D). 

[0535]  Joonis 29 näitab, et Cas9 ja giid-RNA koekspressioon inimese rakkudes tekitab siht-

lookuses kaheahelalise DNA katkemised. (A) Üleval, Cas9-HA-NLS-GFP ekspressiooni-

konstrukti skemaatiline diagramm. All, Cas9 ekspressiooniplasmiidiga transfekteeritud 

HEK293T-rakkude lüsaati analüüsiti western blot analüüsiga, kasutades HA-vastast antikeha. 

(B) Cas9-HA-NLS-GFP-d ekspresseerivate HEK293T-rakkude fluorestsentsmikroskoopia. 

(C) Inimese CLTA lookust sihtiva ühe giid-RNA (sgRNA, st ühemolekulilise DNA-d sihtiva 

RNA) disain. Üleval, inimese CLTA geeni eksoni 7 sgRNA sihtsaidi skemaatiline diagramm. 

Sihtjärjestus, mis hübridiseerub CLTA1 sgRNA giidsegmendiga, on näidatud kui „CLTA1 

sgRNA“. GG-dinukleotiidse protospeisseriga külgnev motiiv (PAM) on tähistatud noolega. 

Mustad jooned tähistavad kontroll-ZFN valgu DNA-ga seondumise piirkondi. CLTA avatud 

lugemisraami translatsiooni stoppkoodon on tähistatud punktiirjoonega. Keskel sgRNA eks-

pressioonikonstrukti skemaatiline diagramm. RNA ekspresseeritakse U6 Pol III promootori 

ja polü(T)trakti, mis toimib Pol III transkriptsiooni terminaatorina, kontrolli all. All, siht-

DNA sgRNA poolt juhitud lõhustamine Cas9-ga. sgRNA koosneb 20 nt 5'-terminaalsest giid-

segmendist, millele järgneb Cas9-ga seondumiseks vajalik 42 nt tüvi-lingu struktuur. Kahe 

siht-DNA ahela Cas9-vahendatud lõhustamine toimub siht-DNA lahtikerimisel ja dupleksi 

moodustumisel sgRNA ja siht-DNA giidsegmendi vahel. See sõltub PAM-i motiivi olemas-

olust (vastavalt kasutatavale Cas9-le näiteks GG dinukleotiidist, vt näidet 1 ülal) sihtjärjes-

tusest allavoolu siht-DNA-s. Pange tähele, et sihtjärjestus on ülemise diagrammi suhtes 

ümber pööratud. (D) HEK239T-rakkudes sgRNA ekspressiooni Northern blot analüüs. 
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(E) Cas9-t ja/või CLTA sgRNA-d ekspresseerivatest HEK293T-rakkudest eraldatud 

genoomse DNA Surveyor nukleaasi test. CLTA lookuse sihtimiseks eelnevalt kasutatud 

ZFN-konstrukti [10] kasutati positiivse kontrollina DSB-indutseeritud DNA parandamisel 

mittehomoloogse otste ühendamisega. 

[0536]  Järgnevalt uuriti, kas saidispetsiifilised DSB-d luuakse Cas9-HA-NLS-mCherry ja 

CLTA1 sgRNA-ga transfekteeritud HEK293T-rakkudes. Selleks uuriti väikeste insertsioo-

nide ja deletsioonide hulka lookuses, mis tulenevad DSB poolt indutseeritud NHEJ ebatäius-

likust parandamisest, kasutades Surveyori nukleaasi analüüsi [12]. Cas9:sgRNA-ga sihitud 

genoomne DNA piirkond amplifitseeritakse PCR-ga ja saadud produktid denatureeritakse ja 

reanniilitakse. Rehübridiseerunud PCR-i produkte inkubeeritakse koos mittevastavusi tuvas-

tava endonukleaasiga Cel-1 ja lahutatakse akrüülamiidgeelil Cel-1 lõhustumisribade tuvasta-

miseks. Kuna DNA parandamine NHEJ-ga indutseeritakse tavaliselt DSB poolt, näitab 

Surveyori testi positiivne signaal, et genoomse DNA lõhustamine on toimunud. Selle ana-

lüüsi abil tuvastati CLTA lookuse lõhustamine CLTA1 sgRNA poolt sihitud positsioonis 

(joonis 29E). ZFN-ide paar, mis sihib CLTA lookuse naabersaiti, oli nendes katsetes posi-

tiivseks kontrolliks [10]. 

[0537]  Et määrata, kas Cas9 või sgRNA ekspressioon on täheldatavate genoomi redigee-

rimisreaktsioonide piirav tegur, inkubeeriti transfekteeritud rakkudest valmistatud lüsaate 

plasmiidse DNAga, mis sisaldas CLTA1 sgRNA poolt sihitud CLTA geeni fragmenti. 

Plasmiidise DNA lõhustamist ei täheldatud inkubeerimisel lüsaadiga, mis oli valmistatud 

rakkudest, mida oli transfekteeritud ainult Cas9-HA-NLS-GFP ekspressioonivektoriga, koos-

kõlas Surveyori testi tulemustega. Siiski tuvastati tugev plasmiidi lõhustumine, kui lüsaati 

täiendati in vitro transkribeeritud CLTA1 sgRNA-ga (joonis 30A). Lisaks toetas nii Cas9 kui 

sgRNA ekspressioonivektoritega transfekteeritud rakkudest valmistatud lüsaat plasmiidi 

lõhustamist, samas ainult sgRNA-kodeeriva vektoriga transfekteeritud rakkudest lüsaadid ei 

teinud seda (joonis 30A). Need tulemused viitavad sellele, et Cas9 toimimise piirav tegur 

inimese rakkudes võib olla kompleksi moodustamine sgRNA-ga. Seda võimalust testiti otse-

selt, analüüsides plasmiidi lõhustamist lüsaatides rakkudest, mida oli transfekteeritud nagu 

eelnevalt lisatud eksogeense sgRNA olemasolul ja puudumisel. Kui eksogeenset sgRNA-d 

lisati nii Cas9 kui sgRNA ekspressioonivektoritega transfekteeritud rakkude lüsaadile, tähel-

dati eriti DNA lõhustamisaktiivsuse olulist suurenemist (joonis 30B). See tulemus näitab, et 
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Cas9 toimimise piirav tegur HEK293T-rakkudes on sgRNA ekspressioon või selle viimine 

Cas9-sse. 

[0538]  Joonis 30 näitab, et rakulüsaadid sisaldavad aktiivset Cas9:sgRNA-d ja toetavad 

saidispetsiifilist DNA lõhustamist. (A) Vasakul märgitud plasmiidi(de)ga transfekteeritud 

rakkude lüsaate inkubeeriti plasmiidse DNA-ga, mis sisaldas PAM-i ja CLTA1 sgRNA-ga 

komplementaarset sihtjärjestust. Kui on märgitud, täiendati reaktsiooni 10 pmol in vitro 

transkribeeritud CLTA1 sgRNA-ga, sekundaarsel lõhustamisel XhoI-ga saadi ~ 2230 ja 

~ 3100 bp suurused fragmendid, mis näitavad Cas9-vahendatud lõhustamist. ZFN-i ekspres-

sioonikonstruktsiooniga transfekteeritud rakkude lüsaadi abil saadud kontrollreaktsioon näi-

tab veidi erineva suurusega fragmente, mis peegeldavad ZFN sihtsaidi nihet CLTA1 sihtsaidi 

suhtes. (B) Lüsaate Cas9-GFP ekspressiooniplasmiidi ja, kui on näidatud, CLTA1 sgRNA 

ekspressiooniplasmiidiga transfekteeritud rakkudest inkubeeriti sihtplasmiidse DNA-ga nagu 

punktis (A) in vitro transkribeeritud CLTA1 sgRNA puudumisel või olemasolul. 

[0539]  Selleks, et parandada Cas9:sgRNA kokkupanemist elusrakkudes, testiti järgnevalt 

giid-RNA eeldatava Cas9-siduva piirkonna laiendamise mõju. Kaks CLTA1 sgRNA uut 

versiooni olid disainitud lisama veel kuus või kaksteist aluspaari heeliksisse, mis jäljendab 

aluspaardumise interaktsioone crRNA ja tracrRNA vahel (joonis 31A). Lisaks pikendati giid-

RNA 3'-otsa viie nukleotiidiga S. pyogenes’e tracrRNA natiivse järjestuse alusel [9]. Neid 

3'-pikendatud sgRNA-sid kodeerivad vektorid, mis olid kas U6 või H1 Pol III promootorite 

kontrolli all, transfekteeriti rakkudesse Cas9-HA-NLS-GFP ekspressioonivektoriga ja saidi-

spetsiifilist genoomi lõhustamist testiti Surveyori testiga (joonis 31B). Tulemused kinnitasid, 

et lõhustumine vajab nii Cas9 kui ka CLTA1 sgRNA-d, kuid seda ei toimunud, kui kas 

Cas9-t või sgRNA-d ekspresseeriti eraldi. Peale selle täheldati CEL-1 nukleaasiga lõhustu-

misel tuvastatud NHEJ oluliselt suuremat sagedust, samas kui kontrolli ZFN paariga saavu-

tatud NHEJ mutageneesi sagedus oli suures osas muutumatu. 

[0540]  Joonis 31 näitab, et sgRNA konstruktide 3'-pikendamine suurendab saidispetsiifilist 

NHEJ-vahendatud mutageneesi. (A) CLTA1 sgRNA ekspressiooni (ülal) konstrukt disainiti 

selleks, et luua transkripte, mis sisaldavad algset Cas9-t siduvat järjestust (v1.0), või dsRNA-

duplekse, mis on pikendatud 4 aluspaari (v2.1) või 10 aluspaariga (v2. 2). (B) HEK293T 

rakkudest, mis ekspresseerivad Cas9 ja/või CLTA sgRNA-d v1.0, v2.1 või v2.2, eraldatud 

genoomse DNA Surveyor nukleaasi analüüs. CLTA lookuse sihtimiseks eelnevalt kasutatud 
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ZFN konstrukti [10] kasutati positiivse kontrollina DSB-ga indutseeritud DNA parandami-

seks korrigeerimise mittehomoloogse otste ühendamisega. 

[0541]  Tulemused pakuvad seega raamistiku Cas9 kasutamiseks lihtsa molekulaarse tööriis-

tana mitmesugustes genoomi redigeerimisrakendustes. Selle süsteemi võimas omadus on 

potentsiaal programmeerida Cas9-t mitme sgRNA-ga samas rakus kas sihtimise efektiivsuse 

suurendamiseks ühes lookuses või mitme lookuse üheaegse sihtimise vahendina. Sellised 

strateegiad leiaksid laiaulatuslikku kasutamist genoomi hõlmavates katsetes ja ulatuslikes 

teadusuuringutes näiteks multigeensete haiguste mudelite väljatöötamisel. 

 

Näide 3. II tüüpi CRISPR-Cas immuunsussüsteemide tracrRNA ja Cas9 perekonnad 

 

[0542]  Otsiti kõiki eeldatavaid II tüüpi CRISPR-Cas lookuseid, mis eksisteerisid praegu 

üldiselt kättesaadavate bakterite genoomides, skriinides järjestusi, mis olid homoloogsed 

Cas9-ga, II tüüpi süsteemi iseloomuliku valguga. Konstrueeriti fülogeneetiline puu iden-

tifitseeritud Cas9 ortoloogide mitme järjestuse joondamisel. Seotud II tüüpi süsteemide 

CRISPR korduse pikkust ja cas operonide geenide korraldust analüüsiti erinevates Cas9 

alamklastrites. Pakuti II tüüpi lookuste alamklassifikatsioon ja see jaotati täiendavalt alarüh-

madeks, mis põhinesid 75 esindusliku Cas9 ortoloogide valikul. Seejärel ennustati tracrRNA 

järjestusi, peamiselt CRISPR korduvjärjestuste väljavõtmisel ja vastukorduste skriinimisel 

cas geenides ja valitud II tüüpi lookuste CRISPR reastustes või nende läheduses. Tehti 

valitud tracrRNA ortoloogide järjestuste ja ennustatud struktuuride võrdlev analüüs. Lõpuks 

määrati viiest bakteriliigist pärinevate tracrRNA-de ja crRNA-de ekspressiooni- ja töötlemis-

profiilid. 

 

MATERJALID ja MEETODID 

 

Bakteritüved ja kultiveerimistingimused 

 

[0543]  Bakterite kasvatamiseks plaatidel kasutati järgmiseid söötmeid: TSA (trüptikaasi 

sojaagar, Trypticase™ Soy Agar (TSA II) BD BBL, Becton Dickinson), mida oli täiendatud 

3% lambaverega S. mutans’i (UA159) korral, ja BHI (aju-südame liitumisprodukt, BD 

Bacto™ Brain Heart Infusion, Becton Dickinson) agar L. innocua (Clip11262) korral. 
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Kultiveerimisel vedelkultuurides kasutati THY söödet (Todd Hewitt Broth (THB, Bacto, 

Becton Dickinson), mida oli täiendatud 0,2% pärmiekstraktiga (Servabacter®) S. mutans’i 

korral, BHI puljongit L. Innocua korral, BHI vedelsöödet, mis sisaldas 1% vitamiinisegu VX 

(Difco, Becton Dickinson) N. meningitidis’e korral (A Z2491), MH (Mueller Hinton Broth, 

Oxoid) puljongit, mis sisaldas 1% vitamiinisegu VX C. jejuni (NCTC 11168, ATCC 700819) 

korral ja TSB (trüptilist sojapuljongit, Tryptic Soy Broth, BD BBL™ Trypticase™ Soy 

Broth) F. novicida (U112) korral. S. mutans’i inkubeeriti temperatuuril 37 °C 5% CO2 atmos-

fääris loksutamiseta. L. innocua, N. meningitidis’e ja F. novicida tüvesid kasvatati aeroobselt 

temperatuuril 37 °C loksutamisega. C. jejuni’t kasvatati temperatuuril 37 °C mikroaerofiil-

setes tingimustes, kasutades campygeni (Oxoid) atmosfääri. Bakterirakkude kasvu jälgiti kul-

tuuride optilise tiheduse mõõtmisega lainepikkusel 620 nm (OD620 nm) regulaarsete ajainter-

vallide tagant, kasutades mikroplaadilugejat (BioTek PowerWave™). 

 

Bakteriaalsete väikese RNA raamatukogude sekveneerimine 

 

[0544]  C. jejuni NCTC 11168 (ATCC 700819), F. novicida U112, L. innocua Clips 1262, N. 

meningitidis A Z2491 ja S. mutans UA159 kasvatati logaritmilise kasvufaasi keskpaigani 

ning kogu-RNA ekstraheeriti TRIzol-iga (Sigma-Aldrich). 10 µg kogu-RNA-d igast tüvest 

töödeldi TURBO™ DNase-ga (Ambion), et eemaldada võimalik allesjäänud genoomne 

DNA. Ribosoomsed RNA-d eemaldati, kasutades komplekte Ribo-Zero™ rRNA Removal 

Kits® grampositiivsetele või gramnegatiivsetele bakteritele (Epicentre) tootja juhiste koha-

selt. Pärast puhastamist RNA Clean & Concentrator™-5 komplektiga (Zymo Research) val-

mistati raamatukogud, kasutades komplekti ScriptMiner™ Small RNA-Seq Library 

Preparation Kit (Multiplex, Illumina® ühilduv), järgides tootja juhiseid. RNA-sid töödeldi 

tubakahappe pürofosfataasiga (TAP) (Epicentre). Järgnevaks RNA puhastamiseks kasutati 

kolonne RNA Clean & Concentrator™-5 (Zymo Research) ja PCR-amplifitseerimiseks kasu-

tati Phusion® High-Fidelity DNA polümeraasi (New England Biolabs). Igale raamatukogule 

lisati konkreetsed kasutaja poolt määratud vöötkoodid (RNA-Seq Barcode Primers 

(Illumina®-compatibile) Epicentre) ning proovid sekveneeriti Next Generation Sequencing 

(CSF NGS Unit, veebis „csf.“ , millele järgneb „ac.at“) seadmel Viini biokeskuses, Vienna, 

Austria (Illumina ühe otsa sekveneerimine). 
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tracrRNA ja crRNA sekveneerimisandmete analüüs 

 

[0545]  RNA sekveneerimislugemid jagati illumina@bam tööriista abil ja töödeldi (i) Illu-

mina adapterjärjestuste eemaldamisega (cutadapt 1.0) ja (ii) 15 nt eemaldamisega 3'-otsas, et 

parandada lugemiskvaliteeti. Pärast väiksemate kui 15 nt lugemite eemaldamist joondati 

cDNA lugemid nende vastavate genoomidega Bowtie abil, lubades 2 mittevastavust: C. 

jejuni (GenBank: NC_002163), F. novicida (GenBank: NC_008601), N. meningitidis 

(GenBank: NC_003116), L. innocua (GenBank: NC_003212) ja S. mutans (GenBank: 

NC_004350). Lugemite kattuvus arvutati iga nukleotiidi positsiooni korral eraldi mõlema 

DNA ahela jaoks, kasutades BEDTools-Version-2.15.0. Loodi normaliseeritud „raputus“-fail 

(wiggle), mis sisaldas lugemite kattuvust miljoni kohta ja visualiseeriti, kasutades Integrative 

Genomics Viewer (IGV) tööriista (www., seejärel „broadinstitute.org/igv/“) (joonis 36). 

SAMTools flagstat80 kasutades arvutati kaardistatud lugemite proportsioon summaarsest 

kaardistatud 9914184 lugemist C. jejuni korral, 48205 lugemist F. Novicida korral, 13110087 

lugemist N. meningitidis’e korral, 161865 lugemist L. innocua korral ja 1542239 lugemist S. 

mutans’i korral. Loodi fail, mis sisaldas lugemite arvu alates (5')-st ja lõppedes (3')-ga igas 

üksikus nukleotiidi positsioonis ja visualiseeriti IGV-s. Iga tracrRNA ortoloogi ja crRNA 

jaoks arvutati SAMtools’i kasutades laekunud lugemite koguarv. 

 

Cas9 järjestuse analüüs, mitme järjestuse joondamine ja giidi-puu konstrueerimine 

 

[0546]  Kasutati positsioonispetsiifilist itereeritud Position-Specific Iterated (PSI)-BLAST 

programmi Cas9 perekonna homoloogide väljatõmbamiseks NCBI mittekõdunud andmebaa-

sist. Järjestused, mis olid lühemad kui 800 aminohapet, jäeti välja. BLASTClust programm 

seadistati pikkuse kattuvuse piiriga 0,8 ja skoori kattuvuse läve (biti skoor jagatuna joon-

duspikkusega) 0,8 kasutati allesjäänud järjestuste klasterdamiseks (joonis 38). Selle protse-

duuriga saadi 78 klastrit (millest 48 olid esindatud vaid ühe järjestusega). Igast klastrist valiti 

üks (või harva mõni esindaja) ja nendele järjestustele konstrueeriti mitmekordne joondamine, 

kasutades vaikimisi parameetritega MUSCLE programmi, millel järgnes PSI-BLAST ja 

HHpred programmide abil saadud kohalike joonduste põhjal käsitsi korrigeerimine. Veel 

mõned järjestused ei olnud joondatavad ning jäeti samuti lõplikest joondamistest välja. 

Kindlalt joondatud plokke 272 informatiivse positsiooniga kasutati suurima tõenäosusega 
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puu konstrueerimiseks, kasutades FastTree programmi vaikimisi parameetritega: JTT evolut-

siooniline mudel, diskreetne gamma-mudel 20 määrakategooriaga. Bootstrap väärtuste arvu-

tamiseks kasutati sama programmi. 

[0547]  Joonisel 38 on kujutatud järjestusi, mis rühmitati BLASTclust klasterdamise prog-

rammi järgi. BLASTclust analüüsiks valiti ainult järjestused, mis olid pikemad kui 800 

aminohapet (vt punkti Materjalid ja meetodid). Kasutati cas9 ortolooggeene sisaldavaid 

esinduslikke tüvesid. Mõned järjestused ei klasterdunud, kuid neid kontrolliti kui Cas9 jär-

jestusi, kuna nende vahetus läheduses olid konserveeritud motiivid ja/või muud cas geenid. 

 

CRISPR-Cas lookuste analüüs 

 

[0548]  CRISPR korduvjärjestused saadi CRISPRdb andmebaasist või ennustati 

CRISPRFinder tööriista kasutades (Grissa I. et al., BMC Bioinformatics, 2007; 8:172; Grissa 

I. et al., Nucleic Acids Res., 2007). Cas geenid identifitseeriti BLASTp algoritmi ja/või 

kinnitatud KEGG andmebaasi (veebis „www.“, millele järgneb kegg.jp/) kasutades. 

 

tracrRNA ortoloogide in silico ennustamine ja analüüs 

 

[0549]  Arvatavad kordused tuvastati Vector NTI® tarkvara (Invitrogen) kasutades, skriini-

des täiendavaid, degenereerunud kordusjärjestusi, mis ei kuulunud vastavate genoomide 

korduvspeisseri reastusesse mõlemas ahelas, võimaldades kuni 15 mittevastavust. Transkript-

siooni promootoreid ja rho-sõltumatuid terminaatoreid prognoositi, kasutades vastavalt 

BDGP Neural Network Promoter Prediction programmi („www.“, millele järgnes 

fruitfly.org/seq_tools/promoter.html) ja TransTermHP tarkvara. Mitme järjestuse joondamine 

teostati vaikimisi parameetritega MUSCLE programmi abil. Joondamisi analüüsiti konser-

veerunud struktuurimotiivide esinemise suhtes, kasutades Viini RNA paketi 2.0 RNAalifoldi 

algoritmi. 
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TULEMUSED 

 

II tüüpi CRISPR-Cas süsteemid on bakterites laialdaselt levinud 

 

[0550]  Lisaks tracrRNA-d kodeerivale DNA-le ja kordusspeisseri reastusele koosnevad II 

tüüpi CRISPR-Cas lookused operoni organiseerunud kolmest kuni neljast cas-geenist (joonis 

32A−B). Cas9 on iseloomulik II tüüpi tunnusvalk (signature protein), mis on seotud eks-

pressiooni ja interferentsi etappidega. Cas1 ja Cas2 on tuumvalgud, mida jagavad kõik 

CRISPR-Cas süsteemid ja mis on seotud speisseri omandamisega. Csn2 ja Cas4 esinevad 

ainult II tüüpi süsteemide alamhulkades ning arvatavalt mängivad rolli adaptatsioonil. 

tracrRNA-d sisaldavate maksimaalse arvu II tüüpi CRISPR-Cas lookuste maksimaalse arvu 

leidmiseks skriiniti kõigepealt avalikult kättesaadavaid genoome järjestuste suhtes, mis olid 

homoloogsed juba annoteeritud Cas9 valkudega. 203 bakteriliigist tuvastati 235 Cas9 orto-

loogi. Edasiseks analüüsimiseks valiti 75 erinevat järjestust, mis esindasid kõiki väljavõetud 

Cas9 ortolooge (joonis 32, joonis 38, Materjalid ja meetodid). 

[0551]  Joonisel 32 on kujutatud (A) mitmesuguste organismide esinduslike Cas9 järjestuste 

fülogeneetiline puu ja (B) esinduslik Cas9 lookuse arhitektuur. Näidatud on iga sõlme jaoks 

arvutatud bootstrap väärtused. Sama värvi harud esindavad sarnaseid Cas9 ortoloogide 

alamklastreid. CRISPR korduse pikkus nukleotiidides, keskmine Cas9-valgu suurus amino-

hapetes (aa) ja konsensusliku lookuse arhitektuur on näidatud iga alamklastri kohta: 

*- gi|116628213 **-gi|116627542 †- gi|34557790 ‡-gi|34557932. II-A tüüpi iseloomustavad 

cas9- csx12, cas1, cas2, cas4. II-B tüüpi iseloomustavad cas9, cas1, cas2 ja seejärel csn2 

variant. II-C tüüpi iseloomustavad konserveerunud cas9, cas1, cas2 operon (vt ka joonist 38). 

[0552]  Järgmisena viidi läbi valitud Cas9 ortoloogide mitme järjestuse joondamine. Võrd-

lusanalüüs näitas, et aminohapete koostises ja valkude suuruses on suuri erinevusi. Cas9 

ortoloogidel on ainult üksikud identsed aminohapped ja kõik saadud järjestused on sama 

domeenide arhitektuuriga, millel on keskne HNH endonukleaasi domeen ja jagatud 

RuvC/RNaasH domeen. Cas9-valkude pikkused ulatuvad 984-st (Campylobacter jejuni) kuni 

1629 (Francisella novicida) aminohappeni, tüüpilised suurused on ~ 1100 või ~1400 amino-

hapet. Cas9 järjestuste suure mitmekesisuse tõttu, eriti domeenidevaheliste piirkondade 

pikkuses, valiti analüüsitud järjestuste fülogeneetilise puu konstrueerimiseks ettevalmistatud 

joondamise ainult hästi joondatud informatiivsed positsioonid (joonis 32 ja Materjalid ja 
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meetodid). Cas9 ortoloogid koos mõne kaugema järjestusega rühmitusid kolme peamisesse 

monofüleetilisse klastrisse. Cas9 puu täheldatud topoloogia on heas kooskõlas II tüüpi 

lookuste praeguse klassifikatsiooniga, mille korral eelnevalt määratletud II A ja II-B tüüp 

moodustavad eraldi monofüleetilised klastrid. Klastrite täpsemaks iseloomustamiseks uuriti 

üksikasjalikult kõigi loetletud tüvede cas operoni koostiseid ja CRISPR korduvjärjestusi. 

 

Cas9 alamklasterdamine peegeldab mitmekesisust II tüüpi CRISPR-Cas lookuste 

arhitektuuris 

 

[0553]  Valitud II tüüpi lookuste sügavam analüüs näitas, et Cas9 ortoloogide järjestuste 

rühmitamine korreleerub CRISPR korduse pikkuse mitmekesisusega. Enamiku II tüüpi 

CRISPR-Cas süsteemide korral on korduspikkus 36 nukleotiidi (nt), mõne variatsiooniga 

kahes Cas9 puu alamklastris. II-A tüüpi klastris (joonis 32), mis sisaldab pikka Cas9 

ortoloogi kodeerivaid lookuseid, mida varem nimetati Csx12, on CRISPR korduste pikkus 

37 nt. Bacteroidetes fylum'i (joonis 32) kuuluvatest bakteritest pärinevatele väikestele alam-

klastritele on iseloomulik ebatavaliselt pikk CRISPR kordus, kuni 48 nt. Lisaks märgati, et 

Cas9 järjestuste alamklasterdamine korreleerub erinevate cas operonide arhitektuuriga, nagu 

on kujutatud joonisel 32. Kolmas suurem klaster (joonis 32) ja kaugemad lookused (joonis 

32) koosnevad peamiselt miinimumoperonist, mis koosneb cas9 , cas1 ja cas2 geenidest, 

välja arvatud mõned mittetäielikud lookused, mille üle arutatakse hiljem. Kõik kahe esimese 

suurema klastri muud lookused on seotud neljanda geeniga, peamiselt cas4-ga, mis on 

spetsiifiline II A tüübile, või csn2-sarnane, mis on spetsiifiline II B tüübile (joonis 32). 

Identifitseeriti geenid, mis kodeerivad Csn2 valgu lühemaid variante Csn2a, II-B tüüpi S. 

pyogenes CRISPR01 ja S. thermophilus CRISPR3 sarnaste lookustega (joonis 32). Leiti, et 

Csn2 pikem variant Csn2b oli seotud lookustega, mis on sarnased II-B tüüpi S. 

thermophilus’e CRISPR1 omadega (joonis 32). Huvitaval kombel tuvastasime täiendavaid 

oletatavaid cas geene, mis kodeerivad valke, millel puudub ilmne järjestuse sarnasus eelne-

valt kirjeldatud Csn2 variantidega. Üks nendest iseloomustamata valkudest on seotud ainult 

Mycoplasma liikide II-B tüüpi lookustega (joonis 32 ja joonis 33). Leiti, et teist kahte 

kodeeritakse Staphylococcus’e liikide II-B tüüpi lookustes (joonis 33). Kõigil juhtudel on cas 

operoni arhitektuuri mitmekesisus kooskõlas Cas9 järjestuste alamklasterdamisega. Need 

omadused koos Cas9 puu üldise topoloogiaga, mis olid jagatud kolmeks põhiliseks eraldi 
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monofüleetiliseks klastriks, viisid uue, järgneva II tüüpi kolmeks alatüübiks jagatud CRISPR-

Cas süsteemi väljapakkumiseni. II-A tüüp on seotud Csx12-sarnase Cas9 ja Cas4-ga, II-B 

tüüp on seotud Csn2-sarnasega ja II-C tüüp sisaldab ainult minimaalset komplekti cas9, cas1 

ja cas2 geene, nagu on kujutatud joonisel 32. 

[0554]  Joonisel 33 on kujutatud valitud bakteriliikide II tüüpi CRISPR-Casi arhitektuuri. 

Vertikaalsed ribad rühmitavad lookuseid, mis kodeerivad puu samas alamklastris olevaid 

Cas9 ortolooge (võrrelge joonisega 32). Horisontaalne must riba – liiderjärjestus, mustad 

ristkülikud ja rombid - kordusspeisseri reastus. Prognoositud antikordused on kujutatud 

nooltega, mis näitavad oletatava tracrRNA ortoloogi transkriptsiooni suunda. Pange tähele, et 

selliste lookuste korral, mida ei olnud katseliselt kinnitatud, arvatakse, et CRISPR kordus-

speisseri reastus transkribeeritakse samalt ahelalt kui cas operon. Vastavalt on näidatud oleta-

tava tracrRNA ortoloogi transkriptsiooni suund. 

 

Uudsete tracrRNA ortoloogide in silico ennustused 

 

[0555]  Eelnevalt valitud II tüüpi lookuseid, mis põhinevad 75 representatiivsel Cas9 orto-

loogil, skriiniti oletatavate tracrRNA ortoloogide olemasolu suhtes. Eelnev analüüs, mis viidi 

läbi piiratud arvul tracrRNA järjestustel, näitas, et ei tracrRNA järjestused ega nende paik-

nemine CRISPR-Cas lookustes ei tundunud olevat konserveerunud. Siiski, nagu eespool on 

mainitud, iseloomustab tracrRNA-sid ka antikordusjärjestus, mis on võimeline aluspaardumi-

seks iga pre-crRNA kordusega, et moodustada tracrRNA:precrRNA korduvdupleksid, mis 

lõhustatakse RNaas III poolt Cas9 juuresolekul. Uute tracrRNAde ennustamiseks kasutati 

seda tunnust ja järgmist töövoogu: (i) potentsiaalsete antikorduste (järjestuse alusepaardu-

mine CRISPR kordustega) skriinimine CRISPR-Cas lookustes, (ii) geenidevahelistes piirkon-

dades paiknevate antikorduste väljavalimine, (iii) CRISPR antikorduse:korduse alupaardu-

mise kinnitamine ja (iv) identifitseeritud tracrRNA-dega seotud promootorite ja Rho-sõltu-

matute transkriptsiooni terminaatorite ennustamine. 

[0556]  Oletuslike antikorduste skriinimiseks võeti CRISPRdb andmebaasisist kordusjärjestu-

sed või kui informatsioon ei olnud kättesaadav, siis ennustati kordusjärjestused 

CRISPRfinderi tarkvara kasutades. Eelnevas uuringus näidati eksperimentaalselt, et kordus-

speisseri reastuse transkriptsiooni suund võrreldes cas operoniga varieerus lookuseti. Siin 

kinnitas seda tulemust RNA sekveneerimine. Mõnes analüüsitud lookuses, nimelt F. 
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novicida, N. meningitidis’e ja C. jejuni korral, transkribeeritakse kordusspeisseri reastus cas 

operonile vastupidises suunas (vt lõiku 'RNA süvasekveneerimine kinnitab uudsete tracrRNA 

ortoloogide ekspressiooni' ning jooniseid 33 ja 34), samas S. pyogenes’e, S. mutans’i, S. 

thermophilus’e ja L. Innocua korral transkribeeritakse reastust ja cas operoni samas suunas. 

Need on ainsad siiani kättesaadavad II tüüpi kordusspeisseri reastuse ekspressiooni andmed. 

Teiste kordusspeisseri reastuste transkriptsiooni suuna ennustamiseks võeti arvesse eelmist 

tähelepanekut, mille kohaselt on reastuste viimased kordused tavaliselt muteerunud. See 

märkus on kooskõlas praeguse speisseri omandamise mudeliga, mille korral duplitseeritakse 

tavaliselt reastuse esimest kordust speisserjärjestuse sisseviimisel adaptatsioonifaasi ajal. 37 

kordusega speisseri reastuse korral suudeti tuvastada muteerunud kordus reastuste eeldatavas 

otsas. Täheldati, et N. meningitidis'e ja C. jejuni kordusspeisseri reastuse transkriptsiooni 

prognoositav orientatsioon oleks eksperimentaalselt (RNA sekveneerimise ja Northern blot 

analüüsiga) määratud suunale vastupidine. Kuna ennustatud orientatsioon ei ole klastrite 

lõikes ühtlane ja enamikel juhtudel võib leida potentsiaalseid promootoreid reastuste mõle-

mas otsas, arvestati kordusspeisseri reastuste transkriptsiooni samasuunaliseks cas operonide 

transkriptsiooniga, kui ei kinnitata teisiti. 

[0557]  Joonisel 34 on kujutatud tracrRNA ja pre-crRNA koostöötlemist valitud II tüüpi 

CRISPR Cas süsteemides. Näidatud on CRISPR lookuste arhitektuur, kontrollitud positsioo-

nid ning tracrRNA ja pre-crRNA transkriptsiooni suund. Ülemised järjestused - pre-crRNA 

kordused, alumised järjestused - tracrRNA järjestuste aluspaardumine crRNA kordustega. 

RNA sekveneerimisega ilmnenud potentsiaalsed RNA töötlemissaidid on näidatud nooleots-

tega. Iga lookuse jaoks näitavad nooleotste suurused väljavõetud 5'- ja 3'-otste suhtelisi 

koguseid (vt ka joonist 37). 

[0558]  Joonisel 37 on loetletud kõik tracrRNA ortoloogid ja küpsed crRNA-d, mis on saa-

dud uuritavate bakteriliikide sekveneerimisel, sealhulgas koordinaadid (huvipakkuv piirkond) 

ja vastavad cDNA järjestused (5' kuni 3'). Nooled tähistavad transkriptsiooni suunda (ahelat). 

Näidatud on cDNA lugemite arv (arvutatud SAMtoolsi abil), kattuvusnumbrid (kaardistatud 

lugemite protsent) ja peamised otsad, mis on seotud iga transkriptiga. Kuvatud on lugemite 

arv, mis algavad või lõppevad iga nukleotiidi positsioonis iga transkripti 5'- ja 3'-otsa juures. 

Näidatud on iga crRNA küpse vormi suurused. Igale crRNA-le määratud number vastab 

CRIRPRbb alusel speisseri järjestuse positsioonile pre-crRNA-s. Igale tracrRNA-le määratud 

number vastab sama transkripti erinevatele vormidele. 
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[0559]  Seejärel skriiniti valitud CRISPR-Cas lookuseid, sealhulgas järjestusi, mis asuvad 

mõlemas ahelas 1 kb ülesvoolu ja allavoolu, võimalike kordusjärjestuste suhtes, mis ei kuulu-

nud kordusspeisseri reastusesse, lubades kuni 15 mittevastavust. Keskmiselt leiti üks kuni 

kolm degenereerunud kordusjärjestust ühe lookuse kohta, mis vastaksid tracrRNA ortoloo-

gide antikordustele, ja valiti järjestused, mis paiknesid geenidevahelistes piirkondades. Tõe-

näolisi antikorduseid leiti neljas tüüpilises asukohas: cas9 geenist ülesvoolu, cas9 ja cas1 

vahelises piirkonnas ning kordusspeisseri reastusest ülesvoolu või allavoolu (joonis 33). Iga 

leitud järjestuse korral kinnitati korduse ja antikorduse vahel moodustunud aluspaardumise 

ulatus (joonis 44), prognoosides võimalikku RNA:RNA interaktsiooni ja keskendudes eel-

kõige kandidaatidele, millel oli pikem ja täiuslikum komplementaarsuspiirkond, mis moodus-

tas optimaalse kaheahelalise strukturi RNaas III-ga töötlemiseks. Antikordustega külgnevate 

promootorite ja transkriptsiooni terminaatorite ennustamiseks määrati eeldatavad transkript-

siooni stardi- ja terminatsioonisaidid hõlmatuna piirkonda, mis varasemate tähelepanekute 

kohaselt asub antikorduse järjestusest vastavalt maksimaalselt 200 nt ülesvoolu ja 100 nt 

allavoolu26. Nagu eespool on mainitud, puuduvad eksperimentaalsed andmed enamiku 

II tüüpi süsteemide kordusspeisseri reastuste transkriptsiooni suuna kohta. In silico promoo-

tori ennustamisalgoritmid annavad sageli valepositiivseid tulemusi ja osutavad oletatavatele 

promootoritele, mis viiksid mõlema ahela kordusspeisseri reastuste transkriptsioonini. Mõ-

ningatel juhtudel ei suudetud ennustada transkriptsiooni terminaatoreid, kuigi tracrRNA orto-

loogide ekspressiooni võis eksperimentaalselt kinnitada, nagu näiteks C. jejuni lookuse korral 

(vt lõiku „RNA süvasekveneerimine kinnitab uudsete tracrRNA-de ortoloogide ekspres-

siooni“). Soovitav on arvestada promootori ja transkriptsiooni terminatsiooni prognoose 

ainult ülalkirjeldatud suunist toetava, kuid mitte olulise sammuna. 

[0560]  Joonisel 44 on kujutatud ennustatavat pre-crRNA korduse : tracrRNA antikorduse 

aluspaardumist bakteriliikides. bCRISPR lookused kuuluvad II tüüpi (Nmeni/CASS4) 

CRISPR-Cas süsteemi. Nomenklatuur on vastavalt CRISPR andmebaasile (CRISPRdb). 

Pange tähele, et S. thermophilus LMD-9 ja W. succinogenes sisaldavad kahte II tüüpi lookust. 
cÜlemine järjestus - pre-crRNA korduskonsensusjärjestus (5' kuni 3'), alumine – kordusega 

anniiluv tracrRNA homoloogjärjestus (antikordus, 3' kuni 5'). Pange tähele, et esitatud kor-

dusjärjestus põhineb eeldusel, et CRISPR kordusspeisseri reastus transkribeeritakse samalt 

ahelalt kui cas operon. Selles uuringus katseliselt valideeritud järjestuste puhul võeti alus-

paardumise määramisel arvesse RNA sekveneerimise andmeid. Vaadake joonist 33. dKaks 
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võimalikku antikordust tuvastati bakterite F. tularensis subsp. Novicida, W. succinogenes ja 

Gamma Proteobacterium HTCC5015 II-A tüüpi lookustes. Üleval järjestuse paardumine, 

antikordus eeldatavas liiderjärjestuses, alumine järjestuse paardumine, antikordus kordus-

speisseri reastusest allavoolu, vaadake joonist 33. eKaks võimalikku antikordust tuvastati 

bakteri II-A tüüpi lookuses. Ülemine järjestuse paardumine, antikordus, alumine järjestuse 

paardumine, antikordus eeldatavas liiderjärjestuses, vaadake joonist 33. fKaks võimalikku 

antikordust tuvastati L. gasseri II-B tüüpi lookuses. Ülemine järjestuse paardumine, anti-

kordus cas9-st ülesvoolu, alumine järjestuse paardumine, antikordus cas9 ja cas1 geenide 

vahel, vaadake joonist 33. gKaks võimalikku antikordust tuvastati C. jejuni II-C tüüpi 

lookustes. Ülemine järjestuse paardumine, antikordus cas9-st ülesvoolu, alumine järjestuse 

paardumine, antikordus kordusspeisseri reastusest allavoolu, vaadake joonist 33. hKaks või-

malikku antikordust tuvastati R. rubrum’i II-C tüüpi lookuses. Ülemine järjestuse paardu-

mine, antikordus kordusspeisseri reastusest allavoolu, alumine järjestuse paardumine, anti-

kordus cas1-st ülesvoolu, vaadake joonist 33. 

 

tracrRNA ortoloogide arvukus 

 

[0561]  Prognoositi oletatavaid tracrRNA ortolooge 56-st eespool valitud 75 lookusest. Prog-

nooside tulemusi on kujutatud joonisel 33. Nagu juba on mainitud, on sellel joonisel näidatud 

tracrRNA transkriptsiooni suund hüpoteetiline ja põhineb kordusspeisseri reastuse transkript-

siooni näidatud suunal. Nagu varem on öeldud, tuvastati eeldatavaid tracrRNA ortolooge 

kodeerivaid järjestusi cas operonist ülespoole, selle sees ja sellest allavoolu ning samuti 

kordusspeisseri reastustest allavoolu, sealhulgas eeldatavas liiderjärjestuses, mis tavaliselt 

leidub II-A tüüpi lookustes (joonis 33). Siiski täheldati, et sarnase lokalisatsiooniga anti-

kordusi CRISPR-Cas lookustes saab transkribeerida erinevates suundades (nagu on tähelda-

tud näiteks Lactobacillus rhamnosus'e ja Eubacterium rectale või Mycoplasma mobile ja S. 

pyogenes'e või N. meningitidis'e võrdlemisel) (joonis 33). Nimelt jagavad Cas9 giidipuu 

samasse alamklastrisse rühmitatud lookused ühist arhitektuuri tracrRNA-d kodeeriva geeni 

positsiooni suhtes. Tuvastati antikordused kordusspeisseri reastuse ümber II-A tüüpi lookus-

tes ja enamasti cas9 geenist ülesvoolu II B ja II-C tüüpides koos mitmete märkimisväärsete 

eranditega eeldatava tracrRNA korral, mis paikneb cas9 ja cas1 vahel kolmes erinevas II-B 

tüüpi alamklastris. 
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Mõnel II tüüpi CRISPR-Cas lookusel on defektsed kordusspeisseri reastused ja/või tracrRNA 

ortoloogid 

 

[0562]  Kuue II tüüpi lookuse jaoks (Fusobacterium nucleatum, Aminomonas paucivorans, 

Helicobacter mustelae, Azospirillum sp., Prevotella ruminicola ja Akkermansia muciniphila) 

määratleti potentsiaalsed antikordused nõrga aluspaardumisega vastava järjestusega või paik-

nevana avatud lugemisraamides. Silmapaistvalt tuvastati nendes lookustes nõrk antikordus A. 

paucivorans'is eeldatavat ATPaasi kodeeriva geeni avatud lugemisraamis, tugev antikordus 

Asospirillum sp. B510 cas9 geeni esimeses 100 nukleotiidis ja tugev antikorduse kattumine 

nii cas9 kui cas1-ga A. muciniphila’s (joonis 33). Kaheteistkümne täiendava lookuse korral 

(Peptoniphilus duerdenii, Coprococcus catus, Acidaminococcus intestini, Catenibacterium 

mitsuokai, Staphylococcus pseudintermedius, Ilyobacter polytropus, Elusimicrobium 

minutum, Bacteroides fragilis, Acidothermus cellulolyticus, Corynebacterium diphteriae, 

Bifidobacterium longum ja Bifidobacterium dentium) ei suudetud tuvastada ühtegi oletus-

likku antikordust. Kättesaadavat informatsiooni pre-crRNA ekspressiooni ja töötlemise kohta 

nendes CRISPR-Cas lookustes ei ole. Seega tuleb lahendada II tüüpi süsteemide funktsio-

naalsus selgelt määratletud tracrRNA ortoloogi puudumisel. Seitsme analüüsitud lookuse 

korral ei suudetud identifitseerida ühtegi kordusspeisseri reastust (Parastusterella 

excrementihominis, Bacillus cereus, Ruminococcus albus, Rhodopseudomonas palustris, 

Nitrobacter hamburgensis, Bradyrhizobium sp. ja Prevotella micans) (joonis 33) ja kolmes 

neist (Bradyrhizobium sp. BTAi1, N. hamburgensis ja B. cereus) tuvastati cas9 kui üks geen, 

mille läheduses ei olnud teisi cas geene. Nende kolme lookuse jaoks ei õnnestunud ennustada 

ühtegi väikese RNA järjestust cas9 geenist ülesvoolu või allavoolu. R. albus'e ja P. 

excrementihominis'e korral on cas9 sisaldav genoomne kontiig liiga lühike, et võimaldada 

prognoosida kordusspeisseri reastust. 

 

RNA süvasekveneerimine valideerib uudsete tracrRNA ortoloogide ekspressiooni 

 

[0563]  Tõestamaks in silico tracrRNA ennustusi ja määramaks tracrRNA:pre-crRNA koos-

töötlemise mustreid, analüüsiti valitud grampositiivsete (S. mutans ja L. inocua) ja gramne-

gatiivsete (N. meningitidis, C. jejuni ja F. novicida) bakterite RNA-d süvasekveneerimisega. 
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Saadi tracrRNA ortoloogide ja töödeldud crRNA-de järjestused (joonis 36 ja joonis 37). 

Kooskõlas varem avaldatud diferentseeritud tracrRNA sekveneerimise andmetega S. 

pyogenes’es26 olid tracrRNA ortoloogid väga suurel määral esindatud raamatukogudes, ulatu-

des kogu kaardistatud lugemitest 0,08 kuni 6,2%. Töödeldud tracrRNA-d olid samuti rikkali-

kumad kui primaarsed transkriptid, ulatudes tracrRNA lugemite koguhulgas 66% enam kui 

95% (joonis 36 ja joonis 37). 

[0564]  Joonisel 36 on kujutatud bakteriaalsete tracrRNA ortoloogide ja crRNA-de ekspres-

sioon RNA süvasekveneerimise abil. Valitud bakteritüvede tracrRNA ortoloogide ja 

crRNA-de ekspressiooniprofiilid on esindatud piki vastavaid genoome tulpdiagrammidega 

(kujutised saadi Integrative Genoomnes Viewer (IGV) tööristaga). Campylobacter jejuni 

(GenBank: NC_002163), Francisella novicida (GenBank: NC_008601), Neisseria 

meningitidis (GenBank: NC_003116), Listeria innocua (GenBank: NC_003212) ja 

Streptococcus mutans (GenBank: NC_004350). Toodud on genoomsed koordinaadid. aJärjes-

tuste kattuvus arvutati BEDTools-Version-2.15.0 kasutades (skaala toodud lugemites miljoni 

kohta). bNäidatud on lugemite jaotus alates (5') ja lõpetades (3') igas nukleotiidi positsioonis 

(skaala toodud lugemite arvuna). Ülemine paneel vastab transkriptidele positiivsest ahelast ja 

alumine paneel vastab transkriptidele negatiivsest ahelast. Negatiivsed kattuvusväärtused ja 

piigid, mis on esitatud telgede all, näitavad transkriptsiooni genoomi negatiivsest ahelast. 

Kõigi RNA-de korral on graafikule kantud lugemite ülekaalukad 5'- ja 3'-otsad. Tuleb 

märkida, et arvestades L. innocua cDNA raamatukogu madalat kvaliteeti, on lugemid 

crRNA-de korral lühendatud ja täheldatakse tracrRNA 3'-otsa lugemite akumulatsiooni, 

eeldatavalt RNA lagunemise tõttu. 

[0565]  tracrRNA primaarsete transkriptide 5'-otste hindamiseks analüüsiti kõigi tracrRNA 

5'-otste külluslikke lugemeid ning valiti kõige prominentsemad lugemid ennustatava anti-

kordusjärjestuse 5'-otsast ülesvoolu või selle läheduses. tracrRNA ortoloogide 5'-otsad 

kinnitati täiendavalt promootori ennustamise algoritmi kasutades. Bakteritest S. mutans, L. 

innocua ja N. meningitidis pärinevate tracrRNA-de tuvastatud 5'-otsad korreleerusid nii in 

silico ennustuse kui tracrRNA ekspressiooni analüüsiga26. Kõige prominentsem C. jejuni 

tracrRNA 5'-ots tuvastati antikordusjärjestuse keskel. Viis nukleotiidi ülesvoolu tuvastati 

täiendav oletatav 5'-ots, mis korreleerub in silico ennustusega ja tagab pikema järjestuse 

interaktsioonil CRISPR kordusjärjestusega. F. novicida raamatukogust saadi suhteliselt väike 

kogus lugemeid, mis vastasid peaaegu ainult töödeldud transkriptidele. Primaarsete transkrip-
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tide väga väikese koguse lugemite analüüs andis 5'-otsa, mis vastas tugevate in silico 

promootorite ennustusele. F. novicida tracrRNA Northern blot sondeerimine kinnitas täien-

davalt ennustuste valiidsust, näidates ligikaudu 90 nt pikkuste transkriptide väikest hulka. 

Tulemused on loetletud tabelis 2. Kõigi uuritud transkriptide korral, välja arvatud N. 

meningitidis, tuvastati primaarsed tracrRNA transkriptid üksikute väikeste RNA-dena pikku-

sega 75 kuni 100 nt. N. meningitidis’e korral leiti valdav primaarse tracrRNA vorm pikku-

sega ∼ 110 nt ja oletatav pikem transkript pikkusega ∼ 170 nt moodustas lugemitest väga 

väikse osa ning tuvastati eelnevalt nõrga vöödina Northern blot analüüsiga. 

 

Tabel 2. Valitud tracrRNA ortoloogid 

 

Tüved Transkript 5'-otsb 3'-otsc Pikkus 

(nt) RNA sekveneerimine Ennustatud 

Esimene 

lugem 

Kõige 

prominentsem 

S. pyogenes 

SF370 

primaarne - 854546 - 854376 171 

primaarne - 854464 - 89 

töödeldud - 854450 - ~75 

C. jejuni 

NCTC 11168 

primaarne 1455497 1455502 1455497 1455570 ~75 

töödeldud - 1455509 - ~60 

L. innocue 

Clip 11262 

primaarne 2774774 2774774 2774773 2774863 ~90 

töödeldud - 2774788 - ~75 

S. mutans 

UA 159 

primaarne 1335040 1335040 1355039 1335141 ~100 

töödeldud - 1335054 

1335062 

- ~85 

~80 

N. 

meningitidis 

AZ2491 

primaarne 614158 614162 614154 614333 ~175 

primaarne 614223 614225 614223 ~110 

töödeldud - 614240 - ~90 

F. novicida 

U112 

primaarne 817144 - 817145 

817154 

817065 ~80 

töödeldud - 817138 

817128 

- ~75, 

~65 
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S. 

thermophilius 

LMD-9 

primaarne - - 1384330 1384425 ~95 

primaarne - - 646654 646762 ~110 

P. multocida 

Pm70 

primaarne - - 1327287 1327396 ~110 

M. mobile 

163K 

primaarne - - 49470 49361 ~110 

 

a tracrRNA ortoloogid S thermophilus’est, P. multocida’st ja M. mobile’st ennustati in silico. 
b RNA-sekv - saadud RNA sekveneerimisel (tabel S3), esimene lugem - esimene sekvenee-

rimisel saadud 5'-otsa positsioon, kõige prominentsem - külluslikum 5'-ots RNA sekv. 

andmete alusel, ennustatud - transkriptsiooni stardisaidi in silico ennustus, 5'-ots valitud 

primaarsele joondatavale tracrRNA-le. 
c hinnanguline 3'-ots RNA sekv. andmete ja transkriptsiooni terminaatori ennustuse kohaselt 

 

tracrRNA ja pre-crRNA koostöötlemise saidid asuvad antikorduse:korduse piirkonnas 

 

[0566]  Uuriti töödeldud tracrRNA transkripte, analüüsides rikkalikke tracrRNA 5'-otsi 

ennustatud antikordusjärjestuses ja rikkalike küpse crRNA 3'-otsi (joonised 34 ja 45). Kõigis 

liikides tuvastati tracrRNA ortoloogide prominentsed 5'-otsad, mis võivad tuleneda 

tracrRNA:pre-crRNA kordusduplekside koostöötlemisest RNaas III-ga. Tuvastati ka 

crRNA-de töödeldud 5'-otsad, mis tõenäoliselt tulenevad teisest küpsemise sündmusest eel-

dataval kärpimisel kooskõlas eelnevate tähelepanekutega. On tähelepanuväärne, et S. 

pyogenes’i, S. mutans’i ja L. inocuau’ga tihedalt seotud RNA paarides täheldati sama tööt-

lemissaiti G:C aluspaari ümbruses antikorduse järjestuse keskel. Nii S. mutans’is ja L. 

inocua's leiti täiendavad prominentsed tracrRNA 5'-otsad ja crRNA 3'-otsad, mis võiksid 

viidata tracrRNA:crRNA dupleksi edasisele kärpimisele, kusjuures crRNA 3'-otsa lühenda-

takse lisaks juba mainitud 5'-otsa kärpimisele, järgides RNaas III-katalüüsitud esimest tööt-

lemissündmust. Samamoodi leiti C. jejuni'is ainult väike hulk crNRNA 3'-otsi, mis sobiksid 

RNaas III töötlemismustritega, ning saadi töödeldud tracrRNA vastavad 5'-otsad. Seega toob 

tracrRNA: crRNA-duplekside eeldatav kärpimine pärast RNaas III-ga esialgset lõikamist 

kaasa lühema kordusega saadud osa küpsetes crRNA-des, luues lühemad tracrRNA:crRNA 
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dupleksid, mis stabiliseeriti kolmekordse G:C aluspaardumisega endonukleaasiga Cas9 inte-

rakteerumiseks ja siht-DNA-de järgnevaks lõhustamiseks. N. meningitidis'e RNA dupleks 

näib olevat töödeldud kahes primaarses saidis CRISPR korduse 3'-otsast kaugemal, mille 

tulemuseks on pikk kordusest tulenev osa küpses crRNA-s ja stabiilne RNA:RNA interakt-

sioon, vaatamata kesksele paksenemisele dupleksis. Huvitav on see, et F. novicida 

tracrRNA:pre-crRNA dupleks näib lõhustuvat madala komplementaarsusega piirkonnas ja 

mõned tracrRNA saadud rikkalikest 5'-otstest viitavad selle edasisele kärpimisele crRNA 

samaaegse kärpimiseta. Erinevused primaarsete transkriptide suurustes ja töötlemissaitide 

asukohas annavad erineva pikkusega töödeldud tracrRNA-d vahemikus ~ 65 kuni 85 nt. 

Prominentsete töödeldud tracrRNA transkriptide koordinaadid ja suurused on toodud tabelis 

2 ja joonisel 37. tracrRNA ja crRNA täheldatud töötlemismustrid on heas kooskõlas kahe 

eelnevalt pakutud küpsemissündmuse mudeliga. Mõnede tracrRNA 5'-otste ja crRNA 3'-otste 

eeldatav täiendav kärpimine võib tuleneda teisest küpsemisessündmusest või alternatiivina 

olla cDNA raamatukogu valmistamise või RNA sekveneerimise artefakt. Nende töötluste 

olemust tuleb täiendavalt uurida. 

 

tracrRNA ortoloogide järjestused on väga mitmekesised 

 

[0567]  Määrati ka valitud tracrRNA ortoloogide järjestuste sarnasused. Viidi läbi S. 

pyogenes'e (ainult 89 nt vormi), S. mutans’i, L. inocua ja N. meningitidis’e (ainult 110 nt 

vormi), S. thermophilus’e, P. multocida ja M. mobile primaarsete tracrRNA transkriptide 

mitme järjestuse joondamised (tabel 2, joonis 35). Täheldati tracrRNA järjestuste suurt 

mitmekesisust, kuid tihedalt seotud CRISPR-Cas lookuste järjestuste märkimisväärset kon-

serveerumist. tracrRNA-d bakteritest L. innocua, S. pyogenes, S. mutans ja S. thermophiles 

on keskmiselt 77% ulatuses identsed ja N. meningitidis'e ja P. multocida'e tracrRNA-d on 

paarikaupa joondades 82% ulatuses identsed. Analüüsitud tracrRNA järjestuste keskmine 

identsus on 56%, mis on võrreldav juhuslike RNA järjestuste identsusega. See tähelepanek 

kinnitab veelgi, et tracrRNA ortoloogide ennustamist järjestuste sarnasuse põhjal saab teha 

ainult lähedalt seotud lookuste korral. Otsiti ka võimalikku tracrRNA struktuuri konservee-

rumist, kuid ei leitud ühtegi märkimisväärset sarnasust, välja arvatud üks kaasvariatsioon ja 

konserveerunud transkriptsiooni terminaatori struktuur (joonis 35). 
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[0568]  Joonisel 35 on kujutatud tracrRNA ortoloogide järjestuste mitmekesisust tracrRNA 

järjestuste mitmekordsel joondamisel. S. thermophilus ja S. thermophilus2, vastavalt 

tracrRNA, mis on seotud järjestuste SEQ ID NO: 41 ja SEQ ID NO: 40 ortoloogidega. Must - 

väga konserveerunud, tumehall – konserveerunud, helehall - nõrgalt konserveerunud. Prog-

noositud konsensusstruktuur on kujutatud joonduse ülaosas. Nooled näitavad nukleotiidide 

konserveerumist. S. pyogenes SF370, S. mutans UA159, L. inocua Clip11262, C. jejuni 

NCTC 11168, F. novicida U112 ja N. meningitidis Z2491 tracrRNA-d valideeriti RNA 

sekveneerimise ja Northern blot analüüsiga. S. thermophiles LMD-9 tracrRNA valideeriti 

Northern blot analüüsiga. P. multocida Pm70 tracrRNA ennustati CRISPR-Cas lookuse 

suurest sarnasusest N. meningitidis A Z2491 omaga. M. mobile 163K tracrRNA ennustati in 

silico transkriptsioonipromootori ja terminaatori tugevate prognooside põhjal. 

 

Näide 4. CRISPR-i kohandamine RNA-juhitava platvormina geeniekspressiooni 

järjestusepõhiseks kontrollimiseks 

 

[0569]  Suunatud geeniregulatsioon kogu genoomi mastaabis on võimas strateegia rakuliste 

süsteemide uurimiseks, mõjutamiseks ja muundamiseks. Leiutajad on välja töötanud uue 

meetodi geeniekspressiooni kontrollimiseks, mis põhineb Cas9-l, RNA-juhitud DNA endo-

nukleaasil II tüüpi CRISPR süsteemist. See näide demonstreerib, et katalüütiliselt surnud 

Cas9, millel puudub endonukleaasi aktiivsus, moodustab giid-RNA-ga koekspresseerimisel 

DNA äratundmise kompleksi, mis võib spetsiifiliselt häirida transkriptsiooni pikenemist, 

RNA polümeraasi seondumist või transkriptsioonifaktori seondumist. See süsteem, mida 

nimetatakse CRISPR-interferentsiks (CRISPRi), suudab efektiivselt ja tuvastamatute kõrval-

mõjudeta maha suruda sihitud geenide ekspressiooni Escherichia coli’s. CRISPRi-d võib 

kasutada samaaegselt mitme sihtgeeni mahasurumiseks ja selle toime on pöörduv. Lisaks 

saab süsteemi kohandada geeni mahasurumiseks imetaja rakkudes. See RNA-ga juhitav DNA 

äratundmise platvorm pakub lihtsa lähenemise geeniekspressiooni valikulisele mõjutamisele 

kogu genoomi mastaabis. 
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MATERJALID ja MEETODID 

 

Tüved ja söötmed 

 

[0570]  Escherichia coli K-12 tüve MG1655 kasutati peremeestüvena in vivo fluorestsentsi-

mõõtmisel. E. coli MG1655-st pärinevat tüve, mis ekspresseerib endogeenselt RNAP-i 

varianti koos 3x-FLAG epitoopmärgisega ühendatuna RpoC alaühiku C-terminaalse otsaga, 

kasutati kõigi sekveneerimiskatsete korral. In vivo fluorestsentsianalüüsides kasutati kasvu-

söötmena EZ-rikast määratletud söödet (EZ-RDM, Teknoka). Geneetiline transformeerimine 

ja transformatsiooni kontroll teostati standardprotokollide kohaselt, kasutades selektsiooni-

markeritena AmpR, CmR või KanR geene. 

 

Plasmiidi konstrueerimine ja E. coli genoomi kloonimine 

 

[0571]  Cas9 ja dCas9 geenid klooniti vastavalt eelnevalt kirjeldatud vektoritest pMJ806 ja 

pMJ841. Geenid amplifitseeriti PCR-ga ja sisestati vektorisse, mis sisaldas anhüdrotetra-

tsükliini (aTc) poolt indutseeritavat promootorit PLtetO-1, klooramfenikooli selekteeritavat 

markerit ja p15A replikatsiooni alguspunkti. sgRNA matriits klooniti vektorisse, mis sisaldas 

minimaalset sünteetilist annoteeritud transkriptsiooni stardisaidiga promootorit (J23119), 

ampitsilliini selektsioonimarkerit ja ColE1 replikatsiooni alguspunkti. Uute 20 bp komple-

mentaarsete piirkondadega sgRNA-kassettide genereerimiseks kasutati pöörd-PCR-i. Fluo-

restseeruvate reportergeenide sisestamiseks E. coli genoomidesse klooniti fluorestsentsgeen 

kõigepealt sisestusvektorisse, mis seejärel amplifitseeriti PCR-iga, et genereerida linearisee-

ritud DNA fragmente, mis sisaldasid nsfA 5'/3' UTR järjestusi, fluorestsentsgeeni ja KanR 

selektsioonimarkerit. E. coli MG1655 tüvi transformeeriti temperatuuritundliku plasmiidiga 

pKD46, mis sisaldas λ-Red rekombinantseid valke (Exo, Beta ja Gama). Rakukultuure 

kasvatati temperatuuril 30 °C OD väärtuseni (600 nm) ~ 0,5 ning lisati 0,2% arabinoosi, et 

indutseerida λ-Red rekombinantsete valkude ekspressioon ühe tunni jooksul. Rakud koguti 

temperatuuril 4 °C ja kasutati lineariseeritud DNA fragmentide transformeerimiseks elektro-

poratsiooni abil. Rakud, mis sisaldasid õigeid genoomi insertsioone, valiti 50 µg/ml kana-

mütsiini kasutades. 
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Voolutsütomeetria ja analüüs 

 

[0572]  Tüvesid kultiveeriti EZ-RDM söötmes, mis sisaldas 100 µg/ml karbenitsilliini ja 

34 µg/ml klooramfenikooli 2 ml 96 süvendiga sügavasüvendilistel plaatidel (Costar 3960) üle 

öö temperatuuril 37 °C ja loksutuskiirusel 1200 rpm. Sellest üle öö kultuurist 1 µl lisati see-

järel 249 µl värskele, sama antibiootikumide kontsentratsiooniga EZ-RDM söötmele, mida 

oli täiendatud 2 µM aTc-ga dCas9 valgu tootmise indutseerimiseks. Kui rakud olid kasvanud 

logaritmilise faasi keskpaika (∼4 tundi), määrati fluorestseeruva valgu tasemed LSRII voolu-

tsütomeetri (BD Biosciences) abil, mis oli varustatud suure läbilaskevõimega proovivõtjaga. 

Rakuproove võeti väikese voolukiirusega, kuni oli kogutud vähemalt 20 000 rakku. Andmeid 

analüüsiti FCS Expressi (De Novo Software) abil, piiritledes need polügonaalsesse piirkonda, 

mis sisaldas 60% rakupopulatsiooni otsehajumise poolsel hajumisgraafikul. Iga katse korral 

mõõdeti kultuure kolm korda ning nende standardhälve märgiti veatulbana. 

 

B-galaktosidaasi analüüs 

 

[0573]  β-galaktosidaasi analüüsi läbiviimiseks lisati 1 µl ülalkirjeldatud üle öö kultuuri 

249 µl värskele sama antibiootikumide kontsentratsiooniga EZ-RDM-i söötmele koos 2 µM 

aTc, 1 mM isopropüül-β-D-1-tiogalaktoopüranosiidiga (IPTG ) või selleta. Rakud kasvatati 

logaritmilise faasi keskosani. Mõõdeti 100 µl selle kultuuri LACZ aktiivsust, kasutades pärmi 

β-galaktosidaasi proovikomplekti (Pierce) ning järgides juhiseid. 

 

Kogu RNA ekstraheerimine ja puhastamine 

 

[0574]  Iga proovi puhul kasvatati E. coli monokloonset kultuuri temperatuuril 37 °C OD 

väärtusest (600 nm) 0,1 500 ml EZ-RDM-s varajasse log-faasi (OD 0,45 ± 0,05), misjärel 

rakud koguti filtrimisega läbi 0,22 µm nitrotselluloosifiltrite (GE) ja külmutati vedelas läm-

mastikus, et samaaegselt peatada kõik transkriptsiooniprotsessid. Külmutatud rakke (100 µg) 

pulveriseeriti Qiagen TissueLyser II segisti abil 6 korda 15 Hz juures 3 minutit 500 µl 

külmutatud lüüsipuhvri (20 mM Tris pH 8, 0,4% Triton X-100, 0,1% NP-40, 100 mM 

NH4CI, 50 U/ml SUPERase • In (Ambion) ja 1-kordsete proteaaside inhibiitorite kokteili 
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(täielik, EDTA-vaba, Roche) juuresolekul, millele oli lisatud 10 mM MnCl2 ja 15 µM 

Tagetini transkriptsiooniinhibiitorit (Epicenter). 

[0575]  Lüsaat resuspendeeriti jääl pipeteerimise teel. Lisati RQ1 DNaas I (kokku 110 U, 

Promega) ja inkubeeriti jääl 20 minutit. Reaktsioon peatati EDTA-ga (25 mM lõplik) ja 

lüsaat selitati temperatuuril 4 °C tsentrifuugimisega 20 000 g juures 10 minutit. Lüsaat kanti 

PD MiniTrap G-25 kolonni (GE Healthcare) ja elueeriti lüüsipuhvriga, millele oli lisatud 

1 mM EDTA. 

 

Kogu mRNA puhastamine 

 

[0576]  Kogu RNA puhastati selitatud lüsaadist, kasutades miRNeasy komplekti (Qiagen). 

1 μg RNA-d 20 μl 10 mM Tris puhvris, pH 7, segati võrdse koguse 2-kordse leeliselise 

fragmentatsioonilahusega (2 mM EDTA, 10 mM Na2CO3, 90 mM NaHCO3, pH 9,3) ja 

inkubeeriti ~ 25 min temperatuuril 95 °C, et saada fragmente vahemikus 30−100 nt. Frag-

mentatsioonireaktsioon peatati 0,56 ml jääkülma sadestamislahuse (300 mM NaOAc, pH 5,5 

+ GlycoBlue (Ambion)) lisamisega ja RNA puhastati standardse isopropanooliga sadestami-

sega. Seejärel defosforüüliti fragmenteerunud mRNA 50 µl reaktsioonis 25 U T4 PNK-ga 

(NEB) 1-kordses PNK puhvris (ATP-ta) pluss 0,5 U SUPERase • In-iga ja sadestati 

GlycoBlue abil standardse isopropanooli sadestamise meetoditega. 

 

Tekkinud RNA puhastamine 

 

[0577]  Tekkinud RNA puhastamiseks lisati selge lüsaat 0,5 ml anti-FLAG afiinsusgeelile 

(Sigma Aldrich), nagu on eelnevalt kirjeldatud. Afiinsusgeeli pesti kaks korda lüüsipuhvriga, 

millele oli lisatud 1 mM EDTA, ning inkubeeriti seejärel selitatud lüsaadiga temperatuuril 

4 °C 2,5 tunni jooksul koos nutatsiooniga. Immunosadestatud osa pesti 4 x 10 ml lüüsi-

puhvriga, millele oli lisatud 300 mM KCl, ja seondunud RNAP-i elueeriti kaks korda lüüsi-

puhvriga, millele oli lisatud 1 mM EDTA ja 2 mg/ml 3x-FLAG peptiidi (Sigma Aldrich). 

Tekkinud RNA puhastati eluaadist, kasutades miRNeasy komplekti (Qiagen), ja muundati 

DNA-ks, kasutades eelnevalt loodud raamatukogu genereerimise protokolli. 
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DNA raamatukogu valmistamine ja DNA sekveneerimine 

 

[0578]  DNA raamatukogu sekveneeriti Illumina HiSeq 2000-s. Lugemeid töödeldi HTSeq 

Pythoni paketti ja muud kohandatud tarkvara kasutades, mida oli kirjutatud Pythonis. Sekve-

neeritud transkripti 3'-ots joondati võrdlusgenoomiga, kasutades Bowtie't („bowtie-bio“ 

eelnes „.sourceforge.net“) ja MochiView'is genereeritud RNAP-profiile („johnsonlab.ucsf“ 

eelnes „.edu / mochi .html „). 

 

Plasmiidi disainimine ja konstrueerimine CRISPRi jaoks inimese rakkudes 

 

[0579]  Imetaja koodonoptimeeritud Streptococcus pyogenes’e Cas9-t (DNA 2.0) kodeeriv 

järjestus liideti kolme C-terminaalse SV40 tuuma lokaliseerimise järjestuse (NLS) või 

tagBFP-ga, mis külgnes kahe NLS-ga. Kasutades standardse ligeerimisega sõltumatut 

kloonimist, klooniti need kaks liitvalku MSCV-Puro-sse (Clontech). Giid-sgRNA ekspressee-

riti, kasutades pSico-st saadud lentiviirusel U6 põhinevat ekspressioonivektorit, mis koeks-

presseerib mCherry't CMV promootorist. SgRNA ekspressiooniplasmiidid klooniti anniilitud 

praimerite sisestamisega lentiviirusel U6 põhinevasse ekspressioonivektorisse, mida lõigati 

BstXI ja XhoI-ga. 

 

Rakukultuur, DNA transfektsioonid ja fluorestsentsi mõõtmised CRISPRi jaoks inimese 

rakkudes 

 

[0580]  HEK293 rakke hoiti Dulbecco modifitseeritud Eagle’i söötmes (DMEM) 10% FBS-s, 

2 mM glutamiinis koos 100 ühikut/ml streptomütsiini ja 100 µg/ml penitsilliiniga. HEK293 

nakatati GFP-d ekspresseeriva MSCV retroviirusega standardsete protokollide kohaselt ja 

sorteeriti voolutsütomeetria abil, kasutades BD FACS Aria2 stabiilseks GFP ekspressiooniks. 

GFP-d ekspresseerivaid HEK293 rakke transfekteeriti transientselt 24 süvendiga plaadil, 

kasutadesTransit-LTl transfektsioonireagenti (Mirus) tootja poolt soovitatava protokolliga, 

kasutades 0,5 µg dCas9 ekspressiooniplasmiidi ja 0,5 µg RNA ekspressiooniplasmiidi (koos 

0,25 µg GFP reporterplasmiidiga, joonis 45B). 72 tundi pärast transfektsiooni trüpsiiniti 

rakud üherakuliseks rakususpensiooniks. U6 vektor sisaldab mCherry geeni juhtivat konstitu-

tiivset CMV promootorit. GFP ekspressiooni analüüsiti BD LSRII FACS seadet kasutades, 



EE – EP 2 800 811 B1 
217 

 

 

piiriteldes mCherry-positiivsed populatsioonid (mCherry > 10 korra heledam negatiivsetest 

kontrollrakkudest). 

 

Disainitud RNA-d 

 

[0581]  Joonistel kasutatud sgRNA kavandid: loetletud on ainult 20 nukleotiidne kokkusobiv 

piirkond (DNA-d sihtiv segment) (kui pole teisiti märgitud):  

mRFP-d sihtivad sgRNA-d, mida on kasutatud joonisel 40C (SEQ ID NO: 741−746), 

promootorit sihtivad sgRNA-d, mida on kasutatud joonisel 40D (SEQ ID NO: 747−751), 

sihtpromootori järjestus joonisel 40D (SEQ ID NO: 752), 

mRFP-d sihtivad sgRNA-d, mida on kasutatud joonisel 43B (SEQ ID NO: 753−760), 

sfGFP-d sihtiv sgRNA (gfp), mida on kasutatud joonisel 42B (SEQ ID NO: 761), 

sfGFP-d sihtivad sgRNA-d, mida on kasutatud joonisel 43B (SEQ ID NO: 762−769), 

kaksik-sgRNA-d sihtivad katsed joonisel 43F ja joonisel 51 (SEQ ID NO: 770−778), 

lac operoni sihtivad sgRNA-d, mida on kasutatud joonisel 44B (SEQ ID NO: 779−787) ja 

EGFP-d sihtivad sgRNA-d, mida on kasutatud joonisel 45 (SEQ ID NO: 788−794). 

 

Tabel 3. Näite 4 joonistel kasutatud järjestused (loetletud eespool) 

 

Järjestus SEQ ID NO: Järjestus SEQ ID NO: Järjestus SEQ ID NO: 

T1 741 R2 771 crp 783 

T2 742 R3 772 cya 784 

T3 743 R4 773 A sait 785 

NT1 744 R5 774 O sait 786 

NT2 745 R6 775 P sait 787 

NT3 746 R7 776 eT1 788 

P1 747 R8 777 eT2 789 

P2 748 R9 778 eNT1 790 

P3 749 lacZ 779 eNT2 791 
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Järjestus SEQ ID NO: Järjestus SEQ ID NO: Järjestus SEQ ID NO: 

P4 750 lacI 780 eNT3 792 

P5 751 lacY 781 eNT4 793 

R1 770 lacA 782 eNT5 794 

 

TULEMUSED 

 

[0582]  CRISPR (klasterdatud regulaarsete vahedega lühikesed palindroomsed kordused) 

süsteem pakub uue potentsiaalse platvormi sihitud geeniregulatsiooniks. Ligikaudu 40% 

bakteritest ja 90% arhedest on CRISPR/CRISPR-ga seotud (Cas) süsteemid, mis annavad 

resistentsuse võõr-DNA elementide vastu. CRISPR-süsteemid kasutavad väikeseid aluspaar-

duvaid RNA-sid võõr-DNA elementide sihtimiseks ja lõhustamiseks järjestusespetsiifilisel 

viisil. Erinevates organismides on erinevad CRISPR-süsteemid ja üks lihtsamaid on 

Streptococcus pyogenes'est pärit II tüüpi CRISPR süsteem: ainult Cas9 valku kodeeriv üks 

geen ja kaks RNA-d, küps CRISPR RNA (crRNA) ja osaliselt komplementaarne trans-toimiv 

RNA (tracrRNA) on vajalikud ja piisavad RNA-ga juhitud võõr-DNA-de vaigistamiseks 

(joonis 46). crRNA küpsemiseks on vajalikud tracrRNA ja RNaas III. Siiski saab sellest 

nõudest mööda minna, kasutades muundavat väikest giid-RNA-d (sgRNA), mis sisaldab 

disainitud juuksenõelu, mis jäljendab tracrRNA-crRNA kompleksi. SqRNA ja siht-DNA 

vahelise aluspaardumine põhjustab Cas9 endonukleaasi aktiivsuse tõttu kaheahelalisi katke-

misi (DSB-d). Sidumisspetsiifilisus on määratud nii sgRNA-DNA-i aluspaardumise kui lühi-

kese DNA-motiiviga (protospeisseriga külgneva motiivi või PAM-järjestusega: NGG), mis 

paikneb kõrvuti DNA komplementaarse piirkonnaga. Seega vajab CRISPR süsteem ainult 

minimaalset kahe molekuli kogumit - Cas9 valku ja sgRNA-d - ning seega on see potentsiaal-

selt kasutatav peremeesorganismist sõltumatu geeni sihtimise platvormina. On näidatud, et 

Cas9/CRISPR-i saab kasutada saidiselektiivseks RNA-ga juhitavaks genoomide redigeeri-

miseks (joonis 39A). 

[0583]  Joonis 46 kujutab S. pyogenes'est pärit II tüüpi CRISPR süsteemi mehhanismi. 

Süsteem koosneb CRISPR-ga seotud (Cas) valkudest ja CRISPR lookusest, mis sisaldab 

korduvate speisserjärjestuste reastust. Kõik kordused on ühesugused ja kõik speisserid on 

erinevad ja komplementaarsed siht-DNA järjestustega. Kui rakk on nakatunud võõr-DNA 
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elementidega, siis transkribeeritakse CRISPR lookus pikaks prekursortranskriptiks, mis 

lõhustatakse väiksemateks fragmentideks. Lõhustumist vahendavad transs-toimiv antisenss-

RNA (tracrRNA) ja peremehe RNaas III. Pärast lõhustamist tunneb üksainus valk, Cas9, ära 

ja seondub crRNA lõhustatud vormiga. Cas9 juhib crRNA DNA-d ja skaneerib DNA 

molekuli. Kompleksi stabiliseerib aluspaardumine crRNA ja DNA sihtmärgi vahel. Sellisel 

juhul põhjustab Cas9 oma nukleaasi aktiivsuse tõttu kaheahelalise DNA katkemised. Sellega 

eemaldatakse tavaliselt sarnased DNA-molekulid ja rakud annavad teatud DNA populatsioo-

nidele immuunsuse. 

[0584]  Joonisel 39 on kujutatud CRISPR interferentsi (CRISPRi) süsteem. (A) Minimaalne 

interferentsisüsteem koosneb ühest valgust ja disainitud sgRNA kimäärist. sgRNA kimäär 

koosneb kolmest domeenist (kastis piirkond): 20 nukleotiidiga (nt) komplementaarne piir-

kond spetsiifilise DNA-ga seondumiseks, 42 nukleotiidiga juuksenõel Cas9 seondumiseks 

(Cas9 käepide) ja 40 nt transkriptsiooni terminaator, mis on pärit S. pyogenes’est. Metsik-

tüüpi Cas9 valk sisaldab nukleaasi aktiivsust. dCas9 valk on nukleaasi aktiivsuse suhtes 

defektne. (B) Metsiktüüpi Cas9 valk seondub sgRNA-ga ja moodustab valgu-RNA komp-

leksi. Kompleks seondub spetsiifiliste DNA-sihtmärkidega Watsoni-Cricki aluspaardumisega 

sgRNA ja DNA-sihtmärgi vahel. Metsiktüüpi Cas9 korral lõhustatakse DNA-d Cas9 valgu 

nukleaasi aktiivsuse tõttu. Nukleaasidefektse Cas9 korral häirib kompleks sobivat transkript-

siooni. 

 

Minimaalne CRISPRi süsteem koosneb ühest valgust ja RNA-st ning võib efektiivselt 

vaigistada transkriptsioon initsieerimist ja pikendamist 

 

[0585]  Sellise CRISPRi platvormi rakendamiseks E. coli’s ekspresseeriti metsiktüüpi S. 

pyogenes’e Cas9 geen ja sgRNA bakteriaalsetest vektoritest, et määrata, kas süsteem võib 

geeniekspressiooni häirida sihitud lookuses (joonis 40A). S. pyogenes’e CRISPR süsteem on 

natiivse E. coli süsteemiga ortogonaalne. Cas9 valku ekspresseeritakse anhüdrotetratsükliini 

(aTc) poolt indutseeritavast promootorist plasmiidis, mis sisaldab p15A replikatsiooni algus-

punkti, ja sgRNA-d ekspresseeritakse minimaalsest konstitutiivsest promootorist plasmiidis, 

mis sisaldab ColE1 replikatsiooni alguspunkti. Alternatiivse strateegia korral kasutati kata-

lüütiliselt surnud Cas9 mutanti (dCas9), mis on DNA lõhustamisel defektne, ja näidati, et see 

Cas9 vorm toimib endiselt kui lihtne RNA-ga juhitav DNA-d siduv kompleks. 
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[0586]  Joonis 40 näitab, et CRISPRi pärsib tõhusalt transkriptsiooni pikenemist ja initsiee-

rimist. (A) CRISPRi süsteem koosneb indutseeritavast Cas9 valgust ja disainitud sgRNA 

kimäärist. dCas9 sisaldab RuvC1 ja HNH nukleaasi domeenide mutatsioone. sgRNA kimäär 

sisaldab kolme funktsionaalset domeeni, nagu on kirjeldatud joonisel 1. (B) Disainitud 

sgRNA (NT1) ja DNA sihtmärgi järjestus. NT1 sihib mRFP kodeeriva piirkonna mitte-

matriitsiks olevat DNA ahelat. Näidatud on ainult aluspaarduvat motiivi ümbritsev piirkond 

(20 nt). Aluspaarduvad nukleotiidid on nummerdatud ja dCas9-ga seonduv juuksenõel on 

ülalt joonitud. PAM järjestus on alla joonitud. (C) CRISPRi blokeeris transkriptsiooni 

pikenemist ahelaspetsiifilisel viisil. E. coli MG1655 genoomi (nsfA lookusesse) sisestati 

sünteetiline fluorestsentsipõhine reportersüsteem, mis sisaldas mRFP-d kodeerivat geeni. 

Kuut sgRNA-d, mis seonduvad kas matriits-DNA ahela või mitte-matriits-DNA ahelaga, 

ekspresseeriti koos dCas9 valguga ja nende mõju siht-mRFP-le mõõdeti in vivo fluorest-

sentsianalüüsiga. Ainult sgRNA-d, mis seonduvad mitte-matriits-DNA ahelaga, näitasid 

vaigistamist (10∼300 korda). Kontroll näitab rakkude fluorestsentsi dCas9 valguga, kuid 

sgRNA-ta. (D) CRISPRi blokeeris transkriptsiooni initsieerimise. Viis sgRNA-d kavandati 

seonduma erinevate piirkondadega E. coli promootori ümbruses (J23119). Transkriptsiooni 

stardisait märgistati kui +1. Katkendlik ovaal näitab esialgset RNAP kompleksi, mis katab 

75 bp piirkonna vahemikus -55 kuni +20. Ainult esialgse RNAP-kompleksi sees olevaid piir-

kondi sihtivad sgRNA-d näitasid mahasurumist (P1−P4). Erinevalt transkriptsiooni pikenda-

misplokist oli vaigistamine sõltumatu sihitud DNA ahelast. (E) CRISPRi regulatsioon oli 

pöörduv. Nii dCas9 kui sgRNA (NT1) olid aTc-indutseeritava promootori kontrolli all. 

Rakukultuuri hoiti eksponentsiaalses faasis. Ajapunktis T = 0 lisati 1 µM aTc rakkudele, 

mille OD = 0,001. Siht-mRFP mahasurumine algas 10 minuti jooksul. Fluorestsentssisignaal 

kustus viisil, mis oli kooskõlas rakkude kasvuga, mis viitab sellele, et kustumine oli tingitud 

rakkude jagunemisest. 240 minuti jooksul saavutas fluorestsents täielikult represseeritud 

taseme. Ajapunktis T = 370 minutit pesti Tc kasvusöötmest välja ja rakud lahjendati tagasi 

OD väärtuseni 0,001. Fluorestsents hakkas 50 min pärast suurenema ja tõusis positiivse 

kontrolliga samale tasemel umbes 300 minutiga. Positiivne kontroll: alati ilma indutseerijata, 

negatiivne kontroll: alati 1 μM aTc indutseerijaga. Fluorestsentsi tulemused 2C, 2D ja 2E 

kujutavad vähemalt kolme bioloogilise replikaadi keskmist ja SEM-i. Vaadake ka joonist 47 

ja joonist 48. 
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[0587]  Cas9-ga koosekspresseeritud sgRNA molekulid koosnevad igaüks kolmest segmen-

dist: 20 nukleotiidiga (nt) sihsispetsiifilisest komplementaarsest piirkonnast, 42 nt Cas9-ga 

seonduvast juuksenõelast (Cas9 käepidemest) ja 40 nt transkriptsiooni terminaatorist, mis on 

saadud S. pyogenes'est (joonis 40B). Punasel fluorestseeruval valgul (mRFP) põhinev repor-

terisüsteem sisestati E. coli MG1655 genoomi. 

[0588]  mRFP-d kodeerivat järjestust sihtiva metsiktüüpi Cas9 valgu ja srRNA (NT1) koos-

ekspressioon vähendas dramaatiliselt transformatsiooni efektiivsust, tõenäoliselt tulenevalt 

Cas9-indutseeritud kaheahelalistest katkemistest genoomis (joonis 47A). Mõne ellujäänud 

koloonia sekveneerimine näitas, et neil kõigil oli genoomis siht-mRFP saidi ümbruses järje-

stuses ümberkorraldused, mis viitab sellele, et metsiktüüpi Cas9 ja sgRNA ekspressioonil oli 

tugev selektsioon peremehe järjestuse suhtes. dCas9 mutantne geen (mittelõhustav), mis 

sisaldas RuvC1 ja HNH nukleaasi domeenide (D10A ja H841A) kahte vaigistavat mutat-

siooni, leevendas seda letaalsust, mida kinnitas transformatsiooni efektiivsus ja E. coli kasvu-

määrad (joonis 47A ja B). 

[0589]  Joonis 47 on seotud joonisega 40 ja näitab dCas9-ga ja sgRNA-ga koos trans-

formeeritud E. coli rakukultuuride kasvukõveraid. (A) Transformatsiooni efektiivsus E. coli 

rakkude transformeerimisel kahe plasmiidiga. Üks plasmiid sisaldab sgRNA-d, mis sihib 

mRFP genoomset koopiat, ja teine plasmiid sisaldab metsiktüüpi Cas9 või dCas9. Metsik-

tüüpi Cas9 ja sgRNA koostransformatsioon on väga toksiline, mida saab dCas9 abil leeven-

dada. (B) sgRNA (NT1) on kavandatud mRFP kodeeriva järjestuse sihtimiseks. DCas9 ja 

sgRNA koosekspressioon ei avalda peaaegu mingit mõju rakkude kasvukiirusele, mis viitab 

sellele, et dCas9-sgRNA interaktsioon DNA-ga on piisavalt tugev, et blokeerida RNA 

polümeraasi, aga mitte DNA polümeraasi või rakkude replikatsiooni. Tulemused kujutavad 

vähemalt kolme sõltumatu eksperimendi keskmist ja SEM-i. 

[0590]  Selleks, et testida, kas dCas9:sgRNA kompleks võib anda geeniekspressiooni ülitõ-

husa represseerimise, kavandati mRFP kodeeriva järjestuse erinevate piirkondadega komple-

mentaarsed sgRNA-d, mis seonduvad kas matriits-DNA ahela või mitte-matriits-DNA ahe-

laga. Tulemused näitasid, et mitte-matriits-DNA ahelat sihtivad sgRNA-d näitasid efektiivset 

geenide vaigistamist (10- kuni 300-kordset repressiooni), samas kui need, mis sihtisid mat-

riitsahelat, näitasid vähest mõju (joonis 40C). Süsteem avaldas sarnaseid represseerivaid 

mõjusid geenidele, mis olid E. coli genoomis või suure koopiate arvuga plasmiidil (joonis 

48). Lisaks viis promootorpiirkonna sihtimine efektiivsele geenide vaigistamisele (joonis 
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40D). sgRNA sihtimine -35 kasti vähendas oluliselt geeniekspressiooni (P1, ~ 100 korda 

repressiooni), samas kui sihtimine teistesse külgnevatesse piirkondadesse näitas summutatud 

mõju (P2−P4). Sihtivad järjestused promootorist ligikaudu 100 bp ülesvoolu ei avaldanud 

mingit mõju (P5). Erinevalt kodeeriva järjestuse sihtimisest on promootori sihtimise korral 

vaigistamise efektiivsus sõltumatu DNA ahelast, matriitsi või mittematriitsi sihtimine on 

võrdselt efektiivne (P2 ja P3). 

[0591]  Joonis 48 on seotud joonisega 40C ja näitab, et CRISPRi võib vaigistada repor-

tergeeni ekspressiooni paljude koopiatega plasmiidide korral. mRFP geen klooniti p15A 

plasmiidi. dCas9 ja mRFP-spetsiifilise sgRNA (NT1) represseerivad mRFP-d tugevasti 

(~ 300 korda). Repressiooniefekt on sarnane sellega, mida täheldatakse genoomis kasutatava 

mRFP-ga (joonis 40C). Vaigistamine on efektiivne ainult siis, kui sgRNA toimib mitte-

matrits-DNA ahelale, kuid mitte matriits-DNA ahelale (T1). Samuti on vaigistamine väga 

spetsiifiline, kuna GFP-spetsiifiline 3 sgRNA (gfp) ei avalda mingit mõju mRFP ekspres-

sioonile. Fluorestsentsi tulemused kujutavad vähemalt kolme bioloogilisest replikaadi kesk-

mist ja SEM-i. 

 

CRISPRi geeni allasurumine on indutseeritav ja pöörduv 

 

[0592]  Erinevalt geeni allasurumismeetoditest on CRISPRi-põhise geeniekspressiooni alla-

surumise kasutamise üheks eeliseks fakt, et see häiritus peaks olema pöörduv. Selleks, et 

testida, kas CRISPRi regulatsiooni saab indutseerida ja järgnevalt ümber pöörata, paigutati 

nii dCas9 kui ka mRFP-spetsiifiline sgRNA (NT1) aTc-indutseeritava promootori kontrolli 

alla ja mRFP-i CRISPR-vahendatud regulatsiooni ajas mõõdeti vastuseks indutseerijatele 

(joonis 40E). Ajahetkel null lisati rakukultuurile, mis kasvas varajase eksponentsiaalsesse 

faasi indutseerijateta, 1 µM aTc. Andmed näitasid, et süsteem suudab kiirelt reageerida 

indutseerijate esinemisele - fluorestseeruva reportervalgu signaal hakkas vähenema 10 minuti 

jooksul pärast indutseeriva molekuli lisamist. Kuna mRFP valk on stabiilne, on fluorest-

sentsisignaali vähenemise kiirus piiratud valgu lahjendusega raku kasvu tõttu, nagu näitab 

sarnane rakkude kahekordistumise aeg ja fluorestsentsi poolväärtusaeg (mõlemad ~ 36 min). 

Ajahetkel 240 minutit olid kõik rakud ühtlaselt represseeritud negatiivse kontrolliga samale 

tasemele. 420 minuti pärast pesti induktor kasvukeskkonnast välja ja rakud lahjendati tagasi 

madalama OD juurde. Pärast 50-minutist viivitust hakkas mRFP-i fluorestsents suurenema. 
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Kulus kokku 300 minutit, et üherakuline fluorestsents suureneks positiivse kontrolliga samale 

tasemele. 50-minutine viivitus on tõenäoliselt määratud dCas9/sgRNA muundumismääraga 

(turnover rate), mida tasakaalustab rakkude kasv ja jagunemine. Kokkuvõttes näitavad need 

tulemused, et dCas9-sgRNA vaigistavaid toimeid saab indutseerida ja pöörata ümber. 

 

Natiivne pikendav transkripti sekveneerimine (NET-Seq) kinnitab, et CRISPRi toimib 

transkriptsiooni blokeerimisega 

 

[0593]  dCas9 näis toimivat RNA-ga juhitava DNA sidumiskompleksina, mis võib transkript-

siooni pikenemise ajal blokeerida RNA polümeraasi (RNAP) seondumist. Kuna mitte-

matriits-DNA-ahel on transkribeeritava mRNA-ga järjestuse poolest identne ja ainult mitte-

matriits-DNA ahelaga seonduvad sgRNA-d toimisid vaigistavalt, jäi võimalus, et 

dCas9:sgRNA kompleks interakteerub mRNA-ga ja muudab selle translatsiooni või stabiil-

sust. Nende võimaluste eristamiseks rakendati E. coli jaoks hiljuti kirjeldatud natiivset 

pikendavat transkripti sekveneerimise (NET-seq) meetodit, mida saaks kasutada pikendavate 

RNA polümeraaside positsioonide universaalseks profiilimiseks ja dCas9:sgRNA kompleksi 

toime jälgimiseks transkriptsioonile. Selles NET-seq-meetodis transformeeriti CRISPRi süs-

teem E. coli MG1655-st saadud tüvesse, mis sisaldas FLAG-märgistatud RNAP-i. CRISPRi 

sisaldas sgRNA-d (NT1), mis seondub mRFP-i kodeerimispiirkonnaga. Märgistatud RNAP-i 

in vitro immuunpuhastamine, millele järgneb RNAP-i pausisaitide eristamiseks lubatud 

RNAP-i pikendavate transkriptsioonide sekveneerimine. 

[0594]  Need katsed näitasid, et sgRNA indutseeris sgRNA sihtlookusest ülesvoolu tugevat 

transkriptsioonilist pausi (joonis 41A). Pausisaidi ja sihtsaidi vaheline kaugus on 19 bp, mis 

on täiesti kooskõlas eelnevalt teatatud ~ 18 bp vahega RNAP-i nukleotiidi inkorporeerimise 

ja esiserva vahel. See tulemus on kooskõlas CRISPRi mehhanismiga, mille korral trans-

kriptsiooni blokeerimine on tingitud füüsikalisest kokkupõrkest pikendava RNAP-i ja 

dCas9:sgRNA kompleksi vahel (joonis 41B). dCas9:sgRNA kompleksi seondumisel matriits-

ahelaga oli väike repressiivne toime, mis viitab sellele, et RNAP suutis selles konkreetses 

suunas kompleksi lugeda. Sellisel juhul puutub sgRNA RNAP-iga kokku, mis võib RNAPi 

helikaasi aktiivsuse tõttu lahti lüüa. Need katsed on näidanud, et CRISPRi kasutab transkript-

siooni otsesel blokeerimisel RNA-sid. See mehhanism erineb RNAi mehhanismist, mille 
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korral geeniekspressiooni allasurumine nõuab juba transkribeeritud messenger-RNA-de hävi-

tamist enne nende transleerimist. 

[0595]  Joonis 41 näitab, et CRISPRi toimib transkriptsiooni pikenemise blokeerimisega. 

(A) FLAG-märgistatud RNAP-i molekulid immunosadestati ja sellega seoses tekkinud 

mRNA transkriptid sekveneeriti. Ülemine paneel näitab tekkiva mRFP transkripti sekvenee-

rimise tulemusi rakkudes, mis ei sisalda sgRNA-d, ja alumine paneel näitab tulemusi 

rakkudes sgRNA-ga. sgRNA juuresolekul täheldati tugevat transkriptsioonilist pausi siht-

saidist 19 bp ülesvoolu, mille järel sekveneerimislugemite arv langes järsult. (B) Pakutud 

CRISPRi mehhanism, mis põhineb RNAP ja dCas9-sgRNA füüsilisel kokkupõrkel. RNAP-i 

keskosa kaugus selle esiservast on ~19 bp, mis sobib hästi mõõdetud vahekaugusega trans-

kriptsiooni pausisaidi ja 3' sgRNA aluspaardumispiirkonna vahel. Peatatud RNAP katkestab 

transkriptsiooni pikenemise pärast dCas9-sgRNA teetõkke tekkimist. 

 

CRISPRi sgRNA-juhitud geeni vaigistamine on väga spetsiifiline 

 

[0596]  CRISPRi spetsiifilisuse hindamiseks kogu genoomi ulatuses viidi läbi dCas9-trans-

formeeritud rakkude kogu transkriptoomi pimeskveneerimine (RNA seq) koos sgRNA 

koekspressiooniga ja selleta (joonis 42A). mRFP-le suunatud sgRNA (NT1) juuresolekul oli 

ainus geen, mis näitas arvukuse vähenemist, mRFP transkript. Ükski teine geen ei näidanud 

sekveneerimise vea piires märkimisväärseid muutusi ekspressioonis pärast sgRNA lisamist. 

RNA-seq teostati ka rakkudele, millel olid erinevaid geene sihtivad erinevad sgRNA-d. 

Ükski neist katsetest ei näidanud peale sihtgeeni märkimisväärseid geenide muutusi (joonis 

49). Seega on sgRNA-ga juhitav geeni sihtimine ja reguleerimine väga spetsiifiline ning 

sellel ei ole märkimisväärseid kõrvalmõjusid. 

[0597]  Joonis 42 näitab CRISPRi süsteemi sihtimispetsiifilisust. (A) Kogu genoomi mas-

taabis mRNA sekveneerimine (RNA seq) kinnitas, et CRISPRi sihtimisel ei ole sihtmärgist 

erinevaid kõrvalmõjusid. Kasutati srRNA NT1, mis seondub mRFP kodeeriva piirkonnaga. 

dCas9, mRFP ja sfGFP geenid on esile tõstetud. (B) Mitmed sgRNA-d võivad sõltumatult 

vaigistada kaks fluorestsentsvalgu reporterit samas rakus. Iga sgRNA represseeris spetsiifi-

liselt oma sugulasgeeni, kuid mitte teist geeni. Kui esinesid mõlemad sgRNA-d, vaigistati 

mõlemad geenid. Vea piirid tähistavad vähemalt kolme bioloogilise replikaadi SEM-i. 

(C) Mikrokuvad kahe sgRNA kasutamise kohta kahe fluorestsentsvalgu kontrollimiseks. 
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Ülemine paneel näitab E. coli rakkude eredate väljadega pilte, keskmine paneel näitab RFP 

kanalit ja alumine paneel näitab GFP paneeli. Ühe sgRNA ja dCas9 koosekspresseerimine 

vaigistab ainult suguluses olevat fluorestseeruvat valku, kuid mitte teist. Allasurumise efekt 

oli tugev, kuna peaaegu ei täheldatud fluorestsentsi rakkudes, kus konkreetne fluorestsents-

valk oli vaigistatud. Mõõtkava - 10 μm. Kontroll näitab rakke fluorestsentsvalgu reporteri-

teta. Fluorestsentsi tulemused kujutavad vähemalt kolme bioloogilise replikaadi keskmist ja 

SEM-i. Vaadake ka joonist 49. 

[0598]  Joonis 49 on seotud joonisega 42A ja kujutab rakkude RNA-seq andmeid 

sgRNA-dega, mis sihivad erinevaid geene. (A) (+/-) sgRNA, mis on suunatud E. coli endo-

geense lacI geeni promootorile. Kasutati sama lacI-d sihtivat sgRNA-d kui joonisel 44A. 

(B) (+/-) 1 mM IPTG rakkudele, millel ei ole automaatselt inhibeeritud sgRNA-d (sgRNA, 

mis on represseeritud enda promootori poolt). (C) (+/-) sgRNA, mis on suunatud E. coli 

endogeense lacZ geenile. Kasutati sama lacZ sihtivat sgRNA-d kui joonisel 44A. 1 mM 

IPTG lisati ka lacZ sihtiva sgRNA-ga rakkudele. 

 

CRISPRi võib kasutada samaaegselt mitme geeni regulatsiooniks 

 

[0599]  CRISPRi süsteem võimaldab kontrollida mitut geeni sõltumatult, risttoimeteta. Töö-

tati välja mRFP-l ja sfGFP-l põhinev kahevärviline fluorestsentsi reportersüsteem. Disainiti 

kaks sgRNA-d iga geeni suhtes erinevate komplementaarsete piirkondadega. Kummagi 

sgRNA ekspressioon vaigistas ainult suguluses olevat geeni ega mõjutanud teist. Kahe 

sgRNA koosekspresseerimine surus alla mõlemad geenid (joonis 42B ja C). Need tulemused 

viitavad sellele, et sgRNA-juhitav sihtimine on spetsiifiline ning spetsiifilisus on dikteeritud 

selle järjestuse identsuse alusel ning pole mõjutatud teiste sgRNA-de esinemisest. See käi-

tumine peaks võimaldama CRISPRi abil samaaegselt mitme geeni mitmekordset kontrol-

limist. 

 

Tegurid, mis määravad CRISPRi vaigistamisefektiivsuse 

 

[0600]  CRISPRi sihtimise efektiivsuse determinantide leidmiseks uuriti pikkuse, järjestuse 

komplementaarsuse ja positsiooni rolli vaigistamise efektiivsusele (joonis 43A). Nagu on 

pakutud joonisel 40C, oli sgRNA sihtjärjestuse asukoht piki geeni efektiivsuse seisukohalt 
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oluline. Disainiti täiendavalt sgRNA-sid, et katta täispikkuses nii mRFP kui sfGFP kodee-

rivad piirkonnad (täiendavad andmed sgRNA järjestuste kohta). Kõikidel juhtudel oli rep-

ressioon pöördvõrdeliselt seotud sihtkoha kaugusega transkriptsiooni algussaidist (joonis 

43B). mRFP puhul täheldati tugevat lineaarset korrelatsiooni. Sarnast, kuid veidi nõrgemat 

korrelatsiooni täheldati siis, kui sihtmärgiks kasutati sfGFP-d, mis näitab tõenäoliselt RNA 

polümeraasi erinevat kineetikat selle geeni pikendamise erinevates punktides. 

[0601]  sgRNA sisaldab 20 bp piirkonda, mis on komplementaarne sihtmärgiga. Selle alus-

paarduva piirkonna olulisuse kindlakstegemiseks muudeti sgRNA NT1 pikkust (joonis 43C). 

Kui piirkonna laiendamine 5'-otsast ei mõjutanud vaigistamist, siis piirkonna kärpimine 

vähendas oluliselt repressiooni. Geeni vaigistamiseks vajamineva aluspaarduva piirkonna 

minimaalne pikkus oli 12 aluspaari, kusjuures edasine kärpimine viis täieliku funktsiooni 

kaotamiseni. Üksikud mutatsioonid viidi sgRNA NT1 aluspaardumispiirkonda ja testiti üldist 

mõju vaigistamisele. Tulemustes eristati kolm alampiirkonda, millest igaüks avaldas selget 

panust üldisele sidumisele ja vaigistamisele (joonis 43D). Esimese 7 nukleotiidi mistahes 

üksik mutatsioon vähendas dramaatiliselt repressiooni, mis viitab sellele, et see järjestus 

moodustab seondumiseks „seemenduspiirkonna“, nagu on eelnevalt mainitud nii I tüüpi kui 

ka II tüüpi CRISPR süsteemide korral. Külgnevaid nukleotiide muteeriti ka paaridena (joonis 

43E ja joonis 50). Enamikul juhtudel oli suhteline repressiooniaktiivsus topeltmutatsioonide 

tõttu multiplikatiivne võrreldes üksikute mutantide mõjuga, mis viitab sõltumatule suhetele 

mittevastavuste vahel. Peale selle, PAM-i järjestuse olulisuse osas tehtud varasemate tule-

mustega kooskõlas kaotas vale PAM täiesti vaigistamise isegi 20 bp täiusliku sidumispiir-

konnaga (joonis 43E). Seega määravad CRISPRi süsteemi spetsiifilisuse ühiselt PAM (2 bp) 

ja vähemalt 12 bp sgRNA-DNA fragment, mille ulatus on piisavalt suur, et katta enamikku 

bakteriaalseid genoome unikaalsete sihtpunktide osas. 

[0602]  Testiti kahte sgRNA-d, mis sihivad mõlemad sama geeni (joonis 43F ja joonis 51). 

Sõltuvalt mitme sgRNA suhtelisest positsioneerimisest täheldati eristatavaid kombinatoorseid 

mõjusid. Kahe sgRNA kombineerimine, kumbki ligikaudu 300-kordse repressiooniga, või-

maldas üldise vaigistamise suurenemist kuni tuhat korda. Kahe nõrgema sgRNA (~ 5-kordne) 

kombineerimine näitas nende koos kasutamisel multiplikatiivseid mõjusid. Kahe kattuva 

sihtmärgiga sgRNA kasutamisel täheldati supressiivseid kombinatoorseid toimeid. See oli 

tõenäoliselt tingitud mõlema sgRNA konkurentsist seondumise suhtes sama piirkonnaga. 
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[0603]  Joonis 43 iseloomustab vaigistamise efektiivsust mõjutavaid tegureid. (A) Vaigis-

tavaid mõjusid mõõdeti sgRNA-de korral, millel olid erinevad sihtmärgiks olevad lookused 

samal geenil (kaugus translatsiooni stardikoodonist) ja sama sihtlookuseni aluspaarduva piir-

konna erinevate pikkustega sgRNA-de korral (NT1-i põhjal). (B) Vaigistamise efektiivsus oli 

pöördvõrdelises korrelatsioonis sihtkaugusega translatsiooni stardikoodonist (oranž – mRFP 

ja roheline - sfGFP). Suhteline repressiooniaktiivsus arvutati, normaliseerides iga sgRNA 

repressiooni sgRNA kõrgeima repressiooni kordse muutuse suhtes. Vea piirid kujutavad 

kolme bioloogilise replikaadi SEM-i. (C) Watsoni-Cricki aluspaardumise piirkonna pikkus 

sgRNA ja siht-DNA vahel mõjutab repressioonide efektiivsust. Aluspaardumise piirkonna 

pikendamised avaldasid kõik tugevat vaigistavat mõju ja kärpimised vähendasid dramaati-

liselt repressioone. Tuvastatava repressiooni aluspaardumise piirkonna minimaalne pikkus on 

12 aluspaari. Vea piirid kujutavad kolme bioloogilise replikaadi SEM-i. (D) sgRNA igasse 

nukleotiidi (NT1, joonis 40B) viidi üksikuid mittevastavusi ja mõõdeti nende üksikute mitte-

vastavuste mõju repressiooni efektiivsusele. Eristada võib kolme alampiirkonda, millel on 

oluline tähtsus üldisel vaigistamisel. Need näitavad astmelist funktsiooni. Esimene 7 nukleo-

tiidiga piirkond on kriitiline vaigistamise seisukohalt ja tõenäoliselt kujutab endast „seemne-

piirkonda“ DNA-sihtmärgiga seonduvate sgRNA-de sondeerimiseks. PAM järjestus (NGG) 

oli vaigistamiseks hädavajalik. Vea piirid kujutavad kolme bioloogilise replikaadi SEM-i. 

(E) sgRNA-de vaigistavad mõjud külgnevate kahekordsete mittevastavuste korral. Ühe mitte-

vastavusega sgRNA-de suhteline repressiooniaktiivsus on näidatud all märgitud mittevasta-

vuse positsiooniga. Näidatud on topelt mittevastavustega sgRNA-de eksperimentaalselt mõõ-

detud aktiivsus. Aktiivsus arvutati, korrutades kahe ühe mittevastavusega sgRNA-de mõjud, 

see on näidatud valgena ja märgistatud „Com“. Enamikul juhtudel oli topelt mittevastavusega 

sgRNA vaigistav aktiivsus lihtsalt ühe mittevastavusega sgRNA-de aktiivuste korrutis (v.a 

joonis 50B), mis viitab sõltumatule suhtele üksikute mittevastavuste vahel. Vea piirid kuju-

tavad kolme bioloogilise replikaadi SEM-i. (F) Kombinatoorne vaigistav mõju, kasutades 

topelt sgRNA-sid ühe mRFP geeni sihtimiseks. Kasutades kahte sgRNA-d, mis sihivad sama 

geeni, võib üldist allasuruvat toimet suurendada ligikaudu 1000 korda. Kui kaks sgRNA-d 

seondusid sama geeni mittekattuvate järjestustega, repressioon suurenes. Kui kaks sgRNA-d 

sihivad kattuvaid piirkondi, suruti repressioon maha. Vea piirid kujutavad kolme biolooglise 

replikaadi SEM-i. 
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[0604]  Joonis 50 on seotud joonisega 43E ja kujutab külgnevate kahekordsete mittevasta-

vustega sgRNA-de vaigistavaid mõjusid. Ühe mittevastavusega sgRNA-de suhteline repres-

siooniaktiivsus on näidatud all märgitud mittevastavuse positsiooniga. Samuti on näidatud 

kahekordsete mittevastavustega sgRNA-de eksperimentaalselt mõõdetud aktiivsus. Aktiivsus 

arvutati, korrutades kahe ühe mittevastavusega sgRNA-de mõjud, see on näidatud valgena ja 

märgistatud „Com“. Fluorestsentsi tulemused kujutavad kolme bioloogilise replikaadi kesk-

mist ja SEM-i. 

[0605]  Joonis 51 on seotud joonisega 43F ja kujutab ühe geeni reguleerimiseks kasutatud 

kahe sgRNA kombinatoorset vaigistavat mõju. Kõigil juhtudel näitasid mittekattuvad 

sgRNA-d võimendavalt vaigistavat mõju ja kattuvad sgRNA-d näitasid supressiivset mõju. 

Kombinatoorne mõju oli sõltumatu sellest, kas sgRNA sihtis matriits- või mittematriits-DNA 

ahelat. Fluorestsentsi tulemused kujutavad kolme bioloogilise replikaadi keskmist ja SEM-i. 

 

Endogeense regulatoorse võrgu uurimine, kasutades CRISPRi geenide allasurumist 

 

[0606]  Järgnevalt kasutati CRISPRi süsteemi geenide allasurumise platvormina endogeen-

sete geenivõrkude uurimiseks. Mikrobioloogiliste geenivõrkude uurimise eelmised meetodid 

on enamasti tuginenud töömahukatele ja kulukatele genoomide muundamise ja nokaut-

protseduuridele. Seevastu CRISPRi-ga geenide allasurumine nõuab ainult väikese sgRNA, 

millel on 20 bp komplementaarne piirkond soovitud geenide jaoks, disainimist ja sünteesi. 

Selle demonstreerimiseks kasutati CRISPRi-d E. coli allasurutud tüvede loomiseks, disaini-

des sgRNA-d, et süstemaatiliselt häirida geene, mis olid osa hästi iseloomustatud E. coli 

laktoosireguleerimisrajast (joonis 44A). β-galaktosidaasi testid viidi läbi, et mõõta LacZ eks-

pressiooni allasurutud tüvedes isopropüül-β-D-1-tiogalaktopüranosiidiga (IPTG), kemikaa-

liga, mis inhibeerib lac repressorit (LacI), ja selleta. Metsiktüüpi rakkudes indutseeris IPTG 

lisamine LacZ ekspressiooni. Tulemused näitasid, et lacZ-spetsiifiline sgRNA võib LacZ-i 

ekspressiooni tugevasti represseerida (joonis 44B). Vastupidi, lacI geeni sihtiv sgRNA viis 

LacZ-i ekspressiooni aktiveerumiseni isegi IPTG puudumisel, nagu oleks oodata LacZ 

ekspressiooni otsese repressori vaigistamiseks. 

[0607]  On teada, et cAMP-CRP on LacZ ekspressiooni oluline aktivaator, mis seondub cis-

regulatoorses saidis promootorist ülesvoolu (A saidis). Järjekindlalt põhjustas crp geenile või 

LacZ promootori A-saidile sihitud sgRNA repressiooni, demonstreerides, et see on vahend 
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regulaatori ühendamiseks oma cis-regulatoorse järjestusega, kasutades CRISPRi eksperi-

mente. Adenülaattsüklaasi geeni (cya), mis on vajalik cAMP tootmiseks, mis muudab CRP 

efektiivsemaks LacZ promootori suhtes, sihtimine viis ainult osalisele repressioonile. 1 mM 

cAMP lisamine kasvukeskkonnale täiendas mõju cya allasurumisele, kuid mitte crp allasuru-

misele, mis viitab sellele, et cya on LacZ kaudne regulaator. Lisaks põhjustas LacI cis-regu-

latoorse saidi (O-saidi) sihtimine sgRNA-ga inhibeerimise, arvatavasti seetõttu, et sellel saidil 

Cas9 kompleksi seondumine blokeerib RNA polümeraasi, jäljendades LacI transkriptsiooni-

repressori käitumist. Tuntud RNAP sidumissaidi (P-saidi) sihtimine blokeeris samuti ekspres-

siooni. Kokkuvõttes näitavad need uuringud, et CRISPRi-l põhinev geenide allasurumise 

meetod pakub kiiret ja efektiivset lähenemist geenide ja cis-elementide reguleerimisfunkt-

sioonide (aktiveerimise või represseerimise) uurimisele kompleksses regulatoorses võrgus 

(joonis 44C). 

[0608]  Joonisel 44 on kujutatud kompleksse regulatoorse võrgu funktsionaalset profiilimist, 

kasutades CRISPRi geeni allasurumist. (A) sgRNA-d konstrueeriti ja kasutati geenide (cya, 

crp, lacI, lacZ, lacY, lacA) allasurumiseks lac-regulatoorses rajas või transkriptsiooni operaa-

torsaitide (A/P/O) blokeerimiseks. LacI on lacZYA-operoni repressor, seondudes transkript-

siooni operaatori saidiga (O-saidiga). LacZ geen kodeerib ensüümi, mis katalüüsib laktoosi 

muundumist glükoosiks. LacZYA süsteemi aktiveerimisel osalevad mõned trans-toimivad 

peremeesgeenid nagu cya ja crp. cAMP-CRP kompleks seondub transkriptsiooni operaatori 

saidiga (A saidiga) ja värbab P-saidiga seondunud RNA polümeraasi, mis käivitab lacZYA 

transkriptsiooni. LacI funktsiooni inhibeeriv kemikaal IPTG indutseerib LacZ ekspressiooni. 

(B) (Valge) ja (halli) IPTG-ga (hall) ja selleta (valge) alla surutud tüvede β-galaktosidaasi 

analüüs. Kontroll näitab, et IPTG lisamisega võib indutseerida metsiktüüpi rakke CRISPRi 

häiringuteta. sgRNA, mis sihib LacZ-i, represseeris tugevalt LacZ-i ekspressiooni isegi IPTG 

juuresolekul. Kui LacI oli sihitud, oli LacZ ekspressioon kõrge isegi IPTG-ta. cya ja crp 

geenide sihtimine vähendas LacZ ekspressiooni taset IPTG juuresolekul. 1 mM cAMP juu-

resolek päästis cya allasurumise, kuid mitte crp allasurumise. Transkriptsiooni operaatori 

saitide blokeerimine viis LacZ-i represseerimiseni, mis viitab sellele, et need on LacZ-ile 

olulised cis-toimivad regulatoorsed saidid. Häire korral on näidatud LacZ-i vähenenud (alla 

suunatud nooled) ja suurenenud (üles suunatud nooled) ekspressioon. Veapiirid tähistavad 

kolme bioloogilise replikaadi SEM-i. (C) Allasurumiskatsed võimaldasid profiilida regulaa-

torite rolle lac regulatoorses ringluses. Andmed on näidatud 2-D graafikul, kus x-teljel on 
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näidatud LacZ aktiivsus IPTG-ta ja y-teljel on näidatud selle aktiivsus IPTG-ga. Ovaalide 

laotumine piki kumbagi telge näitab standardhälbeid. β-galaktosidaasi analüüsi tulemused 

kujutavad endast kolme bioloogilise replikaadi keskmist ja SEM-i. RNA-seq andmeid LacI ja 

LacZ sihtimise kohta vaadake ka joonist 49. 

 

CRISPRi võib alla suruda sihitud geeniekspressiooni inimese rakkudes 

 

[0609]  CRISPRi lähenemisviisi üldiseks testimiseks dCas9-sgRNA kompleksi kasutamiseks 

transkriptsiooni represseerimisel testiti süsteemi imetaja HEK293 rakkudes. dCas9 valk oli 

koodonoptimeeritud, liidetud tuuma lokalisatsioonijärjestusele (NLS) kolme koopiaga ja 

ekspresseeritud närilise tüvirakkude viiruse (MSCV) retroviiruse vektorist. Joonisel 40B 

kujutatud sama sgRNA disaini kasutati RNA polümeraas III U6 promootori ekspresseeri-

miseks. Viirusega nakatamisel loodi SV40 promootori kontrolli all EGFP-d ekspresseeriv 

reporter HEK293 rakuliin, mis tekitati viirusinfektsiooni poolt. Kasutades sgRNA-d (eNT2), 

mis sihtis EGFP kodeeriva piirkonna mittematriits-DNA ahelat, täheldati mõõdukat, kuid 

reprodutseeritavat geeniekspressiooni allasurumist (46% repressiooni, joonis 45A). Repres-

sioon sõltus nii dCas9 valgust kui sgRNA-st, mis viitab sellele, et repressioon oli tingitud 

dCas9-sgRNA kompleksist ja RNA-ga suunatud sihtimisest. Sama sgRNA avaldas paremat 

repressiooni sama geeni suhtes, kui seda ekspresseeriti transientselt plasmiidist (63% repres-

siooni, joonis 52). Kooskõlas bakteriaalse süsteemiga näitasid repressiooni vaid mittemat-

riitsahelale suunavad sgRNA-d. Sellised tegurid, nagu kaugus transkriptsiooni algusest ja 

lokaalne kromatiini olek, võivad olla repressiooni tõhusust määravad kriitilised parameetrid 

(joonis 52). dCas9 ja sgRNA ekspressiooni optimeerimine, stabiilsus, tuuma lokaliseerimine 

ja interaktsioon võimaldavad CRISPRi efektiivsuse edasist parandamist imetaja rakkudes. 

[0610]  Joonis 45 näitab, et CRISPRi võib inimese rakkudes geeniekspressiooni repressee-

rida. (A) CRISPRi süsteem HEK293 rakkudes. SV40-EGFP ekspressioonikassett sisestati 

genoomi retroviirusega nakatamise kaudu. dCas9 valk oli koodonoptimeeritud ja liidetud 

NLS-i järjestuse kolme koopiaga. sgRNA ekspresseeriti RNA polümeraas III U6 vektorist. 

dCas9 ja sgRNA (eNT2) koostransfektsioon, mis oli suunatud EGFP mittematriitsahelale, 

vähendas fluorestsentsi (~ 46%), samas kui ainult dCas9 või sgRNA ekspressioon ei 

avaldanud mingit toimet. (B) dCas9:sgRNA-vahendatud repressioon sõltus sihtmärgiks ole-

vatest lookustest. Disainiti seitse sgRNA-d EGFP-i kodeerivate järjestuste erinevate piirkon-
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dade sihtimiseks matriits- või mittematriitsahelas. Ainult eNT2 ja eNT5 näitasid mõõdukat 

repressiooni. 7A ja 7B fluorestsentsi tulemused kujutavad kahe bioloogilise replikaadi 

keskmist ja viga. 

[0611]  Joonis 52 on seotud joonisega 45 ja näitab, et sgRNA repressioon sõltub sihtloo-

kustest ja suhtelisest kaugusest transkriptsiooni alguspunktist. Sama sgRNA-d kasutati sama 

EGFP geeni represseerimiseks erinevate promootoritega. Cas9/sgRNA kompleksid repressee-

risid transkriptsiooni transientselt transfekteeritud plasmiidi DNA-st. Transkriptsiooni repres-

siooni tase oli pisut parem (63%) kui genoomsete geenide korral täheldatud ja GFP-nega-

tiivsete rakkude protsent suurenes sgRNA juuresolekul. Sihtlookusel on erinev kaugus trans-

kriptsiooni alguspunktist. Kui SV40-EGFP näitas represseerimist, siis LTR-EGFP-l ei olnud 

toimet. Fluorestsentsi tulemused kujutavad kahe bioloogilise replikaadi keskmist ja viga. 

 

CRISPRi represseerib efektiivselt ja selektiivselt sihtgeenide transkriptsiooni 

 

[0612]  CRISPRi süsteem on suhteliselt lihtne platvorm suunatud geeniregulatsiooniks. 

CRISPRi ei tugine keerukate peremeesfaktorite olemasolule, vaid selle asemel vajab see 

ainult dCas9 valku ja giid-RNA-d ning seega on see paindlik ja hästi disainitav. Süsteem võib 

tõhusalt vaigistada geene bakterites. Vaigistamine on väga efektiivne, sest kõrvalmõjusid ei 

tuvastatud. Lisaks saab allasurumise efektiivsust häälestada, muutes sihtlookuseid ning 

sgRNA ja sihtgeeni vahelise aluspaardumise taset. See võimaldab luua hüpomorfide alleel-

seid seeriaid, mis on eriti kasulik oluliste geenide uurimiseks. Süsteem toimib otseselt 

transkriptsiooni blokeerimisega viisil, mida saab kergesti programmeerida sgRNA-de disaini-

misega. Mehhanistlikult erineb see RNAi-põhisest vaigistamisest, mis nõuab juba transkri-

beeritud mRNA-de hävitamist. 

[0613]  Lisaks võivad need dCas9:sgRNA kompleksid moduleerida transkriptsiooni, suunates 

peamisi cis-toimivaid motiive mistahes promootorisse, blokeerides steeriliselt nendega sugu-

luses olevate trans-toimivate transkriptsioonifaktorite seostumise. Seega, lisaks kasutamisele 

geenide allasurumise vahendina võib CRISPRi kasutada promootorite ja teiste genoomsete 

regulatoorsete moodulite funktsionaalseks kaardistamiseks. 
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CRISPRi on võimeline genoomi mastaabis analüüsiks ja regulatsiooniks 

 

[0614]  CRISPRi meetod põhineb DNA-d sihtivate RNA-de kasutamisel ning spetsiifiliste 

geenide sihtimiseks tuleb disainida ainult DNA-d sihtivaid segmente. DNA oligonukleotii-

dide suuremahulise sünteesitehnoloogia edusammude tulemusena on genoomi sihtimiseks 

oligonukleotiidide suurte komplektide, mis sisaldavad unikaalseid 20 bp piirkondi, loomine 

kiire ja odav. Need oligonukleotiidide raamatukogud võimaldavad sihtida suurt arvu indivi-

duaalseid geene geeni funktsiooni järeldamiseks või sihtida geenipaare geneetiliste interakt-

sioonide kaardistamiseks. Lisaks võib CRISPRi kasutada samaaegselt suure hulga geenide 

ekspressiooni moduleerimiseks, kuna sgRNA-de väike suurus võimaldab ühendada mitu 

elementi samasse ekspressioonivektorisse. 

 

CRISPRi pakub uue vahendi mikroobsete genoomide manipuleerimiseks 

 

[0615]  Kuna CRISPRi platvorm on kompaktne ja iseseisev, saab seda kohandada erinevatele 

organismidele. CRISPRi on võimas vahend selliste mittemudelorganismide, sealhulgas pato-

geenide või tööstuslikult kasulike organismide uurimiseks, mille geneetilise muundamise 

meetodid ei ole hästi arenenud. Erinevalt enamikust eukarüootidest puudub enamikul bakte-

ritel RNAi masinavärk. Selle tulemusena on endogeensete geenide regulatsioon disainitud 

sünteetiliste RNA-de abil praegu piiratud. CRISPRi võib pakkuda RNAi-sarnase meetodi 

geeni häirimiseks mikroobides. 

 

CRISPRi kui platvorm transkriptsiooni regulatoorsete võrgustike muundamiseks 

 

[0616]  CRISPRi saab kasutada paindliku raamistikuna transkriptsiooni regulatoorsete võr-

kude muundamisel. CRISPRi platvorm, kuna see on sisuliselt RNA-juhitav DNA-d siduv 

kompleks, pakub ka paindlikku karkassi, et juhtida mitmekesist regulatoorset masinavärki 

genoomi spetsiifilistesse saitidesse. Lisaks sihtgeenide transkriptsiooni blokeerimisele on 

võimalik dCas9 valku siduda paljude regulatoorsete domeenidega, et moduleerida erinevaid 

bioloogilisi protsesse ja saavutada erinevaid funktsionaalseid tulemusi (nt transkriptsioonilist 

aktivatsiooni, kromatiini modifikatsioone). 
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[0617]  CRISPRi süsteemis on võimalik siduda mitu sgRNA-d transkriptsiooniahelatega, 

milles üks ülesvoolu sgRNA kontrollib erineva allavoolu sgRNA ekspressiooni. Kuna mikro-

organismide RNA molekulid on tavaliselt lühikese elueaga, siis arvatavasti sgRNA-de poolt 

reguleeritud geneetilised programmides võib avalduda kiire kineetika, erinevalt ahelatest, mis 

hõlmavad aeglaseid protsesse, nagu valgu ekspressioon ja lagunemine. Kokkuvõttes on 

CRISPRi süsteem üldine geneetilise programmeerimise platvorm, mis sobib mitmesuguste 

biomeditsiiniliste uuringute ja kliiniliste rakenduste jaoks, kaasa arvatud genoomi mastaabis 

funktsionaalne profiilimine, mikroobide metaboolne muundamine ja rakkude ümberprogram-

meerimine. 

 

Näide 5. Kimäärset sait-suunatud polüpeptiidi saab kasutada transkriptsiooni 

moduleerimiseks (aktiveerimiseks või represseerimiseks) inimese rakkudes 

 

[0618]  Näidati, et inimese rakkudes võib liitvalk, mis sisaldab katalüütiliselt inaktiivset Cas9 

ja aktivaatori domeeni või repressori domeeni, vastavalt suurendada või vähendada trans-

kriptsiooni siht-DNA-lt.  

[0619]  Joonis 55. Liideti humaniseeritud katalüütiliselt inaktiivne Cas9 transkriptsiooni 

aktivaatori domeeniga VP64. (A) Selle süsteemi abil geenide aktiveerimise efektiivsuse testi-

miseks sisestati GAL4 UAS indutseeriv promootor, mis juhib GFP-d HEK293 (inimese 

koekultuuri rakkude) genoomi. (B) GAL4 UAS promootorit võib indutseerida pärmist saadud 

valgu GAL4 juuresolekul. dCas9-VP64 liitumine võib efektiivselt aktiveerida GAL4 UAS-i 

20-kordselt GAL4 UAS-i piirkonnaga seonduva suguluses oleva giid-RNA juuresolekul. 

(C) Mikroskoobikuvad dCas9-VP64 aktiveerimise kohta. (D) Voolutsütomeetria andmed 

dCas9-VP64 aktiveerimise kohta. 

[0620]  Joonis 56. Humaniseeritud katalüütiliselt inaktiivne Cas9 liideti transkriptsiooni rep-

ressori domeeniga KRAB. (Ülal). Disainiti 10 giid-RNA-d, mis sihivad hästi iseloomustatud 

promootori SV40 varajast promootorit, ja üks suunav giid-RNA, mis sihib EGFP kodeeri-

mispiirkonda. (All) Mittekimäärse dCas9 kasutamisel täheldati P9 ja NT2 gRNA-de 2∼3-

kordset repressiooni. Selle tõhusus paranes oluliselt dCas9-KRAB liitumise kasutamisel. 

Näiteks dCas9-KRAB liitumisel näitasid P9 ja NT2 vastavalt 20- ja 15-kordset repressiooni. 

Lisaks näitas P1−P6 märkimisväärset ekspressiooni vähenemist liitvalgu kasutamisel, kuid 

piiratud repressioone mittekimäärse dCas9 kasutamisel. 
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Näide 6. Cas9 võib siht-DNA lõhustamiseks kasutada kunstlikke, looduses mitteesinevaid 

giid-RNA-sid 

 

[0621]  Kunstlik crRNA ja kunstlik tracrRNA olid disainitud S. pyogenes’e crRNA ja 

tracrRNA-de looduslikult esinevate transkriptide valguga seonduva segmendi põhjal modi-

fitseeritud asümmeetrilise paksenemise jäljendamiseks looduslikus S. pyogenes’e 

crRNA:tracrRNA dupleksis (vt paksenemist on joonisel 57A kujutatud kunstlike (ülemiste) ja 

looduslike (alumiste) RNA molekulide valguga seonduvas domeenis). Kunstlikul tracrRNA 

järjestusel on vähem kui 50% järjestuse identsust loodusliku tracrRNA-ga. crRNA:tracrRNA 

valguga seonduva dupleksi ennustatud sekundaarne struktuur on mõlema RNA paari jaoks 

ühesugune, kuid ülejäänud RNA-de ennustatud struktuur on palju erinevam. 

[0622]  Joonis 57 näitab, et kunstlikud järjestused, millel on väga vähe (ligikaudu 50%) 

identsust looduslikult esinevate tracrRNA-de ja crRNA-dega, võivad toimida koos Cas9-ga 

siht-DNA lõhustamisel seni, kuni DNA-d sihtiva RNA valguga seonduva domeeni struktuur 

on konserveerunud. (A) S. pyogenes’e tracrRNA ja crRNA ning kunstliku tracrRNA ja 

crRNA koosvoltimine. (B) Plasmiidse DNA lõhustamisanalüüside teostamiseks kasutati S. 

pyogenes’e Cas9 ja tracrRNA:crRNA ortoloogide kombinatsioone. Spy - S. pyogenes, Lin - 

L. inocua, Nme - N. meningitidis, Pmu - P. multocida. S. pyogenes’e Cas9-t võivad juhtida 

mõned, kuid mitte kõik valitud bakteriliikides looduslikult leiduvatest tracrRNA:crRNA orto-

loogid. Nimelt võib S. pyogenes’e Cas9-t juhtida kunstlik tracrRNA:crRNA paar, mis loodi 

looduslikult esineva DNA-d sihtiva RNA valguga seonduva segmendi struktuuri alusel, kasu-

tades järjestust, mis on CRISPR-süsteemiga täiesti mitteseotud. 

[0623]  Kasutatud kunstlik „tracrRNA“ (aktivaator RNA) oli: 5'-GUUUUCCCUUUUCAA-

AGAAAUCUCCUGGGCACCUAUCUUCUUAGGUGCCCUCCCUUGUUUAAACCUG-

ACCAGUUAACCGGCUGGUUAGGUUUUU-3' (SEQ ID NO: 1347). Kasutatud kunstlik 

„crRNA“ (sihtija-RNA) oli: 5'-GAGAUUUAUGAAAAGGGAAAA C-3' (SEQ ID NO: 

1348). 
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Näide 7. Mitte-inimese transgeensete organismide loomine 

 

[0624]  Luuakse transgeenne hiir, kes ekspresseerib Cas9-t (kas modifitseerimata, modifit-

seeritud, vähendatud ensümaatilise aktiivsusega, modifitseeritud liitvalguna mistahes eespool 

kirjeldatud eesmärkidel), kasutades valdkonna asjatundjale tuntud meetodit (nt (i) hiire 

embrüonaalse tüviraku (ES-raku) sihtlookusesse (nt ROSA 26) geeni sisselülitamist (knock-

in), millele järgneb blastotsüsti süstimine ja kimäärsete hiirte loomine, (ii) juhuslikult integ-

reeriva transgeeni süstimist viljastatud hiire ootsüüdi esituuma, millele järgneb munarakkude 

siirdamine pseudotiinele emasele jne). Cas9 valk on promootori kontrolli all, mis ekspres-

seerub vähemalt embrüonaalsetes tüvirakkudes, ning võib lisaks olla temporaalse või koe-

spetsiifilise kontrolli all (nt ravimi poolt indutseeritav, kontrollitud Cre/Lox-põhineva pro-

mootorsüsteemi poolt jne). Kui on loodud Cas9-t ekspresseerivate transgeensete hiirte liin, 

eraldatakse embrüonaalsed tüvirakud ja kultiveeritakse ning mõnel juhul külmutatakse ES 

rakud tulevikus kasutamiseks. Kuna eraldatud tüvirakud ekspresseerivad Cas9-t (ning mõnel 

juhul on ekspressioon temporaalse kontrolli all (nt ravimi poolt indutseeritav), luuakse uusi 

väljalülitatud (knock-out) või sisselülitatud (knock-in) rakke (ja seetõttu hiiri) kiiresti genoo-

mi mistahes soovitud lookuses, introdutseerides sobivalt disainitud DNA-d sihtiva RNA, mis 

suunab Cas9 valitud konkreetsesse lookusessee. Sellist süsteemi ja selle paljusid variatsioone 

kasutatakse uute geneetiliselt modifitseeritud organismide loomiseks mistahes valitud looku-

ses. Kui modifitseeritud Cas9-t kasutatakse transkriptsiooni moduleerimiseks ja/või DNA 

modifitseerimiseks ja/või DNA-ga seotud polüpeptiidide modifitseerimiseks, kasutatakse ES 

rakke endid (või ES rakkudest saadud mistahes diferentseerunud rakke (nt kogu hiirt, 

diferentseerunud rakuliini jne) mistahes valitud geeni (või mistahes valitud ekspressiooni-

produkti või mistahes valitud genoomse lookuse) omaduste uurimiseks, introdutseerides liht-

salt sobiva DNA-d sihtiva RNA soovitud Cas9-t ekspresseerivasse rakku. 
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Patendinõudlus 

 

1. Meetod siht-DNA modifitseerimiseks, mille korral meetod hõlmab siht-DNA kontakti 

viimist kompleksiga, mis sisaldab:  

(a) Cas9-polüpeptiidi ja 

(b) ühemolekulilist DNA-d sihtivat RNA-d, mis sisaldab:  

(i) DNA-d sihtivat segmenti, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis on komp-

lementaarne järjestusega siht-DNA-s, ja 

(ii) valguga seonduvat segmenti, mis interakteerub nimetatud Cas9-polüpeptiidiga, 

kusjuures valguga seonduv segment sisaldab kahte komplementaarset nukleotiidide 

fragmenti, mis hübridiseeruvad kaheahelalise RNA (dsRNA) dupleksi moodustami-

seks, 

kusjuures nimetatud nukleotiidide kaks komplementaarset fragmenti on kovalentselt seotud 

vahelejäävate nukleotiididega, 

kusjuures nimetatud kontakti viimine toimub in vitro või rakus ex vivo ja 

kusjuures nimetatud modifitseerimine on siht-DNA lõhustamine. 

 

2. Meetod vastavalt nõudluspunktile 1, mille korral nimetatud dsRNA-dupleksi pikkus on 

8 aluspaari (bp) kuni 30 bp. 

 

3. Meetod vastavalt nõudluspunktile 1 või 2, mille korral komplementaarsuse protsent 

nukleotiidide vahel, mis hübridiseeruvad valguga seonduva segmendi dsRNA-dupleksi moo-

dustamiseks, on suurem kui 70%. 

 

4. Meetod vastavalt nõudluspunktile 1, 2 või 3, mille korral siht-DNA esineb bakterirakus, 

arherakus, ainurakses eukarüootses organismis, taime rakus, selgrootu looma rakus või 

selgroogse looma rakus. 

 

5. Meetod vastavalt nõudluspunktile 1, 2 või 3, mille korral siht-DNA on kromosoomne 

DNA. 
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6. Meetod vastavalt mistahes eelnevale nõudluspunktile, mille korral kontakti viimine 

hõlmab (a) nimetatud Cas9-polüpeptiidi või Cas9-polüpeptiidi kodeeriva polünukleotiidi ja 

(b) nimetatud DNA-d sihtiva RNA või nimetatud DNA-d sihtivat RNA-d kodeeriva DNA-

polünukleotiidi rakku viimist. 

 

7. Meetod vastavalt nõudluspunktile 6, mille korral meetod hõlmab lisaks doonorpolünuk-

leotiidi rakku viimist. 

 

8. Meetod vastavalt mistahes eelnevale nõudluspunktile, mille korral valgu transduktsiooni 

domeen on kovalentselt seotud Cas9-polüpeptiidi aminoterminusega, kusjuures nimetatud 

valgu transduktsiooni domeen hõlbustab Cas9-polüpeptiidi kulgemist tsütosoolist raku 

organelli. 

 

9. Meetod vastavalt mistahes nõudluspunktidele 1−7, mille korral kusjuures valgu transdukt-

siooni domeen on kovalentselt seotud Cas9-polüpeptiidi karboksüterminusega, kusjuures 

nimetatud valgu transduktsiooni domeen hõlbustab Cas9-polüpeptiidi kulgemist tsütosoolist 

raku organelli. 

 

10. Kompositsioon, mis sisaldab:  

(a) Cas9-polüpeptiidi või nimetatud Cas9-polüpeptiidi kodeerivat polünukleotiidi ja 

(b) ühemolekulilist DNA-d sihtivat RNA-d või nimetatud DNA-d sihtivat RNA-d kodee-

rivat DNA-polünukleotiidi, kusjuures nimetatud ühemolekuliline DNA-d sihtiv RNA 

sisaldab:  

(i) DNA-d sihtivat segmenti, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis on komple-

mentaarne järjestusega siht-DNA-s, ja 

(ii) valguga seonduvat segmenti, mis interakteerub nimetatud Cas9-polüpeptiidiga, 

kusjuures valguga seonduv segment sisaldab kahte komplementaarset nukleotiidide 

fragmenti, mis hübridiseeruvad kaheahelalise RNA (dsRNA) dupleksi moodustami-

seks, ja 

kusjuures nimetatud kaks komplementaarset nukleotiidide fragmenti on kovalentselt seotud 

vahelejäävate nukleotiididega. 
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11. Kompositsioon vastavalt nõudluspunktile 10, mille korral valgu transduktsiooni domeen 

on kovalentselt seotud Cas9-polüpeptiidi aminoterminusega, kusjuures nimetatud valgu 

transduktsiooni domeen hõlbustab Cas9-polüpeptiidi kulgemist tsütosoolist raku organelli. 

 

12. Kompositsioon vastavalt nõudluspunktile 10, mille korral valgu transduktsiooni domeen 

on kovalentselt seotud Cas9-polüpeptiidi karboksüterminusega, kusjuures nimetatud valgu 

transduktsiooni domeen hõlbustab Cas9-polüpeptiidi kulgemist tsütosoolist raku organelli. 

 

13. Kompositsioon vastavalt mistahes nõudluspunktile 10−12, mille korral (a) Cas9-polü-

peptiid või nimetatud Cas9-polüpeptiidi kodeeriv polünukleotiid ja (b) ühemolekuliline 

DNA-d sihtiv RNA või nimetatud DNA-d sihtivat RNA-d kodeeriv DNA-polünukleotiid 

toimib rakus in vitro või ex vivo, kusjuures rakk ei ole inimese idurakk. 

 

14. Ühemolekuliline DNA-d sihtiv RNA või nimetatud DNA-d sihtivat RNA-d kodeeriv 

DNA-polünukleotiid, kusjuures ühemolekuliline DNA-d sihtiv RNA sisaldab:  

(a) DNA-d sihtivat segmenti, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis on komple-

mentaarne sihtjärjestusega siht-DNA-s, ja 

(b) valguga seonduvat segmenti, mis interakteerub Cas9 valguga, kusjuures valguga 

seonduv segment sisaldab kahte komplementaarset nukleotiidide fragmenti, mis hübridi-

seeruvad kaheahelalise RNA (dsRNA) dupleksi moodustamiseks, ja kusjuures nimetatud 

kaks nukleotiidide komplementaarset fragmenti on kovalentselt seotud vahelejäävate 

nukleotiidiga. 

 

15. Üks või enam nukleiinhapet, mis sisaldavad:  

(a) esimest nukleotiidide järjestust, mis kodeerib ühemolekulilist DNA-d sihtivat 

RNA-d, mis sisaldab:  

(i) DNA-d sihtivat segmenti, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis on komple-

mentaarne sihtjärjestusega siht-DNA-s, ja 

(ii) valguga seonduvat segmenti, mis interakteerub Cas9-polüpeptiidiga, kusjuures 

valguga seonduv segment sisaldab kahte komplementaarset nukleotiidide fragmenti, 

mis hübridiseeruvad kaheahelalise RNA (dsRNA) dupleksi moodustamiseks, ja kus-
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juures nimetatud kaks nukleotiidide komplementaarset fragmenti on kovalentselt 

seotud vahelejäävate nukleotiididega, 

kusjuures nimetatud DNA-d sihtivat RNA-d kodeeriv esimene nukleotiidide järjestus on 

toimivalt seotud promootoriga, ja valikuliselt  

(b) teist nukleotiidide järjestust, mis kodeerib Cas9-polüpeptiidi, kusjuures nimetatud 

Cas9-polüpeptiidi kodeeriv nukleotiidide järjestus on toimivalt seotud promootoriga. 

 

16. Üks või enam nukleiinhapet vastavalt nõudluspunktile 15, kusjuures nimetatud nukleiin-

happed on üks või enam rekombinantset ekspressioonivektorit. 

 

17. Üks või enam nukleiinhapet vastavalt nõudluspunktile 15, kusjuures üks või enam 

rekombinantset ekspressioonivektorit tähendab üht või enamat viirusvektorit. 

 

18. Komplekt, mis sisaldab  

(a) Cas9-polüpeptiidi või nukleiinhapet, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis kodee-

rib nimetatud Cas9-polüpeptiidi, ja 

(b) ühemolekulilist DNA-d sihtivat RNA-d või nukleiinhapet, mis sisaldab nukleotiidide 

järjestust, mis kodeerib nimetatud ühemolekulilist DNA-d sihtivat RNA-d, kusjuures 

ühemolekuliline DNA-d sihtiv RNA sisaldab:  

(i) DNA-d sihtivat segmenti, mis sisaldab nukleotiidide järjestust, mis on komple-

mentaarne järjestusega siht-DNA-s, ja 

(ii) valguga seonduvat segmenti, mis interakteerub nimetatud Cas9-polüpeptiidiga, 

kusjuures valguga seonduv segment sisaldab kahte komplementaarset nukleotiidide 

fragmenti, mis hübridiseeruvad kaheahelalise RNA (dsRNA) dupleksi moodustami-

seks, ja kusjuures nimetatud kaks komplementaarset nukleotiidide fragmenti on kova-

lentselt seotud vahelejäävate nukleotiididega, ja 

kusjuures (a) ja (b) on samas või erinevates mahutites. 

 

19. Kompositsioon vastavalt mistahes nõudluspunktile 10−13, ühemolekuliline DNA-d sihtiv 

RNA või nimetatud ühemolekulilist DNA-d sihtivat RNA-d kodeeriv polünukleotiid vasta-

valt nõudluspunktile 14, üks või enam nukleiinhapet vastavalt mistahes nõudluspunktile 
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15−17 või komplekt vastavalt nõudluspunktile 18, kusjuures nimetatud dsRNA-dupleksi 

pikkus on 8 aluspaari (bp) kuni 30 bp. 

 

20. Kompositsioon vastavalt mistahes nõudluspunktile 10−13 või 19, ühemolekuliline 

DNA-d sihtiv RNA või nimetatud ühemolekulilist DNA-d sihtivat RNA-d kodeeriv polünuk-

leotiid vastavalt nõudluspunktile 14 või 19, üks või enam nukleiinhapet vastavalt mistahes 

nõudluspunktile 15−17 või 19 või komplekt vastavalt nõudluspunktile 18 või 19, kusjuures 

komplementaarsuse protsent nukleotiidide vahel, mis hübridiseeruvad valguga seonduva 

segmendi dsRNA-dupleksi moodustamiseks, on suurem kui 70%. 

 

21. Kompositsioon vastavalt mistahes nõudluspunktile 10−13, 19 või 20, ühemolekuliline 

DNA-d sihtiv RNA või nimetatud ühemolekulilist DNA-d sihtivat RNA-d kodeeriv polünuk-

leotiid vastavalt mistahes nõudluspunktile 14, 19 või 20, üks või enam nukleiinhapet vasta-

valt mistahes nõudluspunktile 15−17, 19 või 20 või komplekt vastavalt mistahes nõudlus-

punktile 18, 19 või 20, kusjuures siht-DNA esineb bakterirakus, arherakus, ainurakses 

eukarüootses organismis, taime rakus, selgrootu looma rakus või selgroogse looma rakus.  

 

22. Kompositsioon vastavalt mistahes nõudluspunktile 10−13 või 19−21, ühemolekuliline 

DNA-d sihtiv RNA või nimetatud ühemolekulilist DNA-d sihtivat RNA-d kodeeriv polünuk-

leotiid vastavalt mistahes nõudluspunktile 14 või 19−21, üks või enam nukleiinhapet vasta-

valt mistahes nõudluspunktile 15−17 või 19−21 või komplekt vastavalt mistahes nõudlus-

punktile 18−21, kusjuures siht-DNA on kromosoomne DNA. 

 

23. Kompositsioon vastavalt mistahes nõudluspunktile 10−13 või 19−22, või ühemolekuliline 

DNA-d sihtiv RNA või nimetatud ühemolekulilist DNA-d sihtivat RNA-d kodeeriv polünuk-

leotiid vastavalt mistahes nõudluspunktidele 14 või 19−22 või üks või enam nukleiinhapet 

vastavalt mistahes nõudluspunktidele 15−17 või 19−22 kasutamiseks terapeutilise ravimise 

meetodis patsiendil. 
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<210>  1 
<211>  1056 
<212>  PRT 
<213>  Pasteurella multocida 
 
<400>  1 
 
Met Gln Thr Thr Asn Leu Ser Tyr Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Ile  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Ser Val Gly Trp Ala Val Val Glu Ile Asn Glu Asn Glu Asp Pro  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Gly Leu Ile Asp Val Gly Val Arg Ile Phe Glu Arg Ala Glu Val  
        35                  40                  45               
 
 
Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Ser Arg Arg Leu Ala Arg Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Thr Arg Arg Leu Ile Arg Arg Arg Ala His Arg Leu Leu Leu Ala Lys  
65                  70                  75                  80   
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Arg Phe Leu Lys Arg Glu Gly Ile Leu Ser Thr Ile Asp Leu Glu Lys  
                85                  90                  95       
 
 
Gly Leu Pro Asn Gln Ala Trp Glu Leu Arg Val Ala Gly Leu Glu Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Arg Leu Ser Ala Ile Glu Trp Gly Ala Val Leu Leu His Leu Ile Lys  
        115                 120                 125              
 
 
His Arg Gly Tyr Leu Ser Lys Arg Lys Asn Glu Ser Gln Thr Asn Asn  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Glu Leu Gly Ala Leu Leu Ser Gly Val Ala Gln Asn His Gln Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Gln Ser Asp Asp Tyr Arg Thr Pro Ala Glu Leu Ala Leu Lys Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Phe Ala Lys Glu Glu Gly His Ile Arg Asn Gln Arg Gly Ala Tyr Thr  
            180                 185                 190          
 
 
His Thr Phe Asn Arg Leu Asp Leu Leu Ala Glu Leu Asn Leu Leu Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Ala Gln Gln His Gln Phe Gly Asn Pro His Cys Lys Glu His Ile Gln  
    210                 215                 220                  
 
 
Gln Tyr Met Thr Glu Leu Leu Met Trp Gln Lys Pro Ala Leu Ser Gly  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Ala Ile Leu Lys Met Leu Gly Lys Cys Thr His Glu Lys Asn Glu  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Lys Ala Ala Lys His Thr Tyr Ser Ala Glu Arg Phe Val Trp Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Lys Leu Asn Asn Leu Arg Ile Leu Glu Asp Gly Ala Glu Arg Ala  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Asn Glu Glu Glu Arg Gln Leu Leu Ile Asn His Pro Tyr Glu Lys  
    290                 295                 300                  
 
 
Ser Lys Leu Thr Tyr Ala Gln Val Arg Lys Leu Leu Gly Leu Ser Glu  
305                 310                 315                 320  
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Gln Ala Ile Phe Lys His Leu Arg Tyr Ser Lys Glu Asn Ala Glu Ser  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Thr Phe Met Glu Leu Lys Ala Trp His Ala Ile Arg Lys Ala Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Asn Gln Gly Leu Lys Asp Thr Trp Gln Asp Leu Ala Lys Lys Pro  
        355                 360                 365              
 
 
Asp Leu Leu Asp Glu Ile Gly Thr Ala Phe Ser Leu Tyr Lys Thr Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Asp Ile Gln Gln Tyr Leu Thr Asn Lys Val Pro Asn Ser Val Ile  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asn Ala Leu Leu Val Ser Leu Asn Phe Asp Lys Phe Ile Glu Leu Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Lys Ser Leu Arg Lys Ile Leu Pro Leu Met Glu Gln Gly Lys Arg  
            420                 425                 430          
 
 
Tyr Asp Gln Ala Cys Arg Glu Ile Tyr Gly His His Tyr Gly Glu Ala  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Gln Lys Thr Ser Gln Leu Leu Pro Ala Ile Pro Ala Gln Glu Ile  
    450                 455                 460                  
 
 
Arg Asn Pro Val Val Leu Arg Thr Leu Ser Gln Ala Arg Lys Val Ile  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asn Ala Ile Ile Arg Gln Tyr Gly Ser Pro Ala Arg Val His Ile Glu  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Gly Arg Glu Leu Gly Lys Ser Phe Lys Glu Arg Arg Glu Ile Gln  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Gln Gln Glu Asp Asn Arg Thr Lys Arg Glu Ser Ala Val Gln Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Phe Lys Glu Leu Phe Ser Asp Phe Ser Ser Glu Pro Lys Ser Lys Asp  
    530                 535                 540                  
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Ile Leu Lys Phe Arg Leu Tyr Glu Gln Gln His Gly Lys Cys Leu Tyr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ser Gly Lys Glu Ile Asn Ile His Arg Leu Asn Glu Lys Gly Tyr Val  
                565                 570                 575      
 
 
Glu Ile Asp His Ala Leu Pro Phe Ser Arg Thr Trp Asp Asp Ser Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Asn Lys Val Leu Val Leu Ala Ser Glu Asn Gln Asn Lys Gly Asn  
        595                 600                 605              
 
 
Gln Thr Pro Tyr Glu Trp Leu Gln Gly Lys Ile Asn Ser Glu Arg Trp  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Asn Phe Val Ala Leu Val Leu Gly Ser Gln Cys Ser Ala Ala Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Gln Arg Leu Leu Thr Gln Val Ile Asp Asp Asn Lys Phe Ile Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Ile Ala Arg Phe Leu Ser Asn Tyr  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Gln Glu Asn Leu Leu Leu Val Gly Lys Asn Lys Lys Asn Val Phe  
        675                 680                 685              
 
 
Thr Pro Asn Gly Gln Ile Thr Ala Leu Leu Arg Ser Arg Trp Gly Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Ile Lys Ala Arg Glu Asn Asn Asn Arg His His Ala Leu Asp Ala Ile  
705                 710                 715                 720  
 
 
Val Val Ala Cys Ala Thr Pro Ser Met Gln Gln Lys Ile Thr Arg Phe  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Arg Phe Lys Glu Val His Pro Tyr Lys Ile Glu Asn Arg Tyr Glu  
            740                 745                 750          
 
 
Met Val Asp Gln Glu Ser Gly Glu Ile Ile Ser Pro His Phe Pro Glu  
        755                 760                 765              
 
 
Pro Trp Ala Tyr Phe Arg Gln Glu Val Asn Ile Arg Val Phe Asp Asn  
    770                 775                 780                  
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His Pro Asp Thr Val Leu Lys Glu Met Leu Pro Asp Arg Pro Gln Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asn His Gln Phe Val Gln Pro Leu Phe Val Ser Arg Ala Pro Thr Arg  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Met Ser Gly Gln Gly His Met Glu Thr Ile Lys Ser Ala Lys Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ala Glu Gly Ile Ser Val Leu Arg Ile Pro Leu Thr Gln Leu Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Pro Asn Leu Leu Glu Asn Met Val Asn Lys Glu Arg Glu Pro Ala Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Tyr Ala Gly Leu Lys Ala Arg Leu Ala Glu Phe Asn Gln Asp Pro Ala  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Ala Phe Ala Thr Pro Phe Tyr Lys Gln Gly Gly Gln Gln Val Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Ala Ile Arg Val Glu Gln Val Gln Lys Ser Gly Val Leu Val Arg Glu  
            900                 905                 910          
 
 
Asn Asn Gly Val Ala Asp Asn Ala Ser Ile Val Arg Thr Asp Val Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Ile Lys Asn Asn Lys Phe Phe Leu Val Pro Ile Tyr Thr Trp Gln Val  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Lys Gly Ile Leu Pro Asn Lys Ala Ile Val Ala His Lys Asn Glu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asp Glu Trp Glu Glu Met Asp Glu Gly Ala Lys Phe Lys Phe Ser Leu  
                965                 970                 975      
 
 
Phe Pro Asn Asp Leu Val Glu Leu Lys Thr Lys Lys Glu Tyr Phe Phe  
            980                 985                 990          
 
 
Gly Tyr Tyr Ile Gly Leu Asp Arg  Ala Thr Gly Asn Ile  Ser Leu Lys  
        995                 1000                 1005              
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Glu His  Asp Gly Glu Ile Ser  Lys Gly Lys Asp Gly  Val Tyr Arg  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Val Gly  Val Lys Leu Ala Leu  Ser Phe Glu Lys Tyr  Gln Val Asp  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Glu Leu  Gly Lys Asn Arg Gln  Ile Cys Arg Pro Gln  Gln Arg Gln  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Pro Val  Arg  
    1055      
 
 
<210>  2 
<211>  1368 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus pyogenes 
 
<400>  2 
 
Met Asp Lys Lys Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Ile Thr Asp Glu Tyr Lys Val Pro Ser Lys Lys Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Arg His Ser Ile Lys Lys Asn Leu Ile  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Glu Thr Ala Glu Ala Thr Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Lys Asn Arg Ile Cys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Asn Glu Met Ala Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Glu Ser Phe Leu Val Glu Glu Asp Lys Lys  
            100                 105                 110          
 
 
His Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Ile Val Asp Glu Val Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Lys Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Lys Leu Val Asp  
    130                 135                 140                  
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Ser Thr Asp Lys Ala Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Asp Leu Asn Pro  
                165                 170                 175      
 
 
Asp Asn Ser Asp Val Asp Lys Leu Phe Ile Gln Leu Val Gln Thr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Leu Phe Glu Glu Asn Pro Ile Asn Ala Ser Gly Val Asp Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Ala Ile Leu Ser Ala Arg Leu Ser Lys Ser Arg Arg Leu Glu Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Ile Ala Gln Leu Pro Gly Glu Lys Lys Asn Gly Leu Phe Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Ile Ala Leu Ser Leu Gly Leu Thr Pro Asn Phe Lys Ser Asn Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Leu Ala Glu Asp Ala Lys Leu Gln Leu Ser Lys Asp Thr Tyr Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Asp Leu Asp Asn Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Gln Tyr Ala Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ala Ala Lys Asn Leu Ser Asp Ala Ile Leu Leu Ser Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Arg Val Asn Thr Glu Ile Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Lys Arg Tyr Asp Glu His His Gln Asp Leu Thr Leu Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Leu Val Arg Gln Gln Leu Pro Glu Lys Tyr Lys Glu Ile Phe Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Gln Ser Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Gly Ala Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Glu Phe Tyr Lys Phe Ile Lys Pro Ile Leu Glu Lys Met Asp  
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    370                 375                 380                  
 
 
Gly Thr Glu Glu Leu Leu Val Lys Leu Asn Arg Glu Asp Leu Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gly Glu Leu His Ala Ile Leu Arg Arg Gln Glu Asp Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Lys Asp Asn Arg Glu Lys Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Asn Ser Arg Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Met Thr Arg Lys Ser Glu Glu Thr Ile Thr Pro Trp Asn Phe Glu Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Asp Lys Gly Ala Ser Ala Gln Ser Phe Ile Glu Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Phe Asp Lys Asn Leu Pro Asn Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Tyr Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Val Thr Glu Gly Met Arg Lys Pro Ala Phe Leu Ser Gly Glu Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Lys Ala Ile Val Asp Leu Leu Phe Lys Thr Asn Arg Lys Val Thr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Lys Gln Leu Lys Glu Asp Tyr Phe Lys Lys Ile Glu Cys Phe Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Val Glu Ile Ser Gly Val Glu Asp Arg Phe Asn Ala Ser Leu Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Tyr His Asp Leu Leu Lys Ile Ile Lys Asp Lys Asp Phe Leu Asp  
        595                 600                 605              
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Asn Glu Glu Asn Glu Asp Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Glu Glu Arg Leu Lys Thr Tyr Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
His Leu Phe Asp Asp Lys Val Met Lys Gln Leu Lys Arg Arg Arg Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Arg Lys Leu Ile Asn Gly Ile Arg Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gln Ser Gly Lys Thr Ile Leu Asp Phe Leu Lys Ser Asp Gly Phe  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile His Asp Asp Ser Leu Thr Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Glu Asp Ile Gln Lys Ala Gln Val Ser Gly Gln Gly Asp Ser Leu  
705                 710                 715                 720  
 
 
His Glu His Ile Ala Asn Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Leu Gln Thr Val Lys Val Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met Gly  
            740                 745                 750          
 
 
Arg His Lys Pro Glu Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Thr Gln Lys Gly Gln Lys Asn Ser Arg Glu Arg Met Lys Arg Ile  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Glu Gly Ile Lys Glu Leu Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Thr Gln Leu Gln Asn Glu Lys Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Val Asp Gln Glu Leu Asp Ile Asn Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Asp Tyr Asp Val Asp His Ile Val Pro Gln Ser Phe Leu Lys  
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        835                 840                 845              
 
 
Asp Asp Ser Ile Asp Asn Lys Val Leu Thr Arg Ser Asp Lys Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asn Val Pro Ser Glu Glu Val Val Lys Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Trp Arg Gln Leu Leu Asn Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Ser Glu Leu Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Gln Ile Leu Asp Ser Arg Met Asn Thr Lys Tyr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asp Lys Leu Ile Arg Glu Val Lys Val Ile Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Leu Val Ser Asp Phe Arg Lys Asp Phe Gln Phe Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asn Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Val Gly Thr Ala Leu Ile Lys Lys  Tyr Pro Lys Leu Glu  Ser Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Lys Val  Tyr Asp Val Arg Lys  Met Ile Ala  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Ser  Glu Gln Glu Ile Gly  Lys Ala Thr Ala Lys  Tyr Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Tyr Ser  Asn Ile Met Asn Phe  Phe Lys Thr Glu Ile  Thr Leu Ala  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Gly  Glu Ile Arg Lys Arg  Pro Leu Ile Glu Thr  Asn Gly Glu  
    1055                 1060                 1065              
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Thr Gly  Glu Ile Val Trp Asp  Lys Gly Arg Asp Phe  Ala Thr Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Arg Lys  Val Leu Ser Met Pro  Gln Val Asn Ile Val  Lys Lys Thr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Glu Val  Gln Thr Gly Gly Phe  Ser Lys Glu Ser Ile  Leu Pro Lys  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Arg Asn  Ser Asp Lys Leu Ile  Ala Arg Lys Lys Asp  Trp Asp Pro  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Lys  Tyr Gly Gly Phe Asp  Ser Pro Thr Val Ala  Tyr Ser Val  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Leu Val  Val Ala Lys Val Glu  Lys Gly Lys Ser Lys  Lys Leu Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ser Val  Lys Glu Leu Leu Gly  Ile Thr Ile Met Glu  Arg Ser Ser  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Phe Glu  Lys Asn Pro Ile Asp  Phe Leu Glu Ala Lys  Gly Tyr Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Val  Lys Lys Asp Leu Ile  Ile Lys Leu Pro Lys  Tyr Ser Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Phe Glu  Leu Glu Asn Gly Arg  Lys Arg Met Leu Ala  Ser Ala Gly  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Glu Leu  Gln Lys Gly Asn Glu  Leu Ala Leu Pro Ser  Lys Tyr Val  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asn Phe  Leu Tyr Leu Ala Ser  His Tyr Glu Lys Leu  Lys Gly Ser  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Pro Glu  Asp Asn Glu Gln Lys  Gln Leu Phe Val Glu  Gln His Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
His Tyr  Leu Asp Glu Ile Ile  Glu Gln Ile Ser Glu  Phe Ser Lys  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Arg Val  Ile Leu Ala Asp Ala  Asn Leu Asp Lys Val  Leu Ser Ala  
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    1280                 1285                 1290              
 
 
Tyr Asn  Lys His Arg Asp Lys  Pro Ile Arg Glu Gln  Ala Glu Asn  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ile Ile  His Leu Phe Thr Leu  Thr Asn Leu Gly Ala  Pro Ala Ala  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Phe Lys  Tyr Phe Asp Thr Thr  Ile Asp Arg Lys Arg  Tyr Thr Ser  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Thr Lys  Glu Val Leu Asp Ala  Thr Leu Ile His Gln  Ser Ile Thr  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Gly Leu  Tyr Glu Thr Arg Ile  Asp Leu Ser Gln Leu  Gly Gly Asp  
    1355                 1360                 1365              
 
 
<210>  3 
<211>  1334 
<212>  PRT 
<213>  Listeria innocua 
 
<400>  3 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Thr Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Leu Thr Asp Gln Tyr Asp Leu Val Lys Arg Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Ile Ala Gly Asp Ser Glu Lys Lys Gln Ile Lys Lys Asn Phe Trp  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Val Arg Leu Phe Asp Glu Gly Gln Thr Ala Ala Asp Arg Arg Met  
    50                  55                  60                   
 
 
Ala Arg Thr Ala Arg Arg Arg Ile Glu Arg Arg Arg Asn Arg Ile Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Gly Ile Phe Ala Glu Glu Met Ser Lys Thr Asp Ala Asn  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe Cys Arg Leu Ser Asp Ser Phe Tyr Val Asp Asn Glu Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 



 13 EE – EP 2 800 811 B1 

Asn Ser Arg His Pro Phe Phe Ala Thr Ile Glu Glu Glu Val Glu Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Lys Asn Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Glu Glu Leu Val Asn  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Ser Glu Lys Ala Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Tyr Arg Gly Asn Phe Leu Ile Glu Gly Ala Leu Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Gln Asn Thr Ser Val Asp Gly Ile Tyr Lys Gln Phe Ile Gln Thr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Val Phe Ala Ser Gly Ile Glu Asp Gly Ser Leu Lys Lys Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Asp Asn Lys Asp Val Ala Lys Ile Leu Val Glu Lys Val Thr Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Glu Lys Leu Glu Arg Ile Leu Lys Leu Tyr Pro Gly Glu Lys Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ala Gly Met Phe Ala Gln Phe Ile Ser Leu Ile Val Gly Ser Lys Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Asn Phe Gln Lys Pro Phe Asp Leu Ile Glu Lys Ser Asp Ile Glu Cys  
            260                 265                 270          
 
 
Ala Lys Asp Ser Tyr Glu Glu Asp Leu Glu Ser Leu Leu Ala Leu Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Asp Glu Tyr Ala Glu Leu Phe Val Ala Ala Lys Asn Ala Tyr Ser  
    290                 295                 300                  
 
 
Ala Val Val Leu Ser Ser Ile Ile Thr Val Ala Glu Thr Glu Thr Asn  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ala Lys Leu Ser Ala Ser Met Ile Glu Arg Phe Asp Thr His Glu Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Leu Gly Glu Leu Lys Ala Phe Ile Lys Leu His Leu Pro Lys His  
            340                 345                 350          
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Tyr Glu Glu Ile Phe Ser Asn Thr Glu Lys His Gly Tyr Ala Gly Tyr  
        355                 360                 365              
 
 
Ile Asp Gly Lys Thr Lys Gln Ala Asp Phe Tyr Lys Tyr Met Lys Met  
    370                 375                 380                  
 
 
Thr Leu Glu Asn Ile Glu Gly Ala Asp Tyr Phe Ile Ala Lys Ile Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Glu Asn Phe Leu Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ala Ile  
                405                 410                 415      
 
 
Pro His Gln Leu His Leu Glu Glu Leu Glu Ala Ile Leu His Gln Gln  
            420                 425                 430          
 
 
Ala Lys Tyr Tyr Pro Phe Leu Lys Glu Asn Tyr Asp Lys Ile Lys Ser  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Val Thr Phe Arg Ile Pro Tyr Phe Val Gly Pro Leu Ala Asn Gly  
    450                 455                 460                  
 
 
Gln Ser Glu Phe Ala Trp Leu Thr Arg Lys Ala Asp Gly Glu Ile Arg  
465                 470                 475                 480  
 
 
Pro Trp Asn Ile Glu Glu Lys Val Asp Phe Gly Lys Ser Ala Val Asp  
                485                 490                 495      
 
 
Phe Ile Glu Lys Met Thr Asn Lys Asp Thr Tyr Leu Pro Lys Glu Asn  
            500                 505                 510          
 
 
Val Leu Pro Lys His Ser Leu Cys Tyr Gln Lys Tyr Leu Val Tyr Asn  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Leu Thr Lys Val Arg Tyr Ile Asn Asp Gln Gly Lys Thr Ser Tyr  
    530                 535                 540                  
 
 
Phe Ser Gly Gln Glu Lys Glu Gln Ile Phe Asn Asp Leu Phe Lys Gln  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Arg Lys Val Lys Lys Lys Asp Leu Glu Leu Phe Leu Arg Asn Met  
                565                 570                 575      
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Ser His Val Glu Ser Pro Thr Ile Glu Gly Leu Glu Asp Ser Phe Asn  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Ser Tyr Ser Thr Tyr His Asp Leu Leu Lys Val Gly Ile Lys Gln  
        595                 600                 605              
 
 
Glu Ile Leu Asp Asn Pro Val Asn Thr Glu Met Leu Glu Asn Ile Val  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Ile Leu Thr Val Phe Glu Asp Lys Arg Met Ile Lys Glu Gln Leu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gln Gln Phe Ser Asp Val Leu Asp Gly Val Val Leu Lys Lys Leu Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Arg Arg His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Lys Leu Leu Met  
            660                 665                 670          
 
 
Gly Ile Arg Asp Lys Gln Ser His Leu Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Met  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Asp Asp Gly Leu Asn Arg Asn Leu Met Gln Leu Ile Asn Asp Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Asn Leu Ser Phe Lys Ser Ile Ile Glu Lys Glu Gln Val Thr Thr Ala  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asp Lys Asp Ile Gln Ser Ile Val Ala Asp Leu Ala Gly Ser Pro Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Lys Lys Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val  
            740                 745                 750          
 
 
Ser Val Met Gly Tyr Pro Pro Gln Thr Ile Val Val Glu Met Ala Arg  
        755                 760                 765              
 
 
Glu Asn Gln Thr Thr Gly Lys Gly Lys Asn Asn Ser Arg Pro Arg Tyr  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Ser Leu Glu Lys Ala Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu His Pro Thr Asp Asn Gln Glu Leu Arg Asn Asn Arg Leu Tyr Leu  
                805                 810                 815      
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Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Lys Asp Met Tyr Thr Gly Gln Asp Leu Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Ile His Asn Leu Ser Asn Tyr Asp Ile Asp His Ile Val Pro Gln Ser  
        835                 840                 845              
 
 
Phe Ile Thr Asp Asn Ser Ile Asp Asn Leu Val Leu Thr Ser Ser Ala  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Asn Arg Glu Lys Gly Asp Asp Val Pro Pro Leu Glu Ile Val Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Arg Lys Val Phe Trp Glu Lys Leu Tyr Gln Gly Asn Leu Met Ser  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Arg Lys Phe Asp Tyr Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr  
            900                 905                 910          
 
 
Glu Ala Asp Lys Ala Arg Phe Ile His Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Ile Thr Lys Asn Val Ala Asn Ile Leu His Gln Arg Phe Asn Tyr  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Lys Asp Asp His Gly Asn Thr Met Lys Gln Val Arg Ile Val Thr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Lys Ser Ala Leu Val Ser Gln Phe Arg Lys Gln Phe Gln Leu Tyr  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Val Arg Asp Val Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu  
            980                 985                 990          
 
 
Asn Gly Val Val Ala Asn Thr Leu  Leu Lys Val Tyr Pro  Gln Leu Glu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Pro Glu  Phe Val Tyr Gly Asp  Tyr His Gln Phe Asp  Trp Phe Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Asn  Lys Ala Thr Ala Lys  Lys Gln Phe Tyr Thr  Asn Ile Met  
    1025                 1030                 1035              
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Leu Phe  Phe Ala Gln Lys Asp  Arg Ile Ile Asp Glu  Asn Gly Glu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ile Leu  Trp Asp Lys Lys Tyr  Leu Asp Thr Val Lys  Lys Val Met  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ser Tyr  Arg Gln Met Asn Ile  Val Lys Lys Thr Glu  Ile Gln Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gly Glu  Phe Ser Lys Ala Thr  Ile Lys Pro Lys Gly  Asn Ser Ser  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Leu  Ile Pro Arg Lys Thr  Asn Trp Asp Pro Met  Lys Tyr Gly  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Leu  Asp Ser Pro Asn Met  Ala Tyr Ala Val Val  Ile Glu Tyr  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Lys  Gly Lys Asn Lys Leu  Val Phe Glu Lys Lys  Ile Ile Arg  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Val Thr  Ile Met Glu Arg Lys  Ala Phe Glu Lys Asp  Glu Lys Ala  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Phe Leu  Glu Glu Gln Gly Tyr  Arg Gln Pro Lys Val  Leu Ala Lys  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Leu Pro  Lys Tyr Thr Leu Tyr  Glu Cys Glu Glu Gly  Arg Arg Arg  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Met Leu  Ala Ser Ala Asn Glu  Ala Gln Lys Gly Asn  Gln Gln Val  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Pro  Asn His Leu Val Thr  Leu Leu His His Ala  Ala Asn Cys  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Glu Val  Ser Asp Gly Lys Ser  Leu Asp Tyr Ile Glu  Ser Asn Arg  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Glu Met  Phe Ala Glu Leu Leu  Ala His Val Ser Glu  Phe Ala Lys  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Arg Tyr  Thr Leu Ala Glu Ala  Asn Leu Asn Lys Ile  Asn Gln Leu  
    1250                 1255                 1260              
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Phe Glu  Gln Asn Lys Glu Gly  Asp Ile Lys Ala Ile  Ala Gln Ser  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Phe Val  Asp Leu Met Ala Phe  Asn Ala Met Gly Ala  Pro Ala Ser  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Phe Lys  Phe Phe Glu Thr Thr  Ile Glu Arg Lys Arg  Tyr Asn Asn  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Leu Asn Ser  Thr Ile Ile Tyr Gln  Ser Ile Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Gly Leu  Tyr Glu Ser Arg Lys  Arg Leu Asp Asp  
    1325                 1330                  
 
 
<210>  4 
<211>  1368 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus pyogenes 
 
<400>  4 
 
Met Asp Lys Lys Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ser Lys Lys Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Gly Leu Gly Asn Thr Asp Arg His Gly Ile Lys Lys Asn Leu Ile  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Glu Thr Ala Glu Ala Thr Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Lys Asn Arg Ile Cys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Asn Glu Met Ala Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Glu Ser Phe Leu Val Glu Glu Asp Lys Lys  
            100                 105                 110          
 
 
His Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Ile Val Asp Glu Val Ala Tyr  
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        115                 120                 125              
 
 
His Glu Lys Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Lys Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Thr Asp Lys Val Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Asp Leu Asn Pro  
                165                 170                 175      
 
 
Asp Asn Ser Asp Val Asp Lys Leu Phe Ile Gln Leu Val Gln Thr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Leu Phe Glu Glu Asn Pro Ile Asn Ala Ser Arg Val Asp Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Ala Ile Leu Ser Ala Arg Leu Ser Lys Ser Arg Arg Leu Glu Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Ile Ala Gln Leu Pro Gly Glu Lys Lys Asn Gly Leu Phe Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Ile Ala Leu Ser Leu Gly Leu Thr Pro Asn Phe Lys Ser Asn Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Leu Ala Glu Asp Ala Lys Leu Gln Leu Ser Lys Asp Thr Tyr Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Asp Leu Asp Asn Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Gln Tyr Ala Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ala Ala Lys Asn Leu Ser Asp Ala Thr Leu Leu Ser Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Arg Val Asn Ser Glu Ile Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Lys Arg Tyr Asp Glu His His Gln Asp Leu Thr Leu Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Leu Val Arg Gln Gln Leu Pro Glu Lys Tyr Lys Glu Ile Phe Phe  
            340                 345                 350          
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Asp Gln Ser Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Gly Ala Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Glu Phe Tyr Lys Phe Ile Lys Pro Ile Leu Glu Lys Met Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Thr Glu Glu Leu Leu Ala Lys Leu Asn Arg Glu Asp Leu Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro Tyr Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gly Glu Leu His Ala Ile Leu Arg Arg Gln Glu Asp Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Lys Asp Asn Arg Glu Lys Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Asn Ser Arg Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Met Thr Arg Lys Ser Glu Glu Thr Ile Thr Pro Trp Asn Phe Glu Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Asp Lys Gly Ala Ser Ala Gln Ser Phe Ile Glu Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Phe Asp Lys Asn Leu Pro Asn Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Tyr Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Val Thr Glu Gly Met Arg Lys Pro Ala Phe Leu Ser Gly Glu Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Lys Ala Ile Val Asp Leu Leu Phe Lys Thr Asn Arg Lys Val Thr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Lys Gln Leu Lys Glu Asp Tyr Phe Lys Lys Ile Glu Cys Phe Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Val Glu Ile Ser Gly Val Glu Asp Arg Phe Asn Ala Ser Leu Gly  
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            580                 585                 590          
 
 
Thr Tyr His Asp Leu Leu Lys Ile Ile Lys Asp Lys Asp Phe Leu Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Glu Glu Asn Glu Asp Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Glu Glu Arg Leu Lys Thr Tyr Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
His Leu Phe Asp Asp Lys Val Met Lys Gln Leu Lys Arg Arg Arg Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Arg Lys Leu Ile Asn Gly Ile Arg Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gln Ser Gly Lys Thr Ile Leu Asp Phe Leu Lys Ser Asp Gly Phe  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile His Asp Asp Ser Leu Thr Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Glu Asp Ile Gln Lys Ala Gln Val Ser Gly Gln Gly Asp Ser Leu  
705                 710                 715                 720  
 
 
His Glu His Ile Ala Asn Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Leu Gln Thr Val Lys Val Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met Gly  
            740                 745                 750          
 
 
Arg His Lys Pro Glu Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Thr Gln Lys Gly Gln Lys Asn Ser Arg Glu Arg Met Lys Arg Ile  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Glu Gly Ile Lys Glu Leu Gly Ser Asp Ile Leu Lys Glu Tyr Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Thr Gln Leu Gln Asn Glu Lys Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
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Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Val Asp Gln Glu Leu Asp Ile Asn Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Asp Tyr Asp Val Asp His Ile Val Pro Gln Ser Phe Leu Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asp Ser Ile Asp Asn Lys Val Leu Thr Arg Ser Asp Lys Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asn Val Pro Ser Glu Glu Val Val Lys Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Trp Arg Gln Leu Leu Asn Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Ser Glu Leu Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Val Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Gln Ile Leu Asp Ser Arg Met Asn Thr Lys Tyr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asp Lys Leu Ile Arg Glu Val Arg Val Ile Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Leu Val Ser Asp Phe Arg Lys Asp Phe Gln Phe Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asn Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Val Gly Thr Ala Leu Ile Lys Lys  Tyr Pro Lys Leu Glu  Ser Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Lys Val  Tyr Asp Val Arg Lys  Met Ile Ala  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Ser  Glu Gln Glu Ile Gly  Lys Ala Thr Ala Lys  Tyr Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Tyr Ser  Asn Ile Met Asn Phe  Phe Lys Thr Glu Ile  Thr Leu Ala  
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    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Gly  Glu Ile Arg Lys Arg  Pro Leu Ile Glu Thr  Asn Gly Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Thr Gly  Glu Ile Val Trp Asp  Lys Gly Arg Asp Phe  Ala Thr Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Arg Lys  Val Leu Ser Met Pro  Gln Val Asn Ile Val  Lys Lys Thr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Glu Val  Gln Thr Gly Gly Phe  Ser Lys Glu Ser Ile  Leu Pro Lys  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Arg Asn  Ser Asp Lys Leu Ile  Ala Arg Lys Lys Asp  Trp Asp Pro  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Lys  Tyr Gly Gly Phe Asp  Ser Pro Thr Val Ala  Tyr Ser Val  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Leu Val  Val Ala Lys Val Glu  Lys Gly Lys Ser Lys  Lys Leu Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ser Val  Lys Glu Leu Leu Gly  Ile Thr Ile Met Glu  Arg Ser Ser  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Phe Glu  Lys Asp Pro Ile Asp  Phe Leu Glu Ala Lys  Gly Tyr Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Val  Arg Lys Asp Leu Ile  Ile Lys Leu Pro Lys  Tyr Ser Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Phe Glu  Leu Glu Asn Gly Arg  Lys Arg Met Leu Ala  Ser Ala Gly  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Glu Leu  Gln Lys Gly Asn Glu  Leu Ala Leu Pro Ser  Lys Tyr Val  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asn Phe  Leu Tyr Leu Ala Ser  His Tyr Glu Lys Leu  Lys Gly Ser  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Pro Glu  Asp Asn Glu Gln Lys  Gln Leu Phe Val Glu  Gln His Lys  
    1250                 1255                 1260              
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His Tyr  Leu Asp Glu Ile Ile  Glu Gln Ile Ser Glu  Phe Ser Lys  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Arg Val  Ile Leu Ala Asp Ala  Asn Leu Asp Lys Val  Leu Ser Ala  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Tyr Asn  Lys His Arg Asp Lys  Pro Ile Arg Glu Gln  Ala Glu Asn  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ile Ile  His Leu Phe Thr Leu  Thr Asn Leu Gly Ala  Pro Ala Ala  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Phe Lys  Tyr Phe Asp Thr Thr  Ile Asp Arg Lys Arg  Tyr Thr Ser  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Thr Lys  Glu Val Leu Asp Ala  Thr Leu Ile His Gln  Ser Ile Thr  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Gly Leu  Tyr Glu Thr Arg Ile  Asp Leu Ser Gln Leu  Gly Gly Asp  
    1355                 1360                 1365              
 
 
<210>  5 
<211>  1370 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus agalactiae 
 
<400>  5 
 
Met Asn Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ser Ile Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Glu Tyr Ile Lys Lys Asn Leu Ile  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Gly Gly Asn Thr Ala Ala Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Met Ser Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
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Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Glu Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Ser Lys Tyr Pro Ile Phe Ala Thr Leu Gln Glu Glu Lys Asp Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Lys Phe Ser Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Glu Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Lys Glu Lys Ala Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Ile Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Asp Asp Ser Phe Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Val Arg Asn Thr Asp Ile Ser Lys Gln Tyr Gln Asp Phe Leu Glu Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Phe Asn Thr Thr Phe Glu Asn Asn Asp Leu Leu Ser Gln Asn Val Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Val Glu Ala Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Ile Leu Ala Gln Tyr Pro Asn Gln Lys Ser Thr Gly Ile Phe Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys Tyr  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Asn Leu Glu Asp Lys Thr Pro Leu Gln Phe Ala Lys Asp Ser Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Glu Asp Leu Glu Asn Leu Leu Gly Gln Ile Gly Asp Glu Phe Ala  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Leu Phe Ser Ala Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Val Leu Leu Ser  
    290                 295                 300                  
 
 
Gly Ile Leu Thr Val Ile Asp Leu Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala  
305                 310                 315                 320  
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Ser Met Ile Gln Arg Tyr Asp Glu His Arg Glu Asp Leu Lys Gln Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Gln Phe Val Lys Ala Ser Leu Pro Glu Lys Tyr Gln Glu Ile Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Ala Asp Ser Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Glu Gly Lys Thr  
        355                 360                 365              
 
 
Asn Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Ser Lys Leu Leu Thr Lys Gln  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Asp Ser Glu Asn Phe Leu Glu Lys Ile Lys Asn Glu Asp Phe Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Val His  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Thr Glu Leu Lys Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ser Glu Tyr Tyr Pro  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Leu Lys Glu Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Pro Tyr Tyr Ile Gly Pro Leu Ala Arg Glu Lys Ser Asp Phe Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Trp Met Thr Arg Lys Thr Asp Asp Ser Ile Arg Pro Trp Asn Phe Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asp Leu Val Asp Lys Glu Lys Ser Ala Glu Ala Phe Ile His Arg Met  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Asn Asn Asp Phe Tyr Leu Pro Glu Glu Lys Val Leu Pro Lys His  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Leu Ile Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val  
        515                 520                 525              
 
 
Arg Tyr Lys Asn Glu Gln Gly Glu Thr Tyr Phe Phe Asp Ser Asn Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Glu His Arg Lys Val Ser  
545                 550                 555                 560  
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Lys Lys Lys Leu Leu Asp Phe Leu Ala Lys Glu Tyr Glu Glu Phe Arg  
                565                 570                 575      
 
 
Ile Val Asp Val Ile Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Leu Gly Thr Tyr His Asp Leu Glu Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Asp Asn Pro Asp Asn Glu Ser Ile Leu Glu Asp Ile Val Gln Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Lys Lys Arg Leu Glu Asn  
625                 630                 635                 640  
 
 
Tyr Lys Asp Leu Phe Thr Glu Ser Gln Leu Lys Lys Leu Tyr Arg Arg  
                645                 650                 655      
 
 
His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Lys Leu Ile Asn Gly Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Arg Asp Lys Glu Ser Gln Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Arg Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Gly Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Ser Phe Lys Ser Ile Ile Ser Lys Ala Gln Ala Gly Ser His Ser Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asn Leu Lys Glu Val Val Gly Glu Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Val  
            740                 745                 750          
 
 
Met Gly Tyr Glu Pro Glu Gln Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Thr Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Arg Gln Arg Tyr Lys Leu  
    770                 775                 780                  
 
 



 28 EE – EP 2 800 811 B1 

Leu Asp Asp Gly Val Lys Asn Leu Ala Ser Asp Leu Asn Gly Asn Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Lys Glu Tyr Pro Thr Asp Asn Gln Ala Leu Gln Asn Glu Arg Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Phe Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Ala  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Asp Ile Asp Asn Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Gln Ala Phe Ile Lys Asp Asp Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Val Ser  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Ala Lys Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Leu Glu Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Val Lys Asp Cys Lys Val Phe Trp Lys Lys Leu Leu Asp Ala Lys Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Met Ser Gln Arg Lys Tyr Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly  
            900                 905                 910          
 
 
Leu Thr Ser Asp Asp Lys Ala Arg Phe Ile Gln Arg Gln Leu Val Glu  
        915                 920                 925              
 
 
Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Asn Glu Leu Asp Ser Lys Gly Arg Arg Ile Arg Lys Val Lys Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Thr Leu Lys Ser Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Gly  
                965                 970                 975      
 
 
Phe Tyr Lys Ile Arg Glu Val Asn Asn Tyr His His Ala His Asp Ala  
            980                 985                 990          
 
 
Tyr Leu Asn Ala Val Val Ala Lys  Ala Ile Leu Thr Lys  Tyr Pro Gln  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Glu  Pro Glu Phe Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro Lys  Tyr Asn Ser  
    1010                 1015                 1020              
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Tyr Lys  Thr Arg Lys Ser Ala  Thr Glu Lys Leu Phe  Phe Tyr Ser  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asn Ile  Met Asn Phe Phe Lys  Thr Lys Val Thr Leu  Ala Asp Gly  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Thr Val  Val Val Lys Asp Asp  Ile Glu Val Asn Asn  Asp Thr Gly  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Ile  Val Trp Asp Lys Lys  Lys His Phe Ala Thr  Val Arg Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Val Leu  Ser Tyr Pro Gln Asn  Asn Ile Val Lys Lys  Thr Glu Ile  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Gln Thr  Gly Gly Phe Ser Lys  Glu Ser Ile Leu Ala  His Gly Asn  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ser Asp  Lys Leu Ile Pro Arg  Lys Thr Lys Asp Ile  Tyr Leu Asp  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Pro Lys  Lys Tyr Gly Gly Phe  Asp Ser Pro Ile Val  Ala Tyr Ser  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Val Leu  Val Val Ala Asp Ile  Lys Lys Gly Lys Ala  Gln Lys Leu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Thr  Val Thr Glu Leu Leu  Gly Ile Thr Ile Met  Glu Arg Ser  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Arg Phe  Glu Lys Asn Pro Ser  Ala Phe Leu Glu Ser  Lys Gly Tyr  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Leu Asn  Ile Arg Ala Asp Lys  Leu Ile Ile Leu Pro  Lys Tyr Ser  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Phe  Glu Leu Glu Asn Gly  Arg Arg Arg Leu Leu  Ala Ser Ala  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Gly Glu  Leu Gln Lys Gly Asn  Glu Leu Ala Leu Pro  Thr Gln Phe  
    1220                 1225                 1230              
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Met Lys  Phe Leu Tyr Leu Ala  Ser Arg Tyr Asn Glu  Ser Lys Gly  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Lys Pro  Glu Glu Ile Glu Lys  Lys Gln Glu Phe Val  Asn Gln His  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Val Ser  Tyr Phe Asp Asp Ile  Leu Gln Leu Ile Asn  Asp Phe Ser  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Lys Arg  Val Ile Leu Ala Asp  Ala Asn Leu Glu Lys  Ile Asn Lys  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Leu Tyr  Gln Asp Asn Lys Glu  Asn Ile Ser Val Asp  Glu Leu Ala  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asn Asn  Ile Ile Asn Leu Phe  Thr Phe Thr Ser Leu  Gly Ala Pro  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ala Ala  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Ile Val Asp Arg  Lys Arg Tyr  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Thr Ser  Thr Lys Glu Val Leu  Asn Ser Thr Leu Ile  His Gln Ser  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp Leu Gly  Lys Leu Gly  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Glu Asp   
    1370  
 
 
<210>  6 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  6 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Glu Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
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Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
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        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Gly Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Leu Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
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Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Val Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Cys Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
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            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asp Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Asn Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
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Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
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    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Asn  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  7 
<211>  1377 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus agalactiae 
 
<400>  7 
 
Met Asn Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ser Ile Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
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Arg Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Glu Tyr Ile Lys Lys Asn Leu Ile  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Gly Gly Asn Thr Ala Ala Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Met Ser Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Glu Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Ser Lys Tyr Pro Ile Phe Ala Thr Met Gln Glu Glu Lys Tyr Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Lys Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Glu Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Lys Glu Lys Ala Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Asp Asp Arg Phe Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Val Arg Asn Thr Asp Ile Gln Lys Gln Tyr Gln Ala Phe Leu Glu Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Phe Asp Thr Thr Phe Glu Asn Asn His Leu Leu Ser Gln Asn Val Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Val Glu Ala Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Ile Leu Ala Gln Tyr Pro Asn Gln Lys Ser Thr Gly Ile Phe Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Asn Leu Glu Asp Lys Thr Pro Leu Gln Phe Ala Lys Asp Ser Tyr  
            260                 265                 270          
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Asp Glu Asp Leu Glu Asn Leu Leu Gly Gln Ile Gly Asp Glu Phe Ala  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Leu Phe Ser Val Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Val Leu Leu Ser  
    290                 295                 300                  
 
 
Gly Ile Leu Thr Val Thr Asp Leu Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Met Ile Gln Arg Tyr Asp Glu His His Glu Asp Leu Lys His Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Gln Phe Val Lys Ala Ser Leu Pro Glu Asn Tyr Arg Glu Val Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Ala Asp Ser Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Glu Gly Lys Thr  
        355                 360                 365              
 
 
Asn Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Leu Lys Leu Leu Thr Lys Gln  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Gly Ser Glu Tyr Phe Leu Glu Lys Ile Lys Asn Glu Asp Phe Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Val His  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Thr Glu Leu Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ser Glu Tyr Tyr Pro  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Leu Lys Glu Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Glu Lys Ser Asp Phe Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Trp Met Thr Arg Lys Thr Asp Asp Ser Ile Arg Pro Trp Asn Phe Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asp Leu Val Asp Lys Glu Lys Ser Ala Glu Ala Phe Ile His Arg Met  
                485                 490                 495      
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Thr Asn Asn Asp Leu Tyr Leu Pro Glu Glu Lys Val Leu Pro Lys His  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Leu Ile Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val  
        515                 520                 525              
 
 
Arg Phe Leu Ala Glu Gly Phe Lys Asp Phe Gln Phe Leu Asn Arg Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Lys Glu Thr Ile Phe Asn Ser Leu Phe Lys Glu Lys Arg Lys Val  
545                 550                 555                 560  
 
 
Thr Glu Lys Asp Ile Ile Ser Phe Leu Asn Lys Val Asp Gly Tyr Glu  
                565                 570                 575      
 
 
Gly Ile Ala Ile Lys Gly Ile Glu Lys Gln Phe Asn Ala Ser Leu Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Tyr His Asp Leu Lys Lys Ile Leu Gly Lys Asp Phe Leu Asp Asn  
        595                 600                 605              
 
 
Thr Asp Asn Glu Leu Ile Leu Glu Asp Ile Val Gln Thr Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Lys Lys Cys Leu Asp Ile Tyr Lys Asp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Phe Phe Thr Glu Ser Gln Leu Lys Lys Leu Tyr Arg Arg His Tyr Thr  
                645                 650                 655      
 
 
Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Lys Leu Ile Asn Gly Ile Arg Asn Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Asn Gln Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly Ser Ala  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Asp Leu Ser Phe Lys  
    690                 695                 700                  
 
 
Pro Ile Ile Asp Lys Ala Arg Thr Gly Ser His Ser Asp Asn Leu Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Glu Val Val Gly Glu Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly Ile  
                725                 730                 735      
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Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met Gly Tyr  
            740                 745                 750          
 
 
Glu Pro Glu Gln Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr Thr  
        755                 760                 765              
 
 
Ala Lys Gly Leu Ser Arg Ser Arg Gln Arg Leu Thr Thr Leu Arg Glu  
    770                 775                 780                  
 
 
Ser Leu Ala Asn Leu Lys Ser Asn Ile Leu Glu Glu Lys Lys Pro Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Tyr Val Lys Asp Gln Val Glu Asn His His Leu Ser Asp Asp Arg Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Phe Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Lys Lys Ala  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Asp Ile Asp Asn Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Gln Ala Phe Ile Lys Asp Asp Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Val Ser  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Ala Lys Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Ile Glu Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Val Lys Ala Arg Lys Met Phe Trp Lys Asn Leu Leu Asp Ala Lys Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Met Ser Gln Arg Lys Tyr Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly  
            900                 905                 910          
 
 
Leu Thr Ser Asp Asp Lys Ala Arg Phe Ile Gln Arg Gln Leu Val Glu  
        915                 920                 925              
 
 
Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Asn Glu Val Asp Asn Gly Lys Lys Ile Cys Lys Val Lys Ile Val  
945                 950                 955                 960  
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Thr Leu Lys Ser Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Gly Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Tyr Lys Ile Arg Glu Val Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr  
            980                 985                 990          
 
 
Leu Asn Ala Val Val Ala Lys Ala  Ile Leu Thr Lys Tyr  Pro Gln Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Glu Pro  Glu Phe Val Tyr Gly  Met Tyr Arg Gln Lys  Lys Leu Ser  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Ile  Val His Glu Asp Lys  Glu Glu Lys Tyr Ser  Glu Ala Thr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Arg Lys  Met Phe Phe Tyr Ser  Asn Leu Met Asn Met  Phe Lys Arg  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Val Val  Arg Leu Ala Asp Gly  Ser Ile Val Val Arg  Pro Val Ile  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Thr  Gly Arg Tyr Met Arg  Lys Thr Ala Trp Asp  Lys Lys Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
His Phe  Ala Thr Val Arg Lys  Val Leu Ser Tyr Pro  Gln Asn Asn  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Val  Lys Lys Thr Glu Ile  Gln Thr Gly Gly Phe  Ser Lys Glu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ser Ile  Leu Ala His Gly Asn  Ser Asp Lys Leu Ile  Pro Arg Lys  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Thr Lys  Asp Ile Tyr Leu Asp  Pro Lys Lys Tyr Gly  Gly Phe Asp  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ser Pro  Ile Val Ala Tyr Ser  Val Leu Val Val Ala  Asp Ile Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Gly  Lys Ala Gln Lys Leu  Lys Thr Val Thr Glu  Leu Leu Gly  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ile Thr  Ile Met Glu Arg Ser  Arg Phe Glu Lys Asn  Pro Ser Ala  
    1175                 1180                 1185              
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Phe Leu  Glu Ser Lys Gly Tyr  Leu Asn Ile Arg Asp  Asp Lys Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Met Ile  Leu Pro Lys Tyr Ser  Leu Phe Glu Leu Glu  Asn Gly Arg  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Arg Arg  Leu Leu Ala Ser Ala  Gly Glu Leu Gln Lys  Gly Asn Glu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Leu Ala  Leu Pro Thr Gln Phe  Met Lys Phe Leu Tyr  Leu Ala Ser  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Arg Tyr  Asn Glu Ser Lys Gly  Lys Pro Glu Glu Ile  Glu Lys Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Gln Glu  Phe Val Asn Gln His  Val Ser Tyr Phe Asp  Asp Ile Leu  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Gln Leu  Ile Asn Asp Phe Ser  Lys Arg Val Ile Leu  Ala Asp Ala  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Asn Leu  Glu Lys Ile Asn Lys  Leu Tyr Gln Asp Asn  Lys Glu Asn  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ile Pro  Val Asp Glu Leu Ala  Asn Asn Ile Ile Asn  Leu Phe Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Phe Thr  Ser Leu Gly Ala Pro  Ala Ala Phe Lys Phe  Phe Asp Lys  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Ile Val  Asp Arg Lys Arg Tyr  Thr Ser Thr Lys Glu  Val Leu Asn  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ser Thr  Leu Ile His Gln Ser  Ile Thr Gly Leu Tyr  Glu Thr Arg  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Ile Asp  Leu Gly Lys Leu Gly  Glu Asp  
    1370                 1375          
 
 
<210>  8 
<211>  1368 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus pyogenes 
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<400>  8 
 
Met Asp Lys Lys Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ser Lys Lys Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Gly Leu Gly Asn Thr Asp Arg His Gly Ile Lys Lys Asn Leu Ile  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Glu Thr Ala Glu Ala Thr Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Lys Asn Arg Ile Cys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Asn Glu Met Ala Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Glu Ser Phe Leu Val Glu Glu Asp Lys Lys  
            100                 105                 110          
 
 
His Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Ile Val Asp Glu Val Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Lys Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Lys Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Thr Asp Lys Val Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Asp Leu Asn Pro  
                165                 170                 175      
 
 
Asp Asn Ser Asp Val Asp Lys Leu Phe Ile Gln Leu Val Gln Thr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Leu Phe Glu Glu Asn Pro Ile Asn Ala Ser Arg Val Asp Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Ala Ile Leu Ser Ala Arg Leu Ser Lys Ser Arg Arg Leu Glu Asn  
    210                 215                 220                  
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Leu Ile Ala Gln Leu Pro Gly Glu Lys Lys Asn Gly Leu Phe Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Ile Ala Leu Ser Leu Gly Leu Thr Pro Asn Phe Lys Ser Asn Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Leu Ala Glu Asp Ala Lys Leu Gln Leu Ser Lys Asp Thr Tyr Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Asp Leu Asp Asn Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Gln Tyr Ala Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ala Ala Lys Asn Leu Ser Asp Ala Thr Leu Leu Ser Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Arg Val Asn Ser Glu Ile Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Lys Arg Tyr Asp Glu His His Gln Asp Leu Thr Leu Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Leu Val Arg Gln Gln Leu Pro Glu Lys Tyr Lys Glu Ile Phe Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Gln Ser Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Gly Ala Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Glu Phe Tyr Lys Phe Ile Lys Pro Ile Leu Glu Lys Met Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Thr Glu Glu Leu Leu Ala Lys Leu Asn Arg Glu Asp Leu Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro Tyr Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gly Glu Leu His Ala Ile Leu Arg Arg Gln Glu Asp Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Lys Asp Asn Arg Glu Lys Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Asn Ser Arg Phe Ala Trp  
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    450                 455                 460                  
 
 
Met Thr Arg Lys Ser Glu Glu Thr Ile Thr Pro Trp Asn Phe Glu Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Asp Lys Gly Ala Ser Ala Gln Ser Phe Ile Glu Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Phe Asp Lys Asn Leu Pro Asn Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Tyr Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Val Thr Glu Gly Met Arg Lys Pro Ala Phe Leu Ser Gly Glu Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Lys Ala Ile Val Asp Leu Leu Phe Lys Thr Asn Arg Lys Val Thr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Lys Gln Leu Lys Glu Asp Tyr Phe Lys Lys Ile Glu Cys Phe Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Val Glu Ile Ser Gly Val Glu Asp Arg Phe Asn Ala Ser Leu Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Tyr His Asp Leu Leu Lys Ile Ile Lys Asp Lys Asp Phe Leu Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Glu Glu Asn Glu Asp Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Glu Glu Arg Leu Lys Thr Tyr Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
His Leu Phe Asp Asp Lys Val Met Lys Gln Leu Lys Arg Arg Arg Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Arg Lys Leu Ile Asn Gly Ile Arg Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gln Ser Gly Lys Thr Ile Leu Asp Phe Leu Lys Ser Asp Gly Phe  
        675                 680                 685              
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Ala Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile His Asp Asp Ser Leu Thr Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Glu Asp Ile Gln Lys Ala Gln Val Ser Gly Gln Gly Asp Ser Leu  
705                 710                 715                 720  
 
 
His Glu His Ile Ala Asn Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Leu Gln Thr Val Lys Val Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met Gly  
            740                 745                 750          
 
 
Arg His Lys Pro Glu Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Thr Gln Lys Gly Gln Lys Asn Ser Arg Glu Arg Met Lys Arg Ile  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Glu Gly Ile Lys Glu Leu Gly Ser Asp Ile Leu Lys Glu Tyr Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Thr Gln Leu Gln Asn Glu Lys Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Val Asp Gln Glu Leu Asp Ile Asn Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Asp Tyr Asp Val Asp His Ile Val Pro Gln Ser Phe Leu Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asp Ser Ile Asp Asn Lys Val Leu Thr Arg Ser Asp Lys Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asn Val Pro Ser Glu Glu Val Val Lys Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Trp Arg Gln Leu Leu Asn Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Ser Glu Leu Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Val Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
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        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Gln Ile Leu Asp Ser Arg Met Asn Thr Lys Tyr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asp Lys Leu Ile Arg Glu Val Arg Val Ile Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Leu Val Ser Asp Phe Arg Lys Asp Phe Gln Phe Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asn Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Val Gly Thr Ala Leu Ile Lys Lys  Tyr Pro Lys Leu Glu  Ser Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Lys Val  Tyr Asp Val Arg Lys  Met Ile Ala  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Ser  Glu Gln Glu Ile Gly  Lys Ala Thr Ala Lys  Tyr Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Tyr Ser  Asn Ile Met Asn Phe  Phe Lys Thr Glu Ile  Thr Leu Ala  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Gly  Glu Ile Arg Lys Arg  Pro Leu Ile Glu Thr  Asn Gly Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Thr Gly  Glu Ile Val Trp Asp  Lys Gly Arg Asp Phe  Ala Thr Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Arg Lys  Val Leu Ser Met Pro  Gln Val Asn Ile Val  Lys Lys Thr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Glu Val  Gln Thr Gly Gly Phe  Ser Lys Glu Ser Ile  Leu Pro Lys  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Arg Asn  Ser Asp Lys Leu Ile  Ala Arg Lys Lys Asp  Trp Asp Pro  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Lys  Tyr Gly Gly Phe Asp  Ser Pro Thr Val Ala  Tyr Ser Val  
    1130                 1135                 1140              
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Leu Val  Val Ala Lys Val Glu  Lys Gly Lys Ser Lys  Lys Leu Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ser Val  Lys Glu Leu Leu Gly  Ile Thr Ile Met Glu  Arg Ser Ser  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Phe Glu  Lys Asp Pro Ile Asp  Phe Leu Glu Ala Lys  Gly Tyr Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Val  Arg Lys Asp Leu Ile  Ile Lys Leu Pro Lys  Tyr Ser Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Phe Glu  Leu Glu Asn Gly Arg  Lys Arg Met Leu Ala  Ser Ala Gly  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Glu Leu  Gln Lys Gly Asn Glu  Leu Ala Leu Pro Ser  Lys Tyr Val  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asn Phe  Leu Tyr Leu Ala Ser  His Tyr Glu Lys Leu  Lys Gly Ser  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Pro Glu  Asp Asn Glu Gln Lys  Gln Leu Phe Val Glu  Gln His Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
His Tyr  Leu Asp Glu Ile Ile  Glu Gln Ile Ser Glu  Phe Ser Lys  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Arg Val  Ile Leu Ala Asp Ala  Asn Leu Asp Lys Val  Leu Ser Ala  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Tyr Asn  Lys His Arg Asp Lys  Pro Ile Arg Glu Gln  Ala Glu Asn  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ile Ile  His Leu Phe Thr Leu  Thr Asn Leu Gly Ala  Pro Ala Ala  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Phe Lys  Tyr Phe Asp Thr Thr  Ile Asp Arg Lys Arg  Tyr Thr Ser  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Thr Lys  Glu Val Leu Asp Ala  Thr Leu Ile His Gln  Ser Ile Thr  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Gly Leu  Tyr Glu Thr Arg Ile  Asp Leu Ser Gln Leu  Gly Gly Asp  
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    1355                 1360                 1365              
 
 
<210>  9 
<211>  131 
<212>  PRT 
<213>  Helicobacter hepaticus 
 
<400>  9 
 
Met Arg Ile Leu Gly Phe Asp Ile Gly Ile Thr Ser Ile Gly Trp Ala  
1               5                   10                  15       
 
 
Tyr Val Glu Ser Asn Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe Thr  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Ala Glu Asn Pro Lys Asn Gly Asp Ser Leu Ala Ala Pro Arg Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Ala Arg Gly Ala Arg Arg Arg Leu Ala Arg Arg Lys Ala Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Asn Ala Ile Lys Arg Leu Leu Cys Lys Glu Phe Glu Leu Asn Leu Asn  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asp Tyr Leu Ala Asn Asp Gly Glu Leu Pro Lys Ala Tyr Gln Thr Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Lys Asp Thr Lys Ser Pro Tyr Glu Leu Tyr Thr Ala Phe His Trp Ile  
            100                 105                 110          
 
 
Ile Phe Ala Phe Cys Ser Ile Ala Ser Ser Leu Ser Asn Arg Gln Met  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Pro Ile  
    130      
 
 
<210>  10 
<211>  1059 
<212>  PRT 
<213>  Wolinella succinogenes 
 
<400>  10 
 
Met Ile Glu Arg Ile Leu Gly Val Asp Leu Gly Ile Ser Ser Leu Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Trp Ala Ile Val Glu Tyr Asp Lys Asp Asp Glu Ala Ala Asn Arg Ile  
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            20                  25                  30           
 
 
Ile Asp Cys Gly Val Arg Leu Phe Thr Ala Ala Glu Thr Pro Lys Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Lys Glu Ser Pro Asn Lys Ala Arg Arg Glu Ala Arg Gly Ile Arg Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Val Leu Asn Arg Arg Arg Val Arg Met Asn Met Ile Lys Lys Leu Phe  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Arg Ala Gly Leu Ile Gln Asp Val Asp Leu Asp Gly Glu Gly Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Met Phe Tyr Ser Lys Ala Asn Arg Ala Asp Val Trp Glu Leu Arg His  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Gly Leu Tyr Arg Leu Leu Lys Gly Asp Glu Leu Ala Arg Val Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Ile His Ile Ala Lys His Arg Gly Tyr Lys Phe Ile Gly Asp Asp Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Ala Asp Glu Glu Ser Gly Lys Val Lys Lys Ala Gly Val Val Leu Arg  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gln Asn Phe Glu Ala Ala Gly Cys Arg Thr Val Gly Glu Trp Leu Trp  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Glu Arg Gly Ala Asn Gly Lys Lys Arg Asn Lys His Gly Asp Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Ile Ser Ile His Arg Asp Leu Leu Val Glu Glu Val Glu Ala Ile  
        195                 200                 205              
 
 
Phe Val Ala Gln Gln Glu Met Arg Ser Thr Ile Ala Thr Asp Ala Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Ala Ala Tyr Arg Glu Ile Ala Phe Phe Val Arg Pro Met Gln Arg  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Glu Lys Met Val Gly His Cys Thr Tyr Phe Pro Glu Glu Arg Arg  
                245                 250                 255      
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Ala Pro Lys Ser Ala Pro Thr Ala Glu Lys Phe Ile Ala Ile Ser Lys  
            260                 265                 270          
 
 
Phe Phe Ser Thr Val Ile Ile Asp Asn Glu Gly Trp Glu Gln Lys Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Ile Glu Arg Lys Thr Leu Glu Glu Leu Leu Asp Phe Ala Val Ser Arg  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu Lys Val Glu Phe Arg His Leu Arg Lys Phe Leu Asp Leu Ser Asp  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asn Glu Ile Phe Lys Gly Leu His Tyr Lys Gly Lys Pro Lys Thr Ala  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Lys Arg Glu Ala Thr Leu Phe Asp Pro Asn Glu Pro Thr Glu Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Phe Asp Lys Val Glu Ala Glu Lys Lys Ala Trp Ile Ser Leu Arg  
        355                 360                 365              
 
 
Gly Ala Ala Lys Leu Arg Glu Ala Leu Gly Asn Glu Phe Tyr Gly Arg  
    370                 375                 380                  
 
 
Phe Val Ala Leu Gly Lys His Ala Asp Glu Ala Thr Lys Ile Leu Thr  
385                 390                 395                 400  
 
 
Tyr Tyr Lys Asp Glu Gly Gln Lys Arg Arg Glu Leu Thr Lys Leu Pro  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Glu Ala Glu Met Val Glu Arg Leu Val Lys Ile Gly Phe Ser Asp  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Leu Lys Leu Ser Leu Lys Ala Ile Arg Asp Ile Leu Pro Ala Met  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Ser Gly Ala Arg Tyr Asp Glu Ala Val Leu Met Leu Gly Val Pro  
    450                 455                 460                  
 
 
His Lys Glu Lys Ser Ala Ile Leu Pro Pro Leu Asn Lys Thr Asp Ile  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asp Ile Leu Asn Pro Thr Val Ile Arg Ala Phe Ala Gln Phe Arg Lys  
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                485                 490                 495      
 
 
Val Ala Asn Ala Leu Val Arg Lys Tyr Gly Ala Phe Asp Arg Val His  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Glu Leu Ala Arg Glu Ile Asn Thr Lys Gly Glu Ile Glu Asp Ile  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Glu Ser Gln Arg Lys Asn Glu Lys Glu Arg Lys Glu Ala Ala Asp  
    530                 535                 540                  
 
 
Trp Ile Ala Glu Thr Ser Phe Gln Val Pro Leu Thr Arg Lys Asn Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Lys Lys Arg Leu Tyr Ile Gln Gln Asp Gly Arg Cys Ala Tyr Thr  
                565                 570                 575      
 
 
Gly Asp Val Ile Glu Leu Glu Arg Leu Phe Asp Glu Gly Tyr Cys Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Ile Asp His Ile Leu Pro Arg Ser Arg Ser Ala Asp Asp Ser Phe Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Lys Val Leu Cys Leu Ala Arg Ala Asn Gln Gln Lys Thr Asp Arg  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Pro Tyr Glu Trp Phe Gly His Asp Ala Ala Arg Trp Asn Ala Phe  
625                 630                 635                 640  
 
 
Glu Thr Arg Thr Ser Ala Pro Ser Asn Arg Val Arg Thr Gly Lys Gly  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Ile Asp Arg Leu Leu Lys Lys Asn Phe Asp Glu Asn Ser Glu Met  
            660                 665                 670          
 
 
Ala Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Met Ala Arg Ala  
        675                 680                 685              
 
 
Ile Lys Thr Tyr Cys Glu Gln Tyr Trp Val Phe Lys Asn Ser His Thr  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Ala Pro Val Gln Val Arg Ser Gly Lys Leu Thr Ser Val Leu Arg  
705                 710                 715                 720  
 



 53 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Tyr Gln Trp Gly Leu Glu Ser Lys Asp Arg Glu Ser His Thr His His  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Val Asp Ala Ile Ile Ile Ala Phe Ser Thr Gln Gly Met Val Gln  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Leu Ser Glu Tyr Tyr Arg Phe Lys Glu Thr His Arg Glu Lys Glu  
        755                 760                 765              
 
 
Arg Pro Lys Leu Ala Val Pro Leu Ala Asn Phe Arg Asp Ala Val Glu  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Ala Thr Arg Ile Glu Asn Thr Glu Thr Val Lys Glu Gly Val Glu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Lys Arg Leu Leu Ile Ser Arg Pro Pro Arg Ala Arg Val Thr Gly  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Ala His Glu Gln Thr Ala Lys Pro Tyr Pro Arg Ile Lys Gln Val  
            820                 825                 830          
 
 
Lys Asn Lys Lys Lys Trp Arg Leu Ala Pro Ile Asp Glu Glu Lys Phe  
        835                 840                 845              
 
 
Glu Ser Phe Lys Ala Asp Arg Val Ala Ser Ala Asn Gln Lys Asn Phe  
    850                 855                 860                  
 
 
Tyr Glu Thr Ser Thr Ile Pro Arg Val Asp Val Tyr His Lys Lys Gly  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Phe His Leu Val Pro Ile Tyr Leu His Glu Met Val Leu Asn Glu  
                885                 890                 895      
 
 
Leu Pro Asn Leu Ser Leu Gly Thr Asn Pro Glu Ala Met Asp Glu Asn  
            900                 905                 910          
 
 
Phe Phe Lys Phe Ser Ile Phe Lys Asp Asp Leu Ile Ser Ile Gln Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Gly Thr Pro Lys Lys Pro Ala Lys Ile Ile Met Gly Tyr Phe Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Met His Gly Ala Asn Met Val Leu Ser Ser Ile Asn Asn Ser Pro  
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945                 950                 955                 960  
 
 
Cys Glu Gly Phe Thr Cys Thr Pro Val Ser Met Asp Lys Lys His Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Asp Lys Cys Lys Leu Cys Pro Glu Glu Asn Arg Ile Ala Gly Arg Cys  
            980                 985                 990          
 
 
Leu Gln Gly Phe Leu Asp Tyr Trp  Ser Gln Glu Gly Leu  Arg Pro Pro  
        995                 1000                 1005              
 
 
Arg Lys  Glu Phe Glu Cys Asp  Gln Gly Val Lys Phe  Ala Leu Asp  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Val Lys  Lys Tyr Gln Ile Asp  Pro Leu Gly Tyr Tyr  Tyr Glu Val  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Gln  Glu Lys Arg Leu Gly  Thr Ile Pro Gln Met  Arg Ser Ala  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Leu Val Lys Lys  
    1055                  
 
 
<210>  11 
<211>  1409 
<212>  PRT 
<213>  Wolinella succinogenes 
 
<400>  11 
 
Met Leu Val Ser Pro Ile Ser Val Asp Leu Gly Gly Lys Asn Thr Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Phe Phe Ser Phe Thr Asp Ser Leu Asp Asn Ser Gln Ser Gly Thr Val  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Tyr Asp Glu Ser Phe Val Leu Ser Gln Val Gly Arg Arg Ser Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Arg His Ser Lys Arg Asn Asn Leu Arg Asn Lys Leu Val Lys Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Phe Leu Leu Ile Leu Gln Glu His His Gly Leu Ser Ile Asp Val Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 



 55 EE – EP 2 800 811 B1 

Pro Asp Glu Ile Arg Gly Leu Phe Asn Lys Arg Gly Tyr Thr Tyr Ala  
                85                  90                  95       
 
 
Gly Phe Glu Leu Asp Glu Lys Lys Lys Asp Ala Leu Glu Ser Asp Thr  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Lys Glu Phe Leu Ser Glu Lys Leu Gln Ser Ile Asp Arg Asp Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Asp Val Glu Asp Phe Leu Asn Gln Ile Ala Ser Asn Ala Glu Ser Phe  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Asp Tyr Lys Lys Gly Phe Glu Ala Val Phe Ala Ser Ala Thr His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Pro Asn Lys Lys Leu Glu Leu Lys Asp Glu Leu Lys Ser Glu Tyr  
                165                 170                 175      
 
 
Gly Glu Asn Ala Lys Glu Leu Leu Ala Gly Leu Arg Val Thr Lys Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Ile Leu Asp Glu Phe Asp Lys Gln Glu Asn Gln Gly Asn Leu Pro Arg  
        195                 200                 205              
 
 
Ala Lys Tyr Phe Glu Glu Leu Gly Glu Tyr Ile Ala Thr Asn Glu Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Lys Ser Phe Phe Asp Ser Asn Ser Leu Lys Leu Thr Asp Met Thr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Leu Ile Gly Asn Ile Ser Asn Tyr Gln Leu Lys Glu Leu Arg Arg  
                245                 250                 255      
 
 
Tyr Phe Asn Asp Lys Glu Met Glu Lys Gly Asp Ile Trp Ile Pro Asn  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Leu His Lys Ile Thr Glu Arg Phe Val Arg Ser Trp His Pro Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Asn Asp Ala Asp Arg Gln Arg Arg Ala Glu Leu Met Lys Asp Leu Lys  
    290                 295                 300                  
 
 
Ser Lys Glu Ile Met Glu Leu Leu Thr Thr Thr Glu Pro Val Met Thr  
305                 310                 315                 320  
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Ile Pro Pro Tyr Asp Asp Met Asn Asn Arg Gly Ala Val Lys Cys Gln  
                325                 330                 335      
 
 
Thr Leu Arg Leu Asn Glu Glu Tyr Leu Asp Lys His Leu Pro Asn Trp  
            340                 345                 350          
 
 
Arg Asp Ile Ala Lys Arg Leu Asn His Gly Lys Phe Asn Asp Asp Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Ala Asp Ser Thr Val Lys Gly Tyr Ser Glu Asp Ser Thr Leu Leu His  
    370                 375                 380                  
 
 
Arg Leu Leu Asp Thr Ser Lys Glu Ile Asp Ile Tyr Glu Leu Arg Gly  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Lys Pro Asn Glu Leu Leu Val Lys Thr Leu Gly Gln Ser Asp Ala  
                405                 410                 415      
 
 
Asn Arg Leu Tyr Gly Phe Ala Gln Asn Tyr Tyr Glu Leu Ile Arg Gln  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Val Arg Ala Gly Ile Trp Val Pro Val Lys Asn Lys Asp Asp Ser  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Asn Leu Glu Asp Asn Ser Asn Met Leu Lys Arg Cys Asn His Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Pro Pro His Lys Lys Asn Gln Ile His Asn Leu Val Ala Gly Ile Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Gly Val Lys Leu Asp Glu Ala Lys Phe Ala Glu Phe Glu Lys Glu Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Trp Ser Ala Lys Val Gly Asn Lys Lys Leu Ser Ala Tyr Cys Lys Asn  
            500                 505                 510          
 
 
Ile Glu Glu Leu Arg Lys Thr His Gly Asn Thr Phe Lys Ile Asp Ile  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Glu Leu Arg Lys Lys Asp Pro Ala Glu Leu Ser Lys Glu Glu Lys  
    530                 535                 540                  
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Ala Lys Leu Arg Leu Thr Asp Asp Val Ile Leu Asn Glu Trp Ser Gln  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Ile Ala Asn Phe Phe Asp Ile Asp Asp Lys His Arg Gln Arg Phe  
                565                 570                 575      
 
 
Asn Asn Leu Phe Ser Met Ala Gln Leu His Thr Val Ile Asp Thr Pro  
            580                 585                 590          
 
 
Arg Ser Gly Phe Ser Ser Thr Cys Lys Arg Cys Thr Ala Glu Asn Arg  
        595                 600                 605              
 
 
Phe Arg Ser Glu Thr Ala Phe Tyr Asn Asp Glu Thr Gly Glu Phe His  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Lys Ala Thr Ala Thr Cys Gln Arg Leu Pro Ala Asp Thr Gln Arg  
625                 630                 635                 640  
 
 
Pro Phe Ser Gly Lys Ile Glu Arg Tyr Ile Asp Lys Leu Gly Tyr Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Leu Ala Lys Ile Lys Ala Lys Glu Leu Glu Gly Met Glu Ala Lys Glu  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Lys Val Pro Ile Ile Leu Glu Gln Asn Ala Phe Glu Tyr Glu Glu  
        675                 680                 685              
 
 
Ser Leu Arg Lys Ser Lys Thr Gly Ser Asn Asp Arg Val Ile Asn Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Lys Asp Arg Asp Gly Lys Lys Leu Ala Lys Ala Lys Glu Asn Ala  
705                 710                 715                 720  
 
 
Glu Asp Arg Leu Lys Asp Lys Asp Lys Arg Ile Lys Ala Phe Ser Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Cys Pro Tyr Cys Gly Asp Thr Ile Gly Asp Asp Gly Glu Ile  
            740                 745                 750          
 
 
Asp His Ile Leu Pro Arg Ser His Thr Leu Lys Ile Tyr Gly Thr Val  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Asn Pro Glu Gly Asn Leu Ile Tyr Val His Gln Lys Cys Asn Gln  
    770                 775                 780                  
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Ala Lys Ala Asp Ser Ile Tyr Lys Leu Ser Asp Ile Lys Ala Gly Val  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Ala Gln Trp Ile Glu Glu Gln Val Ala Asn Ile Lys Gly Tyr Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Thr Phe Ser Val Leu Ser Ala Glu Gln Gln Lys Ala Phe Arg Tyr Ala  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Phe Leu Gln Asn Asp Asn Glu Ala Tyr Lys Lys Val Val Asp Trp  
        835                 840                 845              
 
 
Leu Arg Thr Asp Gln Ser Ala Arg Val Asn Gly Thr Gln Lys Tyr Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Ala Lys Lys Ile Gln Glu Lys Leu Thr Lys Met Leu Pro Asn Lys His  
865                 870                 875                 880  
 
 
Leu Ser Phe Glu Phe Ile Leu Ala Asp Ala Thr Glu Val Ser Glu Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Arg Arg Gln Tyr Ala Arg Gln Asn Pro Leu Leu Ala Lys Ala Glu Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Gln Ala Pro Ser Ser His Ala Ile Asp Ala Val Met Ala Phe Val Ala  
        915                 920                 925              
 
 
Arg Tyr Gln Lys Val Phe Lys Asp Gly Thr Pro Pro Asn Ala Asp Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Val Ala Lys Leu Ala Met Leu Asp Ser Trp Asn Pro Ala Ser Asn Glu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Pro Leu Thr Lys Gly Leu Ser Thr Asn Gln Lys Ile Glu Lys Met Ile  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Ser Gly Asp Tyr Gly Gln Lys Asn Met Arg Glu Val Phe Gly Lys  
            980                 985                 990          
 
 
Ser Ile Phe Gly Glu Asn Ala Ile  Gly Glu Arg Tyr Lys  Pro Ile Val  
        995                 1000                 1005              
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Val Gln  Glu Gly Gly Tyr Tyr  Ile Gly Tyr Pro Ala  Thr Val Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Gly  Tyr Glu Leu Lys Asn  Cys Lys Val Val Thr  Ser Lys Asn  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asp Ile  Ala Lys Leu Glu Lys  Ile Ile Lys Asn Gln  Asp Leu Ile  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ser Leu  Lys Glu Asn Gln Tyr  Ile Lys Ile Phe Ser  Ile Asn Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Gln Thr  Ile Ser Glu Leu Ser  Asn Arg Tyr Phe Asn  Met Asn Tyr  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Asn  Leu Val Glu Arg Asp  Lys Glu Ile Val Gly  Leu Leu Glu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Phe Ile  Val Glu Asn Cys Arg  Tyr Tyr Thr Lys Lys  Val Asp Val  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Lys Phe  Ala Pro Lys Tyr Ile  His Glu Thr Lys Tyr  Pro Phe Tyr  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asp Asp  Trp Arg Arg Phe Asp  Glu Ala Trp Arg Tyr  Leu Gln Glu  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asn Gln  Asn Lys Thr Ser Ser  Lys Asp Arg Phe Val  Ile Asp Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ser Ser  Leu Asn Glu Tyr Tyr  Gln Pro Asp Lys Asn  Glu Tyr Lys  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Leu Asp  Val Asp Thr Gln Pro  Ile Trp Asp Asp Phe  Cys Arg Trp  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Tyr Phe  Leu Asp Arg Tyr Lys  Thr Ala Asn Asp Lys  Lys Ser Ile  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Arg Ile  Lys Ala Arg Lys Thr  Phe Ser Leu Leu Ala  Glu Ser Gly  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Val Gln  Gly Lys Val Phe Arg  Ala Lys Arg Lys Ile  Pro Thr Gly  
    1220                 1225                 1230              
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Tyr Ala  Tyr Gln Ala Leu Pro  Met Asp Asn Asn Val  Ile Ala Gly  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Asp Tyr  Ala Asn Ile Leu Leu  Glu Ala Asn Ser Lys  Thr Leu Ser  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Val  Pro Lys Ser Gly Ile  Ser Ile Glu Lys Gln  Leu Asp Lys  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Lys Leu  Asp Val Ile Lys Lys  Thr Asp Val Arg Gly  Leu Ala Ile  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Asp Asn  Asn Ser Phe Phe Asn  Ala Asp Phe Asp Thr  His Gly Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Arg Leu  Ile Val Glu Asn Thr  Ser Val Lys Val Gly  Asn Phe Pro  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ile Ser  Ala Ile Asp Lys Ser  Ala Lys Arg Met Ile  Phe Arg Ala  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Phe  Glu Lys Glu Lys Gly  Lys Arg Lys Lys Lys  Thr Thr Ile  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ser Phe  Lys Glu Ser Gly Pro  Val Gln Asp Tyr Leu  Lys Val Phe  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Leu Lys  Lys Ile Val Lys Ile  Gln Leu Arg Thr Asp  Gly Ser Ile  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Ser Asn  Ile Val Val Arg Lys  Asn Ala Ala Asp Phe  Thr Leu Ser  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Phe Arg  Ser Glu His Ile Gln  Lys Leu Leu Lys  
    1400                 1405                  
 
 
<210>  12 
<211>  1374 
<212>  PRT 
<213>  Fusobacterium nucleatum 
 
<400>  12 
 
Met Lys Lys Gln Lys Phe Ser Asp Tyr Tyr Leu Gly Phe Asp Ile Gly  
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1               5                   10                  15       
 
 
Thr Asn Ser Val Gly Trp Cys Val Thr Asp Leu Asp Tyr Asn Val Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Phe Asn Lys Lys Asp Met Trp Gly Ser Arg Leu Phe Asp Glu Ala  
        35                  40                  45               
 
 
Lys Thr Ala Ala Glu Arg Arg Val Gln Arg Asn Ser Arg Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Arg Lys Trp Arg Leu Asn Leu Leu Glu Glu Ile Phe Ser Asp  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Ile Met Lys Ile Asp Ser Asn Phe Phe Arg Arg Leu Lys Glu Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Trp Leu Glu Asp Lys Asn Ser Lys Glu Lys Phe Thr Leu Phe  
            100                 105                 110          
 
 
Asn Asp Asp Asn Tyr Lys Asp Tyr Asp Phe Tyr Lys Gln Tyr Pro Thr  
        115                 120                 125              
 
 
Ile Phe His Leu Arg Asp Glu Leu Ile Lys Asn Pro Glu Lys Lys Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu His Ser Ile Phe Lys Ser Arg Gly  
145                 150                 155                 160  
 
 
His Phe Leu Phe Glu Gly Gln Asn Leu Lys Glu Ile Lys Asn Phe Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Thr Leu Tyr Asn Asn Leu Ile Ser Phe Leu Glu Asp Asn Gly Ile Asn  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Ser Ile Asp Lys Asp Asn Ile Glu Lys Leu Glu Lys Ile Ile Cys  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Ser Gly Lys Gly Leu Lys Asp Lys Glu Lys Glu Phe Lys Gly Ile  
    210                 215                 220                  
 
 
Phe Asn Ser Asp Lys Gln Leu Val Ala Ile Phe Lys Leu Ser Val Gly  
225                 230                 235                 240  
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Ser Ser Val Ser Leu Asn Asp Leu Phe Asp Thr Asp Glu Tyr Lys Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Glu Val Glu Lys Glu Lys Ile Ser Phe Arg Glu Gln Ile Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Asp Lys Pro Ile Tyr Tyr Ser Ile Leu Gly Glu Lys Ile Glu Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Asp Ile Ala Lys Ser Phe Tyr Asp Phe Met Val Leu Asn Asn Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Ser Asp Ser Asn Tyr Ile Ser Glu Ala Lys Val Lys Leu Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Glu His Lys Lys Asp Leu Lys Asn Leu Lys Tyr Ile Ile Arg Lys Tyr  
                325                 330                 335      
 
 
Asn Lys Glu Asn Tyr Asp Lys Leu Phe Lys Asp Lys Asn Glu Asn Asn  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Pro Ala Tyr Ile Gly Leu Asn Lys Glu Lys Asp Lys Lys Glu Val  
        355                 360                 365              
 
 
Val Glu Lys Ser Arg Leu Lys Ile Asp Asp Leu Ile Lys Val Ile Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Tyr Leu Pro Lys Pro Glu Arg Ile Glu Glu Lys Asp Lys Thr Ile  
385                 390                 395                 400  
 
 
Phe Asn Glu Ile Leu Asn Lys Ile Glu Leu Lys Thr Ile Leu Pro Lys  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Arg Ile Ser Asp Asn Gly Thr Leu Pro Tyr Gln Ile His Glu Val  
            420                 425                 430          
 
 
Glu Leu Glu Lys Ile Leu Glu Asn Gln Ser Lys Tyr Tyr Asp Phe Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Tyr Glu Glu Asn Gly Val Ser Thr Lys Asp Lys Leu Leu Lys Thr  
    450                 455                 460                  
 
 
Phe Lys Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Asn Ser Tyr His  
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465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Asp Lys Gly Gly Asn Ser Trp Ile Val Arg Lys Glu Glu Gly Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Ile Leu Pro Trp Asn Phe Glu Gln Lys Val Asp Ile Glu Lys Ser Ala  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Glu Phe Ile Lys Arg Met Thr Asn Lys Cys Thr Tyr Leu Asn Gly  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Asp Val Ile Pro Lys Asp Ser Phe Leu Tyr Ser Glu Tyr Ile Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Asn Glu Leu Asn Lys Val Gln Val Asn Asp Glu Phe Leu Asn Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Glu Asn Lys Arg Lys Ile Ile Asp Glu Leu Phe Lys Glu Asn Lys Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Val Ser Glu Lys Lys Phe Lys Glu Tyr Leu Leu Val Asn Gln Ile Ala  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Arg Thr Val Glu Leu Lys Gly Ile Lys Asp Ser Phe Asn Ser Asn  
        595                 600                 605              
 
 
Tyr Val Ser Tyr Ile Lys Phe Lys Asp Ile Phe Gly Glu Lys Leu Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Asp Ile Tyr Lys Glu Ile Ser Glu Lys Ser Ile Leu Trp Lys Cys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Leu Tyr Gly Asp Asp Lys Lys Ile Phe Glu Lys Lys Ile Lys Asn Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Gly Asp Ile Leu Asn Lys Asp Glu Ile Lys Lys Ile Asn Ser Phe  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Phe Asn Thr Trp Gly Arg Leu Ser Glu Lys Leu Leu Thr Gly Ile  
        675                 680                 685              
 
 
Glu Phe Ile Asn Leu Glu Thr Gly Glu Cys Tyr Ser Ser Val Met Glu  
    690                 695                 700                  
 



 64 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Ala Leu Arg Arg Thr Asn Tyr Asn Leu Met Glu Leu Leu Ser Ser Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Phe Thr Leu Gln Glu Ser Ile Asp Asn Glu Asn Lys Glu Met Asn Glu  
                725                 730                 735      
 
 
Val Ser Tyr Arg Asp Leu Ile Glu Glu Ser Tyr Val Ser Pro Ser Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Arg Ala Ile Leu Gln Thr Leu Lys Ile Tyr Glu Glu Ile Lys Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Ile Thr Gly Arg Val Pro Lys Lys Val Phe Ile Glu Met Ala Arg Gly  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Asp Glu Ser Met Lys Asn Lys Lys Ile Pro Ala Arg Gln Glu Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Cys Gly Asn Asp Ile Ala Asn Phe Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Asp Ile Lys Glu Met Lys Asn Ser Leu Ser Ser Tyr Asp Asn Asn  
            820                 825                 830          
 
 
Ser Leu Arg Gln Lys Lys Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu Gln Phe Gly Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Cys Met Tyr Thr Gly Arg Glu Ile Asp Leu Asp Arg Leu Leu Gln Asn  
    850                 855                 860                  
 
 
Asn Asp Thr Tyr Asp Ile Asp His Ile Tyr Pro Arg Ser Lys Val Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Asp Asp Ser Phe Asp Asn Leu Val Leu Val Leu Lys Asn Glu Asn  
                885                 890                 895      
 
 
Ala Glu Lys Ser Asn Glu Tyr Pro Val Lys Lys Glu Ile Gln Glu Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Met Lys Ser Phe Trp Arg Phe Leu Lys Glu Lys Asn Phe Ile Ser Asp  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Lys Tyr Lys Arg Leu Thr Gly Lys Asp Asp Phe Glu Leu Arg Gly  



 65 EE – EP 2 800 811 B1 

    930                 935                 940                  
 
 
Phe Met Ala Arg Gln Leu Val Asn Val Arg Gln Thr Thr Lys Glu Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Gly Lys Ile Leu Gln Gln Ile Glu Pro Glu Ile Lys Ile Val Tyr Ser  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Ala Glu Ile Ala Ser Ser Phe Arg Glu Met Phe Asp Phe Ile Lys  
            980                 985                 990          
 
 
Val Arg Glu Leu Asn Asp Thr His  His Ala Lys Asp Ala  Tyr Leu Asn  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ile Val  Ala Gly Asn Val Tyr  Asn Thr Lys Phe Thr  Glu Lys Pro  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Arg  Tyr Leu Gln Glu Ile  Lys Glu Asn Tyr Asp  Val Lys Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ile Tyr  Asn Tyr Asp Ile Lys  Asn Ala Trp Asp Lys  Glu Asn Ser  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Leu Glu  Ile Val Lys Lys Asn  Met Glu Lys Asn Thr  Val Asn Ile  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Thr Arg  Phe Ile Lys Glu Glu  Lys Gly Glu Leu Phe  Asn Leu Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Pro Ile  Lys Lys Gly Glu Thr  Ser Asn Glu Ile Ile  Ser Ile Lys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Pro Lys  Leu Tyr Asp Gly Lys  Asp Asn Lys Leu Asn  Glu Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Tyr  Tyr Thr Ser Leu Lys  Ala Ala Tyr Phe Ile  Tyr Val Glu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
His Glu  Lys Lys Asn Lys Lys  Val Lys Thr Phe Glu  Arg Ile Thr  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Arg Ile  Asp Ser Thr Leu Ile  Lys Asn Glu Lys Asn  Leu Ile Lys  
    1145                 1150                 1155              
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Tyr Leu  Val Ser Gln Lys Lys  Leu Leu Asn Pro Lys  Ile Ile Lys  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Lys Ile  Tyr Lys Glu Gln Thr  Leu Ile Ile Asp Ser  Tyr Pro Tyr  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Thr Phe  Thr Gly Val Asp Ser  Asn Lys Lys Val Glu  Leu Lys Asn  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Lys  Gln Leu Tyr Leu Glu  Lys Lys Tyr Glu Gln  Ile Leu Lys  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Asn Ala  Leu Lys Phe Val Glu  Asp Asn Gln Gly Glu  Thr Glu Glu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asn Tyr  Lys Phe Ile Tyr Leu  Lys Lys Arg Asn Asn  Asn Glu Lys  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Asn Glu  Thr Ile Asp Ala Val  Lys Glu Arg Tyr Asn  Ile Glu Phe  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asn Glu  Met Tyr Asp Lys Phe  Leu Glu Lys Leu Ser  Ser Lys Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Tyr Lys  Asn Tyr Ile Asn Asn  Lys Leu Tyr Thr Asn  Phe Leu Asn  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ser Lys  Glu Lys Phe Lys Lys  Leu Lys Leu Trp Glu  Lys Ser Leu  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ile Leu  Arg Glu Phe Leu Lys  Ile Phe Asn Lys Asn  Thr Tyr Gly  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Lys Tyr  Glu Ile Lys Asp Ser  Gln Thr Lys Glu Lys  Leu Phe Ser  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Phe Pro  Glu Asp Thr Gly Arg  Ile Arg Leu Gly Gln  Ser Ser Leu  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Gly Asn  Asn Lys Glu Leu Leu  Glu Glu Ser Val Thr  Gly Leu Phe  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Val Lys  Lys Ile Lys Leu  
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    1370                  
 
 
<210>  13 
<211>  1084 
<212>  PRT 
<213>  Corynebacterium diphtheriae 
 
<400>  13 
 
Met Lys Tyr His Val Gly Ile Asp Val Gly Thr Phe Ser Val Gly Leu  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Ala Ile Glu Val Asp Asp Ala Gly Met Pro Ile Lys Thr Leu Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Val Ser His Ile His Asp Ser Gly Leu Asp Pro Asp Glu Ile Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Ser Ala Val Thr Arg Leu Ala Ser Ser Gly Ile Ala Arg Arg Thr Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Leu Tyr Arg Arg Lys Arg Arg Arg Leu Gln Gln Leu Asp Lys Phe  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Gln Arg Gln Gly Trp Pro Val Ile Glu Leu Glu Asp Tyr Ser Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Pro Leu Tyr Pro Trp Lys Val Arg Ala Glu Leu Ala Ala Ser Tyr Ile  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Asp Glu Lys Glu Arg Gly Glu Lys Leu Ser Val Ala Leu Arg His  
        115                 120                 125              
 
 
Ile Ala Arg His Arg Gly Trp Arg Asn Pro Tyr Ala Lys Val Ser Ser  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Tyr Leu Pro Asp Gly Pro Ser Asp Ala Phe Lys Ala Ile Arg Glu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Glu Ile Lys Arg Ala Ser Gly Gln Pro Val Pro Glu Thr Ala Thr Val  
                165                 170                 175      
 
 
Gly Gln Met Val Thr Leu Cys Glu Leu Gly Thr Leu Lys Leu Arg Gly  
            180                 185                 190          
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Glu Gly Gly Val Leu Ser Ala Arg Leu Gln Gln Ser Asp Tyr Ala Arg  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Ile Gln Glu Ile Cys Arg Met Gln Glu Ile Gly Gln Glu Leu Tyr  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Lys Ile Ile Asp Val Val Phe Ala Ala Glu Ser Pro Lys Gly Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ala Ser Ser Arg Val Gly Lys Asp Pro Leu Gln Pro Gly Lys Asn Arg  
                245                 250                 255      
 
 
Ala Leu Lys Ala Ser Asp Ala Phe Gln Arg Tyr Arg Ile Ala Ala Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Ile Gly Asn Leu Arg Val Arg Val Asp Gly Glu Lys Arg Ile Leu Ser  
        275                 280                 285              
 
 
Val Glu Glu Lys Asn Leu Val Phe Asp His Leu Val Asn Leu Thr Pro  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Lys Glu Pro Glu Trp Val Thr Ile Ala Glu Ile Leu Gly Ile Asp  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Gly Gln Leu Ile Gly Thr Ala Thr Met Thr Asp Asp Gly Glu Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Gly Ala Arg Pro Pro Thr His Asp Thr Asn Arg Ser Ile Val Asn  
            340                 345                 350          
 
 
Ser Arg Ile Ala Pro Leu Val Asp Trp Trp Lys Thr Ala Ser Ala Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Glu Gln His Ala Met Val Lys Ala Leu Ser Asn Ala Glu Val Asp Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Phe Asp Ser Pro Glu Gly Ala Lys Val Gln Ala Phe Phe Ala Asp Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Asp Asp Val His Ala Lys Leu Asp Ser Leu His Leu Pro Val Gly  
                405                 410                 415      
 
 
Arg Ala Ala Tyr Ser Glu Asp Thr Leu Val Arg Leu Thr Arg Arg Met  
            420                 425                 430          
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Leu Ser Asp Gly Val Asp Leu Tyr Thr Ala Arg Leu Gln Glu Phe Gly  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Glu Pro Ser Trp Thr Pro Pro Thr Pro Arg Ile Gly Glu Pro Val  
    450                 455                 460                  
 
 
Gly Asn Pro Ala Val Asp Arg Val Leu Lys Thr Val Ser Arg Trp Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Ser Ala Thr Lys Thr Trp Gly Ala Pro Glu Arg Val Ile Ile Glu  
                485                 490                 495      
 
 
His Val Arg Glu Gly Phe Val Thr Glu Lys Arg Ala Arg Glu Met Asp  
            500                 505                 510          
 
 
Gly Asp Met Arg Arg Arg Ala Ala Arg Asn Ala Lys Leu Phe Gln Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Met Gln Glu Lys Leu Asn Val Gln Gly Lys Pro Ser Arg Ala Asp Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Trp Arg Tyr Gln Ser Val Gln Arg Gln Asn Cys Gln Cys Ala Tyr Cys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gly Ser Pro Ile Thr Phe Ser Asn Ser Glu Met Asp His Ile Val Pro  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Ala Gly Gln Gly Ser Thr Asn Thr Arg Glu Asn Leu Val Ala Val  
            580                 585                 590          
 
 
Cys His Arg Cys Asn Gln Ser Lys Gly Asn Thr Pro Phe Ala Ile Trp  
        595                 600                 605              
 
 
Ala Lys Asn Thr Ser Ile Glu Gly Val Ser Val Lys Glu Ala Val Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Arg Thr Arg His Trp Val Thr Asp Thr Gly Met Arg Ser Thr Asp Phe  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Lys Phe Thr Lys Ala Val Val Glu Arg Phe Gln Arg Ala Thr Met  
                645                 650                 655      
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Asp Glu Glu Ile Asp Ala Arg Ser Met Glu Ser Val Ala Trp Met Ala  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Glu Leu Arg Ser Arg Val Ala Gln His Phe Ala Ser His Gly Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Thr Val Arg Val Tyr Arg Gly Ser Leu Thr Ala Glu Ala Arg Arg Ala  
    690                 695                 700                  
 
 
Ser Gly Ile Ser Gly Lys Leu Lys Phe Phe Asp Gly Val Gly Lys Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg Leu Asp Arg Arg His His Ala Ile Asp Ala Ala Val Ile Ala Phe  
                725                 730                 735      
 
 
Thr Ser Asp Tyr Val Ala Glu Thr Leu Ala Val Arg Ser Asn Leu Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Gln Ser Gln Ala His Arg Gln Glu Ala Pro Gln Trp Arg Glu Phe Thr  
        755                 760                 765              
 
 
Gly Lys Asp Ala Glu His Arg Ala Ala Trp Arg Val Trp Cys Gln Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Met Glu Lys Leu Ser Ala Leu Leu Thr Glu Asp Leu Arg Asp Asp Arg  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Val Val Met Ser Asn Val Arg Leu Arg Leu Gly Asn Gly Ser Ala  
                805                 810                 815      
 
 
His Lys Glu Thr Ile Gly Lys Leu Ser Lys Val Lys Leu Ser Ser Gln  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Val Ser Asp Ile Asp Lys Ala Ser Ser Glu Ala Leu Trp Cys  
        835                 840                 845              
 
 
Ala Leu Thr Arg Glu Pro Gly Phe Asp Pro Lys Glu Gly Leu Pro Ala  
    850                 855                 860                  
 
 
Asn Pro Glu Arg His Ile Arg Val Asn Gly Thr His Val Tyr Ala Gly  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Asn Ile Gly Leu Phe Pro Val Ser Ala Gly Ser Ile Ala Leu Arg  
                885                 890                 895      
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Gly Gly Tyr Ala Glu Leu Gly Ser Ser Phe His His Ala Arg Val Tyr  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ile Thr Ser Gly Lys Lys Pro Ala Phe Ala Met Leu Arg Val Tyr  
        915                 920                 925              
 
 
Thr Ile Asp Leu Leu Pro Tyr Arg Asn Gln Asp Leu Phe Ser Val Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Leu Lys Pro Gln Thr Met Ser Met Arg Gln Ala Glu Lys Lys Leu Arg  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asp Ala Leu Ala Thr Gly Asn Ala Glu Tyr Leu Gly Trp Leu Val Val  
                965                 970                 975      
 
 
Asp Asp Glu Leu Val Val Asp Thr Ser Lys Ile Ala Thr Asp Gln Val  
            980                 985                 990          
 
 
Lys Ala Val Glu Ala Glu Leu Gly  Thr Ile Arg Arg Trp  Arg Val Asp  
        995                 1000                 1005              
 
 
Gly Phe  Phe Ser Pro Ser Lys  Leu Arg Leu Arg Pro  Leu Gln Met  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ser Lys  Glu Gly Ile Lys Lys  Glu Ser Ala Pro Glu  Leu Ser Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ile Ile  Asp Arg Pro Gly Trp  Leu Pro Ala Val Asn  Lys Leu Phe  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ser Asp  Gly Asn Val Thr Val  Val Arg Arg Asp Ser  Leu Gly Arg  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Val Arg  Leu Glu Ser Thr Ala  His Leu Pro Val Thr  Trp Lys Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gln  
     
 
 
<210>  14 
<211>  1395 
<212>  PRT 
<213>  Treponema denticola 
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<400>  14 
 
Met Lys Lys Glu Ile Lys Asp Tyr Phe Leu Gly Leu Asp Val Gly Thr  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Ser Val Gly Trp Ala Val Thr Asp Thr Asp Tyr Lys Leu Leu Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Ala Asn Arg Lys Asp Leu Trp Gly Met Arg Cys Phe Glu Thr Ala Glu  
        35                  40                  45               
 
 
Thr Ala Glu Val Arg Arg Leu His Arg Gly Ala Arg Arg Arg Ile Glu  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Arg Lys Lys Arg Ile Lys Leu Leu Gln Glu Leu Phe Ser Gln Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Ala Lys Thr Asp Glu Gly Phe Phe Gln Arg Met Lys Glu Ser Pro  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Tyr Ala Glu Asp Lys Thr Ile Leu Gln Glu Asn Thr Leu Phe Asn  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Lys Asp Phe Ala Asp Lys Thr Tyr His Lys Ala Tyr Pro Thr Ile  
        115                 120                 125              
 
 
Asn His Leu Ile Lys Ala Trp Ile Glu Asn Lys Val Lys Pro Asp Pro  
    130                 135                 140                  
 
 
Arg Leu Leu Tyr Leu Ala Cys His Asn Ile Ile Lys Lys Arg Gly His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Phe Leu Phe Glu Gly Asp Phe Asp Ser Glu Asn Gln Phe Asp Thr Ser  
                165                 170                 175      
 
 
Ile Gln Ala Leu Phe Glu Tyr Leu Arg Glu Asp Met Glu Val Asp Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Ala Asp Ser Gln Lys Val Lys Glu Ile Leu Lys Asp Ser Ser Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Asn Ser Glu Lys Gln Ser Arg Leu Asn Lys Ile Leu Gly Leu Lys  
    210                 215                 220                  
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Pro Ser Asp Lys Gln Lys Lys Ala Ile Thr Asn Leu Ile Ser Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Ile Asn Phe Ala Asp Leu Tyr Asp Asn Pro Asp Leu Lys Asp Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Lys Asn Ser Ile Ser Phe Ser Lys Asp Asp Phe Asp Ala Leu Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Asp Leu Ala Ser Ile Leu Gly Asp Ser Phe Glu Leu Leu Leu Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Ala Lys Ala Val Tyr Asn Cys Ser Val Leu Ser Lys Val Ile Gly Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu Gln Tyr Leu Ser Phe Ala Lys Val Lys Ile Tyr Glu Lys His Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Thr Asp Leu Thr Lys Leu Lys Asn Val Ile Lys Lys His Phe Pro Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Tyr Lys Lys Val Phe Gly Tyr Asn Lys Asn Glu Lys Asn Asn Asn  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Tyr Ser Gly Tyr Val Gly Val Cys Lys Thr Lys Ser Lys Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Ile Ile Asn Asn Ser Val Asn Gln Glu Asp Phe Tyr Lys Phe Leu Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Thr Ile Leu Ser Ala Lys Ser Glu Ile Lys Glu Val Asn Asp Ile Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Thr Glu Ile Glu Thr Gly Thr Phe Leu Pro Lys Gln Ile Ser Lys Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Asn Ala Glu Ile Pro Tyr Gln Leu Arg Lys Met Glu Leu Glu Lys Ile  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ser Asn Ala Glu Lys His Phe Ser Phe Leu Lys Gln Lys Asp Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Gly Leu Ser His Ser Glu Lys Ile Ile Met Leu Leu Thr Phe Lys  
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    450                 455                 460                  
 
 
Ile Pro Tyr Tyr Ile Gly Pro Ile Asn Asp Asn His Lys Lys Phe Phe  
465                 470                 475                 480  
 
 
Pro Asp Arg Cys Trp Val Val Lys Lys Glu Lys Ser Pro Ser Gly Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Thr Pro Trp Asn Phe Phe Asp His Ile Asp Lys Glu Lys Thr Ala  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Ala Phe Ile Thr Ser Arg Thr Asn Phe Cys Thr Tyr Leu Val Gly  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Ser Val Leu Pro Lys Ser Ser Leu Leu Tyr Ser Glu Tyr Thr Val  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Asn Glu Ile Asn Asn Leu Gln Ile Ile Ile Asp Gly Lys Asn Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Cys Asp Ile Lys Leu Lys Gln Lys Ile Tyr Glu Asp Leu Phe Lys Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Tyr Lys Lys Ile Thr Gln Lys Gln Ile Ser Thr Phe Ile Lys His Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Gly Ile Cys Asn Lys Thr Asp Glu Val Ile Ile Leu Gly Ile Asp Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Glu Cys Thr Ser Ser Leu Lys Ser Tyr Ile Glu Leu Lys Asn Ile Phe  
    610                 615                 620                  
 
 
Gly Lys Gln Val Asp Glu Ile Ser Thr Lys Asn Met Leu Glu Glu Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Arg Trp Ala Thr Ile Tyr Asp Glu Gly Glu Gly Lys Thr Ile Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Thr Lys Ile Lys Ala Glu Tyr Gly Lys Tyr Cys Ser Asp Glu Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Lys Lys Ile Leu Asn Leu Lys Phe Ser Gly Trp Gly Arg Leu Ser  
        675                 680                 685              
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Arg Lys Phe Leu Glu Thr Val Thr Ser Glu Met Pro Gly Phe Ser Glu  
    690                 695                 700                  
 
 
Pro Val Asn Ile Ile Thr Ala Met Arg Glu Thr Gln Asn Asn Leu Met  
705                 710                 715                 720  
 
 
Glu Leu Leu Ser Ser Glu Phe Thr Phe Thr Glu Asn Ile Lys Lys Ile  
                725                 730                 735      
 
 
Asn Ser Gly Phe Glu Asp Ala Glu Lys Gln Phe Ser Tyr Asp Gly Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Val Lys Pro Leu Phe Leu Ser Pro Ser Val Lys Lys Met Leu Trp Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Leu Lys Leu Val Lys Glu Ile Ser His Ile Thr Gln Ala Pro Pro  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Lys Ile Phe Ile Glu Met Ala Lys Gly Ala Glu Leu Glu Pro Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Arg Thr Lys Thr Arg Leu Lys Ile Leu Gln Asp Leu Tyr Asn Asn Cys  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Asn Asp Ala Asp Ala Phe Ser Ser Glu Ile Lys Asp Leu Ser Gly  
            820                 825                 830          
 
 
Lys Ile Glu Asn Glu Asp Asn Leu Arg Leu Arg Ser Asp Lys Leu Tyr  
        835                 840                 845              
 
 
Leu Tyr Tyr Thr Gln Leu Gly Lys Cys Met Tyr Cys Gly Lys Pro Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Glu Ile Gly His Val Phe Asp Thr Ser Asn Tyr Asp Ile Asp His Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Tyr Pro Gln Ser Lys Ile Lys Asp Asp Ser Ile Ser Asn Arg Val Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Val Cys Ser Ser Cys Asn Lys Asn Lys Glu Asp Lys Tyr Pro Leu Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Ser Glu Ile Gln Ser Lys Gln Arg Gly Phe Trp Asn Phe Leu Gln Arg  
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        915                 920                 925              
 
 
Asn Asn Phe Ile Ser Leu Glu Lys Leu Asn Arg Leu Thr Arg Ala Thr  
    930                 935                 940                  
 
 
Pro Ile Ser Asp Asp Glu Thr Ala Lys Phe Ile Ala Arg Gln Leu Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Thr Arg Gln Ala Thr Lys Val Ala Ala Lys Val Leu Glu Lys Met  
                965                 970                 975      
 
 
Phe Pro Glu Thr Lys Ile Val Tyr Ser Lys Ala Glu Thr Val Ser Met  
            980                 985                 990          
 
 
Phe Arg Asn Lys Phe Asp Ile Val  Lys Cys Arg Glu Ile  Asn Asp Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
His His  Ala His Asp Ala Tyr  Leu Asn Ile Val Val  Gly Asn Val  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Asn  Thr Lys Phe Thr Asn  Asn Pro Trp Asn Phe  Ile Lys Glu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Arg  Asp Asn Pro Lys Ile  Ala Asp Thr Tyr Asn  Tyr Tyr Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Val Phe  Asp Tyr Asp Val Lys  Arg Asn Asn Ile Thr  Ala Trp Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Gly  Lys Thr Ile Ile Thr  Val Lys Asp Met Leu  Lys Arg Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Thr Pro  Ile Tyr Thr Arg Gln  Ala Ala Cys Lys Lys  Gly Glu Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Phe Asn  Gln Thr Ile Met Lys  Lys Gly Leu Gly Gln  His Pro Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Lys Lys  Glu Gly Pro Phe Ser  Asn Ile Ser Lys Tyr  Gly Gly Tyr  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asn Lys  Val Ser Ala Ala Tyr  Tyr Thr Leu Ile Glu  Tyr Glu Glu  
    1130                 1135                 1140              
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Lys Gly  Asn Lys Ile Arg Ser  Leu Glu Thr Ile Pro  Leu Tyr Leu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Val Lys  Asp Ile Gln Lys Asp  Gln Asp Val Leu Lys  Ser Tyr Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Thr Asp  Leu Leu Gly Lys Lys  Glu Phe Lys Ile Leu  Val Pro Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ile Lys  Ile Asn Ser Leu Leu  Lys Ile Asn Gly Phe  Pro Cys His  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ile Thr  Gly Lys Thr Asn Asp  Ser Phe Leu Leu Arg  Pro Ala Val  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Gln Phe  Cys Cys Ser Asn Asn  Glu Val Leu Tyr Phe  Lys Lys Ile  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Ile Arg  Phe Ser Glu Ile Arg  Ser Gln Arg Glu Lys  Ile Gly Lys  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Thr Ile  Ser Pro Tyr Glu Asp  Leu Ser Phe Arg Ser  Tyr Ile Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Glu Asn  Leu Trp Lys Lys Thr  Lys Asn Asp Glu Ile  Gly Glu Lys  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Glu Phe  Tyr Asp Leu Leu Gln  Lys Lys Asn Leu Glu  Ile Tyr Asp  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Met Leu  Leu Thr Lys His Lys  Asp Thr Ile Tyr Lys  Lys Arg Pro  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asn Ser  Ala Thr Ile Asp Ile  Leu Val Lys Gly Lys  Glu Lys Phe  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Lys Ser  Leu Ile Ile Glu Asn  Gln Phe Glu Val Ile  Leu Glu Ile  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Lys  Leu Phe Ser Ala Thr  Arg Asn Val Ser Asp  Leu Gln His  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ile Gly  Gly Ser Lys Tyr Ser  Gly Val Ala Lys Ile  Gly Asn Lys  
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    1355                 1360                 1365              
 
 
Ile Ser  Ser Leu Asp Asn Cys  Ile Leu Ile Tyr Gln  Ser Ile Thr  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Gly Ile  Phe Glu Lys Arg Ile  Asp Leu Leu Lys Val   
    1385                 1390                 1395  
 
 
<210>  15 
<211>  1334 
<212>  PRT 
<213>  Listeria monocytogenes 
 
<400>  15 
 
Met Lys Asn Pro Tyr Thr Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Leu Thr Asn Gln Tyr Asp Leu Val Lys Arg Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Ala Gly Asn Ser Asp Lys Lys Gln Ile Lys Lys Asn Phe Trp  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Val Arg Leu Phe Asp Asp Gly Gln Thr Ala Val Asp Arg Arg Met  
    50                  55                  60                   
 
 
Asn Arg Thr Ala Arg Arg Arg Ile Glu Arg Arg Arg Asn Arg Ile Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Val Glu Met Ala Asn Ile Asp Ala Asn  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe Cys Arg Leu Asn Asp Ser Phe Tyr Val Asp Ser Glu Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Asn Ser Arg His Pro Phe Phe Ala Thr Ile Glu Glu Glu Val Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Asp Asn Tyr Arg Thr Ile Tyr His Leu Arg Glu Lys Leu Val Asn  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Ser Glu Lys Ala Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
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Ile Ile Lys Tyr Arg Gly Asn Phe Leu Ile Glu Gly Ala Leu Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Asn Thr Ser Val Asp Glu Val Tyr Lys Gln Phe Ile Glu Thr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Val Phe Met Ser Asn Ile Glu Glu Gly Ala Leu Ala Lys Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Asn Ile Glu Val Ala Asn Ile Leu Ala Gly Lys Phe Thr Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Glu Lys Phe Glu Arg Ile Leu Gln Leu Tyr Pro Gly Glu Lys Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Gly Met Phe Ala Gln Phe Ile Ser Leu Ile Val Gly Ser Lys Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Asn Phe Gln Lys Val Phe Asp Leu Ile Glu Lys Thr Asp Ile Glu Cys  
            260                 265                 270          
 
 
Ala Lys Asp Ser Tyr Glu Glu Asp Leu Glu Thr Leu Leu Ala Ile Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Asp Glu Tyr Ala Glu Leu Phe Val Ala Ala Lys Asn Thr Tyr Asn  
    290                 295                 300                  
 
 
Ala Val Val Leu Ser Ser Ile Ile Thr Val Thr Asp Thr Glu Thr Asn  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ala Lys Leu Ser Ala Ser Met Ile Glu Arg Phe Asp Ala His Glu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Leu Val Glu Leu Lys Ala Phe Ile Lys Leu Asn Leu Pro Lys Gln  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Glu Glu Ile Phe Ser Asn Ala Ala Ile Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr  
        355                 360                 365              
 
 
Ile Asp Gly Lys Thr Lys Gln Val Asp Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Ile Leu Glu Asn Ile Glu Gly Ser Asp Tyr Phe Ile Ala Lys Ile Glu  
385                 390                 395                 400  
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Glu Glu Asn Phe Leu Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ala Ile  
                405                 410                 415      
 
 
Pro His Gln Leu His Leu Glu Glu Leu Glu Ala Ile Ile His Gln Gln  
            420                 425                 430          
 
 
Ala Lys Tyr Tyr Pro Phe Leu Lys Glu Asp Tyr Asp Lys Ile Lys Ser  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Val Thr Phe Arg Ile Pro Tyr Phe Val Gly Pro Leu Ala Asn Gly  
    450                 455                 460                  
 
 
Gln Ser Glu Phe Ala Trp Leu Thr Arg Lys Ala Asp Gly Glu Ile Arg  
465                 470                 475                 480  
 
 
Pro Trp Asn Ile Glu Glu Lys Val Asp Phe Gly Lys Ser Ala Val Asp  
                485                 490                 495      
 
 
Phe Ile Glu Lys Met Thr Asn Lys Asp Thr Tyr Leu Pro Lys Glu Asn  
            500                 505                 510          
 
 
Val Leu Pro Lys His Ser Leu Cys Tyr Gln Lys Tyr Met Val Tyr Asn  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Leu Thr Lys Ile Arg Tyr Ile Asp Asp Gln Gly Lys Thr Asn Tyr  
    530                 535                 540                  
 
 
Phe Ser Gly Arg Glu Lys Gln Gln Val Phe Asn Asp Leu Phe Lys Gln  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Arg Lys Val Lys Lys Lys Asp Leu Glu Leu Phe Leu Arg Asn Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Asn His Ile Glu Ser Pro Thr Ile Glu Gly Leu Glu Asp Ser Phe Asn  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Ser Tyr Ala Thr Tyr His Asp Leu Leu Lys Val Gly Met Lys Gln  
        595                 600                 605              
 
 
Glu Ile Leu Asp Asn Pro Leu Asn Thr Glu Met Leu Glu Asp Ile Val  
    610                 615                 620                  
 
 



 81 EE – EP 2 800 811 B1 

Lys Ile Leu Thr Val Phe Glu Asp Lys Pro Met Ile Lys Glu Gln Leu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gln Gln Phe Ser Asp Val Leu Asp Gly Gly Val Leu Lys Lys Leu Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Arg Arg His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Lys Leu Leu Val  
            660                 665                 670          
 
 
Gly Ile Arg Glu Lys Gln Ser His Leu Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Met  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Asp Asp Gly Leu Asn Arg Asn Leu Met Gln Leu Ile Asn Asp Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Asn Leu Ser Phe Lys Ser Ile Ile Glu Lys Glu Gln Val Ser Thr Thr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asp Lys Asp Leu Gln Ser Ile Val Ala Glu Leu Ala Gly Ser Pro Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Lys Lys Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val  
            740                 745                 750          
 
 
Ser Ile Met Gly Tyr Pro Pro Gln Thr Ile Val Val Glu Met Ala Arg  
        755                 760                 765              
 
 
Glu Asn Gln Thr Thr Gly Lys Gly Lys Asn Asn Ser Lys Pro Arg Tyr  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Ser Leu Glu Lys Ala Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu His Pro Thr Asp Asn Gln Glu Leu Lys Asn Asn Arg Leu Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Lys Asp Met Tyr Thr Gly Gln Glu Leu Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Ile His Asn Leu Ser Asn Tyr Asp Ile Asp His Ile Val Pro Gln Ser  
        835                 840                 845              
 
 
Phe Ile Thr Asp Asn Ser Ile Asp Asn Leu Val Leu Thr Ser Ser Ala  
    850                 855                 860                  
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Gly Asn Arg Glu Lys Gly Gly Asp Val Pro Pro Leu Glu Ile Val Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Arg Lys Val Phe Trp Glu Lys Leu Tyr Gln Gly Asn Leu Met Ser  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Arg Lys Phe Asp Tyr Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr  
            900                 905                 910          
 
 
Glu Ala Asp Lys Ala Arg Phe Ile His Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Ile Thr Lys Asn Val Ala Asn Ile Leu Tyr Gln Arg Phe Asn Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Thr Asp Asn His Gly Asn Thr Met Glu Gln Val Arg Ile Val Thr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Lys Ser Ala Leu Val Ser Gln Phe Arg Lys Gln Phe Gln Leu Tyr  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Val Arg Glu Val Asn Gly Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu  
            980                 985                 990          
 
 
Asn Gly Val Val Ala Asn Thr Leu  Leu Lys Val Tyr Pro  Gln Leu Glu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Pro Glu  Phe Val Tyr Gly Glu  Tyr His Gln Phe Asp  Trp Phe Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Asn  Lys Ala Thr Ala Lys  Lys Gln Phe Tyr Thr  Asn Ile Met  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Leu Phe  Phe Ala Gln Lys Glu  Arg Ile Ile Asp Glu  Asn Gly Glu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ile Leu  Trp Asp Lys Lys Tyr  Leu Glu Thr Ile Lys  Lys Val Leu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asp Tyr  Arg Gln Met Asn Ile  Val Lys Lys Thr Glu  Ile Gln Lys  
    1070                 1075                 1080              
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Gly Glu  Phe Ser Lys Ala Thr  Ile Lys Pro Lys Gly  Asn Ser Ser  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Leu  Ile Pro Arg Lys Glu  Asn Trp Asp Pro Met  Lys Tyr Gly  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Leu  Asp Ser Pro Asn Met  Ala Tyr Ala Val Ile  Ile Glu His  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Lys  Gly Lys Lys Lys Ile  Val Ile Glu Lys Lys  Leu Ile Gln  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ile Asn  Ile Met Glu Arg Lys  Met Phe Glu Lys Asp  Glu Glu Ala  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Phe Leu  Glu Glu Lys Gly Tyr  Arg His Pro Lys Val  Leu Thr Lys  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Leu Pro  Lys Tyr Thr Leu Tyr  Glu Cys Glu Lys Gly  Arg Arg Arg  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Met Leu  Ala Ser Ala Asn Glu  Ala Gln Lys Gly Asn  Gln Leu Val  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Ser  Asn His Leu Val Ser  Leu Leu Tyr His Ala  Lys Asn Cys  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Glu Ala  Ser Asp Gly Lys Ser  Leu Lys Tyr Ile Glu  Ala His Arg  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Glu Thr  Phe Ser Glu Leu Leu  Ala Gln Val Ser Glu  Phe Ala Thr  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Arg Tyr  Thr Leu Ala Asp Ala  Asn Leu Ser Lys Ile  Asn Asn Leu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Phe Glu  Gln Asn Lys Glu Gly  Asp Ile Lys Ala Ile  Ala Gln Ser  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Phe Val  Asp Leu Met Ala Phe  Asn Ala Met Gly Ala  Pro Ala Ser  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Phe Lys  Phe Phe Glu Ala Thr  Ile Asp Arg Lys Arg  Tyr Thr Asn  
    1295                 1300                 1305              
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Leu Lys  Glu Leu Leu Ser Ser  Thr Ile Ile Tyr Gln  Ser Ile Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Gly Leu  Tyr Glu Ser Arg Lys  Arg Leu Asp Asp  
    1325                 1330                  
 
 
<210>  16 
<211>  1236 
<212>  PRT 
<213>  Mycoplasma mobile 
 
<400>  16 
 
Met Tyr Phe Tyr Lys Asn Lys Glu Asn Lys Leu Asn Lys Lys Val Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Leu Gly Leu Asp Leu Gly Ile Ala Ser Val Gly Trp Cys Leu Thr Asp  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Ser Gln Lys Glu Asp Asn Lys Phe Pro Ile Ile Leu His Gly Val  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Leu Phe Glu Thr Val Asp Asp Ser Asp Asp Lys Leu Leu Asn Glu  
    50                  55                  60                   
 
 
Thr Arg Arg Lys Lys Arg Gly Gln Arg Arg Arg Asn Arg Arg Leu Phe  
65                  70                  75                  80   
 
 
Thr Arg Lys Arg Asp Phe Ile Lys Tyr Leu Ile Asp Asn Asn Ile Ile  
                85                  90                  95       
 
 
Glu Leu Glu Phe Asp Lys Asn Pro Lys Ile Leu Val Arg Asn Phe Ile  
            100                 105                 110          
 
 
Glu Lys Tyr Ile Asn Pro Phe Ser Lys Asn Leu Glu Leu Lys Tyr Lys  
        115                 120                 125              
 
 
Ser Val Thr Asn Leu Pro Ile Gly Phe His Asn Leu Arg Lys Ala Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Asn Glu Lys Tyr Lys Leu Asp Lys Ser Glu Leu Ile Val Leu Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Tyr Phe Tyr Leu Ser Leu Arg Gly Ala Phe Phe Asp Asn Pro Glu Asp  
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                165                 170                 175      
 
 
Thr Lys Ser Lys Glu Met Asn Lys Asn Glu Ile Glu Ile Phe Asp Lys  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Glu Ser Ile Lys Asn Ala Glu Phe Pro Ile Asp Lys Ile Ile Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Phe Tyr Lys Ile Ser Gly Lys Ile Arg Ser Thr Ile Asn Leu Lys Phe  
    210                 215                 220                  
 
 
Gly His Gln Asp Tyr Leu Lys Glu Ile Lys Gln Val Phe Glu Lys Gln  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asn Ile Asp Phe Met Asn Tyr Glu Lys Phe Ala Met Glu Glu Lys Ser  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Phe Ser Arg Ile Arg Asn Tyr Ser Glu Gly Pro Gly Asn Glu Lys  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Phe Ser Lys Tyr Gly Leu Tyr Ala Asn Glu Asn Gly Asn Pro Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Ile Ile Asn Glu Lys Gly Gln Lys Ile Tyr Thr Lys Ile Phe Lys  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Leu Trp Glu Ser Lys Ile Gly Lys Cys Ser Tyr Asp Lys Lys Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Tyr Arg Ala Pro Lys Asn Ser Phe Ser Ala Lys Val Phe Asp Ile Thr  
                325                 330                 335      
 
 
Asn Lys Leu Thr Asp Trp Lys His Lys Asn Glu Tyr Ile Ser Glu Arg  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Lys Arg Lys Ile Leu Leu Ser Arg Phe Leu Asn Lys Asp Ser Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Ser Ala Val Glu Lys Ile Leu Lys Glu Glu Asn Ile Lys Phe Glu Asn  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Glu Ile Ala Tyr Asn Lys Asp Asp Asn Lys Ile Asn Leu Pro  
385                 390                 395                 400  
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Ile Ile Asn Ala Tyr His Ser Leu Thr Thr Ile Phe Lys Lys His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Ile Asn Phe Glu Asn Tyr Leu Ile Ser Asn Glu Asn Asp Leu Ser Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Met Ser Phe Tyr Lys Gln Gln Ser Glu Lys Leu Phe Val Pro Asn  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Lys Gly Ser Tyr Glu Ile Asn Gln Asn Asn Asn Val Leu His Ile  
    450                 455                 460                  
 
 
Phe Asp Ala Ile Ser Asn Ile Leu Asn Lys Phe Ser Thr Ile Gln Asp  
465                 470                 475                 480  
 
 
Arg Ile Arg Ile Leu Glu Gly Tyr Phe Glu Phe Ser Asn Leu Lys Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Asp Val Lys Ser Ser Glu Ile Tyr Ser Glu Ile Ala Lys Leu Arg Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Ser Gly Thr Ser Ser Leu Ser Phe Gly Ala Tyr Tyr Lys Phe Ile  
        515                 520                 525              
 
 
Pro Asn Leu Ile Ser Glu Gly Ser Lys Asn Tyr Ser Thr Ile Ser Tyr  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Glu Lys Ala Leu Gln Asn Gln Lys Asn Asn Phe Ser His Ser Asn  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Phe Glu Lys Thr Trp Val Glu Asp Leu Ile Ala Ser Pro Thr Val  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Arg Ser Leu Arg Gln Thr Met Asn Leu Leu Lys Glu Ile Phe Lys  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Ser Glu Lys Asn Asn Leu Glu Ile Glu Lys Ile Val Val Glu Val  
        595                 600                 605              
 
 
Thr Arg Ser Ser Asn Asn Lys His Glu Arg Lys Lys Ile Glu Gly Ile  
    610                 615                 620                  
 
 
Asn Lys Tyr Arg Lys Glu Lys Tyr Glu Glu Leu Lys Lys Val Tyr Asp  
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625                 630                 635                 640  
 
 
Leu Pro Asn Glu Asn Thr Thr Leu Leu Lys Lys Leu Trp Leu Leu Arg  
                645                 650                 655      
 
 
Gln Gln Gln Gly Tyr Asp Ala Tyr Ser Leu Arg Lys Ile Glu Ala Asn  
            660                 665                 670          
 
 
Asp Val Ile Asn Lys Pro Trp Asn Tyr Asp Ile Asp His Ile Val Pro  
        675                 680                 685              
 
 
Arg Ser Ile Ser Phe Asp Asp Ser Phe Ser Asn Leu Val Ile Val Asn  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Leu Asp Asn Ala Lys Lys Ser Asn Asp Leu Ser Ala Lys Gln Phe  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Glu Lys Ile Tyr Gly Ile Glu Lys Leu Lys Glu Ala Lys Glu Asn  
                725                 730                 735      
 
 
Trp Gly Asn Trp Tyr Leu Arg Asn Ala Asn Gly Lys Ala Phe Asn Asp  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Gly Lys Phe Ile Lys Leu Tyr Thr Ile Asp Asn Leu Asp Glu Phe  
        755                 760                 765              
 
 
Asp Asn Ser Asp Phe Ile Asn Arg Asn Leu Ser Asp Thr Ser Tyr Ile  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asn Ala Leu Val Asn His Leu Thr Phe Ser Asn Ser Lys Tyr Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Tyr Ser Val Val Ser Val Asn Gly Lys Gln Thr Ser Asn Leu Arg Asn  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Ile Ala Phe Val Gly Ile Lys Asn Asn Lys Glu Thr Glu Arg Glu  
            820                 825                 830          
 
 
Trp Lys Arg Pro Glu Gly Phe Lys Ser Ile Asn Ser Asn Asp Phe Leu  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Arg Glu Glu Gly Lys Asn Asp Val Lys Asp Asp Val Leu Ile Lys  
    850                 855                 860                  
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Asp Arg Ser Phe Asn Gly His His Ala Glu Asp Ala Tyr Phe Ile Thr  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ile Ile Ser Gln Tyr Phe Arg Ser Phe Lys Arg Ile Glu Arg Leu Asn  
                885                 890                 895      
 
 
Val Asn Tyr Arg Lys Glu Thr Arg Glu Leu Asp Asp Leu Glu Lys Asn  
            900                 905                 910          
 
 
Asn Ile Lys Phe Lys Glu Lys Ala Ser Phe Asp Asn Phe Leu Leu Ile  
        915                 920                 925              
 
 
Asn Ala Leu Asp Glu Leu Asn Glu Lys Leu Asn Gln Met Arg Phe Ser  
    930                 935                 940                  
 
 
Arg Met Val Ile Thr Lys Lys Asn Thr Gln Leu Phe Asn Glu Thr Leu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Tyr Ser Gly Lys Tyr Asp Lys Gly Lys Asn Thr Ile Lys Lys Val Glu  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Leu Asn Leu Leu Asp Asn Arg Thr Asp Lys Ile Lys Lys Ile Glu  
            980                 985                 990          
 
 
Glu Phe Phe Asp Glu Asp Lys Leu  Lys Glu Asn Glu Leu  Thr Lys Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
His Ile  Phe Asn His Asp Lys  Asn Leu Tyr Glu Thr  Leu Lys Ile  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ile Trp  Asn Glu Val Lys Ile  Glu Ile Lys Asn Lys  Asn Leu Asn  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Glu Lys  Asn Tyr Phe Lys Tyr  Phe Val Asn Lys Lys  Leu Gln Glu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Gly Lys  Ile Ser Phe Asn Glu  Trp Val Pro Ile Leu  Asp Asn Asp  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Phe Lys  Ile Ile Arg Lys Ile  Arg Tyr Ile Lys Phe  Ser Ser Glu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Glu Lys  Glu Thr Asp Glu Ile  Ile Phe Ser Gln Ser  Asn Phe Leu  
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    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Ile  Asp Gln Arg Gln Asn  Phe Ser Phe His Asn  Thr Leu Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Trp Val  Gln Ile Trp Val Tyr  Lys Asn Gln Lys Asp  Gln Tyr Cys  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Phe Ile  Ser Ile Asp Ala Arg  Asn Ser Lys Phe Glu  Lys Asp Glu  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ile Lys  Ile Asn Tyr Glu Lys  Leu Lys Thr Gln Lys  Glu Lys Leu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Gln Ile  Ile Asn Glu Glu Pro  Ile Leu Lys Ile Asn  Lys Gly Asp  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Leu Phe  Glu Asn Glu Glu Lys  Glu Leu Phe Tyr Ile  Val Gly Arg  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Asp Glu  Lys Pro Gln Lys Leu  Glu Ile Lys Tyr Ile  Leu Gly Lys  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Ile  Lys Asp Gln Lys Gln  Ile Gln Lys Pro Val  Lys Lys Tyr  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Phe Pro  Asn Trp Lys Lys Val  Asn Leu Thr Tyr Met  Gly Glu Ile  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Phe Lys  Lys  
    1235      
 
 
<210>  17 
<211>  1372 
<212>  PRT 
<213>  Legionella pneumophila 
 
<400>  17 
 
Met Glu Ser Ser Gln Ile Leu Ser Pro Ile Gly Ile Asp Leu Gly Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Lys Phe Thr Gly Val Cys Leu Ser His Leu Glu Ala Phe Ala Glu Leu  
            20                  25                  30           
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Pro Asn His Ala Asn Thr Lys Tyr Ser Val Ile Leu Ile Asp His Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Phe Gln Leu Ser Gln Ala Gln Arg Arg Ala Thr Arg His Arg Val  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Asn Lys Lys Arg Asn Gln Phe Val Lys Arg Val Ala Leu Gln Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Phe Gln His Ile Leu Ser Arg Asp Leu Asn Ala Lys Glu Glu Thr Ala  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Cys His Tyr Leu Asn Asn Arg Gly Tyr Thr Tyr Val Asp Thr Asp  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Asp Glu Tyr Ile Lys Asp Glu Thr Thr Ile Asn Leu Leu Lys Glu  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Leu Pro Ser Glu Ser Glu His Asn Phe Ile Asp Trp Phe Leu Gln  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Met Gln Ser Ser Glu Phe Arg Lys Ile Leu Val Ser Lys Val Glu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Glu Lys Lys Asp Asp Lys Glu Leu Lys Asn Ala Val Lys Asn Ile Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Phe Ile Thr Gly Phe Glu Lys Asn Ser Val Glu Gly His Arg His  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Lys Val Tyr Phe Glu Asn Ile Lys Ser Asp Ile Thr Lys Asp Asn  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Leu Asp Ser Ile Lys Lys Lys Ile Pro Ser Val Cys Leu Ser Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Leu Gly His Leu Ser Asn Leu Gln Trp Lys Asn Leu His Arg Tyr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Ala Lys Asn Pro Lys Gln Phe Asp Glu Gln Thr Phe Gly Asn Glu  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Leu Arg Met Leu Lys Asn Phe Arg His Leu Lys Gly Ser Gln Glu  
            260                 265                 270          
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Ser Leu Ala Val Arg Asn Leu Ile Gln Gln Leu Glu Gln Ser Gln Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Tyr Ile Ser Ile Leu Glu Lys Thr Pro Pro Glu Ile Thr Ile Pro Pro  
    290                 295                 300                  
 
 
Tyr Glu Ala Arg Thr Asn Thr Gly Met Glu Lys Asp Gln Ser Leu Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Asn Pro Glu Lys Leu Asn Asn Leu Tyr Pro Asn Trp Arg Asn Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Ile Pro Gly Ile Ile Asp Ala His Pro Phe Leu Glu Lys Asp Leu Glu  
            340                 345                 350          
 
 
His Thr Lys Leu Arg Asp Arg Lys Arg Ile Ile Ser Pro Ser Lys Gln  
        355                 360                 365              
 
 
Asp Glu Lys Arg Asp Ser Tyr Ile Leu Gln Arg Tyr Leu Asp Leu Asn  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Lys Ile Asp Lys Phe Lys Ile Lys Lys Gln Leu Ser Phe Leu Gly  
385                 390                 395                 400  
 
 
Gln Gly Lys Gln Leu Pro Ala Asn Leu Ile Glu Thr Gln Lys Glu Met  
                405                 410                 415      
 
 
Glu Thr His Phe Asn Ser Ser Leu Val Ser Val Leu Ile Gln Ile Ala  
            420                 425                 430          
 
 
Ser Ala Tyr Asn Lys Glu Arg Glu Asp Ala Ala Gln Gly Ile Trp Phe  
        435                 440                 445              
 
 
Asp Asn Ala Phe Ser Leu Cys Glu Leu Ser Asn Ile Asn Pro Pro Arg  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Gln Lys Ile Leu Pro Leu Leu Val Gly Ala Ile Leu Ser Glu Asp  
465                 470                 475                 480  
 
 
Phe Ile Asn Asn Lys Asp Lys Trp Ala Lys Phe Lys Ile Phe Trp Asn  
                485                 490                 495      
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Thr His Lys Ile Gly Arg Thr Ser Leu Lys Ser Lys Cys Lys Glu Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Glu Ala Arg Lys Asn Ser Gly Asn Ala Phe Lys Ile Asp Tyr Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Ala Leu Asn His Pro Glu His Ser Asn Asn Lys Ala Leu Ile Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Ile Ile Gln Thr Ile Pro Asp Ile Ile Gln Ala Ile Gln Ser His Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gly His Asn Asp Ser Gln Ala Leu Ile Tyr His Asn Pro Phe Ser Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Gln Leu Tyr Thr Ile Leu Glu Thr Lys Arg Asp Gly Phe His Lys  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Cys Val Ala Val Thr Cys Glu Asn Tyr Trp Arg Ser Gln Lys Thr  
        595                 600                 605              
 
 
Glu Ile Asp Pro Glu Ile Ser Tyr Ala Ser Arg Leu Pro Ala Asp Ser  
    610                 615                 620                  
 
 
Val Arg Pro Phe Asp Gly Val Leu Ala Arg Met Met Gln Arg Leu Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
Tyr Glu Ile Ala Met Ala Lys Trp Glu Gln Ile Lys His Ile Pro Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Asn Ser Ser Leu Leu Ile Pro Ile Tyr Leu Glu Gln Asn Arg Phe Glu  
            660                 665                 670          
 
 
Phe Glu Glu Ser Phe Lys Lys Ile Lys Gly Ser Ser Ser Asp Lys Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Glu Gln Ala Ile Glu Lys Gln Asn Ile Gln Trp Glu Glu Lys Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Gln Arg Ile Ile Asn Ala Ser Met Asn Ile Cys Pro Tyr Lys Gly Ala  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ser Ile Gly Gly Gln Gly Glu Ile Asp His Ile Tyr Pro Arg Ser Leu  
                725                 730                 735      
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Ser Lys Lys His Phe Gly Val Ile Phe Asn Ser Glu Val Asn Leu Ile  
            740                 745                 750          
 
 
Tyr Cys Ser Ser Gln Gly Asn Arg Glu Lys Lys Glu Glu His Tyr Leu  
        755                 760                 765              
 
 
Leu Glu His Leu Ser Pro Leu Tyr Leu Lys His Gln Phe Gly Thr Asp  
    770                 775                 780                  
 
 
Asn Val Ser Asp Ile Lys Asn Phe Ile Ser Gln Asn Val Ala Asn Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Lys Lys Tyr Ile Ser Phe His Leu Leu Thr Pro Glu Gln Gln Lys Ala  
                805                 810                 815      
 
 
Ala Arg His Ala Leu Phe Leu Asp Tyr Asp Asp Glu Ala Phe Lys Thr  
            820                 825                 830          
 
 
Ile Thr Lys Phe Leu Met Ser Gln Gln Lys Ala Arg Val Asn Gly Thr  
        835                 840                 845              
 
 
Gln Lys Phe Leu Gly Lys Gln Ile Met Glu Phe Leu Ser Thr Leu Ala  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Ser Lys Gln Leu Gln Leu Glu Phe Ser Ile Lys Gln Ile Thr Ala  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Glu Val His Asp His Arg Glu Leu Leu Ser Lys Gln Glu Pro Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Leu Val Lys Ser Arg Gln Gln Ser Phe Pro Ser His Ala Ile Asp Ala  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Leu Thr Met Ser Ile Gly Leu Lys Glu Phe Pro Gln Phe Ser Gln  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Leu Asp Asn Ser Trp Phe Ile Asn His Leu Met Pro Asp Glu Val  
    930                 935                 940                  
 
 
His Leu Asn Pro Val Arg Ser Lys Glu Lys Tyr Asn Lys Pro Asn Ile  
945                 950                 955                 960  
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Ser Ser Thr Pro Leu Phe Lys Asp Ser Leu Tyr Ala Glu Arg Phe Ile  
                965                 970                 975      
 
 
Pro Val Trp Val Lys Gly Glu Thr Phe Ala Ile Gly Phe Ser Glu Lys  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Leu Phe Glu Ile Lys Pro Ser  Asn Lys Glu Lys Leu  Phe Thr Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Lys  Thr Tyr Ser Thr Lys  Asn Pro Gly Glu Ser  Leu Gln Glu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Leu Gln  Ala Lys Ser Lys Ala  Lys Trp Leu Tyr Phe  Pro Ile Asn  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Thr  Leu Ala Leu Glu Phe  Leu His His Tyr Phe  His Lys Glu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ile Val  Thr Pro Asp Asp Thr  Thr Val Cys His Phe  Ile Asn Ser  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Leu Arg  Tyr Tyr Thr Lys Lys  Glu Ser Ile Thr Val  Lys Ile Leu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Glu  Pro Met Pro Val Leu  Ser Val Lys Phe Glu  Ser Ser Lys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Asn  Val Leu Gly Ser Phe  Lys His Thr Ile Ala  Leu Pro Ala  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Thr Lys  Asp Trp Glu Arg Leu  Phe Asn His Pro Asn  Phe Leu Ala  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Leu Lys  Ala Asn Pro Ala Pro  Asn Pro Lys Glu Phe  Asn Glu Phe  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ile Arg  Lys Tyr Phe Leu Ser  Asp Asn Asn Pro Asn  Ser Asp Ile  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Pro Asn  Asn Gly His Asn Ile  Lys Pro Gln Lys His  Lys Ala Val  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Arg Lys  Val Phe Ser Leu Pro  Val Ile Pro Gly Asn  Ala Gly Thr  
    1175                 1180                 1185              
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Met Met  Arg Ile Arg Arg Lys  Asp Asn Lys Gly Gln  Pro Leu Tyr  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Gln Leu  Gln Thr Ile Asp Asp  Thr Pro Ser Met Gly  Ile Gln Ile  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Asn Glu  Asp Arg Leu Val Lys  Gln Glu Val Leu Met  Asp Ala Tyr  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Lys Thr  Arg Asn Leu Ser Thr  Ile Asp Gly Ile Asn  Asn Ser Glu  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Gly Gln  Ala Tyr Ala Thr Phe  Asp Asn Trp Leu Thr  Leu Pro Val  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Ser Thr  Phe Lys Pro Glu Ile  Ile Lys Leu Glu Met  Lys Pro His  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ser Lys  Thr Arg Arg Tyr Ile  Arg Ile Thr Gln Ser  Leu Ala Asp  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Phe Ile  Lys Thr Ile Asp Glu  Ala Leu Met Ile Lys  Pro Ser Asp  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ser Ile  Asp Asp Pro Leu Asn  Met Pro Asn Glu Ile  Val Cys Lys  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Asn Lys  Leu Phe Gly Asn Glu  Leu Lys Pro Arg Asp  Gly Lys Met  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Lys Ile  Val Ser Thr Gly Lys  Ile Val Thr Tyr Glu  Phe Glu Ser  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Asp Ser  Thr Pro Gln Trp Ile  Gln Thr Leu Tyr Val  Thr Gln Leu  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Lys Lys  Gln Pro  
    1370          
 
 
<210>  18 
<211>  1122 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus thermophilus 
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<400>  18 
 
Met Ser Asp Leu Val Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ile Gly Ser Val Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Ile Leu Asn Lys Val Thr Gly Glu Ile Ile His Lys Asn Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Ile Phe Pro Ala Ala Gln Ala Glu Asn Asn Leu Val Arg Arg Thr  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Arg Gln Gly Arg Arg Leu Thr Arg Arg Lys Lys His Arg Ile Val  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Leu Asn Arg Leu Phe Glu Glu Ser Gly Leu Ile Thr Asp Phe Thr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Ile Ser Ile Asn Leu Asn Pro Tyr Gln Leu Arg Val Lys Gly Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Thr Asp Glu Leu Ser Asn Glu Glu Leu Phe Ile Ala Leu Lys Asn Met  
            100                 105                 110          
 
 
Val Lys His Arg Gly Ile Ser Tyr Leu Asp Asp Ala Ser Asp Asp Gly  
        115                 120                 125              
 
 
Asn Ser Ser Val Gly Asp Tyr Ala Gln Ile Val Lys Glu Asn Ser Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Gln Leu Glu Thr Lys Thr Pro Gly Gln Ile Gln Leu Glu Arg Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Thr Tyr Gly Gln Leu Arg Gly Asp Phe Thr Val Glu Lys Asp Gly Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Lys His Arg Leu Ile Asn Val Phe Pro Thr Ser Ala Tyr Arg Ser Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Ala Leu Arg Ile Leu Gln Thr Gln Gln Glu Phe Asn Ser Gln Ile Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Glu Phe Ile Asn Arg Tyr Leu Glu Ile Leu Thr Gly Lys Arg Lys  
    210                 215                 220                  
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Tyr Tyr His Gly Pro Gly Asn Glu Lys Ser Arg Thr Asp Tyr Gly Arg  
225                 230                 235                 240  
 
 
Tyr Arg Thr Asn Gly Glu Thr Leu Asp Asn Ile Phe Gly Ile Leu Ile  
                245                 250                 255      
 
 
Gly Lys Cys Thr Phe Tyr Pro Asp Glu Phe Arg Ala Ala Lys Ala Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Tyr Thr Ala Gln Glu Phe Asn Leu Leu Asn Asp Leu Asn Asn Leu Thr  
        275                 280                 285              
 
 
Val Pro Thr Glu Thr Lys Lys Leu Ser Lys Glu Gln Lys Asn Gln Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Asn Tyr Val Lys Asn Glu Lys Val Met Gly Pro Ala Lys Leu Phe  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Tyr Ile Ala Lys Leu Leu Ser Cys Asp Val Ala Asp Ile Lys Gly  
                325                 330                 335      
 
 
His Arg Ile Asp Lys Ser Gly Lys Ala Glu Ile His Thr Phe Glu Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Arg Lys Met Lys Thr Leu Glu Thr Leu Asp Ile Glu Gln Met Asp  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Glu Thr Leu Asp Lys Leu Ala Tyr Val Leu Thr Leu Asn Thr Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Arg Glu Gly Ile Gln Glu Ala Leu Glu His Glu Phe Ala Asp Gly Ser  
385                 390                 395                 400  
 
 
Phe Ser Gln Lys Gln Val Asp Glu Leu Val Gln Phe Arg Lys Ala Asn  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Ser Ile Phe Gly Lys Gly Trp His Asn Phe Ser Val Lys Leu Met  
            420                 425                 430          
 
 
Met Glu Leu Ile Pro Glu Leu Tyr Glu Thr Ser Glu Glu Gln Met Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Leu Thr Arg Leu Gly Lys Gln Lys Thr Thr Ser Ser Ser Asn Lys  
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    450                 455                 460                  
 
 
Thr Lys Tyr Ile Asp Glu Lys Leu Leu Thr Glu Glu Ile Tyr Asn Pro  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Ala Lys Ser Val Arg Gln Ala Ile Lys Ile Val Asn Ala Ala  
                485                 490                 495      
 
 
Ile Lys Glu Tyr Gly Asp Phe Asp Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Thr Asn Glu Asp Asp Glu Lys Lys Ala Ile Gln Lys Ile Gln Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Ala Asn Lys Asp Glu Lys Asp Ala Ala Met Leu Lys Ala Ala Asn Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Tyr Asn Gly Lys Ala Glu Leu Pro His Ser Val Phe His Gly His Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Leu Ala Thr Lys Ile Arg Leu Trp His Gln Gln Gly Glu Arg Cys  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Tyr Thr Gly Lys Thr Ile Ser Ile His Asp Leu Ile Asn Asn Pro  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Gln Phe Glu Val Asp His Ile Leu Pro Leu Ser Ile Thr Phe Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Ser Leu Ala Asn Lys Val Leu Val Tyr Ala Thr Ala Asn Gln Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Gly Gln Arg Thr Pro Tyr Gln Ala Leu Asp Ser Met Asp Asp Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
Trp Ser Phe Arg Glu Leu Lys Ala Phe Val Arg Glu Ser Lys Thr Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Ser Asn Lys Lys Lys Glu Tyr Leu Leu Thr Glu Glu Asp Ile Ser Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Phe Asp Val Arg Lys Lys Phe Ile Glu Arg Asn Leu Val Asp Thr Arg  
        675                 680                 685              
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Tyr Ala Ser Arg Val Val Leu Asn Ala Leu Gln Glu His Phe Arg Ala  
    690                 695                 700                  
 
 
His Lys Ile Asp Thr Lys Val Ser Val Val Arg Gly Gln Phe Thr Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Leu Arg Arg His Trp Gly Ile Glu Lys Thr Arg Asp Thr Tyr His  
                725                 730                 735      
 
 
His His Ala Val Asp Ala Leu Ile Ile Ala Ala Ser Ser Gln Leu Asn  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Trp Lys Lys Gln Lys Asn Thr Leu Val Ser Tyr Ser Glu Glu Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Leu Leu Asp Ile Glu Thr Gly Glu Leu Ile Ser Asp Asp Glu Tyr Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Ser Val Phe Lys Ala Pro Tyr Gln His Phe Val Asp Thr Leu Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Lys Glu Phe Glu Asp Ser Ile Leu Phe Ser Tyr Gln Val Asp Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Phe Asn Arg Lys Ile Ser Asp Ala Thr Ile Tyr Ala Thr Arg Gln  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Lys Val Gly Lys Asp Lys Lys Asp Glu Thr Tyr Val Leu Gly Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Lys Asp Ile Tyr Thr Gln Asp Gly Tyr Asp Ala Phe Met Lys Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Tyr Lys Lys Asp Lys Ser Lys Phe Leu Met Tyr Arg His Asp Pro Gln  
865                 870                 875                 880  
 
 
Thr Phe Glu Lys Val Ile Glu Pro Ile Leu Glu Asn Tyr Pro Asn Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Glu Met Asn Glu Lys Gly Lys Glu Val Pro Cys Asn Pro Phe Leu Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Tyr Lys Glu Glu His Gly Tyr Ile Arg Lys Tyr Ser Lys Lys Gly Asn  
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        915                 920                 925              
 
 
Gly Pro Glu Ile Lys Ser Leu Lys Tyr Tyr Asp Ser Lys Leu Leu Gly  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Pro Ile Asp Ile Thr Pro Glu Asn Ser Lys Asn Lys Val Val Leu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Gln Ser Leu Lys Pro Trp Arg Thr Asp Val Tyr Phe Asn Lys Asn Thr  
                965                 970                 975      
 
 
Gly Lys Tyr Glu Ile Leu Gly Leu Lys Tyr Ala Asp Leu Gln Phe Glu  
            980                 985                 990          
 
 
Lys Lys Thr Gly Thr Tyr Lys Ile  Ser Gln Glu Lys Tyr  Asn Gly Ile  
        995                 1000                 1005              
 
 
Met Lys  Glu Glu Gly Val Asp  Ser Asp Ser Glu Phe  Lys Phe Thr  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Leu Tyr  Lys Asn Asp Leu Leu  Leu Val Lys Asp Thr  Glu Thr Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Glu Gln  Gln Leu Phe Arg Phe  Leu Ser Arg Thr Met  Pro Asn Val  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Tyr  Tyr Val Glu Leu Lys  Pro Tyr Ser Lys Asp  Lys Phe Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Asn  Glu Ser Leu Ile Glu  Ile Leu Gly Ser Ala  Asp Lys Ser  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gly Arg  Cys Ile Lys Gly Leu  Gly Lys Ser Asn Ile  Ser Ile Tyr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Val  Arg Thr Asp Val Leu  Gly Asn Gln His Ile  Ile Lys Asn  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Glu Gly  Asp Lys Pro Lys Leu  Asp Phe  
    1115                 1120          
 
 
<210>  19 
<211>  1128 
<212>  PRT 
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<213>  Streptococcus thermophilus 
 
<400>  19 
 
Met Ser Asp Leu Val Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ile Gly Ser Val Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Ile Leu Asn Lys Val Thr Gly Glu Ile Ile His Lys Asn Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Ile Phe Pro Ala Ala Gln Ala Glu Asn Asn Leu Val Arg Arg Thr  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Arg Gln Gly Arg Arg Leu Thr Arg Arg Lys Lys His Arg Ile Val  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Leu Asn Arg Leu Phe Glu Glu Ser Gly Leu Ile Thr Asp Phe Thr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Ile Ser Ile Asn Leu Asn Pro Tyr Gln Leu Arg Val Lys Gly Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Thr Asp Glu Leu Ser Asn Glu Glu Leu Phe Ile Ala Leu Lys Asn Met  
            100                 105                 110          
 
 
Val Lys His Arg Gly Ile Ser Tyr Leu Asp Asp Ala Ser Asp Asp Gly  
        115                 120                 125              
 
 
Asn Ser Ser Val Gly Asp Tyr Ala Gln Ile Val Lys Glu Asn Ser Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Gln Leu Glu Thr Lys Thr Pro Gly Gln Ile Gln Leu Glu Arg Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Thr Tyr Gly Gln Leu Arg Gly Asp Phe Thr Val Glu Lys Asp Gly Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Lys His Arg Leu Ile Asn Val Phe Pro Thr Ser Ala Tyr Arg Ser Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Ala Leu Arg Ile Leu Gln Thr Gln Gln Glu Phe Asn Pro Gln Ile Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Glu Phe Ile Asn Arg Tyr Leu Glu Ile Leu Thr Gly Lys Arg Lys  
    210                 215                 220                  
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Tyr Tyr His Gly Pro Gly Asn Glu Lys Ser Arg Thr Asp Tyr Gly Arg  
225                 230                 235                 240  
 
 
Tyr Arg Thr Ser Gly Glu Thr Leu Asp Asn Ile Phe Gly Ile Leu Ile  
                245                 250                 255      
 
 
Gly Lys Cys Thr Phe Tyr Pro Glu Glu Phe Arg Ala Ala Lys Ala Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Tyr Thr Ala Gln Glu Phe Asn Leu Leu Asn Asp Leu Asn Asn Leu Thr  
        275                 280                 285              
 
 
Val Pro Thr Glu Thr Lys Lys Leu Ser Lys Glu Gln Lys Asn Gln Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Asn Tyr Val Lys Asn Glu Lys Ala Met Gly Pro Ala Lys Leu Phe  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Tyr Ile Ala Lys Leu Leu Ser Cys Asp Val Ala Asp Ile Lys Gly  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Arg Ile Asp Lys Ser Gly Lys Ala Glu Ile His Thr Phe Glu Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Arg Lys Met Lys Thr Leu Glu Thr Leu Asp Ile Glu Gln Met Asp  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Glu Thr Leu Asp Lys Leu Ala Tyr Val Leu Thr Leu Asn Thr Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Arg Glu Gly Ile Gln Glu Ala Leu Glu His Glu Phe Ala Asp Gly Ser  
385                 390                 395                 400  
 
 
Phe Ser Gln Lys Gln Val Asp Glu Leu Val Gln Phe Arg Lys Ala Asn  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Ser Ile Phe Gly Lys Gly Trp His Asn Phe Ser Val Lys Leu Met  
            420                 425                 430          
 
 
Met Glu Leu Ile Pro Glu Leu Tyr Glu Thr Ser Glu Glu Gln Met Thr  
        435                 440                 445              
 
 



 103 EE – EP 2 800 811 B1 

Ile Leu Thr Arg Leu Gly Lys Gln Lys Arg Leu Arg Leu Gln Ile Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Gln Asn Ile Ser Asn Lys Thr Lys Tyr Ile Asp Glu Lys Leu Leu Thr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Glu Ile Tyr Asn Pro Val Val Ala Lys Ser Val Arg Gln Ala Ile  
                485                 490                 495      
 
 
Lys Ile Val Asn Ala Ala Ile Lys Glu Tyr Gly Asp Phe Asp Asn Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Thr Asn Glu Asp Asp Glu Lys Lys Ala  
        515                 520                 525              
 
 
Ile Gln Lys Ile Gln Lys Ala Asn Lys Asp Glu Lys Asp Ala Ala Met  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Lys Ala Ala Asn Gln Tyr Asn Gly Lys Ala Glu Leu Pro His Ser  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Phe His Gly His Lys Gln Leu Ala Thr Lys Ile Arg Leu Trp His  
                565                 570                 575      
 
 
Gln Gln Gly Glu Arg Cys Leu Tyr Thr Gly Lys Thr Ile Ser Ile His  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Leu Ile Asn Asn Pro Asn Gln Phe Glu Val Asp His Ile Leu Pro  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Ser Ile Thr Phe Asp Asp Ser Leu Ala Asn Lys Val Leu Val Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Ala Thr Ala Asn Gln Glu Lys Gly Gln Arg Thr Pro Tyr Gln Ala Leu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asp Ser Met Asp Asp Ala Trp Ser Phe Arg Glu Leu Lys Ala Phe Val  
                645                 650                 655      
 
 
Arg Glu Ser Lys Thr Leu Ser Asn Lys Lys Lys Glu Tyr Leu Leu Thr  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Glu Asp Ile Ser Lys Phe Asp Val Arg Lys Lys Phe Ile Glu Arg  
        675                 680                 685              
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Asn Leu Val Asp Thr Arg Tyr Ala Ser Arg Val Val Leu Asn Ala Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Gln Glu His Phe Arg Ala His Lys Ile Asp Thr Lys Val Ser Val Val  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg Gly Gln Phe Thr Ser Gln Leu Arg Arg His Trp Gly Ile Glu Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Thr Arg Asp Thr Tyr His His His Ala Val Asp Ala Leu Ile Ile Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Ala Ser Ser Gln Leu Asn Leu Trp Lys Lys Gln Lys Asn Thr Leu Val  
        755                 760                 765              
 
 
Ser Tyr Ser Glu Glu Gln Leu Leu Asp Ile Glu Thr Gly Glu Leu Ile  
    770                 775                 780                  
 
 
Ser Asp Asp Glu Tyr Lys Glu Ser Val Phe Lys Ala Pro Tyr Gln His  
785                 790                 795                 800  
 
 
Phe Val Asp Thr Leu Lys Ser Lys Glu Phe Glu Asp Ser Ile Leu Phe  
                805                 810                 815      
 
 
Ser Tyr Gln Val Asp Ser Lys Phe Asn Arg Lys Ile Ser Asp Ala Thr  
            820                 825                 830          
 
 
Ile Tyr Ala Thr Arg Gln Ala Lys Val Gly Lys Asp Lys Lys Asp Glu  
        835                 840                 845              
 
 
Thr Tyr Val Leu Gly Lys Ile Lys Asp Ile Tyr Thr Gln Asp Gly Tyr  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Ala Phe Met Lys Ile Tyr Lys Lys Asp Lys Ser Lys Phe Leu Met  
865                 870                 875                 880  
 
 
Tyr Arg His Asp Pro Gln Thr Phe Glu Lys Val Ile Glu Pro Ile Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Glu Asn Tyr Pro Asn Lys Gln Met Asn Glu Lys Gly Lys Glu Val Pro  
            900                 905                 910          
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Cys Asn Pro Phe Leu Lys Tyr Lys Glu Glu His Gly Tyr Ile Arg Lys  
        915                 920                 925              
 
 
Tyr Ser Lys Lys Gly Asn Gly Pro Glu Ile Lys Ser Leu Lys Tyr Tyr  
    930                 935                 940                  
 
 
Asp Ser Lys Leu Leu Gly Asn Pro Ile Asp Ile Thr Pro Glu Asn Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Asn Lys Val Val Leu Gln Ser Leu Lys Pro Trp Arg Thr Asp Val  
                965                 970                 975      
 
 
Tyr Phe Asn Lys Ala Thr Gly Lys Tyr Glu Ile Leu Gly Leu Lys Tyr  
            980                 985                 990          
 
 
Ala Asp Leu Gln Phe Glu Lys Gly  Thr Gly Thr Tyr Lys  Ile Ser Gln  
        995                 1000                 1005              
 
 
Glu Lys  Tyr Asn Asp Ile Lys  Lys Lys Glu Gly Val  Asp Ser Asp  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ser Glu  Phe Lys Phe Thr Leu  Tyr Lys Asn Asp Leu  Leu Leu Val  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Asp  Thr Glu Thr Lys Glu  Gln Gln Leu Phe Arg  Phe Leu Ser  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Arg Thr  Leu Pro Lys Gln Lys  His Tyr Val Glu Leu  Lys Pro Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asp Lys  Gln Lys Phe Glu Gly  Gly Glu Ala Leu Ile  Lys Val Leu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gly Asn  Val Ala Asn Gly Gly  Gln Cys Ile Lys Gly  Leu Ala Lys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ser Asn  Ile Ser Ile Tyr Lys  Val Arg Thr Asp Val  Leu Gly Asn  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gln His  Ile Ile Lys Asn Glu  Gly Asp Lys Pro Lys  Leu Asp Phe  
    1115                 1120                 1125              
 
 
<210>  20 
<211>  1123 
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<212>  PRT 
<213>  Francisella tularensis 
 
<400>  20 
 
Met Asn Val Lys Ile Leu Pro Ile Ala Ile Asp Leu Asp Val Lys Asn  
1               5                   10                  15       
 
 
Thr Gly Val Phe Ser Ala Phe Tyr Gln Lys Gly Thr Ser Leu Glu Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Asp Asn Lys Asn Gly Lys Val Tyr Glu Leu Ser Lys Asp Ser Tyr  
        35                  40                  45               
 
 
Thr Leu Leu Met Asn Asn Arg Thr Ala Arg Arg His Lys Arg Arg Gly  
    50                  55                  60                   
 
 
Ile Asp Arg Lys Gln Leu Val Lys Arg Leu Phe Lys Leu Val Trp Thr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Gln Leu Asn Leu Glu Trp Asp Lys Asp Thr Gln Gln Ala Ile Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Leu Phe Asn Arg Arg Gly Phe Ser Phe Ile Thr Asp Gly Tyr Ser  
            100                 105                 110          
 
 
Thr Glu Tyr Leu Asn Ile Val Pro Glu Gln Val Lys Ala Ile Leu Met  
        115                 120                 125              
 
 
Asp Ile Phe Asp Asp Tyr Asn Gly Glu Asp Asp Leu Asp Ser Tyr Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Leu Ala Thr Glu Gln Glu Ser Lys Ile Ser Glu Ile Tyr Asn Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Met Gln Lys Ile Leu Glu Phe Lys Leu Arg Lys Leu Cys Thr Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Ile Lys Asp Asp Lys Val Ser Thr Lys Thr Leu Lys Glu Ile Thr Ser  
            180                 185                 190          
 
 
Tyr Glu Phe Glu Leu Leu Ala Asp Tyr Leu Ala Asn Tyr Ser Glu Ser  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Lys Thr Gln Lys Phe Ser Tyr Thr Asp Lys Gln Gly Asn Leu Lys  
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    210                 215                 220                  
 
 
Glu Leu Ser Tyr Tyr His His Asp Lys Tyr Asn Ile Gln Glu Phe Leu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Arg His Ala Thr Ile Asn Asp Glu Ile Leu Gly Thr Leu Leu Thr  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Asp Phe Asp Ile Trp Asn Phe Asn Phe Glu Lys Phe Asp Phe Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Asn Glu Glu Lys Leu Gln Asn Gln Glu Asp Lys Asp His Thr Gln  
        275                 280                 285              
 
 
Ala His Leu His His Phe Val Phe Val Val Asn Lys Ile Lys Ser Glu  
    290                 295                 300                  
 
 
Met Ala Ser Gly Gly Arg His Arg Ser Gln Tyr Phe Gln Glu Ile Thr  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asn Val Leu Asp Glu Asn Asn His Gln Glu Gly Tyr Leu Lys Asn Phe  
                325                 330                 335      
 
 
Cys Glu Asn Leu His Asn Lys Lys Tyr Ser Asn Leu Ser Val Lys Asn  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Val Asn Leu Val Gly Asn Leu Ser Asn Leu Glu Leu Lys Pro Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Lys Tyr Phe Asn Asp Lys Ile His Ala Lys Ala Asp His Trp Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Gln Lys Phe Thr Glu Thr Tyr Cys His Trp Ile Leu Gly Glu Trp  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Val Gly Val Lys Asp Gln Asp Lys Lys Asp Gly Ala Lys Tyr Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Tyr Lys Asp Leu Cys Asn Glu Leu Lys Gln Lys Val Thr Lys Ala Gly  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ile Asp Phe Leu Leu Glu Leu Asp Pro Cys Arg Thr Ile Pro Pro  
        435                 440                 445              
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Tyr Leu Asp Asn Asn Asn Arg Lys Pro Pro Lys Cys Gln Ser Leu Ile  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Asn Pro Lys Phe Leu Asp Asn Gln Tyr Pro Asn Trp Gln Gln Tyr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Gln Glu Leu Lys Lys Leu Gln Ser Ile Gln Asp Tyr Leu Asp Ser  
                485                 490                 495      
 
 
Phe Glu Thr Asp Leu Lys Asp Leu Lys Ser Ser Lys Asp Gln Pro Tyr  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Val Glu Tyr Lys Ser Ser Asn Gln Gln Met Ala Ser Gly Gln Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Tyr Lys Asp Leu Asp Ala Arg Ile Leu Gln Phe Ile Phe Asp Arg  
    530                 535                 540                  
 
 
Val Lys Ala Ser Asp Glu Leu Leu Leu Asn Glu Ile Tyr Phe Gln Ala  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Lys Leu Lys Gln Lys Ala Ser Ser Glu Leu Glu Lys Leu Glu Ser  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Lys Lys Leu Asp Glu Val Ile Ala Asn Ser Gln Leu Ser Gln Ile  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Lys Ser Gln His Thr Asn Gly Ile Phe Glu Gln Gly Thr Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
His Leu Val Cys Lys Tyr Tyr Lys Gln Arg Gln Arg Ala Arg Asp Ser  
    610                 615                 620                  
 
 
Arg Leu Tyr Ile Met Pro Glu Tyr Arg Tyr Asp Lys Lys Leu Asp Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Tyr Asn Asn Thr Gly Arg Phe Asp Asp Asn Asn Gln Leu Leu Thr Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Cys Asn His Lys Pro Arg Gln Lys Arg Tyr Gln Leu Leu Asn Asp Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Ala Gly Val Leu Gln Val Ser Arg Asn Gln Leu Leu Ser Ser Val Glu  
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        675                 680                 685              
 
 
Glu Trp Phe Gln Gln Ala Gln Arg Val Gly Glu Ile Ser Lys Ser Gln  
    690                 695                 700                  
 
 
Asp Glu Gln Ile Phe Glu Trp Leu Lys Ser Phe Lys Ile Ala Ser Tyr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Cys Lys Ala Ala Val Glu Met Gln Lys Gln Tyr Arg Gly Thr Leu Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Asn Ala Ile Gln Thr Ala Ile Phe Arg Gln Ser Glu Asn Ile Asn Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Asn Lys Asn Thr Gly Asn Gln Gln Gln Ala Leu Ser Glu Asn Ser Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Asp Val Lys Ser Leu Thr Ala Asp Glu Lys Lys Leu Leu Lys Leu Ile  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Asn Ile Ala Lys Ala Ser Gln Lys Ile Gly Glu Ser Leu Gly Leu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asn Asp Lys Gln Ile Lys Lys Phe Asn Ser Ile Tyr Ser Phe Ala Gln  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Gln Gln Ile Ala Phe Ala Lys Arg Lys Gly Asn Ala Asn Thr Cys  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Val Cys Ser Ala Asp Asn Ala His Arg Met Gln Gln Ile Lys Ile  
        835                 840                 845              
 
 
Thr Glu Leu Val Glu Asp Asn Lys Asp Asn Ile Ile Leu Ser Ala Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Ala Gln Arg Leu Pro Ala Ile Pro Thr Arg Ile Val Asp Gly Ala Val  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Lys Met Ala Thr Ile Leu Ala Lys Asn Ile Val Asp Asp Asn Trp  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Asn Ile Lys Gln Val Leu Ser Ala Lys His Gln Leu His Ile Pro  
            900                 905                 910          
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Ile Ile Thr Glu Ser Asn Ala Phe Glu Phe Glu Pro Ala Leu Ala Asp  
        915                 920                 925              
 
 
Val Lys Gly Lys Ser Leu Lys Asp Arg Arg Lys Lys Ala Leu Glu Arg  
    930                 935                 940                  
 
 
Ile Ser Pro Glu Asn Ile Phe Lys Asp Lys Asn Asn Arg Ile Lys Glu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Phe Ala Lys Gly Ile Ser Ala Tyr Ser Gly Ala Asn Leu Thr Asp Gly  
                965                 970                 975      
 
 
Asp Phe Asp Gly Ala Lys Glu Glu Leu Asp His Ile Ile Pro Arg Ser  
            980                 985                 990          
 
 
His Lys Lys Tyr Gly Thr Leu Asn  Asp Glu Ala Asn Leu  Ile Cys Val  
        995                 1000                 1005              
 
 
Thr Arg  Asp Asp Asn Lys Asn  Ile Phe Ala Ile Asp  Thr Ser Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Trp Phe  Glu Ile Glu Thr Pro  Ser Asp Leu Arg Asp  Ile Gly Val  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ala Thr  Ile Gln Tyr Lys Ile  Asp Asn Asn Ser Arg  Pro Lys Val  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Arg Val  Lys Leu Asp Tyr Val  Ile Asp Asp Asp Ser  Lys Ile Asn  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Tyr Phe  Met Asn His Ser Leu  Leu Lys Ser Arg Tyr  Pro Asp Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Val Leu  Glu Ile Leu Lys Gln  Ser Thr Ile Ile Glu  Phe Glu Ser  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ser Gly  Phe Asn Lys Thr Ile  Lys Glu Met Leu Gly  Met Thr Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ala Gly  Ile Tyr Asn Glu Thr  Ser Asn Asn  
    1115                 1120              
 
 
<210>  21 
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<211>  1436 
<212>  PRT 
<213>  Bacteroides fragilis 
 
<400>  21 
 
Met Lys Arg Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Leu Val Asn Glu Ala Glu Asn Lys Asp Glu Arg Ser Ser Ile Val  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Leu Gly Val Arg Val Asn Pro Leu Thr Val Asp Glu Leu Thr Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Phe Glu Lys Gly Lys Ser Ile Thr Thr Asn Ala Asp Arg Thr Leu Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Gly Met Arg Arg Asn Leu Gln Arg Tyr Lys Leu Arg Arg Glu Thr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Thr Glu Val Leu Lys Glu His Lys Leu Ile Thr Glu Asp Thr Ile  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Ser Glu Asn Gly Asn Arg Thr Thr Phe Glu Thr Tyr Arg Leu Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Lys Ala Val Thr Glu Glu Ile Ser Leu Glu Glu Phe Ala Arg Val  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Leu Met Ile Asn Lys Lys Arg Gly Tyr Lys Ser Ser Arg Lys Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Gly Val Glu Glu Gly Thr Leu Ile Asp Gly Met Asp Ile Ala Arg  
145                 150                 155                 160  
 
 
Glu Leu Tyr Asn Asn Asn Leu Thr Pro Gly Glu Leu Cys Leu Gln Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Asp Ala Gly Lys Lys Phe Leu Pro Asp Phe Tyr Arg Ser Asp Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Asn Glu Leu Asp Arg Ile Trp Glu Lys Gln Lys Glu Tyr Tyr Pro  
        195                 200                 205              
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Glu Ile Leu Thr Asp Val Leu Lys Glu Glu Leu Arg Gly Lys Lys Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Asp Ala Val Trp Ala Ile Cys Ala Lys Tyr Phe Val Trp Lys Glu Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Tyr Thr Glu Trp Asn Lys Glu Lys Gly Lys Thr Glu Gln Gln Glu Arg  
                245                 250                 255      
 
 
Glu His Lys Leu Glu Gly Ile Tyr Ser Lys Arg Lys Arg Asp Glu Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Arg Glu Asn Leu Gln Trp Arg Val Asn Gly Leu Lys Glu Lys Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Ser Leu Glu Gln Leu Val Ile Val Phe Gln Glu Met Asn Thr Gln Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Asn Asn Ser Ser Gly Tyr Leu Gly Ala Ile Ser Asp Arg Ser Lys Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Tyr Phe Asn Lys Gln Thr Val Gly Gln Tyr Gln Met Glu Met Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Lys Asn Pro Asn Ala Ser Leu Arg Asn Met Val Phe Tyr Arg Gln  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Tyr Leu Asp Glu Phe Asn Met Leu Trp Glu Lys Gln Ala Val Tyr  
        355                 360                 365              
 
 
His Lys Glu Leu Thr Glu Glu Leu Lys Lys Glu Ile Arg Asp Ile Ile  
    370                 375                 380                  
 
 
Ile Phe Tyr Gln Arg Arg Leu Lys Ser Gln Lys Gly Leu Ile Gly Phe  
385                 390                 395                 400  
 
 
Cys Glu Phe Glu Ser Arg Gln Ile Glu Val Asp Ile Asp Gly Lys Lys  
                405                 410                 415      
 
 
Lys Ile Lys Thr Val Gly Asn Arg Val Ile Ser Arg Ser Ser Pro Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Gln Glu Phe Lys Ile Trp Gln Ile Leu Asn Asn Ile Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
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Val Val Gly Lys Lys Arg Lys Arg Arg Lys Leu Lys Glu Asn Tyr Ser  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Leu Phe Glu Glu Leu Asn Asp Ala Glu Gln Leu Glu Leu Asn Gly  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ser Arg Arg Leu Cys Gln Glu Glu Lys Glu Leu Leu Ala Gln Glu Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Phe Ile Arg Asp Lys Met Thr Lys Ser Glu Val Leu Lys Leu Leu Phe  
            500                 505                 510          
 
 
Asp Asn Pro Gln Glu Leu Asp Leu Asn Phe Lys Thr Ile Asp Gly Asn  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Thr Gly Tyr Ala Leu Phe Gln Ala Tyr Ser Lys Met Ile Glu Met  
    530                 535                 540                  
 
 
Ser Gly His Glu Pro Val Asp Phe Lys Lys Pro Val Glu Lys Val Val  
545                 550                 555                 560  
 
 
Glu Tyr Ile Lys Ala Val Phe Asp Leu Leu Asn Trp Asn Thr Asp Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Gly Phe Asn Ser Asn Glu Glu Leu Asp Asn Gln Pro Tyr Tyr Lys  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Trp His Leu Leu Tyr Ser Phe Glu Gly Asp Asn Thr Pro Thr Gly  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Gly Arg Leu Ile Gln Lys Met Thr Glu Leu Tyr Gly Phe Glu Lys  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Tyr Ala Thr Ile Leu Ala Asn Val Ser Phe Gln Asp Asp Tyr Gly  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Leu Ser Ala Lys Ala Ile His Lys Ile Leu Pro His Leu Lys Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Gly Asn Arg Tyr Asp Val Ala Cys Val Tyr Ala Gly Tyr Arg His Ser  
            660                 665                 670          
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Glu Ser Ser Leu Thr Arg Glu Glu Ile Ala Asn Lys Val Leu Lys Asp  
        675                 680                 685              
 
 
Arg Leu Met Leu Leu Pro Lys Asn Ser Leu His Asn Pro Val Val Glu  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Ile Leu Asn Gln Met Val Asn Val Ile Asn Val Ile Ile Asp Ile  
705                 710                 715                 720  
 
 
Tyr Gly Lys Pro Asp Glu Ile Arg Val Glu Leu Ala Arg Glu Leu Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Asn Ala Lys Glu Arg Glu Glu Leu Thr Lys Ser Ile Ala Gln Thr  
            740                 745                 750          
 
 
Thr Lys Ala His Glu Glu Tyr Lys Thr Leu Leu Gln Thr Glu Phe Gly  
        755                 760                 765              
 
 
Leu Thr Asn Val Ser Arg Thr Asp Ile Leu Arg Tyr Lys Leu Tyr Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Leu Glu Ser Cys Gly Tyr Lys Thr Leu Tyr Ser Asn Thr Tyr Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Arg Glu Lys Leu Phe Ser Lys Glu Phe Asp Ile Glu His Ile Ile  
                805                 810                 815      
 
 
Pro Gln Ala Arg Leu Phe Asp Asp Ser Phe Ser Asn Lys Thr Leu Glu  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Arg Ser Val Asn Ile Glu Lys Gly Asn Lys Thr Ala Tyr Asp Phe  
        835                 840                 845              
 
 
Val Lys Glu Lys Phe Gly Glu Ser Gly Ala Asp Asn Ser Leu Glu His  
    850                 855                 860                  
 
 
Tyr Leu Asn Asn Ile Glu Asp Leu Phe Lys Ser Gly Lys Ile Ser Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Thr Lys Tyr Asn Lys Leu Lys Met Ala Glu Gln Asp Ile Pro Asp Gly  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Ile Glu Arg Asp Leu Arg Asn Thr Gln Tyr Ile Ala Lys Lys Ala  
            900                 905                 910          
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Leu Ser Met Leu Asn Glu Ile Ser His Arg Val Val Ala Thr Ser Gly  
        915                 920                 925              
 
 
Ser Val Thr Asp Lys Leu Arg Glu Asp Trp Gln Leu Ile Asp Val Met  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Glu Leu Asn Trp Glu Lys Tyr Lys Ala Leu Gly Leu Val Glu Tyr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Phe Glu Asp Arg Asp Gly Arg Gln Ile Gly Arg Ile Lys Asp Trp Thr  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Arg Asn Asp His Arg His His Ala Met Asp Ala Leu Thr Val Ala  
            980                 985                 990          
 
 
Phe Thr Lys Asp Val Phe Ile Gln  Tyr Phe Asn Asn Lys  Asn Ala Ser  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Asp  Pro Asn Ala Asn Glu  His Ala Ile Lys Asn  Lys Tyr Phe  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Gln Asn  Gly Arg Ala Ile Ala  Pro Met Pro Leu Arg  Glu Phe Arg  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ala Glu  Ala Lys Lys His Leu  Glu Asn Thr Leu Ile  Ser Ile Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ala Lys  Asn Lys Val Ile Thr  Gly Asn Ile Asn Lys  Thr Arg Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Gly  Gly Val Asn Lys Asn  Met Gln Gln Thr Pro  Arg Gly Gln  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Leu His  Leu Glu Thr Ile Tyr  Gly Ser Gly Lys Gln  Tyr Leu Thr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Glu  Glu Lys Val Asn Ala  Ser Phe Asp Met Arg  Lys Ile Gly  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Thr Val  Ser Lys Ser Ala Tyr  Arg Asp Ala Leu Leu  Lys Arg Leu  
    1115                 1120                 1125              
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Tyr Glu  Asn Asp Asn Asp Pro  Lys Lys Ala Phe Ala  Gly Lys Asn  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ser Leu  Asp Lys Gln Pro Ile  Trp Leu Asp Lys Glu  Gln Met Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Val  Pro Glu Lys Val Lys  Ile Val Thr Leu Glu  Ala Ile Tyr  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Thr Ile  Arg Lys Glu Ile Ser  Pro Asp Leu Lys Val  Asp Lys Val  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ile Asp  Val Gly Val Arg Lys  Ile Leu Ile Asp Arg  Leu Asn Glu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Tyr Gly  Asn Asp Ala Lys Lys  Ala Phe Ser Asn Leu  Asp Lys Asn  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Pro Ile  Trp Leu Asn Lys Glu  Lys Gly Ile Ser Ile  Lys Arg Val  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Thr Ile  Ser Gly Ile Ser Asn  Ala Gln Ser Leu His  Val Lys Lys  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Asp Lys  Asp Gly Lys Pro Ile  Leu Asp Glu Asn Gly  Arg Asn Ile  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Pro Val  Asp Phe Val Asn Thr  Gly Asn Asn His His  Val Ala Val  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Tyr Tyr  Arg Pro Val Ile Asp  Lys Arg Gly Gln Leu  Val Val Asp  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Glu Ala  Gly Asn Pro Lys Tyr  Glu Leu Glu Glu Val  Val Val Ser  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Phe Phe  Glu Ala Val Thr Arg  Ala Asn Leu Gly Leu  Pro Ile Ile  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Asp Lys  Asp Tyr Lys Thr Thr  Glu Gly Trp Gln Phe  Leu Phe Ser  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Met Lys  Gln Asn Glu Tyr Phe  Val Phe Pro Asn Glu  Lys Thr Gly  
    1340                 1345                 1350              
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Phe Asn  Pro Lys Glu Ile Asp  Leu Leu Asp Val Glu  Asn Tyr Gly  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Leu Ile  Ser Pro Asn Leu Phe  Arg Val Gln Lys Phe  Ser Leu Lys  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Asn Tyr  Val Phe Arg His His  Leu Glu Thr Thr Ile  Lys Asp Thr  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Ser Ser  Ile Leu Arg Gly Ile  Thr Trp Ile Asp Phe  Arg Ser Ser  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Lys Gly  Leu Asp Thr Ile Val  Lys Val Arg Val Asn  His Ile Gly  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Gln Ile  Val Ser Val Gly Glu  Tyr  
    1430                 1435      
 
 
<210>  22 
<211>  1314 
<212>  PRT 
<213>  Mycoplasma synoviae 
 
<400>  22 
 
Met Leu Arg Leu Tyr Cys Ala Asn Asn Leu Val Leu Asn Asn Val Gln  
1               5                   10                  15       
 
 
Asn Leu Trp Lys Tyr Leu Leu Leu Leu Ile Phe Asp Lys Lys Ile Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Phe Leu Phe Lys Ile Lys Val Ile Leu Ile Arg Arg Tyr Met Glu Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Asn Lys Glu Lys Ile Val Ile Gly Phe Asp Leu Gly Val Ala Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Val Gly Trp Ser Ile Val Asn Ala Glu Thr Lys Glu Val Ile Asp Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Gly Val Arg Leu Phe Ser Glu Pro Glu Lys Ala Asp Tyr Arg Arg Ala  
                85                  90                  95       
 
 
Lys Arg Thr Thr Arg Arg Leu Leu Arg Arg Lys Lys Phe Lys Arg Glu  
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            100                 105                 110          
 
 
Lys Phe His Lys Leu Ile Leu Lys Asn Ala Glu Ile Phe Gly Leu Gln  
        115                 120                 125              
 
 
Ser Arg Asn Glu Ile Leu Asn Val Tyr Lys Asp Gln Ser Ser Lys Tyr  
    130                 135                 140                  
 
 
Arg Asn Ile Leu Lys Leu Lys Ile Asn Ala Leu Lys Glu Glu Ile Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Pro Ser Glu Leu Val Trp Ile Leu Arg Asp Tyr Leu Gln Asn Arg Gly  
                165                 170                 175      
 
 
Tyr Phe Tyr Lys Asn Glu Lys Leu Thr Asp Glu Phe Val Ser Asn Ser  
            180                 185                 190          
 
 
Phe Pro Ser Lys Lys Leu His Glu His Tyr Glu Lys Tyr Gly Phe Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Arg Gly Ser Val Lys Leu Asp Asn Lys Leu Asp Asn Lys Lys Asp Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Ala Lys Glu Lys Asp Glu Glu Glu Glu Ser Asp Ala Lys Lys Glu Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Glu Leu Ile Phe Ser Asn Lys Gln Trp Ile Asn Glu Ile Val Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Val Phe Glu Asn Gln Ser Tyr Leu Thr Glu Ser Phe Lys Glu Glu Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Lys Leu Phe Asn Tyr Val Arg Pro Phe Asn Lys Gly Pro Gly Ser  
        275                 280                 285              
 
 
Lys Asn Ser Arg Thr Ala Tyr Gly Val Phe Ser Thr Asp Ile Asp Pro  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu Thr Asn Lys Phe Lys Asp Tyr Ser Asn Ile Trp Asp Lys Thr Ile  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gly Lys Cys Ser Leu Phe Glu Glu Glu Ile Arg Ala Pro Lys Asn Leu  
                325                 330                 335      
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Pro Ser Ala Leu Ile Phe Asn Leu Gln Asn Glu Ile Cys Thr Ile Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Glu Phe Thr Glu Phe Lys Asn Trp Trp Leu Asn Ala Glu Gln Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Ser Glu Ile Leu Lys Phe Val Phe Thr Glu Leu Phe Asn Trp Lys Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Lys Tyr Ser Asp Lys Lys Phe Asn Lys Asn Leu Gln Asp Lys Ile  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Lys Tyr Leu Leu Asn Phe Ala Leu Glu Asn Phe Asn Leu Asn Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Glu Ile Leu Lys Asn Arg Asp Leu Glu Asn Asp Thr Val Leu Gly Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Gly Val Lys Tyr Tyr Glu Lys Ser Asn Ala Thr Ala Asp Ala Ala  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Glu Phe Ser Ser Leu Lys Pro Leu Tyr Val Phe Ile Lys Phe Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Glu Lys Lys Leu Asp Leu Asn Tyr Leu Leu Gly Leu Glu Asn Thr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Ile Leu Tyr Phe Leu Asp Ser Ile Tyr Leu Ala Ile Ser Tyr Ser  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Asp Leu Lys Glu Arg Asn Glu Trp Phe Lys Lys Leu Leu Lys Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Tyr Pro Lys Ile Lys Asn Asn Asn Leu Glu Ile Ile Glu Asn Val  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Asp Ile Phe Glu Ile Thr Asp Gln Glu Lys Phe Glu Ser Phe Ser  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Thr His Ser Leu Ser Arg Glu Ala Phe Asn His Ile Ile Pro Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Leu Ser Asn Asn Glu Gly Lys Asn Tyr Glu Ser Leu Lys His Ser  
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                565                 570                 575      
 
 
Asn Glu Glu Leu Lys Lys Arg Thr Glu Lys Ala Glu Leu Lys Ala Gln  
            580                 585                 590          
 
 
Gln Asn Gln Lys Tyr Leu Lys Asp Asn Phe Leu Lys Glu Ala Leu Val  
        595                 600                 605              
 
 
Pro Leu Ser Val Lys Thr Ser Val Leu Gln Ala Ile Lys Ile Phe Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Gln Ile Ile Lys Asn Phe Gly Lys Lys Tyr Glu Ile Ser Gln Val Val  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Glu Met Ala Arg Glu Leu Thr Lys Pro Asn Leu Glu Lys Leu Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Asn Asn Ala Thr Asn Ser Asn Ile Lys Ile Leu Lys Glu Lys Leu Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Gln Thr Glu Lys Phe Asp Asp Phe Thr Lys Lys Lys Phe Ile Asp Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Ile Glu Asn Ser Val Val Phe Arg Asn Lys Leu Phe Leu Trp Phe Glu  
    690                 695                 700                  
 
 
Gln Asp Arg Lys Asp Pro Tyr Thr Gln Leu Asp Ile Lys Ile Asn Glu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Glu Asp Glu Thr Glu Ile Asp His Val Ile Pro Tyr Ser Lys Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Asp Asp Ser Trp Phe Asn Lys Leu Leu Val Lys Lys Ser Thr Asn  
            740                 745                 750          
 
 
Gln Leu Lys Lys Asn Lys Thr Val Trp Glu Tyr Tyr Gln Asn Glu Ser  
        755                 760                 765              
 
 
Asp Pro Glu Ala Lys Trp Asn Lys Phe Val Ala Trp Ala Lys Arg Ile  
    770                 775                 780                  
 
 
Tyr Leu Val Gln Lys Ser Asp Lys Glu Ser Lys Asp Asn Ser Glu Lys  
785                 790                 795                 800  
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Asn Ser Ile Phe Lys Asn Lys Lys Pro Asn Leu Lys Phe Lys Asn Ile  
                805                 810                 815      
 
 
Thr Lys Lys Leu Phe Asp Pro Tyr Lys Asp Leu Gly Phe Leu Ala Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Ala Thr Lys Val Phe Arg Asp Gln Leu  
        835                 840                 845              
 
 
Asn Asn Tyr Ser Lys His His Ser Lys Asp Asp Glu Asn Lys Leu Phe  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Val Val Cys Met Asn Gly Ser Ile Thr Ser Phe Leu Arg Lys Ser  
865                 870                 875                 880  
 
 
Met Trp Arg Lys Asn Glu Glu Gln Val Tyr Arg Phe Asn Phe Trp Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Asp Arg Asp Gln Phe Phe His His Ala Val Asp Ala Ser Ile Ile  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Ile Phe Ser Leu Leu Thr Lys Thr Leu Tyr Asn Lys Leu Arg Val  
        915                 920                 925              
 
 
Tyr Glu Ser Tyr Asp Val Gln Arg Arg Glu Asp Gly Val Tyr Leu Ile  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Lys Glu Thr Gly Glu Val Lys Lys Ala Asp Lys Asp Tyr Trp Lys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asp Gln His Asn Phe Leu Lys Ile Arg Glu Asn Ala Ile Glu Ile Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Asn Val Leu Asn Asn Val Asp Phe Gln Asn Gln Val Arg Tyr Ser Arg  
            980                 985                 990          
 
 
Lys Ala Asn Thr Lys Leu Asn Thr  Gln Leu Phe Asn Glu  Thr Leu Tyr  
        995                 1000                 1005              
 
 
Gly Val  Lys Glu Phe Glu Asn  Asn Phe Tyr Lys Leu  Glu Lys Val  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asn Leu  Phe Ser Arg Lys Asp  Leu Arg Lys Phe Ile  Leu Glu Asp  
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    1025                 1030                 1035              
 
 
Leu Asn  Glu Glu Ser Glu Lys  Asn Lys Lys Asn Glu  Asn Gly Ser  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Arg Lys  Arg Ile Leu Thr Glu  Lys Tyr Ile Val Asp  Glu Ile Leu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Gln Ile  Leu Glu Asn Glu Glu  Phe Lys Asp Ser Lys  Ser Asp Ile  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asn Ala  Leu Asn Lys Tyr Met  Asp Ser Leu Pro Ser  Lys Phe Ser  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Glu Phe  Phe Ser Gln Asp Phe  Ile Asn Lys Cys Lys  Lys Glu Asn  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ser Leu  Ile Leu Thr Phe Asp  Ala Ile Lys His Asn  Asp Pro Lys  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Val  Ile Lys Ile Lys Asn  Leu Lys Phe Phe Arg  Glu Asp Ala  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Thr Leu  Lys Asn Lys Gln Ala  Val His Lys Asp Ser  Lys Asn Gln  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ile Lys  Ser Phe Tyr Glu Ser  Tyr Lys Cys Val Gly  Phe Ile Trp  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Leu Lys  Asn Lys Asn Asp Leu  Glu Glu Ser Ile Phe  Val Pro Ile  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Asn Ser  Arg Val Ile His Phe  Gly Asp Lys Asp Lys  Asp Ile Phe  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Asp Phe  Asp Ser Tyr Asn Lys  Glu Lys Leu Leu Asn  Glu Ile Asn  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Leu Lys  Arg Pro Glu Asn Lys  Lys Phe Asn Ser Ile  Asn Glu Ile  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Glu Phe  Val Lys Phe Val Lys  Pro Gly Ala Leu Leu  Leu Asn Phe  
    1235                 1240                 1245              
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Glu Asn  Gln Gln Ile Tyr Tyr  Ile Ser Thr Leu Glu  Ser Ser Ser  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Arg  Ala Lys Ile Lys Leu  Leu Asn Lys Met Asp  Lys Gly Lys  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ala Val  Ser Met Lys Lys Ile  Thr Asn Pro Asp Glu  Tyr Lys Ile  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ile Glu  His Val Asn Pro Leu  Gly Ile Asn Leu Asn  Trp Thr Lys  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Lys Leu  Glu Asn Asn Asn  
    1310                  
 
 
<210>  23 
<211>  1368 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus pyogenes 
 
<400>  23 
 
Met Asp Lys Lys Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ser Lys Lys Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Arg His Ser Ile Lys Lys Asn Leu Ile  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Glu Thr Ala Glu Ala Thr Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Lys Asn Arg Ile Cys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Asn Glu Met Ala Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Glu Ser Phe Leu Val Glu Glu Asp Lys Lys  
            100                 105                 110          
 
 
His Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Ile Val Asp Glu Val Ala Tyr  
        115                 120                 125              
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His Glu Lys Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Lys Leu Val Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Thr Asp Lys Ala Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Asp Leu Asn Pro  
                165                 170                 175      
 
 
Asp Asn Ser Asp Val Asp Lys Leu Phe Ile Gln Leu Val Gln Thr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Leu Phe Glu Glu Asn Pro Ile Asn Ala Ser Gly Val Asp Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Ala Ile Leu Ser Ala Arg Leu Ser Lys Ser Arg Arg Leu Glu Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Ile Ala Gln Leu Pro Gly Glu Lys Lys Asn Gly Leu Phe Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Ile Ala Leu Ser Leu Gly Leu Thr Pro Asn Phe Lys Ser Asn Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Leu Ala Glu Asp Ala Lys Leu Gln Leu Ser Lys Asp Thr Tyr Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Asp Leu Asp Asn Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Gln Tyr Ala Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ala Ala Lys Asn Leu Ser Asp Ala Ile Leu Leu Ser Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Arg Leu Asn Ser Glu Ile Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Lys Arg Tyr Asp Glu His His Gln Asp Leu Thr Leu Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Leu Val Arg Gln Gln Leu Pro Glu Lys Tyr Lys Glu Ile Phe Phe  
            340                 345                 350          
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Asp Gln Ser Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Gly Ala Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Glu Phe Tyr Lys Phe Ile Lys Pro Ile Leu Glu Lys Met Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Thr Glu Glu Leu Leu Ala Lys Leu Asn Arg Glu Asp Leu Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gly Glu Leu His Ala Ile Leu Arg Arg Gln Glu Asp Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Lys Asp Asn Arg Glu Lys Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Asn Ser Arg Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Met Thr Arg Lys Ser Glu Glu Thr Ile Thr Pro Trp Asn Phe Glu Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Asp Lys Gly Ala Ser Ala Gln Ser Phe Ile Glu Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Phe Asp Lys Asn Leu Pro Asn Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Tyr Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Val Thr Glu Gly Met Arg Lys Pro Ala Phe Leu Ser Gly Glu Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Lys Ala Ile Val Asp Leu Leu Phe Lys Thr Asn Arg Lys Val Thr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Lys Gln Leu Lys Glu Asp Tyr Phe Lys Lys Ile Glu Cys Phe Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Val Glu Ile Ser Gly Val Glu Asp Arg Phe Asn Ala Ser Leu Gly  
            580                 585                 590          
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Thr Tyr His Asp Leu Leu Lys Ile Ile Lys Asp Lys Asp Phe Leu Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Glu Glu Asn Glu Asp Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Glu Glu Arg Leu Lys Thr Tyr Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
His Leu Phe Asp Asp Lys Val Met Lys Gln Leu Lys Arg Arg Arg Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Arg Lys Leu Ile Asn Gly Ile Arg Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gln Ser Gly Lys Thr Ile Leu Asp Phe Leu Lys Ser Asp Gly Phe  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile His Asp Asp Ser Leu Thr Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Glu Asp Ile Gln Lys Ala Gln Val Ser Gly Gln Gly Asp Ser Leu  
705                 710                 715                 720  
 
 
His Glu His Ile Ala Asn Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Leu Gln Thr Val Lys Val Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met Gly  
            740                 745                 750          
 
 
Arg His Lys Pro Glu Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Thr Gln Lys Gly Gln Lys Asn Ser Arg Glu Arg Met Lys Arg Ile  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Glu Gly Ile Lys Glu Leu Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Thr Gln Leu Gln Asn Glu Lys Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
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Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Val Asp Gln Glu Leu Asp Ile Asn Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Asp Tyr Asp Val Asp His Ile Val Pro Gln Ser Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asp Ser Ile Asp Asn Lys Val Leu Thr Arg Ser Asp Lys Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asn Asn Val Pro Ser Glu Glu Val Val Lys Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Trp Arg Gln Leu Leu Asn Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Ser Glu Leu Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Gln Ile Leu Asp Ser Arg Met Asn Thr Lys Tyr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asp Lys Leu Ile Arg Glu Val Lys Val Ile Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Leu Val Ser Asp Phe Arg Lys Asp Phe Gln Phe Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asn Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Val Gly Thr Ala Leu Ile Lys Lys  Tyr Pro Lys Leu Glu  Ser Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Lys Val  Tyr Asp Val Arg Lys  Met Ile Ala  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Ser  Glu Gln Glu Ile Gly  Lys Ala Thr Ala Lys  Tyr Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Tyr Ser  Asn Ile Met Asn Phe  Phe Lys Thr Glu Ile  Thr Leu Ala  
    1040                 1045                 1050              
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Asn Gly  Glu Ile Arg Lys Arg  Pro Leu Ile Glu Thr  Asn Gly Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Thr Gly  Glu Ile Val Trp Asp  Lys Gly Arg Asp Phe  Ala Thr Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Arg Lys  Val Leu Ser Met Pro  Gln Val Asn Ile Val  Lys Lys Thr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Glu Val  Gln Thr Gly Gly Phe  Ser Lys Glu Ser Ile  Leu Pro Lys  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Arg Asn  Ser Asp Lys Leu Ile  Ala Arg Lys Lys Asp  Trp Asp Pro  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Lys  Tyr Gly Gly Phe Asp  Ser Pro Thr Val Ala  Tyr Ser Val  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Leu Val  Val Ala Lys Val Glu  Lys Gly Lys Ser Lys  Lys Leu Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ser Val  Lys Glu Leu Leu Gly  Ile Thr Ile Met Glu  Arg Ser Ser  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Phe Glu  Lys Asn Pro Ile Asp  Phe Leu Glu Ala Lys  Gly Tyr Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Val  Arg Lys Asp Leu Ile  Val Lys Leu Pro Lys  Tyr Ser Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Phe Glu  Leu Glu Asn Gly Arg  Lys Arg Met Leu Ala  Ser Ala Gly  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Glu Leu  Gln Lys Gly Asn Glu  Leu Ala Leu Pro Ser  Lys Tyr Val  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asn Phe  Leu Tyr Leu Ala Ser  His Tyr Glu Lys Leu  Lys Gly Ser  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Pro Glu  Asp Asn Glu Gln Lys  Gln Leu Phe Val Glu  Gln His Lys  
    1250                 1255                 1260              
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His Tyr  Leu Asp Glu Ile Ile  Glu Gln Ile Ser Glu  Phe Ser Lys  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Arg Val  Ile Leu Ala Asp Ala  Asn Leu Asp Lys Val  Leu Ser Ala  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Tyr Asn  Lys His Arg Asp Lys  Pro Ile Arg Glu Gln  Ala Glu Asn  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ile Ile  His Leu Phe Thr Leu  Thr Asn Leu Gly Ala  Pro Ala Ala  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Phe Lys  Tyr Phe Asp Thr Thr  Ile Asp Arg Lys Arg  Tyr Thr Ser  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Thr Lys  Glu Val Leu Asp Ala  Thr Phe Ile His Gln  Ser Ile Thr  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Gly Leu  Tyr Glu Thr Arg Ile  Asp Leu Ser Gln Leu  Gly Gly Asp  
    1355                 1360                 1365              
 
 
<210>  24 
<211>  1368 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus pyogenes 
 
<400>  24 
 
Met Asp Lys Lys Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ser Lys Lys Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Arg His Ser Ile Lys Lys Asn Leu Ile  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Glu Thr Ala Glu Ala Thr Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Lys Asn Arg Ile Cys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Asn Glu Met Ala Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
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Phe Phe His Arg Leu Glu Glu Ser Phe Leu Val Glu Glu Asp Lys Lys  
            100                 105                 110          
 
 
His Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Ile Val Asp Glu Val Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Lys Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Lys Leu Val Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Thr Asp Lys Ala Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Asp Leu Asn Pro  
                165                 170                 175      
 
 
Asp Asn Ser Asp Val Asp Lys Leu Phe Ile Gln Leu Val Gln Thr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Leu Phe Glu Glu Asn Pro Ile Asn Ala Ser Gly Val Asp Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Ala Ile Leu Ser Ala Arg Leu Ser Lys Ser Arg Arg Leu Glu Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Ile Ala Gln Leu Pro Gly Glu Lys Lys Asn Gly Leu Phe Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Ile Ala Leu Ser Leu Gly Leu Thr Pro Asn Phe Lys Ser Asn Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Leu Ala Glu Asp Ala Lys Leu Gln Leu Ser Lys Asp Thr Tyr Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Asp Leu Asp Asn Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Gln Tyr Ala Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ala Ala Lys Asn Leu Ser Asp Ala Ile Leu Leu Ser Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Arg Val Asn Thr Glu Ile Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Lys Arg Tyr Asp Glu His His Gln Asp Leu Thr Leu Leu Lys  
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                325                 330                 335      
 
 
Ala Leu Val Arg Gln Gln Leu Pro Glu Lys Tyr Lys Glu Ile Phe Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Gln Ser Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Gly Ala Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Glu Phe Tyr Lys Phe Ile Lys Pro Ile Leu Glu Lys Met Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Thr Glu Glu Leu Leu Val Lys Leu Asn Arg Glu Asp Leu Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gly Glu Leu His Ala Ile Leu Arg Arg Gln Glu Asp Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Lys Asp Asn Arg Glu Lys Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Asn Ser Arg Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Met Thr Arg Lys Ser Glu Glu Thr Ile Thr Pro Trp Asn Phe Glu Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Asp Lys Gly Ala Ser Ala Gln Ser Phe Ile Glu Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Phe Asp Lys Asn Leu Pro Asn Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Tyr Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Val Thr Glu Gly Met Arg Lys Pro Ala Phe Leu Ser Gly Glu Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Lys Ala Ile Val Asp Leu Leu Phe Lys Thr Asn Arg Lys Val Thr  
545                 550                 555                 560  
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Val Lys Gln Leu Lys Glu Asp Tyr Phe Lys Lys Ile Glu Cys Phe Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Val Glu Ile Ser Gly Val Glu Asp Arg Phe Asn Ala Ser Leu Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Tyr His Asp Leu Leu Lys Ile Ile Lys Asp Lys Asp Phe Leu Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Glu Glu Asn Glu Asp Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Glu Glu Arg Leu Lys Thr Tyr Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
His Leu Phe Asp Asp Lys Val Met Lys Gln Leu Lys Arg Arg Arg Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Arg Lys Leu Ile Asn Gly Ile Arg Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gln Ser Gly Lys Thr Ile Leu Asp Phe Leu Lys Ser Asp Gly Phe  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile His Asp Asp Ser Leu Thr Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Glu Asp Ile Gln Lys Ala Gln Val Ser Gly Gln Gly Asp Ser Leu  
705                 710                 715                 720  
 
 
His Glu His Ile Ala Asn Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Leu Gln Thr Val Lys Val Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met Gly  
            740                 745                 750          
 
 
Arg His Lys Pro Glu Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Thr Gln Lys Gly Gln Lys Asn Ser Arg Glu Arg Met Lys Arg Ile  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Glu Gly Ile Lys Glu Leu Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
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785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Thr Gln Leu Gln Asn Glu Lys Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Val Asp Gln Glu Leu Asp Ile Asn Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Asp Tyr Asp Val Asp His Ile Val Pro Gln Ser Phe Leu Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asp Ser Ile Asp Asn Lys Val Leu Thr Arg Ser Asp Lys Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asn Val Pro Ser Glu Glu Val Val Lys Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Trp Arg Gln Leu Leu Asn Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Ser Glu Leu Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Gln Ile Leu Asp Ser Arg Met Asn Thr Lys Tyr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asp Lys Leu Ile Arg Glu Val Lys Val Ile Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Leu Val Ser Asp Phe Arg Lys Asp Phe Gln Phe Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asn Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Val Gly Thr Ala Leu Ile Lys Lys  Tyr Pro Lys Leu Glu  Ser Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Lys Val  Tyr Asp Val Arg Lys  Met Ile Ala  
    1010                 1015                 1020              
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Lys Ser  Glu Gln Glu Ile Gly  Lys Ala Thr Ala Lys  Tyr Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Tyr Ser  Asn Ile Met Asn Phe  Phe Lys Thr Glu Ile  Thr Leu Ala  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Gly  Glu Ile Arg Lys Arg  Pro Leu Ile Glu Thr  Asn Gly Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Thr Gly  Glu Ile Val Trp Asp  Lys Gly Arg Asp Phe  Ala Thr Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Arg Lys  Val Leu Ser Met Pro  Gln Val Asn Ile Val  Lys Lys Thr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Glu Val  Gln Thr Gly Gly Phe  Ser Lys Glu Ser Ile  Leu Pro Lys  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Arg Asn  Ser Asp Lys Leu Ile  Ala Arg Lys Lys Asp  Trp Asp Pro  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Lys  Tyr Gly Gly Phe Asp  Ser Pro Thr Val Ala  Tyr Ser Val  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Leu Val  Val Ala Lys Val Glu  Lys Gly Lys Ser Lys  Lys Leu Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ser Val  Lys Glu Leu Leu Gly  Ile Thr Ile Met Glu  Arg Ser Ser  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Phe Glu  Lys Asn Pro Ile Asp  Phe Leu Glu Ala Lys  Gly Tyr Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Val  Lys Lys Asp Leu Ile  Ile Lys Leu Pro Lys  Tyr Ser Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Phe Glu  Leu Glu Asn Gly Arg  Lys Arg Met Leu Ala  Ser Ala Gly  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Glu Leu  Gln Lys Gly Asn Glu  Leu Ala Leu Pro Ser  Lys Tyr Val  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asn Phe  Leu Tyr Leu Ala Ser  His Tyr Glu Lys Leu  Lys Gly Ser  
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    1235                 1240                 1245              
 
 
Pro Glu  Asp Asn Glu Gln Lys  Gln Leu Phe Val Glu  Gln His Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
His Tyr  Leu Asp Glu Ile Ile  Glu Gln Ile Ser Glu  Phe Ser Lys  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Arg Val  Ile Leu Ala Asp Ala  Asn Leu Asp Lys Val  Leu Ser Ala  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Tyr Asn  Lys His Arg Asp Lys  Pro Ile Arg Glu Gln  Ala Glu Asn  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ile Ile  His Leu Phe Thr Leu  Thr Asn Leu Gly Ala  Pro Ala Ala  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Phe Lys  Tyr Phe Asp Thr Thr  Ile Asp Arg Lys Arg  Tyr Thr Ser  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Thr Lys  Glu Val Leu Asp Ala  Thr Leu Ile His Gln  Ser Ile Thr  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Gly Leu  Tyr Glu Thr Arg Ile  Asp Leu Ser Gln Leu  Gly Gly Asp  
    1355                 1360                 1365              
 
 
<210>  25 
<211>  1370 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus agalactiae 
 
<400>  25 
 
Met Asn Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ser Ile Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Glu Tyr Ile Lys Lys Asn Leu Ile  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Gly Gly Asn Thr Ala Ala Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
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Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Met Ser Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Glu Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Ser Lys Tyr Pro Ile Phe Ala Thr Leu Gln Glu Glu Lys Asp Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Lys Phe Ser Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Glu Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Lys Glu Lys Ala Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Ile Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Asp Asp Ser Phe Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Val Arg Asn Thr Asp Ile Ser Lys Gln Tyr Gln Asp Phe Leu Glu Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Phe Asn Thr Thr Phe Glu Asn Asn Asp Leu Leu Ser Gln Asn Val Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Val Glu Ala Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Ile Leu Ala Gln Tyr Pro Asn Gln Lys Ser Thr Gly Ile Phe Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys Tyr  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Asn Leu Glu Asp Lys Thr Pro Leu Gln Phe Ala Lys Asp Ser Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Glu Asp Leu Glu Asn Leu Leu Gly Gln Ile Gly Asp Glu Phe Ala  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Leu Phe Ser Ala Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Val Leu Leu Ser  
    290                 295                 300                  
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Gly Ile Leu Thr Val Ile Asp Leu Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Met Ile Gln Arg Tyr Asp Glu His Arg Glu Asp Leu Lys Gln Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Gln Phe Val Lys Ala Ser Leu Pro Glu Lys Tyr Gln Glu Ile Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Ala Asp Ser Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Glu Gly Lys Thr  
        355                 360                 365              
 
 
Asn Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Ser Lys Leu Leu Thr Lys Gln  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Asp Ser Glu Asn Phe Leu Glu Lys Ile Lys Asn Glu Asp Phe Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Val His  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Thr Glu Leu Lys Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ser Glu Tyr Tyr Pro  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Leu Lys Glu Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Pro Tyr Tyr Ile Gly Pro Leu Ala Arg Glu Lys Ser Asp Phe Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Trp Met Thr Arg Lys Thr Asp Asp Ser Ile Arg Pro Trp Asn Phe Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asp Leu Val Asp Lys Glu Lys Ser Ala Glu Ala Phe Ile His Arg Met  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Asn Asn Asp Phe Tyr Leu Pro Glu Glu Lys Val Leu Pro Lys His  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Leu Ile Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val  
        515                 520                 525              
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Arg Tyr Lys Asn Glu Gln Gly Glu Thr Tyr Phe Phe Asp Ser Asn Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Glu His Arg Lys Val Ser  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Lys Lys Leu Leu Asp Phe Leu Ala Lys Glu Tyr Glu Glu Phe Arg  
                565                 570                 575      
 
 
Ile Val Asp Val Ile Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Leu Gly Thr Tyr His Asp Leu Glu Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Asp Asn Pro Asp Asn Glu Ser Ile Leu Glu Asp Ile Val Gln Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Lys Lys Arg Leu Glu Asn  
625                 630                 635                 640  
 
 
Tyr Lys Asp Leu Phe Thr Glu Ser Gln Leu Lys Lys Leu Tyr Arg Arg  
                645                 650                 655      
 
 
His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Lys Leu Ile Asn Gly Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Arg Asp Lys Glu Ser Gln Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Arg Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Gly Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Ser Phe Lys Ser Ile Ile Ser Lys Ala Gln Ala Gly Ser His Ser Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asn Leu Lys Glu Val Val Gly Glu Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Val  
            740                 745                 750          
 
 
Met Gly Tyr Glu Pro Glu Gln Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn  
        755                 760                 765              
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Gln Thr Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Arg Gln Arg Tyr Lys Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Leu Asp Asp Gly Val Lys Asn Leu Ala Ser Asp Leu Asn Gly Asn Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Lys Glu Tyr Pro Thr Asp Asn Gln Ala Leu Gln Asn Glu Arg Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Phe Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Ala  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Asp Ile Asp Asn Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Gln Ala Phe Ile Lys Asp Asp Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Val Ser  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Ala Lys Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Leu Glu Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Val Lys Asp Cys Lys Val Phe Trp Lys Lys Leu Leu Asp Ala Lys Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Met Ser Gln Arg Lys Tyr Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly  
            900                 905                 910          
 
 
Leu Thr Ser Asp Asp Lys Ala Arg Phe Ile Gln Arg Gln Leu Val Glu  
        915                 920                 925              
 
 
Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Asn Glu Leu Asp Ser Lys Gly Arg Arg Ile Arg Lys Val Lys Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Thr Leu Lys Ser Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Gly  
                965                 970                 975      
 
 
Phe Tyr Lys Ile Arg Glu Val Asn Asn Tyr His His Ala His Asp Ala  
            980                 985                 990          
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Tyr Leu Asn Ala Val Val Ala Lys  Ala Ile Leu Thr Lys  Tyr Pro Gln  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Glu  Pro Glu Phe Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro Lys  Tyr Asn Ser  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Lys  Thr Arg Lys Ser Ala  Thr Glu Lys Leu Phe  Phe Tyr Ser  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asn Ile  Met Asn Phe Phe Lys  Thr Lys Val Thr Leu  Ala Asp Gly  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Thr Val  Val Val Lys Asp Asp  Ile Glu Val Asn Asn  Asp Thr Gly  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Ile  Val Trp Asp Lys Lys  Lys His Phe Ala Thr  Val Arg Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Val Leu  Ser Tyr Pro Gln Asn  Asn Ile Val Lys Lys  Thr Glu Ile  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Gln Thr  Gly Gly Phe Ser Lys  Glu Ser Ile Leu Ala  His Gly Asn  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ser Asp  Lys Leu Ile Pro Arg  Lys Thr Lys Asp Ile  Tyr Leu Asp  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Pro Lys  Lys Tyr Gly Gly Phe  Asp Ser Pro Ile Val  Ala Tyr Ser  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Val Leu  Val Val Ala Asp Ile  Lys Lys Gly Lys Ala  Gln Lys Leu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Thr  Val Thr Glu Leu Leu  Gly Ile Thr Ile Met  Glu Arg Ser  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Arg Phe  Glu Lys Asn Pro Ser  Ala Phe Leu Glu Ser  Lys Gly Tyr  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Leu Asn  Ile Arg Ala Asp Lys  Leu Ile Ile Leu Pro  Lys Tyr Ser  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Phe  Glu Leu Glu Asn Gly  Arg Arg Arg Leu Leu  Ala Ser Ala  
    1205                 1210                 1215              
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Gly Glu  Leu Gln Lys Gly Asn  Glu Leu Ala Leu Pro  Thr Gln Phe  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Met Lys  Phe Leu Tyr Leu Ala  Ser Arg Tyr Asn Glu  Ser Lys Gly  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Lys Pro  Glu Glu Ile Glu Lys  Lys Gln Glu Phe Val  Asn Gln His  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Val Ser  Tyr Phe Asp Asp Ile  Leu Gln Leu Ile Asn  Asp Phe Ser  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Lys Arg  Val Ile Leu Ala Asp  Ala Asn Leu Glu Lys  Ile Asn Lys  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Leu Tyr  Gln Asp Asn Lys Glu  Asn Ile Ser Val Asp  Glu Leu Ala  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asn Asn  Ile Ile Asn Leu Phe  Thr Phe Thr Ser Leu  Gly Ala Pro  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ala Ala  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Ile Val Asp Arg  Lys Arg Tyr  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Thr Ser  Thr Lys Glu Val Leu  Asn Ser Thr Leu Ile  His Gln Ser  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp Leu Gly  Lys Leu Gly  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Glu Asp   
    1370  
 
 
<210>  26 
<211>  1173 
<212>  PRT 
<213>  Rhodospirillum rubrum 
 
<400>  26 
 
Met Arg Pro Ile Glu Pro Trp Ile Leu Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Leu Gly Trp Ala Val Phe Ser Cys Glu Glu Lys Gly Pro Pro Thr  
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            20                  25                  30           
 
 
Ala Lys Glu Leu Leu Gly Gly Gly Val Arg Leu Phe Asp Ser Gly Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Asp Ala Lys Asp His Thr Ser Arg Gln Ala Glu Arg Gly Ala Phe Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Ala Arg Arg Gln Thr Arg Thr Trp Pro Trp Arg Arg Asp Arg Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Ala Leu Phe Gln Ala Ala Gly Leu Thr Pro Pro Ala Ala Glu Thr  
                85                  90                  95       
 
 
Arg Gln Ile Ala Leu Ala Leu Arg Arg Glu Ala Val Ser Arg Pro Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Pro Asp Ala Leu Trp Ala Ala Leu Leu His Leu Ala His His Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Gly Phe Arg Ser Asn Arg Ile Asp Lys Arg Glu Arg Ala Ala Ala Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Ala Leu Ala Lys Ala Lys Pro Ala Lys Ala Thr Ala Lys Ala Thr Ala  
145                 150                 155                 160  
 
 
Pro Ala Lys Glu Ala Asp Asp Glu Ala Gly Phe Trp Glu Gly Ala Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Ala Ala Leu Arg Gln Arg Met Ala Ala Ser Gly Ala Pro Thr Val Gly  
            180                 185                 190          
 
 
Ala Leu Leu Ala Asp Asp Leu Asp Arg Gly Gln Pro Val Arg Met Arg  
        195                 200                 205              
 
 
Tyr Asn Gln Ser Asp Arg Asp Gly Val Val Ala Pro Thr Arg Ala Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Ile Ala Glu Glu Leu Ala Glu Ile Val Ala Arg Gln Ser Ser Ala Tyr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Pro Gly Leu Asp Trp Pro Ala Val Thr Arg Leu Val Leu Asp Gln Arg  
                245                 250                 255      
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Pro Leu Arg Ser Lys Gly Ala Gly Pro Cys Ala Phe Leu Pro Gly Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Arg Ala Leu Arg Ala Leu Pro Thr Val Gln Asp Phe Ile Ile Arg  
        275                 280                 285              
 
 
Gln Thr Leu Ala Asn Leu Arg Leu Pro Ser Thr Ser Ala Asp Glu Pro  
    290                 295                 300                  
 
 
Arg Pro Leu Thr Asp Glu Glu His Ala Lys Ala Leu Ala Leu Leu Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Thr Ala Arg Phe Val Glu Trp Pro Ala Leu Arg Arg Ala Leu Gly Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Arg Gly Val Lys Phe Thr Ala Glu Thr Glu Arg Asn Gly Ala Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Gln Ala Ala Arg Gly Thr Ala Gly Asn Leu Thr Glu Ala Ile Leu Ala  
        355                 360                 365              
 
 
Pro Leu Ile Pro Gly Trp Ser Gly Trp Asp Leu Asp Arg Lys Asp Arg  
    370                 375                 380                  
 
 
Val Phe Ser Asp Leu Trp Ala Ala Arg Gln Asp Arg Ser Ala Leu Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ala Leu Ile Gly Asp Pro Arg Gly Pro Thr Arg Val Thr Glu Asp Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Thr Ala Glu Ala Val Ala Asp Ala Ile Gln Ile Val Leu Pro Thr Gly  
            420                 425                 430          
 
 
Arg Ala Ser Leu Ser Ala Lys Ala Ala Arg Ala Ile Ala Gln Ala Met  
        435                 440                 445              
 
 
Ala Pro Gly Ile Gly Tyr Asp Glu Ala Val Thr Leu Ala Leu Gly Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
His His Ser His Arg Pro Arg Gln Glu Arg Leu Ala Arg Leu Pro Tyr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Tyr Ala Ala Ala Leu Pro Asp Val Gly Leu Asp Gly Asp Pro Val Gly  
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                485                 490                 495      
 
 
Pro Pro Pro Ala Glu Asp Asp Gly Ala Ala Ala Glu Ala Tyr Tyr Gly  
            500                 505                 510          
 
 
Arg Ile Gly Asn Ile Ser Val His Ile Ala Leu Asn Glu Thr Arg Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Ile Val Asn Ala Leu Leu His Arg His Gly Pro Ile Leu Arg Leu Val  
    530                 535                 540                  
 
 
Met Val Glu Thr Thr Arg Glu Leu Lys Ala Gly Ala Asp Glu Arg Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Arg Met Ile Ala Glu Gln Ala Glu Arg Glu Arg Glu Asn Ala Glu Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Asp Val Glu Leu Arg Lys Ser Asp Arg Trp Met Ala Asn Ala Arg Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Arg Arg Gln Arg Val Arg Leu Ala Arg Arg Gln Asn Asn Leu Cys Pro  
        595                 600                 605              
 
 
Tyr Thr Ser Thr Pro Ile Gly His Ala Asp Leu Leu Gly Asp Ala Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Asp Ile Asp His Val Ile Pro Leu Ala Arg Gly Gly Arg Asp Ser Leu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asp Asn Met Val Leu Cys Gln Ser Asp Ala Asn Lys Thr Lys Gly Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Thr Pro Trp Glu Ala Phe His Asp Lys Pro Gly Trp Ile Ala Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Arg Asp Asp Phe Leu Ala Arg Leu Asp Pro Gln Thr Ala Lys Ala Leu  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Trp Arg Phe Ala Asp Asp Ala Gly Glu Arg Val Ala Arg Lys Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Ala Glu Asp Glu Asp Gln Gly Phe Leu Pro Arg Gln Leu Thr Asp Thr  
705                 710                 715                 720  
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Gly Tyr Ile Ala Arg Val Ala Leu Arg Tyr Leu Ser Leu Val Thr Asn  
                725                 730                 735      
 
 
Glu Pro Asn Ala Val Val Ala Thr Asn Gly Arg Leu Thr Gly Leu Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Leu Ala Trp Asp Ile Thr Pro Gly Pro Ala Pro Arg Asp Leu Leu  
        755                 760                 765              
 
 
Pro Thr Pro Arg Asp Ala Leu Arg Asp Asp Thr Ala Ala Arg Arg Phe  
    770                 775                 780                  
 
 
Leu Asp Gly Leu Thr Pro Pro Pro Leu Ala Lys Ala Val Glu Gly Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Gln Ala Arg Leu Ala Ala Leu Gly Arg Ser Arg Val Ala Asp Ala  
                805                 810                 815      
 
 
Gly Leu Ala Asp Ala Leu Gly Leu Thr Leu Ala Ser Leu Gly Gly Gly  
            820                 825                 830          
 
 
Gly Lys Asn Arg Ala Asp His Arg His His Phe Ile Asp Ala Ala Met  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Ala Val Thr Thr Arg Gly Leu Ile Asn Gln Ile Asn Gln Ala Ser  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Ala Gly Arg Ile Leu Asp Leu Arg Lys Trp Pro Arg Thr Asn Phe  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Pro Pro Tyr Pro Thr Phe Arg Ala Glu Val Met Lys Gln Trp Asp  
                885                 890                 895      
 
 
His Ile His Pro Ser Ile Arg Pro Ala His Arg Asp Gly Gly Ser Leu  
            900                 905                 910          
 
 
His Ala Ala Thr Val Phe Gly Val Arg Asn Arg Pro Asp Ala Arg Val  
        915                 920                 925              
 
 
Leu Val Gln Arg Lys Pro Val Glu Lys Leu Phe Leu Asp Ala Asn Ala  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Pro Leu Pro Ala Asp Lys Ile Ala Glu Ile Ile Asp Gly Phe Ala  
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945                 950                 955                 960  
 
 
Ser Pro Arg Met Ala Lys Arg Phe Lys Ala Leu Leu Ala Arg Tyr Gln  
                965                 970                 975      
 
 
Ala Ala His Pro Glu Val Pro Pro Ala Leu Ala Ala Leu Ala Val Ala  
            980                 985                 990          
 
 
Arg Asp Pro Ala Phe Gly Pro Arg  Gly Met Thr Ala Asn  Thr Val Ile  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ala Gly  Arg Ser Asp Gly Asp  Gly Glu Asp Ala Gly  Leu Ile Thr  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Pro Phe  Arg Ala Asn Pro Lys  Ala Ala Val Arg Thr  Met Gly Asn  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ala Val  Tyr Glu Val Trp Glu  Ile Gln Val Lys Gly  Arg Pro Arg  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Trp Thr  His Arg Val Leu Thr  Arg Phe Asp Arg Thr  Gln Pro Ala  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Pro  Pro Pro Pro Glu Asn  Ala Arg Leu Val Met  Arg Leu Arg  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Arg Gly  Asp Leu Val Tyr Trp  Pro Leu Glu Ser Gly  Asp Arg Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Phe Leu  Val Lys Lys Met Ala  Val Asp Gly Arg Leu  Ala Leu Trp  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Pro Ala  Arg Leu Ala Thr Gly  Lys Ala Thr Ala Leu  Tyr Ala Gln  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Leu Ser  Cys Pro Asn Ile Asn  Leu Asn Gly Asp Gln  Gly Tyr Cys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Val Gln  Ser Ala Glu Gly Ile  Arg Lys Glu Lys Ile  Arg Thr Thr  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ser Cys  Thr Ala Leu Gly Arg  Leu Arg Leu Ser Lys  Lys Ala Thr  
    1160                 1165                 1170              
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<210>  27 
<211>  997 
<212>  PRT 
<213>  Maritimibacter alkaliphilus 
 
<400>  27 
 
Met Lys Val Leu Val Asp Ala Gly Leu Met Pro Ser Asp Pro Ala Ala  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Lys Ala Leu Glu Thr Leu Asp Pro Tyr Glu Leu Arg Ala Thr Gly  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Asp Val Met Leu Pro Leu Thr His Leu Gly Arg Ala Val Phe His  
        35                  40                  45               
 
 
Leu Asn Gln Arg Arg Gly Phe Lys Ser Asn Arg Lys Thr Asp Arg Gly  
    50                  55                  60                   
 
 
Asp Asn Glu Ser Gly Lys Ile Lys Asp Ala Thr Lys Arg Leu Thr Trp  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ala Met Gln Glu Ala Gly Ala Arg Thr Tyr Gly Glu Phe Leu His Met  
                85                  90                  95       
 
 
Arg Arg Ala Arg Ala Ser Asp Pro Arg Gln Val Pro Ser Val Arg Thr  
            100                 105                 110          
 
 
Arg Leu Ser Val Ala Ser Arg Gly Gly Pro Asp Ser Lys Glu Glu Ala  
        115                 120                 125              
 
 
Gly Tyr Asp Phe Tyr Pro Glu Arg Ala His Leu Glu Asp Glu Phe His  
    130                 135                 140                  
 
 
Ala Leu Trp Ser Ala Gln Ala Ala Phe His Pro Asp Leu Thr Cys Glu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Arg Asp Val Val Phe Glu Lys Ile Phe Tyr Gln Arg Pro Leu Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Pro Lys Val Gly Leu Cys Leu Phe Thr Ala Glu Glu Arg Leu Pro  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Ala His Pro Leu Thr Gly Arg Arg Val Leu Tyr Glu Thr Val Asn  
        195                 200                 205              
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Gln Leu Arg Val Thr Ala Asp Gly Arg Thr Thr Arg Pro Leu Thr Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Glu Arg Asp Met Ile Val Tyr Ala Leu Asp Asn Lys Lys Pro Val  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Ser Leu Ser Ser Met His Leu Lys Leu Val Ala Leu Gly Lys Leu  
                245                 250                 255      
 
 
Val Lys Leu Lys Asp Gly Glu Arg Phe Thr Leu Glu Ser Gly Val Arg  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Ala Ile Ala Cys Asp Pro Ile Arg Ala Thr Met Gly His Pro Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Phe Gly Pro Ala Trp Ser Arg Leu Asp Trp Gln Ala Gln Trp Ala  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Ile Glu Lys Leu Arg Gln Val Gln Ser Asp Asp Asp Phe Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Val Ala Trp Leu Gly Ala Thr His Asn Leu Ser Glu Asp His Ala  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Arg Val Ala Asn Leu His Leu Pro Glu Gly Tyr Gly Arg Leu Gly  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Thr Ala Thr Glu Ala Ile Leu Cys Asn Leu Lys Ala Glu Val Cys  
        355                 360                 365              
 
 
Thr Tyr Ser Gln Ala Val Glu Arg Trp Gly Lys His His Ser Asn Gln  
    370                 375                 380                  
 
 
Arg Thr Gly Glu Cys Leu Glu Ala Leu Pro Tyr Tyr Gly Glu Val Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Arg His Val Ile Pro Gly Thr Tyr Asn Glu Asp Asp Asp Asp Val  
                405                 410                 415      
 
 
Thr Arg Tyr Gly Arg Ile Thr Asn Pro Thr Val His Ile Gly Leu Asn  
            420                 425                 430          
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Gln Leu Arg Arg Leu Val Asn Arg Ile Ile Ala Thr Tyr Gly Lys Pro  
        435                 440                 445              
 
 
Asp Gln Ile Val Val Glu Leu Ala Arg Glu Leu Lys Gln Ser Glu Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Gln Lys Ser Glu Ala Leu Lys Lys Ile Arg Asp Thr Thr Ala Asp Ala  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Arg Arg Gly Arg Gln Leu Glu Glu Ile Gly Gln Lys Asn Thr Gly  
                485                 490                 495      
 
 
Ala Asn Arg Leu Leu Leu Arg Leu Trp Glu Asp Leu Gly Pro Ala Val  
            500                 505                 510          
 
 
Gly Pro Arg Cys Cys Pro Tyr Thr Gly Lys Pro Ile Ser Val Thr Met  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Phe Asp Gly Ala Cys Asp Val Asp His Ile Leu Pro Tyr Ser Arg  
    530                 535                 540                  
 
 
Thr Leu Asp Asp Ser Phe Ala Asn Arg Thr Ile Cys Leu Arg Glu Ala  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asn Arg Gln Lys Gly Asp Arg Thr Pro Trp Glu Ala Trp Gly Gly Ser  
                565                 570                 575      
 
 
Asp Gln Trp Asp Ala Ile Glu Ala Asn Leu Lys Asp Leu Pro Glu Asn  
            580                 585                 590          
 
 
Lys Arg Lys Arg Phe Ala Pro Asp Ala Met Glu Arg Phe Glu Gly Glu  
        595                 600                 605              
 
 
Arg Asp Phe Leu Asp Arg Ala Leu Val Asp Thr Gln Tyr Leu Ala Arg  
    610                 615                 620                  
 
 
Ile Ser Arg Ala Tyr Leu Asp Thr Leu Phe Thr Glu Gly Gly His Val  
625                 630                 635                 640  
 
 
Trp Val Val Pro Gly Arg Met Thr Glu Met Leu Arg Arg His Trp Gly  
                645                 650                 655      
 
 
Leu Asn Ala Leu Leu Ser Asp Lys Asp Arg Gly Ala Gly Lys Val Lys  
            660                 665                 670          
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Asn Arg Thr Asp His Arg His His Ala Ile Asp Ala Ala Val Ile Ala  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Thr Asp His Ser Leu Val Asn Arg Ile Ser Lys Ala Ala Gly Gln  
    690                 695                 700                  
 
 
Gly Glu Ser Ala Gly Gln Ser Ala Glu Leu Ile Ala Arg Asp Thr Pro  
705                 710                 715                 720  
 
 
Glu Pro Trp Glu Gly Phe Arg Asn Asp Ile Ser Ala Gln Ile Ala Arg  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Val Val Ser His Arg Ala Asp His Gly Arg Ile Asp Val Glu Gly  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Lys His Gly Lys Asp Ser Thr Ala Gly Arg Leu His Asn Asp Thr  
        755                 760                 765              
 
 
Ala Tyr Gly Ile Val Asp Asp His Thr Val Val Ser Arg Thr Pro Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Leu Ser Leu Lys Pro Gly Asp Ile Glu Val Thr Thr Lys Gly Lys Asn  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ile Arg Asp Thr Gln Leu Gln Lys Ala Leu Ser Val Ala Thr Thr Gly  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Asp Gly Lys Gly Phe Glu Glu Ala Leu Arg Asn Phe Ala Glu Lys  
            820                 825                 830          
 
 
Glu Gly Pro Tyr Gln Gly Ile Arg Arg Val Arg Leu Ile Glu Thr Leu  
        835                 840                 845              
 
 
Gln Ser Ser Ala Arg Val Glu Val Gly Ser Asp Glu Asp Gly Gln Pro  
    850                 855                 860                  
 
 
Leu Lys Ala Tyr Lys Gly Asp Ser Asn His Cys Tyr Asp Leu Trp Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Leu Pro Asp Gly Lys Val Val Pro His Val Val Ser Thr Tyr Glu Ala  
                885                 890                 895      
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His Ala Gly Thr Asp Lys Arg Pro His Pro Ala Ala Lys Arg Ile Leu  
            900                 905                 910          
 
 
Arg Val Phe Lys Lys Asp Met Val Ala Ile Glu Gln Asp Asp Gln Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Ala Ile Phe Tyr Val Gln Lys Leu Asp Arg Ala Asn Gly Leu Phe Leu  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Pro His Leu Glu Ala Asn Ala Asp Ala Arg His Arg Asn Pro Asn  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asp Ala Phe Lys Phe Leu Gln Met Gly Ala Gly Ser Val Val Arg Asn  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Leu Arg Arg Val Tyr Val Asp Glu Ile Gly Arg Ile Lys Asp Pro  
            980                 985                 990          
 
 
Gly Pro Pro Lys His  
        995          
 
 
<210>  28 
<211>  1027 
<212>  PRT 
<213>  Blastopirellula marina 
 
<400>  28 
 
Met Phe Ser Glu Ser Gly Asp Gln Pro Ser Leu Val Asp Cys Gly Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Arg Ile Phe Pro Glu Gly Val Glu Arg Asp Gln Gln Gly Gly Glu Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Ser Lys Ser Gln Ser Arg Arg Val Ala Arg Gly Ile Arg Arg Gln Val  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Arg Arg Ala Gln Arg Leu Arg His Leu Lys His Ala Leu Ile Thr  
    50                  55                  60                   
 
 
Thr Gly Leu Phe Pro Ala Asp Val Val Asp Gln Gln Glu Val Leu Ala  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ser Asn Pro Tyr Glu Leu Arg Ser Arg Ala Leu Ser Glu Lys Leu Glu  
                85                  90                  95       
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Pro Tyr Glu Ile Gly Arg Ile Leu Leu His Leu Ala Lys Arg Arg Gly  
            100                 105                 110          
 
 
Phe Leu Ser Asn Arg Thr Thr Asp Arg Ser Gly Gly Asn Glu Leu Lys  
        115                 120                 125              
 
 
Gly Ile Leu Ala Glu Met Thr Gln Leu Gln Gly Glu Ile Ala Ala His  
    130                 135                 140                  
 
 
Gly Cys Gln Thr Leu Gly Gln Tyr Leu His Gln Leu Gly Asp Asp Gly  
145                 150                 155                 160  
 
 
Glu Thr Phe Ala Gln Arg Leu Arg Gly Arg His Thr Leu Arg Ala Met  
                165                 170                 175      
 
 
Tyr Glu Asp Glu Phe Glu Lys Ile Trp Glu Arg Gln Ala Ser Tyr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Pro Ala Leu Leu Thr Glu Glu Leu Arg Gly Gly Glu Glu Gly Lys Gln  
        195                 200                 205              
 
 
Ser Tyr Pro Leu Val Pro Thr Ala Arg Arg Lys Ser Glu Ser Leu Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Arg Phe Gly Leu His Gly Leu Leu Phe Phe Gln Arg Lys Met Tyr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Trp Pro Lys Ser Val Ile Gly Arg Cys Asp Leu Glu Pro Lys Glu Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Arg Cys Pro Lys Ala Asp Arg Leu Ala Gln Arg Phe Arg Ile Leu Gln  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Val Asn Asn Leu Arg Leu Ile Ser Pro Ala Asp Arg Lys Glu Tyr  
        275                 280                 285              
 
 
Thr Phe Ala Glu Phe Val Gly Ala Gly Ala Asp Lys Lys Leu Val Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Tyr Leu Cys Glu Ala Lys Glu Arg Thr Phe Pro Gln Ile Arg Lys Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Lys Leu Pro Glu Thr Ile Ser Phe Asn Tyr Glu Arg Gly Glu Arg  
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                325                 330                 335      
 
 
Ser Lys Leu Gln Gly His Glu Thr Asp Ala His Phe Asn Gly Lys Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Gly Leu Gly Lys Arg Arg Trp Ser Glu Ile Ala Glu Asp Val Lys Asp  
        355                 360                 365              
 
 
His Ile Ile Gln Ile Val Leu Glu Glu Asp Arg Glu Asp Val Ala Leu  
    370                 375                 380                  
 
 
Arg Lys Leu Thr Gln Asp Cys Ser Leu Thr Val Glu Glu Ala His Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ala Met Ala Leu His Leu Pro Ala Gly Tyr Ser Gln Tyr Ser Arg Val  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Ile Ser Arg Leu Leu Pro His Leu Glu Leu Gly Lys Leu Leu Met  
            420                 425                 430          
 
 
Gly Asn Asp Ala Ser Asp Ser Ala Met His Ala Ala Gly Tyr Leu Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Asp Glu Arg Glu Val Arg Gln Tyr Asp Leu Leu Pro Glu Pro Pro  
    450                 455                 460                  
 
 
Asp Ile Pro Asn Pro Leu Val Arg Gln Ala Leu Tyr Glu Val Arg Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Ile Asn Ala Ile Ile Arg Glu Tyr Gly Ala Leu Gly Thr Ile Arg  
                485                 490                 495      
 
 
Val Glu Leu Ala Arg Glu Ala Lys Lys Ser Ala Glu Gln Arg Thr Gln  
            500                 505                 510          
 
 
Ile Arg Ile Ala Asn Ala Lys Arg Glu Arg Glu Asn Ala Ala Ile Ala  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Thr Leu Gln Glu Met Ser Pro Ala Ile Arg Pro Thr Arg Arg Asn  
    530                 535                 540                  
 
 
Ile Gln Arg Tyr Leu Leu Trp Lys Asp Gln Gly Gly Val Cys Ile Tyr  
545                 550                 555                 560  
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Thr Gly Lys Val Ile Ser Gln Ala Gln Leu Phe Asp Ser Gly Glu Val  
                565                 570                 575      
 
 
Asp Val Asp His Ile Leu Pro Arg Trp Arg Ser Leu Asp Asp Ser Met  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Asn Lys Val Ile Ala His Arg Ser Ala Asn Asn Glu Lys Gly Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Arg Thr Pro Trp Glu Trp Leu Gly His Asp Lys Pro Arg Phe Asp Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Leu Leu Arg Ala Gln Arg Leu Pro Tyr Gly Lys Arg Gln Arg Phe  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Gln Lys Glu Val Glu Leu Thr Asn Phe Val Glu Arg Gln Leu Arg  
                645                 650                 655      
 
 
Asp Thr Thr Tyr Val Ser Arg Leu Val Val Gln Tyr Leu Lys Gly Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Gly Val Pro Ile Thr Thr Val Lys Gly Pro Met Thr Ala Glu Leu Arg  
        675                 680                 685              
 
 
His His Trp Gly Leu Asn Ala Leu Leu Asn Glu Asp Gly Ser Gln Lys  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Asn Arg Ser Asp His Arg His His Ala Ile Asp Ala Ile Val Ile  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gly Leu Thr Asp Ala Lys Arg Leu His Ala Leu Ala Asn Ala Arg Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Asp Leu Gln Pro Pro Trp Ser Glu Phe Arg Ser Asp Val Ala Thr  
            740                 745                 750          
 
 
Ala Leu Gly Arg Met Ala Val Ser His Arg Val Arg Arg Arg Ile Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Gly Ala Leu His Glu Glu Thr Ile Tyr Gly Pro Thr Gln Lys Ala Ala  
    770                 775                 780                  
 
 
Gln Pro Thr Ser Thr Asp Gln Arg Pro Trp Ala Lys Asp Trp Ile Glu  



 155 EE – EP 2 800 811 B1 

785                 790                 795                 800  
 
 
Asp Ser Gln Ile Val Val Arg Arg Lys Ser Val Ser Asp Leu Thr Asn  
                805                 810                 815      
 
 
Thr Lys His Leu Ala Lys Ile Arg Asp Val Thr Ile Arg Lys Ile Leu  
            820                 825                 830          
 
 
Glu Asp His Leu Arg Arg Gln Lys Val Asp Pro Thr Lys Pro Gly Val  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Pro Lys Asp Ala Phe Ala Gly Ser Asn Ala Pro Gln Met Pro Ser  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Val Pro Ile Lys Lys Val Arg Leu Val Glu Arg Gly Glu Thr Trp  
865                 870                 875                 880  
 
 
Arg Lys Ile Gly Ser Gly Glu Ala Ser Lys Phe Ile Lys Pro Gly Ser  
                885                 890                 895      
 
 
Asn His His Ile Ser Tyr Phe Ala Ile Ser Arg Lys Gly Arg Glu Ser  
            900                 905                 910          
 
 
Trp Lys Ala His Val Thr Ile Met Leu Asp Ala Ala Cys Ile Ala Lys  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Ser Ile Asn Asn Gly Lys Ile Val Asn Arg Ser Ile Gly Asp Gln  
    930                 935                 940                  
 
 
Gly Arg Phe Leu Met Ser Leu Ser Ile Gly Glu Met Phe Glu Ile Thr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Asn Gly Gly Glu Ile Leu Leu Cys Val Val Arg Lys Ile Asp Gln  
                965                 970                 975      
 
 
Ser Gly Arg Ile Tyr Tyr Lys Ile His Asp Asp Ala Arg Glu Ser Met  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Leu Lys Lys Asp Asn Leu Tyr  Met Ser Pro Ser Lys  Met Gln Gln  
        995                 1000                 1005              
 
 
Phe Asp  Ala Arg Lys Val Thr  Val Thr Pro Leu Gly  Lys Ile Arg  
    1010                 1015                 1020              
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Asn Ala  Asn Asp  
    1025          
 
 
<210>  29 
<211>  158 
<212>  PRT 
<213>  Francisella tularensis 
 
<400>  29 
 
Met Ile Asp Phe Leu Leu Glu Leu Asp Pro Cys Ile Thr Ile Pro Pro  
1               5                   10                  15       
 
 
Tyr Leu Asp Asn Asn Asn Arg Lys Pro Pro Lys Cys Gln Ser Leu Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Asn Pro Lys Phe Leu Asp Asn Gln Tyr Pro Asn Trp Gln Gln Tyr  
        35                  40                  45               
 
 
Leu Gln Glu Leu Lys Lys Leu Gln Ser Ile Gln Asp Tyr Leu Asp Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Phe Glu Thr Asp Leu Lys Asp Leu Lys Ser Ser Lys Asp Gln Pro Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Phe Val Glu Tyr Lys Ser Ser Asn Gln Gln Met Ala Ser Gly Gln Arg  
                85                  90                  95       
 
 
Asp Tyr Lys Asp Leu Asp Ala Arg Ile Leu Gln Phe Ile Phe Asp Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Val Lys Ala Ser Asp Glu Leu Leu Leu Ser Glu Ile Tyr Phe Gln Ala  
        115                 120                 125              
 
 
Lys Lys Leu Lys Gln Lys Ala Ser Ser Glu Leu Glu Lys Leu Glu Ser  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Lys Lys Leu Asp Glu Val Ile Ala Asn Ser Gln Leu Ser  
145                 150                 155              
 
 
<210>  30 
<211>  393 
<212>  PRT 
<213>  Francisella tularensis 
 
<400>  30 
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Met Asn Val Lys Ile Leu Pro Ile Ala Ile Asp Leu Asp Val Lys Asn  
1               5                   10                  15       
 
 
Thr Gly Val Phe Ser Ala Phe Tyr Gln Lys Gly Thr Ser Leu Glu Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Asp Asn Lys Asn Gly Lys Val Tyr Glu Leu Ser Lys Asp Ser Tyr  
        35                  40                  45               
 
 
Thr Leu Leu Met Asn Asn Arg Thr Ala Gln Arg His Gln Arg Arg Gly  
    50                  55                  60                   
 
 
Ile Asp Arg Lys Gln Leu Val Lys Arg Leu Phe Lys Leu Val Trp Thr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Gln Leu Asn Leu Glu Trp Asp Lys Asp Thr Gln Gln Ala Ile Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Leu Phe Asn Arg Arg Gly Phe Ser Phe Ile Thr Asp Gly Tyr Ser  
            100                 105                 110          
 
 
Thr Glu Tyr Leu Asn Ile Val Pro Glu Gln Val Lys Ala Ile Leu Met  
        115                 120                 125              
 
 
Asp Ile Phe Asp Asp Tyr Asn Gly Glu Asp Asp Leu Asp Ser Tyr Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Leu Ala Thr Glu Gln Glu Ser Lys Ile Ser Glu Ile Tyr Asn Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Met Gln Lys Ile Leu Glu Phe Lys Leu Arg Lys Leu Cys Thr Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Ile Lys Asp Asp Lys Val Ser Thr Lys Thr Leu Lys Glu Ile Thr Ser  
            180                 185                 190          
 
 
Tyr Glu Phe Glu Leu Leu Ala Asp Tyr Leu Ala Asn Tyr Ser Glu Ser  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Lys Thr Gln Lys Phe Ser Tyr Thr Asp Lys Gln Gly Asn Leu Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Leu Ser Tyr Tyr His His Asp Lys Tyr Asn Ile Gln Glu Phe Leu  
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225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Arg His Ala Thr Ile Asn Asp Glu Ile Leu Asp Thr Leu Leu Thr  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Asp Phe Asp Ile Trp Asn Phe Asn Phe Glu Lys Phe Asp Phe Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Asn Glu Glu Lys Leu Gln Ser Gln Glu Asp Lys Asp His Thr Gln  
        275                 280                 285              
 
 
Ala Tyr Phe His His Phe Val Phe Ala Val Asn Lys Ile Lys Ser Glu  
    290                 295                 300                  
 
 
Met Ala Ser Gly Gly Arg His Arg Ser Gln Tyr Phe Gln Glu Ile Thr  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asn Val Leu Asp Glu Asn Asn His Gln Glu Gly Tyr Leu Lys Asn Phe  
                325                 330                 335      
 
 
Cys Glu Asn Leu His Asn Lys Lys Tyr Ser Asn Leu Ser Val Lys Asn  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Val Asn Leu Val Gly Asn Leu Ser Asn Leu Glu Leu Lys Pro Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Lys Tyr Phe Asn Asp Lys Asn Leu Ile Ile Gly Met Ser Lys Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Gln Lys Leu Ile Ala Thr Gly Tyr  
385                 390              
 
 
<210>  31 
<211>  1066 
<212>  PRT 
<213>  Rhodopseudomonas palustris 
 
<400>  31 
 
Met Ser Glu Arg Val Val Arg Arg Ile Leu Gly Ile Asp Leu Gly Ile  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Ser Cys Gly Trp Gly Val Val Asp Ile Ser Gly Ala Gly Gly Gly  
            20                  25                  30           
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Ile Ile Ala Thr Gly Val Arg Cys Phe Asp Ala Pro Leu Ile Asp Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Thr Gly Glu Pro Lys Ser Ala Thr Arg Arg Thr Ala Arg Gly Gln Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Ile Val Arg Arg Arg Arg Gln Arg Met Asn Gly Val Arg Arg Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Cys Glu Phe Gly Leu Leu Pro Asp Pro Arg Pro Asp Ala Leu Asn  
                85                  90                  95       
 
 
Gln Ala Met Arg Arg Ile Ser Thr Ala Ser Ala Ala Ala Gln Val Thr  
            100                 105                 110          
 
 
Pro Trp Thr Leu Arg Ala Ala Ala His Gln Arg Leu Leu Ser Asn Glu  
        115                 120                 125              
 
 
Glu Leu Ala Val Val Leu Gly His Ile Ala Arg His Arg Gly Phe Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Asn Ala Lys Asn Glu Ala Gly Ala Asn Ala Ala Asp Glu Thr Ser  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Met Lys Lys Ala Met Glu Ala Thr Arg Glu Gly Leu Ala Lys Tyr  
                165                 170                 175      
 
 
His Ala Phe Gly Asp Met Ile Ala Asn Asp Pro Lys Phe Ala Asn Arg  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Arg Asn Arg Asp Lys Asp Tyr Ser His Thr Ala Lys Arg Ser Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Glu Asp Glu Val Arg Ala Ile Leu Arg Ala Gln Leu Arg Phe Gly  
    210                 215                 220                  
 
 
Ser Ala Ala Ala Thr Glu Thr Leu Ala Gln Thr Phe Ala Asp Val Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Phe Gln Arg Pro Leu Gln Asp Ser Glu Asp Arg Val Gly Asp Cys  
                245                 250                 255      
 
 
Pro Phe Glu Pro Gly Gln Lys Arg Ala Ala Arg Arg Ala Pro Ser Phe  
            260                 265                 270          
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Glu Leu Phe Arg Phe Leu Ser Arg Leu Ala Asn Leu Lys Leu Ala Val  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Arg Ser Pro Glu Arg Arg Leu Thr Ala Glu Glu Ile Ala Leu Ala  
    290                 295                 300                  
 
 
Ala Lys Gly Phe Gly Glu Thr Lys Lys Thr Ile Thr Phe Lys Ser Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Glu Ala Leu Asp Leu Asp Pro Asn Ala Arg Phe Ser Gly Ile Gly  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Asp Lys Glu Ala Ser Leu Asp Val Val Ala Arg Thr Gly Gly Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Ala Tyr Gly Thr Lys Thr Leu Lys Asp Ala Leu Gly Asp Ala Pro Trp  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Ser Leu Ser Arg Thr Pro Glu Thr Leu Asp Arg Ile Ala Glu Ile  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Phe Arg Glu Asp Ile Thr Ser Ile Arg Asn Gly Leu Glu Asp  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Gly Leu Asp Ser Leu Val Val Glu Ala Leu Met Gln Ala Ala Ala  
                405                 410                 415      
 
 
Asn Gly Asp Phe Lys Glu Phe Thr Arg Ala Gly His Ile Ser Ala Arg  
            420                 425                 430          
 
 
Ala Ala Arg Asn Ile Ile Pro Gly Leu Arg Glu Gly Leu Val Tyr Ser  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Ala Cys Ala Arg Val Gly Tyr Asp His Ala Ala Arg Leu Ser Val  
    450                 455                 460                  
 
 
Pro Leu Asp Gln Val Gly Ser Pro Val Thr Arg Lys Ala Leu Ser Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Leu Lys Gln Val Arg Ala Val Ala Arg Glu Tyr Gly Pro Ile Asp  
                485                 490                 495      
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Tyr Phe His Ile Glu Leu Ala Arg Ser Val Gly Lys Ser Ala Glu Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Arg Lys Gln Leu Thr Asp Gly Ile Glu Ala Arg Asn Val Glu Lys Ala  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Arg Arg Lys Gln Ala Glu Glu His Leu Gly Arg Ala Pro Ser Asp  
    530                 535                 540                  
 
 
Asp Glu Leu Leu Arg Tyr Glu Leu Ala Lys Glu Gln Asn Phe Lys Cys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ile Tyr Ser Gly Asp Ala Ile Asp Pro Ala Gly Val Ala Ala Asn Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Thr Arg Tyr Gln Val Asp His Ile Leu Pro Trp Ser Arg Phe Gly Asp  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Ser Tyr Leu Asn Lys Thr Leu Cys Thr Ala Arg Ser Asn Gln Asn  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Arg Gly Arg Thr Pro Phe Glu Trp Phe Glu Ala Asp Lys Thr Asp  
    610                 615                 620                  
 
 
Val Glu Trp Met Glu Tyr Val Ala Arg Val Glu Asn Leu Gln Glu Val  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Gly Arg Lys Lys Arg Asn Tyr Ser Ile Lys Asp Ala Ala Ala Ile  
                645                 650                 655      
 
 
Glu Asp Lys Phe Lys Ala Arg Asn Leu Thr Asp Thr Gln Trp Ala Thr  
            660                 665                 670          
 
 
Arg Leu Leu Ala Asp Glu Leu Ser Arg Met Phe Pro Pro Arg Glu Cys  
        675                 680                 685              
 
 
Glu Arg Ala Ile Cys Gly Arg Ala Asp Gly Gly Asn Asp Gly Leu Thr  
    690                 695                 700                  
 
 
Ile Val Glu Glu Arg Arg Val Phe Thr Arg Pro Gly Ala Ile Thr Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Lys Leu Arg Arg Ala Trp Gly Leu Glu Gly Leu Lys Lys Gln Asp Gly  
                725                 730                 735      
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Lys Arg Val Glu Asp Asp Arg His His Ala Val Asp Ala Leu Val Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Ala Ala Thr Thr Glu Ser Leu Leu Gln Arg Leu Thr Val Glu Val Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Arg Arg Glu Arg Glu Gly Arg Pro Asp Asp Ile Phe His Cys Ala Glu  
    770                 775                 780                  
 
 
Pro Trp Arg Gly Phe Arg Ala Asp Val Arg Arg Thr Val Tyr Gly Ser  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Thr Met Pro Gly Ile Phe Val Ser Arg Ala Glu Arg Arg Arg Ala  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Gly Lys Ala His Asp Ala Thr Ile Lys Gln Ile Arg Glu Ile Glu  
            820                 825                 830          
 
 
Gly Glu Arg Leu Val Phe Glu Arg Lys Pro Val Glu Lys Leu Thr Asp  
        835                 840                 845              
 
 
Lys Asp Leu Glu Lys Ile Pro Ile Pro Lys Pro Tyr Gly Gln Val Ser  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Pro Lys Arg Leu Arg Asp Glu Leu Val Glu Ser Leu Arg Ala Trp  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ile Ala Ala Gly Lys Pro Lys Asp Arg Pro Pro Leu Ser Pro Lys Gly  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Val Ile Arg Lys Val Arg Ile Gln Thr Asn Asp Lys Val Ser Val  
            900                 905                 910          
 
 
Glu Ile Asn Gly Gly Thr Val Asp Arg Gly Asp Met Ala Arg Val Asp  
        915                 920                 925              
 
 
Val Phe Arg Lys Lys Asn Lys Lys Ala Val Trp Glu Tyr Tyr Val Val  
    930                 935                 940                  
 
 
Pro Ile Tyr Pro His Gln Ile Val Ala Leu Asn Asp Pro Pro Asp Arg  
945                 950                 955                 960  
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Ala Val Ile Ala Tyr Ala Glu Asp Lys Asp Trp Lys Glu Ile Asp Ser  
                965                 970                 975      
 
 
Ser Tyr Glu Phe Leu Trp Ser Leu Phe Gly Leu Ser Tyr Val Glu Ile  
            980                 985                 990          
 
 
Ser Lys Ala Asn Gly Glu Cys Ile  Asp Gly Tyr Phe Arg  Gly Leu His  
        995                 1000                 1005              
 
 
Arg Gly  Thr Gly Ala Ala Ser  Val Cys Lys His Ile  Ser Leu Gly  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Asp  Ala Thr Val Ser Gly  Ile Gly Leu Lys Thr  Leu Ala Ser  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Phe Lys  Lys Phe Thr Ile Asp  Arg Leu Gly Arg Lys  Phe Glu Ile  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Pro Arg  Glu Val Arg Thr Trp  Arg Gly Glu Ala Cys  Thr  
    1055                 1060                 1065      
 
 
<210>  32 
<211>  1149 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus salivarius 
 
<400>  32 
 
Met Glu Arg Tyr His Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Ser Ser Ile Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Trp Ala Val Ile Gly Asp Asp Phe Lys Ile Lys Arg Lys Lys Gly Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Asn Leu Ile Gly Val Arg Leu Phe Lys Glu Gly Asp Thr Ala Ala Glu  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Arg Gly Phe Arg Thr Gln Arg Arg Arg Leu Asn Arg Arg Lys Trp  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Leu Lys Leu Leu Glu Glu Ile Phe Asp Pro Tyr Met Ala Glu Val  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asp Lys Tyr Phe Phe Ala Arg Leu Lys Glu Ser Asn Leu Ser Pro Lys  
                85                  90                  95       
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Asp Ser Asn Lys Lys Tyr Leu Gly Ser Leu Leu Phe Pro Asp Ile Ser  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Ser Asn Phe Tyr Asp Lys Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Asp Leu Met Glu Lys Asp Lys Lys Phe Asp Leu Arg Glu Ile Tyr Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Ala Ile His His Ile Val Lys Tyr Arg Gly Asn Phe Leu Glu Lys Val  
145                 150                 155                 160  
 
 
Pro Ala Lys Asn Tyr Lys Asn Ser Gly Ala Ser Ile Gly Phe Leu Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Glu Val Asn Asp Leu Tyr Gly Asn Ile Ile Gly Asn Glu Asp Val  
            180                 185                 190          
 
 
Ala Ile Leu Asp Asn Asp Lys Phe Glu Asp Val Glu Lys Ile Ile Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Asn Asp Glu Ile Arg Asn Ile Asp Lys Gln Lys Asn Val Gly Arg Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Val Lys Asp Lys Lys Glu Lys Asn Ile Val Thr Ala Phe Ser Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ala Ile Phe Gly Tyr Lys Phe Asn Leu Glu Asp Leu Leu Leu Ile Glu  
                245                 250                 255      
 
 
Ser Asp Glu Lys Asn Lys Leu Thr Phe Asn Asp Glu Asn Ile Asp Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Ile Phe Asn Glu Leu Ser His Ser Leu Asn Asp Asn Gln Met Asp Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Thr Lys Thr Arg Glu Ile Tyr Phe Lys Phe Lys Leu Asn Met Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Pro Thr Gly Tyr Thr Ile Ser Glu Ser Met Ile Glu Lys Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met His Lys Ala His Leu Lys Met Tyr Lys Glu Phe Ile Asn Thr Leu  
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                325                 330                 335      
 
 
Asn Ala Lys Asp Arg Lys Ile Leu Lys Asn Ala Tyr Ser Asp Tyr Ile  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Asn Glu Lys Ala Lys Ala Ala Asn Ala Gln Glu Asn Phe Tyr Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Thr Val Lys Lys Thr Ile Lys Glu Asn Asp Ser Asp Thr Ala Lys Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Ile Ile Gly Leu Ile Asp Glu Gly Asn Phe Met Pro Lys Gln Arg Thr  
385                 390                 395                 400  
 
 
Gly Glu Asn Gly Val Ile Pro His Gln Leu His Gln Ile Glu Leu Asp  
                405                 410                 415      
 
 
Arg Ile Ile Glu Asn Gln Ala Lys Tyr Tyr Pro Trp Leu Ala Glu Glu  
            420                 425                 430          
 
 
Asn Pro Val Glu Lys Asn Arg Lys Phe Ala Lys Tyr Lys Leu Asp Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Val Thr Phe Arg Val Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ile Asp Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Thr Glu Ser Asn Lys Asn Glu Lys Glu Thr Lys Phe Ala Trp Met Val  
465                 470                 475                 480  
 
 
Arg Lys Ala Lys Gly Thr Ile Thr Pro Trp Asn Phe Glu Asn Leu Val  
                485                 490                 495      
 
 
Asp Arg Thr Glu Ser Ala Asn Arg Phe Ile Lys Arg Met Thr Ser Lys  
            500                 505                 510          
 
 
Asp Thr Tyr Ile Ile Gly Glu Asp Val Leu Pro Ala Ser Ser Leu Leu  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Glu Lys Tyr Lys Val Leu Asn Glu Leu Asn Asn Ile Lys Val Asn  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Lys Lys Leu Asp Val Glu Gln Lys Gln His Val Tyr Leu Asp Leu  
545                 550                 555                 560  
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Phe Thr Thr Arg Lys Asn Val Thr Lys Asp Asp Leu Ala Thr Ser Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Asn Cys Asp Val Glu Ser Ile Thr Gly Leu Thr Asp Asn Lys Lys Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Ser Ser Leu Ser Ser Tyr Ile Asp Leu Lys Ala Ile Leu Gly Asn  
        595                 600                 605              
 
 
Ile Val Asp Asp Tyr Ser Lys Asn Glu Asp Leu Glu Lys Ile Ile Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Tyr Ser Thr Ile Phe Glu Asp Gly Asn Ile Tyr Lys Glu Lys Leu Ser  
625                 630                 635                 640  
 
 
Glu Ile Ser Trp Leu Thr Asp Glu Gln Ile Glu Lys Leu Ser Asn Ile  
                645                 650                 655      
 
 
His Phe Lys Gly Trp Gly Arg Leu Ser Lys Lys Leu Leu Thr Gln Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Thr Asn Glu Asn Gly Glu Arg Ile Ile Asp Thr Leu Trp Asn Thr Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Asn Phe Ile Gln Val Ile Ser Asp Glu Ser Ile Gln Ala Lys Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Ala Glu Ile Asn Gly Glu Tyr Ala Asn Lys Tyr Asn Leu Glu Asp Ile  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asp Glu Ala Tyr Thr Ser Pro Gln Asn Lys Lys Ala Ile Arg Gln  
                725                 730                 735      
 
 
Val Met Lys Val Val Glu Asp Ile Glu Lys Ala Met Lys Cys Glu Pro  
            740                 745                 750          
 
 
Thr Ser Ile Ala Ile Glu Phe Thr Arg Glu Lys Arg Lys Ser Lys Leu  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Asn Thr Arg Tyr Lys Lys Ile Ser Glu Thr Tyr Glu Lys Ile Thr  
    770                 775                 780                  
 
 
Asp Glu Leu Ile Ser Glu Tyr Glu Leu Gly Lys Leu Gln Ser Glu Leu  
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785                 790                 795                 800  
 
 
Asp Ser Lys Val Asn Asn Met Arg Asp Arg Tyr Tyr Leu Tyr Phe Met  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Leu Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Lys Met Asn Ile Asp Glu  
            820                 825                 830          
 
 
Leu His Gln Lys Tyr Asp Ile Asp His Ile Leu Pro Gln Ser Phe Ile  
        835                 840                 845              
 
 
Lys Asp Asp Ser Leu Asn Asn Arg Val Leu Thr Ser Lys Ser Val Asn  
    850                 855                 860                  
 
 
Ile Lys Glu Lys Ser Asp Lys Thr Ala Ala Asp Leu Tyr Ala Ala Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Met Gly Asp Phe Trp Arg Lys Leu Arg Lys Gln Gly Leu Met Thr Glu  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Lys Tyr Lys Asn Leu Leu Thr Arg Thr Asp Ser Ile Asn Lys Tyr  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Lys Gln Ser Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Ser Gln Val  
        915                 920                 925              
 
 
Val Lys Leu Ala Ala Asn Ile Leu Gln Asp Lys Tyr Arg Asn Thr Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Ile Ile Glu Ile Arg Ala Arg Leu Asn Ser Asp Leu Arg Lys Lys Tyr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Leu Ile Lys Asn Arg Glu Val Asn Asp Tyr His His Ala Ile Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Gly Tyr Leu Thr Thr Phe Val Gly Gln Tyr Leu Tyr Lys Val Tyr Pro  
            980                 985                 990          
 
 
Lys Leu Arg Ser Tyr Phe Val Tyr  Asp Asp Phe Lys Lys  Leu Asp Ser  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asn Tyr  Leu Lys His Met Asp  Lys Phe Asn Phe Ile  Trp Lys Leu  
    1010                 1015                 1020              
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Glu Asp  Lys Lys Ala Glu Asp  Val Tyr Asp Lys Val  Asn Asp Glu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Phe Val  Leu Asn Val Pro Glu  Met Lys Glu Tyr Ile  Arg Lys Ile  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Tyr Asn  Tyr Lys Tyr Met Leu  Val Ser Lys Glu Val  Thr Thr Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asn Gly  Ala Phe Tyr Asp Gln  Thr Lys Tyr Asn Ala  Lys Thr Ile  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asn Leu  Ile Pro Ile Lys Lys  Asp Lys Pro Thr Asn  Ile Tyr Gly  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Gly Tyr  Lys Gly Lys Val Ser  Ser Tyr Met Met Leu  Val Lys Ile  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gln Lys  Lys Lys Glu Val Ile  Tyr Lys Phe Val Gly  Val Pro Arg  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Leu Trp  Thr Asp Glu Leu Asp  Arg Leu Ile Asp Thr  Asp Glu Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Lys Ala  Leu Leu Lys Lys  
    1145                  
 
 
<210>  33 
<211>  1064 
<212>  PRT 
<213>  Rhodopseudomonas palustris 
 
<400>  33 
 
Met Ser Glu Cys Val Thr Arg Arg Ile Leu Gly Ile Asp Leu Gly Ile  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Ser Cys Gly Trp Gly Val Ile Glu Val Gly Glu Ala Ser Gly Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Ile Ala Ser Gly Val Arg Cys Phe Asp Ala Pro Leu Ile Asp Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Thr Gly Glu Pro Lys Ser Ala Thr Arg Arg Thr Ala Arg Gly Gln Arg  
    50                  55                  60                   
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Arg Ile Ile Arg Arg Arg Arg Gln Arg Met Asn Ala Val Arg Arg Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Ala Glu Phe Gly Val Leu Thr Gly Arg Ser Pro Asp Ala Leu His  
                85                  90                  95       
 
 
Gln Ala Leu Leu Arg Leu Ser Gln Ser Val Ala Gly Ser Gln Val Thr  
            100                 105                 110          
 
 
Pro Trp Thr Leu Arg Ala Ala Ala His Glu Arg Lys Leu Thr Asn Asp  
        115                 120                 125              
 
 
Glu Leu Ala Val Val Leu Gly His Ile Ala Arg His Arg Gly Phe Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Asn Ser Lys Asn Asp Gly Gly Ala Asn Ala Ala Asp Glu Thr Ser  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Met Lys Lys Ala Met Glu Thr Thr Arg Glu Gly Leu Ala Arg Tyr  
                165                 170                 175      
 
 
His Ser Phe Gly Ala Met Ile Ala Ser Asp Pro Lys Phe Ala Asp Arg  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Arg Asn Arg Asp Lys Asp Tyr Ser His Thr Ala Lys Arg Ser Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Glu Asp Glu Val Arg Thr Ile Phe Arg Ser Gln Thr Arg Phe Gly  
    210                 215                 220                  
 
 
Ser Leu Val Ala Ser Glu Lys Leu Ser Gln Ala Phe Ala Asp Ala Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Phe Gln Arg Pro Leu Gln Asp Ser Glu Asp Met Val Gly Ser Cys  
                245                 250                 255      
 
 
Pro Phe Glu Pro Gly Gln Lys Arg Thr Ala Arg Arg Ala Pro Ser Phe  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Leu Phe Arg Phe Leu Ser Arg Leu Ala Asn Leu Lys Leu Thr Val  
        275                 280                 285              
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Gly Arg Ala Pro Glu Arg Arg Leu Thr Pro Asp Glu Ile Ala Leu Ala  
    290                 295                 300                  
 
 
Ala Lys Gly Phe Gly Glu Thr Lys Lys Ser Ile Thr Phe Lys Ser Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Glu Ala Leu Asp Leu Asp Pro Asn Ala Arg Phe Ser Gly Val Ala  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Glu Lys Glu Ser Thr Leu Asp Val Ala Ala Arg Thr Gly Gly Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Ala Tyr Gly Thr Lys Thr Leu Lys Asp Ala Leu Gly Asp Ala Pro Trp  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Ser Leu Ser Arg Met Pro Glu Lys Leu Asp Arg Ile Ala Glu Ile  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Phe Arg Glu Asp Met Lys Ala Ile Arg Asn Gly Leu Glu Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Val Gly Leu Asp Gly Leu Val Val Asp Ala Leu Met Gln Ala Thr Ala  
                405                 410                 415      
 
 
Asn Gly Asp Phe Lys Asp Phe Thr Arg Ala Ala His Ile Ser Ala Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Ala Ala Arg Asn Ile Ile Pro Gly Leu Arg Glu Gly Leu Val Tyr Ser  
        435                 440                 445              
 
 
Asp Ala Cys Thr Arg Val Gly Tyr Asp His Ala Ala Arg Pro Ala Val  
    450                 455                 460                  
 
 
Pro Leu Ser Gln Ile Gly Ser Pro Val Thr Arg Lys Ala Leu Ser Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Leu Lys Gln Val Arg Ala Val Ala Arg Glu Tyr Gly Pro Ile Asp  
                485                 490                 495      
 
 
Tyr Phe His Ile Glu Leu Ala Arg Ser Ile Gly Lys Ser Ala Glu Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Arg Lys Lys Leu Thr Asp Gly Ile Glu Ala Arg Asn Val Glu Lys Glu  
        515                 520                 525              
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Lys Arg Arg Lys Glu Ala Ala Glu His Leu Gly Arg Ala Pro Ser Asp  
    530                 535                 540                  
 
 
Asp Glu Leu Leu Arg Tyr Glu Leu Ala Lys Glu Gln Asn Phe Lys Cys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ile Tyr Ser Gly Asp Pro Ile Asp Pro Ala Gly Ile Ser Ala Asn Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Thr Arg Tyr Gln Val Asp His Ile Leu Pro Trp Ser Arg Phe Gly Asp  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Ser Tyr Val Asn Lys Thr Leu Cys Thr Ala Arg Ser Asn Gln Asn  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Arg Gly Arg Thr Pro Phe Glu Trp Phe Asp Ala Asp Lys Thr Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Ala Glu Trp Met Glu Tyr Ser Ala Arg Val Glu Asp Leu Lys Glu Val  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Gly Arg Lys Lys Arg Asn Tyr Ser Ile Lys Asp Ala Ala Ser Val  
                645                 650                 655      
 
 
Glu Asp Lys Phe Lys Ala Arg Asn Leu Thr Asp Thr Gln Trp Ala Thr  
            660                 665                 670          
 
 
Arg Leu Leu Ala Asp Glu Leu Lys Arg Met Phe Pro Pro Arg Glu Cys  
        675                 680                 685              
 
 
Glu Arg Val Val Thr Val Arg Ala Asp Gly Gly Asn Asp Gly Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Ile Val Glu Glu Arg Arg Val Phe Thr Arg Pro Gly Ala Ile Thr Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Lys Leu Arg Arg Ala Trp Gly Leu Glu Gly Leu Lys Lys Gln Asp Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Arg Val Glu Asp Asp Arg His His Ala Val Asp Ala Leu Val Leu  
            740                 745                 750          
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Ala Ala Thr Thr Glu Ser Leu Leu Asn Arg Leu Thr Val Glu Val Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Arg Glu Arg Glu Gly Arg Gln Asp Asp Ile Phe His Cys Ser Gln  
    770                 775                 780                  
 
 
Pro Trp Pro Gly Phe Arg Val Asp Val Gln Arg Thr Val Tyr Gly Ser  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Thr Met Pro Gly Ile Phe Val Ser Arg Ala Glu Arg Arg Arg Ala  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Gly Lys Ala His Asp Ala Thr Val Lys Gln Ile Arg Asp Ile Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Gly Glu Arg Ile Val Phe Glu Arg Lys Pro Ile Glu Lys Leu Thr Asp  
        835                 840                 845              
 
 
Lys Asp Leu Glu Arg Ile Pro Val Pro Glu Pro Tyr Gly Lys Ala Ala  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Pro Lys Lys Leu Arg Asp Glu Leu Val Glu Asn Leu Arg Ala Trp  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ile Ala Ala Gly Lys Pro Lys Asp Lys Pro Pro Arg Ser Pro Lys Gly  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Ile Ile Arg Lys Val Arg Ile Glu Thr Lys Asp Lys Val Ala Val  
            900                 905                 910          
 
 
Glu Ile Asn Gly Gly Thr Val Asp Arg Gly Asp Met Ala Arg Val Asp  
        915                 920                 925              
 
 
Val Phe Arg Lys Lys Asn Lys Lys Gly Val Trp Glu Phe Tyr Val Ile  
    930                 935                 940                  
 
 
Pro Ile Tyr Pro His Gln Ile Val Ala Ser Ala Leu Pro Pro Asn Arg  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ala Val Ile Ala Tyr Lys Ala Glu Ser Glu Trp Thr Ala Ile Asp Gly  
                965                 970                 975      
 
 
Cys Phe Glu Phe Ala Trp Ser Leu Asn Pro Met Ser Tyr Leu Glu Leu  
            980                 985                 990          
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Val Lys Ser Asn Gly Glu Leu Ile  Glu Gly Tyr Phe Arg  Ser Met Asp  
        995                 1000                 1005              
 
 
Arg Thr  Thr Gly Ala Ile Asn  Leu Ser Pro Met Ser  Thr Asn Ser  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Glu Thr  Ile Arg Ser Ile Gly  Val Lys Thr Leu Ser  Ser Phe Arg  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Phe  Thr Val Asp Arg Leu  Gly Arg Lys Phe Glu  Ile Pro Arg  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Glu Val  Arg Thr Trp Arg Gly  Glu Ala Cys Thr  
    1055                 1060                  
 
 
<210>  34 
<211>  1166 
<212>  PRT 
<213>  Nitrobacter hamburgensis 
 
<400>  34 
 
Met His Val Glu Ile Asp Phe Pro His Phe Ser Arg Gly Asp Ser His  
1               5                   10                  15       
 
 
Leu Ala Met Asn Lys Asn Glu Ile Leu Arg Gly Ser Ser Val Leu Tyr  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Leu Gly Leu Asp Leu Gly Ser Asn Ser Leu Gly Trp Phe Val Thr  
        35                  40                  45               
 
 
His Leu Glu Lys Arg Gly Asp Arg His Glu Pro Val Ala Leu Gly Pro  
    50                  55                  60                   
 
 
Gly Gly Val Arg Ile Phe Pro Asp Gly Arg Asp Pro Gln Ser Gly Thr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ser Asn Ala Val Asp Arg Arg Met Ala Arg Gly Ala Arg Lys Arg Arg  
                85                  90                  95       
 
 
Asp Arg Phe Val Glu Arg Arg Lys Glu Leu Ile Ala Ala Leu Ile Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Tyr Asn Leu Leu Pro Asp Asp Ala Arg Glu Arg Arg Ala Leu Glu Val  
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        115                 120                 125              
 
 
Leu Asp Pro Tyr Ala Leu Arg Lys Thr Ala Leu Thr Asp Thr Leu Pro  
    130                 135                 140                  
 
 
Ala His His Val Gly Arg Ala Leu Phe His Leu Asn Gln Arg Arg Gly  
145                 150                 155                 160  
 
 
Phe Gln Ser Asn Arg Lys Thr Asp Ser Lys Gln Ser Glu Asp Gly Ala  
                165                 170                 175      
 
 
Ile Lys Gln Ala Ala Ser Arg Leu Ala Thr Asp Lys Gly Asn Glu Thr  
            180                 185                 190          
 
 
Leu Gly Val Phe Phe Ala Asp Met His Leu Arg Lys Ser Tyr Glu Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Arg Gln Thr Ala Ile Arg Ala Glu Leu Val Arg Leu Gly Lys Asp His  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Thr Gly Asn Ala Arg Lys Lys Ile Trp Ala Lys Val Arg Lys Arg  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Phe Gly Asp Glu Val Leu Pro Arg Ala Asp Ala Pro His Gly Val  
                245                 250                 255      
 
 
Arg Ala Arg Ala Thr Ile Thr Gly Thr Lys Ala Ser Tyr Asp Tyr Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Pro Thr Arg Asp Met Leu Arg Asp Glu Phe Asn Ala Ile Trp Ala Gly  
        275                 280                 285              
 
 
Gln Ser Ala His His Ala Thr Ile Thr Asp Glu Ala Arg Thr Glu Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu His Ile Ile Phe Tyr Gln Arg Pro Leu Lys Pro Ala Ile Val Gly  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Cys Thr Leu Asp Pro Ala Thr Arg Pro Phe Lys Glu Asp Pro Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Gly Tyr Arg Ala Pro Trp Ser His Pro Leu Ala Gln Arg Phe Arg Ile  
            340                 345                 350          
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Leu Ser Glu Ala Arg Asn Leu Glu Ile Arg Asp Thr Gly Lys Gly Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Arg Leu Thr Lys Glu Gln Ser Asp Leu Val Val Ala Ala Leu Leu  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Asn Arg Glu Val Lys Phe Asp Lys Leu Arg Thr Leu Leu Lys Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Pro Ala Glu Ala Arg Phe Asn Leu Glu Ser Asp Arg Arg Ala Ala Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Asp Gly Asp Gln Thr Ala Ala Arg Leu Ser Asp Lys Lys Gly Phe Asn  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Ala Trp Arg Gly Phe Pro Pro Glu Arg Gln Ile Ala Ile Val Ala  
        435                 440                 445              
 
 
Arg Leu Glu Glu Thr Glu Asp Glu Asn Glu Leu Ile Ala Trp Leu Glu  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Glu Cys Ala Leu Asp Gly Ala Ala Ala Ala Arg Val Ala Asn Thr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Thr Leu Pro Asp Gly His Cys Arg Leu Gly Leu Arg Ala Ile Lys Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Ile Val Pro Ile Met Gln Asp Gly Leu Asp Glu Asp Gly Val Ala Gly  
            500                 505                 510          
 
 
Ala Gly Tyr His Ile Ala Ala Lys Arg Ala Gly Tyr Asp His Ala Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Pro Thr Gly Glu Gln Leu Gly Arg Leu Pro Tyr Tyr Gly Gln Trp  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Gln Asp Ala Val Val Gly Ser Gly Asp Ala Arg Asp Gln Lys Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Gln Tyr Gly Gln Phe Pro Asn Pro Thr Val His Ile Gly Leu Gly  
                565                 570                 575      
 
 
Gln Leu Arg Arg Val Val Asn Asp Leu Ile Asp Lys Tyr Gly Pro Pro  
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            580                 585                 590          
 
 
Thr Glu Ile Ser Ile Glu Phe Thr Arg Ala Leu Lys Leu Ser Glu Gln  
        595                 600                 605              
 
 
Gln Lys Ala Glu Arg Gln Arg Glu Gln Arg Arg Asn Gln Asp Lys Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Ala Arg Ala Glu Glu Leu Ala Lys Phe Gly Arg Pro Ala Asn Pro  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Asn Leu Leu Lys Met Arg Leu Trp Glu Glu Leu Ala His Asp Pro  
                645                 650                 655      
 
 
Leu Asp Arg Lys Cys Val Tyr Thr Gly Glu Gln Ile Ser Ile Glu Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Leu Leu Ser Asp Glu Val Asp Ile Asp His Ile Leu Pro Val Ala Met  
        675                 680                 685              
 
 
Thr Leu Asp Asp Ser Pro Ala Asn Lys Ile Ile Cys Met Arg Tyr Ala  
    690                 695                 700                  
 
 
Asn Arg His Lys Arg Lys Gln Thr Pro Ser Glu Ala Phe Gly Ser Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Pro Thr Leu Gln Gly His Arg Tyr Asn Trp Asp Asp Ile Ala Ala Arg  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Thr Gly Leu Pro Arg Asn Lys Arg Trp Arg Phe Asp Ala Asn Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Glu Glu Phe Asp Lys Arg Gly Gly Phe Leu Ala Arg Gln Leu Asn  
        755                 760                 765              
 
 
Glu Thr Gly Trp Leu Ala Arg Leu Ala Lys Gln Tyr Leu Gly Ala Val  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Pro Asn Gln Ile Trp Val Val Pro Gly Arg Leu Thr Ser Met  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Arg Gly Lys Trp Gly Leu Asn Gly Leu Leu Pro Ser Asp Asn Tyr  
                805                 810                 815      
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Ala Gly Val Gln Asp Lys Ala Glu Glu Phe Leu Ala Ser Thr Asp Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Met Glu Phe Ser Gly Val Lys Asn Arg Ala Asp His Arg His His Ala  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Asp Gly Leu Val Thr Ala Leu Thr Asp Arg Ser Leu Leu Trp Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Met Ala Asn Ala Tyr Asp Glu Glu His Glu Lys Phe Val Ile Glu Pro  
865                 870                 875                 880  
 
 
Pro Trp Pro Thr Met Arg Asp Asp Leu Lys Ala Ala Leu Glu Lys Met  
                885                 890                 895      
 
 
Val Val Ser His Lys Pro Asp His Gly Ile Glu Gly Lys Leu His Glu  
            900                 905                 910          
 
 
Asp Ser Ala Tyr Gly Phe Val Lys Pro Leu Asp Ala Thr Gly Leu Lys  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Glu Glu Ala Gly Asn Leu Val Tyr Arg Lys Ala Ile Glu Ser Leu  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Glu Asn Glu Val Asp Arg Ile Arg Asp Ile Gln Leu Arg Thr Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Arg Asp His Val Asn Val Glu Lys Thr Lys Gly Val Ala Leu Ala  
                965                 970                 975      
 
 
Asp Ala Leu Arg Gln Leu Gln Ala Pro Ser Asp Asp Tyr Pro Gln Phe  
            980                 985                 990          
 
 
Lys His Gly Leu Arg His Val Arg  Ile Leu Lys Lys Glu  Lys Gly Asp  
        995                 1000                 1005              
 
 
Tyr Leu  Val Pro Ile Ala Asn  Arg Ala Ser Gly Val  Ala Tyr Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Tyr  Ser Ala Gly Glu Asn  Phe Cys Val Glu Val  Phe Glu Thr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ala Gly  Gly Lys Trp Asp Gly  Glu Ala Val Arg Arg  Phe Asp Ala  
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    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Lys  Lys Asn Ala Gly Pro  Lys Ile Ala His Ala  Pro Gln Trp  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Arg Asp  Ala Asn Glu Gly Ala  Lys Leu Val Met Arg  Ile His Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gly Asp  Leu Ile Arg Leu Asp  His Glu Gly Arg Ala  Arg Ile Met  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Val Val  His Arg Leu Asp Ala  Ala Ala Gly Arg Phe  Lys Leu Ala  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Asp His  Asn Glu Thr Gly Asn  Leu Asp Lys Arg His  Ala Thr Asn  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asn Asp  Ile Asp Pro Phe Arg  Trp Leu Met Ala Ser  Tyr Asn Thr  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Leu Lys  Lys Leu Ala Ala Val  Pro Val Arg Val Asp  Glu Leu Gly  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Arg Val  Trp Arg Val Met Pro  Asn  
    1160                 1165      
 
 
<210>  35 
<211>  641 
<212>  PRT 
<213>  Nitrobacter hamburgensis 
 
<400>  35 
 
Met His Lys Arg Asn Ser Arg Ser Tyr Arg Leu Gly Leu Asp Leu Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Asn Ser Leu Gly Trp Phe Val Thr His Leu Glu Lys Arg Gly Asp  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Tyr Glu Pro Val Ala Leu Asp Pro Gly Gly Val Arg Ile Phe Pro  
        35                  40                  45               
 
 
Asp Gly Arg Asp Pro Gln Ser Gly Met Ser Asn Ala Val Asp Arg Arg  
    50                  55                  60                   
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Met Ala Arg Gly Ala Arg Lys Arg Arg Asp Arg Phe Val Asp Pro Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ala Leu Arg Lys Ala Ala Leu Thr Asn Ala Leu Pro Ala His Arg Val  
                85                  90                  95       
 
 
Gly Arg Ala Ile Phe His Leu Asn Gln Arg Arg Gly Phe Gln Ser Asn  
            100                 105                 110          
 
 
Arg Lys Thr Asp Arg Lys Gln Ser Glu Asp Gly Ala Ile Lys Gln Ala  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Ser Lys Leu Lys Ala Arg Met His Glu Glu Ala Ala Pro Thr Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Gly Ala Phe Phe Ala Asp Met His Leu Arg Lys Ser Tyr Asp Asp Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gln Thr Ala Ile Arg Ala Glu Leu Val Arg Leu Gly Lys Asp His Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Thr Gly Asn Ala Arg Lys Lys Val Trp Ala Lys Val Arg Lys Arg Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Phe Gly Asp Glu Val Leu Arg Pro Lys Asp Thr Ser Asp Gly Ala Arg  
        195                 200                 205              
 
 
Ala Arg Ala Thr Thr Thr Gly Thr Lys Ala Ser Tyr Asp Phe Tyr Pro  
    210                 215                 220                  
 
 
Thr Arg Ala Met Leu Leu Asp Glu Phe Asn Ala Ile Trp Ala Ala Gln  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Glu His His Leu Ala Met Thr Asp Glu Ala Lys Ala Glu Ile Glu  
                245                 250                 255      
 
 
His Ile Ile Phe Tyr His Arg Pro Leu Lys Pro Ala Ile Val Gly Lys  
            260                 265                 270          
 
 
Cys Thr Leu Asp Pro Ala Thr Arg Pro Phe Lys Glu Asp Pro Glu Gly  
        275                 280                 285              
 
 
Tyr Arg Ala Pro Trp Ser His Pro Leu Ala Gln Arg Phe Arg Ile Leu  
    290                 295                 300                  
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Ser Glu Ala Arg Asn Leu Glu Ile Arg Glu Thr Gly Lys Thr Ser Arg  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Leu Thr Lys Asp Gln Ser Asp Leu Val Val Ala Ala Leu Leu Ala  
                325                 330                 335      
 
 
Asn Arg Glu Val Lys Phe Asp Lys Leu Arg Thr Leu Leu Lys Leu Pro  
            340                 345                 350          
 
 
Ala Glu Ala Arg Phe Asn Leu Glu Ser Asp Arg Arg Ser Thr Ala Thr  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Pro Pro His Gly Cys Arg Thr Arg Arg Ala Ser Ile Arg Arg Gly  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Gly Phe Leu Arg Asn Gly Arg Ser Arg Ser Ser Pro Asp Trp Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Pro Lys Thr Lys Thr Asn Cys Ser His Gly Ser Lys Trp Asn Ala  
                405                 410                 415      
 
 
His Leu Thr Ala Gln Arg Pro Arg Ala Ser Pro Ile Arg Arg Cys Arg  
            420                 425                 430          
 
 
Thr Ala Ile Ala Gly Ser Ala Cys Ala Gln Ser Lys Arg Ser Cys Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Ser Cys Arg Thr Ser Ser Met Arg Met Ala Leu Arg Ala Pro Ala Ile  
    450                 455                 460                  
 
 
Thr Ser Trp Pro Ser Val Pro Ala Thr Thr Ile Pro Val Asp Thr Phe  
465                 470                 475                 480  
 
 
Gln Gln Gly Gly Asn Ala Phe Gly Arg Ile Leu Ser Val Val Thr Ile  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Leu Phe Ala Ile Thr Asp Arg Val Asp Pro Val Gln Glu Gln Asp  
            500                 505                 510          
 
 
Ala Arg Cys Phe Ala Leu Arg Ile Ala Glu Cys Arg Ser Asp Gly Leu  
        515                 520                 525              
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Gln His Phe Ala Glu Val Ser Leu Gly Leu Pro Pro Arg Asn Ala Ala  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Asp Gln Arg His Ser Ala Gly Leu Cys Gln Ser Ser Cys Val Gly  
545                 550                 555                 560  
 
 
Arg Phe Val Pro Gly Thr Pro Cys Arg Arg Thr Pro Arg Ser Thr Ser  
                565                 570                 575      
 
 
Leu His Gly Lys Glu Pro Ser Ala His Ala Phe Gly Ser Thr Ala Arg  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Arg Pro Gln Leu Pro Ala Ser Pro Arg Pro Cys Met Ser Phe Arg  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Gly Thr Ser Ser Ser Pro Ala Arg Met Pro Glu Thr Leu Asp Arg  
    610                 615                 620                  
 
 
Cys Ala Ile Ser Arg Ser Asn Arg Ser Ser Val Cys Arg Ala Glu Arg  
625                 630                 635                 640  
 
 
Leu  
     
 
 
<210>  36 
<211>  1368 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus pyogenes 
 
<400>  36 
 
Met Asp Lys Lys Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ser Lys Lys Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Arg His Ser Ile Lys Lys Asn Leu Ile  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Glu Ile Ala Glu Ala Thr Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Lys Asn Arg Ile Cys  
65                  70                  75                  80   
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Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Asn Glu Met Ala Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Glu Ser Phe Leu Val Glu Glu Asp Lys Lys  
            100                 105                 110          
 
 
His Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Ile Val Asp Glu Val Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Lys Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Lys Leu Val Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Thr Asp Lys Ala Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Asp Leu Asn Pro  
                165                 170                 175      
 
 
Asp Asn Ser Asp Val Asp Lys Leu Phe Ile Gln Leu Val Gln Thr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Leu Phe Glu Glu Asn Pro Ile Asn Ala Ser Gly Val Asp Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Ala Ile Leu Ser Ala Arg Leu Ser Lys Ser Arg Arg Leu Glu Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Ile Ala Gln Leu Pro Gly Glu Lys Lys Asn Gly Leu Phe Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Ile Ala Leu Ser Leu Gly Leu Thr Pro Asn Phe Lys Ser Asn Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Leu Ala Glu Asp Ala Lys Leu Gln Leu Ser Lys Asp Thr Tyr Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Asp Leu Asp Asn Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Gln Tyr Ala Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ala Ala Lys Asn Leu Ser Asp Ala Ile Leu Leu Ser Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Arg Leu Asn Ser Glu Ile Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
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305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Lys Arg Tyr Asp Glu His His Gln Asp Leu Thr Leu Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Leu Val Arg Gln Gln Leu Pro Glu Lys Tyr Lys Glu Ile Phe Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Gln Ser Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Gly Ala Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Glu Phe Tyr Lys Phe Ile Lys Pro Ile Leu Glu Lys Met Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Thr Glu Glu Leu Leu Ala Lys Leu Asn Arg Glu Asp Leu Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gly Glu Leu His Ala Ile Leu Arg Arg Gln Glu Asp Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Lys Asp Asn Arg Glu Lys Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Asn Ser Arg Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Met Thr Arg Lys Ser Glu Glu Thr Ile Thr Pro Trp Asn Phe Glu Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Asp Lys Gly Ala Ser Ala Gln Ser Phe Ile Glu Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Phe Asp Lys Asn Leu Pro Asn Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Tyr Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Val Thr Glu Gly Met Arg Lys Pro Ala Phe Leu Ser Gly Glu Gln  
    530                 535                 540                  
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Lys Lys Ala Ile Val Asp Leu Leu Phe Lys Thr Asn Arg Lys Val Thr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Lys Gln Leu Lys Glu Asp Tyr Phe Lys Lys Ile Glu Cys Phe Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Val Glu Ile Ser Gly Val Glu Asp Arg Phe Asn Ala Ser Leu Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Tyr His Asp Leu Leu Lys Ile Ile Lys Asp Lys Asp Phe Leu Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Glu Glu Asn Glu Asp Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Glu Glu Arg Leu Lys Thr Tyr Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
His Leu Phe Asp Asp Lys Val Met Lys Gln Leu Lys Arg Arg Arg Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Thr Val Trp Gly Arg Leu Ser Arg Lys Leu Ile Asn Gly Ile Arg Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gln Ser Gly Lys Thr Ile Leu Asp Phe Leu Lys Ser Asp Gly Phe  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile His Asp Asp Ser Leu Thr Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Glu Asp Ile Gln Lys Ala Gln Val Ser Gly Gln Gly Asp Ser Leu  
705                 710                 715                 720  
 
 
His Glu His Ile Ala Asn Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Leu Gln Thr Val Lys Val Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met Gly  
            740                 745                 750          
 
 
Arg His Lys Pro Glu Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Thr Gln Lys Gly Gln Lys Asn Ser Arg Glu Arg Met Lys Arg Ile  
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    770                 775                 780                  
 
 
Glu Glu Gly Ile Lys Glu Leu Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Thr Gln Leu Gln Asn Glu Lys Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Val Asp Gln Glu Leu Asp Ile Asn Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Asp Tyr Asp Val Asp His Ile Val Pro Gln Ser Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asp Ser Ile Asp Asn Lys Val Leu Thr Arg Ser Asp Lys Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asn Val Pro Ser Glu Glu Val Val Lys Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Trp Arg Gln Leu Leu Asn Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Ser Glu Leu Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Gln Ile Leu Asp Ser Arg Met Asn Thr Lys Tyr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asp Lys Leu Ile Arg Glu Val Lys Val Ile Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Leu Val Ser Asp Phe Arg Lys Asp Phe Gln Phe Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asn Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Val Gly Thr Ala Leu Ile Lys Lys  Tyr Pro Lys Leu Glu  Ser Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
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Val Tyr  Gly Asp Tyr Lys Val  Tyr Asp Val Arg Lys  Met Leu Ala  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Ser  Glu Gln Glu Ile Gly  Lys Ala Thr Ala Lys  Tyr Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Tyr Ser  Asn Ile Met Asn Phe  Phe Lys Thr Glu Ile  Thr Leu Ala  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Gly  Glu Ile Arg Lys Arg  Pro Leu Ile Glu Thr  Asn Gly Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Thr Gly  Glu Ile Val Trp Asp  Lys Gly Arg Asp Phe  Ala Thr Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Arg Lys  Val Leu Ser Met Pro  Gln Val Asn Ile Val  Lys Lys Thr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Glu Val  Gln Thr Gly Gly Phe  Ser Lys Glu Ser Ile  Leu Pro Lys  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Arg Asn  Ser Asp Lys Leu Ile  Ala Arg Lys Lys Asp  Trp Asp Pro  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Lys  Tyr Gly Gly Phe Asp  Ser Pro Thr Val Ala  Tyr Ser Val  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Leu Val  Val Ala Lys Val Glu  Lys Gly Lys Ser Lys  Lys Leu Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ser Val  Lys Glu Leu Leu Gly  Ile Thr Ile Met Glu  Arg Ser Ser  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Phe Glu  Lys Asn Pro Ile Asp  Phe Leu Glu Ala Lys  Gly Tyr Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Val  Arg Lys Asp Leu Ile  Ile Lys Leu Pro Lys  Tyr Ser Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Phe Glu  Leu Glu Asn Gly Arg  Lys Arg Met Leu Ala  Ser Ala Gly  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Glu Leu  Gln Lys Gly Asn Glu  Leu Ala Leu Pro Ser  Lys Tyr Val  
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    1220                 1225                 1230              
 
 
Asn Phe  Leu Tyr Leu Ala Ser  His Tyr Glu Lys Leu  Lys Gly Ser  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Pro Glu  Asp Asn Glu Gln Lys  Gln Leu Phe Val Glu  Gln His Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
His Tyr  Leu Asp Glu Ile Ile  Glu Gln Ile Ser Glu  Phe Ser Lys  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Arg Val  Ile Leu Ala Asp Ala  Asn Leu Asp Lys Val  Leu Ser Ala  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Tyr Asn  Lys His Arg Asp Lys  Pro Ile Arg Glu Gln  Ala Glu Asn  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ile Ile  His Leu Phe Thr Leu  Thr Asn Leu Gly Ala  Pro Thr Ala  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Phe Lys  Tyr Phe Asp Thr Thr  Ile Asp Arg Lys Arg  Tyr Thr Ser  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Thr Lys  Glu Val Leu Asp Ala  Thr Phe Ile His Gln  Ser Ile Thr  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Gly Leu  Tyr Glu Thr Arg Ile  Asp Leu Ser Gln Leu  Gly Gly Asp  
    1355                 1360                 1365              
 
 
<210>  37 
<211>  1368 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus pyogenes 
 
<400>  37 
 
Met Asp Lys Lys Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ser Lys Lys Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Arg His Ser Ile Lys Lys Asn Leu Ile  
        35                  40                  45               
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Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Glu Thr Ala Glu Ala Thr Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Lys Asn Arg Ile Cys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Asn Glu Met Ala Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Glu Ser Phe Leu Val Glu Glu Asp Lys Lys  
            100                 105                 110          
 
 
His Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Ile Val Asp Glu Val Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Lys Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Lys Leu Val Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Thr Asp Lys Ala Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Asp Leu Asn Pro  
                165                 170                 175      
 
 
Asp Asn Ser Asp Val Asp Lys Leu Phe Ile Gln Leu Val Gln Thr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Leu Phe Glu Glu Asn Pro Ile Asn Ala Ser Gly Val Asp Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Ala Ile Leu Ser Ala Arg Leu Ser Lys Ser Arg Arg Leu Glu Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Ile Ala Gln Leu Pro Gly Glu Lys Lys Asn Gly Leu Phe Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Ile Ala Leu Ser Leu Gly Leu Thr Pro Asn Phe Lys Ser Asn Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Leu Ala Glu Asp Ala Lys Leu Gln Leu Ser Lys Asp Thr Tyr Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Asp Leu Asp Asn Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Gln Tyr Ala Asp  
        275                 280                 285              
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Leu Phe Leu Ala Ala Lys Asn Leu Ser Asp Ala Ile Leu Leu Ser Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Arg Leu Asn Ser Glu Ile Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Lys Arg Tyr Asp Glu His His Gln Asp Leu Thr Leu Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Leu Val Arg Gln Gln Leu Pro Glu Lys Tyr Lys Glu Ile Phe Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Gln Ser Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Gly Ala Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Glu Phe Tyr Lys Phe Ile Lys Pro Ile Leu Glu Lys Met Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Thr Glu Glu Leu Leu Ala Lys Leu Asn Arg Glu Asp Leu Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gly Glu Leu His Ala Ile Leu Arg Arg Gln Glu Asp Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Lys Asp Asn Arg Glu Lys Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Asn Ser Arg Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Met Thr Arg Lys Ser Glu Glu Thr Ile Thr Pro Trp Asn Phe Glu Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Asp Lys Gly Ala Ser Ala Gln Ser Phe Ile Glu Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Phe Asp Lys Asn Leu Pro Asn Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
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Leu Leu Tyr Glu Tyr Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Val Thr Glu Gly Met Arg Lys Pro Ala Phe Leu Ser Gly Glu Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Lys Ala Ile Val Asp Leu Leu Phe Lys Thr Asn Arg Lys Val Thr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Lys Gln Leu Lys Glu Asp Tyr Phe Lys Lys Ile Glu Cys Phe Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Val Glu Ile Ser Gly Val Glu Asp Arg Phe Asn Ala Ser Leu Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Tyr His Asp Leu Leu Lys Ile Ile Lys Asp Lys Asp Phe Leu Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Glu Glu Asn Glu Asp Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Glu Glu Arg Leu Lys Thr Tyr Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
His Leu Phe Asp Asp Lys Val Met Lys Gln Leu Lys Arg Arg Arg Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Arg Lys Leu Ile Asn Gly Ile Arg Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gln Ser Gly Lys Thr Ile Leu Asp Phe Leu Lys Ser Asp Gly Phe  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile His Asp Asp Ser Leu Thr Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Glu Asp Ile Gln Lys Ala Gln Val Ser Gly Gln Gly Asp Ser Leu  
705                 710                 715                 720  
 
 
His Glu His Ile Ala Asn Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Leu Gln Thr Val Lys Val Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met Gly  
            740                 745                 750          
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Arg His Lys Pro Glu Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Thr Gln Lys Gly Gln Lys Asn Ser Arg Glu Arg Met Lys Arg Ile  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Glu Gly Ile Lys Glu Leu Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Thr Gln Leu Gln Asn Glu Lys Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Val Asp Gln Glu Leu Asp Ile Asn Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Asp Tyr Asp Val Asp His Ile Val Pro Gln Ser Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asp Ser Ile Asp Asn Lys Val Leu Thr Arg Ser Asp Lys Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asn Val Pro Ser Glu Glu Val Val Lys Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Trp Arg Gln Leu Leu Asn Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Ser Glu Leu Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Gln Ile Leu Asp Ser Arg Met Asn Thr Lys Tyr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asp Lys Leu Ile Arg Glu Val Lys Val Ile Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Leu Val Ser Asp Phe Arg Lys Asp Phe Gln Phe Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
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Glu Ile Asn Asn Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Val Gly Thr Ala Leu Ile Lys Lys  Tyr Pro Lys Leu Glu  Ser Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Lys Val  Tyr Asp Val Arg Lys  Met Ile Ala  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Ser  Glu Gln Glu Ile Gly  Lys Ala Thr Ala Lys  Tyr Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Tyr Ser  Asn Ile Met Asn Phe  Phe Lys Thr Glu Ile  Thr Leu Ala  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Gly  Glu Ile Arg Lys Arg  Pro Leu Ile Glu Thr  Asn Gly Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Thr Gly  Glu Ile Val Trp Asp  Lys Gly Arg Asp Phe  Ala Thr Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Arg Lys  Val Leu Ser Met Pro  Gln Val Asn Ile Val  Lys Lys Thr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Glu Val  Gln Thr Gly Gly Phe  Ser Lys Glu Ser Ile  Leu Pro Lys  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Arg Asn  Ser Asp Lys Leu Ile  Ala Arg Lys Lys Asp  Trp Asp Pro  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Lys  Tyr Gly Gly Phe Asp  Ser Pro Thr Val Ala  Tyr Ser Val  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Leu Val  Val Ala Lys Val Glu  Lys Gly Lys Ser Lys  Lys Leu Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ser Val  Lys Glu Leu Leu Gly  Leu Thr Ile Met Glu  Arg Ser Ser  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Phe Glu  Lys Asn Pro Ile Asp  Phe Leu Glu Ala Lys  Gly Tyr Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Val  Lys Lys Asp Leu Ile  Ile Lys Leu Pro Lys  Tyr Ser Leu  
    1190                 1195                 1200              
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Phe Glu  Leu Glu Asn Gly Arg  Lys Arg Met Leu Ala  Ser Ala Gly  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Glu Leu  Gln Lys Gly Asn Glu  Leu Ala Leu Pro Ser  Lys Tyr Val  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asn Phe  Leu Tyr Leu Ala Ser  His Tyr Glu Lys Leu  Lys Gly Ser  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Pro Glu  Asp Asn Glu Gln Lys  Gln Leu Phe Val Glu  Gln His Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
His Tyr  Leu Asp Glu Ile Ile  Glu Gln Ile Ser Glu  Phe Ser Lys  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Arg Val  Ile Leu Ala Asp Ala  Asn Leu Asp Lys Val  Leu Ser Ala  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Tyr Asn  Lys His Arg Asp Lys  Pro Ile Arg Glu Gln  Ala Glu Asn  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ile Ile  His Leu Phe Thr Leu  Thr Asn Leu Gly Ala  Pro Ala Ala  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Phe Lys  Tyr Phe Asp Thr Thr  Ile Asp Arg Lys Arg  Tyr Thr Ser  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Thr Lys  Glu Val Leu Asp Ala  Thr Leu Ile His Gln  Ser Ile Thr  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Gly Leu  Tyr Glu Thr Arg Ile  Asp Leu Ser Gln Leu  Gly Gly Asp  
    1355                 1360                 1365              
 
 
<210>  38 
<211>  1368 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus pyogenes 
 
<400>  38 
 
Met Asp Lys Lys Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ser Lys Lys Phe  
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            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Arg His Ser Ile Lys Lys Asn Leu Ile  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Glu Ile Ala Glu Ala Thr Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Lys Asn Arg Ile Cys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Asn Glu Met Ala Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Glu Ser Phe Leu Val Glu Glu Asp Lys Lys  
            100                 105                 110          
 
 
His Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Ile Val Asp Glu Val Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Lys Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Lys Leu Val Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Thr Asp Lys Ala Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Asp Leu Asn Pro  
                165                 170                 175      
 
 
Asp Asn Ser Asp Val Asp Lys Leu Phe Ile Gln Leu Val Gln Thr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Leu Phe Glu Glu Asn Pro Ile Asn Ala Ser Gly Val Asp Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Ala Ile Leu Ser Ala Arg Leu Ser Lys Ser Arg Arg Leu Glu Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Ile Ala Gln Leu Pro Gly Glu Lys Lys Asn Gly Leu Phe Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Ile Ala Leu Ser Leu Gly Leu Thr Pro Asn Phe Lys Ser Asn Phe  
                245                 250                 255      
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Asp Leu Ala Glu Asp Ala Lys Leu Gln Leu Ser Lys Asp Thr Tyr Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Asp Leu Asp Asn Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Gln Tyr Ala Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ala Ala Lys Asn Leu Ser Asp Ala Ile Leu Leu Ser Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Arg Leu Asn Ser Glu Ile Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Lys Arg Tyr Asp Glu His His Gln Asp Leu Thr Leu Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Leu Val Arg Gln Gln Leu Pro Glu Lys Tyr Lys Glu Ile Phe Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Gln Ser Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Gly Ala Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Glu Phe Tyr Lys Phe Ile Lys Pro Ile Leu Glu Lys Met Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Thr Glu Glu Leu Leu Ala Lys Leu Asn Arg Glu Asp Leu Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gly Glu Leu His Ala Ile Leu Arg Arg Gln Glu Asp Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Lys Asp Asn Arg Glu Lys Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Asn Ser Arg Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Met Thr Arg Lys Ser Glu Glu Thr Ile Thr Pro Trp Asn Phe Glu Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Asp Lys Gly Ala Ser Ala Gln Ser Phe Ile Glu Arg Met Thr  
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                485                 490                 495      
 
 
Asn Phe Asp Lys Asn Leu Pro Asn Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Tyr Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Val Thr Glu Gly Met Arg Lys Pro Ala Phe Leu Ser Gly Glu Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Lys Ala Ile Val Asp Leu Leu Phe Lys Thr Asn Arg Lys Val Thr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Lys Gln Leu Lys Glu Asp Tyr Phe Lys Lys Ile Glu Cys Phe Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Val Glu Ile Ser Gly Val Glu Asp Arg Phe Asn Ala Ser Leu Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Tyr His Asp Leu Leu Lys Ile Ile Lys Asp Lys Asp Phe Leu Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Glu Glu Asn Glu Asp Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Glu Glu Arg Leu Lys Thr Tyr Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
His Leu Phe Asp Asp Lys Val Met Lys Gln Leu Lys Arg Arg Arg Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Arg Lys Leu Ile Asn Gly Ile Arg Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gln Ser Gly Lys Thr Ile Leu Asp Phe Leu Lys Ser Asp Gly Phe  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile His Asp Asp Ser Leu Thr Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Glu Asp Ile Gln Lys Ala Gln Val Ser Gly Gln Gly Asp Ser Leu  
705                 710                 715                 720  
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His Glu His Ile Ala Asn Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Leu Gln Thr Val Lys Val Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met Gly  
            740                 745                 750          
 
 
Arg His Lys Pro Glu Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Thr Gln Lys Gly Gln Lys Asn Ser Arg Glu Arg Met Lys Arg Ile  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Glu Gly Ile Lys Glu Leu Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Thr Gln Leu Gln Asn Glu Lys Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Val Asp Gln Glu Leu Asp Ile Asn Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Asp Tyr Asp Val Asp His Ile Val Pro Gln Ser Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asp Ser Ile Asp Asn Lys Val Leu Thr Arg Ser Asp Lys Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asn Val Pro Ser Glu Glu Val Val Lys Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Trp Arg Gln Leu Leu Asn Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Ser Glu Leu Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Gln Ile Leu Asp Ser Arg Met Asn Thr Lys Tyr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asp Lys Leu Ile Arg Glu Val Lys Val Ile Thr Leu Lys Ser  
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945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Leu Val Ser Asp Phe Arg Lys Asp Phe Gln Phe Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asn Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Val Gly Thr Ala Leu Ile Lys Lys  Tyr Pro Lys Leu Glu  Ser Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Lys Val  Tyr Asp Val Arg Lys  Met Leu Ala  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Ser  Glu Gln Glu Ile Gly  Lys Ala Thr Ala Lys  Tyr Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Tyr Ser  Asn Ile Met Asn Phe  Phe Lys Thr Glu Ile  Thr Leu Ala  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Gly  Glu Ile Arg Lys Arg  Pro Leu Ile Glu Thr  Asn Gly Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Thr Gly  Glu Ile Val Trp Asp  Lys Gly Arg Asp Phe  Ala Thr Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Arg Lys  Val Leu Ser Met Pro  Gln Val Asn Ile Val  Lys Lys Thr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Glu Val  Gln Thr Gly Gly Phe  Ser Lys Glu Ser Ile  Leu Pro Lys  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Arg Asn  Ser Asp Lys Leu Ile  Ala Arg Lys Lys Asp  Trp Asp Pro  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Lys  Tyr Gly Gly Phe Asp  Ser Pro Thr Val Ala  Tyr Ser Val  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Leu Val  Val Ala Lys Val Glu  Lys Gly Lys Ser Lys  Lys Leu Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ser Val  Lys Glu Leu Leu Gly  Ile Thr Ile Met Glu  Arg Ser Ser  
    1160                 1165                 1170              
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Phe Glu  Lys Asn Pro Ile Asp  Phe Leu Glu Ala Lys  Gly Tyr Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Val  Arg Lys Asp Leu Ile  Ile Lys Leu Pro Lys  Tyr Ser Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Phe Glu  Leu Glu Asn Gly Arg  Lys Arg Met Leu Ala  Ser Ala Gly  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Glu Leu  Gln Lys Gly Asn Glu  Leu Ala Leu Pro Ser  Lys Tyr Val  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asn Phe  Leu Tyr Leu Ala Ser  His Tyr Glu Lys Leu  Lys Gly Ser  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Pro Glu  Asp Asn Glu Gln Lys  Gln Leu Phe Val Glu  Gln His Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
His Tyr  Leu Asp Glu Ile Ile  Glu Gln Ile Ser Glu  Phe Ser Lys  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Arg Val  Ile Leu Ala Asp Ala  Asn Leu Asp Lys Val  Leu Ser Ala  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Tyr Asn  Lys His Arg Asp Lys  Pro Ile Arg Glu Gln  Ala Glu Asn  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ile Ile  His Leu Phe Thr Leu  Thr Asn Leu Gly Ala  Pro Thr Ala  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Phe Lys  Tyr Phe Asp Thr Thr  Ile Asp Arg Lys Arg  Tyr Thr Ser  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Thr Lys  Glu Val Leu Asp Ala  Thr Phe Ile His Gln  Ser Ile Thr  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Gly Leu  Tyr Glu Thr Arg Ile  Asp Leu Ser Gln Leu  Gly Gly Asp  
    1355                 1360                 1365              
 
 
<210>  39 
<211>  1371 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus pyogenes 
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<400>  39 
 
Met Asp Lys Lys Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ser Lys Lys Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Arg His Ser Ile Lys Lys Asn Leu Ile  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Glu Thr Ala Glu Ala Thr Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Lys Asn Arg Ile Cys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Asn Glu Met Ala Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Glu Ser Phe Leu Val Glu Glu Asp Lys Lys  
            100                 105                 110          
 
 
His Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Ile Val Asp Glu Val Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Lys Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Lys Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Thr Asp Lys Ala Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Asp Leu Asn Pro  
                165                 170                 175      
 
 
Asp Asn Ser Asp Val Asp Lys Leu Phe Ile Gln Leu Val Gln Thr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Leu Phe Glu Glu Asn Pro Ile Asn Ala Ser Arg Val Asp Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Ala Ile Leu Ser Ala Arg Leu Ser Lys Ser Arg Arg Leu Glu Asn  
    210                 215                 220                  
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Leu Ile Ala Gln Leu Pro Gly Glu Lys Lys Asn Gly Leu Phe Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Ile Ala Leu Ser Leu Gly Leu Thr Pro Asn Phe Lys Ser Asn Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Leu Ala Glu Asp Ala Lys Leu Gln Leu Ser Lys Asp Thr Tyr Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Asp Leu Asp Asn Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Gln Tyr Ala Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ala Ala Lys Asn Leu Ser Asp Ala Thr Leu Leu Ser Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Arg Val Asn Ser Glu Ile Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Lys Arg Tyr Asp Glu His His Gln Asp Leu Thr Leu Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Leu Val Arg Gln Gln Leu Pro Glu Lys Tyr Lys Glu Ile Phe Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Gln Ser Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Gly Ala Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Glu Phe Tyr Lys Phe Ile Lys Pro Ile Leu Glu Lys Met Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Thr Glu Glu Leu Leu Ala Lys Leu Asn Arg Glu Asp Leu Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gly Glu Leu His Ala Ile Leu Arg Arg Gln Glu Asp Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Lys Asp Asn Arg Glu Lys Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Asn Ser Arg Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
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Met Thr Arg Lys Ser Glu Glu Thr Ile Thr Pro Trp Asn Phe Glu Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Asp Lys Gly Ala Ser Ala Gln Ser Phe Ile Glu Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Phe Asp Lys Asn Leu Pro Asn Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Tyr Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Val Thr Glu Gly Met Arg Lys Pro Ala Phe Leu Ser Gly Glu Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Lys Ala Ile Val Asp Leu Leu Phe Lys Thr Asn Arg Lys Val Thr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Lys Gln Leu Lys Glu Asp Tyr Phe Lys Lys Ile Glu Cys Phe Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Val Glu Ile Ser Gly Val Glu Asp Arg Phe Asn Ala Ser Leu Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Tyr His Asp Leu Leu Lys Ile Ile Lys Asp Lys Asp Phe Leu Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Glu Glu Asn Glu Asp Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Phe Glu Asp Lys Glu Met Ile Glu Glu Arg Leu Lys Thr Tyr Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
His Leu Phe Asp Asp Lys Val Met Lys Gln Leu Lys Arg Arg His Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Arg Lys Leu Ile Asn Gly Ile Arg Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gln Ser Gly Lys Thr Ile Leu Asp Phe Leu Lys Ser Asp Gly Phe  
        675                 680                 685              
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Ala Asn Arg Asn Phe Ile Gln Leu Ile His Asp Asp Ser Leu Thr Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Glu Ala Ile Gln Lys Ala Gln Val Ser Gly Gln Gly His Ser Leu  
705                 710                 715                 720  
 
 
His Glu Gln Ile Ala Asn Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Leu Gln Ser Val Lys Val Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met Gly  
            740                 745                 750          
 
 
His Lys Pro Glu Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Gln Lys Gly Gln Lys Asn Ser Arg Glu Arg Met Lys Arg Ile Glu  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Gly Ile Lys Glu Leu Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro Val  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Asn Thr Gln Leu Gln Asn Glu Lys Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu Gln  
                805                 810                 815      
 
 
Asn Gly Arg Asp Met Tyr Val Asp Gln Glu Leu Asp Ile Asn Arg Leu  
            820                 825                 830          
 
 
Ser Asp Tyr Asp Val Asp His Ile Val Pro Gln Ser Phe Ile Lys Asp  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Ser Ile Asp Asn Lys Val Leu Thr Arg Ser Asp Lys Asn Arg Gly  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Glu Glu Val Val Lys Lys Met Lys Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Tyr Trp Arg Gln Leu Leu Asn Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys Phe  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Ser Glu Leu Asp Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys  
        915                 920                 925              
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His Val Ala Gln Ile Leu Asp Ser Arg Met Asn Thr Lys Tyr Asp Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Asp Lys Leu Ile Arg Glu Val Lys Val Ile Thr Leu Lys Ser Lys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Val Ser Asp Phe Arg Lys Asp Phe Gln Phe Tyr Lys Val Arg Glu  
                965                 970                 975      
 
 
Ile Asn Asn Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val Val  
            980                 985                 990          
 
 
Gly Thr Ala Leu Ile Lys Lys Tyr  Pro Lys Leu Glu Ser  Glu Phe Val  
        995                 1000                 1005              
 
 
Tyr Gly  Asp Tyr Lys Val Tyr  Asp Val Arg Lys Met  Ile Ala Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ser Glu  Gln Glu Ile Gly Lys  Ala Thr Ala Lys Arg  Phe Phe Tyr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ser Asn  Ile Met Asn Phe Phe  Lys Thr Glu Ile Thr  Leu Ala Asn  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Gly Glu  Ile Arg Lys Arg Pro  Leu Ile Glu Thr Asn  Glu Glu Thr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Gly Glu  Ile Val Trp Asp Lys  Gly Arg Asp Phe Ala  Thr Val Arg  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Val  Leu Ser Met Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Thr Glu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Val Gln  Thr Gly Ala Leu Thr  Asn Glu Ser Ile Tyr  Ala Arg Gly  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ser Phe  Asp Lys Leu Ile Ser  Arg Lys His Arg Phe  Glu Ser Ser  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Tyr  Gly Gly Phe Gly Ser  Pro Thr Val Thr Tyr  Ser Val Leu  
    1130                 1135                 1140              
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Val Val  Ala Lys Ser Lys Val  Gln Asp Gly Lys Val  Lys Lys Ile  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Thr  Gly Lys Glu Leu Ile  Gly Ile Thr Leu Leu  Asp Lys Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Val Phe  Glu Lys Asn Pro Leu  Lys Phe Ile Glu Asp  Lys Gly Tyr  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Gly Asn  Val Gln Ile Asp Lys  Cys Ile Lys Leu Pro  Lys Tyr Ser  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Phe  Glu Phe Glu Asn Gly  Thr Arg Arg Met Leu  Ala Ser Val  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Met Ala  Asn Asn Asn Ser Arg  Gly Asp Leu Gln Lys  Ala Asn Glu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Met Phe  Leu Pro Ala Lys Leu  Val Thr Leu Leu Tyr  His Ala His  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Lys Ile  Glu Ser Ser Lys Glu  Leu Glu His Glu Ala  Tyr Ile Leu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asp His  Tyr Asn Asp Leu Tyr  Gln Leu Leu Ser Tyr  Ile Glu Arg  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Phe Ala  Ser Leu Tyr Val Asp  Val Glu Lys Asn Ile  Ser Lys Val  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Lys Glu  Leu Phe Ser Asn Ile  Glu Ser Tyr Ser Ile  Ser Glu Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Cys Ser  Ser Val Ile Asn Leu  Leu Thr Leu Thr Ala  Ser Gly Ala  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Pro Ala  Asp Phe Lys Phe Leu  Gly Thr Thr Ile Pro  Arg Lys Arg  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Tyr Gly  Ser Pro Gln Ser Ile  Leu Ser Ser Thr Leu  Ile His Gln  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ser Ile  Thr Gly Leu Tyr Glu  Thr Arg Ile Asp Leu  Ser Gln Leu  
    1355                 1360                 1365              
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Gly Ser  Asp  
    1370      
 
 
<210>  40 
<211>  1121 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus thermophilus 
 
<400>  40 
 
Met Ser Asp Leu Val Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ile Gly Ser Val Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Ile Leu Asn Lys Val Thr Gly Glu Ile Ile His Lys Asn Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Ile Phe Pro Ala Ala Gln Ala Glu Asn Asn Leu Val Arg Arg Thr  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Arg Gln Gly Arg Arg Leu Ala Arg Arg Lys Lys His Arg Arg Val  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Leu Asn Arg Leu Phe Glu Glu Ser Gly Leu Ile Thr Asp Phe Thr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Ile Ser Ile Asn Leu Asn Pro Tyr Gln Leu Arg Val Lys Gly Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Thr Asp Glu Leu Ser Asn Glu Glu Leu Phe Ile Ala Leu Lys Asn Met  
            100                 105                 110          
 
 
Val Lys His Arg Gly Ile Ser Tyr Leu Asp Asp Ala Ser Asp Asp Gly  
        115                 120                 125              
 
 
Asn Ser Ser Val Gly Asp Tyr Ala Gln Ile Val Lys Glu Asn Ser Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Gln Leu Glu Thr Lys Thr Pro Gly Gln Ile Gln Leu Glu Arg Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Thr Tyr Gly Gln Leu Arg Gly Asp Phe Thr Val Glu Lys Asp Gly Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Lys His Arg Leu Ile Asn Val Phe Pro Thr Ser Ala Tyr Arg Ser Glu  
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            180                 185                 190          
 
 
Ala Leu Arg Ile Leu Gln Thr Gln Gln Glu Phe Asn Pro Gln Ile Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Glu Phe Ile Asn Arg Tyr Leu Glu Ile Leu Thr Gly Lys Arg Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Tyr Tyr His Gly Pro Gly Asn Glu Lys Ser Arg Thr Asp Tyr Gly Arg  
225                 230                 235                 240  
 
 
Tyr Arg Thr Ser Gly Glu Thr Leu Asp Asn Ile Phe Gly Ile Leu Ile  
                245                 250                 255      
 
 
Gly Lys Cys Thr Phe Tyr Pro Asp Glu Phe Arg Ala Ala Lys Ala Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Tyr Thr Ala Gln Glu Phe Asn Leu Leu Asn Asp Leu Asn Asn Leu Thr  
        275                 280                 285              
 
 
Val Pro Thr Glu Thr Lys Lys Leu Ser Lys Glu Gln Lys Asn Gln Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Asn Tyr Val Lys Asn Glu Lys Ala Met Gly Pro Ala Lys Leu Phe  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Tyr Ile Ala Lys Leu Leu Ser Cys Asp Val Ala Asp Ile Lys Gly  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Arg Ile Asp Lys Ser Gly Lys Ala Glu Ile His Thr Phe Glu Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Arg Lys Met Lys Thr Leu Glu Thr Leu Asp Ile Glu Gln Met Asp  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Glu Thr Leu Asp Lys Leu Ala Tyr Val Leu Thr Leu Asn Thr Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Arg Glu Gly Ile Gln Glu Ala Leu Glu His Glu Phe Ala Asp Gly Ser  
385                 390                 395                 400  
 
 
Phe Ser Gln Lys Gln Val Asp Glu Leu Val Gln Phe Arg Lys Ala Asn  
                405                 410                 415      
 



 208 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Ser Ser Ile Phe Gly Lys Gly Trp His Asn Phe Ser Val Lys Leu Met  
            420                 425                 430          
 
 
Met Glu Leu Ile Pro Glu Leu Tyr Glu Thr Ser Glu Glu Gln Met Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Leu Thr Arg Leu Gly Lys Gln Lys Thr Thr Ser Ser Ser Asn Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Thr Lys Tyr Ile Asp Glu Lys Leu Leu Thr Glu Glu Ile Tyr Asn Pro  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Ala Lys Ser Val Arg Gln Ala Ile Lys Ile Val Asn Ala Ala  
                485                 490                 495      
 
 
Ile Lys Glu Tyr Gly Asp Phe Asp Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Thr Asn Glu Asp Asp Glu Lys Lys Ala Ile Gln Lys Ile Gln Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Ala Asn Lys Asp Glu Lys Asp Ala Ala Met Leu Lys Ala Ala Asn Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Tyr Asn Gly Lys Ala Glu Leu Pro His Ser Val Phe His Gly His Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Leu Ala Thr Lys Ile Arg Leu Trp His Gln Gln Gly Glu Arg Cys  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Tyr Thr Gly Lys Thr Ile Ser Ile His Asp Leu Ile Asn Asn Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Gln Phe Glu Val Asp His Ile Leu Pro Leu Ser Ile Thr Phe Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Ser Leu Ala Asn Lys Val Leu Val Tyr Ala Thr Ala Asn Gln Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Gly Gln Arg Thr Pro Tyr Gln Ala Leu Asp Ser Met Asp Asp Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
Trp Ser Phe Arg Glu Leu Lys Ala Phe Val Arg Glu Ser Lys Thr Leu  
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                645                 650                 655      
 
 
Ser Asn Lys Lys Lys Glu Tyr Leu Leu Thr Glu Glu Asp Ile Ser Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Phe Asp Val Arg Lys Lys Phe Ile Glu Arg Asn Leu Val Asp Thr Arg  
        675                 680                 685              
 
 
Tyr Ala Ser Arg Val Val Leu Asn Ala Leu Gln Glu His Phe Arg Ala  
    690                 695                 700                  
 
 
His Lys Ile Asp Thr Lys Val Ser Val Val Arg Gly Gln Phe Thr Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Leu Arg Arg His Trp Gly Ile Glu Lys Thr Arg Asp Thr Tyr His  
                725                 730                 735      
 
 
His His Ala Val Asp Ala Leu Ile Ile Ala Ala Ser Ser Gln Leu Asn  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Trp Lys Lys Gln Lys Asn Thr Leu Val Ser Tyr Ser Glu Asp Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Leu Leu Asp Ile Glu Thr Gly Glu Leu Ile Ser Asp Asp Glu Tyr Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Ser Val Phe Lys Ala Pro Tyr Gln His Phe Val Asp Thr Leu Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Lys Glu Phe Glu Asp Ser Ile Leu Phe Ser Tyr Gln Val Asp Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Phe Asn Arg Lys Ile Ser Asp Ala Thr Ile Tyr Ala Thr Arg Gln  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Lys Val Gly Lys Asp Lys Ala Asp Glu Thr Tyr Val Leu Gly Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Lys Asp Ile Tyr Thr Gln Asp Gly Tyr Asp Ala Phe Met Lys Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Tyr Lys Lys Asp Lys Ser Lys Phe Leu Met Tyr Arg His Asp Pro Gln  
865                 870                 875                 880  
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Thr Phe Glu Lys Val Ile Glu Pro Ile Leu Glu Asn Tyr Pro Asn Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Ile Asn Glu Lys Gly Lys Glu Val Pro Cys Asn Pro Phe Leu Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Tyr Lys Glu Glu His Gly Tyr Ile Arg Lys Tyr Ser Lys Lys Gly Asn  
        915                 920                 925              
 
 
Gly Pro Glu Ile Lys Ser Leu Lys Tyr Tyr Asp Ser Lys Leu Gly Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
His Ile Asp Ile Thr Pro Lys Asp Ser Asn Asn Lys Val Val Leu Gln  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ser Val Ser Pro Trp Arg Ala Asp Val Tyr Phe Asn Lys Thr Thr Gly  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Tyr Glu Ile Leu Gly Leu Lys Tyr Ala Asp Leu Gln Phe Glu Lys  
            980                 985                 990          
 
 
Gly Thr Gly Thr Tyr Lys Ile Ser  Gln Glu Lys Tyr Asn  Asp Ile Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Lys  Glu Gly Val Asp Ser  Asp Ser Glu Phe Lys  Phe Thr Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Lys  Asn Asp Leu Leu Leu  Val Lys Asp Thr Glu  Thr Lys Glu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Gln Gln  Leu Phe Arg Phe Leu  Ser Arg Thr Met Pro  Lys Gln Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
His Tyr  Val Glu Leu Lys Pro  Tyr Asp Lys Gln Lys  Phe Glu Gly  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Gly Glu  Ala Leu Ile Lys Val  Leu Gly Asn Val Ala  Asn Ser Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gln Cys  Lys Lys Gly Leu Gly  Lys Ser Asn Ile Ser  Ile Tyr Lys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Val Arg  Thr Asp Val Leu Gly  Asn Gln His Ile Ile  Lys Asn Glu  
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    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Asp  Lys Pro Lys Leu Asp  Phe  
    1115                 1120      
 
 
<210>  41 
<211>  1388 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus thermophilus 
 
<400>  41 
 
Met Thr Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Thr Thr Asp Asn Tyr Lys Val Pro Ser Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Ser Lys Lys Tyr Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Val Leu Leu Phe Asp Ser Gly Ile Thr Ala Glu Gly Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Thr Glu Met Ala Thr Leu Asp Asp Ala  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe Gln Arg Leu Asp Asp Ser Phe Leu Val Pro Asp Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Ser Lys Tyr Pro Ile Phe Gly Asn Leu Val Glu Glu Lys Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Asp Glu Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Thr Lys Lys Ala Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ile Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Glu Phe Asn Ser  
                165                 170                 175      
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Lys Asn Asn Asp Ile Gln Lys Asn Phe Gln Asp Phe Leu Asp Thr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Ala Ile Phe Glu Ser Asp Leu Ser Leu Glu Asn Ser Lys Gln Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Val Lys Asp Lys Ile Ser Lys Leu Glu Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Ile Leu Lys Leu Phe Pro Gly Glu Lys Asn Ser Gly Ile Phe Ser Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Arg Lys Cys Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Asn Leu Asp Glu Lys Ala Ser Leu His Phe Ser Lys Glu Ser Tyr Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Asp Leu Glu Thr Leu Leu Gly Tyr Ile Gly Asp Asp Tyr Ser Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Val Phe Leu Lys Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ala Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Phe Leu Thr Val Thr Asp Asn Glu Thr Glu Ala Pro Leu Ser Ser Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Lys Arg Tyr Asn Glu His Lys Glu Asp Leu Ala Leu Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Tyr Ile Arg Asn Ile Ser Leu Lys Thr Tyr Asn Glu Val Phe Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Asp Thr Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Asp Phe Tyr Val Tyr Leu Lys Lys Leu Leu Ala Glu Phe Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ala Asp Tyr Phe Leu Glu Lys Ile Asp Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro Tyr Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
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Gln Glu Met Arg Ala Ile Leu Asp Lys Gln Ala Lys Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Lys Asn Lys Glu Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Asn Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Ser Ile Arg Lys Arg Asn Glu Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Glu Asp  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Ile Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Phe Asp Leu Tyr Leu Pro Glu Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Thr Phe Asn Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Phe Ile Ala Glu Ser Met Arg Asp Tyr Gln Phe Leu Asp Ser Lys Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Lys Asp Ile Val Arg Leu Tyr Phe Lys Asp Lys Arg Lys Val Thr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Asp Ile Ile Glu Tyr Leu His Ala Ile Tyr Gly Tyr Asp Gly  
                565                 570                 575      
 
 
Ile Glu Leu Lys Gly Ile Glu Lys Gln Phe Asn Ser Ser Leu Ser Thr  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr His Asp Leu Leu Asn Ile Ile Asn Asp Lys Glu Phe Leu Asp Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Ser Ser Asn Glu Ala Ile Ile Glu Glu Ile Ile His Thr Leu Thr Ile  
    610                 615                 620                  
 
 
Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Lys Gln Arg Leu Ser Lys Phe Glu Asn  
625                 630                 635                 640  
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Ile Phe Asp Lys Ser Val Leu Lys Lys Leu Ser Arg Arg His Tyr Thr  
                645                 650                 655      
 
 
Gly Trp Gly Lys Leu Ser Ala Lys Leu Ile Asn Gly Ile Arg Asp Glu  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Ser Gly Asn Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly Ile Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile His Asp Asp Ala Leu Ser Phe Lys  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Lys Ile Gln Lys Ala Gln Ile Ile Gly Asp Glu Asp Lys Gly Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Lys Glu Val Val Lys Ser Leu Pro Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Ile Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly Gly Arg Lys Pro Glu Ser Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Tyr Thr Asn Gln Gly Lys Ser Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Leu Glu Lys Ser Leu Lys Glu Leu Gly Ser Lys Ile Leu Lys Glu Asn  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ile Pro Ala Lys Leu Ser Lys Ile Asp Asn Asn Ala Leu Gln Asn Asp  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Lys Asp Met Tyr Thr Gly  
            820                 825                 830          
 
 
Asp Asp Leu Asp Ile Asp Arg Leu Ser Asn Tyr Asp Ile Asp His Ile  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Pro Gln Ala Phe Leu Lys Asp Asn Ser Ile Asp Asn Lys Val Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Val Ser Ser Ala Ser Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Leu  
865                 870                 875                 880  
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Glu Val Val Lys Lys Arg Lys Thr Phe Trp Tyr Gln Leu Leu Lys Ser  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Leu Ile Ser Gln Arg Lys Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Gly Gly Leu Ser Pro Glu Asp Lys Ala Gly Phe Ile Gln Arg Gln Leu  
        915                 920                 925              
 
 
Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val Ala Arg Leu Leu Asp Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Phe Asn Asn Lys Lys Asp Glu Asn Asn Arg Ala Val Arg Thr Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Ile Ile Thr Leu Lys Ser Thr Leu Val Ser Gln Phe Arg Lys Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg Glu Ile Asn Asp Phe His His Ala His  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val Val  Ala Ser Ala Leu Leu  Lys Lys Tyr  
        995                 1000                 1005              
 
 
Pro Lys  Leu Glu Pro Glu Phe  Val Tyr Gly Asp Tyr  Pro Lys Tyr  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asn Ser  Phe Arg Glu Arg Lys  Ser Ala Thr Glu Lys  Val Tyr Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Tyr Ser  Asn Ile Met Asn Ile  Phe Lys Lys Ser Ile  Ser Leu Ala  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asp Gly  Arg Val Ile Glu Arg  Pro Leu Ile Glu Val  Asn Glu Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Thr Gly  Glu Ser Val Trp Asn  Lys Glu Ser Asp Leu  Ala Thr Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Arg Arg  Val Leu Ser Tyr Pro  Gln Val Asn Val Val  Lys Lys Val  
    1085                 1090                 1095              
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Glu Glu  Gln Asn His Gly Leu  Asp Arg Gly Lys Pro  Lys Gly Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Phe Asn  Ala Asn Leu Ser Ser  Lys Pro Lys Pro Asn  Ser Asn Glu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asn Leu  Val Gly Ala Lys Glu  Tyr Leu Asp Pro Lys  Lys Tyr Gly  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Gly Tyr  Ala Gly Ile Ser Asn  Ser Phe Thr Val Leu  Val Lys Gly  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Thr Ile  Glu Lys Gly Ala Lys  Lys Lys Ile Thr Asn  Val Leu Glu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Phe Gln  Gly Ile Ser Ile Leu  Asp Arg Ile Asn Tyr  Arg Lys Asp  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Lys Leu  Asn Phe Leu Leu Glu  Lys Gly Tyr Lys Asp  Ile Glu Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ile Ile  Glu Leu Pro Lys Tyr  Ser Leu Phe Glu Leu  Ser Asp Gly  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ser Arg  Arg Met Leu Ala Ser  Ile Leu Ser Thr Asn  Asn Lys Arg  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Gly Glu  Ile His Lys Gly Asn  Gln Ile Phe Leu Ser  Gln Lys Phe  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Lys  Leu Leu Tyr His Ala  Lys Arg Ile Ser Asn  Thr Ile Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Glu Asn  His Arg Lys Tyr Val  Glu Asn His Lys Lys  Glu Phe Glu  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Glu Leu  Phe Tyr Tyr Ile Leu  Glu Phe Asn Glu Asn  Tyr Val Gly  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Lys  Lys Asn Gly Lys Leu  Leu Asn Ser Ala Phe  Gln Ser Trp  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Gln Asn  His Ser Ile Asp Glu  Leu Cys Ser Ser Phe  Ile Gly Pro  
    1310                 1315                 1320              
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Thr Gly  Ser Glu Arg Lys Gly  Leu Phe Glu Leu Thr  Ser Arg Gly  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Ser Ala  Ala Asp Phe Glu Phe  Leu Gly Val Lys Ile  Pro Arg Tyr  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Arg Asp  Tyr Thr Pro Ser Ser  Leu Leu Lys Asp Ala  Thr Leu Ile  
    1355                 1360                 1365              
 
 
His Gln  Ser Val Thr Gly Leu  Tyr Glu Thr Arg Ile  Asp Leu Ala  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Lys Leu  Gly Glu Gly  
    1385              
 
 
<210>  42 
<211>  1138 
<212>  PRT 
<213>  Acidothermus cellulolyticus 
 
<400>  42 
 
Met Gly Gly Ser Glu Val Gly Thr Val Pro Val Thr Trp Arg Leu Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Asp Val Gly Glu Arg Ser Ile Gly Leu Ala Ala Val Ser Tyr Glu  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Asp Lys Pro Lys Glu Ile Leu Ala Ala Val Ser Trp Ile His Asp  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Gly Val Gly Asp Glu Arg Ser Gly Ala Ser Arg Leu Ala Leu Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Gly Met Ala Arg Arg Ala Arg Arg Leu Arg Arg Phe Arg Arg Ala Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Arg Asp Leu Asp Met Leu Leu Ser Glu Leu Gly Trp Thr Pro Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Pro Asp Lys Asn Val Ser Pro Val Asp Ala Trp Leu Ala Arg Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ala Glu Glu Tyr Val Val Asp Glu Thr Glu Arg Arg Arg Leu Leu  
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        115                 120                 125              
 
 
Gly Tyr Ala Val Ser His Met Ala Arg His Arg Gly Trp Arg Asn Pro  
    130                 135                 140                  
 
 
Trp Thr Thr Ile Lys Asp Leu Lys Asn Leu Pro Gln Pro Ser Asp Ser  
145                 150                 155                 160  
 
 
Trp Glu Arg Thr Arg Glu Ser Leu Glu Ala Arg Tyr Ser Val Ser Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Pro Gly Thr Val Gly Gln Trp Ala Gly Tyr Leu Leu Gln Arg Ala  
            180                 185                 190          
 
 
Pro Gly Ile Arg Leu Asn Pro Thr Gln Gln Ser Ala Gly Arg Arg Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Leu Ser Asn Ala Thr Ala Phe Glu Thr Arg Leu Arg Gln Glu Asp  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Trp Glu Leu Arg Cys Ile Ala Asp Val Gln Gly Leu Pro Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asp Val Val Ser Asn Val Ile Asp Ala Val Phe Cys Gln Lys Arg Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Ser Val Pro Ala Glu Arg Ile Gly Arg Asp Pro Leu Asp Pro Ser Gln  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Arg Ala Ser Arg Ala Cys Leu Glu Phe Gln Glu Tyr Arg Ile Val  
        275                 280                 285              
 
 
Ala Ala Val Ala Asn Leu Arg Ile Arg Asp Gly Ser Gly Ser Arg Pro  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Ser Leu Glu Glu Arg Asn Ala Val Ile Glu Ala Leu Leu Ala Gln  
305                 310                 315                 320  
 
 
Thr Glu Arg Ser Leu Thr Trp Ser Asp Ile Ala Leu Glu Ile Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Leu Pro Asn Glu Ser Asp Leu Thr Ser Val Pro Glu Glu Asp Gly Pro  
            340                 345                 350          
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Ser Ser Leu Ala Tyr Ser Gln Phe Ala Pro Phe Asp Glu Thr Ser Ala  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Ile Ala Glu Phe Ile Ala Lys Asn Arg Arg Lys Ile Pro Thr Phe  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Gln Trp Trp Gln Glu Gln Asp Arg Thr Ser Arg Ser Asp Leu Val  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ala Ala Leu Ala Asp Asn Ser Ile Ala Gly Glu Glu Glu Gln Glu Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Val His Leu Pro Asp Ala Glu Leu Glu Ala Leu Glu Gly Leu Ala  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Pro Ser Gly Arg Val Ala Tyr Ser Arg Leu Thr Leu Ser Gly Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Thr Arg Val Met Arg Asp Asp Gly Val Asp Val His Asn Ala Arg Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Thr Cys Phe Gly Val Asp Asp Asn Trp Arg Pro Pro Leu Pro Ala Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
His Glu Ala Thr Gly His Pro Val Val Asp Arg Asn Leu Ala Ile Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Arg Lys Phe Leu Ser Ser Ala Thr Met Arg Trp Gly Pro Pro Gln Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Ile Val Val Glu Leu Ala Arg Gly Ala Ser Glu Ser Arg Glu Arg Gln  
        515                 520                 525              
 
 
Ala Glu Glu Glu Ala Ala Arg Arg Ala His Arg Lys Ala Asn Asp Arg  
    530                 535                 540                  
 
 
Ile Arg Ala Glu Leu Arg Ala Ser Gly Leu Ser Asp Pro Ser Pro Ala  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Leu Val Arg Ala Arg Leu Leu Glu Leu Tyr Asp Cys His Cys Met  
                565                 570                 575      
 
 
Tyr Cys Gly Ala Pro Ile Ser Trp Glu Asn Ser Glu Leu Asp His Ile  
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            580                 585                 590          
 
 
Val Pro Arg Thr Asp Gly Gly Ser Asn Arg His Glu Asn Leu Ala Ile  
        595                 600                 605              
 
 
Thr Cys Gly Ala Cys Asn Lys Glu Lys Gly Arg Arg Pro Phe Ala Ser  
    610                 615                 620                  
 
 
Trp Ala Glu Thr Ser Asn Arg Val Gln Leu Arg Asp Val Ile Asp Arg  
625                 630                 635                 640  
 
 
Val Gln Lys Leu Lys Tyr Ser Gly Asn Met Tyr Trp Thr Arg Asp Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Ser Arg Tyr Lys Lys Ser Val Val Ala Arg Leu Lys Arg Arg Thr  
            660                 665                 670          
 
 
Ser Asp Pro Glu Val Ile Gln Ser Ile Glu Ser Thr Gly Tyr Ala Ala  
        675                 680                 685              
 
 
Val Ala Leu Arg Asp Arg Leu Leu Ser Tyr Gly Glu Lys Asn Gly Val  
    690                 695                 700                  
 
 
Ala Gln Val Ala Val Phe Arg Gly Gly Val Thr Ala Glu Ala Arg Arg  
705                 710                 715                 720  
 
 
Trp Leu Asp Ile Ser Ile Glu Arg Leu Phe Ser Arg Val Ala Ile Phe  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Gln Ser Thr Ser Thr Lys Arg Leu Asp Arg Arg His His Ala Val  
            740                 745                 750          
 
 
Asp Ala Val Val Leu Thr Thr Leu Thr Pro Gly Val Ala Lys Thr Leu  
        755                 760                 765              
 
 
Ala Asp Ala Arg Ser Arg Arg Val Ser Ala Glu Phe Trp Arg Arg Pro  
    770                 775                 780                  
 
 
Ser Asp Val Asn Arg His Ser Thr Glu Glu Pro Gln Ser Pro Ala Tyr  
785                 790                 795                 800  
 
 
Arg Gln Trp Lys Glu Ser Cys Ser Gly Leu Gly Asp Leu Leu Ile Ser  
                805                 810                 815      
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Thr Ala Ala Arg Asp Ser Ile Ala Val Ala Ala Pro Leu Arg Leu Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Pro Thr Gly Ala Leu His Glu Glu Thr Leu Arg Ala Phe Ser Glu His  
        835                 840                 845              
 
 
Thr Val Gly Ala Ala Trp Lys Gly Ala Glu Leu Arg Arg Ile Val Glu  
    850                 855                 860                  
 
 
Pro Glu Val Tyr Ala Ala Phe Leu Ala Leu Thr Asp Pro Gly Gly Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Phe Leu Lys Val Ser Pro Ser Glu Asp Val Leu Pro Ala Asp Glu Asn  
                885                 890                 895      
 
 
Arg His Ile Val Leu Ser Asp Arg Val Leu Gly Pro Arg Asp Arg Val  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Leu Phe Pro Asp Asp Arg Gly Ser Ile Arg Val Arg Gly Gly Ala  
        915                 920                 925              
 
 
Ala Tyr Ile Ala Ser Phe His His Ala Arg Val Phe Arg Trp Gly Ser  
    930                 935                 940                  
 
 
Ser His Ser Pro Ser Phe Ala Leu Leu Arg Val Ser Leu Ala Asp Leu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ala Val Ala Gly Leu Leu Arg Asp Gly Val Asp Val Phe Thr Ala Glu  
                965                 970                 975      
 
 
Leu Pro Pro Trp Thr Pro Ala Trp Arg Tyr Ala Ser Ile Ala Leu Val  
            980                 985                 990          
 
 
Lys Ala Val Glu Ser Gly Asp Ala  Lys Gln Val Gly Trp  Leu Val Pro  
        995                 1000                 1005              
 
 
Gly Asp  Glu Leu Asp Phe Gly  Pro Glu Gly Val Thr  Thr Ala Ala  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Gly Asp  Leu Ser Met Phe Leu  Lys Tyr Phe Pro Glu  Arg His Trp  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Val Val  Thr Gly Phe Glu Asp  Asp Lys Arg Ile Asn  Leu Lys Pro  
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    1040                 1045                 1050              
 
 
Ala Phe  Leu Ser Ala Glu Gln  Ala Glu Val Leu Arg  Thr Glu Arg  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ser Asp  Arg Pro Asp Thr Leu  Thr Glu Ala Gly Glu  Ile Leu Ala  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gln Phe  Phe Pro Arg Cys Trp  Arg Ala Thr Val Ala  Lys Val Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Cys His  Pro Gly Leu Thr Val  Ile Arg Arg Thr Ala  Leu Gly Gln  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Pro Arg  Trp Arg Arg Gly His  Leu Pro Tyr Ser Trp  Arg Pro Trp  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ser Ala  Asp Pro Trp Ser Gly  Gly Thr Pro  
    1130                 1135              
 
 
<210>  43 
<211>  1629 
<212>  PRT 
<213>  Francisella novicida 
 
<400>  43 
 
Met Asn Phe Lys Ile Leu Pro Ile Ala Ile Asp Leu Gly Val Lys Asn  
1               5                   10                  15       
 
 
Thr Gly Val Phe Ser Ala Phe Tyr Gln Lys Gly Thr Ser Leu Glu Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Asp Asn Lys Asn Gly Lys Val Tyr Glu Leu Ser Lys Asp Ser Tyr  
        35                  40                  45               
 
 
Thr Leu Leu Met Asn Asn Arg Thr Ala Arg Arg His Gln Arg Arg Gly  
    50                  55                  60                   
 
 
Ile Asp Arg Lys Gln Leu Val Lys Arg Leu Phe Lys Leu Ile Trp Thr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Gln Leu Asn Leu Glu Trp Asp Lys Asp Thr Gln Gln Ala Ile Ser  
                85                  90                  95       
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Phe Leu Phe Asn Arg Arg Gly Phe Ser Phe Ile Thr Asp Gly Tyr Ser  
            100                 105                 110          
 
 
Pro Glu Tyr Leu Asn Ile Val Pro Glu Gln Val Lys Ala Ile Leu Met  
        115                 120                 125              
 
 
Asp Ile Phe Asp Asp Tyr Asn Gly Glu Asp Asp Leu Asp Ser Tyr Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Leu Ala Thr Glu Gln Glu Ser Lys Ile Ser Glu Ile Tyr Asn Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Met Gln Lys Ile Leu Glu Phe Lys Leu Met Lys Leu Cys Thr Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Ile Lys Asp Asp Lys Val Ser Thr Lys Thr Leu Lys Glu Ile Thr Ser  
            180                 185                 190          
 
 
Tyr Glu Phe Glu Leu Leu Ala Asp Tyr Leu Ala Asn Tyr Ser Glu Ser  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Lys Thr Gln Lys Phe Ser Tyr Thr Asp Lys Gln Gly Asn Leu Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Leu Ser Tyr Tyr His His Asp Lys Tyr Asn Ile Gln Glu Phe Leu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Arg His Ala Thr Ile Asn Asp Arg Ile Leu Asp Thr Leu Leu Thr  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Asp Leu Asp Ile Trp Asn Phe Asn Phe Glu Lys Phe Asp Phe Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Asn Glu Glu Lys Leu Gln Asn Gln Glu Asp Lys Asp His Ile Gln  
        275                 280                 285              
 
 
Ala His Leu His His Phe Val Phe Ala Val Asn Lys Ile Lys Ser Glu  
    290                 295                 300                  
 
 
Met Ala Ser Gly Gly Arg His Arg Ser Gln Tyr Phe Gln Glu Ile Thr  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asn Val Leu Asp Glu Asn Asn His Gln Glu Gly Tyr Leu Lys Asn Phe  
                325                 330                 335      
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Cys Glu Asn Leu His Asn Lys Lys Tyr Ser Asn Leu Ser Val Lys Asn  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Val Asn Leu Ile Gly Asn Leu Ser Asn Leu Glu Leu Lys Pro Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Lys Tyr Phe Asn Asp Lys Ile His Ala Lys Ala Asp His Trp Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Gln Lys Phe Thr Glu Thr Tyr Cys His Trp Ile Leu Gly Glu Trp  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Val Gly Val Lys Asp Gln Asp Lys Lys Asp Gly Ala Lys Tyr Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Tyr Lys Asp Leu Cys Asn Glu Leu Lys Gln Lys Val Thr Lys Ala Gly  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Val Asp Phe Leu Leu Glu Leu Asp Pro Cys Arg Thr Ile Pro Pro  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Leu Asp Asn Asn Asn Arg Lys Pro Pro Lys Cys Gln Ser Leu Ile  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Asn Pro Lys Phe Leu Asp Asn Gln Tyr Pro Asn Trp Gln Gln Tyr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Gln Glu Leu Lys Lys Leu Gln Ser Ile Gln Asn Tyr Leu Asp Ser  
                485                 490                 495      
 
 
Phe Glu Thr Asp Leu Lys Val Leu Lys Ser Ser Lys Asp Gln Pro Tyr  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Val Glu Tyr Lys Ser Ser Asn Gln Gln Ile Ala Ser Gly Gln Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Tyr Lys Asp Leu Asp Ala Arg Ile Leu Gln Phe Ile Phe Asp Arg  
    530                 535                 540                  
 
 
Val Lys Ala Ser Asp Glu Leu Leu Leu Asn Glu Ile Tyr Phe Gln Ala  
545                 550                 555                 560  
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Lys Lys Leu Lys Gln Lys Ala Ser Ser Glu Leu Glu Lys Leu Glu Ser  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Lys Lys Leu Asp Glu Val Ile Ala Asn Ser Gln Leu Ser Gln Ile  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Lys Ser Gln His Thr Asn Gly Ile Phe Glu Gln Gly Thr Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
His Leu Val Cys Lys Tyr Tyr Lys Gln Arg Gln Arg Ala Arg Asp Ser  
    610                 615                 620                  
 
 
Arg Leu Tyr Ile Met Pro Glu Tyr Arg Tyr Asp Lys Lys Leu His Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Tyr Asn Asn Thr Gly Arg Phe Asp Asp Asp Asn Gln Leu Leu Thr Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Cys Asn His Lys Pro Arg Gln Lys Arg Tyr Gln Leu Leu Asn Asp Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Ala Gly Val Leu Gln Val Ser Pro Asn Phe Leu Lys Asp Lys Ile Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Ser Asp Asp Asp Leu Phe Ile Ser Lys Trp Leu Val Glu His Ile Arg  
    690                 695                 700                  
 
 
Gly Phe Lys Lys Ala Cys Glu Asp Ser Leu Lys Ile Gln Lys Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg Gly Leu Leu Asn His Lys Ile Asn Ile Ala Arg Asn Thr Lys Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Cys Glu Lys Glu Ile Phe Asn Leu Ile Cys Lys Ile Glu Gly Ser  
            740                 745                 750          
 
 
Glu Asp Lys Lys Gly Asn Tyr Lys His Gly Leu Ala Tyr Glu Leu Gly  
        755                 760                 765              
 
 
Val Leu Leu Phe Gly Glu Pro Asn Glu Ala Ser Lys Pro Glu Phe Asp  
    770                 775                 780                  
 
 
Arg Lys Ile Lys Lys Phe Asn Ser Ile Tyr Ser Phe Ala Gln Ile Gln  
785                 790                 795                 800  
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Gln Ile Ala Phe Ala Glu Arg Lys Gly Asn Ala Asn Thr Cys Ala Val  
                805                 810                 815      
 
 
Cys Ser Ala Asp Asn Ala His Arg Met Gln Gln Ile Lys Ile Thr Glu  
            820                 825                 830          
 
 
Pro Val Glu Asp Asn Lys Asp Lys Ile Ile Leu Ser Ala Lys Ala Gln  
        835                 840                 845              
 
 
Arg Leu Pro Ala Ile Pro Thr Arg Ile Val Asp Gly Ala Val Lys Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Met Ala Thr Ile Leu Ala Lys Asn Ile Val Asp Asp Asn Trp Gln Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ile Lys Gln Val Leu Ser Ala Lys His Gln Leu His Ile Pro Ile Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Thr Glu Ser Asn Ala Phe Glu Phe Glu Pro Ala Leu Ala Asp Val Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Gly Lys Ser Leu Lys Asp Arg Arg Lys Lys Ala Leu Glu Arg Ile Ser  
        915                 920                 925              
 
 
Pro Glu Asn Ile Phe Lys Asp Lys Asn Asn Arg Ile Lys Glu Phe Ala  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Gly Ile Ser Ala Tyr Ser Gly Ala Asn Leu Thr Asp Gly Asp Phe  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asp Gly Ala Lys Glu Glu Leu Asp His Ile Ile Pro Arg Ser His Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Tyr Gly Thr Leu Asn Asp Glu Ala Asn Leu Ile Cys Val Thr Arg  
            980                 985                 990          
 
 
Gly Asp Asn Lys Asn Lys Gly Asn  Arg Ile Phe Cys Leu  Arg Asp Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ala Asp  Asn Tyr Lys Leu Lys  Gln Phe Glu Thr Thr  Asp Asp Leu  
    1010                 1015                 1020              
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Glu Ile  Glu Lys Lys Ile Ala  Asp Thr Ile Trp Asp  Ala Asn Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Asp  Phe Lys Phe Gly Asn  Tyr Arg Ser Phe Ile  Asn Leu Thr  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Pro Gln  Glu Gln Lys Ala Phe  Arg His Ala Leu Phe  Leu Ala Asp  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Asn  Pro Ile Lys Gln Ala  Val Ile Arg Ala Ile  Asn Asn Arg  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asn Arg  Thr Phe Val Asn Gly  Thr Gln Arg Tyr Phe  Ala Glu Val  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Leu Ala  Asn Asn Ile Tyr Leu  Arg Ala Lys Lys Glu  Asn Leu Asn  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Thr Asp  Lys Ile Ser Phe Asp  Tyr Phe Gly Ile Pro  Thr Ile Gly  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asn Gly  Arg Gly Ile Ala Glu  Ile Arg Gln Leu Tyr  Glu Lys Val  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asp Ser  Asp Ile Gln Ala Tyr  Ala Lys Gly Asp Lys  Pro Gln Ala  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ser Tyr  Ser His Leu Ile Asp  Ala Met Leu Ala Phe  Cys Ile Ala  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ala Asp  Glu His Arg Asn Asp  Gly Ser Ile Gly Leu  Glu Ile Asp  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Lys Asn  Tyr Ser Leu Tyr Pro  Leu Asp Lys Asn Thr  Gly Glu Val  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Phe Thr  Lys Asp Ile Phe Ser  Gln Ile Lys Ile Thr  Asp Asn Glu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Phe Ser  Asp Lys Lys Leu Val  Arg Lys Lys Ala Ile  Glu Gly Phe  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asn Thr  His Arg Gln Met Thr  Arg Asp Gly Ile Tyr  Ala Glu Asn  
    1235                 1240                 1245              
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Tyr Leu  Pro Ile Leu Ile His  Lys Glu Leu Asn Glu  Val Arg Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Gly Tyr  Thr Trp Lys Asn Ser  Glu Glu Ile Lys Ile  Phe Lys Gly  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Lys Lys  Tyr Asp Ile Gln Gln  Leu Asn Asn Leu Val  Tyr Cys Leu  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Lys Phe  Val Asp Lys Pro Ile  Ser Ile Asp Ile Gln  Ile Ser Thr  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Leu Glu  Glu Leu Arg Asn Ile  Leu Thr Thr Asn Asn  Ile Ala Ala  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Thr Ala  Glu Tyr Tyr Tyr Ile  Asn Leu Lys Thr Gln  Lys Leu His  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Glu Tyr  Tyr Ile Glu Asn Tyr  Asn Thr Ala Leu Gly  Tyr Lys Lys  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Tyr Ser  Lys Glu Met Glu Phe  Leu Arg Ser Leu Ala  Tyr Arg Ser  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Glu Arg  Val Lys Ile Lys Ser  Ile Asp Asp Val Lys  Gln Val Leu  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Asp Lys  Asp Ser Asn Phe Ile  Ile Gly Lys Ile Thr  Leu Pro Phe  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Lys Lys  Glu Trp Gln Arg Leu  Tyr Arg Glu Trp Gln  Asn Thr Thr  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Ile Lys  Asp Asp Tyr Glu Phe  Leu Lys Ser Phe Phe  Asn Val Lys  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Ser Ile  Thr Lys Leu His Lys  Lys Val Arg Lys Asp  Phe Ser Leu  
    1430                 1435                 1440              
 
 
Pro Ile  Ser Thr Asn Glu Gly  Lys Phe Leu Val Lys  Arg Lys Thr  
    1445                 1450                 1455              
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Trp Asp  Asn Asn Phe Ile Tyr  Gln Ile Leu Asn Asp  Ser Asp Ser  
    1460                 1465                 1470              
 
 
Arg Ala  Asp Gly Thr Lys Pro  Phe Ile Pro Ala Phe  Asp Ile Ser  
    1475                 1480                 1485              
 
 
Lys Asn  Glu Ile Val Glu Ala  Ile Ile Asp Ser Phe  Thr Ser Lys  
    1490                 1495                 1500              
 
 
Asn Ile  Phe Trp Leu Pro Lys  Asn Ile Glu Leu Gln  Lys Val Asp  
    1505                 1510                 1515              
 
 
Asn Lys  Asn Ile Phe Ala Ile  Asp Thr Ser Lys Trp  Phe Glu Val  
    1520                 1525                 1530              
 
 
Glu Thr  Pro Ser Asp Leu Arg  Asp Ile Gly Ile Ala  Thr Ile Gln  
    1535                 1540                 1545              
 
 
Tyr Lys  Ile Asp Asn Asn Ser  Arg Pro Lys Val Arg  Val Lys Leu  
    1550                 1555                 1560              
 
 
Asp Tyr  Val Ile Asp Asp Asp  Ser Lys Ile Asn Tyr  Phe Met Asn  
    1565                 1570                 1575              
 
 
His Ser  Leu Leu Lys Ser Arg  Tyr Pro Asp Lys Val  Leu Glu Ile  
    1580                 1585                 1590              
 
 
Leu Lys  Gln Ser Thr Ile Ile  Glu Phe Glu Ser Ser  Gly Phe Asn  
    1595                 1600                 1605              
 
 
Lys Thr  Ile Lys Glu Met Leu  Gly Met Lys Leu Ala  Gly Ile Tyr  
    1610                 1615                 1620              
 
 
Asn Glu  Thr Ser Asn Asn  
    1625                  
 
 
<210>  44 
<211>  1068 
<212>  PRT 
<213>  Verminephrobacter eiseniae 
 
<400>  44 
 
Met Asn Lys Ala Val Ala Tyr Arg Leu Ala Leu Asp Leu Gly Ser Thr  
1               5                   10                  15       
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Ser Leu Gly Trp Ala Ile Phe Arg Leu Asn Glu Ala Arg Glu Pro Thr  
            20                  25                  30           
 
 
Ala Ile Ile Arg Ala Gly Val Arg Ile Phe Ser Asp Gly Arg Asn Ala  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Ser Glu Pro Leu Ala Val His Arg Arg Val Ala Arg Ala Met Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Arg Arg Asp Arg Leu Leu Lys Arg Lys Lys Arg Met His Asp Gln  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Val Gln His Gly Phe Phe Pro Ala Glu Val Ala Glu Arg Lys Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Glu Arg Leu Asn Pro Tyr Gln Leu Arg Ala Lys Gly Leu His Glu  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Leu Thr Pro Gly Glu Phe Ala Arg Ala Leu Phe His Ile Asn Gln  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Arg Gly Phe Lys Ser Asn Arg Lys Thr Asp Arg Lys Asp Asn Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Gly Ala Leu Lys Gln Ala Ile Ser Glu Leu Arg Lys Arg Ile Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Asp Ser Asp Cys Ala Thr Ala Gly Glu Trp Phe Trp Lys Glu Arg Met  
                165                 170                 175      
 
 
Gln Gln Lys Pro Glu Gly Val Arg Gly Gln Trp Val Arg Ala Arg Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Lys Thr Pro Ser Thr Thr Asp Glu Gly Lys Lys Arg Ile Gly Tyr  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Leu Tyr Val Asp Arg Ala Met Val Glu Gln Glu Phe Asp Ala Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Trp Ala Ala Gln Ala Ala Leu Gln Pro Gly Leu Phe Thr Glu Ala Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Ala Glu Leu Lys Asp Thr Leu Leu Tyr Gln Arg Asp Leu Arg Pro  
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                245                 250                 255      
 
 
Val Lys Pro Gly Arg Cys Thr Leu Leu Pro Ala Glu Glu Arg Ala Pro  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Ala Leu Pro Ser Thr Gln Arg Phe Arg Ile Leu Gln Glu Val Asn  
        275                 280                 285              
 
 
Asn Leu Arg Leu Leu Asp Glu Ala Leu Arg Glu Val Pro Leu Asn Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Ala Gln Arg Asp Ala Val Val Ser Ala Leu Glu Gly Lys Lys Glu Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Phe Ala Ala Ile Arg Lys Leu Leu Thr Leu Ser Gly Lys Phe Asn  
                325                 330                 335      
 
 
Leu Glu Asp Glu Lys Arg Ala Glu Leu Lys Gly Asn Ala Thr Ser Val  
            340                 345                 350          
 
 
Ile Leu Ala Arg Lys Asp Leu Phe Gly Asp Ala Trp Ala Gly Phe Asp  
        355                 360                 365              
 
 
Ala Ala Val Gln Asp Glu Ile Val Trp Arg Leu Val Ser Gln Glu Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Gly Ala Leu Ile Ala Trp Leu Gln Gln His Thr Gly Val Asp Gly  
385                 390                 395                 400  
 
 
Val Cys Ala Glu Ala Ile Val Asn Thr Arg Leu Pro Asp Gly Tyr Gly  
                405                 410                 415      
 
 
Arg Leu Ser Arg Lys Ala Leu Glu Arg Ile Val Pro Ala Leu Gln Arg  
            420                 425                 430          
 
 
Glu Val Cys Thr Tyr Asp Lys Ala Val Gln Ala Ala Gly Phe Ala His  
        435                 440                 445              
 
 
His Ser Asp Leu Gly Phe Asp Phe Asp Tyr Ala Glu Asp Glu Val Gln  
    450                 455                 460                  
 
 
Gln Val Gly Glu His Thr Ile Ala Ser Thr Gly Glu Val Gln Ala Gln  
465                 470                 475                 480  
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Tyr Ala Phe Lys Gln Leu Pro Tyr Tyr Gly Lys Ala Leu Gln Arg His  
                485                 490                 495      
 
 
Val Ala Phe Gly Ser Gly Asp Ala Lys Asp His Glu Glu Lys Cys Tyr  
            500                 505                 510          
 
 
Gly Lys Ile Ala Asn Pro Thr Val His Ile Gly Leu Asn Gln Val Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Thr Val Val Asn Ala Leu Ile Arg Arg Tyr Gly His Pro Thr Glu Val  
    530                 535                 540                  
 
 
Val Val Glu Leu Ala Arg Asp Leu Lys Gln Ser Arg Glu Gln Lys Gln  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Thr Gln Arg Glu Gln Ala Asp Asn Gln Lys Arg Asn Glu Asp Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Lys Arg Ile Ala Pro Ile Leu Glu Thr Ser Pro Glu Arg Val Arg  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Arg Asp Ile Lys Lys Trp Ile Leu Trp Glu Glu Leu Asn Lys Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Ile Ala Asp Arg His Cys Pro Tyr Ser Gly Glu Arg Ile Ser Ala  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Met Leu Leu Ser Glu Ala Val Glu Ile Glu His Ile Leu Pro Phe  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Arg Thr Leu Asp Asp Ser Leu Asn Asn Arg Thr Val Ala Met Arg  
                645                 650                 655      
 
 
Arg Ala Asn Arg Ile Lys Gly Asp Arg Thr Pro Trp Glu Ala Arg Ala  
            660                 665                 670          
 
 
Asp Phe Glu Ala Gln Gly Trp Arg Tyr Glu Ala Ile Leu Gln Arg Ala  
        675                 680                 685              
 
 
Glu Gly Met Pro Pro Arg Lys Arg Tyr Arg Phe Ala Glu Asp Gly Tyr  
    690                 695                 700                  
 
 
Gln Arg Trp Leu Gly Lys Asp Arg Asn Phe Leu Ala Arg Ala Leu Asn  
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705                 710                 715                 720  
 
 
Asp Thr Ser Tyr Leu Ser Arg Leu Ala Ala Asn Tyr Leu Arg Leu Val  
                725                 730                 735      
 
 
Cys Pro Gln Gly Val Arg Val Ile Pro Gly Gln Met Thr Asp Lys Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Gly Lys Phe Gly Leu Asn Ser Val Leu Gly Leu Asp Gly Lys Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Asn Arg Asn Asp His Arg His His Ala Val Asp Ala Cys Val Ile Gly  
    770                 775                 780                  
 
 
Val Thr Asp Gln Gly Leu Met Gln Arg Phe Ala Asn Ala Ser Lys Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ala Arg Glu Asn Gly Leu Thr Arg Leu Val Gln Asp Met Leu Leu Pro  
                805                 810                 815      
 
 
Trp Trp Pro Ser Tyr Tyr Asp His Val Glu Arg Ala Val Arg His Ile  
            820                 825                 830          
 
 
Arg Val Ser His Arg Pro Asp His Gly Phe Glu Gly Ala Met Met Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Gly Thr Ala His Gly Ile Arg Glu Asp Gly Ile Arg Glu Asp Gly Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Ile Lys Gln Arg Pro Lys Ala Lys Gly Ser Ala Asp His Lys Thr Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Thr Leu Ile Pro Ile Asp Glu Pro Arg Gln Leu Ala Arg His Gly Val  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Ala Glu Gly Lys Pro Leu Pro Tyr Lys Gly Tyr Ala Ser Gly Ser  
            900                 905                 910          
 
 
Asn Tyr Cys Ile Glu Ile Thr Lys Asn Gly Lys Gly Lys Trp Glu Gly  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Val Ile Ser Thr Phe Asp Ala Tyr Arg Ile Lys Ala Ala Ala Asp  
    930                 935                 940                  
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Ala Ala Ala Arg Ala Gly Gln Val Ile Ser Thr Val Glu Ala Asp Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Val Arg Lys Ser Gly Trp Glu Arg Leu Arg Gly Ala Gln Ser Gln  
                965                 970                 975      
 
 
Asn Gly Gln Pro Leu Val Met Arg Leu Val Ile Gly Asp Ser Val Arg  
            980                 985                 990          
 
 
Met Glu Val Asp Gly Arg Asp Glu  Val Met Arg Val Val  Lys Met Ser  
        995                 1000                 1005              
 
 
Gly Lys  Glu Met Val Phe Ala  Pro Val Arg Glu Ala  Asn Val Asp  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Arg  Asn Asn Met Pro Asp  Glu Gln Asp Pro Phe  Thr Tyr Thr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Tyr Lys  Arg Ala Asp Gln Leu  Arg Lys Ala Lys Ala  Arg Gln Val  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Thr Ile  Ser Pro Ile Gly Glu  Leu Arg Asp Pro Gly  Phe Lys Gly  
    1055                 1060                 1065              
 
 
<210>  45 
<211>  1125 
<212>  PRT 
<213>  Francisella tularensis 
 
<400>  45 
 
Met Asn Val Lys Ile Leu Pro Ile Ala Ile Asp Leu Asp Val Lys Asn  
1               5                   10                  15       
 
 
Thr Gly Val Phe Ser Ala Phe Tyr Gln Lys Gly Thr Ser Leu Glu Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Asp Asn Lys Asn Gly Lys Val Tyr Glu Leu Ser Lys Asp Ser Tyr  
        35                  40                  45               
 
 
Thr Leu Leu Met Asn Asn Arg Thr Ala Arg Arg His Gln Arg Arg Gly  
    50                  55                  60                   
 
 
Ile Asp Arg Lys Gln Leu Val Lys Arg Leu Phe Lys Leu Val Trp Thr  
65                  70                  75                  80   
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Glu Gln Leu Asn Leu Glu Trp Asp Lys Asp Thr Gln Gln Ala Ile Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Leu Phe Asn Arg Arg Gly Phe Ser Phe Ile Thr Asp Gly Tyr Ser  
            100                 105                 110          
 
 
Thr Glu Tyr Leu Asn Ile Val Pro Glu Gln Val Lys Ala Ile Leu Met  
        115                 120                 125              
 
 
Asp Ile Phe Asp Asp Tyr Asn Gly Glu Asp Asp Leu Asp Ser Tyr Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Leu Ala Thr Glu Gln Glu Ser Lys Ile Ser Glu Ile Tyr Asn Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Met Gln Lys Ile Leu Glu Phe Lys Leu Arg Lys Leu Cys Thr Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Ile Lys Asp Asp Lys Val Ser Thr Lys Thr Leu Lys Glu Ile Thr Ser  
            180                 185                 190          
 
 
Tyr Glu Phe Glu Leu Leu Ala Asp Tyr Leu Ala Asn Tyr Ser Glu Ser  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Lys Ile Gln Lys Phe Ser Tyr Thr Asp Lys Gln Gly Asn Leu Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Leu Ser Tyr Tyr His His Asp Lys Tyr Asn Ile Gln Glu Phe Leu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Arg His Ala Thr Ile Asn Asp Glu Ile Leu Asp Thr Leu Leu Thr  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Asp Phe Asp Ile Trp Asn Phe Asn Phe Glu Lys Phe Asp Phe Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Asn Glu Glu Lys Leu Gln Asn Gln Glu Asp Lys Asp His Thr Gln  
        275                 280                 285              
 
 
Ala His Leu His His Phe Val Phe Ala Val Asn Lys Ile Lys Ser Glu  
    290                 295                 300                  
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Met Ala Ser Gly Gly Arg His Arg Ser Gln Tyr Phe Gln Glu Ile Thr  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asn Val Leu Asp Glu Asn Asn His Gln Glu Gly Tyr Leu Lys Asn Phe  
                325                 330                 335      
 
 
Cys Glu Asn Leu His Asn Lys Lys Tyr Ser Asn Leu Ser Val Lys Asn  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Val Asn Leu Val Gly Asn Leu Ser Asn Leu Glu Leu Lys Pro Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Lys Tyr Phe Asn Asp Lys Ile His Ala Lys Ala Asp His Trp Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Gln Lys Phe Thr Glu Thr Tyr Cys His Trp Ile Leu Gly Glu Trp  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Val Gly Val Lys Asp Gln Asp Lys Lys Asp Gly Ala Lys Tyr Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Tyr Lys Asp Leu Cys Asn Glu Leu Lys Gln Lys Val Thr Lys Ala Gly  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ile Asp Phe Leu Leu Glu Leu Asp Pro Cys Arg Thr Ile Pro Pro  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Leu Asp Asn Asn Asn Arg Lys Pro Pro Lys Cys Gln Ser Leu Ile  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Asn Pro Lys Phe Leu Asp Asn Gln Tyr Pro Asn Trp Gln Gln Tyr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Gln Glu Leu Lys Lys Leu Gln Ser Ile Gln Asp Tyr Leu Asp Ser  
                485                 490                 495      
 
 
Phe Glu Thr Asp Leu Lys Asp Leu Lys Ser Ser Lys Asp Gln Pro Tyr  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Val Glu Tyr Lys Ser Ser Asn Gln Gln Met Ala Ser Gly Gln Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Tyr Lys Asp Leu Asp Ala Arg Ile Leu Gln Phe Ile Phe Asp Arg  
    530                 535                 540                  
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Val Lys Ala Ser Asp Glu Leu Leu Leu Asn Glu Ile Tyr Phe Gln Ala  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Lys Leu Lys Gln Lys Ala Ser Ser Glu Leu Glu Lys Leu Glu Ser  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Lys Lys Leu Asp Glu Val Ile Ala Asn Ser Gln Leu Ser Gln Ile  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Lys Ser Gln His Thr Asn Gly Ile Phe Glu Gln Gly Thr Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
His Leu Val Cys Lys Tyr Tyr Lys Gln Arg Gln Arg Ala Arg Asp Ser  
    610                 615                 620                  
 
 
Arg Leu Tyr Ile Met Pro Glu Tyr Arg Tyr Asp Lys Lys Leu Asp Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Tyr Asn Asn Thr Gly Arg Phe Asp Asp Asn Asn Gln Leu Leu Thr Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Cys Asn His Lys Pro Arg Gln Lys Arg Tyr Gln Leu Leu Asn Asp Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Ala Gly Val Leu Gln Val Ser Arg Asn Gln Leu Leu Ser Ser Val Glu  
        675                 680                 685              
 
 
Glu Trp Phe Gln Gln Ala Gln Arg Val Gly Glu Ile Ser Lys Ser Gln  
    690                 695                 700                  
 
 
Asp Glu Gln Ile Phe Glu Trp Leu Lys Ser Phe Lys Ile Ala Ser Tyr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Cys Lys Ala Ala Val Glu Met Gln Lys Gln Tyr Arg Gly Thr Leu Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Asn Ala Ile Gln Thr Ala Ile Phe Arg Gln Ser Glu Asn Ile Asn Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Asn Lys Asn Lys Asn Thr Gly Asn Gln Gln Gln Ala Leu Ser Glu Asn  
        755                 760                 765              
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Ser Lys Asp Val Lys Ser Leu Thr Ala Asp Glu Lys Lys Leu Leu Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Leu Ile Glu Asn Ile Ala Lys Ala Ser Gln Lys Ile Gly Glu Ser Leu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Gly Leu Asn Asp Lys Gln Ile Lys Lys Phe Asn Ser Ile Tyr Ser Phe  
                805                 810                 815      
 
 
Ala Gln Ile Gln Gln Ile Ala Phe Ala Glu Arg Lys Gly Asn Ala Asn  
            820                 825                 830          
 
 
Thr Cys Ala Val Cys Ser Ala Asp Asn Ala His Arg Met Gln Gln Ile  
        835                 840                 845              
 
 
Lys Ile Thr Glu Leu Val Glu Asp Asn Lys Asp Asn Ile Ile Leu Ser  
    850                 855                 860                  
 
 
Ala Lys Ala Gln Arg Leu Pro Ala Ile Pro Thr Arg Ile Val Asp Gly  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ala Val Lys Lys Met Ala Thr Ile Leu Ala Lys Asn Ile Val Asp Asp  
                885                 890                 895      
 
 
Asn Trp Gln Asn Ile Lys Gln Val Leu Ser Ala Lys His Gln Leu His  
            900                 905                 910          
 
 
Ile Pro Ile Ile Thr Glu Ser Asn Ala Phe Glu Phe Glu Pro Ala Leu  
        915                 920                 925              
 
 
Ala Asp Val Lys Gly Lys Ser Leu Lys Asp Arg Arg Lys Lys Ala Leu  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Arg Ile Ser Pro Glu Asn Ile Phe Lys Asp Lys Asn Asn Arg Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Glu Phe Ala Lys Gly Ile Ser Ala Tyr Ser Gly Ala Asn Leu Thr  
                965                 970                 975      
 
 
Asp Gly Asp Phe Asp Gly Ala Lys Glu Glu Leu Asp His Ile Ile Pro  
            980                 985                 990          
 
 
Arg Ser His Lys Lys Tyr Gly Thr  Leu Asn Asp Glu Ala  Asn Leu Ile  
        995                 1000                 1005              
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Cys Val  Thr Arg Asp Asp Asn  Lys Asn Ile Phe Ala  Ile Asp Thr  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ser Lys  Trp Phe Glu Ile Glu  Thr Pro Ser Asp Leu  Arg Asp Ile  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Gly Val  Ala Thr Ile Gln Tyr  Lys Ile Asp Asn Asn  Ser Arg Pro  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Val  Arg Val Lys Leu Asp  Tyr Val Ile Asp Asp  Asp Ser Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ile Asn  Tyr Phe Met Asn His  Ser Leu Leu Lys Ser  Arg Tyr Pro  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asp Lys  Val Leu Glu Ile Leu  Lys Gln Ser Thr Ile  Ile Glu Phe  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Glu Ser  Ser Gly Phe Asn Lys  Thr Ile Lys Glu Met  Leu Gly Met  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Thr Leu  Ala Gly Ile Tyr Asn  Glu Thr Ser Asn Asn   
    1115                 1120                 1125  
 
 
<210>  46 
<211>  1064 
<212>  PRT 
<213>  Bradyrhizobium sp. 
 
<400>  46 
 
Met Lys Arg Thr Ser Leu Arg Ala Tyr Arg Leu Gly Val Asp Leu Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Asn Ser Leu Gly Trp Phe Val Val Trp Leu Asp Asp His Gly Gln  
            20                  25                  30           
 
 
Pro Glu Gly Leu Gly Pro Gly Gly Val Arg Ile Phe Pro Asp Gly Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Pro Gln Ser Lys Gln Ser Asn Ala Ala Gly Arg Arg Leu Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Ser Ala Arg Arg Arg Arg Asp Arg Tyr Leu Gln Arg Arg Gly Lys Leu  
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65                  70                  75                  80   
 
 
Met Gly Leu Leu Val Lys His Gly Leu Met Pro Ala Asp Glu Pro Ala  
                85                  90                  95       
 
 
Arg Lys Arg Leu Glu Cys Leu Asp Pro Tyr Gly Leu Arg Ala Lys Ala  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Asp Glu Val Leu Pro Leu His His Val Gly Arg Ala Leu Phe His  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Asn Gln Arg Arg Gly Leu Phe Ala Asn Arg Ala Ile Glu Gln Gly  
    130                 135                 140                  
 
 
Asp Lys Asp Ala Ser Ala Ile Lys Ala Ala Ala Gly Arg Leu Gln Thr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Met Gln Ala Cys Gly Ala Arg Thr Leu Gly Glu Phe Leu Asn Arg  
                165                 170                 175      
 
 
Arg His Gln Leu Arg Ala Thr Val Arg Ala Arg Ser Pro Val Gly Gly  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Val Gln Ala Arg Tyr Glu Phe Tyr Pro Thr Arg Ala Met Val Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Ala Glu Phe Glu Ala Ile Trp Ala Ala Gln Ala Pro His His Pro Thr  
    210                 215                 220                  
 
 
Met Thr Ala Glu Ala His Asp Thr Ile Arg Glu Ala Ile Phe Ser Gln  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Ala Met Lys Arg Pro Ser Ile Gly Lys Cys Ser Leu Asp Pro Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Thr Ser Gln Asp Asp Val Asp Gly Phe Arg Cys Ala Trp Ser His Pro  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Ala Gln Arg Phe Arg Ile Trp Gln Asp Val Arg Asn Leu Ala Val  
        275                 280                 285              
 
 
Val Glu Thr Gly Pro Thr Ser Ser Arg Leu Gly Lys Glu Asp Gln Asp  
    290                 295                 300                  
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Lys Val Ala Arg Ala Leu Leu Gln Thr Asp Gln Leu Ser Phe Asp Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ile Arg Gly Leu Leu Gly Leu Pro Ser Asp Ala Arg Phe Asn Leu Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Ser Asp Arg Arg Asp His Leu Lys Gly Asp Ala Thr Gly Ala Ile Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Ser Ala Arg Arg His Phe Gly Pro Ala Trp His Asp Arg Ser Leu Asp  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Gln Ile Asp Ile Val Ala Leu Leu Glu Ser Ala Leu Asp Glu Ala  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Ile Ile Ala Ser Leu Gly Thr Thr His Ser Leu Asp Glu Ala Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ala Gln Arg Ala Leu Ser Ala Leu Leu Pro Asp Gly Tyr Cys Arg Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gly Leu Arg Ala Ile Lys Arg Val Leu Pro Leu Met Glu Ala Gly Arg  
            420                 425                 430          
 
 
Thr Tyr Ala Glu Ala Ala Ser Ala Ala Gly Tyr Asp His Ala Leu Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Gly Gly Lys Leu Ser Pro Thr Gly Tyr Leu Pro Tyr Tyr Gly Gln  
    450                 455                 460                  
 
 
Trp Leu Gln Asn Asp Val Val Gly Ser Asp Asp Glu Arg Asp Thr Asn  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Arg Arg Trp Gly Arg Leu Pro Asn Pro Thr Val His Ile Gly Ile  
                485                 490                 495      
 
 
Gly Gln Leu Arg Arg Val Val Asn Glu Leu Ile Arg Trp His Gly Pro  
            500                 505                 510          
 
 
Pro Ala Glu Ile Thr Val Glu Leu Thr Arg Asp Leu Lys Leu Ser Pro  
        515                 520                 525              
 
 
Arg Arg Leu Ala Glu Leu Glu Arg Glu Gln Ala Glu Asn Gln Arg Lys  
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    530                 535                 540                  
 
 
Asn Asp Lys Arg Thr Ser Leu Leu Arg Lys Leu Gly Leu Pro Ala Ser  
545                 550                 555                 560  
 
 
Thr His Asn Leu Leu Lys Leu Arg Leu Trp Asp Glu Gln Gly Asp Val  
                565                 570                 575      
 
 
Ala Ser Glu Cys Pro Tyr Thr Gly Glu Ala Ile Gly Leu Glu Arg Leu  
            580                 585                 590          
 
 
Val Ser Asp Asp Val Asp Ile Asp His Leu Ile Pro Phe Ser Ile Ser  
        595                 600                 605              
 
 
Trp Asp Asp Ser Ala Ala Asn Lys Val Val Cys Met Arg Tyr Ala Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Arg Glu Lys Gly Asn Arg Thr Pro Phe Glu Ala Phe Gly His Arg Gln  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gly Arg Pro Tyr Asp Trp Ala Asp Ile Ala Glu Arg Ala Ala Arg Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Pro Arg Gly Lys Arg Trp Arg Phe Gly Pro Gly Ala Arg Ala Gln Phe  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Glu Leu Gly Asp Phe Gln Ala Arg Leu Leu Asn Glu Thr Ser Trp  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Ala Arg Val Ala Lys Gln Tyr Leu Ala Ala Val Thr His Pro His  
    690                 695                 700                  
 
 
Arg Ile His Val Leu Pro Gly Arg Leu Thr Ala Leu Leu Arg Ala Thr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Trp Glu Leu Asn Asp Leu Leu Pro Gly Ser Asp Asp Arg Ala Ala Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Ser Arg Lys Asp His Arg His His Ala Ile Asp Ala Leu Val Ala Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Thr Asp Gln Ala Leu Leu Arg Arg Met Ala Asn Ala His Asp Asp  
        755                 760                 765              
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Thr Arg Arg Lys Ile Glu Val Leu Leu Pro Trp Pro Thr Phe Arg Ile  
    770                 775                 780                  
 
 
Asp Leu Glu Thr Arg Leu Lys Ala Met Leu Val Ser His Lys Pro Asp  
785                 790                 795                 800  
 
 
His Gly Leu Gln Ala Arg Leu His Glu Asp Thr Ala Tyr Gly Thr Val  
                805                 810                 815      
 
 
Glu His Pro Glu Thr Glu Asp Gly Ala Asn Leu Val Tyr Arg Lys Thr  
            820                 825                 830          
 
 
Phe Val Asp Ile Ser Glu Lys Glu Ile Asp Arg Ile Arg Asp Arg Arg  
        835                 840                 845              
 
 
Leu Arg Asp Leu Val Arg Ala His Val Ala Gly Glu Arg Gln Gln Gly  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Thr Leu Lys Ala Ala Val Leu Ser Phe Ala Gln Arg Arg Asp Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ala Gly His Pro Asn Gly Ile Arg His Val Arg Leu Thr Lys Ser Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Pro Asp Tyr Leu Val Pro Ile Arg Asp Lys Ala Gly Arg Ile Tyr  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ser Tyr Asn Ala Gly Glu Asn Ala Phe Val Asp Ile Leu Gln Ala  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Ser Gly Arg Trp Ile Ala Arg Ala Thr Thr Val Phe Gln Ala Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
Gln Ala Asn Glu Ser His Asp Ala Pro Ala Ala Gln Pro Ile Met Arg  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Phe Lys Gly Asp Met Leu Arg Ile Asp His Ala Gly Ala Glu Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Phe Val Lys Ile Val Arg Leu Ser Pro Ser Asn Asn Leu Leu Tyr Leu  
            980                 985                 990          
 
 
Val Glu His His Gln Ala Gly Val  Phe Gln Thr Arg His  Asp Asp Pro  
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        995                 1000                 1005              
 
 
Glu Asp  Ser Phe Arg Trp Leu  Phe Ala Ser Phe Asp  Lys Leu Arg  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Glu Trp  Asn Ala Glu Leu Val  Arg Ile Asp Thr Leu  Gly Gln Pro  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Trp Arg  Arg Lys Arg Gly Leu  Glu Thr Gly Ser Glu  Asp Ala Thr  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Arg Ile  Gly Trp Thr Arg Pro  Lys Lys Trp Pro  
    1055                 1060                  
 
 
<210>  47 
<211>  1354 
<212>  PRT 
<213>  Flavobacterium psychrophilum 
 
<400>  47 
 
Met Lys Lys Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Ile Asn Glu Ala Glu Asn Glu Ile Glu Val Ser Ser Ile Val  
            20                  25                  30           
 
 
Asn Thr Gly Val Arg Ile Val Pro Leu Thr Thr Asp Glu Glu Ser Asp  
        35                  40                  45               
 
 
Phe Lys Lys Gly Asn Thr Ile Ser Ile Asn Ala Asp Arg Thr Leu Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Gly Ala Arg Arg Gly Leu Gln Arg Phe Lys Gln Arg Arg Glu Ala  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Leu Glu Thr Phe Asn Arg Ile Lys Phe Ile Ala Thr Asp Phe Val  
                85                  90                  95       
 
 
Tyr Ala Glu Thr Gly Ala Ala Thr Thr Phe Ser Ser Tyr Gln Leu Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Lys Ser Ala Val Glu Ala Val Thr Lys Glu Glu Leu Val Lys Val  
        115                 120                 125              
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Leu Leu Met Leu Asn Lys Lys Arg Gly Tyr Lys Ser Ser Arg Lys Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Thr Ala Glu Glu Gly Asp Ala Ile Asp Gly Met Lys Ile Ala Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Glu Ile Phe Glu Asn Asn Leu Thr Pro Gly Gln Trp Val Tyr Asn Ser  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Ser Lys Gly Gly Lys Phe Ile Pro Asp Phe Tyr His Ser Asp Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Lys Glu Leu Glu Lys Ile Val Arg Phe Gln Asn Gln Phe His Ser  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Gln Ile Asn Asp Lys Leu Leu Ala Asp Ile Gln Gly Lys Ser Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Thr Gln Thr Ser Gln His Phe Ser Lys Thr Leu Asn Ile Pro Leu Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Asn Lys Gly Thr Arg Glu Glu Thr Lys Leu Gln His Tyr Gln Trp  
                245                 250                 255      
 
 
Arg Asn Glu Ala Leu Ala Asn Glu Leu Asp Met Lys Ile Leu Ala Phe  
            260                 265                 270          
 
 
Ile Ile Thr Glu Ile Asn Asn Gln Ile Asn Gln Ser Ser Gly Tyr Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Ala Ile Ser Asp Arg Ser Lys Glu Leu Tyr Phe Asn Gln Glu Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Gly Gln Tyr Gln Tyr Lys Gln Leu Gln Glu Asn Val His Ala Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Lys Asn Gln Val Phe Tyr Arg Gln Asp Tyr Leu Asp Glu Phe Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Ile Trp Glu Thr Gln Ala Lys Phe His Ser Glu Leu Asn Glu Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Lys Ala Glu Ile Arg Asp Ile Thr Ile Phe Tyr Gln Arg Lys Leu  
        355                 360                 365              
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Lys Ser Gln Lys His Leu Val Ser Phe Cys Glu Phe Glu Lys Gly His  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Ala Ile Pro Lys Ser Ser Pro Leu Phe Gln Glu Phe Arg Ile Trp  
385                 390                 395                 400  
 
 
Gln Asn Leu Asn Asn Val Val Val Lys Asn Glu Thr Thr Lys Glu Val  
                405                 410                 415      
 
 
Phe Glu Leu Ser Glu Glu Leu Lys Gln Leu Ile Ala Glu Glu Leu Gln  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Lys Glu Ser Met Thr Asp Val Gln Met Leu Thr Phe Cys Glu Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Lys Gly Thr His Thr Val Asn Phe Lys Lys Ile Glu Gly Asn Arg  
    450                 455                 460                  
 
 
Thr Asn Thr Ser Ile Tyr Lys Ala Phe Glu Lys Ile Leu Glu Val Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Gly Tyr Glu Ile Asp Phe Ser Lys Met Lys Pro Leu Glu Ile Lys Glu  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Val Ala Pro Ile Phe Glu Thr Leu Asn Ile Asn Thr Val Ile Leu  
            500                 505                 510          
 
 
Asp Phe Asp Pro Thr Ile Gln Gly Asn Asp Phe Asp Lys Gln Pro Tyr  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Gln Leu Trp His Leu Leu Tyr Ser Ala Glu Asp Asp Asp Lys Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Glu Thr Leu Lys Thr Lys Phe Gly Phe Lys Glu Asn His Leu Pro  
545                 550                 555                 560  
 
 
Phe Ile Leu Asn Ile Asn Leu Gln Ala Asp Tyr Gly Ser Leu Ser Ala  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Ala Ile Lys Lys Ile Leu Pro His Leu Met Asp Gly His Ile Tyr  
            580                 585                 590          
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Asp Lys Ala Cys Leu Met Val Gly Tyr Asn His Ser Ser Ser Leu Thr  
        595                 600                 605              
 
 
Thr Ala Gln Asn Asn Asp Arg Val Leu Lys Asp Thr Leu Glu Leu Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Lys Asn Ser Leu Arg Asn Pro Val Val Glu Lys Ile Leu Asn Gln  
625                 630                 635                 640  
 
 
Met Ile Asn Val Ile Asn Ala Ile Met Lys Asp Pro Ala Met Gly Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Pro Asp Glu Ile Arg Val Glu Leu Ala Arg Glu Leu Lys Ala Asn Asn  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Gln Arg Lys Lys Ala Thr Ser Asp Ile Asn Thr Ala Thr Thr Glu  
        675                 680                 685              
 
 
His Glu Arg Ile Arg Lys Leu Leu His Ser Glu Phe Asn Ile Pro Arg  
    690                 695                 700                  
 
 
Val Thr Arg Asn Asp Ile Ile Arg Tyr Lys Leu Trp Leu Glu Thr Gly  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gly Ile Ser Leu Tyr Thr Gly Asn Pro Ile Lys Ala Ser Asp Leu Phe  
                725                 730                 735      
 
 
Ser Lys Asn Tyr Asp Ile Glu His Ile Ile Pro Lys Ser Arg Leu Phe  
            740                 745                 750          
 
 
Asp Asp Ser Phe Ser Asn Lys Thr Leu Cys Glu Arg Gln Leu Asn Ile  
        755                 760                 765              
 
 
Asp Lys Ser Asn Lys Thr Ala Tyr Ser Phe Leu Gln Glu Lys Leu Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Asn Asp Phe Ala Ala Tyr Glu Asn Arg Val Lys Asp Leu Phe Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Thr Gly Lys Ile Lys Ser Tyr Thr Lys Tyr Lys Lys Leu Leu Met Ala  
                805                 810                 815      
 
 
Asp Asn Glu Ile Pro Glu Gly Phe Ile Asp Arg Gln Leu Arg Glu Thr  
            820                 825                 830          
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Gln Tyr Ile Ala Lys Lys Ala Lys Glu Ile Leu Leu Glu Val Ser Arg  
        835                 840                 845              
 
 
Asn Val Thr Ala Thr Ile Gly Ser Val Thr Asp Lys Leu Arg Gln Asp  
    850                 855                 860                  
 
 
Trp Glu Leu Val Asp Val Met Lys Glu Leu Asn Trp Glu Lys Tyr Asp  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Leu Gly Leu Thr His Ile Glu Glu Gly Lys Asn Gly Glu Arg Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Ser Lys Ile Lys Asp Trp Thr Lys Arg Asn Asp His Arg His His Ala  
            900                 905                 910          
 
 
Met Asp Ala Ile Thr Val Ala Phe Thr Lys Pro Ala Tyr Ile Gln Tyr  
        915                 920                 925              
 
 
Leu Asn Asn Leu Asn Ala Lys Thr Gln Gly Glu Asn Lys Ala Asn Ser  
    930                 935                 940                  
 
 
Ile Ile Gly Ile Glu Asn Lys His Leu Tyr Arg Asp Lys Asn Asn Lys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Arg Phe Ile Ser Pro Met Lys Asn Phe Arg Glu Glu Ala Lys Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Gln Leu Glu Ser Ile Leu Ile Ser Tyr Lys Ala Lys Asn Lys Val Val  
            980                 985                 990          
 
 
Thr Lys Asn Lys Asn Thr Thr Lys  Lys Ser Gly Gly Thr  Asn Gln Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ile Gln  Leu Thr Pro Arg Gly  Arg Leu His Lys Glu  Thr Val Tyr  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Gly Lys  Leu Gln Gln Tyr Ala  Thr Lys Glu Glu Lys  Val Asn Ala  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ser Phe  Thr Glu Asp Tyr Ile  Gln Lys Val Ala Lys  Lys Glu Tyr  
    1040                 1045                 1050              
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Arg Glu  Ala Leu Leu Lys Arg  Leu Glu Glu Asn Asp  Asn Asp Pro  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Lys  Ala Phe Thr Gly Lys  Asn Ala Leu Asn Lys  Thr Pro Ile  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Tyr Ile  Ser Leu Lys Asp Asn  Ile Ile Val Pro Glu  Lys Val Lys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Thr Val  Trp Leu Glu Thr Asp  Tyr Thr Ile Arg Lys  Asp Ile Thr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Pro Asp  Leu Lys Ile Asp Lys  Val Ile Asp Val Gly  Ile Lys Arg  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ile Leu  Gln Asn Arg Leu Asn  Glu Phe Asn Gly Asp  Pro Lys Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Phe  Val Asn Leu Gly Glu  Ser Pro Ile Trp Leu  Asn Lys Glu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Gly  Ile Ala Ile Lys Arg  Val Thr Ile Ser Gly  Val Ser Asn  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ala Gln  Ala Leu His Thr Lys  Lys Asp His Leu Gly  Asn Glu Ile  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Leu Asp  Lys Asn Gly Asn Pro  Ile Pro Val Asp Phe  Ile Ser Thr  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Gly Asn  Asn His His Val Ala  Ile Tyr Arg Asp Glu  Lys Gly Asn  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Leu Gln  Glu Glu Val Val Ser  Phe Tyr Asp Ala Val  Ile Arg Arg  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asn Leu  Gly Leu Ser Val Ile  Asn Lys Asn His Glu  Lys Gly Trp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Glu Phe  Leu Phe Ser Met Lys  Gln Asn Glu Phe Phe  Ile Phe Pro  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Ser Asp  Gly Phe Asn Pro His  Glu Ile Asp Leu Leu  Asn Pro Asn  
    1265                 1270                 1275              
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Asn Tyr  His Leu Ile Ser Pro  Asn Ile Phe Arg Val  Gln Lys Ile  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ser Thr  Lys Asn Tyr Met Phe  Asn His His Leu Glu  Thr Lys Ala  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Val Asp  Gly Glu Met Leu Lys  Ser Lys Lys Glu Leu  Ser Lys Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ser Tyr  His Phe Ile Gln Thr  Pro Thr Asn Leu Asn  Gly Ile Ile  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Lys Val  Arg Ile Asn His Leu  Gly Lys Ile Val His  Leu Gly Glu  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Tyr  
     
 
 
<210>  48 
<211>  1062 
<212>  PRT 
<213>  Actinobacillus succinogenes 
 
<400>  48 
 
Met Asn Leu Asn Tyr Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Ile Ala Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Glu Ile Asp Glu Gln Glu Asn Pro Gln Arg Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Asp Val Gly Val Arg Thr Phe Asp Arg Ala Glu Val Leu Lys Thr  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Glu Ser Leu Ala Leu Ala Arg Arg Leu Ala Arg Ser Ser Arg Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Val Lys Arg Arg Ala Glu Arg Ile Lys Lys Ala Lys Arg Leu Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Ala Glu Asn Leu Leu Leu Ser Ala Asp Glu Ile Leu Pro Asn Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Ala Trp Gln Leu Arg Val Lys Gly Leu Asp Gln Lys Leu Glu Arg Gln  
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            100                 105                 110          
 
 
Glu Trp Ala Ala Val Leu Leu His Leu Leu Lys His Arg Gly Tyr Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Ser Gln Arg Lys Asn Glu Ser Lys Ser Glu Asn Lys Glu Leu Gly Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Leu Ser Gly Val Ala Ile Asn His Gln Ile Leu Gln Ser Ala Glu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Tyr Arg Thr Pro Ala Glu Ile Ala Val Asn Lys Phe Gln Ala Glu Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Gly His Ile Arg Asn Gln Arg Gly Ala Tyr Thr His Thr Phe Ser Arg  
            180                 185                 190          
 
 
Leu Asp Leu Leu Ala Glu Met Glu Leu Leu Phe Gln Arg Gln Ala Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Gly Asn Pro His Thr Ser Thr Lys Leu Leu Glu Asn Leu Thr Ala  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Leu Met Trp Gln Lys Pro Ala Leu Ala Gly Glu Ala Ile Leu Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Met Leu Gly Lys Cys Thr Phe Glu Pro Thr Glu Tyr Lys Ala Ala Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Asn Ser Tyr Ser Ala Glu Arg Phe Val Trp Leu Thr Lys Leu Asn Asn  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Arg Ile Leu Glu Gln Gly Ala Glu Arg Ala Leu Thr Asp Asn Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Arg Phe Ala Leu Leu Asp Gln Pro Tyr Glu Lys Ala Lys Leu Thr Tyr  
    290                 295                 300                  
 
 
Ala Gln Val Arg Thr Leu Leu Gly Leu Ser Asp Glu Ala Ile Phe Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gly Leu Arg Tyr Gln Gly Glu Asp Lys Lys Ala Val Glu Thr Lys Thr  
                325                 330                 335      
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Thr Leu Met Glu Val Lys Ala Tyr His Gln Ile Arg Lys Ala Leu Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Gly Leu Asp Leu Lys Ala Glu Trp Asn Glu Leu Lys Asn Asn Pro Ala  
        355                 360                 365              
 
 
Leu Leu Asp Glu Ile Gly Thr Ala Phe Ser Leu Tyr Lys Thr Asp Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Asp Ile His Arg Tyr Leu Asp Gly Lys Leu Ser Glu Ser Val Leu Asn  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ala Leu Leu Glu Asn Leu Asn Phe Asp Lys Phe Ile Gln Leu Ser Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Lys Ala Leu Gln Gln Ile Leu Pro Leu Met Leu Gln Gly Gln Arg Tyr  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Glu Ala Val Ser Ala Ile Tyr Gly Asp His Tyr Gly Lys Lys Ser  
        435                 440                 445              
 
 
Asp Glu Ile Asp Arg Leu Leu Pro Asn Ile Pro Thr Asp Glu Ile Arg  
    450                 455                 460                  
 
 
Asn Pro Val Val Leu Arg Thr Leu Thr Gln Ala Arg Lys Val Ile Asn  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Val Val Arg Leu Tyr Gly Ser Pro Ala Arg Ile His Ile Glu Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Gly Arg Glu Val Gly Lys Ser Tyr Gln Asp Arg Lys Lys Leu Glu Lys  
            500                 505                 510          
 
 
Gln Gln Glu Glu Asn Arg Lys Gln Arg Glu Asn Ala Val Lys Lys Phe  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Glu Tyr Phe Pro Asn Phe Val Gly Glu Pro Lys Gly Lys Asp Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Lys Met Arg Leu Tyr Glu Leu Gln Gln Ala Lys Cys Leu Tyr Ser  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gly Lys Ser Leu Glu Leu Tyr Arg Leu Leu Glu Lys Gly Tyr Val Glu  
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                565                 570                 575      
 
 
Val Asp His Ala Leu Pro Phe Ser Arg Thr Trp Asp Asp Ser Phe Asn  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Lys Val Leu Val Leu Ala Asn Glu Asn Gln Asn Lys Gly Asn Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Thr Pro Tyr Glu Trp Leu Asp Gly Lys Asn Asn Ser Glu Gly Trp Gln  
    610                 615                 620                  
 
 
His Phe Val Ala Arg Val Gln Thr Ser Gly Phe Ser Tyr Ala Lys Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gln Arg Val Leu Ile Gln Glu Leu Asp Glu Lys Ser Phe Ile Glu Arg  
                645                 650                 655      
 
 
Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Val Ala Arg Phe Leu Cys Asn His Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Ala Asp Asn Met Leu Leu Thr Gly Lys Gly Lys Arg Lys Val Phe Ala  
        675                 680                 685              
 
 
Ser Asn Gly Gln Ile Thr Ala Leu Leu Arg Gly Cys Trp Gly Leu Gln  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Val Arg Glu Asn Asn Asp Arg His His Ala Leu Asp Ala Val Val  
705                 710                 715                 720  
 
 
Val Ala Cys Ser Thr Lys Ser Met Gln Asp Lys Ile Thr Lys Phe Val  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Tyr Lys Glu Gly Arg Leu Phe Lys Asp Lys Lys Asp Gly Val Tyr  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Gly Glu Arg Ile Asn Arg Glu Thr Gly Glu Ile Ile Ser Leu His  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Pro Thr Pro Trp Lys Phe Phe Lys Glu Asn Val Glu Ile Arg Ile  
    770                 775                 780                  
 
 
Phe Ser Glu Asn Pro Lys Leu Glu Leu Glu Asn Arg Leu Pro Asp Tyr  
785                 790                 795                 800  
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Pro Gln Tyr Asn His Glu Phe Val Gln Pro Leu Phe Val Ser Arg Met  
                805                 810                 815      
 
 
Pro Thr Arg Lys Met Thr Gly Gln Gly His Met Glu Thr Val Lys Ser  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Lys Arg Leu Asp Lys Gly Leu Ser Val Leu Lys Val Pro Leu Thr  
        835                 840                 845              
 
 
Gln Leu Lys Leu Ser Asp Leu Glu Arg Met Val Asn Arg Glu Arg Glu  
    850                 855                 860                  
 
 
Met Ala Leu Tyr Glu Ala Leu Lys Glu Cys Leu Glu Gln Phe Gly Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Pro Ala Lys Ala Phe Ala Glu Pro Phe Tyr Lys Lys Gly Gly Ala  
                885                 890                 895      
 
 
Leu Val Lys Ala Val Arg Val Glu Gln Thr Gln Lys Ser Gly Val Leu  
            900                 905                 910          
 
 
Val Arg Asn Gly Asn Gly Val Ala Asp Asn Ala Thr Gly Ser Ile Val  
        915                 920                 925              
 
 
Arg Val Asp Val Phe Thr Lys Gly Gly Lys Tyr Phe Leu Val Pro Ile  
    930                 935                 940                  
 
 
Tyr Thr Trp Gln Val Ala Lys Gly Ile Leu Pro Asn Lys Ala Val Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Gln Gly Lys Asp Glu Ser Glu Trp Glu Glu Met Asp Glu Asn Ala Val  
                965                 970                 975      
 
 
Phe Gln Phe Ser Met His Lys Asn Asp Leu Ile Lys Val Lys Thr Lys  
            980                 985                 990          
 
 
Lys Gly Glu Ile Phe Gly Tyr Phe  Asn Gly Leu Asp Arg  Ala Thr Gly  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ser Ile  Glu Ile Glu Glu His  Asp Leu Glu Lys Ser  Lys Gly Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asn Gly  Ser His Arg Gly Leu  Gly Val Lys Thr Ala  Phe Phe Leu  
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    1025                 1030                 1035              
 
 
Glu Lys  Tyr Gln Val Asp Glu  Leu Gly Lys Asn Ile  Arg Pro Cys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Arg Pro  Thr Lys Arg Gln His  Val Arg  
    1055                 1060          
 
 
<210>  49 
<211>  1340 
<212>  PRT 
<213>  Dorea longicatena 
 
<400>  49 
 
Met Glu Gln Glu Tyr Tyr Leu Gly Leu Asp Met Gly Thr Gly Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Thr Asp Ser Glu Tyr His Val Leu Arg Lys His Gly  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Ala Leu Trp Gly Val Arg Leu Phe Glu Ser Ala Ser Thr Ala Glu  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Arg Arg Met Phe Arg Thr Ser Arg Arg Arg Leu Asp Arg Arg Asn  
    50                  55                  60                   
 
 
Trp Arg Ile Glu Ile Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Ile Ser Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Asp Pro Gly Phe Phe Leu Arg Met Lys Glu Ser Lys Tyr Tyr Pro  
                85                  90                  95       
 
 
Glu Asp Lys Arg Asp Ile Asn Gly Asn Cys Pro Glu Leu Pro Tyr Ala  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Phe Val Asp Asp Asp Phe Thr Asp Lys Asp Tyr His Lys Lys Phe  
        115                 120                 125              
 
 
Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Met Leu Met Asn Thr Glu Glu Thr  
    130                 135                 140                  
 
 
Pro Asp Ile Arg Leu Val Tyr Leu Ala Ile His His Met Met Lys His  
145                 150                 155                 160  
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Arg Gly His Phe Leu Leu Ser Gly Asp Ile Asn Glu Ile Lys Glu Phe  
                165                 170                 175      
 
 
Gly Thr Thr Phe Ser Lys Leu Leu Glu Asn Ile Lys Asn Glu Glu Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Trp Asn Leu Glu Leu Gly Lys Glu Glu Tyr Ala Val Val Glu Ser  
        195                 200                 205              
 
 
Ile Leu Lys Asp Asn Met Leu Asn Arg Ser Thr Lys Lys Thr Arg Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Ile Lys Ala Leu Lys Ala Lys Ser Ile Cys Glu Lys Ala Val Leu Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Leu Ala Gly Gly Thr Val Lys Leu Ser Asp Ile Phe Gly Leu Glu  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Asn Glu Thr Glu Arg Pro Lys Ile Ser Phe Ala Asp Asn Gly  
            260                 265                 270          
 
 
Tyr Asp Asp Tyr Ile Gly Glu Val Glu Asn Glu Leu Gly Glu Gln Phe  
        275                 280                 285              
 
 
Tyr Ile Ile Glu Thr Ala Lys Ala Val Tyr Asp Trp Ala Val Leu Val  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu Ile Leu Gly Lys Tyr Thr Ser Ile Ser Glu Ala Lys Val Ala Thr  
305                 310                 315                 320  
 
 
Tyr Glu Lys His Lys Ser Asp Leu Gln Phe Leu Lys Lys Ile Val Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Tyr Leu Thr Lys Glu Glu Tyr Lys Asp Ile Phe Val Ser Thr Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Lys Leu Lys Asn Tyr Ser Ala Tyr Ile Gly Met Thr Lys Ile Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gly Lys Lys Val Asp Leu Gln Ser Lys Arg Cys Ser Lys Glu Glu Phe  
    370                 375                 380                  
 
 
Tyr Asp Phe Ile Lys Lys Asn Val Leu Lys Lys Leu Glu Gly Gln Pro  
385                 390                 395                 400  
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Glu Tyr Glu Tyr Leu Lys Glu Glu Leu Glu Arg Glu Thr Phe Leu Pro  
                405                 410                 415      
 
 
Lys Gln Val Asn Arg Asp Asn Gly Val Ile Pro Tyr Gln Ile His Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Tyr Glu Leu Lys Lys Ile Leu Gly Asn Leu Arg Asp Lys Ile Asp Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Lys Glu Asn Glu Asp Lys Leu Val Gln Leu Phe Glu Phe Arg Ile  
    450                 455                 460                  
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Asn Lys Ile Asp Asp Gly Lys Glu Gly  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Phe Thr Trp Ala Val Arg Lys Ser Asn Glu Lys Ile Tyr Pro Trp  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Phe Glu Asn Val Val Asp Ile Glu Ala Ser Ala Glu Lys Phe Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Arg Arg Met Thr Asn Lys Cys Thr Tyr Leu Met Gly Glu Asp Val Leu  
        515                 520                 525              
 
 
Pro Lys Asp Ser Leu Leu Tyr Ser Lys Tyr Met Val Leu Asn Glu Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Asn Asn Val Lys Leu Asp Gly Glu Lys Leu Ser Val Glu Leu Lys Gln  
545                 550                 555                 560  
 
 
Arg Leu Tyr Thr Asp Val Phe Cys Lys Tyr Arg Lys Val Thr Val Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Ile Lys Asn Tyr Leu Lys Cys Glu Gly Ile Ile Ser Gly Asn Val  
            580                 585                 590          
 
 
Glu Ile Thr Gly Ile Asp Gly Asp Phe Lys Ala Ser Leu Thr Ala Tyr  
        595                 600                 605              
 
 
His Asp Phe Lys Glu Ile Leu Thr Gly Thr Glu Leu Ala Lys Lys Asp  
    610                 615                 620                  
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Lys Glu Asn Ile Ile Thr Asn Ile Val Leu Phe Gly Asp Asp Lys Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Leu Leu Lys Lys Arg Leu Asn Arg Leu Tyr Pro Gln Ile Thr Pro Asn  
                645                 650                 655      
 
 
Gln Leu Lys Lys Ile Cys Ala Leu Ser Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Phe  
            660                 665                 670          
 
 
Ser Lys Lys Phe Leu Glu Glu Ile Thr Ala Pro Asp Pro Glu Thr Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Glu Val Trp Asn Ile Ile Thr Ala Leu Trp Glu Ser Asn Asn Asn Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Met Gln Leu Leu Ser Asn Glu Tyr Arg Phe Met Glu Glu Val Glu Thr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Tyr Asn Met Gly Lys Gln Thr Lys Thr Leu Ser Tyr Glu Thr Val Glu  
                725                 730                 735      
 
 
Asn Met Tyr Val Ser Pro Ser Val Lys Arg Gln Ile Trp Gln Thr Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Ile Val Lys Glu Leu Glu Lys Val Met Lys Glu Ser Pro Lys Arg  
        755                 760                 765              
 
 
Val Phe Ile Glu Met Ala Arg Glu Lys Gln Glu Ser Lys Arg Thr Glu  
    770                 775                 780                  
 
 
Ser Arg Lys Lys Gln Leu Ile Asp Leu Tyr Lys Ala Cys Lys Asn Glu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Lys Asp Trp Val Lys Glu Leu Gly Asp Gln Glu Glu Gln Lys Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Ser Asp Lys Leu Tyr Leu Tyr Tyr Thr Gln Lys Gly Arg Cys Met  
            820                 825                 830          
 
 
Tyr Ser Gly Glu Val Ile Glu Leu Lys Asp Leu Trp Asp Asn Thr Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Tyr Asp Ile Asp His Ile Tyr Pro Gln Ser Lys Thr Met Asp Asp Ser  
    850                 855                 860                  
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Leu Asn Asn Arg Val Leu Val Lys Lys Lys Tyr Asn Ala Thr Lys Ser  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Lys Tyr Pro Leu Asn Glu Asn Ile Arg His Glu Arg Lys Gly Phe  
                885                 890                 895      
 
 
Trp Lys Ser Leu Leu Asp Gly Gly Phe Ile Ser Lys Glu Lys Tyr Glu  
            900                 905                 910          
 
 
Arg Leu Ile Arg Asn Thr Glu Leu Ser Pro Glu Glu Leu Ala Gly Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Ile Glu Arg Gln Ile Val Glu Thr Arg Gln Ser Thr Lys Ala Val Ala  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Ile Leu Lys Gln Val Phe Pro Glu Ser Glu Ile Val Tyr Val Lys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ala Gly Thr Val Ser Arg Phe Arg Lys Asp Phe Glu Leu Leu Lys Val  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Glu Val Asn Asp Leu His His Ala Lys Asp Ala Tyr Leu Asn Ile  
            980                 985                 990          
 
 
Val Val Gly Asn Ser Tyr Tyr Val  Lys Phe Thr Lys Asn  Ala Ser Trp  
        995                 1000                 1005              
 
 
Phe Ile  Lys Glu Asn Pro Gly  Arg Thr Tyr Asn Leu  Lys Lys Met  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Phe Thr  Ser Gly Trp Asn Ile  Glu Arg Asn Gly Glu  Val Ala Trp  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Glu Val  Gly Lys Lys Gly Thr  Ile Val Thr Val Lys  Gln Ile Met  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Lys  Asn Asn Ile Leu Val  Thr Arg Gln Val His  Glu Ala Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Gly Gly  Leu Phe Asp Gln Gln  Ile Met Lys Lys Gly  Lys Gly Gln  
    1070                 1075                 1080              
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Ile Ala  Ile Lys Glu Thr Asp  Glu Arg Leu Ala Ser  Ile Glu Lys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Tyr Gly  Gly Tyr Asn Lys Ala  Ala Gly Ala Tyr Phe  Met Leu Val  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Glu Ser  Lys Asp Lys Lys Gly  Lys Thr Ile Arg Thr  Ile Glu Phe  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ile Pro  Leu Tyr Leu Lys Asn  Lys Ile Glu Ser Asp  Glu Ser Ile  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Asn Phe Leu Glu Lys  Gly Arg Gly Leu Lys  Glu Pro Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ile Leu  Leu Lys Lys Ile Lys  Ile Asp Thr Leu Phe  Asp Val Asp  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Gly Phe  Lys Met Trp Leu Ser  Gly Arg Thr Gly Asp  Arg Leu Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Phe Lys  Cys Ala Asn Gln Leu  Ile Leu Asp Glu Lys  Ile Ile Val  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Thr Met  Lys Lys Ile Val Lys  Phe Ile Gln Arg Arg  Gln Glu Asn  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Arg Glu  Leu Lys Leu Ser Asp  Lys Asp Gly Ile Asp  Asn Glu Val  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Leu Met  Glu Ile Tyr Asn Thr  Phe Val Asp Lys Leu  Glu Asn Thr  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Tyr  Arg Ile Arg Leu Ser  Glu Gln Ala Lys Thr  Leu Ile Asp  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Lys Gln  Lys Glu Phe Glu Arg  Leu Ser Leu Glu Asp  Lys Ser Ser  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Thr Leu  Phe Glu Ile Leu His  Ile Phe Gln Cys Gln  Ser Ser Ala  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Asn  Leu Lys Met Ile Gly  Gly Pro Gly Lys Ala  Gly Ile Leu  
    1295                 1300                 1305              
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Val Met  Asn Asn Asn Ile Ser  Lys Cys Asn Lys Ile  Ser Ile Ile  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Asn Gln  Ser Pro Thr Gly Ile  Phe Glu Asn Glu Ile  Asp Leu Leu  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Lys Ile   
    1340  
 
 
<210>  50 
<211>  984 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  50 
 
Met Ala Lys Ile Leu Ala Phe Asp Ile Gly Ile Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Ser Glu Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Lys Ala Glu Asn Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Ile Ala Arg Ser Ala Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Lys Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Asn His Leu Lys His Leu Ile Ala Asn Glu Phe Lys Leu Asn Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Asp Tyr Gln Ser Phe Asp Glu Ile Leu Ala Lys Ala Tyr Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Ile Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Phe Arg Ala Leu Asn Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ser Lys Gln Asp Phe Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Tyr Asp Asp Ile Lys Asn Asn Gly Asp Glu Glu Lys Gly Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Leu Lys Ala Ile Lys Gln Asn Glu Glu Lys Leu Ala Asn Tyr Gln  
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145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Glu Tyr Phe Gln Lys Phe Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Ser Lys Glu Phe Ile Asn Val Arg Asn Lys Lys Glu Ser Tyr Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Cys Ile Ala Gln Ser Phe Leu Lys Asp Glu Leu Lys Leu Ile Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Lys Gln Arg Glu Phe Gly Phe Ser Phe Ser Lys Lys Phe Glu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Val Leu Ser Val Ala Phe Tyr Lys Arg Ala Leu Lys Asp Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Leu Val Gly Asn Cys Ser Phe Phe Thr Asp Glu Lys Arg Ala Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Asn Ser Pro Leu Ala Phe Met Phe Val Ala Leu Thr Arg Ile Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Leu Leu Asn Asn Leu Lys Asn Thr Leu Tyr Thr Lys Asp Asp Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Asn Ala Leu Leu Asn Glu Val Leu Lys Asn Gly Thr Leu Thr Tyr Lys  
    290                 295                 300                  
 
 
Gln Thr Lys Lys Leu Leu Gly Leu Ser Asp Asp Tyr Glu Phe Lys Gly  
305                 310                 315                 320  
 
 
Glu Lys Gly Asn Tyr Phe Ile Glu Phe Lys Lys Tyr Lys Glu Phe Ile  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Ala Leu Gly Glu His Ser Leu Ser Gln Asp Asp Leu Asn Glu Ile  
            340                 345                 350          
 
 
Ala Lys Asp Ile Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu Lys Lys Ala  
        355                 360                 365              
 
 
Leu Ala Lys Tyr Asp Leu Asn Glu Asn Gln Ile Asp Asn Leu Ser Lys  
    370                 375                 380                  
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Leu Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala Leu Lys Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ile Thr Pro Leu Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu Ala Cys Asn  
                405                 410                 415      
 
 
Glu Leu Thr Leu Lys Val Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys Asp Phe Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr Asn Pro Val  
        435                 440                 445              
 
 
Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Val Leu Asn Ala Leu Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Lys Tyr Gly Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu Ala Arg Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Gly Lys Asn His Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys Glu Gln Asn  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Asn Tyr Lys Ala Lys Lys Asp Ala Glu Leu Glu Cys Glu Lys Leu  
            500                 505                 510          
 
 
Gly Leu Lys Ile Asn Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg Leu Phe Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Gln Lys Glu Phe Cys Val Tyr Ser Gly Glu Lys Ile Lys Leu Ser  
    530                 535                 540                  
 
 
Asp Leu Gln Asp Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile Tyr Pro Tyr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu Val Phe Thr  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Gln Asn Gln Glu Lys Leu Asn Gln Thr Pro Phe Glu Ala Phe Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Asp Ser Ala Lys Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Ala Lys Asn Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Pro Thr Lys Lys Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr Lys Asp Lys  
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    610                 615                 620                  
 
 
Glu Gln Lys Asp Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ala Arg Leu Val Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp Phe Leu Pro  
                645                 650                 655      
 
 
Leu Ser Asp Asp Glu Asn Thr Lys Leu Asn Asp Thr Gln Lys Gly Ser  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Val His Val Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser Ala Leu Arg  
        675                 680                 685              
 
 
His Thr Trp Gly Phe Ser Thr Lys Asp Arg Asn Asn His Leu His His  
    690                 695                 700                  
 
 
Ala Ile Asp Ala Val Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser Ile Val Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ala Phe Ser Asp Phe Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Thr Ala Glu Leu  
                725                 730                 735      
 
 
Tyr Ala Lys Lys Ile Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys Arg Lys Phe  
            740                 745                 750          
 
 
Phe Glu Pro Phe Ser Gly Phe Arg Gln Lys Val Leu Asp Lys Ile Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Glu Ile Phe Val Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser Gly Ala Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
His Glu Glu Thr Phe Arg Lys Glu Glu Glu Phe Tyr Gln Ser Tyr Gly  
785                 790                 795                 800  
 
 
Gly Lys Glu Gly Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys Ile Arg Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Val Asn Gly Lys Ile Val Lys Asn Gly Asp Met Phe Arg Val Asp Ile  
            820                 825                 830          
 
 
Phe Lys His Lys Lys Thr Asn Lys Phe Tyr Ala Val Pro Ile Tyr Thr  
        835                 840                 845              
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Met Asp Phe Ala Leu Lys Val Leu Pro Asn Lys Ala Val Ala Arg Ser  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Lys Gly Glu Ile Lys Asp Trp Ile Leu Met Asp Glu Asn Tyr Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Phe Cys Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Ser Leu Ile Leu Ile Gln Thr Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Met Gln Glu Pro Glu Phe Val Tyr Tyr Asn Ala Phe Thr Ser Ser  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Val Ser Leu Ile Val Ser Lys His Asp Asn Lys Phe Glu Thr Leu  
        915                 920                 925              
 
 
Ser Lys Asn Gln Lys Ile Leu Phe Lys Asn Ala Asn Glu Lys Glu Val  
    930                 935                 940                  
 
 
Ile Ala Lys Ser Ile Gly Ile Gln Asn Leu Lys Val Phe Glu Lys Tyr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Val Ser Ala Leu Gly Glu Val Thr Lys Ala Glu Phe Arg Gln Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Glu Phe Lys Asn Glu Leu Arg  
            980                  
 
 
<210>  51 
<211>  1037 
<212>  PRT 
<213>  Parvibaculum lavamentivorans 
 
<400>  51 
 
Met Glu Arg Ile Phe Gly Phe Asp Ile Gly Thr Thr Ser Ile Gly Phe  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Val Ile Asp Tyr Ser Ser Thr Gln Ser Ala Gly Asn Ile Gln Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Gly Val Arg Ile Phe Pro Glu Ala Arg Asp Pro Asp Gly Thr Pro  
        35                  40                  45               
 
 
Leu Asn Gln Gln Arg Arg Gln Lys Arg Met Met Arg Arg Gln Leu Arg  
    50                  55                  60                   
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Arg Arg Arg Ile Arg Arg Lys Ala Leu Asn Glu Thr Leu His Glu Ala  
65                  70                  75                  80   
 
 
Gly Phe Leu Pro Ala Tyr Gly Ser Ala Asp Trp Pro Val Val Met Ala  
                85                  90                  95       
 
 
Asp Glu Pro Tyr Glu Leu Arg Arg Arg Gly Leu Glu Glu Gly Leu Ser  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Tyr Glu Phe Gly Arg Ala Ile Tyr His Leu Ala Gln His Arg His  
        115                 120                 125              
 
 
Phe Lys Gly Arg Glu Leu Glu Glu Ser Asp Thr Pro Asp Pro Asp Val  
    130                 135                 140                  
 
 
Asp Asp Glu Lys Glu Ala Ala Asn Glu Arg Ala Ala Thr Leu Lys Ala  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Lys Asn Glu Gln Thr Thr Leu Gly Ala Trp Leu Ala Arg Arg Pro  
                165                 170                 175      
 
 
Pro Ser Asp Arg Lys Arg Gly Ile His Ala His Arg Asn Val Val Ala  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Glu Phe Glu Arg Leu Trp Glu Val Gln Ser Lys Phe His Pro Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Lys Ser Glu Glu Met Arg Ala Arg Ile Ser Asp Thr Ile Phe Ala  
    210                 215                 220                  
 
 
Gln Arg Pro Val Phe Trp Arg Lys Asn Thr Leu Gly Glu Cys Arg Phe  
225                 230                 235                 240  
 
 
Met Pro Gly Glu Pro Leu Cys Pro Lys Gly Ser Trp Leu Ser Gln Gln  
                245                 250                 255      
 
 
Arg Arg Met Leu Glu Lys Leu Asn Asn Leu Ala Ile Ala Gly Gly Asn  
            260                 265                 270          
 
 
Ala Arg Pro Leu Asp Ala Glu Glu Arg Asp Ala Ile Leu Ser Lys Leu  
        275                 280                 285              
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Gln Gln Gln Ala Ser Met Ser Trp Pro Gly Val Arg Ser Ala Leu Lys  
    290                 295                 300                  
 
 
Ala Leu Tyr Lys Gln Arg Gly Glu Pro Gly Ala Glu Lys Ser Leu Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Asn Leu Glu Leu Gly Gly Glu Ser Lys Leu Leu Gly Asn Ala Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Ala Lys Leu Ala Asp Met Phe Gly Pro Asp Trp Pro Ala His Pro  
            340                 345                 350          
 
 
Arg Lys Gln Glu Ile Arg His Ala Val His Glu Arg Leu Trp Ala Ala  
        355                 360                 365              
 
 
Asp Tyr Gly Glu Thr Pro Asp Lys Lys Arg Val Ile Ile Leu Ser Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Asp Arg Lys Ala His Arg Glu Ala Ala Ala Asn Ser Phe Val Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Phe Gly Ile Thr Gly Glu Gln Ala Ala Gln Leu Gln Ala Leu Lys  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Pro Thr Gly Trp Glu Pro Tyr Ser Ile Pro Ala Leu Asn Leu Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Glu Leu Glu Lys Gly Glu Arg Phe Gly Ala Leu Val Asn Gly  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Asp Trp Glu Gly Trp Arg Arg Thr Asn Phe Pro His Arg Asn Gln  
    450                 455                 460                  
 
 
Pro Thr Gly Glu Ile Leu Asp Lys Leu Pro Ser Pro Ala Ser Lys Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Arg Glu Arg Ile Ser Gln Leu Arg Asn Pro Thr Val Val Arg Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Gln Asn Glu Leu Arg Lys Val Val Asn Asn Leu Ile Gly Leu Tyr Gly  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Pro Asp Arg Ile Arg Ile Glu Val Gly Arg Asp Val Gly Lys Ser  
        515                 520                 525              



 268 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Lys Arg Glu Arg Glu Glu Ile Gln Ser Gly Ile Arg Arg Asn Glu Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Arg Lys Lys Ala Thr Glu Asp Leu Ile Lys Asn Gly Ile Ala Asn  
545                 550                 555                 560  
 
 
Pro Ser Arg Asp Asp Val Glu Lys Trp Ile Leu Trp Lys Glu Gly Gln  
                565                 570                 575      
 
 
Glu Arg Cys Pro Tyr Thr Gly Asp Gln Ile Gly Phe Asn Ala Leu Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Arg Glu Gly Arg Tyr Glu Val Glu His Ile Trp Pro Arg Ser Arg Ser  
        595                 600                 605              
 
 
Phe Asp Asn Ser Pro Arg Asn Lys Thr Leu Cys Arg Lys Asp Val Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Ile Glu Lys Gly Asn Arg Met Pro Phe Glu Ala Phe Gly His Asp Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asp Arg Trp Ser Ala Ile Gln Ile Arg Leu Gln Gly Met Val Ser Ala  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Gly Gly Thr Gly Met Ser Pro Gly Lys Val Lys Arg Phe Leu Ala  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Thr Met Pro Glu Asp Phe Ala Ala Arg Gln Leu Asn Asp Thr Arg  
        675                 680                 685              
 
 
Tyr Ala Ala Lys Gln Ile Leu Ala Gln Leu Lys Arg Leu Trp Pro Asp  
    690                 695                 700                  
 
 
Met Gly Pro Glu Ala Pro Val Lys Val Glu Ala Val Thr Gly Gln Val  
705                 710                 715                 720  
 
 
Thr Ala Gln Leu Arg Lys Leu Trp Thr Leu Asn Asn Ile Leu Ala Asp  
                725                 730                 735      
 
 
Asp Gly Glu Lys Thr Arg Ala Asp His Arg His His Ala Ile Asp Ala  
            740                 745                 750          
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Leu Thr Val Ala Cys Thr His Pro Gly Met Thr Asn Lys Leu Ser Arg  
        755                 760                 765              
 
 
Tyr Trp Gln Leu Arg Asp Asp Pro Arg Ala Glu Lys Pro Ala Leu Thr  
    770                 775                 780                  
 
 
Pro Pro Trp Asp Thr Ile Arg Ala Asp Ala Glu Lys Ala Val Ser Glu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ile Val Val Ser His Arg Val Arg Lys Lys Val Ser Gly Pro Leu His  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Glu Thr Thr Tyr Gly Asp Thr Gly Thr Asp Ile Lys Thr Lys Ser  
            820                 825                 830          
 
 
Gly Thr Tyr Arg Gln Phe Val Thr Arg Lys Lys Ile Glu Ser Leu Ser  
        835                 840                 845              
 
 
Lys Gly Glu Leu Asp Glu Ile Arg Asp Pro Arg Ile Lys Glu Ile Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Ala Ala His Val Ala Gly Arg Gly Gly Asp Pro Lys Lys Ala Phe Pro  
865                 870                 875                 880  
 
 
Pro Tyr Pro Cys Val Ser Pro Gly Gly Pro Glu Ile Arg Lys Val Arg  
                885                 890                 895      
 
 
Leu Thr Ser Lys Gln Gln Leu Asn Leu Met Ala Gln Thr Gly Asn Gly  
            900                 905                 910          
 
 
Tyr Ala Asp Leu Gly Ser Asn His His Ile Ala Ile Tyr Arg Leu Pro  
        915                 920                 925              
 
 
Asp Gly Lys Ala Asp Phe Glu Ile Val Ser Leu Phe Asp Ala Ser Arg  
    930                 935                 940                  
 
 
Arg Leu Ala Gln Arg Asn Pro Ile Val Gln Arg Thr Arg Ala Asp Gly  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ala Ser Phe Val Met Ser Leu Ala Ala Gly Glu Ala Ile Met Ile Pro  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Gly Ser Lys Lys Gly Ile Trp Ile Val Gln Gly Val Trp Ala Ser  
            980                 985                 990          
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Gly Gln Val Val Leu Glu Arg Asp  Thr Asp Ala Asp His  Ser Thr Thr  
        995                 1000                 1005              
 
 
Thr Arg  Pro Met Pro Asn Pro  Ile Leu Lys Asp Asp  Ala Lys Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Val Ser  Ile Asp Pro Ile Gly  Arg Val Arg Pro Ser  Asn Asp  
    1025                 1030                 1035          
 
 
<210>  52 
<211>  1107 
<212>  PRT 
<213>  Eubacterium ventriosum 
 
<400>  52 
 
Met Gly Tyr Thr Val Gly Leu Asp Ile Gly Val Ala Ser Val Gly Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Val Leu Asp Glu Asn Asp Asn Ile Val Glu Ala Val Ser Asn Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Phe Asp Glu Ala Asp Thr Ser Asn Asn Lys Val Arg Arg Thr Leu Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Gly Arg Arg Thr Lys Arg Arg Gln Lys Thr Arg Ile Glu Asp Phe  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Gln Leu Trp Glu Thr Ser Gly Tyr Ile Ile Pro His Lys Leu His  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Asn Ile Ile Glu Leu Arg Asn Lys Gly Leu Thr Glu Leu Leu Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Asp Glu Leu Tyr Cys Val Leu Leu Ser Met Leu Lys His Arg Gly  
            100                 105                 110          
 
 
Ile Ser Tyr Leu Glu Asp Ala Asp Asp Gly Glu Lys Gly Asn Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
Lys Lys Gly Leu Ala Phe Asn Glu Lys Gln Leu Lys Glu Lys Met Pro  
    130                 135                 140                  
 
 
Cys Glu Ile Gln Leu Glu Arg Met Lys Lys Tyr Gly Lys Tyr His Gly  
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145                 150                 155                 160  
 
 
Glu Phe Ile Ile Glu Ile Asn Asp Glu Lys Glu Tyr Gln Ser Asn Val  
                165                 170                 175      
 
 
Phe Thr Thr Lys Ala Tyr Lys Lys Glu Leu Glu Lys Ile Phe Glu Thr  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Arg Cys Asn Gly Asn Lys Ile Asn Thr Lys Phe Ile Lys Lys Tyr  
        195                 200                 205              
 
 
Met Glu Ile Tyr Glu Arg Lys Arg Glu Tyr Tyr Ile Gly Pro Gly Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Lys Ser Arg Thr Asp Tyr Gly Ile Tyr Thr Thr Arg Thr Asp Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Gly Asn Phe Ile Asp Glu Lys Asn Ile Phe Gly Lys Leu Ile Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Cys Ser Val Tyr Pro Glu Glu Tyr Arg Ala Ser Ser Ala Ser Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Ala Gln Glu Phe Asn Leu Leu Asn Asp Leu Asn Asn Leu Lys Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Asn Asn Glu Lys Leu Thr Glu Phe Gln Lys Lys Glu Ile Val Glu Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Lys Asp Ala Ser Ser Val Asn Met Arg Lys Ile Ile Lys Lys Val  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ile Asp Glu Asp Ile Glu Gln Tyr Ser Gly Ala Arg Ile Asp Lys Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gly Lys Glu Ile Tyr His Thr Phe Glu Ile Tyr Arg Lys Leu Lys Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Leu Lys Thr Ile Asn Val Asp Ile Asp Ser Phe Thr Arg Glu Glu  
        355                 360                 365              
 
 
Leu Asp Lys Thr Met Asp Ile Leu Thr Leu Asn Thr Glu Arg Glu Ser  
    370                 375                 380                  
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Ile Val Lys Ala Phe Asp Glu Gln Lys Phe Val Tyr Glu Glu Asn Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ile Lys Lys Leu Ile Glu Phe Arg Lys Asn Asn Gln Arg Leu Phe Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Gly Trp His Ser Phe Ser Tyr Lys Ala Met Leu Gln Leu Ile Pro Val  
            420                 425                 430          
 
 
Met Tyr Lys Glu Pro Lys Glu Gln Met Gln Leu Leu Thr Glu Met Asn  
        435                 440                 445              
 
 
Val Phe Lys Ser Lys Lys Glu Lys Tyr Val Asn Tyr Lys Tyr Ile Pro  
    450                 455                 460                  
 
 
Glu Asn Glu Val Val Lys Glu Ile Tyr Asn Pro Val Val Val Lys Ser  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Arg Thr Thr Val Lys Ile Leu Asn Ala Leu Ile Lys Lys Tyr Gly  
                485                 490                 495      
 
 
Tyr Pro Glu Ser Val Val Ile Glu Met Pro Arg Asp Lys Asn Ser Asp  
            500                 505                 510          
 
 
Asp Glu Lys Glu Lys Ile Asp Met Asn Gln Lys Lys Asn Gln Glu Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Glu Lys Ile Leu Asn Lys Ile Tyr Asp Glu Lys Gly Ile Glu Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Thr Asn Lys Asp Tyr Lys Lys Gln Lys Lys Leu Val Leu Lys Leu Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Trp Asn Glu Gln Glu Gly Leu Cys Leu Tyr Ser Gly Lys Lys Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Ala Ile Glu Asp Leu Leu Asn His Pro Glu Phe Phe Glu Ile Asp His  
            580                 585                 590          
 
 
Ile Ile Pro Lys Ser Ile Ser Leu Asp Asp Ser Arg Ser Asn Lys Val  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Val Tyr Lys Thr Glu Asn Ser Ile Lys Glu Asn Asp Thr Pro Tyr  



 273 EE – EP 2 800 811 B1 

    610                 615                 620                  
 
 
His Tyr Leu Thr Arg Ile Asn Gly Lys Trp Gly Phe Asp Glu Tyr Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ala Asn Val Leu Glu Leu Arg Arg Arg Gly Lys Ile Asp Asp Lys Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Val Asn Asn Leu Leu Cys Met Glu Asp Ile Thr Lys Ile Asp Val Val  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gly Phe Ile Asn Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Ala Ser Arg  
        675                 680                 685              
 
 
Val Val Leu Asn Glu Met Gln Ser Phe Phe Glu Ser Arg Lys Tyr Cys  
    690                 695                 700                  
 
 
Asn Thr Lys Val Lys Val Ile Arg Gly Ser Leu Thr Tyr Gln Met Arg  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Asp Leu His Leu Lys Lys Asn Arg Glu Glu Ser Tyr Ser His His  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Val Asp Ala Met Leu Ile Ala Phe Ser Gln Lys Gly Tyr Glu Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Tyr Arg Lys Ile Gln Lys Asp Cys Tyr Asp Phe Glu Thr Gly Glu Ile  
        755                 760                 765              
 
 
Leu Asp Lys Glu Lys Trp Asn Lys Tyr Ile Asp Asp Asp Glu Phe Asp  
    770                 775                 780                  
 
 
Asp Ile Leu Tyr Lys Glu Arg Met Asn Glu Ile Arg Lys Lys Ile Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Ala Glu Glu Lys Val Lys Tyr Asn Tyr Lys Ile Asp Lys Lys Cys  
                805                 810                 815      
 
 
Asn Arg Gly Leu Cys Asn Gln Thr Ile Tyr Gly Thr Arg Glu Lys Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Gly Lys Ile His Lys Ile Ser Ser Tyr Asn Ile Tyr Asp Asp Lys Glu  
        835                 840                 845              
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Cys Asn Ser Leu Lys Lys Met Ile Asn Ser Gly Lys Gly Ser Asp Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Leu Met Tyr Asn Asn Asp Pro Lys Thr Tyr Arg Asp Met Leu Lys Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Leu Glu Thr Tyr Ser Ser Glu Lys Asn Pro Phe Val Ala Tyr Asn Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Glu Thr Gly Asp Tyr Phe Arg Lys Tyr Ser Lys Asn His Asn Gly Pro  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Val Glu Lys Val Lys Tyr Tyr Ser Gly Gln Ile Asn Ser Cys Ile  
        915                 920                 925              
 
 
Asp Ile Ser His Lys Tyr Gly His Ala Lys Asn Ser Lys Lys Val Val  
    930                 935                 940                  
 
 
Leu Val Ser Leu Asn Pro Tyr Arg Thr Asp Val Tyr Tyr Asp Asn Asp  
945                 950                 955                 960  
 
 
Thr Gly Lys Tyr Tyr Leu Val Gly Val Lys Tyr Asn His Ile Lys Cys  
                965                 970                 975      
 
 
Val Gly Asn Lys Tyr Val Ile Asp Ser Glu Thr Tyr Asn Glu Leu Leu  
            980                 985                 990          
 
 
Arg Lys Glu Gly Val Leu Asn Ser  Asp Glu Asn Leu Glu  Asp Leu Asn  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ser Lys  Asn Ile Thr Tyr Lys  Phe Ser Leu Tyr Lys  Asn Asp Ile  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ile Gln  Tyr Glu Lys Gly Gly  Glu Tyr Tyr Thr Glu  Arg Phe Leu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ser Arg  Ile Lys Glu Gln Lys  Asn Leu Ile Glu Thr  Lys Pro Ile  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Lys  Pro Asn Phe Gln Arg  Lys Asn Lys Lys Gly  Glu Trp Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asn Thr  Arg Asn Gln Ile Ala  Leu Ala Lys Thr Lys  Tyr Val Gly  
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    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Leu  Val Thr Asp Val Leu  Gly Asn Cys Tyr Ile  Val Asn Met  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Glu Lys  Phe Ser Leu Val Val  Asp Lys  
    1100                 1105          
 
 
<210>  53 
<211>  1136 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus gordonii 
 
<400>  53 
 
Met Asn Gly Leu Val Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ile Ala Ser Val Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Ile Leu Glu Lys Asp Thr Gly Lys Ile Ile His Ala Ser Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Leu Phe Pro Ala Ala Thr Ala Asp Asn Asn Val Glu Arg Arg Ser  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Arg Gln Gly Arg Arg Leu Asn Arg Arg Lys Lys His Arg Ser Val  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Leu Gln Asp Leu Phe Glu Gly Tyr Gly Leu Leu Thr Asp Phe Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Val Ser Met Asn Leu Asn Pro Tyr Gln Leu Arg Val Gln Gly Met  
                85                  90                  95       
 
 
Glu Asn Gln Leu Thr Asn Glu Glu Leu Phe Val Ala Leu Lys Asn Ile  
            100                 105                 110          
 
 
Val Lys Arg Arg Gly Ile Ser Tyr Leu Asp Asp Ala Ser Glu Asp Gly  
        115                 120                 125              
 
 
Gly Thr Val Ser Ser Asp Tyr Gly Lys Ala Val Glu Glu Asn Arg Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Leu Ala Glu Lys Thr Pro Gly Gln Ile Gln Leu Glu Arg Phe Glu  
145                 150                 155                 160  
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Lys Tyr Gly Gln Leu Arg Gly Asp Phe Thr Val Glu Glu Asn Gly Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Lys His Arg Leu Ile Asn Val Phe Ser Thr Ser Ala Tyr Arg Lys Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Ala Glu Arg Ile Leu Arg Lys Gln Gln Glu Phe Asn Ser Lys Ile Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Glu Phe Ile Glu Asp Tyr Leu Ile Ile Leu Thr Gly Lys Arg Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Tyr Tyr His Gly Pro Gly Asn Glu Lys Ser Arg Thr Asp Tyr Gly Arg  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Arg Thr Asp Gly Thr Thr Leu Asp Asn Ile Phe Gly Ile Leu Ile  
                245                 250                 255      
 
 
Gly Lys Cys Thr Phe Tyr Thr Glu Glu Tyr Arg Ala Ser Lys Ala Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Tyr Thr Ala Gln Glu Phe Asn Leu Leu Asn Asp Leu Asn Asn Leu Thr  
        275                 280                 285              
 
 
Val Pro Thr Glu Thr Lys Lys Leu Ser Glu Glu Gln Lys Lys Leu Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Glu Tyr Ala Lys Ser Ala Lys Thr Leu Gly Ala Ser Thr Leu Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Tyr Ile Ala Lys Met Ile Asp Ala Ser Val Asp Gln Ile Arg Gly  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Arg Val Asp Val Asn Asn Lys Pro Glu Met His Thr Phe Glu Val  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Arg Lys Met Gln Ser Leu Glu Thr Ile Lys Val Glu Glu Leu Pro  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Lys Val Leu Asp Glu Leu Ala His Ile Leu Thr Leu Asn Thr Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Arg Glu Gly Ile Glu Glu Ala Ile Asn Ser Lys Leu Lys Asp Ile Phe  
385                 390                 395                 400  
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Asn Arg Asp Gln Val Leu Glu Leu Val Gln Phe Arg Lys Asn Asn Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Leu Phe Ser Lys Gly Trp His Asn Phe Ser Ile Lys Leu Met Met  
            420                 425                 430          
 
 
Glu Leu Ile Pro Glu Leu Tyr Glu Thr Ser Glu Glu Gln Met Thr Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Thr Arg Leu Gly Lys Gln Arg Ser Lys Glu Thr Ser Lys Arg Thr  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Tyr Ile Asp Glu Lys Glu Leu Thr Glu Glu Ile Tyr Asn Pro Val  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Ala Lys Ser Val Arg Gln Ala Ile Lys Ile Ile Asn Glu Ala Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Lys Lys Tyr Gly Ile Phe Asp Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Asn Asn Glu Glu Asp Ala Lys Lys Asp Tyr Ile Lys Arg Gln Lys Ala  
        515                 520                 525              
 
 
Asn Gln Asp Glu Lys Asn Ala Ala Met Glu Lys Ala Ala Phe Gln Tyr  
    530                 535                 540                  
 
 
Asn Gly Lys Lys Glu Leu Pro Asp Asn Ile Phe His Gly His Lys Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Thr Thr Lys Ile Arg Leu Trp His Gln Gln Gly Glu Lys Cys Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Tyr Thr Gly Lys Asn Ile Pro Ile Ser Asp Leu Ile His Asn Gln Tyr  
            580                 585                 590          
 
 
Lys Tyr Glu Ile Asp His Ile Leu Pro Leu Ser Leu Ser Phe Asp Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Ser Leu Ser Asn Lys Val Leu Val Leu Ala Thr Ala Asn Gln Glu Lys  
    610                 615                 620                  
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Gly Gln Arg Thr Pro Phe Gln Ala Leu Asp Ser Met Asp Asp Ala Trp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Tyr Arg Glu Phe Lys Ser Tyr Val Lys Asp Ser Lys Leu Leu Ser  
                645                 650                 655      
 
 
Asn Lys Lys Lys Asp Tyr Leu Leu Thr Glu Glu Asp Ile Ser Lys Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Val Lys Gln Lys Phe Ile Glu Arg Asn Leu Val Asp Thr Arg Tyr  
        675                 680                 685              
 
 
Ser Ser Arg Val Val Leu Asn Ala Leu Gln Asp Phe Tyr Lys Ser His  
    690                 695                 700                  
 
 
Gln Leu Asp Thr Thr Ile Ser Val Val Arg Gly Gln Phe Thr Ser Gln  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Arg Arg Lys Trp Gly Ile Glu Lys Ser Arg Glu Thr Tyr His His  
                725                 730                 735      
 
 
His Ala Val Asp Ala Leu Ile Ile Ala Ala Ser Ser Gln Leu Arg Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Trp Lys Lys His Ser Asn Pro Leu Ile Ala Tyr Lys Glu Gly Gln Phe  
        755                 760                 765              
 
 
Val Asp Ser Glu Thr Gly Glu Ile Val Ser Leu Ser Asp Glu Glu Tyr  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Glu Leu Val Phe Lys Ala Pro Tyr Asp His Phe Val Asp Thr Leu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Arg Ser Lys Lys Phe Glu Asp Ser Ile Leu Phe Ser Tyr Gln Val Asp  
                805                 810                 815      
 
 
Ser Lys Tyr Asn Arg Lys Ile Ser Asp Ala Thr Ile Tyr Ala Thr Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Lys Ala Lys Leu Asp Lys Glu Lys Lys Glu Tyr Thr Tyr Thr Leu Gly  
        835                 840                 845              
 
 
Lys Ile Lys Asp Ile Tyr Ala Leu Gly Thr Lys Thr Pro Ser Lys Thr  
    850                 855                 860                  
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Gly Phe Tyr Lys Phe Leu Asp Leu Tyr Lys Thr Asp Lys Ser Gln Phe  
865                 870                 875                 880  
 
 
Leu Met Tyr Gln Lys Asp Arg Lys Thr Trp Asp Glu Val Ile Glu Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Ile Ile Glu Gln Tyr Arg Pro Phe Lys Glu Tyr Asp Lys Asn Gly Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Glu Val Asp Phe Asn Pro Phe Glu Lys Tyr Arg Ile Gly Asn Gly Pro  
        915                 920                 925              
 
 
Ile Arg Lys Tyr Ser Lys Lys Gly Asn Gly Pro Glu Ile Lys Ser Leu  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Tyr Tyr Asp Ile Leu Leu Gly Lys His Lys Asn Ile Thr Pro Asp  
945                 950                 955                 960  
 
 
Gly Ser Arg Asn Thr Val Ala Leu Leu Ser Leu Asn Pro Trp Arg Thr  
                965                 970                 975      
 
 
Asp Val Tyr Tyr Asn Ser Glu Thr Lys Lys Tyr Glu Phe Leu Gly Leu  
            980                 985                 990          
 
 
Lys Tyr Ala Asp Leu Cys Phe Glu  Glu Gly Gly Ala Tyr  Gly Ile Ser  
        995                 1000                 1005              
 
 
Glu Val  Lys Tyr Lys Lys Ile  Arg Glu Lys Glu Gly  Ile Gly Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asn Ser  Glu Phe Lys Phe Thr  Leu Tyr Lys Asn Asp  Leu Ile Leu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ile Lys  Asp Thr Glu Thr Asn  Cys Gln Gln Phe Phe  Arg Phe Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ser Arg  Thr Gly Lys Asp Asn  Pro Lys Ser Phe Glu  Lys His Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ile Glu  Leu Lys Pro Tyr Glu  Lys Ala Lys Phe Glu  Lys Gly Glu  
    1070                 1075                 1080              
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Glu Leu  Lys Val Leu Gly Lys  Val Pro Pro Ser Ser  Asn Gln Phe  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Gln Lys  Asn Met Gln Ile Glu  Asn Leu Ser Ile Tyr  Lys Val Lys  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Thr Asp  Ile Leu Gly Asn Lys  His Phe Ile Lys Lys  Glu Gly Asp  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Glu Pro  Lys Leu Lys Phe Lys  Lys  
    1130                 1135      
 
 
<210>  54 
<211>  984 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  54 
 
Met Ala Arg Ile Leu Ala Phe Asp Ile Gly Ile Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Ser Glu Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Lys Ala Glu Asn Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Leu Ala Arg Ser Ala Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Lys Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Asn His Leu Lys His Leu Ile Ala Asn Glu Phe Lys Leu Asn Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Asp Tyr Gln Ser Phe Asp Glu Ser Leu Ala Lys Ala Tyr Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Ile Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Phe Arg Ala Leu Asn Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ser Lys Gln Asp Phe Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Tyr Asp Asp Ile Lys Asn Asn Gly Asp Glu Glu Lys Ser Glu  
    130                 135                 140                  
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Ile Leu Lys Ala Ile Lys Gln Asn Glu Glu Lys Leu Val Asn Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Glu Tyr Phe Gln Lys Phe Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Ser Lys Glu Phe Ile Asn Val Arg Asn Lys Lys Glu Ser Tyr Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Cys Ile Thr Gln Ser Phe Leu Lys Asp Glu Leu Lys Leu Ile Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Lys Gln Arg Glu Phe Gly Phe Ser Phe Ser Lys Lys Phe Glu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Val Leu Ser Val Ala Phe Tyr Lys Arg Ala Leu Lys Asp Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Leu Val Gly Asn Cys Ser Phe Phe Thr Asp Glu Lys Arg Ala Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Asn Ser Pro Leu Ala Phe Met Phe Val Ala Leu Thr Arg Ile Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Ile Leu Asn Asn Leu Lys Asn Thr Glu Gly Ile Leu Tyr Thr Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Leu Asn Ala Leu Leu Asn Glu Val Leu Lys Asn Gly Thr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Tyr Lys Gln Thr Lys Lys Leu Leu Gly Leu Ser Asp Asp Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Lys Gly Glu Lys Gly Thr Tyr Phe Ile Glu Phe Lys Lys Tyr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ala Leu Gly Glu His Asn Leu Ser Gln Asp Asp Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Glu Ile Ala Lys Asp Ile Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Lys Ala Leu Ala Lys Tyr Asp Leu Asn Gln Asn Gln Ile Asp Ser  
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    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Lys Leu Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Lys Leu Ile Thr Pro Leu Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Cys Asn Glu Leu Asn Leu Lys Val Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Phe Leu Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Ile Leu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Leu Leu Lys Lys Tyr Gly Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Arg Glu Val Gly Lys Asn His Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Gln Asn Glu Asn Tyr Lys Ala Lys Lys Asp Ala Glu Ile Glu Cys  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Lys Leu Gly Leu Lys Ile Asn Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Phe Lys Glu Gln Lys Glu Phe Cys Ala Tyr Ser Gly Glu Lys Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Leu Ser Asp Leu Gln Asp Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Val Phe Thr Lys Gln Asn Gln Glu Lys Leu Asn Lys Thr Pro Phe Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Phe Gly Asn Asp Ser Thr Lys Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Ala  
        595                 600                 605              
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Lys Asn Leu Pro Glu Lys Lys Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Asp Lys Glu Gln Lys Asp Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Tyr Ile Ala Arg Leu Val Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Leu Pro Leu Ser Asp Asp Glu Asn Thr Lys Leu Asn Asp Thr Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gly Ser Lys Val His Val Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Leu Arg His Thr Trp Gly Phe Ser Ala Lys Asp Arg Asn Asn His  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu His His Ala Ile Asp Ala Ala Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Val Lys Ala Phe Ser Asp Phe Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Val Glu Leu Tyr Ala Lys Lys Ile Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Lys Phe Phe Glu Pro Phe Ser Gly Phe Arg Gln Lys Val Leu Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Ile Asp Glu Ile Phe Val Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Ala Leu His Glu Glu Thr Phe Arg Lys Glu Glu Glu Phe Tyr Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Tyr Gly Gly Lys Glu Gly Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Arg Lys Val Asn Gly Lys Ile Val Lys Asn Gly Asp Met Phe Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Val Asp Ile Phe Lys His Lys Lys Thr Asn Lys Phe Tyr Ala Val Pro  
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        835                 840                 845              
 
 
Ile Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu Lys Val Leu Pro Asn Lys Ala Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Ala Arg Ser Lys Lys Gly Glu Ile Lys Asp Trp Ile Leu Met Asp Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Glu Phe Cys Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Ser Leu Ile Leu Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Thr Lys Asp Met Gln Glu Pro Glu Leu Val Tyr Phe Asn Ala Phe  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Ser Ser Thr Val Ser Leu Ile Val Ser Lys His Asp Asn Lys Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Thr Leu Ser Lys Asn Gln Lys Ile Leu Phe Lys Asn Ala Asn Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Glu Val Ile Ala Lys Ser Ile Gly Ile Gln Asn Leu Lys Val Phe  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Lys Tyr Ile Val Ser Ala Leu Gly Glu Val Thr Lys Ala Glu Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Gln Arg Glu Asp Phe Lys Lys  
            980                  
 
 
<210>  55 
<211>  1079 
<212>  PRT 
<213>  Dinoroseobacter shibae 
 
<400>  55 
 
Met Arg Leu Gly Leu Asp Ile Gly Thr Ser Ser Ile Gly Trp Trp Leu  
1               5                   10                  15       
 
 
Tyr Glu Thr Asp Gly Ala Gly Ser Asp Ala Arg Ile Thr Gly Val Val  
            20                  25                  30           
 
 
Asp Gly Gly Val Arg Ile Phe Ser Asp Gly Arg Asp Pro Lys Ser Gly  
        35                  40                  45               
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Ala Ser Leu Ala Val Asp Arg Arg Ala Ala Arg Ala Met Arg Arg Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Asp Arg Tyr Leu Arg Arg Arg Ala Thr Leu Met Lys Val Leu Ala  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Thr Gly Leu Met Pro Ala Asp Pro Ala Glu Ala Lys Ala Leu Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Ala Leu Asp Pro Phe Ala Leu Arg Ala Ala Gly Leu Asp Glu Pro Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Pro Leu Pro His Leu Gly Arg Ala Leu Phe His Leu Asn Gln Arg Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Gly Phe Lys Ser Asn Arg Lys Thr Asp Arg Gly Asp Asn Glu Ser Gly  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Ile Lys Asp Ala Thr Ala Arg Leu Asp Met Glu Met Met Ala Asn  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Ala Arg Thr Tyr Gly Glu Phe Leu His Lys Arg Arg Gln Lys Ala  
                165                 170                 175      
 
 
Thr Asp Pro Arg His Val Pro Ser Val Arg Thr Arg Leu Ser Ile Ala  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Arg Gly Gly Pro Asp Gly Lys Glu Glu Ala Gly Tyr Asp Phe Tyr  
        195                 200                 205              
 
 
Pro Asp Arg Arg His Leu Glu Glu Glu Phe His Lys Leu Trp Ala Ala  
    210                 215                 220                  
 
 
Gln Gly Ala His His Pro Glu Leu Thr Glu Thr Leu Arg Asp Leu Leu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Glu Lys Ile Phe Phe Gln Arg Pro Leu Lys Glu Pro Glu Val Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Leu Cys Leu Phe Ser Gly His His Gly Val Pro Pro Lys Asp Pro Arg  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Pro Lys Ala His Pro Leu Thr Gln Arg Arg Val Leu Tyr Glu Thr  
        275                 280                 285              
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Val Asn Gln Leu Arg Val Thr Ala Asp Gly Arg Glu Ala Arg Pro Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Arg Glu Glu Arg Asp Gln Val Ile His Ala Leu Asp Asn Lys Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Pro Thr Lys Ser Leu Ser Ser Met Val Leu Lys Leu Pro Ala Leu Ala  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Val Leu Lys Leu Arg Asp Gly Glu Arg Phe Thr Leu Glu Thr Gly  
            340                 345                 350          
 
 
Val Arg Asp Ala Ile Ala Cys Asp Pro Leu Arg Ala Ser Pro Ala His  
        355                 360                 365              
 
 
Pro Asp Arg Phe Gly Pro Arg Trp Ser Ile Leu Asp Ala Asp Ala Gln  
    370                 375                 380                  
 
 
Trp Glu Val Ile Ser Arg Ile Arg Arg Val Gln Ser Asp Ala Glu His  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ala Ala Leu Val Asp Trp Leu Thr Glu Ala His Gly Leu Asp Arg Ala  
                405                 410                 415      
 
 
His Ala Glu Ala Thr Ala His Ala Pro Leu Pro Asp Gly Tyr Gly Arg  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Gly Leu Thr Ala Thr Thr Arg Ile Leu Tyr Gln Leu Thr Ala Asp  
        435                 440                 445              
 
 
Val Val Thr Tyr Ala Asp Ala Val Lys Ala Cys Gly Trp His His Ser  
    450                 455                 460                  
 
 
Asp Gly Arg Thr Gly Glu Cys Phe Asp Arg Leu Pro Tyr Tyr Gly Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Leu Glu Arg His Val Ile Pro Gly Ser Tyr His Pro Asp Asp Asp  
                485                 490                 495      
 
 
Asp Ile Thr Arg Phe Gly Arg Ile Thr Asn Pro Thr Val His Ile Gly  
            500                 505                 510          
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Leu Asn Gln Leu Arg Arg Leu Val Asn Arg Ile Ile Glu Thr His Gly  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Pro His Gln Ile Val Val Glu Leu Ala Arg Asp Leu Lys Lys Ser  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Glu Gln Lys Arg Ala Asp Ile Lys Arg Ile Arg Asp Thr Thr Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ala Ala Lys Lys Arg Ser Glu Lys Leu Glu Glu Leu Glu Ile Glu Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Asn Gly Arg Asn Arg Met Leu Leu Arg Leu Trp Glu Asp Leu Asn Pro  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Asp Ala Met Arg Arg Phe Cys Pro Tyr Thr Gly Thr Arg Ile Ser  
        595                 600                 605              
 
 
Ala Ala Met Ile Phe Asp Gly Ser Cys Asp Val Asp His Ile Leu Pro  
    610                 615                 620                  
 
 
Tyr Ser Arg Thr Leu Asp Asp Ser Phe Pro Asn Arg Thr Leu Cys Leu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Glu Ala Asn Arg Gln Lys Arg Asn Gln Thr Pro Trp Gln Ala Trp  
                645                 650                 655      
 
 
Gly Asp Thr Pro His Trp His Ala Ile Ala Ala Asn Leu Lys Asn Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Pro Glu Asn Lys Arg Trp Arg Phe Ala Pro Asp Ala Met Thr Arg Phe  
        675                 680                 685              
 
 
Glu Gly Glu Asn Gly Phe Leu Asp Arg Ala Leu Lys Asp Thr Gln Tyr  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Ala Arg Ile Ser Arg Ser Tyr Leu Asp Thr Leu Phe Thr Lys Gly  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gly His Val Trp Val Val Pro Gly Arg Phe Thr Glu Met Leu Arg Arg  
                725                 730                 735      
 
 
His Trp Gly Leu Asn Ser Leu Leu Ser Asp Ala Gly Arg Gly Ala Val  
            740                 745                 750          
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Lys Ala Lys Asn Arg Thr Asp His Arg His His Ala Ile Asp Ala Ala  
        755                 760                 765              
 
 
Val Ile Ala Ala Thr Asp Pro Gly Leu Leu Asn Arg Ile Ser Arg Ala  
    770                 775                 780                  
 
 
Ala Gly Gln Gly Glu Ala Ala Gly Gln Ser Ala Glu Leu Ile Ala Arg  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asp Thr Pro Pro Pro Trp Glu Gly Phe Arg Asp Asp Leu Arg Val Arg  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Asp Arg Ile Ile Val Ser His Arg Ala Asp His Gly Arg Ile Asp  
            820                 825                 830          
 
 
His Ala Ala Arg Lys Gln Gly Arg Asp Ser Thr Ala Gly Gln Leu His  
        835                 840                 845              
 
 
Gln Glu Thr Ala Tyr Ser Ile Val Asp Asp Ile His Val Ala Ser Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Thr Asp Leu Leu Ser Leu Lys Pro Ala Gln Leu Leu Asp Glu Pro Gly  
865                 870                 875                 880  
 
 
Arg Ser Gly Gln Val Arg Asp Pro Gln Leu Arg Lys Ala Leu Arg Val  
                885                 890                 895      
 
 
Ala Thr Gly Gly Lys Thr Gly Lys Asp Phe Glu Asn Ala Leu Arg Tyr  
            900                 905                 910          
 
 
Phe Ala Ser Lys Pro Gly Pro Tyr Gln Ala Ile Arg Arg Val Arg Ile  
        915                 920                 925              
 
 
Ile Lys Pro Leu Gln Ala Gln Ala Arg Val Pro Val Pro Ala Gln Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Pro Ile Lys Ala Tyr Gln Gly Gly Ser Asn His Leu Phe Glu Ile Trp  
945                 950                 955                 960  
 
 
Arg Leu Pro Asp Gly Glu Ile Glu Ala Gln Val Ile Thr Ser Phe Glu  
                965                 970                 975      
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Ala His Thr Leu Glu Gly Glu Lys Arg Pro His Pro Ala Ala Lys Arg  
            980                 985                 990          
 
 
Leu Leu Arg Val His Lys Gly Asp  Met Val Ala Leu Glu  Arg Asp Gly  
        995                 1000                 1005              
 
 
Arg Arg  Val Val Gly His Val  Gln Lys Met Asp Ile  Ala Asn Gly  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Leu Phe  Ile Val Pro His Asn  Glu Ala Asn Ala Asp  Thr Arg Asn  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asn Asp  Lys Ser Asp Pro Phe  Lys Trp Ile Gln Ile  Gly Ala Arg  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Pro Ala  Ile Ala Ser Gly Ile  Arg Arg Val Ser Val  Asp Glu Ile  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Gly Arg  Leu Arg Asp Gly Gly  Thr Arg Pro Ile  
    1070                 1075                  
 
 
<210>  56 
<211>  1096 
<212>  PRT 
<213>  Eubacterium dolichum 
 
<400>  56 
 
Met Met Glu Val Phe Met Gly Arg Leu Val Leu Gly Leu Asp Ile Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Thr Ser Val Gly Phe Gly Ile Ile Asp Leu Asp Glu Ser Glu Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Val Asp Tyr Gly Val Arg Leu Phe Lys Glu Gly Thr Ala Ala Glu Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Thr Arg Arg Thr Lys Arg Gly Gly Arg Arg Leu Lys Arg Arg Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Val Thr Arg Arg Glu Asp Met Leu His Leu Leu Lys Gln Ala Gly Ile  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Ser Thr Ser Phe His Pro Leu Asn Asn Pro Tyr Asp Val Arg Val  
                85                  90                  95       
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Lys Gly Leu Asn Glu Arg Leu Asn Gly Glu Glu Leu Ala Thr Ala Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu His Leu Cys Lys His Arg Gly Ser Ser Val Glu Thr Ile Glu Asp  
        115                 120                 125              
 
 
Asp Glu Ala Lys Ala Lys Glu Ala Gly Glu Thr Lys Lys Val Leu Ser  
    130                 135                 140                  
 
 
Met Asn Asp Gln Leu Leu Lys Ser Gly Lys Tyr Val Cys Glu Ile Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Glu Arg Leu Arg Thr Asn Gly His Ile Arg Gly His Glu Asn Asn  
                165                 170                 175      
 
 
Phe Lys Thr Arg Ala Tyr Val Asp Glu Ala Phe Gln Ile Leu Ser His  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Asp Leu Ser Asn Glu Leu Lys Ser Ala Ile Ile Thr Ile Ile Ser  
        195                 200                 205              
 
 
Arg Lys Arg Met Tyr Tyr Asp Gly Pro Gly Gly Pro Leu Ser Pro Thr  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro Tyr Gly Arg Tyr Thr Tyr Phe Gly Gln Lys Glu Pro Ile Asp Leu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Glu Lys Met Arg Gly Lys Cys Ser Leu Phe Pro Asn Glu Pro Arg  
                245                 250                 255      
 
 
Ala Pro Lys Leu Ala Tyr Ser Ala Glu Leu Phe Asn Leu Leu Asn Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Asn Asn Leu Ser Ile Glu Gly Glu Lys Leu Thr Ser Glu Gln Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Ala Met Ile Leu Lys Ile Val His Glu Lys Gly Lys Ile Thr Pro Lys  
    290                 295                 300                  
 
 
Gln Leu Ala Lys Glu Val Gly Val Ser Leu Glu Gln Ile Arg Gly Phe  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Ile Asp Thr Lys Gly Ser Pro Leu Leu Ser Glu Leu Thr Gly Tyr  
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                325                 330                 335      
 
 
Lys Met Ile Arg Glu Val Leu Glu Lys Ser Asn Asp Glu His Leu Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Asp His Val Phe Tyr Asp Glu Ile Ala Glu Ile Leu Thr Lys Thr Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Asp Ile Glu Gly Arg Lys Lys Gln Ile Ser Glu Leu Ser Ser Asp Leu  
    370                 375                 380                  
 
 
Asn Glu Glu Ser Val His Gln Leu Ala Gly Leu Thr Lys Phe Thr Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Tyr His Ser Leu Ser Phe Lys Ala Leu Arg Leu Ile Asn Glu Glu Met  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Lys Thr Glu Leu Asn Gln Met Gln Ser Ile Thr Leu Phe Gly Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Gln Asn Asn Glu Leu Ser Val Lys Gly Met Lys Asn Ile Gln Ala  
        435                 440                 445              
 
 
Asp Asp Thr Ala Ile Leu Ser Pro Val Ala Lys Arg Ala Gln Arg Glu  
    450                 455                 460                  
 
 
Thr Phe Lys Val Val Asn Arg Leu Arg Glu Ile Tyr Gly Glu Phe Asp  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ser Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Lys Asn Ser Glu Glu Gln Arg  
                485                 490                 495      
 
 
Lys Ala Ile Arg Glu Arg Gln Lys Phe Phe Glu Met Arg Asn Lys Gln  
            500                 505                 510          
 
 
Val Ala Asp Ile Ile Gly Asp Asp Arg Lys Ile Asn Ala Lys Leu Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Lys Leu Val Leu Tyr Gln Glu Gln Asp Gly Lys Thr Ala Tyr Ser  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Glu Pro Ile Asp Leu Lys Leu Leu Ile Asp Asp Pro Asn Ala Tyr  
545                 550                 555                 560  
 



 292 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Glu Val Asp His Ile Ile Pro Ile Ser Ile Ser Leu Asp Asp Ser Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Thr Asn Lys Val Leu Val Thr His Arg Glu Asn Gln Glu Lys Gly Asn  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Thr Pro Ile Ser Ala Phe Val Lys Gly Arg Phe Thr Lys Gly Ser  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Ala Gln Tyr Lys Ala Tyr Cys Leu Lys Leu Lys Glu Lys Asn Ile  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Thr Asn Lys Gly Tyr Arg Lys Lys Val Glu Gln Tyr Leu Leu Asn  
625                 630                 635                 640  
 
 
Glu Asn Asp Ile Tyr Lys Tyr Asp Ile Gln Lys Glu Phe Ile Asn Arg  
                645                 650                 655      
 
 
Asn Leu Val Asp Thr Ser Tyr Ala Ser Arg Val Val Leu Asn Thr Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Thr Thr Tyr Phe Lys Gln Asn Glu Ile Pro Thr Lys Val Phe Thr Val  
        675                 680                 685              
 
 
Lys Gly Ser Leu Thr Asn Ala Phe Arg Arg Lys Ile Asn Leu Lys Lys  
    690                 695                 700                  
 
 
Asp Arg Asp Glu Asp Tyr Gly His His Ala Ile Asp Ala Leu Ile Ile  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ala Ser Met Pro Lys Met Arg Leu Leu Ser Thr Ile Phe Ser Arg Tyr  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Ile Glu Asp Ile Tyr Asp Glu Ser Thr Gly Glu Val Phe Ser Ser  
            740                 745                 750          
 
 
Gly Asp Asp Ser Met Tyr Tyr Asp Asp Arg Tyr Phe Ala Phe Ile Ala  
        755                 760                 765              
 
 
Ser Leu Lys Ala Ile Lys Val Arg Lys Phe Ser His Lys Ile Asp Thr  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Pro Asn Arg Ser Val Ala Asp Glu Thr Ile Tyr Ser Thr Arg Val  
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785                 790                 795                 800  
 
 
Ile Asp Gly Lys Glu Lys Val Val Lys Lys Tyr Lys Asp Ile Tyr Asp  
                805                 810                 815      
 
 
Pro Lys Phe Thr Ala Leu Ala Glu Asp Ile Leu Asn Asn Ala Tyr Gln  
            820                 825                 830          
 
 
Glu Lys Tyr Leu Met Ala Leu His Asp Pro Gln Thr Phe Asp Gln Ile  
        835                 840                 845              
 
 
Val Lys Val Val Asn Tyr Tyr Phe Glu Glu Met Ser Lys Ser Glu Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Tyr Phe Thr Lys Asp Lys Lys Gly Arg Ile Lys Ile Ser Gly Met Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Pro Leu Ser Leu Tyr Arg Asp Glu His Gly Met Leu Lys Lys Tyr Ser  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Lys Gly Asp Gly Pro Ala Ile Thr Gln Met Lys Tyr Phe Asp Gly  
            900                 905                 910          
 
 
Val Leu Gly Asn His Ile Asp Ile Ser Ala His Tyr Gln Val Arg Asp  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Lys Val Val Leu Gln Gln Ile Ser Pro Tyr Arg Thr Asp Phe Tyr  
    930                 935                 940                  
 
 
Tyr Ser Lys Glu Asn Gly Tyr Lys Phe Val Thr Ile Arg Tyr Lys Asp  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Arg Trp Ser Glu Lys Lys Lys Lys Tyr Val Ile Asp Gln Gln Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Tyr Ala Met Lys Lys Ala Glu Lys Lys Ile Asp Asp Thr Tyr Glu Phe  
            980                 985                 990          
 
 
Gln Phe Ser Met His Arg Asp Glu  Leu Ile Gly Ile Thr  Lys Ala Glu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Gly Glu  Ala Leu Ile Tyr Pro  Asp Glu Thr Trp His  Asn Phe Asn  
    1010                 1015                 1020              
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Phe Phe  Phe His Ala Gly Glu  Thr Pro Glu Ile Leu  Lys Phe Thr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ala Thr  Asn Asn Asp Lys Ser  Asn Lys Ile Glu Val  Lys Pro Ile  
    1040                 1045                 1050              
 
 
His Cys  Tyr Cys Lys Met Arg  Leu Met Pro Thr Ile  Ser Lys Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ile Val  Arg Ile Asp Lys Tyr  Ala Thr Asp Val Val  Gly Asn Leu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Tyr Lys  Val Lys Lys Asn Thr  Leu Lys Phe Glu Phe  Asp  
    1085                 1090                 1095      
 
 
<210>  57 
<211>  1082 
<212>  PRT 
<213>  Neisseria meningitidis 
 
<400>  57 
 
Met Ala Ala Phe Lys Pro Asn Pro Ile Asn Tyr Ile Leu Gly Leu Asp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Gly Ile Ala Ser Val Gly Trp Ala Met Val Glu Ile Asp Glu Asp  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Asn Pro Ile Cys Leu Ile Asp Leu Gly Val Arg Val Phe Glu Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Glu Val Pro Lys Thr Gly Asp Ser Leu Ala Met Ala Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Ala Arg Ser Val Arg Arg Leu Thr Arg Arg Arg Ala His Arg Leu Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Ala Arg Arg Leu Leu Lys Arg Glu Gly Val Leu Gln Ala Ala Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Asp Glu Asn Gly Leu Ile Lys Ser Leu Pro Asn Thr Pro Trp Gln  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Arg Ala Ala Ala Leu Asp Arg Lys Leu Thr Pro Leu Glu Trp Ser  
        115                 120                 125              
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Ala Val Leu Leu His Leu Ile Lys His Arg Gly Tyr Leu Ser Gln Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Asn Glu Gly Glu Thr Ala Asp Lys Glu Leu Gly Ala Leu Leu Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Val Ala Asp Asn Ala His Ala Leu Gln Thr Gly Asp Phe Arg Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Pro Ala Glu Leu Ala Leu Asn Lys Phe Glu Lys Glu Ser Gly His Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Asn Gln Arg Gly Asp Tyr Ser His Thr Phe Ser Arg Lys Asp Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Ala Glu Leu Asn Leu Leu Phe Glu Lys Gln Lys Glu Phe Gly Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro His Ile Ser Asp Gly Leu Lys Glu Gly Ile Glu Thr Leu Leu Met  
225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Gln Arg Pro Ala Leu Ser Gly Asp Ala Val Gln Lys Met Leu Gly  
                245                 250                 255      
 
 
His Cys Thr Phe Glu Pro Ala Glu Pro Lys Ala Ala Lys Asn Thr Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Ala Glu Arg Phe Ile Trp Leu Thr Lys Leu Asn Asn Leu Arg Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Glu Gln Gly Ser Glu Arg Pro Leu Thr Asp Thr Glu Arg Thr Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Ile Asp Glu Pro Tyr Arg Lys Ser Lys Leu Thr Tyr Ala Gln Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Lys Leu Leu Glu Leu Asp Asn Thr Ala Phe Phe Lys Gly Leu Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Gly Lys Asp Asn Ala Glu Ala Ser Thr Leu Met Glu Met Lys Ala  
            340                 345                 350          
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Tyr His Ala Ile Ser Arg Ala Leu Glu Lys Glu Gly Leu Lys Asp Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Ser Pro Leu Asn Leu Ser Pro Glu Leu Gln Asp Glu Ile Gly Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Phe Ser Leu Phe Lys Thr Asp Glu Asp Ile Thr Gly Arg Leu Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Arg Val Gln Pro Glu Ile Leu Glu Ala Leu Leu Lys His Ile Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Phe Asp Lys Phe Val Gln Ile Ser Leu Lys Ala Leu Arg Arg Ile Val  
            420                 425                 430          
 
 
Pro Leu Met Glu Gln Gly Lys Arg Tyr Asp Glu Ala Cys Ala Glu Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Gly Asp His Tyr Gly Lys Lys Asn Thr Glu Glu Lys Ile Asp Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Pro Pro Ile Pro Ala Asp Glu Ile Arg Asn Pro Val Val Leu Arg Ala  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Ser Gln Ala Arg Lys Val Ile Asn Gly Val Val Arg Arg Tyr Gly  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Pro Ala Arg Ile His Ile Glu Thr Ala Arg Glu Val Gly Lys Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Lys Asp Arg Lys Glu Ile Glu Lys Arg Gln Glu Glu Asn Arg Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Arg Glu Lys Ala Ala Thr Lys Phe Arg Glu Tyr Phe Pro Asn Phe  
    530                 535                 540                  
 
 
Val Gly Glu Pro Lys Ser Lys Asp Ile Leu Lys Leu Arg Leu Tyr Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Gln His Gly Lys Cys Leu Tyr Ser Gly Lys Glu Ile Asn Leu Gly  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Leu Asn Glu Lys Gly Tyr Val Glu Ile Asp His Ala Leu Pro Phe  
            580                 585                 590          
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Ser Arg Thr Trp Asp Asp Ser Phe Asn Asn Lys Val Leu Val Leu Gly  
        595                 600                 605              
 
 
Ser Glu Asn Gln Asn Lys Gly Asn Gln Thr Pro Tyr Glu Tyr Phe Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Gly Lys Asp Asn Ser Arg Glu Trp Gln Glu Phe Lys Ala Arg Val Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Thr Ser Arg Phe Pro Arg Ser Lys Lys Gln Arg Ile Leu Leu Gln Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Asp Glu Glu Gly Phe Lys Glu Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr  
            660                 665                 670          
 
 
Val Asn Arg Phe Leu Cys Gln Phe Val Ala Asp His Met Leu Leu Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Lys Gly Lys Arg Arg Val Phe Ala Ser Asn Gly Gln Ile Thr Asn  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Leu Arg Gly Phe Trp Gly Leu Arg Lys Val Arg Ala Glu Asn Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg His His Ala Leu Asp Ala Val Val Val Ala Cys Ser Thr Val Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Met Gln Gln Lys Ile Thr Arg Phe Val Arg Tyr Lys Glu Met Asn Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Phe Asp Gly Lys Thr Ile Asp Lys Glu Thr Gly Glu Val Leu His Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Thr His Phe Pro Gln Pro Trp Glu Phe Phe Ala Gln Glu Val Met  
    770                 775                 780                  
 
 
Ile Arg Val Phe Gly Lys Pro Asp Gly Lys Pro Glu Phe Glu Glu Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asp Thr Pro Glu Lys Leu Arg Thr Leu Leu Ala Glu Lys Leu Ser Ser  
                805                 810                 815      
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Arg Pro Glu Ala Val His Glu Tyr Val Thr Pro Leu Phe Val Ser Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Pro Asn Arg Lys Met Ser Gly Gln Gly His Met Glu Thr Val Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Ser Ala Lys Arg Leu Asp Glu Gly Val Ser Val Leu Arg Val Pro Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Thr Gln Leu Lys Leu Lys Asp Leu Glu Lys Met Val Asn Arg Glu Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Pro Lys Leu Tyr Glu Ala Leu Lys Ala Arg Leu Glu Ala His Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Asp Pro Ala Lys Ala Phe Ala Glu Pro Phe Tyr Lys Tyr Asp Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Gly Asn Arg Thr Gln Gln Val Lys Ala Val Arg Val Glu Gln Val  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Lys Thr Gly Val Trp Val Arg Asn His Asn Gly Ile Ala Asp Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Thr Met Val Arg Val Asp Val Phe Glu Lys Gly Asp Lys Tyr Tyr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Val Pro Ile Tyr Ser Trp Gln Val Ala Lys Gly Ile Leu Pro Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Ala Val Val Gln Gly Lys Asp Glu Glu Asp Trp Gln Leu Ile Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Ser Phe Asn Phe Lys Phe Ser  Leu His Pro Asn Asp  Leu Val Glu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Ile  Thr Lys Lys Ala Arg  Met Phe Gly Tyr Phe  Ala Ser Cys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
His Arg  Gly Thr Gly Asn Ile  Asn Ile Arg Ile His  Asp Leu Asp  
    1025                 1030                 1035              
 
 
His Lys  Ile Gly Lys Asn Gly  Ile Leu Glu Gly Ile  Gly Val Lys  
    1040                 1045                 1050              
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Thr Ala  Leu Ser Phe Gln Lys  Tyr Gln Ile Asp Glu  Leu Gly Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Ile  Arg Pro Cys Arg Leu  Lys Lys Arg Pro Pro  Val Arg  
    1070                 1075                 1080          
 
 
<210>  58 
<211>  1050 
<212>  PRT 
<213>  Gluconacetobacter diazotrophicus 
 
<400>  58 
 
Met Gly Glu Asn Met Ile Asp Glu Ser Leu Thr Phe Gly Ile Asp Leu  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Ile Gly Ser Cys Gly Trp Ala Val Leu Arg Arg Pro Ser Ala Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Gly Arg Lys Gly Val Ile Glu Gly Met Gly Ser Trp Cys Phe Asp Val  
        35                  40                  45               
 
 
Pro Glu Thr Ser Lys Glu Arg Thr Pro Thr Asn Gln Ile Arg Arg Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Asn Arg Leu Leu Arg Arg Val Ile Arg Arg Arg Arg Asn Arg Met Ala  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ala Ile Arg Arg Leu Leu His Ala Ala Gly Leu Leu Pro Ser Thr Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Asp Ala Leu Lys Arg Pro Gly His Asp Pro Trp Glu Leu Arg Ala  
            100                 105                 110          
 
 
Arg Gly Leu Asp Lys Pro Leu Lys Pro Val Glu Phe Ala Val Val Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Gly His Ile Ala Lys Arg Arg Gly Phe Lys Ser Ala Ala Lys Arg Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Ala Thr Asn Ile Ser Ser Asp Asp Lys Lys Met Leu Thr Ala Leu Glu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ala Thr Arg Glu Arg Leu Gly Arg Tyr Arg Thr Val Gly Glu Met Phe  
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                165                 170                 175      
 
 
Ala Arg Asp Pro Asp Phe Ala Ser Arg Arg Arg Asn Arg Glu Gly Lys  
            180                 185                 190          
 
 
Tyr Asp Arg Thr Thr Ala Arg Asp Asp Leu Glu His Glu Val His Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Phe Ala Ala Gln Arg Arg Leu Gly Gln Gly Phe Ala Ser Pro Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Glu Glu Ala Phe Thr Ala Ser Ala Phe His Gln Arg Pro Met Gln  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asp Ser Glu Arg Leu Val Gly Phe Cys Pro Phe Glu Arg Thr Glu Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Arg Ala Ala Lys Leu Thr Pro Ser Phe Glu Arg Phe Arg Leu Leu Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Arg Leu Leu Asn Leu Arg Ile Thr Thr Pro Asp Gly Glu Arg Pro Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Thr Val Asp Glu Ile Ala Leu Val Thr Arg Asp Leu Gly Lys Thr Ala  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Leu Ser Ile Lys Arg Val Arg Thr Leu Ile Gly Leu Glu Asp Asn  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gln Arg Phe Thr Thr Ile Arg Pro Glu Asp Glu Asp Arg Asp Ile Val  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Arg Thr Gly Gly Ala Met Thr Gly Thr Ala Thr Leu Arg Lys Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Gly Glu Ala Leu Trp Thr Asp Met Gln Glu Arg Pro Glu Gln Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Asp Ala Ile Val Gln Val Leu Ser Phe Phe Glu Ala Asn Glu Thr Ile  
    370                 375                 380                  
 
 
Thr Glu Lys Leu Arg Glu Ile Gly Leu Thr Leu Ala Val Leu Asp Val  
385                 390                 395                 400  
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Leu Leu Thr Ala Leu Asp Ala Gly Val Phe Ala Lys Phe Lys Gly Ala  
                405                 410                 415      
 
 
Ala His Ile Ser Thr Lys Ala Ala Arg Asn Leu Leu Pro His Leu Glu  
            420                 425                 430          
 
 
Gln Gly Arg Arg Tyr Asp Glu Ala Cys Thr Met Ala Gly Tyr Asp His  
        435                 440                 445              
 
 
Ala Ala Ser Arg Leu Ser His His Gly Gln Ile Val Ala Lys Thr Gln  
    450                 455                 460                  
 
 
Phe Asn Ala Leu Val Thr Glu Ile Gly Glu Ser Ile Ala Asn Pro Ile  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Arg Lys Ala Leu Ile Glu Gly Leu Lys Gln Ile Trp Ala Met Arg  
                485                 490                 495      
 
 
Asn His Trp Gly Leu Pro Gly Ser Ile His Val Glu Leu Ala Arg Asp  
            500                 505                 510          
 
 
Val Gly Asn Ser Ile Glu Lys Arg Arg Glu Ile Glu Lys His Ile Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Asn Thr Ala Leu Arg Ala Arg Glu Arg Arg Glu Val His Asp Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Asp Leu Glu Asp Val Asn Gly Asp Thr Leu Leu Arg Tyr Arg Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Trp Lys Glu Gln Gly Gly Lys Cys Leu Tyr Thr Gly Lys Ala Ile His  
                565                 570                 575      
 
 
Ile Arg Gln Ile Ala Ala Thr Asp Asn Ser Val Gln Val Asp His Ile  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Pro Trp Ser Arg Phe Gly Asp Asp Ser Phe Asn Asn Lys Thr Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Cys Leu Ala Ser Ala Asn Gln Gln Lys Lys Arg Ser Thr Pro Tyr Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Trp Leu Ser Gly Gln Thr Gly Asp Ala Trp Asn Ala Phe Val Gln Arg  
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625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Glu Thr Asn Lys Glu Leu Arg Gly Phe Lys Lys Arg Asn Tyr Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Leu Lys Asn Ala Lys Glu Ala Glu Glu Lys Phe Arg Ser Arg Asn Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Asp Thr Arg Tyr Ala Ala Arg Leu Phe Ala Glu Ala Val Lys Leu  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Tyr Ala Phe Gly Glu Arg Gln Glu Lys Gly Gly Asn Arg Arg Val  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Thr Arg Pro Gly Ala Leu Thr Ala Ala Leu Arg Gln Ala Trp Gly  
705                 710                 715                 720  
 
 
Val Glu Ser Leu Lys Lys Gln Asp Gly Lys Arg Ile Asn Asp Asp Arg  
                725                 730                 735      
 
 
His His Ala Leu Asp Ala Leu Thr Val Ala Ala Val Asp Glu Ala Glu  
            740                 745                 750          
 
 
Ile Gln Arg Leu Thr Lys Ser Phe His Glu Trp Glu Gln Gln Gly Leu  
        755                 760                 765              
 
 
Gly Arg Pro Leu Arg Arg Val Glu Pro Pro Trp Glu Ser Phe Arg Ala  
    770                 775                 780                  
 
 
Asp Val Glu Ala Thr Tyr Pro Glu Val Phe Val Ala Arg Pro Glu Arg  
785                 790                 795                 800  
 
 
Arg Arg Ala Arg Gly Glu Gly His Ala Ala Thr Ile Arg Gln Val Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Glu Arg Glu Cys Thr Pro Ile Val Phe Glu Arg Lys Ala Val Ser Ser  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Lys Glu Ala Asp Leu Glu Arg Ile Lys Asp Gly Glu Arg Asn Glu  
        835                 840                 845              
 
 
Ala Ile Val Glu Ala Ile Arg Ser Trp Ile Ala Thr Gly Arg Pro Ala  
    850                 855                 860                  
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Asp Ala Pro Pro Arg Ser Pro Arg Gly Asp Ile Ile Thr Lys Ile Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Leu Ala Thr Thr Ile Lys Ala Ala Val Pro Val Arg Gly Gly Thr Ala  
                885                 890                 895      
 
 
Gly Arg Gly Glu Met Val Arg Ala Asp Val Phe Ser Lys Pro Asn Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Arg Gly Lys Asp Glu Trp Tyr Leu Val Pro Val Tyr Pro His Gln Ile  
        915                 920                 925              
 
 
Met Asn Arg Lys Ala Trp Pro Lys Pro Pro Met Arg Ser Ile Val Ala  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Lys Asp Glu Asp Glu Trp Thr Glu Val Gly Pro Glu His Gln Phe  
945                 950                 955                 960  
 
 
Arg Phe Ser Leu Tyr Pro Arg Ser Asn Ile Glu Ile Ile Arg Pro Ser  
                965                 970                 975      
 
 
Gly Glu Val Ile Glu Gly Tyr Phe Val Gly Leu His Arg Asn Thr Gly  
            980                 985                 990          
 
 
Ala Leu Thr Ile Ser Ala His Asn  Asp Pro Lys Ser Ile  His Ser Gly  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ile Gly  Thr Lys Thr Leu Leu  Ala Ile Ser Lys Tyr  Gln Val Asp  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Arg Phe  Gly Arg Lys Ser Pro  Val Arg Lys Glu Val  Arg Thr Trp  
    1025                 1030                 1035              
 
 
His Gly  Glu Ala Cys Ile Ser  Pro Thr Pro Pro Gly   
    1040                 1045                 1050  
 
 
<210>  59 
<211>  1391 
<212>  PRT 
<213>  Kordia algicida 
 
<400>  59 
 
Met Lys Lys Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
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Ala Leu Val Asn Glu Ala Glu His Glu His Glu Gln Ser Ser Ile Val  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Leu Gly Val Arg Val Asn Pro Leu Ser Val Asp Glu Lys Thr Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Phe Glu Lys Gly Arg Pro Leu Ser Ile Asn Ala Asp Arg Thr Ser Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Ser Ala Arg Arg Asn Leu Gln Arg Phe Lys Leu Arg Arg Lys Asn  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Ile Asn Leu Leu Leu Lys His His Ile Ile Ser Asn Glu Thr Ile  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Thr Glu Val Gly Lys Asn Thr Thr His Gln Thr Leu Lys Leu Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Ser Lys Ala Thr Gln Glu Lys Ile Ser Leu Glu Glu Phe Ala Arg Ile  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Leu Ser Ile Asn Lys Lys Arg Gly Tyr Lys Ser Ser Arg Lys Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Asn Glu Asp Glu Gly Phe Thr Ile Asp Gly Met Ala Ile Ala Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Glu Leu Tyr Asp Asn Gln Leu Thr Pro Gly Gln Tyr Val Tyr Asn Ile  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Gln Asp Gly Lys Asn Tyr Ile Pro Asp Phe Tyr Arg Ser Asp Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Ala Glu Phe Asp Asp Val Trp Gln Phe Gln Lys Lys Phe Tyr Ser  
        195                 200                 205              
 
 
Ser Ile Leu Thr Asp Glu Phe Tyr Leu Lys Leu Lys Gly Gln Gly Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Asn Thr Arg Lys Leu Phe Leu Ala Ile His Gln Val Tyr Thr Ala  
225                 230                 235                 240  
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Glu Asn Lys Gly Lys Arg Asp Ala Val Lys Leu Gln Tyr Tyr Lys Trp  
                245                 250                 255      
 
 
Arg Ser Glu Ala Val Lys Lys Gln Leu Ser Ile Glu Glu Val Ala Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Val Leu Val Glu Ile Asn Asn Asn Ile Asn Lys Ser Ser Gly Tyr Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Ala Ile Ser Asp Arg Ser Lys Ala Leu Tyr Phe Asn Asn Glu Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Gly Gln Leu Val Lys Asn Arg His Asn Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Arg Asn Gln Val Phe Tyr Arg Gln Asp Tyr Leu Asp Glu Phe Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Ile Trp Glu Thr Gln Ala Lys Phe Tyr Asp Glu Leu Thr Asn Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Lys Gln Glu Ile Arg Asp Val Val Ile Phe Tyr Gln Arg Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Ser Gln Lys His Leu Ile Ser Asp Cys Leu Phe Glu Lys His His  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Ala Ile Pro Lys Ser Ser Pro Leu Phe Gln Glu Phe Lys Ile Trp  
385                 390                 395                 400  
 
 
Gln Asn Leu Asn Tyr Leu Glu Phe Val His Thr Gln Ser Lys Glu Lys  
                405                 410                 415      
 
 
Ile Phe Phe Ser Glu Leu Asp Asp Glu Thr Arg Gln Phe Val Phe Ala  
            420                 425                 430          
 
 
Glu Leu Asn Ile Arg Gly Thr Leu Lys Ile Lys Glu Ile Lys Lys Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Gly Leu Glu Thr Pro Val Tyr Trp Lys Ser Asn Phe Asp Glu Ile  
    450                 455                 460                  
 
 
Glu Gly Asn Arg Thr Asn Gln Val Leu Tyr Asn Val Tyr Gln Asn Ile  
465                 470                 475                 480  
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Ala Asp Asp Leu Gly Tyr Gly Phe Asp Trp Ser Lys Lys His Ala Phe  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Ile Asn Ala Glu Leu Gln Ala Ile Phe Lys Asp Val Gly Ile Asp  
            500                 505                 510          
 
 
Thr Ala Ile Leu Asn Phe Asp Ala Ser Ile Glu Glu Asn Asp Phe Asp  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Gln Lys Ser Tyr Gln Leu Trp His Leu Leu Tyr Ser Ala Glu Asp  
    530                 535                 540                  
 
 
Thr Asp Lys Ala Thr Glu Glu Asp Lys Leu Ile Tyr Gly Asn Ile Asn  
545                 550                 555                 560  
 
 
Thr Lys Leu Lys Lys Gln Leu His Gln Lys Tyr Gly Phe Glu Ala Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Tyr Gly Asn Leu Leu Ala Asn Ile Ser Leu Gln Gln Asp Tyr Gly Asn  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Ser Ala Lys Ala Ile Lys Lys Ile Leu Pro Tyr Leu Glu Ser Gly  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Ser Phe Tyr Glu Ala Cys Thr Ile Val Gly Tyr Asn Pro Ser Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Ser Leu Thr Lys Glu Gln Gln Gln Asn Arg Lys Leu Lys Asp Lys Leu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Glu Leu Leu Pro Lys Asn Ser Leu Arg Asn Pro Val Val Glu Lys Ile  
                645                 650                 655      
 
 
Leu Asn Gln Lys Val Asn Leu Ile Asn Gln Leu Ile Asp Glu Tyr Gly  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Pro Asp Glu Val Arg Ile Glu Leu Ala Arg Glu Leu Lys Lys Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Lys Gln Arg Ala Asp Leu Ser Lys His Ile Asn Asp Ala Thr Leu  
    690                 695                 700                  
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Lys Asn Gln Asn Ile Arg Lys Thr Leu Gln Lys Asp Phe Gly Ile Gln  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asn Pro Ser Lys Asn Asp Val Ile Arg Tyr Lys Leu Tyr Asp Glu Leu  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Asp Asn Gly Tyr Lys Thr Leu Phe Thr Asn Lys Tyr Ile Pro Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Glu Gln Leu Phe Ser Lys Asp Val Asp Ile Glu His Ile Ile Pro Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Ala Ile Leu Phe Asp Asp Ser Phe Ser Asn Lys Thr Leu Ala Tyr Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Asn Val Asn Leu Ala Lys Ala Asp Ala Thr Ala Phe Asp Phe Ile Ser  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Lys His Leu Asp Asp Leu Asp Asn Tyr Lys Ala Arg Val Glu Thr  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Phe Gln Ser Lys Arg Ile Ser Lys Gly Lys Tyr Lys Lys Leu Leu  
            820                 825                 830          
 
 
Met Thr Arg Gln Asn Leu Pro Glu Asp Phe Ile Glu Arg Asp Leu Arg  
        835                 840                 845              
 
 
Asn Ser Gln Tyr Ile Ala Lys Lys Ala Thr Ala Met Leu Lys Glu Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Phe Arg Ser Val Val Pro Thr Ser Gly Arg Ile Thr Asp Lys Leu Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Asp Trp Asp Leu Val Asn Val Met Lys Glu Leu Asn Leu Pro Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Tyr Arg Thr Leu Gly Leu Thr Glu Phe Ile Glu Arg Lys Asn Gly Asn  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ile Glu Gln Ile Ile Asp Trp Thr Lys Arg Asn Asp His Arg His  
        915                 920                 925              
 
 
His Ala Met Asp Ala Leu Thr Val Ala Phe Thr Thr His Asn His Ile  
    930                 935                 940                  
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Gln Tyr Leu Asn Asn Leu Asn Val Thr His Gly Leu Asn Gly Val Asp  
945                 950                 955                 960  
 
 
Thr Asp His Glu Lys Ser Arg Leu Tyr Ala Ile Lys Gln Ala Ile Thr  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Val Tyr Ile Val Gly Lys Thr Lys Lys Arg Lys Phe Ile Pro Pro  
            980                 985                 990          
 
 
Met Glu Asn Phe Arg Ser His Ala  Lys Asn His Leu Glu  Gly Ile Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ile Ser  Phe Lys Asn Lys Asn  Lys Val Val Thr Lys  Asn Lys Asn  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Arg Thr  Lys Thr Lys Thr Lys  Gly Val Phe Asn Glu  Lys Ile Gln  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Leu Thr  Pro Arg Gly Gln Leu  His Lys Glu Thr Ile  Tyr Gly His  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ala Lys  Lys Val Ile Val Thr  Lys Glu Lys Val Ser  Ser Lys Phe  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Thr His  Glu Lys Ile Leu Gln  Val Thr Lys Pro Ala  Tyr Arg Glu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ala Leu  Leu Lys Arg Leu Ala  Ser Phe Lys Asn Asp  Pro Lys Lys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ala Phe  Ser Gly Lys Asn Ala  Leu Ser Lys Asn Pro  Leu Tyr Phe  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Asp Ile  Thr Ser Gly Lys Lys  Val Pro Asp Thr Val  Lys Leu Ser  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Tyr Phe  Glu Asn Ser Tyr Val  Ile Arg Lys Glu Val  Asn Ser Asp  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asn Phe  Lys Asn Glu Lys Ser  Leu Gln Lys Val Leu  Asp Val Gly  
    1145                 1150                 1155              
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Ile Arg  Arg Ile Leu Glu Lys  Arg Leu Ala Asp Tyr  Asn Gly Asn  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ala Lys  Glu Ala Phe Ser Asn  Leu Glu Lys Asn Pro  Ile Trp Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Asp Lys  Glu Lys Gly Val Cys  Ile Lys Lys Val Arg  Ile Glu Ala  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Lys  Asn Ala Glu Pro Leu  His Val Lys Lys Asp  His Leu Gly  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Lys Ile  Ile Leu Asp Asp Glu  Asn Lys Ser Thr Pro  Val Asp Phe  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Ile Ser  Thr Gly Asn Asn His  His Val Ala Ile Tyr  Glu Asp Lys  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Asp Gly  Lys Leu His Asp Lys  Val Val Ser Phe Tyr  Glu Val Val  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Ser Arg  Val Asn Leu Gly Leu  Pro Ile Ile Asp Lys  Ser Phe Asn  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ser His  Leu Asp Trp Lys Phe  Leu Phe Ser Met Lys  Gln Asn Glu  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Met Phe  Val Phe Pro Ser Glu  Asp Phe Asn Pro Lys  Glu Ile Asp  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ile Gly  Asn Pro Lys Asn Asn  Glu Leu Ile Ser Lys  Tyr Leu Phe  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Arg Val  Gln Lys Phe Ser Lys  Val Thr Tyr Gly Asn  Ser Ala Val  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Arg Asp  Tyr Val Phe Arg His  His Leu Glu Thr Glu  Leu Ile Asp  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Lys Lys  Glu Leu Lys Gly Ile  Thr Tyr Tyr Gln Leu  Lys Ser Ile  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Gly Met  Leu Glu Lys Leu Val  Lys Val Arg Ile Asn  His Ile Gly  
    1370                 1375                 1380              
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Lys Ile  Val His Ile Gly Glu  Tyr  
    1385                 1390      
 
 
<210>  60 
<211>  1116 
<212>  PRT 
<213>  Clostridium spiroforme 
 
<400>  60 
 
Met Val Glu Phe Leu Leu Lys Glu Met Lys Ile Met Gly Arg Leu Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ile Thr Ser Val Gly Tyr Gly Val Ile Asp  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Asp Lys Asn Glu Phe Val Asp Tyr Gly Val Arg Leu Phe Lys Glu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Thr Ala Ile Asn Asn Glu Glu Arg Arg Ser Lys Arg Gly Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Leu Lys Arg Arg Lys Thr Asn Arg Ile Ala Asp Met Lys Lys Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Glu Arg Asn Gly Leu Ile Asp Glu Gln Tyr Thr Ala Leu Asn Asn  
                85                  90                  95       
 
 
Pro Tyr Glu Ile Arg Lys Lys Gly Leu Lys Asn Lys Leu Ser Asn Tyr  
            100                 105                 110          
 
 
Glu Leu Ala Thr Ala Ile Leu His Ile Thr Lys Asn Arg Gly Thr Cys  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Glu Ser Asn Ala Asp Glu Thr Gln Asp Glu Glu Ser Thr Lys Asn  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Leu Ser Lys Asn Ala Leu Glu Leu Lys Asp Lys Tyr Ile Cys Glu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Gln Leu Ala Arg Leu Glu Glu Ser Gly Lys Ile Arg Gly Ile Asn  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Asn Phe Lys Thr Glu Asp Tyr Leu Lys Glu Leu Ser Lys Ile Leu  
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            180                 185                 190          
 
 
Glu Asn Gln Asp Leu Glu Lys Glu Thr Ile Asp Lys Ile Lys Glu Ile  
        195                 200                 205              
 
 
Val Ala Arg Arg Arg Arg Tyr Asp Gln Gly Pro Gly Ser Glu Lys Ser  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro Thr Pro Tyr Gly Ser Tyr Arg Met Glu Asn Gly Glu Leu Val His  
225                 230                 235                 240  
 
 
Val Asn Leu Ile Asp Met Met Arg Gly Lys Cys Ser Val Phe Pro Asp  
                245                 250                 255      
 
 
Gln Leu Arg Ala Pro Gln Gln Ser Tyr Ser Ala Glu Leu Phe Asn Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Asn Asp Leu Asn Asn Leu Lys Ile Asn Gly Glu Lys Leu Ser Ser  
        275                 280                 285              
 
 
Thr Glu Lys Gln Lys Ile Ile Asp Phe Val Asn Glu Lys Gly Gly Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Val Lys Gln Leu Leu Lys Leu Ile Asp Val Gly Ile Thr Glu Ile  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Gly Phe Arg Ile Asp Lys Asn Glu Lys Pro Leu Ile Thr Glu Phe  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Gly Tyr Lys Lys Val Leu Lys Val Phe Lys Asn Tyr Asn Gln Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Ser Leu Leu Asn Asp Lys Ser Ile Val Asp Thr Ile Met Asp Ile Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Thr Lys Ile Lys Ser Ile Asp Glu Arg Ser Asp Gln Leu Lys Gln Val  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Pro Ser Leu Asp Thr Ser Ile Ile Asn Asp Leu Ala Ser Ile Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Gly Val Ser Gly Tyr His Ser Leu Ser Leu Lys Ala Leu Asn Leu Ile  
                405                 410                 415      
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Asn Asn Glu Met Leu Lys Thr Glu Met Asn Gln Met Gln Val Leu His  
            420                 425                 430          
 
 
Gln Leu Asp Ile Phe Asp Lys Asn Arg Val Ser Leu Lys Gly Gln Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Gln Ile Tyr Ala Asp Asp Asn Ala Ile Leu Ser Pro Val Ala Lys Arg  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala His Arg Glu Thr Phe Lys Val Ile Asn Lys Leu Arg Ser Ile Tyr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Gly Glu Phe Asp Ser Ile Val Ile Glu Thr Thr Arg Asp Lys Asn Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Gln Asp Gln Lys Lys Arg Ile Lys Asn Asn Gln Lys Asn Tyr Glu Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Arg Asn Thr Glu Val Asn Asn Phe Leu Lys Glu Ala Gly Tyr Asn Pro  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Asn Ile Asn Ala Lys Thr Lys Met Lys Ile Arg Leu Tyr Ile Glu  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Asp Ala Lys Ser Ala Tyr Thr Leu Gln Asp Ile Asn Leu Lys Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Ile Glu Asp Glu Lys Ala Tyr Glu Ile Asp His Ile Ile Pro Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Ile Ser Leu Asp Asp Ser Phe Asn Asn Lys Val Leu Thr Thr His  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Glu Asn Gln Glu Lys Gly Asn Leu Thr Pro Ile Ser Ala Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Gly Lys Phe His Asn Gly Asn Leu Asn Thr Tyr Lys Val Phe Ile  
    610                 615                 620                  
 
 
Gln Asn Asn Lys Asn Leu Asn Arg Lys Lys Lys Glu Tyr Leu Leu Cys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Glu Asp Asp Ile Thr Arg Tyr Glu Val Val Gln Asn Phe Ile Asn Arg  
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                645                 650                 655      
 
 
Asn Leu Val Asp Thr Ser Tyr Ala Cys Arg Thr Val Met Asn Thr Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Val His Tyr Phe Lys Asp Asn Glu Ile Asn Thr Lys Val His Thr Ile  
        675                 680                 685              
 
 
Lys Gly Gln Ala Thr Ser Thr Phe Arg Lys Arg Ile Gly Leu Ile Lys  
    690                 695                 700                  
 
 
Asp Arg Glu Glu Asp Tyr Phe His His Ala Ile Asp Ala Leu Ile Val  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ala Ser Leu Lys Lys Met Asn Leu Ile Asn Ser Tyr Leu Met Lys Val  
                725                 730                 735      
 
 
Asp Phe Asn Glu Met Tyr Asp Glu Glu Thr Gly Glu Ile Phe Asn Val  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Pro Asp Asn Ser Tyr Leu Asp Glu Lys Tyr Ile Ser Phe Val Ser  
        755                 760                 765              
 
 
Asn Leu Lys Asn Ile Tyr Glu Glu Ser Asn Lys Tyr Ile Arg Gly Val  
    770                 775                 780                  
 
 
Met Ile Lys Glu Lys Met Thr Tyr Pro Leu Ile Lys Val Ser His Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ile Asp Thr Lys Pro Asn Arg Lys Ile Ser Asp Asp Thr Ile Tyr Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Thr Arg Asn Val Asp Asn Gln Asp Met Leu Val Glu Arg Ile Lys Asn  
            820                 825                 830          
 
 
Ile Tyr Asp Pro Lys Glu Asn Ala Ala Asn Thr Leu Ile Asn Asp Ile  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Asn Asp Asn Thr Asp Lys Tyr Ile Met Tyr His Lys Asp Pro Gln  
    850                 855                 860                  
 
 
Thr Phe Asp Lys Ile Lys Ala Ile Val Leu Asn His Phe Asn Glu Phe  
865                 870                 875                 880  
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Lys Thr Asp Lys Asn Cys Tyr Ile Val Thr Lys Glu Gly Leu Tyr Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Leu Lys Gly Thr Ser Pro Leu Ala Leu Tyr Tyr Glu Glu Phe Gly Pro  
            900                 905                 910          
 
 
Ile Thr Lys Tyr Ala Lys Lys Asn Asn Gly Pro Thr Ile His Ser Met  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Phe Tyr Ser Glu Lys Leu Gly Asn His Leu Ser Ile Thr His Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Tyr Ser Thr Val Asn Lys Lys Val Ile Thr Lys Gln Ile Ser Pro Tyr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Arg Thr Asp Phe Tyr Gln Ser Pro Glu Gly Lys Tyr Lys Phe Val Thr  
                965                 970                 975      
 
 
Val Arg Tyr Lys Asp Val Ala Tyr Asn Ala Lys Lys Asp Lys Tyr Ile  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Asp His Ser Trp Tyr Arg Glu  Gln Lys Lys Leu Lys  Lys Ile Ala  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asp Glu  Trp Ile Phe Val Cys  Ser Val His Arg Asp  Glu Leu Ile  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Gly Ile  Met Lys Ala Asp Gly  Gln Lys Arg Ile Phe  Asp Ser Ser  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Thr Glu  Ser Asp Gly Glu Thr  Leu Tyr His Asp Ala  Lys Thr Tyr  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Glu Ile  Leu Lys Phe Thr Ala  Thr Asn Asn Asp Ile  Thr Gly Arg  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Phe Glu  Val Lys Pro Ile Tyr  Cys Tyr Cys Lys Lys  Gln Leu Met  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Val Ser  Ile Gly Thr Cys Arg  Lys Ile Gln Lys Phe  Ala Thr Asp  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Val Leu  Gly Asn Leu Tyr Ile  Val Lys Asp Asn Val  Leu Lys Leu  
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    1100                 1105                 1110              
 
 
Glu Phe  Lys  
    1115      
 
 
<210>  61 
<211>  1348 
<212>  PRT 
<213>  Finegoldia magna 
 
<400>  61 
 
Met Lys Ser Glu Lys Lys Tyr Tyr Ile Gly Leu Asp Val Gly Thr Asn  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Val Gly Trp Ala Val Thr Asp Glu Phe Tyr Asn Ile Leu Arg Ala  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Gly Lys Asp Leu Trp Gly Val Arg Leu Phe Glu Lys Ala Asp Thr  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Ala Asn Thr Arg Ile Phe Arg Ser Gly Arg Arg Arg Asn Asp Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Gly Met Arg Leu Gln Ile Leu Arg Glu Ile Phe Glu Asp Glu Ile  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Lys Val Asp Lys Asp Phe Tyr Asp Arg Leu Asp Glu Ser Lys Phe  
                85                  90                  95       
 
 
Trp Ala Glu Asp Lys Lys Val Ser Gly Lys Tyr Ser Leu Phe Asn Asp  
            100                 105                 110          
 
 
Lys Asn Phe Ser Asp Lys Gln Tyr Phe Glu Lys Phe Pro Thr Ile Phe  
        115                 120                 125              
 
 
His Leu Arg Lys Tyr Leu Met Glu Glu His Gly Lys Val Asp Ile Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Tyr Tyr Phe Leu Ala Ile Asn Gln Met Met Lys Arg Arg Gly His Phe  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Ile Asp Gly Gln Ile Ser His Val Thr Asp Asp Lys Pro Leu Lys  
                165                 170                 175      
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Glu Gln Leu Ile Leu Leu Ile Asn Asp Leu Leu Lys Ile Glu Leu Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Glu Leu Met Asp Ser Ile Phe Glu Ile Leu Ala Asp Val Asn Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Arg Thr Asp Lys Lys Asn Asn Leu Lys Glu Leu Ile Lys Gly Gln  
    210                 215                 220                  
 
 
Asp Phe Asn Lys Gln Glu Gly Asn Ile Leu Asn Ser Ile Phe Glu Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Val Thr Gly Lys Ala Lys Ile Lys Asn Ile Ile Ser Asp Glu Asp  
                245                 250                 255      
 
 
Ile Leu Glu Lys Ile Lys Glu Asp Asn Lys Glu Asp Phe Val Leu Thr  
            260                 265                 270          
 
 
Gly Asp Ser Tyr Glu Glu Asn Leu Gln Tyr Phe Glu Glu Val Leu Gln  
        275                 280                 285              
 
 
Glu Asn Ile Thr Leu Phe Asn Thr Leu Lys Ser Thr Tyr Asp Phe Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Gln Ser Ile Leu Lys Gly Lys Ser Thr Leu Ser Asp Ala Gln  
305                 310                 315                 320  
 
 
Val Glu Arg Tyr Asp Glu His Lys Lys Asp Leu Glu Ile Leu Lys Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Val Ile Lys Lys Tyr Asp Glu Asp Gly Lys Leu Phe Lys Gln Val Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Lys Glu Asp Asn Gly Asn Gly Tyr Val Ser Tyr Ile Gly Tyr Tyr Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Asn Lys Asn Lys Lys Ile Thr Ala Lys Lys Lys Ile Ser Asn Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Phe Thr Lys Tyr Val Lys Gly Ile Leu Glu Lys Gln Cys Asp Cys Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Glu Asp Val Lys Tyr Leu Leu Gly Lys Ile Glu Gln Glu Asn Phe  
                405                 410                 415      
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Leu Leu Lys Gln Ile Ser Ser Ile Asn Ser Val Ile Pro His Gln Ile  
            420                 425                 430          
 
 
His Leu Phe Glu Leu Asp Lys Ile Leu Glu Asn Leu Ala Lys Asn Tyr  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Ser Phe Asn Asn Lys Lys Glu Glu Phe Thr Lys Ile Glu Lys Ile  
    450                 455                 460                  
 
 
Arg Lys Thr Phe Thr Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Asn  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asp Tyr His Lys Asn Asn Gly Gly Asn Ala Trp Ile Phe Arg Asn Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Gly Glu Lys Ile Arg Pro Trp Asn Phe Glu Lys Ile Val Asp Leu His  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Ser Glu Glu Glu Phe Ile Lys Arg Met Leu Asn Gln Cys Thr Tyr  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Pro Glu Glu Thr Val Leu Pro Lys Ser Ser Ile Leu Tyr Ser Glu  
    530                 535                 540                  
 
 
Tyr Met Val Leu Asn Glu Leu Asn Asn Leu Arg Ile Asn Gly Lys Pro  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Asp Thr Asp Val Lys Leu Lys Leu Ile Glu Glu Leu Phe Lys Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Thr Lys Val Thr Leu Lys Ser Ile Arg Asp Tyr Met Val Arg Asn  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Phe Ala Asp Lys Glu Asp Phe Asp Asn Ser Glu Lys Asn Leu Glu  
        595                 600                 605              
 
 
Ile Ala Ser Asn Met Lys Ser Tyr Ile Asp Phe Asn Asn Ile Leu Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Asp Lys Phe Asp Val Glu Met Val Glu Asp Leu Ile Glu Lys Ile Thr  
625                 630                 635                 640  
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Ile His Thr Gly Asn Lys Lys Leu Leu Lys Lys Tyr Ile Glu Glu Thr  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Pro Asp Leu Ser Ser Ser Gln Ile Gln Lys Ile Ile Asn Leu Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Tyr Lys Asp Trp Gly Arg Leu Ser Arg Lys Leu Leu Asp Gly Ile Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Thr Lys Lys Glu Thr Glu Lys Thr Asp Thr Val Ile Asn Phe Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Arg Asn Ser Ser Asp Asn Leu Met Gln Ile Ile Gly Ser Gln Asn Tyr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ser Phe Asn Glu Tyr Ile Asp Lys Leu Arg Lys Lys Tyr Ile Pro Gln  
                725                 730                 735      
 
 
Glu Ile Ser Tyr Glu Val Val Glu Asn Leu Tyr Val Ser Pro Ser Val  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Lys Met Ile Trp Gln Val Ile Arg Val Thr Glu Glu Ile Thr Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Val Met Gly Tyr Asp Pro Asp Lys Ile Phe Ile Glu Met Ala Lys Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Glu Glu Lys Lys Thr Thr Ile Ser Arg Lys Asn Lys Leu Leu Asp  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Tyr Lys Ala Ile Lys Lys Asp Glu Arg Asp Ser Gln Tyr Glu Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Leu Thr Gly Leu Asn Lys Leu Asp Asp Ser Asp Leu Arg Ser Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Lys Leu Tyr Leu Tyr Tyr Thr Gln Met Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly  
        835                 840                 845              
 
 
Glu Lys Ile Asp Leu Asp Lys Leu Phe Asp Ser Thr His Tyr Asp Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp His Ile Ile Pro Gln Ser Met Lys Lys Asp Asp Ser Ile Ile Asn  
865                 870                 875                 880  
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Asn Leu Val Leu Val Asn Lys Asn Ala Asn Gln Thr Thr Lys Gly Asn  
                885                 890                 895      
 
 
Ile Tyr Pro Val Pro Ser Ser Ile Arg Asn Asn Pro Lys Ile Tyr Asn  
            900                 905                 910          
 
 
Tyr Trp Lys Tyr Leu Met Glu Lys Glu Phe Ile Ser Lys Glu Lys Tyr  
        915                 920                 925              
 
 
Asn Arg Leu Ile Arg Asn Thr Pro Leu Thr Asn Glu Glu Leu Gly Gly  
    930                 935                 940                  
 
 
Phe Ile Asn Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ser Thr Lys Ala Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Glu Leu Phe Glu Lys Phe Tyr Gln Lys Ser Lys Ile Ile Pro Val  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Ala Ser Leu Ala Ser Asp Leu Arg Lys Asp Met Asn Thr Leu Lys  
            980                 985                 990          
 
 
Ser Arg Glu Val Asn Asp Leu His  His Ala His Asp Ala  Phe Leu Asn  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ile Val  Ala Gly Asp Val Trp  Asn Arg Glu Phe Thr  Ser Asn Pro  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ile Asn  Tyr Val Lys Glu Asn  Arg Glu Gly Asp Lys  Val Lys Tyr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ser Leu  Ser Lys Asp Phe Thr  Arg Pro Arg Lys Ser  Lys Gly Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Val Ile  Trp Thr Pro Glu Lys  Gly Arg Lys Leu Ile  Val Asp Thr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Leu Asn  Lys Pro Ser Val Leu  Ile Ser Asn Glu Ser  His Val Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Gly  Glu Leu Phe Asn Ala  Thr Ile Ala Gly Lys  Lys Asp Tyr  
    1085                 1090                 1095              
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Lys Lys  Gly Lys Ile Tyr Leu  Pro Leu Lys Lys Asp  Asp Arg Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gln Asp  Val Ser Lys Tyr Gly  Gly Tyr Lys Ala Ile  Asn Gly Ala  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Phe Phe  Phe Leu Val Glu His  Thr Lys Ser Lys Lys  Arg Ile Arg  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ser Ile  Glu Leu Phe Pro Leu  His Leu Leu Ser Lys  Phe Tyr Glu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Lys  Asn Thr Val Leu Asp  Tyr Ala Ile Asn Val  Leu Gln Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Gln Asp  Pro Lys Ile Ile Ile  Asp Lys Ile Asn Tyr  Arg Thr Glu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ile Ile  Ile Asp Asn Phe Ser  Tyr Leu Ile Ser Thr  Lys Ser Asn  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Asp Gly  Ser Ile Thr Val Lys  Pro Asn Glu Gln Met  Tyr Trp Arg  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Val Asp  Glu Ile Ser Asn Leu  Lys Lys Ile Glu Asn  Lys Tyr Lys  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Lys Asp  Ala Ile Leu Thr Glu  Glu Asp Arg Lys Ile  Met Glu Ser  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Tyr Ile  Asp Lys Ile Tyr Gln  Gln Phe Lys Ala Gly  Lys Tyr Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asn Arg  Arg Thr Thr Asp Thr  Ile Ile Glu Lys Tyr  Glu Ile Ile  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Asp Leu  Asp Thr Leu Asp Asn  Lys Gln Leu Tyr Gln  Leu Leu Val  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Phe  Ile Ser Leu Ser Tyr  Lys Thr Ser Asn Asn  Ala Val Asp  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Phe Thr  Val Ile Gly Leu Gly  Thr Glu Cys Gly Lys  Pro Arg Ile  
    1310                 1315                 1320              
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Thr Asn  Leu Pro Asp Asn Thr  Tyr Leu Val Tyr Lys  Ser Ile Thr  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Gly Ile  Tyr Glu Lys Arg Ile  Arg Ile Lys  
    1340                 1345              
 
 
<210>  62 
<211>  1129 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus infantarius 
 
<400>  62 
 
Met Ser Asn Gly Lys Ile Leu Gly Leu Asp Ile Gly Val Ala Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Val Gly Ile Ile Asp Ser Lys Thr Gly Asn Val Ile His Ala Asn  
            20                  25                  30           
 
 
Ser Arg Leu Phe Ser Ala Ala Asn Ala Glu Asn Asn Ala Glu Arg Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Phe Arg Gly Ala Arg Arg Leu Thr Arg Arg Lys Lys His Arg Val  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Val Arg Asp Leu Phe Glu Lys Tyr Asp Ile Ser Thr Asp Phe  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Asn Leu Asn Leu Asn Pro Tyr Glu Leu Arg Val Lys Gly Leu Thr  
                85                  90                  95       
 
 
Glu Gln Leu Thr Asn Glu Glu Leu Phe Ala Ala Leu Arg Thr Ile Ala  
            100                 105                 110          
 
 
Lys Arg Arg Gly Ile Ser Tyr Leu Asp Asp Ala Glu Asp Asp Ser Thr  
        115                 120                 125              
 
 
Gly Ser Ser Asp Tyr Ala Lys Ser Ile Asp Glu Asn Arg Arg Leu Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Thr Lys Thr Pro Gly Gln Ile Gln Leu Glu Arg Leu Glu Lys Tyr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Gln Leu Arg Gly Asn Phe Thr Val Tyr Asp Glu Asn Gly Glu Ala  
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                165                 170                 175      
 
 
His Arg Leu Ile Asn Val Phe Ser Thr Ser Asp Tyr Lys Asn Glu Ala  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Lys Ile Leu Glu Thr Gln Ser Asn Tyr Asn Lys Gln Ile Thr Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Phe Ile Glu Asp Tyr Ile Glu Ile Leu Thr Gln Lys Arg Lys Tyr  
    210                 215                 220                  
 
 
Tyr His Gly Pro Gly Asn Glu Lys Ser Arg Thr Asp Tyr Gly Arg Phe  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Thr Asp Gly Thr Thr Leu Glu Asn Ile Phe Gly Ile Leu Ile Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Cys Ser Phe Tyr Pro Glu Glu Tyr Arg Ala Ser Lys Ala Ser Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Ala Gln Glu Phe Asn Phe Leu Asn Asp Leu Asn Asn Leu Lys Val  
        275                 280                 285              
 
 
Pro Thr Glu Thr Gly Lys Leu Ser Thr Glu Gln Lys Glu Tyr Leu Val  
    290                 295                 300                  
 
 
Asp Phe Ala Lys Lys Ser Lys Ala Leu Gly Ala Ser Lys Leu Leu Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Glu Ile Ala Lys Ile Val Asp Cys Ser Val Asp Asp Ile Lys Gly Tyr  
                325                 330                 335      
 
 
Arg Val Asp Asn Lys Asp Lys Pro Asp Leu His Thr Phe Glu Pro Tyr  
            340                 345                 350          
 
 
Arg Lys Leu Lys Phe Asn Leu Ser Ser Ile Asp Ile Asp Glu Leu Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Glu Thr Leu Asp Lys Leu Ala Asp Ile Leu Thr Leu Asn Thr Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Arg Glu Gly Ile Glu Asp Ala Ile Lys Arg Asn Leu Pro Ser Gln Phe  
385                 390                 395                 400  
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Thr Glu Glu Gln Ile Ser Glu Ile Val Gln Ile Arg Lys Asn Gln Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Ala Phe Asn Lys Gly Trp His Ser Phe Ser Ala Lys Leu Met Asn  
            420                 425                 430          
 
 
Glu Leu Ile Pro Glu Leu Tyr Val Thr Ser Glu Glu Gln Met Thr Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Thr Arg Leu Glu Lys Phe Lys Val Asn Lys Lys Ser Ser Lys Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Thr Lys Thr Ile Asp Glu Lys Glu Ile Thr Asp Glu Ile Tyr Asn Pro  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Ala Lys Ser Val Arg Gln Thr Ile Lys Ile Ile Asn Ala Ala  
                485                 490                 495      
 
 
Val Lys Lys Tyr Gly Asp Phe Asp Lys Ile Val Ile Glu Met Pro Arg  
            500                 505                 510          
 
 
Asp Lys Asn Ala Glu Asp Glu Lys Lys Phe Ile Asp Lys Lys Gln Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Asn Lys Lys Glu Lys Asp Asp Ser Leu Lys Arg Ala Ala Phe Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Tyr Asn Gly Thr Asp Asn Leu Pro Asp Gly Val Phe His Gly Asn Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Glu Leu Lys Thr Lys Ile Arg Leu Trp Tyr Gln Gln Gly Glu Arg Cys  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Tyr Ser Gly Lys Leu Ile Ser Ile His Asp Leu Val His Asn Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Lys Phe Glu Ile Asp His Ile Leu Pro Leu Ser Leu Ser Phe Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Ser Leu Ala Asn Lys Val Leu Val Tyr Ala Trp Thr Asn Gln Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Gly Gln Lys Thr Pro Tyr Gln Val Ile Asp Ser Met Asp Thr Ala  
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625                 630                 635                 640  
 
 
Trp Ser Phe Arg Glu Met Lys Asp Tyr Val Leu Lys Gln Lys Gly Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Gly Lys Lys Lys Cys Glu Tyr Leu Leu Thr Thr Glu Asn Ile Asp Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Glu Val Lys Lys Lys Phe Ile Glu Arg Asn Leu Val Asp Thr Arg  
        675                 680                 685              
 
 
Tyr Ala Ser Arg Val Val Leu Asn Ser Leu Gln Thr Ala Leu Lys Glu  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Gly Lys Asp Thr Lys Val Ser Val Val Arg Gly Gln Phe Thr Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Leu Arg Arg Lys Trp Asn Ile Asp Lys Ser Arg Glu Thr Tyr His  
                725                 730                 735      
 
 
His His Ala Val Asp Ala Leu Ile Ile Ala Ala Ser Ser Gln Leu Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Trp Gln Lys Gln Glu Asn Pro Met Phe Glu Ser Tyr Gly Glu Asn  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Val Val Asn Lys Glu Thr Gly Glu Ile Leu Ser Ile Ser Asp Asp  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Tyr Lys Glu Leu Val Phe Gln Pro Pro Tyr Gln Gly Phe Val Asn  
785                 790                 795                 800  
 
 
Thr Ile Ser Ser Lys Gly Phe Glu Asp Glu Ile Leu Phe Ser Tyr Gln  
                805                 810                 815      
 
 
Val Asp Ser Lys Phe Asn Arg Lys Val Ser Asp Ala Thr Ile Tyr Ser  
            820                 825                 830          
 
 
Thr Arg Lys Ala Lys Leu Gly Lys Asp Lys Lys Asp Glu Thr Tyr Val  
        835                 840                 845              
 
 
Leu Gly Lys Ile Lys Asp Ile Tyr Ser Gln Asp Gly Phe Asp Thr Phe  
    850                 855                 860                  
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Ile Lys Arg Tyr Lys Lys Asp Lys Thr Gln Phe Leu Met Tyr Gln Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Pro Leu Thr Trp Glu Asn Val Ile Glu Val Ile Leu Arg Asp Tyr  
                885                 890                 895      
 
 
Pro Ser Glu Lys Leu Ser Glu Asp Gly Lys Lys Thr Val Lys Cys Asn  
            900                 905                 910          
 
 
Pro Phe Glu Glu Tyr Arg Arg Glu Asn Gly Leu Ile Cys Lys Tyr Ser  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Lys Gly Asn Gly Thr Pro Ile Lys Ser Leu Lys Tyr Tyr Asp Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Leu Gly Asn Cys Ile Asp Ile Thr Pro Glu Lys Ser Lys Asn Arg  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Val Leu Arg Gln Ile Ser Pro Trp Arg Ala Asp Ile Tyr Phe Asn  
                965                 970                 975      
 
 
Leu Glu Thr Leu Lys Tyr Glu Leu Met Gly Leu Lys Tyr Ser Asp Leu  
            980                 985                 990          
 
 
Ser Phe Glu Lys Gly Thr Gly Lys  Tyr His Ile Ser Gln  Glu Lys Tyr  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asp Ala  Ile Arg Glu Lys Glu  Gly Ile Gly Lys Lys  Ser Glu Phe  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Phe  Thr Leu Tyr Arg Asn  Asp Leu Ile Leu Ile  Lys Asp Thr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Leu Asn  Asn Cys Glu Arg Met  Leu Arg Phe Gly Ser  Lys Asn Asp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Thr Ser  Lys His Tyr Val Glu  Leu Lys Pro Leu Glu  Lys Gly Thr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Phe Asp  Ser Glu Glu Glu Ile  Leu Pro Val Leu Gly  Lys Val Ala  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Ser  Gly Gln Phe Ile Lys  Gly Leu Asn Lys Pro  Asn Ile Ser  
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    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Tyr  Lys Val Arg Thr Asp  Val Leu Gly Asn Lys  Phe Phe Ile  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Lys Lys  Glu Gly Asp Lys Pro  Lys Leu Asp Phe Lys  Asn Asn Asn  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys  
     
 
 
<210>  63 
<211>  1065 
<212>  PRT 
<213>  Clostridium perfringens 
 
<400>  63 
 
Met Asn Lys Asp Ile Asn Tyr Ala Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ile Thr  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Val Gly Trp Ala Val Ile Asn Leu Asp Leu Asn Arg Ile Glu Asp  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Gly Val Arg Ile Phe Asn Ala Ala Glu Asn Leu Lys Asp Gly Ser  
        35                  40                  45               
 
 
Ser Leu Ala Leu Pro Arg Arg Leu Ala Arg Gly Arg Arg Arg Leu Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Arg Lys Ala Tyr Arg Val Glu Arg Val Arg Lys Leu Ile Leu Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asn Asn Ile Leu Thr Lys Glu Glu Leu Glu Gly Leu Phe Lys Asn Lys  
                85                  90                  95       
 
 
Glu Val Ile Asp Val Trp Glu Ala Arg Val Lys Gly Leu Asp Tyr Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ser Arg Glu Glu Trp Ala Lys Ile Leu Ile Asn Phe Cys Lys Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Phe Lys Ser Asn Arg Lys Asn Glu Ala Lys Asp Lys Glu Ala  
    130                 135                 140                  
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Gly Gln Ile Leu Ser Ser Ile Ser Tyr Asn Ile Glu Lys Met Lys Glu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Thr Asn Ser Arg Thr Ile Gly Glu Tyr Ile Tyr Asn Glu Val Lys Asn  
                165                 170                 175      
 
 
Ser Glu Asp Ser Tyr Ala Pro Leu Arg Asn Lys Phe Gly Glu Tyr Lys  
            180                 185                 190          
 
 
Met Cys Val Ser Arg Asp Val Ile Arg Glu Glu Ile His Thr Leu Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Lys Gln Arg Glu Leu Gly Asn Asn Phe Ala Ser Asp Glu Ile Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Asp Lys Tyr Phe Glu Ile Phe Asn Ser Gln Arg Pro Phe Ser Asn Phe  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Asp Leu Glu Lys Leu Val Gly Phe Cys Thr Phe Glu Arg Lys Lys  
                245                 250                 255      
 
 
His Lys Arg Ala Pro Lys His Cys Ile Ser Ser Glu Glu Phe Thr Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Tyr Glu Gly Ile Asn Lys Leu Ser Ile Ile Lys Asp Gly Glu Lys Arg  
        275                 280                 285              
 
 
Lys Leu Ser Glu Glu Glu Arg Thr Leu Val Val Asn Glu Ala Phe Asn  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Lys Glu Ile Lys Tyr Thr Thr Leu Arg Lys Leu Leu Gly Leu Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Glu Glu Glu Leu Phe Ser Thr Leu Thr Tyr Ser Ile Asp Lys Asp Ile  
                325                 330                 335      
 
 
Ser Lys Thr Glu Asn Thr Lys Phe Val Ser Leu Lys Gly Tyr His Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Ile Lys Arg Ala Ile Glu Lys Gly Val Ser Lys Lys Ala Trp Gln Asp  
        355                 360                 365              
 
 
Ile Glu Asn Asn Arg Asn Leu Leu Asn Asp Ile Ala Tyr Val Leu Thr  
    370                 375                 380                  



 328 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Leu Gly Lys Thr Asp Asp Glu Ile Glu Lys Gln Leu Arg Leu Arg Asn  
385                 390                 395                 400  
 
 
Val Pro Glu Glu Leu Phe Glu Ser Leu Leu Asp Met Ser Phe Asn Lys  
                405                 410                 415      
 
 
Phe Asn Asn Leu Ser Ile Tyr Ala Leu Glu Lys Ile Leu Pro Phe Met  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Glu Gly Tyr Gln Tyr Asn Glu Ala Cys Glu Lys Ala Gly Tyr Asn  
        435                 440                 445              
 
 
Phe Lys Ala Ile Tyr Glu Gly Val Arg Thr Lys Lys Leu Pro Val Ile  
    450                 455                 460                  
 
 
Glu Ile Asp Glu Ile Val Asn Pro Val Val Asn Arg Ala Leu Ala Gln  
465                 470                 475                 480  
 
 
Thr Arg Lys Val Ile Asn Ser Val Ile Asp Lys Tyr Gly Ser Pro Val  
                485                 490                 495      
 
 
Arg Ile Asn Ile Glu Leu Ala Arg Asp Leu Ala Lys Asn Phe Lys Asp  
            500                 505                 510          
 
 
Arg Lys Leu Ile Glu Lys Glu Gln Lys Glu Asn Arg Ala Asn Leu Asp  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Ile Arg Glu Asn Leu Arg Glu Leu Met Asp Lys Glu Pro Thr Val  
    530                 535                 540                  
 
 
Val Glu Val Leu Lys Tyr Arg Leu Trp Glu Gln Gln Arg Gly Glu Cys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ala Tyr Thr Gln Ser Gln Ile Pro Leu Glu Arg Leu Phe Ser Pro Gly  
                565                 570                 575      
 
 
Tyr Cys Glu Ile Asp His Ile Ile Pro Phe Ser Arg Ser Phe Asp Asp  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Leu Ser Asn Lys Ile Leu Val Leu Gly Ser Glu Asn Gln Arg Lys  
        595                 600                 605              
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Gly Asn Arg Thr Pro Tyr Glu Tyr Phe Gly Glu Asp Ser Glu Arg Trp  
    610                 615                 620                  
 
 
Asn Ser Phe Glu Ile Trp Val Lys Gly Ser Tyr Leu Asn Tyr Lys Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Ala Asn Leu Leu Lys Lys Lys Phe Ser Glu Glu Glu Gln Arg Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Trp Lys Ala Arg Asn Leu Gln Asp Thr Lys Tyr Ile Cys Arg Tyr Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Ser Asn Phe Val Asn Asn Arg Leu Glu Phe Lys Glu Ser Glu Asn Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Gln Lys Val Ile Thr Val Asn Gly Arg Ala Thr Ala Tyr Leu Arg Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Arg Trp Gly Leu Asn Lys Val Arg Glu Asp Gly Asp Lys His His Ala  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asp Ala Ala Val Val Gly Val Thr Thr Gln Gly Met Val Gln Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Ser Lys Tyr Ser Lys Ala His Glu Leu Tyr Thr Val Arg Lys Asn  
            740                 745                 750          
 
 
Asp Glu Phe Val Asp Val Glu Thr Gly Glu Cys Val Asp Val Asp Glu  
        755                 760                 765              
 
 
Tyr Lys Glu Ile Arg Lys Asp Ile Leu Pro Arg Pro Trp Arg Gly Phe  
    770                 775                 780                  
 
 
Ser Glu Glu Leu Lys Leu Arg Leu Ser Asp Asn Pro Leu Glu Glu Leu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Lys Lys Ser Pro Ile Glu Thr Tyr Asn Glu Glu Phe Ile Lys Glu Asn  
                805                 810                 815      
 
 
Val Lys Pro Ile Phe Val Ser Arg Val Pro Phe Arg Lys Ile Ser Gly  
            820                 825                 830          
 
 
Lys Leu Phe Lys Glu Thr Ile Tyr Ser Glu Arg Ala Phe Lys Asp Gly  
        835                 840                 845              
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Tyr Phe Val Ser Lys Lys Ser Leu Val Asp Leu Lys Arg Gly Asp Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Asn Phe Tyr Asn Tyr Glu Cys Asp Lys Lys Leu Tyr Asp Ala Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Glu Arg Met Lys Glu Phe Asn Tyr Asn Gly Lys Lys Ala Phe Glu  
                885                 890                 895      
 
 
Ser Pro Phe Arg Lys Pro Thr Lys Ser Gly Lys Glu Gly Pro Val Val  
            900                 905                 910          
 
 
Arg Ser Val Lys Ile Lys Ser Ala Val Pro Phe Lys Asp Gly Ile Pro  
        915                 920                 925              
 
 
Met Asn Glu Gly Leu Val Ala Lys Glu Gly Met Val Arg Ile Asp Ile  
    930                 935                 940                  
 
 
Tyr Glu Lys Glu Gly Lys Tyr Phe Val Val Pro Val Tyr Arg Tyr Gln  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Ala Lys Gly Ile Val Pro Lys Arg Ala Ala Ile Ala Lys Lys Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Leu Lys Trp Pro Ile Met Asp Gln Thr Tyr Asn Phe Lys Phe Ser  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Tyr Lys Asn Asp Leu Ile Glu  Val Lys Tyr Asp Lys  Lys Gly Val  
        995                 1000                 1005              
 
 
Tyr Phe  Gly Tyr Tyr Asp Gly  Phe Asp Arg Asn Ser  Ala Ser Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Thr Ile  Glu Lys His Asp Asn  Ser Glu Arg Tyr Arg  Ser Ile Gly  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Leu Lys  Val Gly Val Leu Glu  Ile Asn Lys Tyr Glu  Val Asp Val  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Leu Gly  Asn Tyr His Lys Val  Lys Leu Gly Gly Asn   
    1055                 1060                 1065  
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<210>  64 
<211>  1195 
<212>  PRT 
<213>  Elusimicrobium minutum 
 
<400>  64 
 
Met Gln Lys Asn Ile Asn Thr Lys Gln Asn His Ile Tyr Ile Lys Gln  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Gln Lys Ile Lys Glu Lys Leu Gly Asp Lys Pro Tyr Arg Ile Gly  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Asp Leu Gly Val Gly Ser Ile Gly Phe Ala Ile Val Ser Met Glu  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Asn Asp Gly Asn Val Leu Leu Pro Lys Glu Ile Ile Met Val Gly  
    50                  55                  60                   
 
 
Ser Arg Ile Phe Lys Ala Ser Ala Gly Ala Ala Asp Arg Lys Leu Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Gly Gln Arg Asn Asn His Arg His Thr Arg Glu Arg Met Arg Tyr  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Trp Lys Val Leu Ala Glu Gln Lys Leu Ala Leu Pro Val Pro Ala  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Leu Asp Arg Lys Glu Asn Ser Ser Glu Gly Glu Thr Ser Ala Lys  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Phe Leu Gly Asp Val Leu Gln Lys Asp Ile Tyr Glu Leu Arg Val  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Ser Leu Asp Glu Arg Leu Ser Leu Gln Glu Leu Gly Tyr Val Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Tyr His Ile Ala Gly His Arg Gly Ser Ser Ala Ile Arg Thr Phe Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Asp Ser Glu Glu Ala Gln Lys Glu Asn Thr Glu Asn Lys Lys Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Ala Gly Asn Ile Lys Arg Leu Met Ala Lys Lys Asn Tyr Arg Thr Tyr  
        195                 200                 205              
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Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Glu Phe Phe Glu Asn Lys Glu Lys His Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Glu Lys Ile Ser Asn Ala Ala Asn Asn His Lys Phe Ser Pro Thr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Asp Leu Val Ile Lys Glu Ala Glu Ala Ile Leu Lys Lys Gln Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Gly Lys Asp Gly Phe His Lys Glu Leu Thr Glu Glu Tyr Ile Glu Lys  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Thr Lys Ala Ile Gly Tyr Glu Ser Glu Lys Leu Ile Pro Glu Ser  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Phe Cys Pro Tyr Leu Lys Asp Glu Lys Arg Leu Pro Ala Ser His  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Leu Asn Glu Glu Arg Arg Leu Trp Glu Thr Leu Asn Asn Ala Arg  
305                 310                 315                 320  
 
 
Tyr Ser Asp Pro Ile Val Asp Ile Val Thr Gly Glu Ile Thr Gly Tyr  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Glu Lys Gln Phe Thr Lys Glu Gln Lys Gln Lys Leu Phe Asp Tyr  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Leu Thr Gly Ser Glu Leu Thr Pro Ala Gln Thr Lys Lys Leu Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Gly Leu Lys Asn Thr Asn Phe Glu Asp Ile Ile Leu Gln Gly Arg Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Lys Ala Gln Lys Ile Lys Gly Tyr Lys Leu Ile Lys Leu Glu Ser  
385                 390                 395                 400  
 
 
Met Pro Phe Trp Ala Arg Leu Ser Glu Ala Gln Gln Asp Ser Phe Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Tyr Asp Trp Asn Ser Cys Pro Asp Glu Lys Leu Leu Thr Glu Lys Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Ser Asn Glu Tyr His Leu Thr Glu Glu Glu Ile Asp Asn Ala Phe Asn  



 333 EE – EP 2 800 811 B1 

        435                 440                 445              
 
 
Glu Ile Val Leu Ser Ser Ser Tyr Ala Pro Leu Gly Lys Ser Ala Met  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ile Ile Leu Glu Lys Ile Lys Asn Asp Leu Ser Tyr Thr Glu Ala  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Glu Glu Ala Leu Lys Glu Gly Lys Leu Thr Lys Glu Lys Gln Ala  
                485                 490                 495      
 
 
Ile Lys Asp Arg Leu Pro Tyr Tyr Gly Ala Val Leu Gln Glu Ser Thr  
            500                 505                 510          
 
 
Gln Lys Ile Ile Ala Lys Gly Phe Ser Pro Gln Phe Lys Asp Lys Gly  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Pro His Thr Asn Lys Tyr Glu Leu Glu Tyr Gly Arg Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Ala Asn Pro Val Val His Gln Thr Leu Asn Glu Leu Arg Lys Leu Val  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asn Glu Ile Ile Asp Ile Leu Gly Lys Lys Pro Cys Glu Ile Gly Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Glu Thr Ala Arg Glu Leu Lys Lys Ser Ala Glu Asp Arg Ser Lys Leu  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Arg Glu Gln Asn Asp Asn Glu Ser Asn Arg Asn Arg Ile Tyr Glu  
        595                 600                 605              
 
 
Ile Tyr Ile Arg Pro Gln Gln Gln Val Ile Ile Thr Arg Arg Glu Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Pro Arg Asn Tyr Ile Leu Lys Phe Glu Leu Leu Glu Glu Gln Lys Ser  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gln Cys Pro Phe Cys Gly Gly Gln Ile Ser Pro Asn Asp Ile Ile Asn  
                645                 650                 655      
 
 
Asn Gln Ala Asp Ile Glu His Leu Phe Pro Ile Ala Glu Ser Glu Asp  
            660                 665                 670          
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Asn Gly Arg Asn Asn Leu Val Ile Ser His Ser Ala Cys Asn Ala Asp  
        675                 680                 685              
 
 
Lys Ala Lys Arg Ser Pro Trp Ala Ala Phe Ala Ser Ala Ala Lys Asp  
    690                 695                 700                  
 
 
Ser Lys Tyr Asp Tyr Asn Arg Ile Leu Ser Asn Val Lys Glu Asn Ile  
705                 710                 715                 720  
 
 
Pro His Lys Ala Trp Arg Phe Asn Gln Gly Ala Phe Glu Lys Phe Ile  
                725                 730                 735      
 
 
Glu Asn Lys Pro Met Ala Ala Arg Phe Lys Thr Asp Asn Ser Tyr Ile  
            740                 745                 750          
 
 
Ser Lys Val Ala His Lys Tyr Leu Ala Cys Leu Phe Glu Lys Pro Asn  
        755                 760                 765              
 
 
Ile Ile Cys Val Lys Gly Ser Leu Thr Ala Gln Leu Arg Met Ala Trp  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Leu Gln Gly Leu Met Ile Pro Phe Ala Lys Gln Leu Ile Thr Glu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Lys Glu Ser Glu Ser Phe Asn Lys Asp Val Asn Ser Asn Lys Lys Ile  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Leu Asp Asn Arg His His Ala Leu Asp Ala Ile Val Ile Ala Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Ser Arg Gly Tyr Gly Asn Leu Leu Asn Lys Met Ala Gly Lys Asp  
        835                 840                 845              
 
 
Tyr Lys Ile Asn Tyr Ser Glu Arg Asn Trp Leu Ser Lys Ile Leu Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Pro Pro Asn Asn Ile Val Trp Glu Asn Ile Asp Ala Asp Leu Glu Ser  
865                 870                 875                 880  
 
 
Phe Glu Ser Ser Val Lys Thr Ala Leu Lys Asn Ala Phe Ile Ser Val  
                885                 890                 895      
 
 
Lys His Asp His Ser Asp Asn Gly Glu Leu Val Lys Gly Thr Met Tyr  
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            900                 905                 910          
 
 
Lys Ile Phe Tyr Ser Glu Arg Gly Tyr Thr Leu Thr Thr Tyr Lys Lys  
        915                 920                 925              
 
 
Leu Ser Ala Leu Lys Leu Thr Asp Pro Gln Lys Lys Lys Thr Pro Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Asp Phe Leu Glu Thr Ala Leu Leu Lys Phe Lys Gly Arg Glu Ser Glu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Met Lys Asn Glu Lys Ile Lys Ser Ala Ile Glu Asn Asn Lys Arg Leu  
                965                 970                 975      
 
 
Phe Asp Val Ile Gln Asp Asn Leu Glu Lys Ala Lys Lys Leu Leu Glu  
            980                 985                 990          
 
 
Glu Glu Asn Glu Lys Ser Lys Ala  Glu Gly Lys Lys Glu  Lys Asn Ile  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asn Asp  Ala Ser Ile Tyr Gln  Lys Ala Ile Ser Leu  Ser Gly Asp  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Tyr  Val Gln Leu Ser Lys  Lys Glu Pro Gly Lys  Phe Phe Ala  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ile Ser  Lys Pro Thr Pro Thr  Thr Thr Gly Tyr Gly  Tyr Asp Thr  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Gly Asp  Ser Leu Cys Val Asp  Leu Tyr Tyr Asp Asn  Lys Gly Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Leu Cys  Gly Glu Ile Ile Arg  Lys Ile Asp Ala Gln  Gln Lys Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Pro Leu  Lys Tyr Lys Glu Gln  Gly Phe Thr Leu Phe  Glu Arg Ile  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Tyr Gly  Gly Asp Ile Leu Glu  Val Asp Phe Asp Ile  His Ser Asp  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Lys Asn  Ser Phe Arg Asn Asn  Thr Gly Ser Ala Pro  Glu Asn Arg  
    1115                 1120                 1125              
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Val Phe  Ile Lys Val Gly Thr  Phe Thr Glu Ile Thr  Asn Asn Asn  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ile Gln  Ile Trp Phe Gly Asn  Ile Ile Lys Ser Thr  Gly Gly Gln  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Asp  Ser Phe Thr Ile Asn  Ser Met Gln Gln Tyr  Asn Pro Arg  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Lys Leu  Ile Leu Ser Ser Cys  Gly Phe Ile Lys Tyr  Arg Ser Pro  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ile Leu  Lys Asn Lys Glu Gly   
    1190                 1195  
 
 
<210>  65 
<211>  1101 
<212>  PRT 
<213>  Akkermansia muciniphila 
 
<400>  65 
 
Met Ser Arg Ser Leu Thr Phe Ser Phe Asp Ile Gly Tyr Ala Ser Ile  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Ile Ala Ser Ala Ser His Asp Asp Ala Asp Pro Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Val Cys Gly Cys Gly Thr Val Leu Phe Pro Lys Asp Asp Cys Gln Ala  
        35                  40                  45               
 
 
Phe Lys Arg Arg Glu Tyr Arg Arg Leu Arg Arg Asn Ile Arg Ser Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Val Arg Ile Glu Arg Ile Gly Arg Leu Leu Val Gln Ala Gln Ile  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Thr Pro Glu Met Lys Glu Thr Ser Gly His Pro Ala Pro Phe Tyr  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Ala Ser Glu Ala Leu Lys Gly His Arg Thr Leu Ala Pro Ile Glu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Trp His Val Leu Arg Trp Tyr Ala His Asn Arg Gly Tyr Asp Asn  
        115                 120                 125              
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Asn Ala Ser Trp Ser Asn Ser Leu Ser Glu Asp Gly Gly Asn Gly Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Asp Thr Glu Arg Val Lys His Ala Gln Asp Leu Met Asp Lys His Gly  
145                 150                 155                 160  
 
 
Thr Ala Thr Met Ala Glu Thr Ile Cys Arg Glu Leu Lys Leu Glu Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Gly Lys Ala Asp Ala Pro Met Glu Val Ser Thr Pro Ala Tyr Lys Asn  
            180                 185                 190          
 
 
Leu Asn Thr Ala Phe Pro Arg Leu Ile Val Glu Lys Glu Val Arg Arg  
        195                 200                 205              
 
 
Ile Leu Glu Leu Ser Ala Pro Leu Ile Pro Gly Leu Thr Ala Glu Ile  
    210                 215                 220                  
 
 
Ile Glu Leu Ile Ala Gln His His Pro Leu Thr Thr Glu Gln Arg Gly  
225                 230                 235                 240  
 
 
Val Leu Leu Gln His Gly Ile Lys Leu Ala Arg Arg Tyr Arg Gly Ser  
                245                 250                 255      
 
 
Leu Leu Phe Gly Gln Leu Ile Pro Arg Phe Asp Asn Arg Ile Ile Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Arg Cys Pro Val Thr Trp Ala Gln Val Tyr Glu Ala Glu Leu Lys Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Asn Ser Glu Gln Ser Ala Arg Glu Arg Ala Glu Lys Leu Ser Lys  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Pro Thr Ala Asn Cys Pro Glu Phe Tyr Glu Tyr Arg Met Ala Arg  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ile Leu Cys Asn Ile Arg Ala Asp Gly Glu Pro Leu Ser Ala Glu Ile  
                325                 330                 335      
 
 
Arg Arg Glu Leu Met Asn Gln Ala Arg Gln Glu Gly Lys Leu Thr Lys  
            340                 345                 350          
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Ala Ser Leu Glu Lys Ala Ile Ser Ser Arg Leu Gly Lys Glu Thr Glu  
        355                 360                 365              
 
 
Thr Asn Val Ser Asn Tyr Phe Thr Leu His Pro Asp Ser Glu Glu Ala  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Tyr Leu Asn Pro Ala Val Glu Val Leu Gln Arg Ser Gly Ile Gly  
385                 390                 395                 400  
 
 
Gln Ile Leu Ser Pro Ser Val Tyr Arg Ile Ala Ala Asn Arg Leu Arg  
                405                 410                 415      
 
 
Arg Gly Lys Ser Val Thr Pro Asn Tyr Leu Leu Asn Leu Leu Lys Ser  
            420                 425                 430          
 
 
Arg Gly Glu Ser Gly Glu Ala Leu Glu Lys Lys Ile Glu Lys Glu Ser  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Lys Lys Glu Ala Asp Tyr Ala Asp Thr Pro Leu Lys Pro Lys Tyr  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Thr Gly Arg Ala Pro Tyr Ala Arg Thr Val Leu Lys Lys Val Val  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Glu Ile Leu Asp Gly Glu Asp Pro Thr Arg Pro Ala Arg Gly Glu  
                485                 490                 495      
 
 
Ala His Pro Asp Gly Glu Leu Lys Ala His Asp Gly Cys Leu Tyr Cys  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Asp Thr Asp Ser Ser Val Asn Gln His Gln Lys Glu Arg Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Asp Thr Met Thr Asn Asn His Leu Val Arg His Arg Met Leu Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Asp Arg Leu Leu Lys Asp Leu Ile Gln Asp Phe Ala Asp Gly Gln  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Asp Arg Ile Ser Arg Val Cys Val Glu Val Gly Lys Glu Leu Thr  
                565                 570                 575      
 
 
Thr Phe Ser Ala Met Asp Ser Lys Lys Ile Gln Arg Glu Leu Thr Leu  
            580                 585                 590          
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Arg Gln Lys Ser His Thr Asp Ala Val Asn Arg Leu Lys Arg Lys Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Pro Gly Lys Ala Leu Ser Ala Asn Leu Ile Arg Lys Cys Arg Ile Ala  
    610                 615                 620                  
 
 
Met Asp Met Asn Trp Thr Cys Pro Phe Thr Gly Ala Thr Tyr Gly Asp  
625                 630                 635                 640  
 
 
His Glu Leu Glu Asn Leu Glu Leu Glu His Ile Val Pro His Ser Phe  
                645                 650                 655      
 
 
Arg Gln Ser Asn Ala Leu Ser Ser Leu Val Leu Thr Trp Pro Gly Val  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Arg Met Lys Gly Gln Arg Thr Gly Tyr Asp Phe Val Glu Gln Glu  
        675                 680                 685              
 
 
Gln Glu Asn Pro Val Pro Asp Lys Pro Asn Leu His Ile Cys Ser Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Asn Asn Tyr Arg Glu Leu Val Glu Lys Leu Asp Asp Lys Lys Gly His  
705                 710                 715                 720  
 
 
Glu Asp Asp Arg Arg Arg Lys Lys Lys Arg Lys Ala Leu Leu Met Val  
                725                 730                 735      
 
 
Arg Gly Leu Ser His Lys His Gln Ser Gln Asn His Glu Ala Met Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Glu Ile Gly Met Thr Glu Gly Met Met Thr Gln Ser Ser His Leu Met  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Leu Ala Cys Lys Ser Ile Lys Thr Ser Leu Pro Asp Ala His Ile  
    770                 775                 780                  
 
 
Asp Met Ile Pro Gly Ala Val Thr Ala Glu Val Arg Lys Ala Trp Asp  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Phe Gly Val Phe Lys Glu Leu Cys Pro Glu Ala Ala Asp Pro Asp  
                805                 810                 815      
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Ser Gly Lys Ile Leu Lys Glu Asn Leu Arg Ser Leu Thr His Leu His  
            820                 825                 830          
 
 
His Ala Leu Asp Ala Cys Val Leu Gly Leu Ile Pro Tyr Ile Ile Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Ala His His Asn Gly Leu Leu Arg Arg Val Leu Ala Met Arg Arg Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Pro Glu Lys Leu Ile Pro Gln Val Arg Pro Val Ala Asn Gln Arg His  
865                 870                 875                 880  
 
 
Tyr Val Leu Asn Asp Asp Gly Arg Met Met Leu Arg Asp Leu Ser Ala  
                885                 890                 895      
 
 
Ser Leu Lys Glu Asn Ile Arg Glu Gln Leu Met Glu Gln Arg Val Ile  
            900                 905                 910          
 
 
Gln His Val Pro Ala Asp Met Gly Gly Ala Leu Leu Lys Glu Thr Met  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Arg Val Leu Ser Val Asp Gly Ser Gly Glu Asp Ala Met Val Ser  
    930                 935                 940                  
 
 
Leu Ser Lys Lys Lys Asp Gly Lys Lys Glu Lys Asn Gln Val Lys Ala  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ser Lys Leu Val Gly Val Phe Pro Glu Gly Pro Ser Lys Leu Lys Ala  
                965                 970                 975      
 
 
Leu Lys Ala Ala Ile Glu Ile Asp Gly Asn Tyr Gly Val Ala Leu Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Pro Lys Pro Val Val Ile Arg His  Ile Lys Val Phe Lys  Arg Ile Met  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ala Leu  Lys Glu Gln Asn Gly  Gly Lys Pro Val Arg  Ile Leu Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Gly  Met Leu Ile His Leu  Thr Ser Ser Lys Asp  Pro Lys His  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ala Gly  Val Trp Arg Ile Glu  Ser Ile Gln Asp Ser  Lys Gly Gly  
    1040                 1045                 1050              
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Val Lys  Leu Asp Leu Gln Arg  Ala His Cys Ala Val  Pro Lys Asn  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Thr  His Glu Cys Asn Trp  Arg Glu Val Asp Leu  Ile Ser Leu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Leu Lys  Lys Tyr Gln Met Lys  Arg Tyr Pro Thr Ser  Tyr Thr Gly  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Thr Pro  Arg  
    1100      
 
 
<210>  66 
<211>  1187 
<212>  PRT 
<213>  Bifidobacterium longum 
 
<400>  66 
 
Met Leu Ser Arg Gln Leu Leu Gly Ala Ser His Leu Ala Arg Pro Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Tyr Ser Tyr Asn Val Gln Asp Asn Asp Val His Cys Ser Tyr Gly  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Arg Cys Phe Met Arg Gly Lys Arg Tyr Arg Ile Gly Ile Asp Val  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Leu Asn Ser Val Gly Leu Ala Ala Val Glu Val Ser Asp Glu Asn  
    50                  55                  60                   
 
 
Ser Pro Val Arg Leu Leu Asn Ala Gln Ser Val Ile His Asp Gly Gly  
65                  70                  75                  80   
 
 
Val Asp Pro Gln Lys Asn Lys Glu Ala Ile Thr Arg Lys Asn Met Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Gly Val Ala Arg Arg Thr Arg Arg Met Arg Arg Arg Lys Arg Glu Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Leu His Lys Leu Asp Met Leu Leu Gly Lys Phe Gly Tyr Pro Val Ile  
        115                 120                 125              
 
 
Glu Pro Glu Ser Leu Asp Lys Pro Phe Glu Glu Trp His Val Arg Ala  
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    130                 135                 140                  
 
 
Glu Leu Ala Thr Arg Tyr Ile Glu Asp Asp Glu Leu Arg Arg Glu Ser  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ser Ile Ala Leu Arg His Met Ala Arg His Arg Gly Trp Arg Asn  
                165                 170                 175      
 
 
Pro Tyr Arg Gln Val Asp Ser Leu Ile Ser Asp Asn Pro Tyr Ser Lys  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Tyr Gly Glu Leu Lys Glu Lys Ala Lys Ala Tyr Asn Asp Asp Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Thr Ala Ala Glu Glu Glu Ser Thr Pro Ala Gln Leu Val Val Ala Met  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Asp Ala Gly Tyr Ala Glu Ala Pro Arg Leu Arg Trp Arg Thr Gly  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ser Lys Lys Pro Asp Ala Glu Gly Tyr Leu Pro Val Arg Leu Met Gln  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Asp Asn Ala Asn Glu Leu Lys Gln Ile Phe Arg Val Gln Arg Val  
            260                 265                 270          
 
 
Pro Ala Asp Glu Trp Lys Pro Leu Phe Arg Ser Val Phe Tyr Ala Val  
        275                 280                 285              
 
 
Ser Pro Lys Gly Ser Ala Glu Gln Arg Val Gly Gln Asp Pro Leu Ala  
    290                 295                 300                  
 
 
Pro Glu Gln Ala Arg Ala Leu Lys Ala Ser Leu Ala Phe Gln Glu Tyr  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Ile Ala Asn Val Ile Thr Asn Leu Arg Ile Lys Asp Ala Ser Ala  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Leu Arg Lys Leu Thr Val Asp Glu Lys Gln Ser Ile Tyr Asp Gln  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Val Ser Pro Ser Ser Glu Asp Ile Thr Trp Ser Asp Leu Cys Asp  
        355                 360                 365              
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Phe Leu Gly Phe Lys Arg Ser Gln Leu Lys Gly Val Gly Ser Leu Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Asp Gly Glu Glu Arg Ile Ser Ser Arg Pro Pro Arg Leu Thr Ser  
385                 390                 395                 400  
 
 
Val Gln Arg Ile Tyr Glu Ser Asp Asn Lys Ile Arg Lys Pro Leu Val  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Trp Trp Lys Ser Ala Ser Asp Asn Glu His Glu Ala Met Ile Arg  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Leu Ser Asn Thr Val Asp Ile Asp Lys Val Arg Glu Asp Val Ala  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Ala Ser Ala Ile Glu Phe Ile Asp Gly Leu Asp Asp Asp Ala Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Thr Lys Leu Asp Ser Val Asp Leu Pro Ser Gly Arg Ala Ala Tyr Ser  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Glu Thr Leu Gln Lys Leu Thr Arg Gln Met Leu Thr Thr Asp Asp  
                485                 490                 495      
 
 
Asp Leu His Glu Ala Arg Lys Thr Leu Phe Asn Val Thr Asp Ser Trp  
            500                 505                 510          
 
 
Arg Pro Pro Ala Asp Pro Ile Gly Glu Pro Leu Gly Asn Pro Ser Val  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Arg Val Leu Lys Asn Val Asn Arg Tyr Leu Met Asn Cys Gln Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Arg Trp Gly Asn Pro Val Ser Val Asn Ile Glu His Val Arg Ser Ser  
545                 550                 555                 560  
 
 
Phe Ser Ser Val Ala Phe Ala Arg Lys Asp Lys Arg Glu Tyr Glu Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Asn Asn Glu Lys Arg Ser Ile Phe Arg Ser Ser Leu Ser Glu Gln Leu  
            580                 585                 590          
 
 
Arg Ala Asp Glu Gln Met Glu Lys Val Arg Glu Ser Asp Leu Arg Arg  
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        595                 600                 605              
 
 
Leu Glu Ala Ile Gln Arg Gln Asn Gly Gln Cys Leu Tyr Cys Gly Arg  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Ile Thr Phe Arg Thr Cys Glu Met Asp His Ile Val Pro Arg Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gly Val Gly Ser Thr Asn Thr Arg Thr Asn Phe Ala Ala Val Cys Ala  
                645                 650                 655      
 
 
Glu Cys Asn Arg Met Lys Ser Asn Thr Pro Phe Ala Ile Trp Ala Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Ser Glu Asp Ala Gln Thr Arg Gly Val Ser Leu Ala Glu Ala Lys Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Arg Val Thr Met Phe Thr Phe Asn Pro Lys Ser Tyr Ala Pro Arg Glu  
    690                 695                 700                  
 
 
Val Lys Ala Phe Lys Gln Ala Val Ile Ala Arg Leu Gln Gln Thr Glu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asp Asp Ala Ala Ile Asp Asn Arg Ser Ile Glu Ser Val Ala Trp Met  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Asp Glu Leu His Arg Arg Ile Asp Trp Tyr Phe Asn Ala Lys Gln  
            740                 745                 750          
 
 
Tyr Val Asn Ser Ala Ser Ile Asp Asp Ala Glu Ala Glu Thr Met Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Thr Val Ser Val Phe Gln Gly Arg Val Thr Ala Ser Ala Arg Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Ala Ala Gly Ile Glu Gly Lys Ile His Phe Ile Gly Gln Gln Ser Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Thr Arg Leu Asp Arg Arg His His Ala Val Asp Ala Ser Val Ile Ala  
                805                 810                 815      
 
 
Met Met Asn Thr Ala Ala Ala Gln Thr Leu Met Glu Arg Glu Ser Leu  
            820                 825                 830          
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Arg Glu Ser Gln Arg Leu Ile Gly Leu Met Pro Gly Glu Arg Ser Trp  
        835                 840                 845              
 
 
Lys Glu Tyr Pro Tyr Glu Gly Thr Ser Arg Tyr Glu Ser Phe His Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Trp Leu Asp Asn Met Asp Val Leu Leu Glu Leu Leu Asn Asp Ala Leu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Asn Asp Arg Ile Ala Val Met Gln Ser Gln Arg Tyr Val Leu Gly  
                885                 890                 895      
 
 
Asn Ser Ile Ala His Asp Ala Thr Ile His Pro Leu Glu Lys Val Pro  
            900                 905                 910          
 
 
Leu Gly Ser Ala Met Ser Ala Asp Leu Ile Arg Arg Ala Ser Thr Pro  
        915                 920                 925              
 
 
Ala Leu Trp Cys Ala Leu Thr Arg Leu Pro Asp Tyr Asp Glu Lys Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Gly Leu Pro Glu Asp Ser His Arg Glu Ile Arg Val His Asp Thr Arg  
945                 950                 955                 960  
 
 
Tyr Ser Ala Asp Asp Glu Met Gly Phe Phe Ala Ser Gln Ala Ala Gln  
                965                 970                 975      
 
 
Ile Ala Val Gln Glu Gly Ser Ala Asp Ile Gly Ser Ala Ile His His  
            980                 985                 990          
 
 
Ala Arg Val Tyr Arg Cys Trp Lys  Thr Asn Ala Lys Gly  Val Arg Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Tyr Phe  Tyr Gly Met Ile Arg  Val Phe Gln Thr Asp  Leu Leu Arg  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Cys  His Asp Asp Leu Phe  Thr Val Pro Leu Pro  Pro Gln Ser  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ile Ser  Met Arg Tyr Gly Glu  Pro Arg Val Val Gln  Ala Leu Gln  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ser Gly  Asn Ala Gln Tyr Leu  Gly Ser Leu Val Val  Gly Asp Glu  
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    1055                 1060                 1065              
 
 
Ile Glu  Met Asp Phe Ser Ser  Leu Asp Val Asp Gly  Gln Ile Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Glu Tyr  Leu Gln Phe Phe Ser  Gln Phe Ser Gly Gly  Asn Leu Ala  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Trp Lys  His Trp Val Val Asp  Gly Phe Phe Asn Gln  Thr Gln Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Arg Ile  Arg Pro Arg Tyr Leu  Ala Ala Glu Gly Leu  Ala Lys Ala  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Phe Ser  Asp Asp Val Val Pro  Asp Gly Val Gln Lys  Ile Val Thr  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Lys Gln  Gly Trp Leu Pro Pro  Val Asn Thr Ala Ser  Lys Thr Ala  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Val Arg  Ile Val Arg Arg Asn  Ala Phe Gly Glu Pro  Arg Leu Ser  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ser Ala  His His Met Pro Cys  Ser Trp Gln Trp Arg  His Glu  
    1175                 1180                 1185          
 
 
<210>  67 
<211>  166 
<212>  PRT 
<213>  kultiveerimata Termite 
 
<400>  67 
 
Met Asn Lys Val Gln Glu Ile Glu Tyr Lys Lys Ile Arg Glu Lys Leu  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Asp Arg Glu Tyr Arg Ile Gly Leu Asp Leu Gly Val Gly Ser Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Gly Tyr Val Val Val Ser Leu Lys Glu Cys Asn Asp Leu Ser Tyr Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Pro Glu Asp Ile Ile Leu Ser Gly Ser Arg Ile Phe Lys Ser Ser Ile  
    50                  55                  60                   
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Gly Ala Val Glu Arg Arg Glu Phe Arg Leu Gln Arg Asn Ser His Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
His His Arg Glu Arg Met Arg Phe Leu Trp Gln Leu Leu Ala Glu Lys  
                85                  90                  95       
 
 
Gln Leu Ala Leu Gln Ser Ser Lys Asp Leu Glu Lys Lys Glu Asn Ser  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Asp Cys Glu Thr Ser Gln Lys Arg Phe Pro Ile Asn Ile Leu Lys  
        115                 120                 125              
 
 
Glu Asp Pro Tyr Ile Leu Arg Tyr Lys Ala Leu Glu Glu Lys Leu Ser  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Phe Gln Leu Gly Tyr Val Leu Tyr His Ile Ala Asn His Ser Asn  
145                 150                 155                 160  
 
 
Thr Ala Tyr Glu Asn Thr  
                165      
 
 
<210>  68 
<211>  1032 
<212>  PRT 
<213>  kultiveerimata Termite 
 
<400>  68 
 
Met Leu Tyr His Ile Ala Asn His Arg Gly Thr Asp Ser Val Arg Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Phe Leu Glu Tyr Asp Asp Asp Lys Ile Lys Glu Asn Thr Leu Thr Ala  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Ile Ala Lys Glu Thr Lys Lys Val Ile Asp Ala Lys Lys Tyr Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Thr Phe Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Gly Lys Ile Glu Lys Phe Gln Gln  
    50                  55                  60                   
 
 
Asn Ile Arg Lys Lys Val Ser Asn Arg Lys Thr Pro Ala Asn Lys Asn  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Glu Phe Ala Val Thr Arg Asp Val Ile Ile Lys Glu Thr Glu Lys  
                85                  90                  95       
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Ile Leu Ala Ser Gln Lys Gln Tyr Tyr Thr Tyr Ile Leu Thr Asp Glu  
            100                 105                 110          
 
 
Tyr Ile Lys Lys Ile Lys Asp Ala Ile Ser Tyr Gln Thr Glu Lys Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Ile Pro Glu Ser Gly Tyr Cys Pro Tyr Phe Lys Asp Glu Lys Arg Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Pro Arg Ser His Lys Leu Asn Glu Tyr Arg Arg Met Tyr Glu Ala Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Asn Asn Ala Lys Tyr Phe Asp Pro Val Leu Asp Glu Asn Thr Gly Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Ile Leu Ser Tyr Gln Glu Lys Glu Phe Ser Arg Glu Glu Lys Lys Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Leu Phe Asp Glu Val Leu Leu Lys Gly Met Glu Leu Thr Glu Ser Gly  
        195                 200                 205              
 
 
Ala Lys Lys Leu Leu Tyr His Leu Pro Asp Gly Cys Glu Val Gln Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Gln Gly Arg Asp Lys Thr Thr Gln Lys Ile Lys Gly Tyr Ala Leu Val  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asp Leu Glu Ala Ser Pro Phe Trp Leu Arg Leu Ser Gln Gln Gln Gln  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Glu Phe Leu Tyr Asp Trp Asn Ser Leu Pro Leu Glu Lys Leu Lys  
            260                 265                 270          
 
 
Pro Lys Leu Thr Asn Tyr Tyr Ser Leu Thr Glu Ser Glu Val Asp Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Thr Phe Gln Glu Ile Lys Leu Pro Ser Asn Tyr Ala Ser Val Gly Lys  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Ala Met Glu Ile Leu Leu Thr Tyr Ile Lys Asp Gly Cys Ser Tyr  
305                 310                 315                 320  
 
 
Thr Glu Ala Leu Glu Lys Ala Val Ser Glu Gly Lys Leu Lys Val Asp  
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                325                 330                 335      
 
 
Lys Gln Thr Met Ile Tyr Asp Ser Leu Pro Tyr Tyr Gly Lys Ile Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Lys Glu Ser Thr Gln Lys Leu Ile Gly Lys Ala Phe Ser Lys Gln Phe  
        355                 360                 365              
 
 
Ala Asp Arg Asn Tyr Lys Glu Pro Asp Thr Asn Lys Asn Glu Arg Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Phe Gly Lys Ile Ala Asn Pro Val Val His Gln Thr Leu Asn Glu Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Lys Leu Ile Asn Glu Ile Ile Thr Val Phe Gly Lys Lys Pro Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Glu Ile Gly Leu Glu Thr Thr Arg Glu Leu Lys Lys Ser Lys Lys Asn  
            420                 425                 430          
 
 
Arg Glu Tyr Leu Ser Lys Gln Gln Asn Lys Asn Glu Tyr Ala Arg Asn  
        435                 440                 445              
 
 
Arg Ile Tyr Lys Glu Tyr Ile Glu Pro His Leu Ser Gln Ile Lys Ser  
    450                 455                 460                  
 
 
Arg Gln Glu Asn Pro Ser Lys Tyr Ile Ser Lys Phe Glu Leu Leu Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Gln Asn Phe Ile Cys Pro Phe Cys Ser Glu Lys Ile Thr Pro Asp  
                485                 490                 495      
 
 
Asp Ile Ile Asn Ser Lys Val Asp Val Glu His Ile Phe Pro Ile Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Ser Glu Asp Ile Thr Lys Asn Asn Leu Val Ile Ala His Asn Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Cys Asn Ala Asp Lys Gly Lys Lys Ser Pro Phe Asp Ala Phe Gly Asp  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Thr Ser Gly Lys Tyr Arg Trp Asn Cys Ile Leu His Asn Ala Gln  
545                 550                 555                 560  
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Lys Asn Leu Pro His Lys Val Trp Arg Phe Tyr Gln Gly Ser Leu Glu  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Phe Leu Glu Asn Lys Pro Met Ser Arg Arg Phe Gly Thr Asp Asn  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Tyr Ile Ser Lys Ile Ala Ala Arg Tyr Leu Ala Cys Leu Phe Asn  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Pro Tyr His Ser Glu Ile Phe Cys Ile Lys Ser Ser Leu Ile Ala  
    610                 615                 620                  
 
 
Gln Leu Arg Ile Ala Trp Asp Leu Asn Ser Ile Met Val Pro Leu Val  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Asn Ile Leu Ser Glu Lys Glu Leu Glu Glu Phe Lys Ile Ser Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Asn Lys Lys Ile Arg Ile Asp Asn Arg His His Ala Leu Asp Ala Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Val Ile Ala Tyr Ala Asn Arg Gly Tyr His Asn Phe Leu Asn Arg Ile  
        675                 680                 685              
 
 
His Ala Lys Glu Tyr Lys Ile Asn Tyr Arg Glu Lys Ser Trp Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Ile Leu Leu Pro Pro Leu Asn Arg Asp Leu Glu Asp Phe Lys Ile  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ser Val Lys Asp Ser Ile Glu Lys Ala Asn Val Ser Ile Lys His Asp  
                725                 730                 735      
 
 
His Asn Thr Asn Gly Ser Leu Val Lys Ala Thr Ala Tyr Lys Val Tyr  
            740                 745                 750          
 
 
Tyr Ser Gly Ala Gly Glu Tyr Ile Ile Thr Thr Ser Lys Asn Val Glu  
        755                 760                 765              
 
 
Glu Ile Ser Phe Lys Glu Lys Glu Asp Pro Lys Asp Thr Leu Tyr Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Ala Leu Cys Lys Phe Glu Cys Arg Asp Ile Asp Ile Lys Asp Glu Lys  
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785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Ile Lys Lys Leu Lys Tyr Asn Ser Thr Leu Tyr Lys Lys Val Gln  
                805                 810                 815      
 
 
Asn Asn Leu Ser Lys Ala Lys Gln Glu Leu Glu Gln Asp Asn Lys Lys  
            820                 825                 830          
 
 
Thr Glu Glu Glu Gly Lys Lys Ser Gln Lys Ile Thr Glu Val Arg Ile  
        835                 840                 845              
 
 
Tyr Lys Lys Ala Cys Ser Leu Val Lys Gly Gln Tyr Ile Gln Cys Gly  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Arg Leu Lys Asp Lys Phe Phe Ala Val Lys Glu Pro Thr Glu Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Thr Gly Leu Gly Tyr Asp Thr Gly Asp Asn Leu Phe Leu Asp Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Tyr Tyr Asp Lys Thr Gly Lys Leu Cys Gly Glu Ile Ile Arg Lys Val  
            900                 905                 910          
 
 
Asn Phe Asn Arg Asn Lys Pro Asn Tyr Gln Lys Glu Gly Tyr Thr Leu  
        915                 920                 925              
 
 
Phe Glu Arg Ile Tyr Gln Ser Asp Ile Leu Glu Val Asp Thr Ser Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Asp Arg Ile Ser Leu Lys Asn Lys Thr Gly Ser Ala Pro Ser Asp Arg  
945                 950                 955                 960  
 
 
Thr Phe Ile Lys Val Asn Thr Phe Thr Glu Val Asn Ala Tyr Phe Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Gly Lys Arg Asp Lys Ile Gln Ile Phe Phe Gly Asn Leu Leu Lys Ser  
            980                 985                 990          
 
 
Ser Phe Lys Asn Asp Ser Phe Phe  Ile Ser Ser Met Gln  Lys Tyr Asn  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Arg  Lys Val Ile Leu Thr  Ser Leu Gly Ile Ile  Lys Tyr Arg  
    1010                 1015                 1020              
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Ser Gln  Ile Leu Lys Asn Lys  Glu Val  
    1025                 1030          
 
 
<210>  69 
<211>  1032 
<212>  PRT 
<213>  kultiveerimata Termite 
 
<400>  69 
 
Met Lys Lys Arg Ile Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ile Ala Ser Val Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Trp Ala Leu Val Glu Phe Asp Asp Glu Phe Gln Asp Asn Lys Lys Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Gly Thr Ile Ile Lys Ser Gly Val Arg Ile Phe Thr Arg Ala Glu Thr  
        35                  40                  45               
 
 
Pro Lys Glu Arg Glu Ser Leu Ala Lys Pro Arg Arg Glu Ala Arg Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Gln Arg Arg Arg Ile Arg Arg Arg Val Glu Arg Leu Asn Ser Ile Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Leu Phe Val Lys Asn Gly Val Val Glu Glu Trp Ser Val Ser Lys  
                85                  90                  95       
 
 
Lys Asn Pro Asn Asn Ile Tyr Ile Thr Leu Asn Gln Ile Lys Thr Pro  
            100                 105                 110          
 
 
Trp Gln Leu Arg Met Glu Ser Leu Asp Arg Lys Leu Thr Asn Glu Gln  
        115                 120                 125              
 
 
Phe Ala Val Val Leu Thr His Leu Ala Lys His Arg Gly Tyr Lys Ser  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Arg Lys Asp Asp Lys Ala Gly Lys Val Leu Glu Ala Ile Ser Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Asn Lys Lys Arg Leu Asn Asp Ser Asp Tyr Arg Thr Leu Gly Glu Met  
                165                 170                 175      
 
 
Phe Cys Lys Asn Glu Ser Tyr Lys Glu His Lys Arg Asn Lys Gly Gly  
            180                 185                 190          
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Glu Tyr Ile Asn Ser Val Ala Arg Glu Leu Ile Glu Glu Glu Val Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Ile Phe Val Lys Gln Arg Glu Lys Gly Asn Asn Phe Ala Asp Val  
    210                 215                 220                  
 
 
Asn Thr Glu Arg Glu Tyr Leu Lys Ile Ala Phe Ser Gln Lys Pro Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gly Ser Ile Ser Lys Met Val Gly Phe Cys Thr Phe Glu Asn Gly Glu  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Arg Ala Pro Arg Asp Ser Tyr Ser Ala Glu Leu Phe Lys Val Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Cys Thr Ile Asn Asn Thr Thr Phe Thr Asp Met Lys Thr Gly Glu Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Arg Ser Phe Ser Lys Glu Glu Ile Gly Lys Thr Leu Glu Thr Val Lys  
    290                 295                 300                  
 
 
Asn Val Lys Asp Val Lys Tyr Ala Lys Ile Arg Lys Asp Leu Gly Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Glu Asp Ser Val Lys Phe Ser Gly Val Asp Tyr Arg Glu Asn Ala Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Ser Lys Gly Glu Gly Glu Ile Phe Val Ser Met Lys Thr Tyr His Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Ile Lys Ser Lys Ile Glu Lys Leu Ser Lys Glu Lys Trp Asp Asn Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Gly Asn Thr Glu Leu Leu Asp Ser Ile Val Asn Ile Ile Ala Asn  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Lys Asp Asp Glu Ser Ile Lys Lys Glu Phe Gln Lys Leu Lys Ile  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Glu Asp Ile Ile Asp Val Leu Leu Asn Phe Glu Phe Lys Lys Phe  
                405                 410                 415      
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Ile Asn Leu Ser Phe Lys Ala Leu Arg Lys Ile Ile Pro Phe Gln Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Gln Gly Gln Lys Tyr Ile Thr Ala Ser Thr Ser Ala Gly Tyr Ser Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Gln Glu Gly Ile Lys Asn Lys Leu Val Pro Pro Ala Lys Glu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Ile Asn Val Ala Val Val Ala Arg Ala Phe Ala Gln Thr Arg Lys Val  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Asn Ala Val Ile Arg Lys Tyr Gly Gln Phe Asp Gln Ile Asn Ile  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Leu Ala Thr Glu Leu Lys Asn Ser Lys Phe Asp Arg Ser Lys Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Glu Gly Gln Lys Lys Phe Gln Ser Gln Lys Asp Lys Ile Phe Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Val Gln Glu Leu Arg Gly Gly Met Thr Pro Ser Ser Ser Leu Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Lys Tyr Arg Leu Trp Arg Glu Gln Asp Glu Arg Cys Val Tyr Ser  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gly Arg Lys Ile Ser Phe Glu Asp Leu Leu Asp Thr Gly Phe Leu Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Ile Asp His Ile Ile Pro Tyr Ser Lys Ser Met Asp Asp Ser Phe Asn  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Lys Val Leu Cys Leu Ala Glu Glu Asn Arg Asn Lys Lys Asn Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Ile Pro Phe Asn Tyr Tyr Gln Arg Ile Asp Arg Asp Trp Asn Leu Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Ile Ser Ile Ile Thr Ser Met Lys Asn Met Lys Ile Ala Lys Lys Ser  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Leu Leu Lys Gln Glu Leu Ser Asp Ile Glu Gly Phe Ile Glu Arg  
                645                 650                 655      
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Asn Ile Asn Asp Thr Arg Tyr Ala Thr Arg Tyr Ile Lys Asp Phe Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Asn Asn Leu Glu Phe Lys Glu Asn Glu Phe Ile Lys Val Lys Val  
        675                 680                 685              
 
 
Gln Ala Arg Ser Gly Gly Leu Thr Ser Val Leu Ser Tyr Asn Trp Gly  
    690                 695                 700                  
 
 
Met Ser Lys Asp Arg Glu Glu Ser Tyr Phe His His Ala Lys Asp Ala  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Ile Val Ala Cys Ser Thr Gln Gly Met Val Gln Tyr Ile Ser Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Ser Gln Gln Tyr Glu Asn Asp Lys Asp Lys Met Lys Lys Ile Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Asp Lys Thr Glu Asn Cys Ile Pro Lys Pro Trp Asp Ser Phe Arg Ala  
        755                 760                 765              
 
 
Asp Val Glu Glu Ser Ile Glu Gly Ile Phe Val Ser Phe Ala Pro Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
His Lys Val Thr Gly Ser Ala His Lys Glu Thr Ile Tyr Ser Lys Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
His Leu Glu Lys Glu Arg Tyr Val Thr Val Lys Lys Ser Leu Asp Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Lys Leu Ser Asp Leu Glu Asn Ile Pro Cys Asn Glu Asn Cys Gly  
            820                 825                 830          
 
 
Ile Ile Arg Val Leu Lys Glu Arg Leu Glu Lys Phe Lys Asn Asp Ser  
        835                 840                 845              
 
 
Leu Lys Ala Phe Ala Asp Pro Val His Met Pro Thr Lys Cys Pro Asn  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Lys Gly Pro Val Ile Arg Ser Val Lys Ile Lys Glu Ser Asn Lys  
865                 870                 875                 880  
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Thr Gly Ile Glu Val Arg Lys Gly Leu Ala Glu Arg Gly Glu Met Val  
                885                 890                 895      
 
 
Arg Val Asp Val Phe Ile Lys Asp Lys Lys Tyr Tyr Leu Val Pro Ile  
            900                 905                 910          
 
 
Tyr Val Ser Asp Phe Lys Asn Lys Asp Leu Pro Asn Lys Ala Ile Ala  
        915                 920                 925              
 
 
Ala Leu Lys Leu Glu Asn Glu Trp Ile Met Ile Asp Lys Thr Tyr Ser  
    930                 935                 940                  
 
 
Phe Lys Phe Ser Leu Phe Lys Asp Asp Leu Ile Lys Ile Lys Lys Lys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Glu Glu Ile Phe Gly Tyr Phe Gly Gly Val His Arg Ser Thr Gly  
                965                 970                 975      
 
 
Thr Ile Lys Ile Lys Ser Arg His Lys Pro Lys Glu Ile Asp Glu Gly  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Ser Arg Cys Leu Leu Asp  Phe Arg Lys Phe Gln  Val Asp Val  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Gly  Asn Tyr Thr Glu Val  Lys His Glu Lys Arg  Met Pro Ala  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Ile  Thr Arg Lys Asp Lys  Lys His  
    1025                 1030          
 
 
<210>  70 
<211>  1361 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus casei 
 
<400>  70 
 
Met Thr Lys Leu Gly Lys Pro Tyr Gly Ile Gly Val Asp Ile Gly Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Asn Ser Ile Gly Phe Ala Ala Val Asp Glu Asn Ser His Leu Ile Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Lys Gly Lys Thr Val Ile Gly Ala Arg Leu Phe Glu Glu Gly Lys  
        35                  40                  45               
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Ala Ala Ala Asp Arg Arg Ala Ser Arg Thr Thr Arg Arg Arg Leu Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Asn Arg Trp Arg Leu Ser Phe Leu Arg Asp Phe Phe Glu Ser His  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Thr Pro Thr Gly Pro Asn Phe Phe Met Arg Gln Lys Tyr Ser Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Ile Ser Pro Lys Asp Lys Ala Arg Tyr Lys Tyr Glu Lys Arg Leu Phe  
            100                 105                 110          
 
 
Asn Asp Arg Thr Asp Ala Glu Phe Tyr Gln Gln Tyr Pro Thr Met Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Leu Arg Asn Arg Leu Leu Thr Asp Pro Ser Lys Ala Asp Val Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Glu Ile Tyr Phe Ala Ile His His Ile Leu Lys Ser Arg Gly His Phe  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Thr Ser Gly Tyr Ala Lys Asp Phe Asn Thr Asn Lys Val Ala Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Glu Ile Phe Pro Ala Leu Gln Asp Ala Tyr Ala Gln Val Tyr Pro  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Leu Asp Ile Thr Phe Asp Glu Asn Lys Val Asn Glu Phe Lys Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Val Leu Leu Asn Glu Lys Ala Thr Pro Ser Asp Thr Gln Arg Ala Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Asn Leu Leu Leu Ala Glu Asp Gly Asp Lys Asp Ile Leu Lys Gln  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gln Lys Gln Val Leu Thr Glu Phe Ala Lys Ala Val Val Gly Leu Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Thr Lys Leu Asn Val Ala Leu Gly Thr Glu Val Asp Ser Ser Glu Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Val Trp Asn Phe Ser Leu Gly Gln Leu Asp Asp Lys Trp Ala Gly  
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        275                 280                 285              
 
 
Ile Glu Ser Ala Met Thr Asp Glu Gly Thr Glu Ile Leu Asp Gln Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Arg Asp Leu Tyr Arg Ala Arg Leu Leu Asn Gly Ile Val Pro Ala Gly  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Thr Leu Ser Gln Ala Lys Val Asp Asp Tyr Ala Gln His His Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Leu Glu Leu Phe Lys Asp Tyr Leu Lys Gln Leu Glu Asp Asp Gly  
            340                 345                 350          
 
 
Thr Ala Lys Ala Ile Arg Gln Leu Tyr Asp Arg Tyr Ile Asp Gly Asp  
        355                 360                 365              
 
 
Asp Ala Lys Pro Phe Val Arg Glu Asp Phe Val Lys Ala Leu Thr Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Val Thr Ala His Pro Asn Ala Lys Ser Pro Glu Leu Leu Glu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Ala Gln Pro Asp Phe Met Leu Lys Gln Arg Asn Lys Ala Asn Gly  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Ile Pro Val Gln Met Gln Gln Arg Glu Leu Asp Gln Ile Ile Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asn Gln Ser Val Tyr Tyr Asp Trp Leu Ala Ala Pro Asn Pro Val Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Lys His Arg Lys Ser Met Pro Tyr Gln Leu Asp Glu Leu Leu Asn Phe  
    450                 455                 460                  
 
 
Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Val Thr Ala Lys Glu Gln Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Ala Gln Gly Gly Val Phe Ala Trp Met Val Arg Lys Asp Pro Asp  
                485                 490                 495      
 
 
Gly Asn Ile Thr Pro Tyr Asn Phe Asp Glu Lys Val Asp Arg Glu Ala  
            500                 505                 510          
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Ser Ala Asn Thr Phe Ile Gln Arg Met Lys Thr Thr Asp Thr Tyr Leu  
        515                 520                 525              
 
 
Ile Gly Glu Asp Val Leu Pro Lys Gln Ser Leu Leu Tyr Gln Arg Tyr  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Val Leu Asn Glu Leu Asn Asn Val Arg Val Asn Asn Glu Lys Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ser Ile Glu Gln Lys Gln Gln Val Ile Arg Glu Leu Phe Glu Arg His  
                565                 570                 575      
 
 
Asn Ser Val Thr Ile Lys Gln Phe Ala Glu Asn Leu Arg Ala His Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Tyr Ala His Ile Pro Glu Ile Arg Gly Leu Ala Asp Glu Lys Arg  
        595                 600                 605              
 
 
Phe Leu Ser Ser Leu Ser Thr Tyr Arg Gln Leu Lys Ser Leu Leu Pro  
    610                 615                 620                  
 
 
Asp Ala Ile Asp Asp Pro Ala Lys Gln Ala Asp Ile Glu Asn Ile Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ala Trp Ser Thr Val Phe Glu Asp Ala Ala Ile Phe Lys Thr Lys Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Glu Ile Asn Trp Leu Asp Ser Gln Thr Ile Thr Lys Leu Ser Asn  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Arg Tyr Arg Gly Trp Gly Gln Phe Ser His Lys Phe Leu Asn Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Thr Leu Gly Asn Gly His Thr Ile Ile Gln Glu Leu Phe Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Asn Asn Asn Leu Met Gln Ile Leu Thr Asp Glu Thr Leu Gln Lys Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Met Thr Glu Leu Asn Ala Asp Lys Leu Lys Ala Ala Asn Ile Asn Asp  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Ile Asp Asp Ala Tyr Thr Ser Pro Ser Asn Lys Lys Ala Leu Arg  
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            740                 745                 750          
 
 
Gln Val Leu Arg Val Ile Glu Asp Ile Lys Arg Ala Ala Asp Gly Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Asp Pro Ser Trp Leu Tyr Val Glu Thr Ala Asp Gly Gly Gly Thr Pro  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Lys Arg Thr Arg Ala Arg Gln His Gln Leu Gln Glu Ile Tyr Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asn Ala Ala His Glu Leu Ile Asp Ser Ala Val Arg Gly Glu Leu Glu  
                805                 810                 815      
 
 
Asp Lys Ile Ala Asp Lys Ala Asp Phe Asn Asp Arg Leu Val Leu Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Phe Met Gln Gly Gly Arg Asp Ile Tyr Thr Gly Thr Pro Leu Asn Ile  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Gln Leu Ser Ser Tyr Asp Ile Asp His Ile Leu Pro Gln Ser Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Ile Lys Asp Asn Ser Leu Asp Asn Arg Val Leu Val His Ala Ile Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Arg Glu Lys Asn Ala Thr Phe Ala Ser Thr Ile Tyr Ala Gln Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Met Asn Ala Thr Trp Arg Gln Trp His Glu Ala Gly Leu Ile Ser Gly  
            900                 905                 910          
 
 
Arg Lys Leu Arg Asn Leu Gln Met Arg Pro Asp Gln Ile Asp Lys Tyr  
        915                 920                 925              
 
 
Ala Ser Gly Phe Val Ala Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Ile  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Leu Thr Glu Gln Ile Val Ala Ala Gln Tyr Pro Glu Thr Lys Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Ala Val Lys Ala Gly Leu Ser His Gln Leu Arg Glu Glu Leu Glu  
                965                 970                 975      
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Phe Pro Lys Asn Arg Asp Val Asn His Tyr His His Ala Phe Asp Ala  
            980                 985                 990          
 
 
Phe Leu Ala Ala Arg Ile Gly Thr  Tyr Leu Leu Lys Arg  Phe Pro Asn  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Gln  Ala Phe Phe Thr Tyr  Gly Lys Phe Lys Lys  Ala Asp Val  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Lys  Leu Arg Gly Phe Asn  Phe Ile Arg Asp Ile  Thr His Ala  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Glu Asp  Lys Ile Val Val Lys  Asp Thr Gly Glu Val  Ile Trp Asp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Arg Asp Val Asp Glu  Leu Asp Arg Ile Tyr  Asn Phe Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Arg Met  Leu Ile Thr His Glu  Val His Phe Glu Lys  Ala Asp Leu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Lys  Gln Thr Val Tyr Gly  Ala Lys Asp Ser Lys  Glu Ala Gly  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Gly Lys  Lys Gln Leu Ile Ser  Lys Lys Lys Gly Tyr  Pro Val Asp  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ile Tyr  Gly Gly Tyr Thr Gln  Glu Thr Gly Ser Tyr  Leu Ser Val  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Val Arg  Leu Thr Lys Lys Ala  Met Tyr Ala Val Val  Lys Val Ser  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Thr Arg  Asp Ala Ala Lys Leu  Ala Val Ala Lys Ser  Ile Ser Glu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Gln Lys  Glu Asn Glu Thr Leu  Asn Asp Ile Ile Asp  Glu Lys Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ser Lys  Ile Ser Lys Asn Gly  Lys Ile Thr His Glu  Leu Phe Glu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Val Val  Leu Pro Arg Val Gly  Gln Lys Thr Leu Phe  Lys Asn Ser  
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    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Tyr  Asn Leu Phe Leu Val  Asn Ser Asp Thr Tyr  Met His Asn  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr Gln  Glu Leu Trp Met Pro  Arg Glu Tyr Gln Lys  Met Trp Lys  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Ile  Ser Leu Ser Lys Tyr  Gly Asp Ala Gln Thr  Glu Asp Gln  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Leu Asp  Gln Ile Phe Gly Phe  Ile Val Ser Gln Val  Asn Ser Tyr  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Phe Asn  Leu Tyr Asp Ile Asn  Gln Phe Arg Lys Lys  Leu Asn Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ala Ala  Asp Lys Phe Ala Thr  Leu Pro Met Arg Asp  Thr Asp Asp  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Met Gln  Gly Lys Ile Ala Thr  Ile Gly Gln Leu Leu  Ile Gly Leu  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Gln Ala  Asn Ala Ala Arg Ser  Asp Leu Arg Asn Leu  Asp Ile Lys  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Thr Pro  Leu Gly Leu Leu Gln  Ile Pro Asn Gly Ile  Ser Leu Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Ser Asp  Thr Ser Val Val Tyr  Gln Ser Pro Thr Gly  Leu Leu Glu  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Arg Glu  Val His Leu Ser Asp  Leu  
    1355                 1360      
 
 
<210>  71 
<211>  1348 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus equi 
 
<400>  71 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Thr Ile Ala Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
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Gly Trp Val Val Val Thr Asp Asp Tyr Arg Val Pro Thr Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Glu Arg Lys Thr Ile Lys Lys Asn Leu Ile  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asp Thr Ala Glu Gly Thr Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Lys Asn Arg Leu Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Lys Glu Ile Phe Thr Glu Glu Met Ala Lys Val Asp Asp Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe Gln Arg Leu Glu Asp Ser Phe Tyr Val Leu Glu Asp Lys Glu  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Asn Lys His Pro Ile Phe Ala Asn Leu Ala Asp Glu Val Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Lys Lys Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Glu Leu Val Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Gln Lys Ala Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Val Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Thr Leu Ser Ser  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Asn Asn Asn Leu Gln Lys Ser Phe Asp His Leu Val Asp Thr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Leu Leu Phe Glu Glu Gln Arg Leu Leu Thr Glu Gly Ile Asn Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Glu Leu Leu Ser Ala Ala Leu Ser Lys Ser Lys Arg Leu Glu Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Ile Ser Leu Ile Pro Gly Gln Lys Lys Thr Gly Ile Phe Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Ile Ala Leu Ser Leu Gly Leu Thr Pro Asn Phe Lys Ala Asn Phe  
                245                 250                 255      
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Gly Leu Ser Lys Asp Val Lys Leu Gln Leu Ala Lys Asp Thr Tyr Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Asp Leu Asp Ser Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Gln Tyr Ala Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ala Ala Lys Asn Leu Ser Asp Ala Ile Leu Leu Ser Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Glu Ser Asp Glu Ile Thr Arg Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Val Lys Arg Tyr Arg Glu His His Lys Asp Leu Val Thr Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Thr Leu Ile Lys Asp Gln Leu Pro Glu Lys Tyr Gln Glu Ile Phe Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Lys Thr Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Glu Gly Gln Val Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Glu Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Pro Ile Leu Ala Arg Leu Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Glu Pro Leu Leu Leu Lys Ile Asp Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Glu Glu Leu His Ala Ile Leu Arg Arg Gln Glu Val Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Lys Asp Asn Arg Lys Lys Ile Glu Ser Leu Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly His Ser Arg Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Val Lys Arg Lys Phe Asp Gly Ala Ile Arg Pro Trp Asn Phe Glu Glu  
465                 470                 475                 480  
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Ile Val Asp Glu Glu Ala Ser Ala Gln Ile Phe Ile Glu Lys Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Lys Asn Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Thr Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Ala Thr Glu Gly Met Thr Arg Pro Gln Phe Leu Ser Ala Asp Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Gln Ala Ile Val Asp Leu Leu Phe Lys Thr Asn Arg Lys Val Thr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Lys Gln Leu Lys Glu Asn Tyr Phe Lys Lys Ile Glu Cys Trp Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Val Glu Ile Thr Gly Val Glu Asp Ser Phe Asn Ala Ser Leu Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Tyr His Asp Leu Leu Lys Ile Ile Gln Asp Lys Asp Phe Leu Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Pro Asp Asn Gln Lys Ile Ile Glu Asp Ile Ile Leu Thr Leu Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Phe Glu Asp Lys Lys Met Ile Ser Lys Arg Leu Asp Gln Tyr Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
His Leu Phe Asp Lys Val Val Leu Asn Lys Leu Glu Arg His His Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Gly Lys Leu Ile Asn Gly Ile Arg Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gln Ser Gly Lys Thr Ile Leu Asp Phe Leu Lys Ala Asp Gly Phe  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile His Asp Ser Glu Leu Ser Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Ile Asp Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Lys Thr Glu Tyr Ser  
705                 710                 715                 720  



 366 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Lys Asp Leu Val Gly Asn Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Ser Gln Thr Ile Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met Gly  
            740                 745                 750          
 
 
Tyr Leu Pro Gln Gln Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Ala Gln Gly Ile Lys Asn Ala Arg Gln Arg Met Arg Lys Leu Glu  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Thr Ala Lys Lys Leu Gly Ser Asn Ile Leu Lys Glu His Pro Val  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asp Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Lys Arg Tyr Leu Tyr Tyr Leu Gln  
                805                 810                 815      
 
 
Asn Gly Lys Asp Met Tyr Thr Gly Asp Asp Leu Asp Ile Asp Tyr Leu  
            820                 825                 830          
 
 
Ser Ser Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ser Phe Ile Lys Asn  
        835                 840                 845              
 
 
Asn Ser Ile Asp Asn Lys Val Leu Thr Ser Gln Gly Ala Asn Arg Gly  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Leu Asp Asn Val Pro Ser Glu Ala Ile Val Arg Lys Met Lys Gly  
865                 870                 875                 880  
 
 
Tyr Trp Gln Ser Leu Leu Arg Ala Gly Ala Ile Ser Lys Gln Lys Phe  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Gln Val Asp Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Gly Phe Ile Gln Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys  
        915                 920                 925              
 
 
His Val Ala Gln Ile Leu Asp Ser Arg Phe Asn Thr Glu Phe Asp Asp  
    930                 935                 940                  
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His Asn Lys Arg Ile Arg Lys Val His Ile Ile Thr Leu Lys Ser Lys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Val Ser Asp Phe Arg Lys Glu Phe Gly Leu Tyr Lys Ile Arg Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Ile Asn His Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ala Lys Ala Ile Leu Gly Lys Tyr  Pro Gln Leu Ala Pro  Glu Phe Val  
        995                 1000                 1005              
 
 
Tyr Gly  Asp Tyr Pro Lys Tyr  Asn Ser Phe Lys Glu  Arg Gln Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Gln Lys Met Leu Phe  Tyr Ser Asn Ile Leu  Lys Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Asp  Gln Glu Ser Leu His  Val Asn Ser Asp Gly  Glu Glu Ile  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Trp Asn  Ala Asn Lys His Leu  Pro Ile Ile Lys Asn  Val Leu Ser  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ile Pro  Gln Val Asn Ile Val  Lys Lys Thr Glu Val  Gln Thr Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gly Phe  Tyr Lys Glu Ser Ile  Leu Ser Lys Gly Asn  Ser Asp Lys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Leu Ile  Pro Arg Lys Asn Asn  Trp Asp Thr Arg Lys  Tyr Gly Gly  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Phe Asp  Ser Pro Thr Val Ala  Tyr Ser Val Leu Val  Ile Ala Lys  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Met Glu  Lys Gly Lys Ala Lys  Val Leu Lys Pro Val  Lys Glu Met  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Val Gly  Ile Thr Ile Met Glu  Arg Thr Ala Phe Glu  Glu Asn Pro  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Val Val  Phe Leu Glu Ala Arg  Gly Tyr Arg Glu Ile  Gln Glu His  
    1160                 1165                 1170              
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Leu Ile  Ile Lys Leu Pro Lys  Tyr Ser Leu Phe Glu  Leu Glu Asn  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Gly Arg  Arg Arg Leu Leu Ala  Ser Ala Ser Glu Leu  Gln Lys Gly  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Asn Glu  Leu Phe Leu Pro Val  Asp Tyr Met Thr Phe  Leu Tyr Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ala Ala  His Tyr His Glu Leu  Thr Gly Ser Ser Glu  Asp Val Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Arg Lys  Lys Tyr Phe Val Asp  Arg His Leu His Tyr  Phe Asp Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ile Ile  Gln Met Ile Asn Asp  Phe Ala Glu Arg His  Ile Leu Ala  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Ser Ser  Asn Leu Glu Lys Ile  Asn His Thr Tyr His  Asn Asn Ser  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Asp Leu  Pro Val Asn Glu Arg  Ala Glu Asn Ile Ile  Asn Val Phe  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Thr Phe  Val Ala Leu Gly Ala  Pro Ala Ala Phe Lys  Phe Phe Asp  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ala Thr  Ile Asp Arg Lys Arg  Tyr Thr Ser Thr Lys  Glu Val Leu  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Asn Ala  Thr Leu Ile His Gln  Ser Val Thr Gly Leu  Tyr Glu Thr  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Arg Ile  Asp Leu Ser Gln Leu  Gly Glu Asn  
    1340                 1345              
 
 
<210>  72 
<211>  1341 
<212>  PRT 
<213>  Ruminococcus lactaris 
 
<400>  72 
 
Met Gly Lys Gly Tyr Tyr Val Gly Leu Asp Met Gly Thr Gly Ser Val  
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1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Thr Asp Glu Ser Tyr Gln Ile Leu Arg Arg His Gly  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Ala Met Trp Gly Val Arg Leu Phe Glu Ser Ala Lys Thr Ala Glu  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Arg Arg Met Phe Arg Thr Gly Arg Arg Arg Leu Asp Arg Arg Gly  
    50                  55                  60                   
 
 
Trp Arg Ile Glu Ile Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Ile Ser Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Val Asp Pro Gly Phe Phe Leu Arg Met Lys Glu Ser Lys Tyr Tyr Pro  
                85                  90                  95       
 
 
Glu Asp Lys Arg Asp Ile Gln Gly Asn Cys Pro Glu Leu Pro Tyr Thr  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Phe Val Asp Lys Thr Phe Thr Asp Lys Asp Phe His Lys Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Met Leu Met Glu Thr Glu Asp Thr  
    130                 135                 140                  
 
 
Pro Asp Met Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu His His Met Met Lys His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Arg Gly His Phe Leu Leu Ser Gly Asp Ile Ser Gln Val Thr Glu Phe  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Asn Thr Phe Asn Gln Phe Ile Glu Asn Ile Arg Asn Glu Glu Met  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Phe Glu Ile Glu Leu Asp Glu Ser Ala Val Gln Met Ile Glu Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Thr Leu Lys Asp Lys Asn Leu Thr Arg Ser Ala Lys Lys Ser Lys Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Lys Gly Leu Asn Ala Lys Asn Val Arg Asp Lys Ala Phe Leu Thr  
225                 230                 235                 240  
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Leu Leu Ser Gly Gly Thr Val Lys Leu Ser Asp Leu Phe Gly Met Glu  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Asn Glu Gly Glu Arg Pro Lys Ile Ser Phe Ala Asp Asn Gly  
            260                 265                 270          
 
 
Tyr Glu Glu Tyr Ala Ala Val Val Glu Met Glu Leu Gly Glu Leu Tyr  
        275                 280                 285              
 
 
Tyr Ile Val Glu Ser Ala Lys Ala Val Tyr Asp Trp Ala Ile Leu Ser  
    290                 295                 300                  
 
 
Asp Ile Leu Gly Gly Ser Thr Ser Val Ser Asp Ala Lys Val Arg Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Tyr Glu Lys His Lys Ala Asp Leu Lys Tyr Leu Lys Ala Val Val Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Tyr Phe Pro Lys Glu Val Tyr Asn Ala Val Phe Val Glu Ser Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Lys Leu Asn Asn Tyr Pro Ala Tyr Ile Gly Met Thr Lys Lys Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gly Lys Lys Val Ser Leu Glu Gly Lys Arg Cys Ser Arg Glu Glu Phe  
    370                 375                 380                  
 
 
Met Asp Phe Leu Lys Lys Asn Ile Val Val Lys Leu Pro Asp Glu Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ala Lys Met Tyr Leu Gln Ser Glu Leu Glu Lys Asp Ser Phe Leu Pro  
                405                 410                 415      
 
 
Lys Gln Val Asn Lys Asp Asn Gly Val Ile Pro Tyr Gln Val His Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Tyr Glu Leu Lys Lys Ile Leu Asp Asn Leu Gly Asp Lys Ile Pro Phe  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Lys Glu Asn Ala Glu Lys Ile Glu Lys Leu Phe Ser Phe Arg Ile  
    450                 455                 460                  
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Arg Thr Gly Asn Gly Glu Asn Ser Lys  
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465                 470                 475                 480  
 
 
Phe Ala Trp Ala Glu Arg Lys Ser Thr Glu Lys Ile Tyr Pro Trp Asn  
                485                 490                 495      
 
 
Phe Glu Asn Val Ile Asp Val Glu Gln Ser Ala Glu Asn Phe Ile Arg  
            500                 505                 510          
 
 
Arg Met Thr Asn Lys Cys Thr Tyr Leu Ile Gly Glu Asp Val Leu Pro  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Asp Ser Leu Leu Tyr Ser Lys Phe Met Val Leu Asn Glu Leu Asn  
    530                 535                 540                  
 
 
Asn Leu Arg Leu Asp Gly Gln Lys Ile Ser Val Glu Leu Lys Gln Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ile Tyr Arg Asp Val Phe Cys Arg Ser Arg Lys Val Thr Gln Lys Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Lys Ser Tyr Leu Ile Arg Glu Gly Ile Ala Gly Lys Asn Val Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Thr Gly Ile Asp Gly Asp Phe Lys Gly Ser Leu Thr Ala Tyr His  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Phe Lys Glu Lys Leu Ile Asp Val Glu Leu Thr Gln Lys Glu Lys  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Glu Ile Ile Leu Asn Ile Val Leu Phe Gly Asp Asp Lys Lys Leu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Leu Lys Gln Arg Leu Lys Lys Lys Phe Pro Gln Leu Thr Glu Lys Gln  
                645                 650                 655      
 
 
Ile Asn Thr Val Thr Ala Leu Ser Tyr Lys Gly Trp Gly Arg Leu Ser  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Lys Leu Leu Glu Glu Val Thr Val Pro Ala Pro Glu Thr Gly Glu  
        675                 680                 685              
 
 
Val Trp Asn Ile Ile Thr Ala Leu Trp Glu Thr Asn Asp Asn Phe Met  
    690                 695                 700                  
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Gln Leu Leu Ser Lys Glu Tyr Gln Phe Ser Asp Arg Ile Glu Glu Phe  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asn Glu Glu Lys Ala Asp Pro Glu Val Ser Tyr Gln Thr Ile Glu Asp  
                725                 730                 735      
 
 
Leu Tyr Val Ser Pro Ala Val Lys Arg Gln Ile Trp Gln Thr Leu Gln  
            740                 745                 750          
 
 
Ile Ile Gln Glu Ile Glu Lys Val Met Gly Glu Lys Pro Lys Arg Val  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Val Glu Met Ala Arg Glu Lys Gln Glu Asn Lys Arg Thr Glu Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Arg Lys Lys Thr Leu Ser Asp Leu Tyr Thr Lys Cys Lys Lys Glu Glu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Pro Glu Trp Ile Glu Ala Leu Cys Thr Ser Leu Glu Lys His Glu Glu  
                805                 810                 815      
 
 
His Gln Leu Arg Ser Asp Lys Leu Tyr Leu Tyr Tyr Thr Gln Lys Gly  
            820                 825                 830          
 
 
Arg Cys Met Tyr Ser Gly Glu Pro Ile Asp Leu Glu Asp Leu Trp Asp  
        835                 840                 845              
 
 
Asn Thr Lys Tyr Asp Ile Asp His Ile Tyr Pro Gln Ser Lys Thr Met  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Asp Ser Leu Lys Asn Arg Val Leu Val Lys Lys Glu Tyr Asn Ala  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Lys Ser Asp Thr Tyr Pro Ile Ala Ala Asp Ile Gln Lys Lys Met  
                885                 890                 895      
 
 
Met Pro Phe Trp Lys Ser Leu Leu Thr Gly Gly Phe Ile Pro Lys Glu  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Tyr Asp Arg Leu Val Arg Asn Asn Pro Leu Asp Ala Asn Glu Leu  
        915                 920                 925              
 
 
Ala Gly Phe Ile Glu Arg Gln Ile Val Glu Thr Arg Gln Ser Thr Lys  
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    930                 935                 940                  
 
 
Ala Val Ala Glu Ile Leu Lys Lys Ile Leu Pro Asp Thr Glu Ile Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Tyr Val Lys Ala Lys Thr Val Ser Lys Phe Arg Gln Asp Phe Asp Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Ile Lys Val Arg Asp Met Asn Asp Leu His His Ala Lys Asp Ala Tyr  
            980                 985                 990          
 
 
Leu Asn Ile Val Val Gly Asn Val  Tyr Phe Val Lys Phe  Thr Lys Asn  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ala Ala  Trp Phe Val Lys Glu  Asn Pro Gly Arg Thr  Tyr Asn Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Glu Lys  Met Phe Ile Trp Asp  Val Ala Arg Asp Gly  Glu Ile Ala  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Trp Lys  Ala Gly Lys Ser Gly  Ser Ile Val Gln Val  Arg Ala Met  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Met Glu  Lys Asn His Ile Leu  Val Thr Arg Arg Ser  Tyr Glu Val  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Gly  Gly Leu Phe Asp Gln  Gln Ile Leu Lys Lys  Gly Lys Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gln Val  Pro Val Lys Glu Ser  Asp Glu Arg Leu Arg  Asp Ile Gly  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Tyr  Gly Gly Tyr Asn Lys  Ala Ala Gly Val Tyr  Phe Met Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Val Ser  Ser Lys Asp Lys Lys  Gly Lys Glu Gln Arg  Thr Ile Glu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Phe Val  Pro Ile Tyr Leu Lys  Asp Arg Val Glu Lys  Asp Met Glu  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ser Ala  Arg Asn Tyr Leu Met  Glu Glu Arg Gly Leu  Arg Glu Pro  
    1145                 1150                 1155              
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Lys Ile  Leu Ile Lys Lys Ile  Lys Ile Asp Thr Leu  Phe Lys Val  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Asp Gly  Phe Tyr Met Trp Leu  Ser Gly Arg Thr Ser  Asn Gln Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ile Phe  Lys Gly Ala Asn Gln  Leu Ile Leu Ser Lys  Glu Asp Met  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Thr  Leu Lys Lys Val Val  Lys Tyr Ile Gln Arg  Gln Lys Glu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Asp Lys  Asn Val Lys Ile Ser  Met Arg Asp Gly Ile  Thr Glu Glu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Glu Leu  Leu Lys Leu Tyr Glu  Thr Phe Leu Asp Lys  Ile Arg His  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ser Ile  Tyr Gly Ala Arg Leu  Ser Ser Gln Glu Lys  Thr Leu Val  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asn Gly  Lys Glu Lys Phe Ile  Asp Leu Ser Val Glu  Ala Lys Cys  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Gln Val  Leu Tyr Glu Ile Leu  His Leu Phe Gln Cys  Gln Ser Gly  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ala  Asn Leu Lys Met Ile  Gly Gly Pro Ala Ser  Ala Gly Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Leu Val  Met Asn Asn Asn Ile  Ser Lys Cys Lys Asn  Ile Ser Ile  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Val Asn  Gln Ser Pro Thr Gly  Ile Tyr Glu Lys Glu  Ile Asp Leu  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Arg  Val  
    1340      
 
 
<210>  73 
<211>  1003 
<212>  PRT 
<213>  Gluconacetobacter diazotrophicus 
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<400>  73 
 
Met Ile Asp Glu Ser Leu Thr Phe Gly Ile Asp Leu Gly Ile Gly Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Cys Gly Trp Ala Val Leu Arg Arg Pro Ser Ala Phe Gly Arg Lys Gly  
            20                  25                  30           
 
 
Val Ile Glu Gly Met Gly Ser Trp Cys Phe Asp Val Pro Glu Thr Ser  
        35                  40                  45               
 
 
Lys Glu Arg Thr Pro Thr Asn Gln Ile Arg Arg Ser Asn Arg Leu Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Arg Val Ile Arg Arg Arg Arg Asn Arg Met Ala Ala Ile Arg Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Leu His Ala Ala Gly Leu Leu Pro Ser Thr Asp Ser Asp Ala Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Lys Arg Pro Gly His Asp Pro Trp Glu Leu Arg Ala Arg Gly Leu Asp  
            100                 105                 110          
 
 
Lys Pro Leu Lys Pro Val Glu Phe Ala Val Val Leu Gly His Ile Ala  
        115                 120                 125              
 
 
Lys Arg Arg Gly Phe Lys Ser Ala Ala Lys Arg Lys Ala Thr Asn Ile  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Ser Asp Asp Lys Lys Met Leu Thr Ala Leu Glu Ala Thr Arg Glu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Arg Leu Gly Arg Tyr Arg Thr Val Gly Glu Met Phe Ala Arg Asp Pro  
                165                 170                 175      
 
 
Asp Phe Ala Ser Arg Arg Arg Asn Arg Glu Gly Lys Tyr Asp Arg Thr  
            180                 185                 190          
 
 
Thr Ala Arg Asp Asp Leu Glu His Glu Val His Ala Leu Phe Ala Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Arg Arg Leu Gly Gln Gly Phe Ala Ser Pro Glu Leu Glu Glu Ala  
    210                 215                 220                  
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Phe Thr Ala Ser Ala Phe His Gln Arg Pro Met Gln Asp Ser Glu Arg  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Val Gly Phe Cys Pro Phe Glu Arg Thr Glu Lys Arg Ala Ala Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Leu Thr Pro Ser Phe Glu Arg Phe Arg Leu Leu Ala Arg Leu Leu Asn  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Arg Ile Thr Thr Pro Asp Gly Glu Arg Pro Leu Thr Val Asp Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Ile Ala Leu Val Thr Arg Asp Leu Gly Lys Thr Ala Lys Leu Ser Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Arg Val Arg Thr Leu Ile Gly Leu Glu Asp Asn Gln Arg Phe Thr  
305                 310                 315                 320  
 
 
Thr Ile Arg Pro Glu Asp Glu Asp Arg Asp Ile Val Ala Arg Thr Gly  
                325                 330                 335      
 
 
Gly Ala Met Thr Gly Thr Ala Thr Leu Arg Lys Ala Leu Gly Glu Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Trp Thr Asp Met Gln Glu Arg Pro Glu Gln Leu Asp Ala Ile Val  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Val Leu Ser Phe Phe Glu Ala Asn Glu Thr Ile Thr Glu Lys Leu  
    370                 375                 380                  
 
 
Arg Glu Ile Gly Leu Thr Leu Ala Val Leu Asp Val Leu Leu Thr Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Asp Ala Gly Val Phe Ala Lys Phe Lys Gly Ala Ala His Ile Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Thr Lys Ala Ala Arg Asn Leu Leu Pro His Leu Glu Gln Gly Arg Arg  
            420                 425                 430          
 
 
Tyr Asp Glu Ala Cys Thr Met Ala Gly Tyr Asp His Ala Ala Ser Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Ser His His Gly Gln Ile Val Ala Lys Thr Gln Phe Asn Ala Leu  
    450                 455                 460                  
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Val Thr Glu Ile Gly Glu Ser Ile Ala Asn Pro Ile Ala Arg Lys Ala  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Ile Glu Gly Leu Lys Gln Ile Trp Ala Met Arg Asn His Trp Gly  
                485                 490                 495      
 
 
Leu Pro Gly Ser Ile His Val Glu Leu Ala Arg Asp Val Gly Asn Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Ile Glu Lys Arg Arg Glu Ile Glu Lys His Ile Glu Lys Asn Thr Ala  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Arg Ala Arg Glu Arg Arg Glu Val His Asp Leu Leu Asp Leu Glu  
    530                 535                 540                  
 
 
Asp Val Asn Gly Asp Thr Leu Leu Arg Tyr Arg Leu Trp Lys Glu Gln  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gly Gly Lys Cys Leu Tyr Thr Gly Lys Ala Ile His Ile Arg Gln Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Ala Ala Thr Asp Asn Ser Val Gln Val Asp His Ile Leu Pro Trp Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Arg Phe Gly Asp Asp Ser Phe Asn Asn Lys Thr Leu Cys Leu Ala Ser  
        595                 600                 605              
 
 
Ala Asn Gln Gln Lys Lys Arg Ser Thr Pro Tyr Glu Trp Leu Ser Gly  
    610                 615                 620                  
 
 
Gln Thr Gly Asp Ala Trp Asn Ala Phe Val Gln Arg Ile Glu Thr Asn  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Glu Leu Arg Gly Phe Lys Lys Arg Asn Tyr Leu Leu Lys Asn Ala  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Glu Ala Glu Glu Lys Phe Arg Ser Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Tyr Ala Ala Arg Leu Phe Ala Glu Ala Val Lys Leu Leu Tyr Ala Phe  
        675                 680                 685              
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Gly Glu Arg Gln Glu Lys Gly Gly Asn Arg Arg Val Phe Thr Arg Pro  
    690                 695                 700                  
 
 
Gly Ala Leu Thr Ala Ala Leu Arg Gln Ala Trp Gly Val Glu Ser Leu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Lys Lys Gln Asp Gly Lys Arg Ile Asn Asp Asp Arg His His Ala Leu  
                725                 730                 735      
 
 
Asp Ala Leu Thr Val Ala Ala Val Asp Glu Ala Glu Ile Gln Arg Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Thr Lys Ser Phe His Glu Trp Glu Gln Gln Gly Leu Gly Arg Pro Leu  
        755                 760                 765              
 
 
Arg Arg Val Glu Pro Pro Trp Glu Ser Phe Arg Ala Asp Val Glu Ala  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Tyr Pro Glu Val Phe Val Ala Arg Pro Glu Arg Arg Arg Ala Arg  
785                 790                 795                 800  
 
 
Gly Glu Gly His Ala Ala Thr Ile Arg Gln Val Lys Glu Arg Glu Cys  
                805                 810                 815      
 
 
Thr Pro Ile Val Phe Glu Arg Lys Ala Val Ser Ser Leu Lys Glu Ala  
            820                 825                 830          
 
 
Asp Leu Glu Arg Ile Lys Asp Gly Glu Arg Asn Glu Ala Ile Val Glu  
        835                 840                 845              
 
 
Ala Ile Arg Ser Trp Ile Ala Thr Gly Arg Pro Ala Asp Ala Pro Pro  
    850                 855                 860                  
 
 
Arg Ser Pro Arg Gly Asp Ile Ile Thr Lys Ile Arg Leu Ala Thr Thr  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ile Lys Ala Ala Val Pro Val Arg Gly Gly Thr Ala Gly Arg Gly Glu  
                885                 890                 895      
 
 
Met Val Arg Ala Asp Val Phe Ser Lys Pro Asn Arg Arg Gly Lys Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Glu Trp Tyr Leu Val Pro Val Tyr Pro His Gln Ile Met Asn Arg Lys  
        915                 920                 925              
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Ala Trp Pro Lys Pro Pro Met Arg Ser Ile Val Ala Asn Lys Asp Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Asp Glu Trp Thr Glu Val Gly Pro Glu His Gln Phe Arg Phe Ser Leu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Tyr Pro Arg Ser Asn Ile Glu Ile Ile Arg Pro Ser Gly Glu Val Ile  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Gly Tyr Phe Val Gly Leu His Arg Asn Thr Gly Ala Leu Ile Pro  
            980                 985                 990          
 
 
Thr Pro Val Gly Pro Asp Ser Tyr  Val Ile Ala  
        995                 1000              
 
 
<210>  74 
<211>  1368 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus pyogenes 
 
<400>  74 
 
Met Asp Lys Lys Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ser Lys Lys Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Arg His Ser Ile Lys Lys Asn Leu Ile  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Glu Thr Ala Glu Ala Thr Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Lys Asn Arg Ile Cys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Asn Glu Ile Ala Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Glu Ser Phe Leu Val Glu Glu Asp Lys Lys  
            100                 105                 110          
 
 
His Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Ile Val Asp Glu Val Ala Tyr  
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        115                 120                 125              
 
 
His Glu Lys Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Lys Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Thr Asp Lys Ala Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Asp Leu Asn Pro  
                165                 170                 175      
 
 
Asp Asn Ser Asp Val Asp Lys Leu Phe Ile Gln Leu Val Gln Thr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Leu Phe Glu Glu Asn Pro Ile Asn Ala Ser Arg Val Asp Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Ala Ile Leu Ser Ala Arg Leu Ser Lys Ser Arg Arg Leu Glu Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Ile Ala Gln Leu Pro Gly Glu Lys Arg Asn Gly Leu Phe Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Ile Ala Leu Ser Leu Gly Leu Thr Pro Asn Phe Lys Ser Asn Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Leu Ala Glu Asp Ala Lys Leu Gln Leu Ser Lys Asp Thr Tyr Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Asp Leu Asp Asn Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Gln Tyr Ala Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ala Ala Lys Asn Leu Ser Asp Ala Ile Leu Leu Ser Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Arg Val Asn Thr Glu Ile Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Lys Arg Tyr Asp Glu His His Gln Asp Leu Thr Leu Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Leu Val Arg Gln Gln Leu Pro Glu Lys Tyr Lys Glu Ile Phe Phe  
            340                 345                 350          
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Asp Gln Ser Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Gly Ala Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Glu Phe Tyr Lys Phe Ile Lys Pro Ile Leu Glu Lys Met Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Thr Glu Glu Leu Leu Ala Lys Leu Asn Arg Glu Asp Leu Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gly Glu Leu His Ala Ile Leu Arg Arg Gln Glu Asp Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Lys Asp Asn Arg Glu Lys Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Asn Ser Arg Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Met Thr Arg Lys Ser Glu Glu Thr Ile Thr Pro Trp Asn Phe Glu Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Asp Lys Gly Ala Ser Ala Gln Ser Phe Ile Glu Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Phe Asp Lys Asn Leu Pro Asn Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Tyr Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Val Thr Glu Gly Met Arg Lys Pro Ala Phe Leu Ser Gly Glu Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Lys Ala Ile Val Asp Leu Leu Phe Lys Thr Asn Arg Lys Val Thr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Lys Gln Leu Lys Glu Asp Tyr Phe Lys Lys Ile Glu Cys Phe Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Val Glu Ile Ser Gly Val Glu Asp Arg Phe Asn Ala Ser Leu Gly  
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            580                 585                 590          
 
 
Thr Tyr His Asp Leu Leu Lys Ile Ile Lys Asp Lys Asp Phe Leu Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Glu Glu Asn Glu Asp Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Glu Glu Arg Leu Lys Thr Tyr Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
His Leu Phe Asp Asp Lys Val Met Lys Gln Leu Lys Arg Arg Arg Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Arg Lys Leu Ile Asn Gly Ile Arg Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gln Ser Gly Lys Thr Ile Leu Asp Phe Leu Lys Ser Asp Gly Phe  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile His Asp Asp Ser Leu Thr Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Glu Asp Leu Gln Lys Ala Gln Val Ser Gly Gln Gly Asp Ser Leu  
705                 710                 715                 720  
 
 
His Glu His Ile Ala Asn Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Leu Gln Thr Val Lys Val Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met Gly  
            740                 745                 750          
 
 
Arg His Lys Pro Glu Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Thr Gln Lys Gly Gln Lys Asn Ser Arg Glu Arg Met Lys Arg Ile  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Glu Gly Ile Lys Glu Leu Gly Ser Asp Ile Leu Lys Glu Tyr Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Thr Thr Gln Leu Gln Asn Glu Lys Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
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Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Val Asp Gln Glu Leu Asp Ile Asn Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Asp Tyr Asp Val Asp His Ile Val Pro Gln Ser Phe Leu Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asp Ser Ile Asp Asn Lys Val Leu Thr Arg Ser Asp Lys Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asn Val Pro Ser Glu Glu Val Val Lys Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Trp Lys Gln Leu Leu Asn Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Ser Glu Leu Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Gln Ile Leu Asp Ser Arg Met Asn Thr Lys Tyr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asp Lys Leu Ile Arg Glu Val Arg Val Ile Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Leu Val Ser Asp Phe Arg Lys Asp Phe Gln Phe Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asn Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Val Gly Thr Ala Leu Ile Lys Lys  Tyr Pro Lys Leu Glu  Ser Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Lys Val  Tyr Asp Ile Arg Lys  Met Ile Ala  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Ser  Glu Gln Glu Ile Gly  Lys Ala Thr Ala Lys  Tyr Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Tyr Ser  Asn Ile Met Asn Phe  Phe Lys Thr Glu Ile  Thr Leu Ala  
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    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Gly  Glu Ile Arg Lys Arg  Pro Leu Ile Glu Thr  Asn Gly Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Thr Gly  Glu Ile Val Trp Asp  Lys Gly Arg Asp Phe  Ala Thr Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Arg Lys  Val Leu Ser Met Pro  Gln Val Asn Ile Val  Lys Lys Thr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Glu Val  Gln Thr Gly Gly Phe  Ser Lys Glu Ser Ile  Leu Pro Lys  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Arg Asn  Ser Asp Lys Leu Ile  Ala Arg Lys Lys Asp  Trp Asp Pro  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Lys  Tyr Gly Gly Phe Asp  Ser Pro Thr Val Ala  Tyr Ser Val  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Leu Val  Val Ala Lys Val Glu  Lys Gly Lys Ser Lys  Lys Leu Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ser Val  Lys Glu Leu Val Gly  Ile Thr Ile Met Glu  Arg Ser Ser  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Phe Glu  Lys Asp Pro Val Asp  Phe Leu Glu Ala Lys  Gly Tyr Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Val  Arg Lys Asp Leu Ile  Ile Lys Leu Pro Lys  Tyr Ser Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Phe Glu  Leu Glu Asn Gly Arg  Lys Arg Met Leu Ala  Ser Ala Gly  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Glu Leu  Gln Lys Gly Asn Glu  Leu Ala Leu Pro Ser  Lys Tyr Val  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asn Phe  Leu Tyr Leu Ala Ser  His Tyr Glu Lys Leu  Lys Gly Ser  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Pro Glu  Asp Asn Glu Gln Lys  Gln Leu Phe Val Glu  Gln His Lys  
    1250                 1255                 1260              
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His Tyr  Leu Asp Glu Ile Ile  Glu Gln Ile Ser Glu  Phe Ser Lys  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Arg Val  Ile Leu Ala Asp Ala  Asn Leu Asp Lys Val  Leu Ser Ala  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Tyr Asn  Lys His Arg Asp Lys  Pro Ile Arg Glu Gln  Ala Glu Asn  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ile Ile  His Leu Phe Thr Leu  Thr Asn Leu Gly Ala  Pro Ala Ala  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Phe Lys  Cys Phe Asp Thr Thr  Ile Gly Arg Asn Arg  Tyr Lys Ser  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Ile Lys  Glu Val Leu Asp Ala  Thr Leu Ile His Gln  Ser Ile Thr  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Gly Leu  Tyr Glu Thr Arg Ile  Asp Leu Ser Gln Leu  Gly Gly Asp  
    1355                 1360                 1365              
 
 
<210>  75 
<211>  1504 
<212>  PRT 
<213>  Bacteroides dorei 
 
<400>  75 
 
Met Lys Asn Ile Val Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Val Val Asn Gly Ser Val Asn Asp Asp Gly Ser Glu Gln Leu Val  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Ile Gln Ala Ser Gly Ser Arg Ile Ile Pro Met Asp Ala Ala Met  
        35                  40                  45               
 
 
Ile Gly Asp Phe Asn Lys Gly Asn Ser Ile Ser Gln Thr Ala Glu Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Thr Arg Leu Arg Gly Val Arg Arg Leu Ser Glu Arg Tyr Leu Leu Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Glu Arg Leu His Arg Ile Leu Asp Ile Leu Gly Phe Leu Pro Phe  
                85                  90                  95       
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His Phe Ala Gln Asp Leu Asp Arg His Gly Lys Ile Val Lys Gly Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Glu Pro Lys Leu Ala Trp Arg Lys Asn Glu Ala Gly Gln Phe Glu Phe  
        115                 120                 125              
 
 
Ile Phe Gln Asp Ser Phe Lys Glu Met Leu Glu Asp Phe Lys Leu Asn  
    130                 135                 140                  
 
 
Tyr Pro Asn Leu Ile Thr Asp Asp Lys Lys Val Pro Tyr Asp Trp Thr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Tyr Tyr Leu Arg Lys Lys Gly Leu Thr Ser Lys Ile Ser Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Leu Ala Trp Ile Leu Leu Asn Phe Asn Gln Lys Arg Gly Tyr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Leu Arg Gly Glu Glu Glu Glu Glu Asn Lys Asp Lys Leu Val Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Phe Tyr Ala Leu Lys Val Val Ala Val Glu Asp Ser Gly Glu Lys Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Gly Lys Asp Ile Trp Tyr Asn Val His Leu Glu Asn Gly Trp Val Tyr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Arg Thr Ser Asn Met Ser Leu Asp Trp Val Gly Lys Thr Lys Glu  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Ile Val Thr Thr Asp Leu Glu Lys Asp Gly Thr Pro Lys Lys Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Glu Gly Asn Val Lys Arg Ser Phe Arg Ala Pro Lys Glu Asp Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Trp Ser Leu Val Lys Lys Lys Thr Glu Ala Asp Ile Asp Gln Thr His  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Thr Val Gly Ala Tyr Ile Tyr Asp Thr Leu Leu Gly Asn Pro Ser  
305                 310                 315                 320  
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Gln Lys Ile Arg Gly Arg Leu Val Arg Thr Ile Glu Arg Lys Tyr Tyr  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Glu Glu Leu Lys Leu Ile Leu Glu Lys Gln Lys Glu Phe His Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Leu Gln Asp Arg Ala Leu Tyr Ala Ala Cys Ile Glu Glu Leu Tyr  
        355                 360                 365              
 
 
Pro Ile Asn Glu Ala His Arg Asn Asn Val Gly Asn Arg Asp Phe Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Tyr Leu Phe Leu Glu Asp Ile Leu Phe Tyr Gln Arg Pro Leu Lys Ser  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Lys Ser Leu Ile Asp Asn Cys Pro Tyr Glu Glu Asn Gln Gly Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Asp Lys Glu Thr Gly Glu Ile Lys Ser Phe Pro Val Lys Cys Ile Ala  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Ser His Pro Leu Phe Gln Glu Phe Arg Leu Trp Gln Phe Ile Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Leu Arg Ile Tyr Arg Lys Asp Leu Ala Gln Asp Val Asp Val Thr  
    450                 455                 460                  
 
 
Asn Glu Leu Leu Lys Thr Glu Glu Asp Tyr Val Ala Leu Phe Asp Trp  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Asn Gly Lys Lys Glu Ile Asp Gln Lys Ala Phe Leu Lys Tyr Pro  
                485                 490                 495      
 
 
Val Phe Gly Leu Lys Lys Glu Ile Glu Asn Tyr Arg Trp Asn Tyr Val  
            500                 505                 510          
 
 
Gln Asp Lys Pro Tyr Pro Cys Asn Glu Thr Arg Ser Leu Met Leu Ala  
        515                 520                 525              
 
 
Arg Leu Glu Lys Cys Asp Ile Ser Ile Glu Phe Leu Thr Lys Glu Asn  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Glu Ala Leu Trp His Ile Leu Tyr Ser Val Glu Asp Lys Asn Glu  
545                 550                 555                 560  
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Ile Val Lys Ala Leu Gln Lys Phe Ala Asp Lys His Asp Leu Asn Ala  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Phe Val Asp Val Phe Gln Lys Phe Pro Pro Phe Lys Lys Glu Tyr  
            580                 585                 590          
 
 
Gly Ser Tyr Ser Ala Lys Ala Ile Lys Lys Leu Leu Pro Leu Met Arg  
        595                 600                 605              
 
 
Met Gly Lys Tyr Trp Ser Glu Asn Ser Ile Asp Lys Gly Thr Arg Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Arg Ile Asp Lys Ile Ile Thr Gly Glu Tyr Asp Glu Lys Ile Glu Asn  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Val Arg Glu Lys Ala Ile His Leu Ala Asp Val Ser Asp Phe Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Gly Leu Pro Leu Trp Leu Val Cys Tyr Ile Val Tyr Gly Arg His Ser  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Ala Lys Glu Ile Ile Gln Trp Lys Ser Pro Ala Asp Ile Asp Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Tyr Leu Arg Ser Phe Lys Gln His Ser Leu Arg Asn Pro Ile Val Glu  
    690                 695                 700                  
 
 
Gln Ile Ile Ile Glu Thr Leu Arg Val Val Arg Asp Ile Trp Lys Gln  
705                 710                 715                 720  
 
 
Val Gly Asn Ile Asp Glu Ile His Val Glu Leu Gly Arg Glu Met Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Asn Pro Ala Asp Lys Arg Lys Lys Met Thr Gln Gln Met Ser Glu Asn  
            740                 745                 750          
 
 
Glu Asn Thr Asn Leu Arg Ile Lys Tyr Leu Leu Thr Glu Phe Leu Asn  
        755                 760                 765              
 
 
Pro Glu Tyr Glu Val Glu Asn Val Arg Pro Tyr Ser Pro Ser Gln Gln  
    770                 775                 780                  
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Asp Ile Leu Arg Ile Tyr Glu Glu Gly Val Leu Asn Ser Val Ser Asp  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Pro Glu Glu Ile Ser Asp Ile Leu Lys Lys Phe Thr Glu Thr Asp  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Lys Lys Arg Pro Ser Arg Ser Glu Val Leu Arg Tyr Lys Leu Trp  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Glu Gln Lys Tyr Arg Ser Pro Tyr Thr Gly Glu Val Ile Pro Leu  
        835                 840                 845              
 
 
Gly Lys Leu Phe Thr Pro Ala Tyr Glu Ile Glu His Val Ile Pro Gln  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Tyr Tyr Phe Asp Asp Ser Phe Ser Asn Lys Val Ile Cys Glu Ala  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Val Asn Lys Leu Lys Ser Asn Leu Leu Gly His Glu Phe Ile Val  
                885                 890                 895      
 
 
Lys His His Gly Glu Ile Val Glu Leu Pro Phe Gly Lys Lys Val Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Ile Phe Thr Val Asp Glu Tyr Glu Gln Phe Val Lys Asp Asn Tyr Ser  
        915                 920                 925              
 
 
Arg Thr Arg Ser Lys Met Lys Lys Leu Leu Met Asp Asp Ile Pro Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Phe Val Thr Arg Gln Leu Asn Asp Ser Arg Tyr Ile Ser Lys Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Lys Ser Leu Leu Ser Asn Ile Val Arg Glu Lys Gly Glu Glu Glu  
                965                 970                 975      
 
 
Ala Ile Ser Lys Asn Val Ile Pro Cys Thr Gly Gly Val Thr Asp Arg  
            980                 985                 990          
 
 
Leu Lys Lys Asp Trp Gly Ile Asn  Glu Val Trp Asn Lys  Ile Ile Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Pro Arg  Phe Gln Arg Leu Asn  Glu Leu Thr Gly Thr  Asn Lys Phe  
    1010                 1015                 1020              
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Thr Thr  Lys Asn Val Gly Ile  Gln Glu Ile Pro Thr  Met Pro Leu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Glu Leu  Gln Lys Gly Phe Asn  Lys Lys Arg Ile Asp  His Arg His  
    1040                 1045                 1050              
 
 
His Ala  Met Asp Ala Ile Ile  Ile Ala Cys Ala Asn  Arg Asn Ile  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ile Asn  Tyr Leu Asn Asn Lys  Ser Ala Thr Ala Lys  Ala Glu Leu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ser Arg  Tyr Asp Leu Gln Lys  Met Leu Cys Asp Lys  Ala Lys Thr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asp Asn  Asn Gly Asn Tyr Lys  Trp Val Ile Arg Lys  Pro Trp Ala  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ser Phe  Thr Gln Asp Thr Tyr  Leu Ala Leu Glu Asn  Ile Ile Val  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ser Phe  Lys Gln Asn Leu Arg  Val Ile Asn Lys Ala  Thr Asn Arg  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Phe Leu  His Tyr Asn Glu Glu  Gly Lys Lys Ile Phe  Val Lys Gln  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Gly Lys  Gly Asp Asn Trp Ala  Ile Arg Lys Ser Met  His Lys Asp  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Thr Val  Phe Gly Glu Val Asn  Leu Arg Arg Ile Lys  Thr Val Ala  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Leu Asn  Glu Ala Met Lys Asn  Pro Gln Ser Ile Val  Val Lys Asp  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Phe Lys  Arg Lys Leu Leu Glu  Leu Trp Asn Leu Gly  Phe Asp Ala  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Lys Arg  Ile Lys Lys Tyr Phe  Glu Asp Asn Arg Glu  Thr Trp Ser  
    1220                 1225                 1230              
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Asp Ile  Asn Leu Ser Lys Ile  Glu Val Tyr Tyr Phe  Ser Lys Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Thr Lys  Asp Arg Phe Phe Ala  Thr Arg Lys Pro Leu  Asp Thr Ser  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Phe Asp  Arg Lys Lys Ile Glu  Asn Asn Ile Thr Asp  Thr Gly Ile  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Gln Lys  Ile Leu Leu Arg His  Leu Glu Leu Lys Asp  Asn Asn Pro  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Asp Ile  Ala Phe Ser Pro Asp  Gly Ile Asp Glu Met  Asn Arg Asn  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ile Ile  Gln Leu Asn Asn Gly  Lys Tyr His Gln Pro  Ile Ile Lys  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ile Arg  Trp Tyr Glu Gln Ala  Asp Lys Phe Ala Val  Gly Gln Thr  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Gly Asn  Lys Ser Ser Lys Phe  Val Glu Ala Ala Lys  Gly Thr Asn  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Leu Phe  Phe Ala Val Tyr Glu  Ser Asn Ile Leu Asp  Lys Lys Thr  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Asn Thr  Ile Ile Lys Lys Arg  Asn Tyr Ala Thr Ile  Pro Leu Asn  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Val Ala  Ile Glu Arg Gln Lys  Gln Gly Leu Pro Val  Ala Pro Glu  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Asp Glu  Asn Gly Asn Asp Pro  Ile Phe Val Leu Ser  Pro Asn Asp  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Leu Val  Tyr Leu Pro Thr Asp  Asp Glu Leu Ala Asn  Gly Ile Ile  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Ala Gln  Pro Leu Asp Arg Gly  Arg Ile Tyr Lys Met  Val Ser Ser  
    1430                 1435                 1440              
 
 
Ser Gly  Glu Gln Cys Phe Phe  Ile Lys His Ile Val  Ala Asn Val  
    1445                 1450                 1455              
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Leu Val  Asp Lys Phe Glu Phe  Ser Pro Leu Asn Lys  Met Glu Arg  
    1460                 1465                 1470              
 
 
Ala Leu  Thr Gly Glu Met Ile  Lys Met Ile Cys Ile  Pro Ile Lys  
    1475                 1480                 1485              
 
 
Val Asp  Arg Leu Gly Asn Val  Leu Glu Ser Ser Ser  Ser Tyr Lys  
    1490                 1495                 1500              
 
 
Lys  
     
 
 
<210>  76 
<211>  1426 
<212>  PRT 
<213>  Capnocytophaga sputigena 
 
<400>  76 
 
Met Lys Asn Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Ile Thr Ser Ile Ser Phe  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala His Ile Val Glu Asp Glu Asn Lys Glu Lys Ser Glu Ile Lys Glu  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Gly Val Arg Ile Val Ser Leu Thr Thr Asp Glu Gln Ser Asp Phe  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Lys Gly Lys Ser Ile Thr Thr Asn Ala Asn Arg Thr Leu Lys His  
    50                  55                  60                   
 
 
Gly Ala Arg Leu Asn Leu Asp Arg Tyr Gln Gln Arg Arg Lys Tyr Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Asp Leu Leu Gln Lys Ala Asn Leu Ile Thr Ser Ser Ser Ile Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Ala Glu Asn Gly Lys Asn Thr Thr His Ser Thr Trp Gln Leu Arg Ala  
            100                 105                 110          
 
 
Lys Ala Val Thr Glu Arg Ile Glu Lys Glu Glu Phe Ala Arg Val Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Ala Ile Asn Lys Lys Arg Gly Tyr Lys Ser Ser Arg Lys Ala Lys  
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    130                 135                 140                  
 
 
Thr Glu Asp Glu Gly Gln Ala Ile Asp Gly Met Ala Ile Ala Lys Arg  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Tyr Asp Glu Asn Leu Thr Pro Gly Gln Leu Ser Leu Gln Leu Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Gln Gln Asn Lys Lys Leu Leu Pro Asp Phe Tyr Arg Ser Asp Leu Gln  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Glu Phe Asp Leu Val Trp Asn Phe Gln Lys Gln Phe Tyr Pro Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Ile Leu Thr Asp Ser Phe Tyr Lys Glu Leu Gln Gly Lys Gly Lys Asp  
    210                 215                 220                  
 
 
Ala Thr Ser Lys Ala Phe Ser Lys Arg Tyr His Phe Asp Thr Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asn Lys Gly Ser Lys Glu Ser Val Arg Leu Gln Ala Tyr Gln Trp Arg  
                245                 250                 255      
 
 
Ala Glu Ala Ile Ser Lys Gln Leu Ser Lys Glu Glu Val Ala Tyr Val  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Thr Glu Ile Asn Asn Asn Leu Asn Asn Ala Ser Gly Tyr Leu Gly  
        275                 280                 285              
 
 
Ala Ile Ser Asp Arg Ser Lys Glu Leu Tyr Phe Asn Arg Gln Thr Val  
    290                 295                 300                  
 
 
Gly Gln Tyr Leu Tyr Ala Gln Leu Gln Glu Asn Arg His Asn Ser Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Asn Lys Val Phe Tyr Arg Gln Asp Tyr Leu Asp Glu Phe Glu Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Ile Trp Glu Thr Gln Ala Ser Phe His Lys Glu Leu Thr Asp Glu Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Lys Lys Gln Ile Arg Asp Val Val Ile Phe Tyr Gln Arg Lys Leu Lys  
        355                 360                 365              
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Ser Gln Lys Gly Leu Ile Ser Phe Cys Glu Phe Glu Ser Lys Glu Ile  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Ile Glu Lys Asp Gly Lys Thr Ile Thr Lys Thr Ile Gly Ala Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Val Val Pro Lys Ser Ser Pro Leu Phe Gln Glu Phe Lys Ile Trp Gln  
                405                 410                 415      
 
 
Ile Leu Asn Asn Val Thr Cys Lys Arg Lys Gly Ile Arg Lys Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Ser Ser Ala Lys Ser Thr Glu Leu Asp Leu Phe Asn Glu Pro Ser Gln  
        435                 440                 445              
 
 
Thr Ile Phe Ser Leu Asp Met Glu Cys Lys Gln Leu Leu Phe Asp Glu  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Asn Leu Lys Gly Asp Leu Lys Ser Asp Lys Val Leu Lys Leu Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Gly Tyr Ser Pro Gln Glu Trp Glu Ile Asn Tyr Asn Gln Leu Glu Gly  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Arg Thr Gln Lys Ala Leu Tyr Glu Ala Tyr Leu Lys Ile Val Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Met Glu Ala His Asp Val Lys Asp Ile Leu Gln Ile Lys Ser Ala Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Asp Trp Ser Leu Asp Glu Ser Pro Leu Ser Ala Ser Glu Ile Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Lys Val Lys Asp Ile Phe Gln Ala Leu Gly Ile Cys Thr Lys Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Tyr Phe Asp Pro Leu Leu Pro Val Lys Glu Phe Glu Lys Gln Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Tyr Gln Leu Trp His Leu Leu Tyr Ser Tyr Glu Ser Asp Asp Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Ser Gly Asn Glu Thr Leu Tyr Arg Ile Leu Glu Lys Lys Tyr Ala  
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        595                 600                 605              
 
 
Phe Lys Arg Glu His Ala Arg Ile Leu Ala Asn Val Ala Leu Gln Asp  
    610                 615                 620                  
 
 
Asp Tyr Gly Ser Leu Ser Thr Lys Ala Ile Arg Lys Ile Tyr Pro Asn  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Lys Glu Asn Gln Tyr Ser Lys Ala Cys Glu Leu Ala Gly Tyr Lys  
                645                 650                 655      
 
 
His Ser Lys Leu Ser Leu Thr Thr Glu Glu Leu Glu Ala Arg Glu Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Asn Ile Ile Pro Leu Leu Lys Lys Asn Ala Leu Arg Asn Pro Val  
        675                 680                 685              
 
 
Val Glu Lys Ile Leu Asn Gln Met Ile Asn Val Val Asn Ala Leu Ile  
    690                 695                 700                  
 
 
Glu Lys Asn Ser Glu Arg Asp Ala Glu Gly Lys Ile Thr Lys Tyr Phe  
705                 710                 715                 720  
 
 
His Phe Asp Glu Ile Arg Ile Glu Leu Ala Arg Glu Leu Lys Lys Asn  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Gln Lys Arg Tyr Glu Met Thr Gln Asn Ile Asn Lys Ala Lys Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Glu His Gln Lys Ile Ser Glu Ile Leu Gln Lys Lys Phe Gly Ile Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Asn Pro Thr Lys Ser Asp Ile Ile Arg Tyr Arg Leu Tyr Gln Glu Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu His Asn Gly Tyr Lys Glu Leu Tyr Thr Asn Ala Pro Ile Ala Arg  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asp Met Leu Phe Ser Lys Asn Ile Glu Ile Glu His Ile Val Pro Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Ala Arg Val Phe Asp Asp Ser Phe Ser Asn Lys Thr Leu Thr Phe His  
            820                 825                 830          
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Arg Ile Asn Ser Asn Lys Gly Glu Tyr Thr Ala Phe Asp Tyr Ile Thr  
        835                 840                 845              
 
 
Ser Leu Asn Ser Glu Glu Glu Leu Asn Gln Tyr Leu Thr Arg Val Glu  
    850                 855                 860                  
 
 
Asn Ala Tyr Lys Thr Lys Ser Ile Ser Leu Thr Lys Tyr Lys Asn Leu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Leu Lys Lys Ala Ser Glu Ile Gly Asp Gly Phe Ile Asn Arg Asp Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Arg Asp Thr Gln Tyr Ile Ala Lys Lys Ala Lys Glu Ile Leu Phe Gln  
            900                 905                 910          
 
 
Val Thr Lys Asn Val Leu Ser Thr Ser Gly Ser Ile Thr Asp Arg Leu  
        915                 920                 925              
 
 
Arg Glu Asp Trp Gly Leu Val Asp Val Met Lys Glu Leu Asn Met Pro  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Tyr Gln Ser Leu Gly Leu Thr Glu Val Glu Glu Arg Lys Glu Gly  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Lys Val Thr Val Ile Lys Asn Trp Thr Lys Arg Asn Asp His Arg  
                965                 970                 975      
 
 
His His Ala Met Asp Ala Leu Thr Val Ala Phe Thr Lys Pro Ser Tyr  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gln Tyr Leu Asn His Leu Asn  Ala Arg Lys Asp Glu  Asn Asn Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asn Tyr  Ser Val Ile Leu Ala  Ile Glu Glu Lys Glu  Thr Ile Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Val Pro  Thr Asn Asn Gly Lys  Asn Lys Arg Val Phe  Ile Glu Pro  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ile Pro  Asn Phe Arg Gln Val  Ala Lys Lys His Leu  Glu Glu Ile  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Phe Ile  Ser His Lys Ala Lys  Asn Lys Val Val Thr  Lys Asn Val  
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    1055                 1060                 1065              
 
 
Asn Lys  Pro Ala Gly Thr Asp  Lys Gln Gln Ile Thr  Leu Thr Pro  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Arg Gly  Gln Leu His Lys Glu  Thr Ile Tyr Gly Lys  Tyr Gln Tyr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Tyr Val  Asn Lys Glu Glu Lys  Val Gly Val Lys Phe  Asp Glu Arg  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Thr Ile  Thr Lys Val Ser Asn  Pro Leu Tyr Arg Glu  Ala Leu Leu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Arg  Leu Gln Ala Asn Asp  Asn Asp Pro Lys Lys  Ala Phe Thr  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Gly Lys  Asn Ala Leu Ser Lys  Asn Pro Ile Tyr Leu  Asp Glu Thr  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Thr  Lys Thr Leu Pro Glu  Lys Val Asn Leu Thr  Tyr Leu Glu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Asp  Phe Ser Ile Arg Lys  Asp Ile Ser Pro Asp  Asn Phe Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Asp Leu  Lys Ser Ile Glu Lys  Val Ile Asp Gln Gly  Val Lys Arg  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ile Leu  Ile Lys Arg Leu Gln  Asp Tyr Asp Asn Asp  Pro Lys Lys  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ala Phe  Val Asp Leu Glu Lys  Asn Pro Ile Trp Leu  Asn Lys Glu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Lys Gly  Ile Ala Ile Lys Arg  Val Thr Ile Ser Gly  Val Ser Asn  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ala Gln  Pro Leu His Ile Gly  Lys Asp His Leu Gly  Lys Thr Thr  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Asn  Lys Glu Gly Asn Glu  Ile Pro Val Asp Tyr  Val Ser Thr  
    1265                 1270                 1275              
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Gly Asn  Asn His His Val Ala  Ile Tyr Arg Asp Lys  Glu Gly Asn  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Leu Gln  Glu Gln Ile Val Ser  Phe Phe Glu Ala Val  Val Arg Thr  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Gln Gln  Gly Leu Pro Ile Ile  Asp Lys Thr Tyr Lys  Gln Glu Glu  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Gly Trp  Gln Phe Leu Phe Thr  Met Lys Gln Asn Glu  Met Phe Val  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Phe Pro  Asn Ala Thr Thr Gly  Phe Asn Pro Ala Glu  Ile Asp Leu  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Leu Asp  Pro Lys Asn Lys Lys  Leu Ile Ser Pro Asn  Leu Phe Arg  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Val Gln  Lys Ile Ala Thr Lys  Asp Tyr Phe Phe Arg  His His Leu  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Glu Thr  Asn Val Glu Thr Asp  Asn Val Leu Lys Asn  Thr Thr Trp  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Lys Arg  Glu Gly Leu Ser Gly  Leu Lys Asp Ile Val  Lys Val Arg  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Ile Asn  His Leu Gly Asp Ile  Val Ser Ile Gly Glu  Tyr  
    1415                 1420                 1425      
 
 
<210>  77 
<211>  1443 
<212>  PRT 
<213>  Parabacteroides johnsonii 
 
<400>  77 
 
Met Ile Lys Leu Leu Tyr Leu Glu Lys Leu Lys Gln Tyr Thr Met Lys  
1               5                   10                  15       
 
 
Lys Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Ser Ser Ile Gly Trp Ala Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Val Asn Glu Ala Glu Asn Ser Asp Glu Val Ser Ser Ile Ile Lys Leu  
        35                  40                  45               
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Gly Val Arg Val Asn Pro Leu Thr Val Asp Glu Met Gln Asn Phe Glu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Gly Lys Ser Ile Thr Thr Asn Ala Asp Arg Thr Leu Lys Arg Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Met Arg Arg Asn Leu Gln Arg Tyr Lys Leu Arg Arg Asp Ala Leu Ile  
                85                  90                  95       
 
 
Glu Leu Leu Lys Lys Val Gly Phe Ile Thr Asp Lys Thr Ile Leu Ser  
            100                 105                 110          
 
 
Glu Gln Gly Asn Arg Thr Thr Phe Glu Thr Tyr Arg Leu Arg Ala Lys  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Ala Glu Glu Glu Ile Ser Leu Lys Glu Leu Ala Arg Val Leu Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Met Ile Asn Lys Lys Arg Gly Tyr Lys Ser Ser Arg Lys Ala Lys Gly  
145                 150                 155                 160  
 
 
Glu Glu Glu Gly Ala Leu Ile Asp Gly Met Glu Ile Ala Lys Lys Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Tyr Asp Glu Asp Leu Thr Pro Gly Gln Leu Cys Leu Gln Leu Leu Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Ser Gly Lys Lys Phe Phe Pro Asp Phe Tyr Arg Ser Asp Leu Gln Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Phe Asn Lys Ile Trp Asp Phe Gln Lys Gln Phe Asn Leu Phe Ser  
    210                 215                 220                  
 
 
Phe Cys Asp Val Ala Lys Glu Glu Val Lys Gly Lys Asn Lys Ser Gln  
225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Trp Ala Ile Leu Ala Lys Tyr Phe Val Glu Thr Lys Lys Val Asn  
                245                 250                 255      
 
 
Val Trp Asn Glu His Glu Ala Gln Thr Glu Asn Arg Glu Glu Val Tyr  
            260                 265                 270          
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Lys Leu Val Gly Leu Lys Arg Thr Val Lys Gly Glu Glu Leu Lys Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Glu Asn Tyr Arg Trp Arg Val Gln Ala Leu Thr Glu Gln Leu Asp Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu Lys Ile Ala Val Val Leu Gln Glu Ile Asn Gly Gln Ile Ser Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Ser Gly Tyr Leu Gly Ala Ile Ser Asp Arg Ser Lys Val Leu Tyr  
                325                 330                 335      
 
 
Phe Asn Arg Gln Thr Val Gly Gln Tyr Gln Met Ala Glu Leu Asn Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Pro Asn Met Ser Leu Arg Asn Met Val Phe Tyr Arg Gln Asp Tyr  
        355                 360                 365              
 
 
Leu Asp Glu Phe Asn Val Ile Trp Glu Lys Gln Ala Glu Phe His Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Leu Thr Pro Glu Leu Lys Lys Glu Ile Arg Asp Ile Ile Ile Phe  
385                 390                 395                 400  
 
 
Tyr Gln Arg Arg Leu Lys Ser Gln Lys Gly Leu Ile Ser Phe Cys Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Phe Glu Asn Arg Glu Val Val Val Glu Lys Glu Gly Lys Lys Gln Thr  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Ile Ile Gly Cys Lys Val Ile Pro Arg Ser His Pro Leu Phe Gln  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Phe Lys Ile Trp Gln Thr Leu Asn Asn Ile Glu Val Phe Val Gly  
    450                 455                 460                  
 
 
Glu Lys Lys Gly Lys Arg Lys Lys Ser Asn Val Ser Ser Asp Leu Phe  
465                 470                 475                 480  
 
 
Gly Asp Thr Glu Asp Ala Leu Ile Thr Glu Gly Arg Arg Phe Leu Tyr  
                485                 490                 495      
 
 
Gln Glu Glu Lys Lys Ile Leu Ala Lys Glu Leu Ser Ile Lys Lys Gly  
            500                 505                 510          
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Leu Thr Lys Ala Glu Ile Leu Arg Leu Leu Phe Glu Asn Pro Gln Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Asp Ile Asn Phe Lys Gln Ile Asp Gly Asn Gln Thr Gly Phe Ala  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Phe Ser Ala Tyr Ser Asn Met Ile Glu Lys Tyr Gly Tyr Glu Pro  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Asp Phe Lys Lys Pro Ala Glu Asp Leu Ile Ser Gln Leu Lys Thr  
                565                 570                 575      
 
 
Val Phe Thr Asp Leu Gly Trp Asn Thr Asp Leu Leu Phe Ile Asp Leu  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Lys Glu Asn Lys Glu Trp Glu Lys Gln Pro Tyr Phe Arg Leu Trp  
        595                 600                 605              
 
 
His Leu Leu Tyr Ser Phe Glu Gly Asp Asn Thr Pro Thr Gly Asn Gly  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Leu Ile Glu Lys Ile Met Gln Leu Cys Gly Ile Glu Lys Glu Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ala Ile Glu Leu Ala Asn Val Ser Leu Gln Asp Asp Tyr Gly Ser Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Ser Ala Lys Ala Ile Lys Lys Ile Leu Leu Tyr Leu Lys Glu Gly Asn  
            660                 665                 670          
 
 
Gln Tyr Asp Met Ala Cys Glu Tyr Ala Gly Tyr Arg His Ser Lys Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Ser Leu Thr Lys Glu Glu Ile Glu Asn Lys Val Leu Lys Asp Lys Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Glu Ile Leu Pro Lys Asn Ser Leu Arg Asn Pro Val Val Glu Lys Ile  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Met Val Asn Val Ile Asn Thr Val Met Glu Val Tyr Gly  
                725                 730                 735      
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Arg Pro Asp Glu Ile Arg Val Glu Leu Ala Arg Glu Leu Lys Lys Ser  
            740                 745                 750          
 
 
Ala Lys Glu Arg Glu Glu Leu Thr Lys Ala Val Ala Lys Asn Thr Arg  
        755                 760                 765              
 
 
Glu His Glu Glu Ile Arg Lys Val Leu Gln Ser Glu Phe Gly Met Ile  
    770                 775                 780                  
 
 
Asn Val Ser Arg Asn Asp Ile Ile Arg Tyr Lys Leu Tyr Glu Glu Leu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Lys Asp Asn Gly Tyr Lys Thr Leu Tyr Ser Asn Gln Tyr Ile Pro Arg  
                805                 810                 815      
 
 
Glu Lys Leu Phe Ser Lys Glu Ile Asp Ile Glu His Ile Ile Pro Gln  
            820                 825                 830          
 
 
Ser Arg Leu Phe Asp Asp Ser Leu Ser Asn Lys Thr Leu Glu Tyr Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Ser Ile Asn Ile Glu Lys Gly Asn Lys Thr Ala Tyr Asp Phe Val Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Glu Lys Tyr Gly Glu Glu Gly Leu Gln Gln Tyr Leu Asn Arg Cys Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Leu Cys Lys Asp Lys Lys Ala Lys Leu Arg Lys Leu Lys Met Glu  
                885                 890                 895      
 
 
Leu Asn Glu Ile Pro Asp Gly Phe Ile Asp Arg Asp Leu Arg Asn Thr  
            900                 905                 910          
 
 
Gln Tyr Ile Ala Lys Lys Ala Leu Ser Met Leu Thr Glu Ile Cys Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Arg Val Val Ala Thr Thr Gly Ser Ile Thr Asp Lys Leu Arg Glu Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Trp Gln Leu Val Asp Val Met Lys Glu Leu Asn Leu Pro Lys Tyr Glu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ala Leu Gly Leu Val Glu Val Tyr Glu Asp Lys Asp Gly Arg Lys Ile  
                965                 970                 975      
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Lys Arg Ile Lys Asp Trp Thr Lys Arg Asn Asp His Arg His His Ala  
            980                 985                 990          
 
 
Met Asp Ala Leu Thr Val Ala Phe  Thr Lys Asp Val Phe  Ile Gln Tyr  
        995                 1000                 1005              
 
 
Phe Asn  Asn Lys Asn Ala Ala  Trp Glu Ser Asp Ser  Lys Glu His  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Thr Asn  Ile Val Gly Ile Lys  Thr Arg Tyr Phe Glu  Ser Gly Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ala Val  Pro Pro Ile Pro Leu  Gly Gln Phe Arg Val  Glu Ala Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Cys His  Leu Glu Asn Leu Leu  Val Ser Ile Lys Ala  Lys Asn Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Val Val  Thr Thr Asn Val Asn  Cys Ile Lys Lys Lys  Gly Gly Thr  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Tyr Lys  Asn Thr Gln Gln Thr  Pro Arg Gly Gln Leu  His Leu Glu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Thr Ile  Tyr Gly Ser His Asn  Gln Tyr Val Thr Lys  Ile Glu Lys  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Val Asn  Ala Ser Phe Asp Ala  Val Lys Ile Ala Thr  Val Ser Lys  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Gln Asp  Tyr Arg Asn Ala Leu  Leu Lys Arg Leu Glu  Val Phe Gly  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asn Asp  Pro Lys Lys Ala Phe  Thr Gly Lys Asn Ser  Leu Glu Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asn Pro  Ile Tyr Leu Asp Arg  Ala Gln Thr Ile Gln  Val Pro Asp  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Lys Val  Gln Thr Val Glu Leu  Glu Thr Ala Tyr Thr  Ile Arg Lys  
    1175                 1180                 1185              
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Pro Val  Asp Pro Thr Leu Asn  Val Asp Lys Val Val  Asp Lys Lys  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ile Arg  Leu Ile Leu Glu Gln  Arg Leu Lys Glu Tyr  Gly Gly Asp  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ala Lys  Lys Ala Phe Val Asn  Leu Asp Glu Asn Pro  Ile Trp Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asn Glu  Glu Lys Gly Ile Ser  Ile Lys Arg Val Thr  Ile Arg Gly  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ile Ser  Lys Ala Gln Ala Leu  His Asp Lys Lys Asp  Lys Asp Gly  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asn Phe  Ile Leu Asp Glu Thr  Gly Lys Arg Ile Pro  Val Asp Phe  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Val Asn  Thr Gly Asn Asn His  His Val Ala Ile Tyr  Arg Lys Pro  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Val Leu  Asp Lys Lys Gly Gln  Val Ile Phe Asp Asp  Glu Gly Asn  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Pro Met  Tyr Glu Leu Asp Glu  Asp Val Val Pro Phe  Phe Glu Ala  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Val Thr  Arg Ala Asn Leu Gly  Ile Pro Ile Ile Asp  Lys Asp Tyr  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Lys Lys  Ser Glu Gly Trp Gln  Phe Leu Phe Ser Met  Lys Gln Asn  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Glu Tyr  Phe Val Phe Pro Asn  Glu Lys Thr Gly Phe  Asn Pro Lys  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Glu Val  Asp Leu Leu Asp Pro  Asp Asn Tyr Ala Met  Ile Ser Pro  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Asn Leu  Phe Arg Val Gln Lys  Ile Gly Leu Asn Asp  Tyr Thr Phe  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Arg His  His Leu Glu Thr Thr  Ile Gln Asn Asp Leu  Lys Phe Ile  
    1400                 1405                 1410              
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Thr Trp  Ile Arg Cys Gly Lys  Ser Gly Ile Lys Asp  Ile Val Lys  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Val Arg  Ile Asn His Ile Gly  Gln Ile Val Ser Val  Gly Glu Tyr  
    1430                 1435                 1440              
 
 
<210>  78 
<211>  984 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  78 
 
Met Ala Arg Ile Leu Ala Phe Asp Ile Gly Ile Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Ser Glu Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Lys Val Glu Asn Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Leu Ala Arg Ser Ala Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Lys Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Asn His Leu Lys His Leu Ile Ala Asn Glu Phe Lys Leu Asn Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Asp Tyr Gln Ser Phe Asp Glu Ser Leu Ala Lys Ala Tyr Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Ile Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Phe Arg Ala Leu Asn Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ser Lys Gln Asp Phe Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Tyr Asp Asp Ile Lys Asn Ser Asp Asp Lys Glu Lys Gly Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Leu Lys Ala Ile Lys Gln Asn Glu Glu Lys Leu Ala Asn Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Glu Tyr Phe Gln Lys Phe Lys Glu  
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                165                 170                 175      
 
 
Asn Ser Lys Glu Phe Thr Asn Val Arg Asn Lys Lys Glu Ser Tyr Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Cys Ile Ala Gln Ser Phe Leu Lys Asp Glu Leu Lys Leu Ile Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Lys Gln Arg Glu Phe Gly Phe Ser Phe Ser Lys Lys Phe Glu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Val Leu Ser Val Ala Phe Tyr Lys Arg Ala Leu Lys Asp Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Leu Val Gly Asn Cys Ser Phe Phe Thr Asp Glu Lys Arg Ala Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Asn Ser Pro Leu Ala Phe Met Phe Val Ala Leu Thr Arg Ile Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Leu Leu Asn Asn Leu Lys Asn Thr Glu Gly Ile Leu Tyr Thr Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Leu Asn Ala Leu Leu Asn Glu Val Leu Lys Asn Gly Thr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Tyr Lys Gln Thr Lys Lys Leu Leu Gly Leu Ser Asp Asp Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Lys Gly Glu Lys Gly Thr Tyr Phe Ile Glu Phe Lys Lys Tyr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ala Leu Gly Glu His Asn Leu Ser Gln Asp Asp Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Glu Ile Ala Lys Asp Ile Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Lys Ala Leu Ala Lys Tyr Asp Leu Asn Gln Asn Gln Ile Asp Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Lys Leu Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala  
385                 390                 395                 400  
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Leu Lys Leu Val Thr Pro Leu Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Cys Asn Glu Leu Asn Leu Lys Val Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Phe Leu Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Val Leu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Leu Leu Lys Lys Tyr Gly Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Arg Glu Val Gly Lys Asn His Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Gln Asn Glu Asn Tyr Lys Ala Lys Lys Asp Ala Glu Leu Glu Cys  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Lys Leu Gly Leu Lys Ile Asn Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Phe Lys Glu Gln Lys Glu Phe Cys Ala Tyr Ser Gly Glu Lys Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ile Ser Asp Leu Gln Asp Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Val Phe Thr Lys Gln Asn Gln Glu Lys Leu Asn Gln Thr Pro Phe Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Phe Gly Asn Asp Ser Ala Lys Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Asn Leu Pro Thr Lys Lys Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Asp Lys Glu Gln Lys Asn Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr  
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625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Tyr Ile Ala Arg Leu Val Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Leu Pro Leu Ser Asp Asp Glu Asn Thr Lys Leu Asn Asp Thr Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gly Ser Lys Val His Val Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Leu Arg His Thr Trp Gly Phe Ser Ala Lys Asp Arg Asn Asn His  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu His His Ala Ile Asp Ala Val Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Val Lys Ala Phe Ser Asp Phe Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Glu Leu Tyr Ala Lys Lys Ile Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Lys Phe Phe Glu Pro Phe Ser Gly Phe Arg Gln Lys Val Leu Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Ile Asp Glu Ile Phe Val Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Ala Leu His Glu Glu Thr Phe Arg Lys Glu Glu Glu Phe Tyr Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Tyr Gly Gly Lys Glu Gly Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Arg Lys Val Asn Gly Lys Ile Val Lys Asn Gly Asp Met Phe Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Val Asp Ile Phe Lys His Lys Lys Thr Asn Lys Phe Tyr Ala Val Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu Lys Val Leu Pro Asn Lys Ala Val  
    850                 855                 860                  
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Ala Arg Ser Lys Lys Gly Glu Ile Lys Asp Trp Ile Leu Met Asp Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Glu Phe Cys Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Ser Leu Ile Leu Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Thr Lys Asp Met Gln Glu Pro Glu Phe Val Tyr Tyr Asn Ala Phe  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Ser Ser Thr Val Ser Leu Ile Val Ser Lys His Asp Asn Lys Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Thr Leu Ser Lys Asn Gln Lys Ile Leu Phe Lys Asn Ala Asn Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Glu Val Ile Ala Lys Ser Ile Gly Ile Gln Asn Leu Lys Val Phe  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Lys Tyr Ile Val Ser Ala Leu Gly Glu Val Thr Lys Ala Glu Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Gln Arg Glu Asp Phe Lys Lys  
            980                  
 
 
<210>  79 
<211>  1082 
<212>  PRT 
<213>  Neisseria meningitidis 
 
<400>  79 
 
Met Ala Ala Phe Lys Pro Asn Pro Ile Asn Tyr Ile Leu Gly Leu Asp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Gly Ile Ala Ser Val Gly Trp Ala Met Val Glu Ile Asp Glu Asp  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Asn Pro Ile Cys Leu Ile Asp Leu Gly Val Arg Val Phe Glu Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Glu Val Pro Lys Thr Gly Asp Ser Leu Ala Met Ala Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Ala Arg Ser Val Arg Arg Leu Thr Arg Arg Arg Ala His Arg Leu Leu  
65                  70                  75                  80   
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Arg Ala Arg Arg Leu Leu Lys Arg Glu Gly Val Leu Gln Ala Ala Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Asp Glu Asn Gly Leu Ile Lys Ser Leu Pro Asn Thr Pro Trp Gln  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Arg Ala Ala Ala Leu Asp Arg Lys Leu Thr Pro Leu Glu Trp Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Val Leu Leu His Leu Ile Lys His Arg Gly Tyr Leu Ser Gln Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Asn Glu Gly Glu Thr Ala Asp Lys Glu Leu Gly Ala Leu Leu Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Val Ala Asp Asn Ala His Ala Leu Gln Thr Gly Asp Phe Arg Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Pro Ala Glu Leu Ala Leu Asn Lys Phe Glu Lys Glu Ser Gly His Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Asn Gln Arg Gly Asp Tyr Ser His Thr Phe Ser Arg Lys Asp Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Ala Glu Leu Ile Leu Leu Phe Glu Lys Gln Lys Glu Phe Gly Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro His Val Ser Gly Gly Leu Lys Glu Gly Ile Glu Thr Leu Leu Met  
225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Gln Arg Pro Ala Leu Ser Gly Asp Ala Val Gln Lys Met Leu Gly  
                245                 250                 255      
 
 
His Cys Thr Phe Glu Pro Ala Glu Pro Lys Ala Ala Lys Asn Thr Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Ala Glu Arg Phe Ile Trp Leu Thr Lys Leu Asn Asn Leu Arg Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Glu Gln Gly Ser Glu Arg Pro Leu Thr Asp Thr Glu Arg Ala Thr  
    290                 295                 300                  
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Leu Met Asp Glu Pro Tyr Arg Lys Ser Lys Leu Thr Tyr Ala Gln Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Lys Leu Leu Gly Leu Glu Asp Thr Ala Phe Phe Lys Gly Leu Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Gly Lys Asp Asn Ala Glu Ala Ser Thr Leu Met Glu Met Lys Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr His Ala Ile Ser Arg Ala Leu Glu Lys Glu Gly Leu Lys Asp Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Ser Pro Leu Asn Leu Ser Pro Glu Leu Gln Asp Glu Ile Gly Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Phe Ser Leu Phe Lys Thr Asp Glu Asp Ile Thr Gly Arg Leu Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Arg Ile Gln Pro Glu Ile Leu Glu Ala Leu Leu Lys His Ile Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Phe Asp Lys Phe Val Gln Ile Ser Leu Lys Ala Leu Arg Arg Ile Val  
            420                 425                 430          
 
 
Pro Leu Met Glu Gln Gly Lys Arg Tyr Asp Glu Ala Cys Ala Glu Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Gly Asp His Tyr Gly Lys Lys Asn Thr Glu Glu Lys Ile Tyr Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Pro Pro Ile Pro Ala Asp Glu Ile Arg Asn Pro Val Val Leu Arg Ala  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Ser Gln Ala Arg Lys Val Ile Asn Gly Val Val Arg Arg Tyr Gly  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Pro Ala Arg Ile His Ile Glu Thr Ala Arg Glu Val Gly Lys Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Lys Asp Arg Lys Glu Ile Glu Lys Arg Gln Glu Glu Asn Arg Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Arg Glu Lys Ala Ala Ala Lys Phe Arg Glu Tyr Phe Pro Asn Phe  
    530                 535                 540                  
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Val Gly Glu Pro Lys Ser Lys Asp Ile Leu Lys Leu Arg Leu Tyr Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Gln His Gly Lys Cys Leu Tyr Ser Gly Lys Glu Ile Asn Leu Gly  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Leu Asn Glu Lys Gly Tyr Val Glu Ile Asp His Ala Leu Pro Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Arg Thr Trp Asp Asp Ser Phe Asn Asn Lys Val Leu Val Leu Gly  
        595                 600                 605              
 
 
Ser Glu Asn Gln Asn Lys Gly Asn Gln Thr Pro Tyr Glu Tyr Phe Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Gly Lys Asp Asn Ser Arg Glu Trp Gln Glu Phe Lys Ala Arg Val Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Thr Ser Arg Phe Pro Arg Ser Lys Lys Gln Arg Ile Leu Leu Gln Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Asp Glu Asp Gly Phe Lys Glu Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr  
            660                 665                 670          
 
 
Val Asn Arg Phe Leu Cys Gln Phe Val Ala Asp Arg Met Arg Leu Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Lys Gly Lys Lys Arg Val Phe Ala Ser Asn Gly Gln Ile Thr Asn  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Leu Arg Gly Phe Trp Gly Leu Arg Lys Val Arg Ala Glu Asn Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg His His Ala Leu Asp Ala Val Val Val Ala Cys Ser Thr Val Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Met Gln Gln Lys Ile Thr Arg Phe Val Arg Tyr Lys Glu Met Asn Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Phe Asp Gly Lys Thr Ile Asp Lys Glu Thr Gly Glu Val Leu His Gln  
        755                 760                 765              
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Lys Thr His Phe Pro Gln Pro Trp Glu Phe Phe Ala Gln Glu Val Met  
    770                 775                 780                  
 
 
Ile Arg Val Phe Gly Lys Pro Asp Gly Lys Pro Glu Phe Glu Glu Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asp Thr Pro Glu Lys Leu Arg Thr Leu Leu Ala Glu Lys Leu Ser Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Pro Glu Ala Val His Glu Tyr Val Thr Pro Leu Phe Val Ser Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Pro Asn Arg Lys Met Ser Gly Gln Gly His Met Glu Thr Val Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Ser Ala Lys Arg Leu Asp Glu Gly Val Ser Val Leu Arg Val Pro Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Thr Gln Leu Lys Leu Lys Asp Leu Glu Lys Met Val Asn Arg Glu Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Pro Lys Leu Tyr Glu Ala Leu Lys Ala Arg Leu Glu Ala His Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Asp Pro Ala Lys Ala Phe Ala Glu Pro Phe Tyr Lys Tyr Asp Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Gly Asn Arg Thr Gln Gln Val Lys Ala Val Arg Val Glu Gln Val  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Lys Thr Gly Val Trp Val Arg Asn His Asn Gly Ile Ala Asp Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Thr Met Val Arg Val Asp Val Phe Glu Lys Gly Asp Lys Tyr Tyr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Val Pro Ile Tyr Ser Trp Gln Val Ala Lys Gly Ile Leu Pro Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Ala Val Val Gln Gly Lys Asp Glu Glu Asp Trp Gln Leu Ile Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Ser Phe Asn Phe Lys Phe Ser  Leu His Pro Asn Asp  Leu Val Glu  
        995                 1000                 1005              
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Val Ile  Thr Lys Lys Ala Arg  Met Phe Gly Tyr Phe  Ala Ser Cys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
His Arg  Gly Thr Gly Asn Ile  Asn Ile Arg Ile His  Asp Leu Asp  
    1025                 1030                 1035              
 
 
His Lys  Ile Gly Lys Asn Gly  Ile Leu Glu Gly Ile  Gly Val Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Thr Ala  Leu Ser Phe Gln Lys  Tyr Gln Ile Asp Glu  Leu Gly Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Ile  Arg Pro Cys Arg Leu  Lys Lys Arg Pro Pro  Val Arg  
    1070                 1075                 1080          
 
 
<210>  80 
<211>  1021 
<212>  PRT 
<213>  Clostridium cellulolyticum 
 
<400>  80 
 
Met Lys Tyr Thr Leu Gly Leu Asp Val Gly Ile Ala Ser Val Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Val Ile Asp Lys Asp Asn Asn Lys Ile Ile Asp Leu Gly Val Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Cys Phe Asp Lys Ala Glu Glu Ser Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Thr  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Arg Arg Ile Ala Arg Gly Met Arg Arg Arg Ile Ser Arg Arg Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Gln Arg Leu Arg Leu Val Lys Lys Leu Phe Val Gln Tyr Glu Ile Ile  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Asp Ser Ser Glu Phe Asn Arg Ile Phe Asp Thr Ser Arg Asp Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Trp Lys Asp Pro Trp Glu Leu Arg Tyr Asn Ala Leu Ser Arg Ile Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Lys Pro Tyr Glu Leu Val Gln Val Leu Thr His Ile Thr Lys Arg Arg  
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        115                 120                 125              
 
 
Gly Phe Lys Ser Asn Arg Lys Glu Asp Leu Ser Thr Thr Lys Glu Gly  
    130                 135                 140                  
 
 
Val Val Ile Thr Ser Ile Lys Asn Asn Ser Glu Met Leu Arg Thr Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Asn Tyr Arg Thr Ile Gly Glu Met Ile Phe Met Glu Thr Pro Glu Asn  
                165                 170                 175      
 
 
Ser Asn Lys Arg Asn Lys Val Asp Glu Tyr Ile His Thr Ile Ala Arg  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Asp Leu Leu Asn Glu Ile Lys Tyr Ile Phe Ser Ile Gln Arg Lys  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Gly Ser Pro Phe Val Thr Glu Lys Leu Glu His Asp Phe Leu Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Ile Trp Glu Phe Gln Arg Pro Phe Ala Ser Gly Asp Ser Ile Leu Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Val Gly Lys Cys Thr Leu Leu Lys Glu Glu Leu Arg Ala Pro Thr  
                245                 250                 255      
 
 
Ser Cys Tyr Thr Ser Glu Tyr Phe Gly Leu Leu Gln Ser Ile Asn Asn  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Val Leu Val Glu Asp Asn Asn Thr Leu Thr Leu Asn Asn Asp Gln  
        275                 280                 285              
 
 
Arg Ala Lys Ile Ile Glu Tyr Ala His Phe Lys Asn Glu Ile Lys Tyr  
    290                 295                 300                  
 
 
Ser Glu Ile Arg Lys Leu Leu Asp Ile Glu Pro Glu Ile Leu Phe Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ala His Asn Leu Thr His Lys Asn Pro Ser Gly Asn Asn Glu Ser Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Phe Tyr Glu Met Lys Ser Tyr His Lys Leu Lys Ser Thr Leu Pro  
            340                 345                 350          
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Thr Asp Ile Trp Gly Lys Leu His Ser Asn Lys Glu Ser Leu Asp Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Leu Phe Tyr Cys Leu Thr Val Tyr Lys Asn Asp Asn Glu Ile Lys Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Tyr Leu Gln Ala Asn Asn Leu Asp Tyr Leu Ile Glu Tyr Ile Ala Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Pro Thr Phe Asn Lys Phe Lys His Leu Ser Leu Val Ala Met Lys  
                405                 410                 415      
 
 
Arg Ile Ile Pro Phe Met Glu Lys Gly Tyr Lys Tyr Ser Asp Ala Cys  
            420                 425                 430          
 
 
Asn Met Ala Glu Leu Asp Phe Thr Gly Ser Ser Lys Leu Glu Lys Cys  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Lys Leu Thr Val Glu Pro Ile Ile Glu Asn Val Thr Asn Pro Val  
    450                 455                 460                  
 
 
Val Ile Arg Ala Leu Thr Gln Ala Arg Lys Val Ile Asn Ala Ile Ile  
465                 470                 475                 480  
 
 
Gln Lys Tyr Gly Leu Pro Tyr Met Val Asn Ile Glu Leu Ala Arg Glu  
                485                 490                 495      
 
 
Ala Gly Met Thr Arg Gln Asp Arg Asp Asn Leu Lys Lys Glu His Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Asn Asn Arg Lys Ala Arg Glu Lys Ile Ser Asp Leu Ile Arg Gln Asn  
        515                 520                 525              
 
 
Gly Arg Val Ala Ser Gly Leu Asp Ile Leu Lys Trp Arg Leu Trp Glu  
    530                 535                 540                  
 
 
Asp Gln Gly Gly Arg Cys Ala Tyr Ser Gly Lys Pro Ile Pro Val Cys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Leu Leu Asn Asp Ser Leu Thr Gln Ile Asp His Ile Tyr Pro Tyr  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Arg Ser Met Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu Val Leu Thr  



 417 EE – EP 2 800 811 B1 

            580                 585                 590          
 
 
Asp Glu Asn Gln Asn Lys Arg Ser Tyr Thr Pro Tyr Glu Val Trp Gly  
        595                 600                 605              
 
 
Ser Thr Glu Lys Trp Glu Asp Phe Glu Ala Arg Ile Tyr Ser Met His  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Pro Gln Ser Lys Glu Lys Arg Leu Leu Asn Arg Asn Phe Ile Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Asp Leu Asp Ser Phe Ile Ser Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Ile Ser Arg Phe Leu Lys Asn Tyr Ile Glu Ser Tyr Leu Gln Phe Ser  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Asp Ser Pro Lys Ser Cys Val Val Cys Val Asn Gly Gln Cys Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Gln Leu Arg Ser Arg Trp Gly Leu Asn Lys Asn Arg Glu Glu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Asp Leu His His Ala Leu Asp Ala Ala Val Ile Ala Cys Ala Asp Arg  
705                 710                 715                 720  
 
 
Lys Ile Ile Lys Glu Ile Thr Asn Tyr Tyr Asn Glu Arg Glu Asn His  
                725                 730                 735      
 
 
Asn Tyr Lys Val Lys Tyr Pro Leu Pro Trp His Ser Phe Arg Gln Asp  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Met Glu Thr Leu Ala Gly Val Phe Ile Ser Arg Ala Pro Arg Arg  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Ile Thr Gly Pro Ala His Asp Glu Thr Ile Arg Ser Pro Lys His  
    770                 775                 780                  
 
 
Phe Asn Lys Gly Leu Thr Ser Val Lys Ile Pro Leu Thr Thr Val Thr  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Glu Lys Leu Glu Thr Met Val Lys Asn Thr Lys Gly Gly Ile Ser  
                805                 810                 815      
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Asp Lys Ala Val Tyr Asn Val Leu Lys Asn Arg Leu Ile Glu His Asn  
            820                 825                 830          
 
 
Asn Lys Pro Leu Lys Ala Phe Ala Glu Lys Ile Tyr Lys Pro Leu Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asn Gly Thr Asn Gly Ala Ile Ile Arg Ser Ile Arg Val Glu Thr Pro  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Tyr Thr Gly Val Phe Arg Asn Glu Gly Lys Gly Ile Ser Asp Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Leu Met Val Arg Val Asp Val Phe Lys Lys Lys Asp Lys Tyr Tyr  
                885                 890                 895      
 
 
Leu Val Pro Ile Tyr Val Ala His Met Ile Lys Lys Glu Leu Pro Ser  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Ile Val Pro Leu Lys Pro Glu Ser Gln Trp Glu Leu Ile Asp  
        915                 920                 925              
 
 
Ser Thr His Glu Phe Leu Phe Ser Leu Tyr Gln Asn Asp Tyr Leu Val  
    930                 935                 940                  
 
 
Ile Lys Thr Lys Lys Gly Ile Thr Glu Gly Tyr Tyr Arg Ser Cys His  
945                 950                 955                 960  
 
 
Arg Gly Thr Gly Ser Leu Ser Leu Met Pro His Phe Ala Asn Asn Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Asn Val Lys Ile Asp Ile Gly Val Arg Thr Ala Ile Ser Ile Glu Lys  
            980                 985                 990          
 
 
Tyr Asn Val Asp Ile Leu Gly Asn  Lys Ser Ile Val Lys  Gly Glu Pro  
        995                 1000                 1005              
 
 
Arg Arg  Gly Met Glu Lys Tyr  Asn Ser Phe Lys Ser  Asn  
    1010                 1015                 1020      
 
 
<210>  81 
<211>  1131 
<212>  PRT 
<213>  Acidovorax ebreus 
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<400>  81 
 
Met Ala Gln His Val Phe Gly Leu Asp Ile Gly Ile Ala Ser Val Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Trp Ala Ile Leu Gly Glu Gln Arg Ile Ile Asp Leu Gly Val Arg Cys  
            20                  25                  30           
 
 
Phe Asp Lys Ala Glu Thr Ala Lys Glu Gly Asp Pro Leu Asn Leu Thr  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Arg Gln Ala Arg Leu Leu Arg Arg Arg Leu Tyr Arg Arg Ala Trp  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Leu Thr Gln Leu Ser Arg Leu Leu Lys Arg Lys Gly Leu Ile Ala  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asp Ala Lys Leu Phe Ala Lys Ala Pro Ser Tyr Gly Asp Ser Ala Trp  
                85                  90                  95       
 
 
Glu Leu Arg Arg Gln Gly Leu Asp Arg Leu Leu Thr Pro Leu Glu Trp  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Arg Val Ile Tyr His Gln Cys Lys His Arg Gly Phe His Trp Thr  
        115                 120                 125              
 
 
Ser Lys Ala Glu Glu Ala Lys Ala Asp Ser Asp Ala Glu Gly Gly Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Val Lys Gln Gly Leu Ala His Thr Lys Ala Leu Met Gln Ala Lys Asn  
145                 150                 155                 160  
 
 
Tyr Arg Ser Ala Ala Glu Met Val Leu Ala Glu Phe Pro Asp Ala Gln  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Lys Arg Gly Gln Tyr Asp Lys Ala Leu Ser Arg Val Leu Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Gly Glu Glu Leu Ala Leu Leu Phe Ala Thr Gln Arg Arg Leu Gly Asn  
        195                 200                 205              
 
 
Pro His Ala Ser Asp Phe Phe Glu Lys Leu Ile Leu Gly Asp Gly Asp  
    210                 215                 220                  
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Arg Lys Ser Gly Leu Phe Trp Gln Gln Lys Pro Ala Leu Ser Gly Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asp Leu Leu Lys Met Leu Gly Lys Cys Thr Phe Glu Lys Gly Glu Tyr  
                245                 250                 255      
 
 
Arg Ala Pro Lys Ala Ser Phe Ser Val Glu Arg His Val Trp Leu Thr  
            260                 265                 270          
 
 
Arg Leu Asn Asn Leu Arg Ile Val Val Asp Gly Arg Ser Arg Pro Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Asn Glu Ala Glu Arg Gln Ala Ala Leu Leu Leu Pro Tyr Gln Thr Glu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Ser Lys Tyr Lys Thr Leu Lys Asn Ala Phe Ile Lys Ala Gly Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Trp Gly Asp Gly Val Arg Phe Gly Gly Leu Ala Tyr Pro Ser Gln Ala  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Ile Asp Ala Glu Lys Thr Lys Asp Pro Glu Asp Gln Phe Leu Val  
            340                 345                 350          
 
 
Lys Leu Pro Ala Trp His Glu Leu Arg Lys Ala Phe Lys Ala Ala Gly  
        355                 360                 365              
 
 
His Glu Ala Leu Trp Gln Gln Ile Ser Thr Pro Ala Leu Asp Gly Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Pro Thr Leu Leu Asp Gln Ile Ala Thr Val Leu Ser Val Tyr Lys Asp  
385                 390                 395                 400  
 
 
Gly Ala Glu Val Val Gln Gln Leu Arg Gln Leu Ala Leu Pro Glu Pro  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Ala Ser Ile Ala Val Leu Glu Lys Ile Ser Phe Asp Lys Phe Ser  
            420                 425                 430          
 
 
Ser Leu Ser Leu Lys Ala Leu Arg Arg Ile Val Pro Leu Met Gln Ser  
        435                 440                 445              
 
 
Gly Leu Arg Tyr Asp Glu Ala Val Ala Gln Ile Pro Glu Tyr Gly His  
    450                 455                 460                  
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His Ser Gln Arg Ile Glu Pro Gly Ala Ala Lys His Leu Tyr Leu Pro  
465                 470                 475                 480  
 
 
Pro Phe Tyr Glu Ala Gln Arg Lys Tyr Ala Gly Lys Gly Asp His Ile  
                485                 490                 495      
 
 
Gly Ser Met Gln Phe Arg Asp Asp Ala Asp Ile Pro Arg Asn Pro Val  
            500                 505                 510          
 
 
Val Leu Arg Ala Leu Asn Gln Ala Arg Lys Val Val Asn Ala Leu Ile  
        515                 520                 525              
 
 
Arg Glu Tyr Gly Ser Pro Ile Ala Val Asn Ile Glu Met Ala Arg Asp  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Ser Arg Pro Leu Asp Glu Arg Asn Lys Val Lys Arg Ala Gln Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Glu Phe Arg Asp Arg Asn Asp Arg Ala Arg Ser Glu Phe Glu Arg Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Phe Gly Tyr Lys Pro Lys Ala Ala Ala Phe Glu Lys Trp Met Leu Tyr  
            580                 585                 590          
 
 
Arg Glu Gln Leu Gly Gln Cys Ala Tyr Ser Gln Gln Pro Leu Asp Ile  
        595                 600                 605              
 
 
Gln Arg Val Leu Asp Asp His Asn Tyr Ala Gln Val Asp His Ala Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Pro Tyr Ser Arg Ser Tyr Asp Asp Ser Lys Asn Asn Lys Val Leu Val  
625                 630                 635                 640  
 
 
Leu Thr His Glu Asn Gln Asn Lys Gly Asn Arg Thr Ala Phe Glu Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Leu Thr Ser Phe Pro Asp Gly Glu Asp Gly Glu Arg Trp Arg Thr Phe  
            660                 665                 670          
 
 
Val Ala Trp Val Gln Gly Asn Lys Ala Tyr Arg Met Ala Lys Arg Asn  
        675                 680                 685              
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Arg Leu Leu Arg Lys Asn Tyr Gly Val Asp Glu Ser Lys Gly Phe Ile  
    690                 695                 700                  
 
 
Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Ile Cys Lys Phe Phe Lys Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Tyr Val Glu Glu His Leu Gln Leu Ala Ala Arg Ala Asp Gly Asp Thr  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Arg Arg Cys Val Val Val Asn Gly Gln Leu Thr Ala Phe Leu Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Ala Arg Trp Gly Leu Thr Lys Val Arg Gly Asp Ser Asp Arg His His  
        755                 760                 765              
 
 
Ala Leu Asp Ala Ala Val Val Ala Ala Cys Thr His Gly Met Val Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Ala Leu Ala Asp Tyr Ser Arg Arg Lys Glu Ile Ser Phe Leu Gln Glu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Gly Phe Pro Asp Pro Glu Thr Gly Glu Ile Leu Asn Pro Ala Ala Phe  
                805                 810                 815      
 
 
Asp Arg Ala Arg Gln His Phe Pro Glu Pro Trp Thr His Phe Ala His  
            820                 825                 830          
 
 
Glu Leu Lys Ala Arg Leu Phe Thr Asp Asp Leu Ala Ala Leu Arg Glu  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Met Gln Arg Leu Gly Ser Tyr Thr Thr Glu Asp Leu Gly Arg Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Arg Thr Leu Phe Val Ser Arg Ala Pro Gln Arg Arg Ser Gly Gly Ala  
865                 870                 875                 880  
 
 
Val His Lys Glu Thr Ile Tyr Ala Gln Pro Glu Ser Leu Lys Gln Gln  
                885                 890                 895      
 
 
Gly Gly Val Ile Glu Lys Ile Leu Leu Thr Ser Leu Lys Leu Gln Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Phe Asp Lys Leu Leu Asn Pro Glu Ser Asn Asp His Phe Val Glu Pro  
        915                 920                 925              
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His Arg Asn Glu Arg Leu Tyr Ala Ala Ile Arg Gln Arg Leu Glu Gln  
    930                 935                 940                  
 
 
Phe Gly Gly Arg Ala Asp Lys Ala Phe Gly Pro Asp Asn Leu Phe His  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Pro Asp Lys Asn Asn Gln Pro Thr Gly Pro Val Val Arg Ser Ile  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Leu Val Arg Gly Lys Gln Thr Gly Ile Pro Ile Arg Gly Gly Leu  
            980                 985                 990          
 
 
Ala Lys Asn Asp Ser Met Leu Arg  Val Asp Ile Phe Thr  Lys Ala Gly  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Phe  His Leu Val Pro Val  Tyr Val His His Arg  Val Thr Gly  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Leu Pro  Asn Arg Ala Ile Val  Ala Phe Lys Asp Glu  Asp Glu Trp  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Thr Leu  Ile Asp Glu Ser Phe  Ala Phe Leu Phe Ser  Val Tyr Pro  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Asp  Tyr Val Lys Val Thr  Leu Lys Lys Glu Gln  Gln Ser Gly  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Tyr Tyr  Ser Gly Ala Asp Arg  Ser Thr Gly Ala Met  Asn Leu Trp  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ala His  Asp Arg Ala Ala Ser  Val Gly Lys Asp Gly  Leu Ile Arg  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Gly Ile  Gly Val Lys Thr Ala  Leu Ser Val Glu Lys  Phe Asn Val  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Asp Val  Leu Gly Arg Ile Tyr  Leu Ala Pro Pro Glu  Thr Arg Ser  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Gly Leu  Ala  
    1130      
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<210>  82 
<211>  1122 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus suis 
 
<400>  82 
 
Met Ser Asn Gly Lys Ile Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ile Ala Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Val Gly Val Ile Asp Ala Gln Thr Gly Glu Ile Ile His Ala Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Ser Arg Ile Phe Pro Ser Ala Asn Ala Ala Asn Asn Ala Glu Arg Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Thr Phe Arg Gly Ser Arg Arg Leu Ile Arg Arg Lys Lys His Arg Ile  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Leu Asp Asp Leu Phe Asn Asp Phe His Ile Asn Leu Asp Gly  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Met Ser Thr Asp Asn Pro Tyr Val Leu Arg Val Lys Gly Leu Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Gln Lys Leu Thr Val Glu Glu Leu Tyr Ile Ser Ile Lys Asn Ile Met  
            100                 105                 110          
 
 
Lys Arg Arg Gly Ile Ser Tyr Leu Asp Asp Ala Glu Ser Asp Asn Glu  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Gly Arg Ser Asp Tyr Ala Lys Ala Ile Glu Arg Asn Arg Gln Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Thr Ser Lys Thr Pro Gly Glu Ile Gln Leu Glu Arg Leu Glu Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Tyr Gly Gln Leu Arg Gly Asn Phe Thr Ile Ile Asp Glu Glu Gly Gln  
                165                 170                 175      
 
 
Ser Gln Gln Ile Ile Asn Val Phe Ser Thr Ser Asp Tyr Val Lys Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Val Glu Lys Ile Leu Asp Cys Gln Lys Met Tyr His Lys Phe Ile Ser  
        195                 200                 205              
 



 425 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Asp Glu Phe Cys Asp Lys Leu Ile Glu Leu Leu Arg Glu Lys Arg Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Tyr Tyr Val Gly Pro Gly Asn Glu Lys Ser Arg Thr Asp Tyr Gly Ile  
225                 230                 235                 240  
 
 
Tyr Arg Thr Asp Gly Thr Thr Leu Glu Asn Leu Phe Gly Ile Leu Ile  
                245                 250                 255      
 
 
Gly Lys Cys Thr Phe Tyr Pro Asp Gln Tyr Arg Ser Ser Arg Ala Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Tyr Thr Ala Gln Glu Phe Asn Phe Leu Asn Asp Leu Asn Asn Leu Thr  
        275                 280                 285              
 
 
Val Pro Thr Glu Thr Lys Lys Leu Ser Gln Glu Gln Lys Glu Phe Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Asn Tyr Ala Lys Glu Thr Ser Val Leu Gly Ala Gly Lys Ile Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gln Gln Ile Ala Lys Leu Ala Asp Cys Lys Val Glu Asp Ile Arg Gly  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Arg Leu Asp Asn Lys Asp Lys Pro Glu Leu His Thr Phe Glu Thr  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Arg Ala Met Lys Gly Leu Val Pro Leu Val Asp Ile Gly Val Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Ser Arg Glu Gln Leu Asp Ile Leu Ala Asp Ile Leu Thr Leu Asn Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Asp Phe Glu Gly Ile Arg Glu Ala Leu Lys Lys Gln Leu Pro Asn Val  
385                 390                 395                 400  
 
 
Phe Asp Glu Lys Gln Val Lys Gly Leu Ala Ser Phe Arg Lys Ser Lys  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Gln Leu Phe Ala Lys Gly Trp His Asn Leu Ser Gln Lys Ile Met  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Glu Val Ile Pro Glu Leu Tyr Ala Thr Ser Asp Glu Gln Met Thr  
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        435                 440                 445              
 
 
Ile Leu Thr Arg Leu Gly Lys Phe Glu Lys Ser Ser Val Ala Glu Tyr  
    450                 455                 460                  
 
 
Pro Ser Ser Ile Asn Val Asp Glu Ile Thr Asp Glu Ile Tyr Asn Pro  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Ala Lys Ser Ile Arg Gln Thr Ile Lys Ile Ile Asn Ala Ser  
                485                 490                 495      
 
 
Ile Lys Lys Trp Gly Glu Phe Asp Gln Ile Val Ile Glu Met Pro Arg  
            500                 505                 510          
 
 
Asp Arg Asn Glu Asp Glu Glu Lys Lys Arg Ile Ala Asp Gly Gln Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Ala Asn Ala Lys Glu Lys Ala Asp Ser Ile Leu Arg Ala Ala Glu Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Tyr Cys Ala Gly Lys Val Leu Pro Asp Tyr Val Tyr Asn Gly His Asn  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Leu Ala Thr Lys Ile Arg Leu Trp Tyr Gln Gln Gly Glu Arg Cys  
                565                 570                 575      
 
 
Ile Tyr Thr Gly Gln Pro Ile Ser Ile His Asp Leu Ile His Asn Gln  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Gln Tyr Glu Ile Asp His Ile Leu Pro Leu Ser Leu Thr Phe Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Ser Leu Ser Asn Lys Val Leu Val Leu Ala Thr Ala Asn Gln Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Ala Gln Arg Thr Pro Tyr Asn Tyr Leu Lys Ser Ala Thr Ser Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
Trp Ser Tyr Arg Glu Phe Lys Asp Tyr Val Thr Lys Arg Lys Gly Ile  
                645                 650                 655      
 
 
Gly Lys Lys Lys Cys Glu Tyr Leu Thr Phe Glu Glu Asp Ile Asn Gly  
            660                 665                 670          
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Phe Glu Val Arg Ser Lys Phe Ile Gln Arg Asn Leu Val Asp Thr Arg  
        675                 680                 685              
 
 
Tyr Ala Ser Lys Val Ile Leu Asn Ala Leu Gln Asp Tyr Phe Lys Ile  
    690                 695                 700                  
 
 
Ser Gly Ile Gln Thr Lys Val Ser Val Val Arg Gly Gln Phe Thr Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Leu Arg His Lys Trp Gly Ile Glu Lys Thr Arg Glu Thr Tyr His  
                725                 730                 735      
 
 
His His Ala Val Asp Ala Leu Ile Ile Ala Ala Ser Ser Gln Leu Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Trp Lys Lys Gln Glu Ser Pro Leu Val Val Asp Tyr Gln Glu Gly  
        755                 760                 765              
 
 
Arg Gln Val Asp Leu Glu Thr Gly Glu Ile Leu Glu Leu Thr Asp Glu  
    770                 775                 780                  
 
 
Gln Tyr Lys Glu Leu Val Tyr Gln Pro Pro Tyr Gln Gly Phe Val Asn  
785                 790                 795                 800  
 
 
Thr Ile Ser Ser Ser Ala Phe Asp Asn Glu Ile Leu Phe Ser Tyr Gln  
                805                 810                 815      
 
 
Val Asp Ser Lys Val Asn Arg Lys Ile Ser Asp Ala Thr Ile Tyr Ala  
            820                 825                 830          
 
 
Thr Arg Asn Ala Gln Leu Gly Lys Asp Lys Thr Glu Gly Ile Tyr Val  
        835                 840                 845              
 
 
Leu Gly Lys Ile Lys Asp Ile Tyr Thr Gln Ala Gly Tyr Glu Ala Phe  
    850                 855                 860                  
 
 
Leu Lys Arg Tyr Thr Lys Asp Lys Thr Ser Phe Leu Met Tyr His Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Leu Asp Thr Trp Glu Lys Val Ile Glu Ile Ile Leu Arg Asp Tyr  
                885                 890                 895      
 
 
Arg Glu Tyr Asp Glu Lys Gly Lys Glu Ile Gly Asn Pro Phe Glu Arg  
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            900                 905                 910          
 
 
Tyr Arg Arg Glu Asn Gly Tyr Val Lys Lys Tyr Ser Arg Lys Gly Asn  
        915                 920                 925              
 
 
Gly Thr Ala Ile Lys Ser Leu Lys Tyr Tyr Asp Asn Lys Leu Gly Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
His Ile Asp Ile Thr Pro Glu Asn Ser Arg Asn Ala Val Val Leu Gln  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ser Leu Lys Pro Trp Arg Thr Asp Val Tyr Phe Asn Lys Glu Thr Gly  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Tyr Glu Phe Leu Gly Ile Lys Tyr Ser Asp Leu Ser Phe Glu Lys  
            980                 985                 990          
 
 
Gly Thr Gly Glu Tyr Gly Ile Ser  Gln Glu Lys Tyr Asp  Ser Ile Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ile Ala  Glu Gly Val Ala Lys  Lys Ser Ile Phe Lys  Phe Thr Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Lys  Gln Asp Leu Leu Phe  Ile Lys Asp Ile Glu  Asn Asn Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Gly Lys  Leu Leu Arg Phe Thr  Ser Lys Asn Asp Thr  Ser Lys His  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Tyr Val  Glu Leu Lys Pro Tyr  Asp Lys Asn Lys Phe  Gly Thr Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Pro  Leu Leu Pro Val Leu  Gly Asn Val Ala Lys  Ser Gly Gln  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Cys Ile  Lys Gly Leu Asn Lys  Ser Asn Ile Ser Ile  Tyr Lys Val  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Arg Thr  Asp Ile Leu Gly Tyr  Arg His Phe Ile Lys  Gln Glu Gly  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Glu His  Pro Gln Leu Lys Phe  Lys Lys  
    1115                 1120          
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<210>  83 
<211>  1509 
<212>  PRT 
<213>  Bacteroides coprophilus 
 
<400>  83 
 
Met Lys Lys Thr Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Val Ile Asn Ser Asn Ile Asp Ser Glu Gly Lys Glu Lys Leu Val  
            20                  25                  30           
 
 
Gly Ile Ser Ser Cys Gly Ser Arg Ile Ile Pro Met Asp Ala Thr Thr  
        35                  40                  45               
 
 
Leu Gly Asp Phe Gly Lys Gly Asn Thr Lys Ser Pro Val Ala Glu Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Thr Arg Leu Arg Gly Ile Arg Arg Leu Leu Glu Arg Ser Leu Leu Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Glu Arg Leu His Arg Val Leu Ser Val Met Gly Phe Leu Pro Glu  
                85                  90                  95       
 
 
His Tyr Ala Ser Gln Leu Asp Arg Tyr Gly Lys Phe Leu Pro Glu Thr  
            100                 105                 110          
 
 
Glu Pro Lys Leu Ala Trp Tyr Lys Asp Asp Ser Gly Arg Tyr Gln Phe  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Phe Gln Lys Ser Phe His Glu Met Leu Glu Asp Phe Arg Gln His  
    130                 135                 140                  
 
 
Gln Pro Glu Leu Val Ala Gly Glu Lys Lys Ile Pro Tyr Asp Trp Thr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Tyr Tyr Leu Arg Lys Lys Ala Leu Ser Gln Glu Ile Thr Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Leu Ala Trp Ile Leu Leu Asn Phe Asn Gln Lys Arg Gly Tyr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Leu Arg Gly Glu Glu Glu Gln Glu Glu Asn Asn Lys Ser Val Glu  
        195                 200                 205              
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Tyr His Ala Leu Lys Val Val Ser Val Glu Asp Ser Gly Glu Arg Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Gly Lys Asp Ile Trp Tyr Asn Val Thr Leu Glu Asn Gly Trp Val Tyr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Arg Ala Ser Asn Ile Pro Leu Asp Trp Thr Gly Lys Val Lys Glu  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Val Val Thr Thr Glu Leu Asp Asp Ala Gly Asn Pro Lys Lys Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Glu Gly Asn Val Lys Arg Ser Phe Arg Ala Pro Lys Glu Asp Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Trp Gly Leu Leu Lys Thr Arg Thr Gln Ala Gln Ile Asp Glu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Thr Val Gly Thr Tyr Ile Tyr Glu Ser Leu Leu Cys Met Pro Asn  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gln Lys Ile Arg Gly Lys Leu Val Arg Thr Ile Glu Arg Lys Tyr Tyr  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Asp Glu Leu Arg Gln Ile Leu Val Lys Gln Ser Glu Phe His Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Ala Leu Gln Asp His Asn Leu Leu Leu Ser Cys Ile Glu Glu Leu Tyr  
        355                 360                 365              
 
 
Pro Asn Asn Glu Ala His Arg Arg Leu Leu Ser Ala Ser Ser Phe Ile  
    370                 375                 380                  
 
 
Tyr Phe Leu Ile Glu Asp Ile Leu Phe Tyr Gln Arg Pro Leu Lys Ser  
385                 390                 395                 400  
 
 
Gln Lys Gly Leu Ile Asp Asn Cys Pro Tyr Glu Ser His Ile Tyr Lys  
                405                 410                 415      
 
 
Asp Lys Lys Asp Gly Ser Leu His His Val Pro Leu Lys Cys Val Ser  
            420                 425                 430          
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Lys Ser His Pro Leu Phe Gln Glu Phe Arg Leu Trp Gln Phe Leu Ser  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Leu Arg Ile Tyr Gln Arg Glu Arg Met Met Asp Gly Ser Leu Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Asp Val Asp Val Thr Arg Glu Phe Leu Pro Ser Glu Glu Asp Tyr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Lys Leu Phe Asp Trp Leu Asn Glu Arg Lys Glu Ile Ser Gln Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Phe Leu Leu Ala Tyr Lys Pro Phe Gly Leu Lys Lys Asn Glu Gln Ala  
            500                 505                 510          
 
 
Asn Tyr Arg Trp Asn Tyr Val Glu Asp Lys Ser Tyr Pro Cys Asn Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Thr Arg Ala Glu Ile Lys Ser Arg Leu Ser Lys Ala Gly Val Pro Glu  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Phe Leu Thr Glu Glu Lys Glu Glu Ala Leu Trp His Ile Leu Tyr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ser Ile Ser Asp Lys Lys Glu Leu Thr Lys Ala Leu Gly Thr Phe Ala  
                565                 570                 575      
 
 
Ala Lys Asn Cys Leu Asn Glu Ser Phe Val Glu Val Phe Ala Lys Ile  
            580                 585                 590          
 
 
Pro Pro Phe Glu Ser Asn Tyr Ala Ala Tyr Ser Leu Lys Ala Ile Arg  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Leu Leu Ala Leu Met Arg Met Gly Lys Tyr Trp Asn Glu Gln Ala  
    610                 615                 620                  
 
 
Ile Asp Arg Gln Thr Arg Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Gly Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Tyr Asp Glu Thr Ile Arg Ser Arg Val Arg Glu Lys Ala Met Leu Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Thr Asp Ile Ser Ser Phe Arg Gly Leu Pro Leu Trp Leu Ala Cys Tyr  
            660                 665                 670          
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Ile Val Tyr Asp Arg His Ser Glu Ser Lys Glu Leu Val Lys Trp Glu  
        675                 680                 685              
 
 
Thr Pro Ala Asp Ile Asp His Phe Leu Ser Lys Phe Lys Gln Asn Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Arg Asn Pro Ile Val Glu Gln Val Ile Thr Glu Ser Leu Arg Thr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Val Arg Asp Ile Trp Lys Gln Glu Gly Lys Ile Asp Glu Ile His Val  
                725                 730                 735      
 
 
Glu Leu Gly Arg Glu Met Lys Asn Pro Ala Lys Glu Arg Ala Arg Ile  
            740                 745                 750          
 
 
Thr Ala Gln Val Gln Glu Asn Glu Asn Thr Asn Leu Arg Ile Lys Ala  
        755                 760                 765              
 
 
Leu Leu Ala Glu Phe Met Asn Pro Glu Phe Glu Ile Glu Asn Val His  
    770                 775                 780                  
 
 
Pro Tyr Ser Pro Gly Gln Gln Glu Ile Leu Arg Ile Tyr Glu Asp Gly  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Leu Ser Gly Ile Ala Glu Lys Asp Leu Pro Asp Asp Ile Thr Ala  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Leu Lys Lys Phe Arg Glu Asn Asp Val Lys Lys Arg Pro Thr Thr  
            820                 825                 830          
 
 
Ser Glu Val Leu Arg Tyr Lys Leu Trp Leu Glu Gln Arg Tyr Arg Ser  
        835                 840                 845              
 
 
Pro Tyr Thr Gly Arg Val Ile Pro Leu Gly Lys Leu Phe Thr Pro Ala  
    850                 855                 860                  
 
 
Tyr Glu Ile Glu His Val Ile Pro Gln Ser Arg Tyr Phe Asp Asp Ser  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ile Ser Asn Lys Val Ile Cys Glu Ser Ala Val Asn Lys Leu Lys Asp  
                885                 890                 895      
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Asn Cys Leu Gly Tyr Glu Phe Ile Lys Lys His Ser Gly Glu Met Val  
            900                 905                 910          
 
 
Glu Leu Gly Asn Gly Glu Thr Val Pro Val Phe Ser Val Glu Glu Tyr  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Arg Phe Val Lys Glu Ser Tyr Phe Gly Asn Ser Lys Lys Met Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Leu Leu Leu Glu Asp Ile Pro Asp Ser Phe Ile Glu Arg Gln Leu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Asp Ser Arg Tyr Ile Ser Arg Val Val Thr Ser Leu Leu Ser Asn  
                965                 970                 975      
 
 
Leu Val Cys Glu Glu Gly Glu Gln Asp Gly Leu Ser Lys Asn Val Ile  
            980                 985                 990          
 
 
Val Cys Thr Gly Gly Ile Thr Asp  Arg Leu Lys Lys Asp  Trp Gly Val  
        995                 1000                 1005              
 
 
Gln Glu  Val Trp Asn Arg Ile  Ile Leu Pro Arg Phe  Leu Arg Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asn Glu  Ile Thr Gly Arg Thr  Asp Phe Thr Ser Thr  Ser Val Asn  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Gly His  Leu Leu Pro Ala Leu  Pro Leu Tyr Leu Gln  Lys Gly Phe  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Lys  Lys Arg Ile Asp His  Arg His His Ala Met  Asp Ala Ile  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Val Ile  Ala Cys Ala Asn Arg  Asn Ile Val Asn Tyr  Leu Asn Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ser Ser  Ala Arg Lys Asn Ser  Glu Ile Ser Arg Tyr  Asp Leu Gln  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Arg Leu  Leu Cys Glu Lys Val  Lys Thr Asp Ala Asn  Gly Asn Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Lys Trp  Ile Leu Arg Lys Pro  Trp Glu Thr Phe Thr  Gln Asp Val  
    1115                 1120                 1125              
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Tyr Ala  Ala Leu Thr Asn Ile  Val Val Ser Phe Lys  Gln Asn Leu  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Arg Val  Ile Asn Arg Thr Thr  Asn Tyr Tyr Gln His  Tyr Asn Glu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ala Gly  Glu Lys Arg Met Ile  Pro Gln Thr Lys Gly  Asp Arg Trp  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ala Ile  Arg Lys Pro Met His  Lys Asp Thr Val Tyr  Gly Glu Val  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Asn Leu  Arg Lys Glu Lys Thr  Leu Pro Leu Arg Asp  Val Val Lys  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Asn Pro  Ser Ile Val Val Asp  Lys Ser Leu Lys Asn  Lys Leu Tyr  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Glu Leu  Leu Lys Ser Gln Tyr  Asp Leu Lys Ala Ile  Ala Lys Tyr  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Phe Glu  Thr His Gln Asp Val  Trp Ala Asp Val Asn  Leu Lys Lys  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ile Lys  Val Tyr Tyr Phe Thr  Lys Glu Thr Asn Glu  Arg Phe Phe  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Ala Thr  Arg Lys Ser Leu Asp  Pro Ser Phe Asp Gln  Lys Lys Ile  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Glu Glu  Glu Val Thr Asp Thr  Gly Val Gln Lys Ile  Leu Leu His  
    1280                 1285                 1290              
 
 
His Leu  Gln Gln Asn Asn Asn  Asp Pro Asp Met Ala  Phe Ser Pro  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Gly  Ile Asp Arg Met Asn  Gln Asn Met Thr Ile  Leu Asn Asp  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Gly Lys  Trp His Gln Pro Ile  Tyr Lys Val Arg Thr  Tyr Glu Lys  
    1325                 1330                 1335              
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Ala Asp  Lys Phe Ala Val Gly  Glu Ser Gly Asn Lys  Ala Lys Lys  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Phe Val  Glu Ala Ala Lys Gly  Thr Asn Leu Phe Phe  Ala Val Tyr  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Glu Ser  Val Gln Glu Asp Glu  Ala Ile Gly Lys Gln  Val Cys Lys  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Arg Thr  Phe Ala Thr Ile Pro  Leu Asn Glu Val Ile  Lys Arg Lys  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Lys Gln  Gly Leu Pro Ala Ala  Pro Glu Asp Leu Asn  Gly Asn Leu  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Pro Lys  Phe Val Leu Ser Pro  Asn Asp Leu Val Tyr  Leu Pro Thr  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Glu Glu  Glu Arg Asn Ser Ser  Arg Ile Ile Gln Pro  Leu Asp Arg  
    1430                 1435                 1440              
 
 
Glu Arg  Ile Tyr Lys Met Val  Ser Ser Ser Gly Ser  Gln Cys Phe  
    1445                 1450                 1455              
 
 
Phe Ile  Lys Val Phe Val Ala  Asn Ser Ile Trp Asp  Lys Asn Glu  
    1460                 1465                 1470              
 
 
Tyr Ser  Ser Leu Asn Lys Met  Glu Arg Ala Ile Thr  Asn Glu Met  
    1475                 1480                 1485              
 
 
Ile Lys  Glu Ile Cys Val Pro  Ile Lys Ile Asp Arg  Leu Gly Asn  
    1490                 1495                 1500              
 
 
Val Ser  Leu Ile Gln Ile  
    1505                  
 
 
<210>  84 
<211>  1219 
<212>  PRT 
<213>  Bacteroides cellulosilyticus 
 
<400>  84 
 
Met Lys Glu Glu Val Arg Gly Lys Asn Arg Ser Gln Thr Trp Ala Ile  
1               5                   10                  15       
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Leu Ala Lys Phe Phe Val Trp Ser Glu Lys Glu Ser Val Trp Asn Glu  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Glu Ala Arg Thr Glu Glu Arg Val Lys Glu Tyr Lys Leu Val Gly  
        35                  40                  45               
 
 
Leu Lys Arg Asp Thr Lys Gly Asn Glu Leu Lys Leu Glu Asn Tyr Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Trp Arg Val Gln Ala Leu Ser Glu Gln Leu Asn Pro Glu Ile Val Ala  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Val Leu Gln Glu Ile Asn Gly Gln Ile Ser Ala Ser Ser Gly Tyr  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Gly Ala Ile Ser Asp Arg Ser Lys Gln Leu Tyr Phe Asn Arg Gln  
            100                 105                 110          
 
 
Thr Val Gly Gln Tyr Leu Met Ser Glu Leu Glu Lys Asp Pro Asn Val  
        115                 120                 125              
 
 
Ser Leu Arg Asn Arg Val Phe Tyr Arg Gln Asp Tyr Leu Asp Glu Phe  
    130                 135                 140                  
 
 
Asp Arg Ile Trp Glu Lys Gln Ala Glu Phe His Glu Glu Leu Thr Val  
145                 150                 155                 160  
 
 
Glu Leu Lys Lys Glu Ile Arg Asp Ile Ile Ile Phe Tyr Gln Arg Arg  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Lys Ser Gln Lys Gly Leu Ile Ser Phe Cys Glu Phe Glu Lys Arg  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Val Val Val Glu Glu Asp Gly Arg Lys Lys Asn Lys Thr Val Gly  
        195                 200                 205              
 
 
Cys Arg Val Ile Pro Arg Ser His Pro Leu Phe Gln Glu Phe Lys Ile  
    210                 215                 220                  
 
 
Trp Gln Thr Leu Asn Asp Ile Glu Val Phe Ala Trp Asp Lys Gln Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Arg Lys Lys Ala Asp Lys Ser Ser Ile Leu Phe Asp Asn Ser Glu  
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                245                 250                 255      
 
 
Asp Ala Leu Leu Val Glu Gly Lys Arg Phe Leu Tyr Gln Glu Glu Lys  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Leu Leu Ala Lys Glu Leu Phe Val Lys Glu Ser Met Lys Lys Ala  
        275                 280                 285              
 
 
Glu Val Leu Lys Leu Leu Phe Glu Asn Tyr Gln Glu Leu Asp Leu Asn  
    290                 295                 300                  
 
 
Phe Lys Gln Ile Asp Gly Asn His Thr Gly Phe Ala Leu Phe Ser Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Tyr Ser Lys Met Ile Glu Lys Tyr Gly Tyr Glu Pro Val Asp Phe Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Arg Ser Ala Asp Glu Ile Ile Glu Lys Leu Glu Thr Ile Phe Thr Asn  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Gly Trp Asn Thr Glu Leu Leu Ser Ile Asp Leu Ser Lys Glu Asp  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Glu Leu Glu Arg Gln Ser Tyr Phe Arg Leu Trp His Leu Leu Tyr  
    370                 375                 380                  
 
 
Ser Phe Glu Gly Asp Asn Thr Pro Thr Gly Asn Gly Lys Leu Leu Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Ile Met Gln Leu Cys Asp Val Glu Lys Glu Tyr Ala Val Glu Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Asn Val Ser Phe Gln Glu Asp Tyr Gly Ser Leu Ser Ala Lys Ala  
            420                 425                 430          
 
 
Ile Lys Lys Ile Leu Pro Tyr Leu Lys Glu Gly Asn Gln Tyr Asp Val  
        435                 440                 445              
 
 
Ala Cys Asp Tyr Ala Gly Tyr Arg His Ser Arg Ser Ser Leu Thr Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Asp Glu Ile Glu Asn Lys Ile Leu Lys Asp Lys Leu Glu Ile Leu Pro  
465                 470                 475                 480  
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Lys Asn Ser Leu Arg Asn Pro Val Val Glu Lys Ile Leu Asn Gln Met  
                485                 490                 495      
 
 
Val Asn Leu Ile Asn Thr Leu Ile Asp Thr Tyr Gly Lys Pro Asp Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Ile Arg Val Glu Leu Ala Arg Glu Leu Lys Lys Asn Ala Lys Glu Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Glu Leu Thr Lys Ser Ile Ala Arg Asn Thr Arg Glu His Asp Glu  
    530                 535                 540                  
 
 
Ile Arg Gln Leu Leu Arg Thr Glu Phe Gly Met Met Asn Val Ser Arg  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asn Asp Ile Ile Arg Tyr Lys Leu Tyr Glu Glu Leu Lys Asp Asn Gly  
                565                 570                 575      
 
 
Tyr Lys Thr Leu Tyr Ser Asn Glu Tyr Ile Pro Arg Glu Lys Ile Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Lys Glu Ile Asp Ile Glu His Val Ile Pro Gln Ala Arg Leu Phe  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asp Ser Leu Ser Asn Lys Thr Leu Glu Tyr Arg Ala Ile Asn Ile  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Lys Gly Asn Lys Thr Ala Tyr Asp Phe Val Lys Glu Lys Tyr Gly  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asn Asp Gly Leu Glu Lys Phe Leu Asn Arg Cys Glu Thr Leu Phe Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Asp Lys Arg Thr Lys Leu Arg Lys Leu Lys Met Glu Glu Lys Asp Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Pro Glu Gly Phe Ile Asp Arg Asp Leu Arg Asn Thr Gln Tyr Ile Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Lys Lys Ala Phe Ala Met Leu Asn Glu Ile Ser Arg Arg Val Val Ala  
    690                 695                 700                  
 
 
Thr Thr Gly Ser Ile Thr Asp Lys Leu Arg Glu Asp Trp Gln Leu Val  
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705                 710                 715                 720  
 
 
Asp Leu Met Lys Glu Leu Asn Leu Pro Lys Tyr Glu Lys Leu Gly Met  
                725                 730                 735      
 
 
Val Glu Met Phe Glu Asp Lys Asp Gly Arg Lys Ile Lys Lys Ile Thr  
            740                 745                 750          
 
 
Asp Trp Thr Lys Arg Asn Asp His Arg His His Ala Val Asp Ala Leu  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Val Ala Phe Thr Lys Asp Val Phe Ile Gln Phe Tyr Asn Asn Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Asn Ala Ala Trp Met Pro Ala Ser Lys Glu His Ala Asn Ile Thr Gly  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ile Lys Ala Arg Tyr Phe Glu Asn Gly Lys Ala Leu Ala Pro Met Pro  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Ala Gln Phe Arg Ala Glu Ala Lys Arg His Leu Glu Asn Leu Leu  
            820                 825                 830          
 
 
Val Ser Ile Lys Ala Lys Asn Lys Val Ile Thr Ser Asn Val Asn Arg  
        835                 840                 845              
 
 
Thr Lys Asn Lys Asn Gly Glu Asn Arg Lys Leu Gln Gln Thr Pro Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Gln Leu His Leu Glu Thr Val Tyr Gly Ser His Arg Gln Tyr Ala  
865                 870                 875                 880  
 
 
Thr Lys Ile Glu Lys Val Asn Ala Ala Phe Asp Val Thr Lys Ile Ala  
                885                 890                 895      
 
 
Thr Val Ser Lys Leu Ala Tyr Arg Asn Ala Leu Leu Lys Arg Leu Glu  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Phe Gly Asn Asp Pro Lys Lys Ala Phe Thr Gly Lys Asn Thr Leu  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Lys Asn Pro Leu Tyr Leu Asp Glu Asn Gln Thr Glu Met Val Pro  
    930                 935                 940                  
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Glu Lys Val Gln Thr Val Glu Phe Glu Thr Val Tyr Thr Ile Arg Lys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Pro Ile Asp Pro Asn Leu Ser Ile Asp Lys Val Val Asp Val Lys Ile  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Ser Val Leu Glu Lys Arg Leu Lys Glu Tyr Gly Gly Asp Ala Lys  
            980                 985                 990          
 
 
Lys Ala Phe Val Asn Leu Asp Glu  Asn Pro Ile Trp Leu  Asn Glu Ala  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Gly  Ile Ser Ile Lys Arg  Val Ser Ile Arg Gly  Ile Ser Asn  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Gln  Ser Leu His Glu Lys  Lys Asp Lys Asp Gly  Asn Leu Ile  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Leu Gly  Lys Glu Gly Arg Lys  Ile Pro Val Asp Phe  Val Asn Thr  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Gly Asn  Asn His His Val Ala  Ile Tyr Lys Lys Pro  Val Leu Asp  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Val  Gly Gln Val Val Leu  Asp Glu Glu Gly Asn  Pro Lys Tyr  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Glu Leu  Asp Glu Val Val Val  Ser Phe Phe Asp Ala  Val Thr Arg  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ala Asn  Leu Gly Gln Pro Ile  Ile Asp Lys Asp Tyr  Arg Arg Ser  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Glu Gly  Trp Gln Phe Leu Phe  Ser Met Lys Gln Asn  Glu Tyr Phe  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Val Phe  Pro Asn Asp Lys Thr  Gly Phe Asn Pro Lys  Glu Val Asp  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Leu Leu  Asn Pro Glu Asn Tyr  Ala Leu Ile Ser Pro  Asn Leu Phe  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Arg Val  Gln Lys Phe Ala Tyr  Lys Asn Tyr Val Phe  Arg His His  
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    1160                 1165                 1170              
 
 
Leu Glu  Thr Thr Ile Lys Asp  Thr Ser Ser Thr Leu  Lys Gly Ile  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Thr Trp  Thr Asp Phe Arg Ser  Ser Lys Gly Leu Asp  Lys Ile Val  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Val  Arg Val Asp His Ile  Gly Gln Ile Val Ser  Ile Gly Glu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr  
     
 
 
<210>  85 
<211>  1329 
<212>  PRT 
<213>  Catenibacterium mitsuokai 
 
<400>  85 
 
Ile Val Asp Tyr Cys Ile Gly Leu Asp Leu Gly Thr Gly Ser Val Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Trp Ala Val Val Asp Met Asn His Arg Leu Met Lys Arg Asn Gly Lys  
            20                  25                  30           
 
 
His Leu Trp Gly Ser Arg Leu Phe Ser Asn Ala Glu Thr Ala Ala Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Arg Ala Ser Arg Ser Ile Arg Arg Arg Tyr Asn Lys Arg Arg Glu  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Ile Arg Leu Leu Arg Ala Ile Leu Gln Asp Met Val Leu Glu Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asp Pro Thr Phe Phe Ile Arg Leu Glu His Thr Ser Phe Leu Asp Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Glu Asp Lys Ala Lys Tyr Leu Gly Thr Asp Tyr Lys Asp Asn Tyr Asn  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Phe Ile Asp Glu Asp Phe Asn Asp Tyr Thr Tyr Tyr His Lys Tyr  
        115                 120                 125              
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Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Ala Leu Cys Glu Ser Thr Glu Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Ala Asp Pro Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu His His Ile Val Lys Tyr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Arg Gly Asn Phe Leu Tyr Glu Gly Gln Lys Phe Asn Met Asp Ala Ser  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Ile Glu Asp Lys Leu Ser Asp Ile Phe Thr Gln Phe Thr Ser Phe  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Asn Ile Pro Tyr Glu Asp Asp Glu Lys Lys Asn Leu Glu Ile Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Ile Leu Lys Lys Pro Leu Ser Lys Lys Ala Lys Val Asp Glu Val  
    210                 215                 220                  
 
 
Met Thr Leu Ile Ala Pro Glu Lys Asp Tyr Lys Ser Ala Phe Lys Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Val Thr Gly Ile Ala Gly Asn Lys Met Asn Val Thr Lys Met Ile  
                245                 250                 255      
 
 
Leu Cys Glu Pro Ile Lys Gln Gly Asp Ser Glu Ile Lys Leu Lys Phe  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Asp Ser Asn Tyr Asp Asp Gln Phe Ser Glu Val Glu Lys Asp Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Glu Tyr Val Glu Phe Val Asp Ala Leu His Asn Val Tyr Ser Trp  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Glu Leu Gln Thr Ile Met Gly Ala Thr His Thr Asp Asn Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ile Ser Glu Ala Met Val Ser Arg Tyr Asn Lys His His Asp Asp Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Leu Leu Lys Asp Cys Ile Lys Asn Asn Val Pro Asn Lys Tyr Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Met Phe Arg Asn Asp Ser Glu Lys Ser Lys Gly Tyr Tyr Asn Tyr  
        355                 360                 365              
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Ile Asn Arg Pro Ser Lys Ala Pro Val Asp Glu Phe Tyr Lys Tyr Val  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Lys Cys Ile Glu Lys Val Asp Thr Pro Glu Ala Lys Gln Ile Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asn Asp Ile Glu Leu Glu Asn Phe Leu Leu Lys Gln Asn Ser Arg Thr  
                405                 410                 415      
 
 
Asn Gly Ser Val Pro Tyr Gln Met Gln Leu Asp Glu Met Ile Lys Ile  
            420                 425                 430          
 
 
Ile Asp Asn Gln Ala Glu Tyr Tyr Pro Ile Leu Lys Glu Lys Arg Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Gln Leu Leu Ser Ile Leu Thr Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr Phe Gly Pro  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Asn Glu Thr Ser Glu His Ala Trp Ile Lys Arg Leu Glu Gly Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Asn Gln Arg Ile Leu Pro Trp Asn Tyr Gln Asp Ile Val Asp Val  
                485                 490                 495      
 
 
Asp Ala Thr Ala Glu Gly Phe Ile Lys Arg Met Arg Ser Tyr Cys Thr  
            500                 505                 510          
 
 
Tyr Phe Pro Asp Glu Glu Val Leu Pro Lys Asn Ser Leu Ile Val Ser  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Tyr Glu Val Tyr Asn Glu Leu Asn Lys Ile Arg Val Asp Asp Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Leu Glu Val Asp Val Lys Asn Asp Ile Tyr Asn Glu Leu Phe Met  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Asn Lys Thr Val Thr Glu Lys Lys Leu Lys Asn Trp Leu Val Asn  
                565                 570                 575      
 
 
Asn Gln Cys Cys Ser Lys Asp Ala Glu Ile Lys Gly Phe Gln Lys Glu  
            580                 585                 590          
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Asn Gln Phe Ser Thr Ser Leu Thr Pro Trp Ile Asp Phe Thr Asn Ile  
        595                 600                 605              
 
 
Phe Gly Lys Ile Asp Gln Ser Asn Phe Asp Leu Ile Glu Asn Ile Ile  
    610                 615                 620                  
 
 
Tyr Asp Leu Thr Val Phe Glu Asp Lys Lys Ile Met Lys Arg Arg Leu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Lys Lys Tyr Ala Leu Pro Asp Asp Lys Val Lys Gln Ile Leu Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Leu Lys Tyr Lys Asp Trp Ser Arg Leu Ser Lys Lys Leu Leu Asp Gly  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Val Ala Asp Asn Arg Phe Gly Ser Ser Val Thr Val Leu Asp Val  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Glu Met Ser Arg Leu Asn Leu Met Glu Ile Ile Asn Asp Lys Asp  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Gly Tyr Ala Gln Met Ile Glu Glu Ala Thr Ser Cys Pro Glu Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gly Lys Phe Thr Tyr Glu Glu Val Glu Arg Leu Ala Gly Ser Pro Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Leu Lys Arg Gly Ile Trp Gln Ser Leu Gln Ile Val Glu Glu Ile Thr  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Val Met Lys Cys Arg Pro Lys Tyr Ile Tyr Ile Glu Phe Glu Arg  
        755                 760                 765              
 
 
Ser Glu Glu Ala Lys Glu Arg Thr Glu Ser Lys Ile Lys Lys Leu Glu  
    770                 775                 780                  
 
 
Asn Val Tyr Lys Asp Leu Asp Glu Gln Thr Lys Lys Glu Tyr Lys Ser  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Leu Glu Glu Leu Lys Gly Phe Asp Asn Thr Lys Lys Ile Ser Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Asp Ser Leu Phe Leu Tyr Phe Thr Gln Leu Gly Lys Cys Met Tyr Ser  
            820                 825                 830          
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Gly Lys Lys Leu Asp Ile Asp Ser Leu Asp Lys Tyr Gln Ile Asp His  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Val Pro Gln Ser Leu Val Lys Asp Asp Ser Phe Asp Asn Arg Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Leu Val Val Pro Ser Glu Asn Gln Arg Lys Leu Asp Asp Leu Val Val  
865                 870                 875                 880  
 
 
Pro Phe Asp Ile Arg Asp Lys Met Tyr Arg Phe Trp Lys Leu Leu Phe  
                885                 890                 895      
 
 
Asp His Glu Leu Ile Ser Pro Lys Lys Phe Tyr Ser Leu Ile Lys Thr  
            900                 905                 910          
 
 
Glu Tyr Thr Glu Arg Asp Glu Glu Arg Phe Ile Asn Arg Gln Leu Val  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys Asn Val Thr Gln Ile Ile Glu Asp His  
    930                 935                 940                  
 
 
Tyr Ser Thr Thr Lys Val Ala Ala Ile Arg Ala Asn Leu Ser His Glu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Phe Arg Val Lys Asn His Ile Tyr Lys Asn Arg Asp Ile Asn Asp Tyr  
                965                 970                 975      
 
 
His His Ala His Asp Ala Tyr Ile Val Ala Leu Ile Gly Gly Phe Met  
            980                 985                 990          
 
 
Arg Asp Arg Tyr Pro Asn Met His  Asp Ser Lys Ala Val  Tyr Ser Glu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Tyr Met  Lys Met Phe Arg Lys  Asn Lys Asn Asp Gln  Lys Arg Trp  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Asp  Gly Phe Val Ile Asn  Ser Met Asn Tyr Pro  Tyr Glu Val  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asp Gly  Lys Leu Ile Trp Asn  Pro Asp Leu Ile Asn  Glu Ile Lys  
    1040                 1045                 1050              
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Lys Cys  Phe Tyr Tyr Lys Asp  Cys Tyr Cys Thr Thr  Lys Leu Asp  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Gln Lys  Ser Gly Gln Leu Phe  Asn Leu Thr Val Leu  Ser Asn Asp  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ala His  Ala Asp Lys Gly Val  Thr Lys Ala Val Val  Pro Val Asn  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Asn  Arg Ser Asp Val His  Lys Tyr Gly Gly Phe  Ser Gly Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gln Tyr  Thr Ile Val Ala Ile  Glu Gly Gln Lys Lys  Lys Gly Lys  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Thr  Glu Leu Val Lys Lys  Ile Ser Gly Val Pro  Leu His Leu  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Lys Ala  Ala Ser Ile Asn Glu  Lys Ile Asn Tyr Ile  Glu Glu Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Glu Gly  Leu Ser Asp Val Arg  Ile Ile Lys Asp Asn  Ile Pro Val  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Asn Gln  Met Ile Glu Met Asp  Gly Gly Glu Tyr Leu  Leu Thr Ser  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Pro Thr  Glu Tyr Val Asn Ala  Arg Gln Leu Val Leu  Asn Glu Lys  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Gln Cys  Ala Leu Ile Ala Asp  Ile Tyr Asn Ala Ile  Tyr Lys Gln  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Asp Tyr  Asp Asn Leu Asp Asp  Ile Leu Met Ile Gln  Leu Tyr Ile  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Glu Leu  Thr Asn Lys Met Lys  Val Leu Tyr Pro Ala  Tyr Arg Gly  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ile Ala  Glu Lys Phe Glu Ser  Met Asn Glu Asn Tyr  Val Val Ile  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Ser Lys  Glu Glu Lys Ala Asn  Ile Ile Lys Gln Met  Leu Ile Val  
    1265                 1270                 1275              
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Met His  Arg Gly Pro Gln Asn  Gly Asn Ile Val Tyr  Asp Asp Phe  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Lys Ile  Ser Asp Arg Ile Gly  Arg Leu Lys Thr Lys  Asn His Asn  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Leu Asn  Asn Ile Val Phe Ile  Ser Gln Ser Pro Thr  Gly Ile Tyr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Thr Lys  Lys Tyr Lys Leu  
    1325                  
 
 
<210>  86 
<211>  1152 
<212>  PRT 
<213>  Roseburia inulinivorans 
 
<400>  86 
 
Met Asn Ala Glu His Gly Lys Glu Gly Leu Leu Ile Met Glu Glu Asn  
1               5                   10                  15       
 
 
Phe Gln Tyr Arg Ile Gly Leu Asp Ile Gly Ile Thr Ser Val Gly Trp  
            20                  25                  30           
 
 
Ala Val Leu Gln Asn Asn Ser Gln Asp Glu Pro Val Arg Ile Thr Asp  
        35                  40                  45               
 
 
Leu Gly Val Arg Ile Phe Asp Val Ala Glu Asn Pro Lys Asn Gly Asp  
    50                  55                  60                   
 
 
Ala Leu Ala Ala Pro Arg Arg Asp Ala Arg Thr Thr Arg Arg Arg Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Arg Arg Arg His Arg Leu Glu Arg Ile Lys Phe Leu Leu Gln Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Asn Gly Leu Ile Glu Met Asp Ser Phe Met Glu Arg Tyr Tyr Lys Gly  
            100                 105                 110          
 
 
Asn Leu Pro Asp Val Tyr Gln Leu Arg Tyr Glu Gly Leu Asp Arg Lys  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Lys Asp Glu Glu Leu Ala Gln Val Leu Ile His Ile Ala Lys His  
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    130                 135                 140                  
 
 
Arg Gly Phe Arg Ser Thr Arg Lys Ala Glu Thr Lys Glu Lys Glu Gly  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Ala Val Leu Lys Ala Thr Thr Glu Asn Gln Lys Ile Met Gln Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Gly Tyr Arg Thr Val Gly Glu Met Leu Tyr Leu Asp Glu Ala Phe  
            180                 185                 190          
 
 
His Thr Glu Cys Leu Trp Asn Glu Lys Gly Tyr Val Leu Thr Pro Arg  
        195                 200                 205              
 
 
Asn Arg Pro Asp Asp Tyr Lys His Thr Ile Leu Arg Ser Met Leu Val  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Glu Val His Ala Ile Phe Ala Ala Gln Arg Ala His Gly Asn Gln  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Ala Thr Glu Gly Leu Glu Glu Ala Tyr Val Glu Ile Met Thr Ser  
                245                 250                 255      
 
 
Gln Arg Ser Phe Asp Met Gly Pro Gly Leu Gln Pro Asp Gly Lys Pro  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Pro Tyr Ala Met Glu Gly Phe Gly Asp Arg Val Gly Lys Cys Thr  
        275                 280                 285              
 
 
Phe Glu Lys Asp Glu Tyr Arg Ala Pro Lys Ala Thr Tyr Thr Ala Glu  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Phe Val Ala Leu Gln Lys Ile Asn His Thr Lys Leu Ile Asp Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Gly Thr Gly Arg Phe Phe Ser Glu Glu Glu Arg Lys Thr Ile Ile  
                325                 330                 335      
 
 
Gly Leu Leu Leu Ser Ser Lys Glu Leu Lys Tyr Gly Thr Ile Arg Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Lys Leu Asn Ile Asp Pro Ser Leu Lys Phe Asn Ser Leu Asn Tyr Ser  
        355                 360                 365              
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Ala Lys Lys Glu Gly Glu Thr Glu Glu Glu Arg Val Leu Asp Thr Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Ala Lys Phe Ala Ser Met Phe Trp Thr Tyr Glu Tyr Ser Lys Cys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Lys Asp Arg Thr Glu Glu Met Pro Val Gly Glu Lys Ala Asp Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Phe Asp Arg Ile Gly Glu Ile Leu Thr Ala Tyr Lys Asn Asp Asp Ser  
            420                 425                 430          
 
 
Arg Ser Ser Arg Leu Lys Glu Leu Gly Leu Ser Gly Glu Glu Ile Asp  
        435                 440                 445              
 
 
Gly Leu Leu Asp Leu Ser Pro Ala Lys Tyr Gln Arg Val Ser Leu Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Met Arg Lys Met Gln Pro Tyr Leu Glu Asp Gly Leu Ile Tyr Asp  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Ala Cys Glu Ala Ala Gly Tyr Asp Phe Arg Ala Leu Asn Asp Gly  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Lys Lys His Leu Leu Lys Gly Glu Glu Ile Asn Ala Ile Val Asn  
            500                 505                 510          
 
 
Asp Ile Thr Asn Pro Val Val Lys Arg Ser Val Ser Gln Thr Ile Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Val Ile Asn Ala Ile Ile Gln Lys Tyr Gly Ser Pro Gln Ala Val Asn  
    530                 535                 540                  
 
 
Ile Glu Leu Ala Arg Glu Met Ser Lys Asn Phe Gln Asp Arg Thr Asn  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Glu Lys Glu Met Lys Lys Arg Gln Gln Glu Asn Glu Arg Ala Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Gln Gln Ile Ile Glu Leu Gly Lys Gln Asn Pro Thr Gly Gln Asp Ile  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Lys Tyr Arg Leu Trp Asn Asp Gln Gly Gly Tyr Cys Leu Tyr Ser  



 450 EE – EP 2 800 811 B1 

        595                 600                 605              
 
 
Gly Lys Lys Ile Pro Leu Glu Glu Leu Phe Asp Gly Gly Tyr Asp Ile  
    610                 615                 620                  
 
 
Asp His Ile Leu Pro Tyr Ser Ile Thr Phe Asp Asp Ser Tyr Arg Asn  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Val Leu Val Thr Ala Gln Glu Asn Arg Gln Lys Gly Asn Arg Thr  
                645                 650                 655      
 
 
Pro Tyr Glu Tyr Phe Gly Ala Asp Glu Lys Arg Trp Glu Asp Tyr Glu  
            660                 665                 670          
 
 
Ala Ser Val Arg Leu Leu Val Arg Asp Tyr Lys Lys Gln Gln Lys Leu  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Lys Lys Asn Phe Thr Glu Glu Glu Arg Lys Glu Phe Lys Glu Arg  
    690                 695                 700                  
 
 
Asn Leu Asn Asp Thr Lys Tyr Ile Thr Arg Val Val Tyr Asn Met Ile  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg Gln Asn Leu Glu Leu Glu Pro Phe Asn His Pro Glu Lys Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gln Val Trp Ala Val Asn Gly Ala Val Thr Ser Tyr Leu Arg Lys Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Trp Gly Leu Met Gln Lys Asp Arg Ser Thr Asp Arg His His Ala Met  
        755                 760                 765              
 
 
Asp Ala Val Val Ile Ala Cys Cys Thr Asp Gly Met Ile His Lys Ile  
    770                 775                 780                  
 
 
Ser Arg Tyr Met Gln Gly Arg Glu Leu Ala Tyr Ser Arg Asn Phe Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Phe Pro Asp Glu Glu Thr Gly Glu Ile Leu Asn Arg Asp Asn Phe Thr  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Glu Gln Trp Asp Glu Lys Phe Gly Val Lys Val Pro Leu Pro Trp  
            820                 825                 830          
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Asn Ser Phe Arg Asp Glu Leu Asp Ile Arg Leu Leu Asn Glu Asp Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Lys Asn Phe Leu Leu Thr His Ala Asp Val Gln Arg Glu Leu Asp Tyr  
    850                 855                 860                  
 
 
Pro Gly Trp Met Tyr Gly Glu Glu Glu Ser Pro Ile Glu Glu Gly Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Tyr Ile Asn Tyr Ile Arg Pro Leu Phe Val Ser Arg Met Pro Asn His  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Val Thr Gly Ser Ala His Asp Ala Thr Ile Arg Ser Ala Arg Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Tyr Glu Thr Arg Gly Val Val Ile Thr Lys Val Pro Leu Thr Asp Leu  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Leu Asn Lys Asp Asn Glu Ile Glu Gly Tyr Tyr Asp Lys Asp Ser  
    930                 935                 940                  
 
 
Asp Arg Leu Leu Tyr Gln Ala Leu Val Arg Gln Leu Leu Leu His Gly  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Asp Gly Lys Lys Ala Phe Ala Glu Asp Phe His Lys Pro Lys Ala  
                965                 970                 975      
 
 
Asp Gly Thr Glu Gly Pro Val Val Arg Lys Val Lys Ile Glu Lys Lys  
            980                 985                 990          
 
 
Gln Thr Ser Gly Val Met Val Arg  Gly Gly Thr Gly Ile  Ala Ala Asn  
        995                 1000                 1005              
 
 
Gly Glu  Met Val Arg Ile Asp  Val Phe Arg Glu Asn  Gly Lys Tyr  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Phe  Val Pro Val Tyr Thr  Ala Asp Val Val Arg  Lys Val Leu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Pro Asn  Arg Ala Ala Thr His  Thr Lys Pro Tyr Ser  Glu Trp Arg  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Val Met  Asp Asp Ala Asn Phe  Val Phe Ser Leu Tyr  Ser Arg Asp  
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    1055                 1060                 1065              
 
 
Leu Ile  His Val Lys Ser Lys  Lys Asp Ile Lys Thr  Asn Leu Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asn Gly  Gly Leu Leu Leu Gln  Lys Glu Ile Phe Ala  Tyr Tyr Thr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Gly Ala  Asp Ile Ala Thr Ala  Ser Ile Ala Gly Phe  Ala Asn Asp  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ser Asn  Phe Lys Phe Arg Gly  Leu Gly Ile Gln Ser  Leu Glu Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Phe Glu  Lys Cys Gln Val Asp  Ile Leu Gly Asn Ile  Ser Val Val  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Arg His  Glu Asn Arg Gln Glu  Phe His  
    1145                 1150          
 
 
<210>  87 
<211>  686 
<212>  PRT 
<213>  Coprococcus comes 
 
<400>  87 
 
Met Lys Lys Gln Asp Ser Pro Lys Asn Asn Met Gly Tyr Thr Ala Tyr  
1               5                   10                  15       
 
 
Asn Leu Asn Val Leu Gly Tyr Glu Glu Phe Ala Lys Arg Val Glu Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Phe Lys Asp Thr Asp Ala Val Lys Arg Leu Asn Asp Ser His Met  
        35                  40                  45               
 
 
Gln Met Ala Glu Gly Phe Asp Leu Asn Ala Leu Pro Gly Ser Pro Ala  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Arg Arg Gly Val Ser Gln Ala Ile Lys Val Leu Asp Asp Ile Val  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ser Val Ala Gly Lys Ala Pro Asp Arg Ile Tyr Leu Lys Val Thr Arg  
                85                  90                  95       
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Thr Ala Ser Asn Ser Arg Lys Gly Lys Arg Thr Ala Lys Arg Ser Asp  
            100                 105                 110          
 
 
Lys Ile Lys Gln Ala Leu Lys Ala Leu Asp Ala Asp Ala Ala Ala Asp  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Gly Ala Ala Lys Leu Leu Arg Glu Leu Gly Met Phe Asp Glu Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Glu Ile Asn Glu Arg Ile Tyr Leu Tyr Phe His Gln Ala Gly Lys Cys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Tyr Thr Gly Lys Pro Ile Asp Ile Thr Arg Ile Ala Ser Asn Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Tyr Tyr Val Asp His Val Val Pro Leu Ala Tyr Arg Lys Asp Glu Ser  
            180                 185                 190          
 
 
Leu Asp Asn Lys Val Leu Val Tyr Ala Glu Ala Ser Arg Tyr Lys Ser  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Thr Leu Leu Val Ser Pro Ala Val Gln Arg Lys Met Leu Pro Phe  
    210                 215                 220                  
 
 
Trp Arg Met Leu Arg Asn Ala Gly Leu Met Ser Glu Arg Lys Leu Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ala Leu Ile Arg Thr Glu Ile Ser Glu Gly Met Leu Lys Ser Ile Ile  
                245                 250                 255      
 
 
Gly Arg Gln Phe Thr Glu Asn Ser Trp Glu Ala Lys Leu Phe Thr Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Ala Ile Ala Ala Lys Tyr Pro Gly Thr Val Val Ile Pro Val Lys Ala  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Val Ile Gly Ala Val Arg Ser Arg Ile Gly Ile Pro Lys Ser Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Ala Asn Gln Phe Tyr His Ala His Asp Ala Leu Leu Ala Ala Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Val Gly Arg Tyr Met Glu Leu Ala Lys Pro Ala Phe Val His Asn Arg  
                325                 330                 335      
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Val Lys Tyr Glu Gln Tyr Met Arg Lys Ile Lys Leu Val Asn Glu Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Lys Lys Ala Pro Lys Ser Gln Leu Asp Phe Phe Ala Gly Gly Phe  
        355                 360                 365              
 
 
Phe Phe Asp Arg Val Asp Lys Asp Thr Gly Glu Val Tyr Trp Asn Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Asp Glu Glu Val Glu Arg Ile Tyr Arg Ala Cys Gly Trp Lys Asn Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Val Thr Tyr Ala Ala Phe Glu Asp Gly Gly Ala Phe Trp Lys Gln  
                405                 410                 415      
 
 
Thr Ile Tyr Ser Pro Arg Glu Lys Ser Lys Leu Ile Ala Thr Lys Ser  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Arg Pro Ala Glu Ile Tyr Gly Gly Tyr Ser Ser Gln Thr Phe Ala  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Phe Phe Val Tyr Glu Val Met Lys Lys Lys Val Lys Gln Leu Arg  
    450                 455                 460                  
 
 
Phe Gly Ala Val Pro Ala Ala Ile Ala Ser Lys Ser Asp Pro Asp Thr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Tyr Asn Ala Met Leu Glu Met Tyr Ala Arg Gly Leu Ala Lys Thr Ala  
                485                 490                 495      
 
 
Lys Glu Lys Phe Val Arg Ile Val Arg Ala Arg Val Leu Lys Asn Thr  
            500                 505                 510          
 
 
Met Ile Glu Leu Tyr Gly Glu Arg Phe Arg Ile Ala Gly Glu Lys Gln  
        515                 520                 525              
 
 
Val Tyr Pro Val Arg Gln Met Pro Leu Ala Ile Asp Glu Val Tyr Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Lys Gly Val Glu Thr Ile Ala Ala Ala Gly Asn Ala Gly Ala Ser  
545                 550                 555                 560  
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Ala Lys Ile Asp Phe Glu Lys Ala Ala Glu Ser Leu Val Gly Phe Trp  
                565                 570                 575      
 
 
Asp Leu Leu Leu Glu Lys Leu Pro Val Asn Tyr Pro Lys Leu Thr Val  
            580                 585                 590          
 
 
Gln Leu Lys Leu Gly Leu Leu Lys His Pro Lys Asp Ile Leu Ala Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Thr Ser Glu Ser Glu Phe Pro Ala Ile Val Tyr Lys Ile Ala Glu Ala  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Ile Gln Val Met Glu Gln Ala Ser Gly Leu Arg Asn Met Ser Asp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Thr Lys Ile Leu Gly Gly Asn Thr Phe Gly Gly Ser Leu Val Phe Thr  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Asn Lys Val Leu Asn Asp Pro Lys Ser Lys Ala Cys Phe Ile Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Thr Thr Pro Ala Gly Leu Tyr Glu Val Lys Thr Lys Ile Trp  
        675                 680                 685      
 
 
<210>  88 
<211>  1105 
<212>  PRT 
<213>  Actinomyces coleocanis 
 
<400>  88 
 
Met Asp Asn Lys Asn Tyr Arg Ile Gly Ile Asp Val Gly Leu Asn Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Gly Phe Cys Ala Val Glu Val Asp Gln His Asp Thr Pro Leu Gly  
            20                  25                  30           
 
 
Phe Leu Asn Leu Ser Val Tyr Arg His Asp Ala Gly Ile Asp Pro Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Lys Lys Thr Asn Thr Thr Arg Leu Ala Met Ser Gly Val Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Thr Arg Arg Leu Phe Arg Lys Arg Lys Arg Arg Leu Ala Ala Leu  
65                  70                  75                  80   
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Asp Arg Phe Ile Glu Ala Gln Gly Trp Thr Leu Pro Asp His Ala Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Tyr Lys Asp Pro Tyr Thr Pro Trp Leu Val Arg Ala Glu Leu Ala Gln  
            100                 105                 110          
 
 
Thr Pro Ile Arg Asp Glu Asn Asp Leu His Glu Lys Leu Ala Ile Ala  
        115                 120                 125              
 
 
Val Arg His Ile Ala Arg His Arg Gly Trp Arg Ser Pro Trp Val Pro  
    130                 135                 140                  
 
 
Val Arg Ser Leu His Val Glu Gln Pro Pro Ser Asp Gln Tyr Leu Ala  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Lys Glu Arg Val Glu Ala Lys Thr Leu Leu Gln Met Pro Glu Gly  
                165                 170                 175      
 
 
Ala Thr Pro Ala Glu Met Val Val Ala Leu Asp Leu Ser Val Asp Val  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Leu Arg Pro Lys Asn Arg Glu Lys Thr Asp Thr Arg Pro Glu Asn  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Lys Pro Gly Phe Leu Gly Gly Lys Leu Met Gln Ser Asp Asn Ala  
    210                 215                 220                  
 
 
Asn Glu Leu Arg Lys Ile Ala Lys Ile Gln Gly Leu Asp Asp Ala Leu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Arg Glu Leu Ile Glu Leu Val Phe Ala Ala Asp Ser Pro Lys Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Ala Ser Gly Glu Leu Val Gly Tyr Asp Val Leu Pro Gly Gln His Gly  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Arg Arg Ala Glu Lys Ala His Pro Ala Phe Gln Arg Tyr Arg Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Ala Ser Ile Val Ser Asn Leu Arg Ile Arg His Leu Gly Ser Gly Ala  
    290                 295                 300                  
 
 
Asp Glu Arg Leu Asp Val Glu Thr Gln Lys Arg Val Phe Glu Tyr Leu  
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305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Asn Ala Lys Pro Thr Ala Asp Ile Thr Trp Ser Asp Val Ala Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Ile Gly Val Glu Arg Asn Leu Leu Met Gly Thr Ala Thr Gln Thr  
            340                 345                 350          
 
 
Ala Asp Gly Glu Arg Ala Ser Ala Lys Pro Pro Val Asp Val Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Val Ala Phe Ala Thr Cys Lys Ile Lys Pro Leu Lys Glu Trp Trp Leu  
    370                 375                 380                  
 
 
Asn Ala Asp Tyr Glu Ala Arg Cys Val Met Val Ser Ala Leu Ser His  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ala Glu Lys Leu Thr Glu Gly Thr Ala Ala Glu Val Glu Val Ala Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Phe Leu Gln Asn Leu Ser Asp Glu Asp Asn Glu Lys Leu Asp Ser Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Ser Leu Pro Ile Gly Arg Ala Ala Tyr Ser Val Asp Ser Leu Glu Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Thr Lys Arg Met Ile Glu Asn Gly Glu Asp Leu Phe Glu Ala Arg  
    450                 455                 460                  
 
 
Val Asn Glu Phe Gly Val Ser Glu Asp Trp Arg Pro Pro Ala Glu Pro  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Gly Ala Arg Val Gly Asn Pro Ala Val Asp Arg Val Leu Lys Ala  
                485                 490                 495      
 
 
Val Asn Arg Tyr Leu Met Ala Ala Glu Ala Glu Trp Gly Ala Pro Leu  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Val Asn Ile Glu His Val Arg Glu Gly Phe Ile Ser Lys Arg Gln  
        515                 520                 525              
 
 
Ala Val Glu Ile Asp Arg Glu Asn Gln Lys Arg Tyr Gln Arg Asn Gln  
    530                 535                 540                  
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Ala Val Arg Ser Gln Ile Ala Asp His Ile Asn Ala Thr Ser Gly Val  
545                 550                 555                 560  
 
 
Arg Gly Ser Asp Val Thr Arg Tyr Leu Ala Ile Gln Arg Gln Asn Gly  
                565                 570                 575      
 
 
Glu Cys Leu Tyr Cys Gly Thr Ala Ile Thr Phe Val Asn Ser Glu Met  
            580                 585                 590          
 
 
Asp His Ile Val Pro Arg Ala Gly Leu Gly Ser Thr Asn Thr Arg Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Leu Val Ala Thr Cys Glu Arg Cys Asn Lys Ser Lys Ser Asn Lys  
    610                 615                 620                  
 
 
Pro Phe Ala Val Trp Ala Ala Glu Cys Gly Ile Pro Gly Val Ser Val  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ala Glu Ala Leu Lys Arg Val Asp Phe Trp Ile Ala Asp Gly Phe Ala  
                645                 650                 655      
 
 
Ser Ser Lys Glu His Arg Glu Leu Gln Lys Gly Val Lys Asp Arg Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Arg Lys Val Ser Asp Pro Glu Ile Asp Asn Arg Ser Met Glu Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Val Ala Trp Met Ala Arg Glu Leu Ala His Arg Val Gln Tyr Tyr Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Asp Glu Lys His Thr Gly Thr Lys Val Arg Val Phe Arg Gly Ser Leu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Thr Ser Ala Ala Arg Lys Ala Ser Gly Phe Glu Ser Arg Val Asn Phe  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Gly Gly Asn Gly Lys Thr Arg Leu Asp Arg Arg His His Ala Met  
            740                 745                 750          
 
 
Asp Ala Ala Thr Val Ala Met Leu Arg Asn Ser Val Ala Lys Thr Leu  
        755                 760                 765              
 
 
Val Leu Arg Gly Asn Ile Arg Ala Ser Glu Arg Ala Ile Gly Ala Ala  



 459 EE – EP 2 800 811 B1 

    770                 775                 780                  
 
 
Glu Thr Trp Lys Ser Phe Arg Gly Glu Asn Val Ala Asp Arg Gln Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Phe Glu Ser Trp Ser Glu Asn Met Arg Val Leu Val Glu Lys Phe Asn  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Ala Leu Tyr Asn Asp Glu Val Ser Ile Phe Ser Ser Leu Arg Leu  
            820                 825                 830          
 
 
Gln Leu Gly Asn Gly Lys Ala His Asp Asp Thr Ile Thr Lys Leu Gln  
        835                 840                 845              
 
 
Met His Lys Val Gly Asp Ala Trp Ser Leu Thr Glu Ile Asp Arg Ala  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Thr Pro Ala Leu Trp Cys Ala Leu Thr Arg Gln Pro Asp Phe Thr  
865                 870                 875                 880  
 
 
Trp Lys Asp Gly Leu Pro Ala Asn Glu Asp Arg Thr Ile Ile Val Asn  
                885                 890                 895      
 
 
Gly Thr His Tyr Gly Pro Leu Asp Lys Val Gly Ile Phe Gly Lys Ala  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Ala Ser Leu Leu Val Arg Gly Gly Ser Val Asp Ile Gly Ser Ala  
        915                 920                 925              
 
 
Ile His His Ala Arg Ile Tyr Arg Ile Ala Gly Lys Lys Pro Thr Tyr  
    930                 935                 940                  
 
 
Gly Met Val Arg Val Phe Ala Pro Asp Leu Leu Arg Tyr Arg Asn Glu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asp Leu Phe Asn Val Glu Leu Pro Pro Gln Ser Val Ser Met Arg Tyr  
                965                 970                 975      
 
 
Ala Glu Pro Lys Val Arg Glu Ala Ile Arg Glu Gly Lys Ala Glu Tyr  
            980                 985                 990          
 
 
Leu Gly Trp Leu Val Val Gly Asp  Glu Leu Leu Leu Asp  Leu Ser Ser  
        995                 1000                 1005              
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Glu Thr  Ser Gly Gln Ile Ala  Glu Leu Gln Gln Asp  Phe Pro Gly  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Thr Thr  His Trp Thr Val Ala  Gly Phe Phe Ser Pro  Ser Arg Leu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Arg Leu  Arg Pro Val Tyr Leu  Ala Gln Glu Gly Leu  Gly Glu Asp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Val Ser  Glu Gly Ser Lys Ser  Ile Ile Ala Gly Gln  Gly Trp Arg  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Ala  Val Asn Lys Val Phe  Gly Ser Ala Met Pro  Glu Val Ile  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Arg Arg  Asp Gly Leu Gly Arg  Lys Arg Arg Phe Ser  Tyr Ser Gly  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Leu Pro  Val Ser Trp Gln Gly   
    1100                 1105  
 
 
<210>  89 
<211>  1361 
<212>  PRT 
<213>  Anaerococcus tetradius 
 
<400>  89 
 
Met Gly Asn Tyr Tyr Leu Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Trp Ala Val Thr Asp Glu Asn Tyr Asn Ile Glu Arg Phe Lys Lys Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Asn Met Trp Gly Ile Arg Leu Phe Asp Glu Ala Lys Thr Ala Glu Ser  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Arg Ile His Arg Gln Ala Arg Arg Met Arg Gln Arg Lys Ile Gln  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Leu Asn Leu Leu Met Glu Leu Phe Asp Val Glu Ile Ser Lys Val  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asp Glu Ser Phe Phe Ile Arg Lys Lys Glu Ser Asp Leu His Tyr Glu  
                85                  90                  95       
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Asp Lys Ser Gln Asp Ser Arg Tyr Ala Leu Phe Asn Asp Lys Glu Phe  
            100                 105                 110          
 
 
Asn Asp Lys Asp Tyr His Asn Lys Tyr Pro Thr Ile Phe His Leu Ile  
        115                 120                 125              
 
 
Met Asp Leu Ile Glu Asn Asp Glu Lys Lys Asp Ile Arg Leu Leu Tyr  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Ala Cys His Tyr Leu Ile Lys Asn Arg Gly His Phe Ile Phe Glu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Gln Lys Phe Asp Val Asn Ser Ser Leu Asn Asn Asn Ile Asn Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Lys Ser His Leu Asp Gln Phe Tyr Asn Ile Cys Leu Asp Phe Asp  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Asp Lys Leu Ile Glu Ile Leu Val Asn Gln Asn Leu Asn Ile Ser  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Lys Ser Lys Lys Ile Lys Glu Leu Leu Arg Lys Thr Asn Leu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Gly Ile Ala Asn Leu Ile Ala Gly Gly Ser Ile Lys Leu Ser Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Met Phe Asp Asp Asp Glu Leu Lys Asn Leu Asp Tyr Asn Ser Leu Ser  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Lys Asn Ser Asn Phe Asp Glu Gly Arg Glu Leu Phe Glu Glu Val  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Glu Asp Arg Phe Glu Leu Val Glu Ile Leu Lys Asp Ile His Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Ala Ser Val Leu Glu Thr Met Leu Ser Ser Ala Ser Ile Ser Pro Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Gly Gly Lys Tyr Ile Ser Ser Ser Met Ile Asn Ser Tyr Asn Lys His  
305                 310                 315                 320  
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Lys Arg Asp Leu Lys Leu Leu Lys Lys Ile Ile Lys Lys Tyr Lys Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Ser Glu Tyr Asp Asn Ile Phe Arg Asp Glu Asn Ile Lys Asn Asn Tyr  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Ser Tyr Thr Arg Thr Gly Ile Asn Lys Asn Lys Lys Val Gln Ala  
        355                 360                 365              
 
 
Glu Asp Asn Thr Asp Ser Asp Gly Phe Tyr Lys Tyr Ile Val Lys Ile  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Lys Asp Ile Lys Glu Asn Asp Ser Asp Glu Asp Ile Lys Tyr Ile  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Ser Glu Ile Asp Lys Lys Asn Phe Val Pro Lys Gln Arg Thr Lys  
                405                 410                 415      
 
 
Glu Asn Ser Val Ile Pro Tyr Gln Leu Arg Glu Ile Glu Leu Arg Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Ile Ile Asp Asn Gln Ser Lys Tyr His Lys Phe Leu Asn Glu Val Asp  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Lys Gly Ile Ser Val Lys Glu Lys Ile Ile Ser Leu Leu Thr Phe  
    450                 455                 460                  
 
 
Arg Ile Pro Tyr Tyr Ile Gly Pro Leu Asn Pro Ser Tyr Asn Glu Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Asn Phe Thr Thr Ser Trp Val Lys Arg Leu Ala Lys Gly Lys Val  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Pro Trp Asn Phe Glu Asp Met Val Asp Ile Asp Ala Ser Arg Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Ala Phe Ile Glu Asn Lys Leu Asn Lys Cys Ser Phe Leu Leu Asp Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Thr Val Leu Pro Lys Asp Ser Leu Leu Tyr Gln Glu Tyr Met Val Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Asn Glu Leu Asn Asn Leu Lys Ile Asn Gly Gln Ser Ile Asn Thr Asp  
545                 550                 555                 560  
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Leu Lys Lys Ser Ile Tyr Glu Glu Leu Phe Lys Lys Tyr Lys Lys Val  
                565                 570                 575      
 
 
Thr Arg Lys Arg Leu Ile Ser Tyr Ile Lys Glu Lys Glu Asn Met Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Gly Asp Ile Val Ile Thr Gly Ile Asp Gly Asp Phe Lys Gln Gly Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Ser Tyr Ile Ala Phe Lys Asp Ile Ile Gly Glu Lys Ile Asp Asp  
    610                 615                 620                  
 
 
Asp Ile Tyr Arg Lys Glu Val Glu Lys Ile Ile Arg Asp Ile Ser Leu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Tyr Gly Asp Asp Lys Ser Phe Ile Gln Lys Lys Ile Lys Asn Glu Asn  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Leu Asp Leu Ser Asp Asp Gln Ile Ser Lys Ile Ala Lys Leu Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Phe Lys Asp Trp Gly Arg Phe Ser Lys Lys Leu Leu Val Gly Ile Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Ser Asp Lys Asn Thr Gly Glu Ile Asp Asn Ile Ile Gly Phe Met  
    690                 695                 700                  
 
 
Arg Asn Tyr Asn Tyr Asn Ile Met Gln Leu Met Ala Asn Val Phe Thr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Phe Lys Asp Glu Ile Glu Lys Leu Asn Ser Lys Tyr Tyr Thr Asp Glu  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Ile Asn Ile Asp Tyr Leu Asp Asp Leu Tyr Leu Ser Ser Pro Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Arg Met Leu Trp Gln Ser Phe Gln Ile Val Asp Glu Ile Lys Asn  
        755                 760                 765              
 
 
Ile Lys Asn Ser Asp Pro Lys Lys Ile Phe Ile Glu Met Ala Arg Ser  
    770                 775                 780                  
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Lys Glu Asp Lys Pro Thr Arg Lys Met Ser Arg Lys Ser Arg Leu Glu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Lys Leu Tyr Thr Asp Ser Lys Lys Gln Phe Ile Lys Leu Phe Gly Pro  
                805                 810                 815      
 
 
Asp Glu Tyr Asp Lys Leu Asn Asn Glu Ile Lys Asn Lys Ser Glu Ser  
            820                 825                 830          
 
 
Asp Phe Arg Trp Asp Asn Leu Tyr Leu Tyr Tyr Thr Gln Phe Gly Arg  
        835                 840                 845              
 
 
Cys Met Tyr Ser Leu Asp Pro Ile Asp Leu Glu Glu Leu Ser Asn Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Asn Leu Tyr Asp Gln Asp His Ile Tyr Pro Lys Ser Lys Ile Tyr Asp  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Ser Ile Glu Asn Arg Val Leu Val Lys Lys Gln Leu Asn Leu Asp  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Ser Asn Glu Tyr Pro Ile Pro Asp Arg Val Leu Asn Lys Asp Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Asn Lys Leu Leu Ala Phe Trp Lys Met Leu Asn Glu Lys Glu Leu Ile  
        915                 920                 925              
 
 
Gly Asp Lys Lys Tyr Ala Arg Leu Ile Arg Lys Ser Pro Phe Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Glu Leu Gly Asp Phe Ile Ala Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ala Thr Lys Glu Thr Ala Asn Met Leu Lys Arg Leu Cys Pro Asp Ser  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Ile Val Tyr Val Lys Ala Lys Asn Val Ser Asp Phe Arg Arg Lys  
            980                 985                 990          
 
 
Phe Asp Ile Leu Lys Cys Arg Ser  Ile Asn Asp Leu His  His Ala His  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asp Ala  Tyr Leu Asn Ile Val  Val Gly Asn Val Phe  Asp Thr Lys  
    1010                 1015                 1020              
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Phe Thr  Ser Asn Pro Leu Asn  Phe Ile Lys Asn Asn  Ser Lys Asn  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Arg Ser  Tyr Asn Leu Glu Lys  Ile Tyr Asp Tyr Asp  Val Ile Arg  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Glu  Lys Ile Ala Trp Leu  Ala Glu Arg Lys Glu  Glu Asn Gln  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asp Gly  Ser Ile Ala Thr Val  Leu Lys Asn Leu Ser  Lys Asn Asp  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ile Arg  Val Thr Arg Arg Thr  Tyr Ile Lys Cys Glu  Asp Leu Phe  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asp Glu  Asn Ile Val Arg Lys  Gly Asn Gly Lys Phe  Pro Ile Lys  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Glu Asn  Asn Asn Lys Ser Asp  Thr Asn Lys Tyr Gly  Gly Tyr Ser  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Gly Ile  Lys Asn Ala Tyr Phe  Val Leu Leu Glu Asp  Glu Lys His  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asn Arg  Ile Leu Glu Ala Ile  Pro Ser Phe Ile Tyr  Lys Lys Glu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Asn  Gly Glu Lys Gly Ser  Val Ile Asn Tyr Leu  Gln Asn Ile  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Leu Gly  Ile Lys Ser Ala Lys  Ile Leu Arg Asp Lys  Ile Lys Ile  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Gly Ser  Leu Leu Lys Ile Asp  Lys Phe Pro Tyr Asn  Leu Ala Gly  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Ser  Gly Asn Gly Ile Leu  Ile Ser Gly Gly Val  Gln Leu Ile  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Leu Asp  Lys Asn Thr Ser Lys  Tyr Ile Lys Lys Ile  Glu Asn Tyr  
    1220                 1225                 1230              
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Lys Tyr  Lys Leu Asp Glu Asn  Lys Asp Tyr Gln Ile  Asn Ile Phe  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Asp Lys  Leu Ser Lys Glu Glu  Asn Ile Lys Leu Phe  Asp Leu Phe  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Val Asp  Lys Phe Glu Asn Ser  Ile Tyr Lys Asn Arg  Val Asn Ile  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Lys Leu  Lys Glu Ile Lys Leu  Ala Arg Pro Lys Phe  Glu His Leu  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ser Ile  Glu Glu Gln Ile Lys  Thr Leu Thr Gln Met  Leu Ile Leu  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Phe Gly  Arg Glu Asn Asn Ala  Val Asn Leu Glu Tyr  Ile Gly Leu  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Pro Lys  Asn Thr Gly Lys Thr  Lys Ile Asn Lys Lys  Ile Asn Asn  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Lys Asp  Ile Lys Ile Ile Asn  Gln Ser Ile Thr Gly  Leu Tyr Glu  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Thr Glu  Glu Asp Leu Ala Asn  Ile  
    1355                 1360      
 
 
<210>  90 
<211>  1377 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus brevis 
 
<400>  90 
 
Met Glu Ser Asn His Asp Gly Glu Gln Val Lys Tyr Thr Leu Gly Leu  
1               5                   10                  15       
 
 
Asp Ile Gly Thr Ser Ser Ile Gly Tyr Ala Ala Ile Asp Lys His Gln  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Pro Ile Arg Ala Lys Gly Lys His Val Ile Gly Val Arg Leu Phe  
        35                  40                  45               
 
 
Gln Glu Gly Gln Thr Ala Ala Asp Arg Arg Ala Phe Arg Thr Thr Arg  
    50                  55                  60                   
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Arg Arg Leu Lys Arg Arg Lys Trp Arg Leu Asn Leu Leu Asn Arg Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Phe Asp Pro Tyr Leu Ser Glu Val Asp Pro Asn Phe Leu Pro Arg Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Arg Gln Ser Asn Leu Ser Pro Lys Asp Asp Asn Lys His Phe Asn Gly  
            100                 105                 110          
 
 
Ser Thr Leu Phe Pro Asp Lys Thr Asp Ala Ala Phe Tyr Arg Gln Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
Pro Thr Met Tyr His Leu Arg Tyr Ala Leu Met Thr Glu Lys Arg Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Phe Asp Ile Arg Glu Val Tyr Leu Ala Ile His His Ile Val Lys Tyr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Arg Gly Asn Phe Leu Asn Ser Ala Thr Val Asp Ser Phe Lys Thr Ser  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Ile Asp Phe Thr Ser Gln Phe Asp Arg Leu Asn Glu Leu Tyr Arg  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Val Ile Leu Asp Glu Pro Phe Gln Ile Asn Met Asp Gln Val Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Met Thr Asn Lys Leu Leu Asp Asn Asp Ala Leu Lys Leu Asp Thr  
    210                 215                 220                  
 
 
Gln Lys Gln Val Ala Lys Leu Leu Pro Val Ile Tyr Asn Asp Lys Pro  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Asp Lys Gln Tyr Thr Arg Ile Ala Thr Glu Phe Ser Lys Ala Ile  
                245                 250                 255      
 
 
Leu Gly Tyr Lys Thr Lys Leu Asp Val Ile Leu Asn Leu Asp Thr Gln  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Ala Lys Asp Trp Val Ile Arg Leu Asp Asp Glu Asp Ile Asp Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Lys Leu Pro Ala Leu Val Glu Asn Leu Asp Glu Ser Arg Gln Glu Ile  
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    290                 295                 300                  
 
 
Val Thr Ile Ile Arg Asp Leu Tyr Ala Gln Ile Thr Leu Asn Ala Ile  
305                 310                 315                 320  
 
 
Val Pro Lys Gly Lys Ser Leu Ser Glu Ser Met Val Asp Lys Tyr Asn  
                325                 330                 335      
 
 
Asp His Lys Asp His Leu Asp Leu Leu Met Gly Leu Ile His Glu Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Gly Asp Asp Ser Ala Lys Gly Ile Lys Leu Arg Glu Ala Tyr Thr Gln  
        355                 360                 365              
 
 
Tyr Val Gly Lys Ser Asp Asp Lys Thr Leu Asn Gln Asp Asp Phe Tyr  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Ala Ile Lys Lys Asn Leu Asp Glu Asp Ser Lys Arg Ser Pro Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ile Gln Arg Leu Ile Glu Gln Ala Ser Phe Met Pro Lys Gln Arg Thr  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Ala Asn Gly Val Ile Pro His Gln Leu His Gln Leu Glu Leu Asp  
            420                 425                 430          
 
 
Arg Ile Ile Glu Asn Gln Gly Arg Tyr Tyr Pro Phe Leu Lys Lys Pro  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Pro Asn Thr His Lys Pro Asn Gly Gly Lys Tyr Lys Leu Asp Glu  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Val Ala Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ile Thr Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Arg Asp Gln Glu Lys Thr Ser Gly Ala Asp Phe Ala Trp Met Ile Arg  
                485                 490                 495      
 
 
Lys Pro Gly Gln Glu Gly Glu Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Gln Lys  
            500                 505                 510          
 
 
Val Asp Arg Met Ala Ser Ala Asn Arg Phe Ile Arg Arg Met Thr Thr  
        515                 520                 525              
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Lys Asp Ser Tyr Leu Val Ala Glu Asp Val Leu Pro Asp Ala Ser Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Ile Tyr Glu Lys Phe Lys Ala Leu Asn Glu Leu Asn Met Leu Lys Val  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asn Asp Ser Arg Leu Ser Pro Ser Gln Lys Gln Asp Leu Phe Asn Asn  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Phe Lys Lys Gln Lys Thr Ile Arg Thr Lys Lys Leu Gln Thr Tyr  
            580                 585                 590          
 
 
Ile Arg Thr Asn Trp Glu Leu Pro Ser Val Met Ile Ser Gly Leu Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Pro Asp Lys Phe Asn Ser Ser Leu Ser Thr Tyr Ile Asp Phe Arg  
    610                 615                 620                  
 
 
Asp Ile Phe Gly Glu Lys Val Asp Asp Pro Asn Arg Gln Ala Asp Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Glu Glu Ile Ile Glu Trp Ser Thr Val Phe Glu Asp Arg Lys Ile Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Gln Ala Lys Leu Asn Gln Leu Asp Trp Leu Thr Glu Pro Gln Arg Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Ala Leu Leu Thr Lys Arg Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Lys Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Leu Thr Gly Leu Lys Asp Gln Asn Gly Asp Ser Ile Leu Asp Gln  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Trp Lys Thr Asn Asp Asn Phe Met Gln Ile Gln Ser Arg Asp Glu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Phe Ala Lys Gln Ile His Asp Glu Asn Ala Lys Gln Phe His Glu Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Asn Asn Val Asp Asp Ile Leu Asp Asp Ala Phe Thr Ser Pro Gln Asn  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Lys Ala Ile Arg Gln Val Asp Lys Val Val Gln Asp Val Val Lys  
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        755                 760                 765              
 
 
Ala Val Gly Tyr Ala Pro Asp Lys Ile Ala Ile Glu Phe Thr Arg Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Leu Glu Asn Asn Pro Gln Arg Thr Val Ser Arg Gln Arg Gln Leu Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ala Ala Tyr Lys Asn Ile Pro Arg Glu Ile Met Lys Ser Gly Leu Met  
                805                 810                 815      
 
 
Ala Glu Leu Gly Ser Val Ala Asp Ser Lys Lys Val Leu Ser Asp Lys  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Tyr Leu Tyr Phe Thr Gln Met Gly Lys Asp Met Tyr Glu Asp Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Thr Ile Asn Ile Asp Asn Leu Pro Asn Tyr Asp Ile Asp His Ile Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Pro Gln Ala Phe Ile Lys Asp Asp Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Lys Glu Glu Asn Ala Arg Lys Ser Asn Arg Val Pro Leu Lys Phe  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Gly Ala Lys Arg Met Gly Phe Trp Lys Asp Leu Leu Asn Asn Gly  
            900                 905                 910          
 
 
Leu Ile Ser Asn Arg Lys Phe Gln Asn Leu Thr Thr Asp Pro Glu Lys  
        915                 920                 925              
 
 
Ile Ser Lys Tyr Ser Ala Lys Gly Phe Ile His Arg Gln Leu Val Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Thr Ser Gln Val Ile Arg Leu Val Ala Asn Ile Leu Gly Asn Glu Tyr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ser Gln Ala Gly Thr Thr Ile Ile Glu Val Ser Ala Lys Met Asn Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Gln Leu Arg Glu Asp Phe His Leu Ile Lys Asn Arg Asn Val Asn Asp  
            980                 985                 990          
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Tyr His His Ala Met Asp Ala Tyr  Leu Thr Ala Tyr Val  Gly Asp Tyr  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Tyr  Leu Arg Tyr Pro Lys  Leu Arg Pro Tyr Phe  Val Tyr Gly  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asp Phe  Lys Lys Ala Glu Asp  Gln Asp Leu Asn Ile  Arg Asn Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asn Phe  Leu His Asp Leu Lys  Asp Asn Glu Ser Leu  Asp Lys Ile  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Val Asp  Ser Glu Thr Gly Glu  Ile Val Trp Glu Lys  His Gly Ser  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Val Lys  Gln Leu Lys Lys Val  Tyr His Tyr Lys Phe  Met Leu Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ser Gln  Glu Val Tyr Thr Arg  Gln Asp Ala Leu Phe  Asn Gln Thr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Tyr  Pro Ala Ser Asp Ala  Asp Lys Arg Lys Leu  Ile Pro Ile  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Lys Asn  Ser Lys Pro Val Asp  Val Tyr Gly Gly Tyr  Ser Gly Asn  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ile Asp  Ala Tyr Met Ala Ile  Val Arg Val His Gly  Lys Lys Glu  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asp Asn  Tyr Lys Val Val Gly  Ile Pro Met Arg Ala  Val Thr Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Leu Lys  Lys Ala Glu Lys Glu  Gly His Asp Ser Tyr  Leu Asn Ala  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Val His  Glu Val Leu Lys Pro  Gln Phe Thr Lys Lys  Lys Lys Asn  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Arg Lys  Thr Gly Glu Ile Thr  Glu Thr Val Asp Glu  Phe Asp Val  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Leu  Gly Lys Val Tyr Tyr  Arg Gln Leu Ile Val  Asp Gly Asn  
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    1205                 1210                 1215              
 
 
Lys Lys  Phe Met Leu Gly Ser  Ser Ser Tyr Gln Tyr  Asn Ala Lys  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Gln Leu  Val Leu Ser Asp Lys  Ala Met Gln Val Leu  Ser Lys Asn  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Gly Lys  Val Lys Ser Gln Asp  Glu Asn Gln Asn Leu  Ile Asp Val  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Tyr Asp  Glu Ile Leu Glu Lys  Val Asp Gln Tyr Phe  Glu Leu Tyr  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Asp Gln  Arg His Tyr Arg Glu  Ser Leu His Lys Gly  Arg Gly Ile  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Phe Val  Asn Leu Pro Leu Ser  Asn Gln Tyr Asp Gly  Ser Lys Leu  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Thr Ser  Tyr Gly Lys Tyr Glu  Thr Ile Asp Ala Ile  Leu Asn Gly  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu His  Ala Asn Ala Thr Met  Ser Asn Leu Arg Tyr  Leu Gly Ile  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Ser Ser  Pro Phe Gly Lys Met  Gln Ala Ser Asn Gly  Leu Thr Ile  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Asp Pro  Asp Ser Ile Ile Cys  Tyr Gln Ser Pro Thr  Gly Leu Phe  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Glu Arg  Gln Ile Lys Leu Ser  Asp Leu  
    1370                 1375          
 
 
<210>  91 
<211>  1239 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus buchneri 
 
<400>  91 
 
Met Thr Glu Lys Arg Lys Phe Asp Ile Arg Glu Val Tyr Leu Ala Ile  
1               5                   10                  15       
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His His Ile Val Lys Tyr Arg Gly Asn Phe Leu Asn Ser Ala Thr Val  
            20                  25                  30           
 
 
Asp Ser Phe Lys Thr Ser Asn Ile Asp Phe Thr Ser Gln Phe Asp Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Leu Asn Glu Leu Tyr Arg Gln Val Ile Leu Glu Glu Pro Phe Gln Ile  
    50                  55                  60                   
 
 
Asn Met Asn Gln Val Asp Lys Met Thr Asn Lys Leu Leu Asp Asn Asp  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ala Leu Lys Leu Asp Thr Gln Lys Gln Val Ala Lys Leu Leu Pro Val  
                85                  90                  95       
 
 
Ile Tyr Asn Asp Lys Pro Val Asp Lys Gln Tyr Thr Arg Leu Ala Thr  
            100                 105                 110          
 
 
Glu Phe Ser Lys Ala Ile Leu Gly Tyr Lys Thr Lys Leu Asp Val Ile  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Asn Leu Asp Thr Gln Asn Ala Lys Asp Trp Ala Ile Arg Leu Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asp Glu Asp Ile Asp Asp Lys Leu Pro Ala Leu Val Glu Asn Leu Asp  
145                 150                 155                 160  
 
 
Glu Ser Arg Gln Glu Ile Val Thr Ile Ile Arg Asp Leu Tyr Ala Gln  
                165                 170                 175      
 
 
Ile Thr Leu Asn Ala Ile Val Pro Lys Gly Lys Ser Leu Ser Glu Ser  
            180                 185                 190          
 
 
Met Val Asp Lys Tyr Asn Asp His Lys Asp His Leu Asp Leu Leu Met  
        195                 200                 205              
 
 
Gly Leu Ile His Glu Leu Gly Asp Asp Ser Ala Lys Gly Ile Lys Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Glu Ala Tyr Thr Gln Tyr Val Gly Lys Ser Gly Asp Lys Thr Leu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asn Gln Asp Asp Phe Tyr Ala Ala Ile Lys Lys Asn Leu Asp Glu Asp  
                245                 250                 255      
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Ser Lys Arg Ser Pro Lys Ile Gln Arg Leu Ile Glu Gln Ala Ser Phe  
            260                 265                 270          
 
 
Met Pro Lys Gln Arg Thr Ser Ala Asn Gly Val Ile Pro His Gln Leu  
        275                 280                 285              
 
 
His Gln Leu Glu Leu Asp Arg Ile Ile Glu Asn Gln Gly Arg Tyr Tyr  
    290                 295                 300                  
 
 
Pro Phe Leu Lys Glu Pro Asn Ser Asn Thr His Lys Pro Asn Gly Gly  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Tyr Lys Leu Asp Glu Leu Val Ala Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr Val  
                325                 330                 335      
 
 
Gly Pro Leu Ile Thr Lys Gln Asp Gln Glu Lys Thr Ser Gly Ala Asp  
            340                 345                 350          
 
 
Phe Ala Trp Met Ile Arg Lys Pro Gly Gln Gly Gly Glu Ile Thr Pro  
        355                 360                 365              
 
 
Trp Asn Phe Asp Gln Glu Val Asp Arg Met Ala Ser Ala Asn Thr Phe  
    370                 375                 380                  
 
 
Ile Arg Arg Met Thr Thr Lys Asp Ser Tyr Leu Val Ala Glu Asp Val  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Pro Asp Ser Ser Leu Ile Tyr Glu Lys Phe Lys Val Leu Asn Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Asn Met Leu Lys Val Asn Asp Arg Arg Leu Ser Ile Ser Gln Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Gln Asp Leu Phe Asn Asn Leu Phe Lys Lys Gln Lys Thr Ile Arg Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Lys Leu Gln Thr Tyr Ile Arg Thr Lys Trp Glu Leu Pro Ser Val  
    450                 455                 460                  
 
 
Met Ile Ser Gly Leu Ser Asp Pro Asp Lys Phe Asn Ser Ser Leu Ala  
465                 470                 475                 480  
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Thr Tyr Ile Asp Phe Arg Asp Val Phe Gly Glu Lys Val Asp Asp Pro  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Arg Gln Ala Asp Tyr Glu Lys Ile Ile Glu Trp Ser Thr Val Phe  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Asp Arg Lys Ile Tyr Gln Ala Lys Leu Asn Gln Leu Asp Trp Leu  
        515                 520                 525              
 
 
Thr Glu Ser Gln Ser Lys Ala Leu Leu Thr Lys His Tyr Thr Gly Trp  
    530                 535                 540                  
 
 
Gly Arg Leu Ser Lys Lys Leu Leu Thr Gly Leu Lys Asp Gln Asn Gly  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Ser Ile Leu Asp Gln Leu Trp Lys Thr Asn Asp Asn Phe Met Gln  
                565                 570                 575      
 
 
Ile Gln Ser Arg Asp Glu Phe Ala Lys Gln Ile His Asp Glu Asn Ala  
            580                 585                 590          
 
 
Lys Gln Phe His Glu Ala Asn Asn Val Asp Asp Ile Leu Asp Asp Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Phe Thr Ser Pro Gln Asn Lys Lys Ala Ile Arg Gln Val Asp Lys Val  
    610                 615                 620                  
 
 
Val Gln Asp Val Val Lys Ala Val Gly Tyr Ala Pro Asp Lys Ile Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Glu Phe Thr Arg Ser Pro Gln Asp Arg Pro Gln Arg Thr Phe Ser  
                645                 650                 655      
 
 
Arg Gln Arg Gln Leu Gln Ser Thr Tyr Leu Asn Val Ala Lys Ala Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Met Lys Ser Asn Leu Asn Gln Glu Leu Lys Ser Val Ile Asp Ser Gln  
        675                 680                 685              
 
 
Gln Thr Leu Thr Asp Lys Leu Tyr Leu Tyr Phe Thr Gln Leu Gly Gln  
    690                 695                 700                  
 
 
Asp Met Tyr Thr Gly Lys Glu Ile Asn Phe Asp Glu Leu Val Asn Tyr  
705                 710                 715                 720  
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Gln Ile Asp His Ile Leu Pro Gln Ala Phe Ile Lys Asp Asp Ser Leu  
                725                 730                 735      
 
 
Asp Asn Arg Val Leu Val Ser Ala Pro Ile Asn Asn Ala Lys Ser Asp  
            740                 745                 750          
 
 
Asn Val Pro Val Lys Lys Phe Gly Ala Lys Met Gly Tyr Phe Trp Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Leu Ala Glu Asn His Leu Ile Ser Lys Arg Lys Leu Asn Asn Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Thr Asp Pro Asp Lys Ile Gly Lys Phe Thr Ala Gln Gly Phe Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
His Arg Gln Leu Val Glu Thr Ser Gln Val Ile Arg Leu Val Ala Asn  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Leu Gly Asn Glu Tyr Gly His Asp Gly Thr Thr Ile Ile Glu Val  
            820                 825                 830          
 
 
Thr Ala Lys Met Asn His Gln Met Arg Lys Asp Phe Asp Leu Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Arg Asp Val Asn Asp Tyr His His Ala Met Asp Ala Tyr Leu Thr  
    850                 855                 860                  
 
 
Ala Tyr Val Gly Asp Tyr Leu Tyr Leu Arg Tyr Pro Lys Leu Arg Ser  
865                 870                 875                 880  
 
 
Tyr Phe Val Tyr Gly Asp Phe Lys Lys Leu Lys Asp Gln Ser Leu Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Ile Arg Asn Phe Asn Phe Leu His Asp Leu Thr Asn Asp Glu Ala Gly  
            900                 905                 910          
 
 
Asp Lys Ile Val Asp Gln Glu Thr Gly Glu Ile Ile Trp Asp Lys His  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Ser Val Lys Gln Leu Lys Lys Val Tyr His Tyr Lys Phe Met Leu  
    930                 935                 940                  
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Val Ser Gln Glu Val Tyr Thr Arg Gln Asp Ala Leu Phe Asn Gln Thr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Tyr Pro Ala Ser Asp Ala Asp Lys Arg Lys Leu Ile Pro Ile Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Asn Asn Lys Pro Val Asp Val Tyr Gly Gly Tyr Ser Gly Asn Val Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Ala Tyr Met Ala Ile Val Arg Ile  His Gly Lys Lys Glu  Asp Lys Tyr  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Val  Val Gly Val Pro Met  Arg Ala Val Ala Asp  Leu Lys Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Glu  Ser Lys Gly Arg Asp  Asn Tyr Leu Asn Ala  Val His Glu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Val Leu  Lys Pro Gln Phe Thr  Lys Lys Lys Lys Asp  Arg Lys Thr  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Gly Glu  Ile Thr Glu Met Met  Asp Asp Phe Asp Val  Leu Leu Gly  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Val  Tyr Tyr Arg Gln Leu  Ile Val Asp Gly Asn  Lys Lys Phe  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Met Leu  Gly Ser Ser Thr Tyr  Gln Tyr Asn Ala Lys  Gln Leu Val  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Leu Ser  Asp Lys Ala Met Gln  Val Leu Ser Lys Asp  Asp Lys Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Lys Asn  Gln Asp Glu Asn Gln  Asn Leu Ile Asp Val  Tyr Asp Glu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ile Leu  Glu Lys Val Asp Gln  Tyr Phe Glu Leu Tyr  Asp Ile Asn  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Lys Phe  Arg Gln Lys Leu His  Asp Gly Arg Lys Lys  Phe Ile Glu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Leu Pro  Val Asp Asn Asp Phe  Asn Gly Lys Lys Leu  Ile Ser Tyr  
    1160                 1165                 1170              
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Gly Lys  Arg Ala Thr Ile Ile  Ser Ile Leu Asn Gly  Leu His Ala  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Asn Ala  Thr Met Ser Asn Leu  Lys Tyr Leu Gly Ile  Ser Ser Pro  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Phe Gly  Met Leu Gln Val Pro  Asn Gly Ile Ile Leu  Ser Pro Ala  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ser Arg  Ile Cys Tyr Gln Ser  Pro Thr Gly Leu Phe  Glu Arg Lys  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Val Lys  Leu Ser Asp Leu  
    1235                  
 
 
<210>  92 
<211>  1381 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus fermentum 
 
<400>  92 
 
Met Asp Tyr Val Lys Glu Tyr His Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Ile Gly Trp Ala Val Thr Asp Ser Gln Phe Lys Leu Met Arg Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Gly Lys Thr Ala Ile Gly Val Arg Leu Phe Glu Glu Gly Lys Thr  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Ala Glu Arg Arg Thr Phe Arg Thr Thr Arg Arg Arg Leu Lys Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Lys Trp Arg Leu His Tyr Leu Asp Lys Ile Phe Ala Pro His Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Gln Glu Val Asp Glu Asn Phe Leu Arg Arg Leu Lys Gln Ser Asn Ile  
                85                  90                  95       
 
 
His Pro Glu Asp Pro Ala Lys Asn Gln Ala Phe Ile Gly Lys Leu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Phe Pro Asp Leu Leu Lys Lys Asn Glu Arg Gly Tyr Pro Thr Leu Ile  
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        115                 120                 125              
 
 
Lys Met Arg Asp Glu Leu Pro Val Glu Gln Arg Ala His Tyr Pro Val  
    130                 135                 140                  
 
 
Thr Asn Ile Tyr Lys Leu Arg Glu Ala Met Ile Asn Glu Asp Arg Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Phe Asp Leu Arg Glu Val Tyr Leu Ala Val His His Ile Val Lys Tyr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Gly His Phe Leu Asn Asn Ala Ser Val Asp Lys Phe Lys Val Gly  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Ile Asp Phe Asp Lys Ser Phe Asn Val Leu Asn Glu Ala Tyr Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Leu Gln Asn Gly Glu Gly Ser Phe Thr Ile Glu Pro Ser Lys Val  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Lys Ile Gly Gln Leu Leu Leu Asp Thr Lys Met Arg Lys Leu Asp  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Gln Lys Ala Val Ala Lys Leu Leu Glu Val Lys Val Ala Asp Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Glu Thr Lys Arg Asn Lys Gln Ile Ala Thr Ala Met Ser Lys Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Val Leu Gly Tyr Lys Ala Asp Phe Ala Thr Val Ala Met Ala Asn Gly  
        275                 280                 285              
 
 
Asn Glu Trp Lys Ile Asp Leu Ser Ser Glu Thr Ser Glu Asp Glu Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu Lys Phe Arg Glu Glu Leu Ser Asp Ala Gln Asn Asp Ile Leu Thr  
305                 310                 315                 320  
 
 
Glu Ile Thr Ser Leu Phe Ser Gln Ile Met Leu Asn Ala Ile Val Pro  
                325                 330                 335      
 
 
Asn Gly Met Ser Ile Ser Glu Ser Met Met Asp Arg Tyr Trp Thr His  
            340                 345                 350          
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Glu Arg Gln Leu Ala Glu Val Lys Glu Tyr Leu Ala Thr Gln Pro Ala  
        355                 360                 365              
 
 
Ser Ala Arg Lys Glu Phe Asp Gln Val Tyr Asn Lys Tyr Ile Gly Gln  
    370                 375                 380                  
 
 
Val Pro Lys Glu Lys Gly Phe Asp Leu Glu Lys Gly Leu Lys Lys Ile  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Ser Lys Lys Glu Asn Trp Lys Glu Ile Asp Glu Leu Leu Lys Ala  
                405                 410                 415      
 
 
Gly Asp Phe Leu Pro Lys Gln Arg Thr Ser Ala Asn Gly Val Ile Pro  
            420                 425                 430          
 
 
His Gln Met His Gln Gln Glu Leu Asp Arg Ile Ile Glu Lys Gln Ala  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Tyr Tyr Pro Trp Leu Ala Thr Glu Asn Pro Ala Thr Gly Glu Arg  
    450                 455                 460                  
 
 
Asp Arg His Gln Ala Lys Tyr Glu Leu Asp Gln Leu Val Ser Phe Arg  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Val Thr Pro Glu Val Gln Lys Ala  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Ser Gly Ala Lys Phe Ala Trp Ala Lys Arg Lys Glu Asp Gly Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Ile Thr Pro Trp Asn Leu Trp Asp Lys Ile Asp Arg Ala Glu Ser Ala  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Ala Phe Ile Lys Arg Met Thr Val Lys Asp Thr Tyr Leu Leu Asn  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Asp Val Leu Pro Ala Asn Ser Leu Leu Tyr Gln Lys Tyr Asn Val  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Asn Glu Leu Asn Asn Val Arg Val Asn Gly Arg Arg Leu Ser Val  
                565                 570                 575      
 
 
Gly Ile Lys Gln Asp Ile Tyr Thr Glu Leu Phe Lys Lys Lys Lys Thr  
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            580                 585                 590          
 
 
Val Lys Ala Gly Asp Val Ala Ser Leu Val Met Ala Lys Thr Arg Gly  
        595                 600                 605              
 
 
Val Asn Lys Pro Ser Val Glu Gly Leu Ser Asp Pro Lys Lys Phe Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Ser Asn Leu Ala Thr Tyr Leu Asp Leu Lys Ser Ile Met Gly Asp Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Val Asp Asp Asn Arg Tyr Gln Met Asp Leu Glu Asn Ile Ile Glu Trp  
                645                 650                 655      
 
 
Arg Ser Val Phe Glu Asp Gly Glu Ile Phe Ala Asp Lys Leu Thr Glu  
            660                 665                 670          
 
 
Val Glu Trp Leu Thr Asp Glu Gln Arg Ser Ala Leu Val Lys Lys Arg  
        675                 680                 685              
 
 
Tyr Lys Gly Trp Gly Arg Leu Ser Lys Lys Leu Leu Thr Gly Ile Val  
    690                 695                 700                  
 
 
Asp Glu Asn Gly Gln Arg Ile Ile Asp Leu Met Trp Asn Thr Asp Gln  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asn Phe Met Gln Ile Val Asn Gln Pro Val Phe Lys Glu Gln Ile Asp  
                725                 730                 735      
 
 
Gln Leu Asn Gln Lys Ala Ile Thr Asn Asp Gly Met Thr Leu Arg Glu  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Val Glu Ser Val Leu Asp Asp Ala Tyr Thr Ser Pro Gln Asn Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Ala Ile Trp Gln Val Val Arg Val Val Glu Asp Ile Val Lys Ala  
    770                 775                 780                  
 
 
Val Gly Asn Ala Pro Lys Ser Ile Ser Ile Glu Phe Ala Arg Asn Glu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Gly Asn Lys Gly Glu Ile Thr Arg Ser Arg Arg Thr Gln Leu Gln Lys  
                805                 810                 815      
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Leu Phe Glu Asp Gln Ala His Glu Leu Val Lys Asp Thr Ser Leu Thr  
            820                 825                 830          
 
 
Glu Glu Leu Glu Lys Ala Pro Asp Leu Ser Asp Arg Tyr Tyr Phe Tyr  
        835                 840                 845              
 
 
Phe Thr Gln Gly Gly Lys Asp Met Tyr Thr Gly Asp Pro Ile Asn Phe  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Glu Ile Ser Thr Lys Tyr Asp Ile Asp His Ile Leu Pro Gln Ser  
865                 870                 875                 880  
 
 
Phe Val Lys Asp Asp Ser Leu Asp Asn Arg Val Leu Val Ser Arg Ala  
                885                 890                 895      
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ser Asp Arg Val Pro Ala Lys Leu Tyr Ala Ala  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Met Lys Pro Tyr Trp Asn Gln Leu Leu Lys Gln Gly Leu Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Arg Lys Phe Glu Asn Leu Thr Met Asp Val Asp Gln Asn Ile Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Tyr Arg Ser Leu Gly Phe Val Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Ile Lys Leu Thr Ala Asn Ile Leu Gly Ser Met Tyr Gln Glu Ala  
                965                 970                 975      
 
 
Gly Thr Asp Ile Ile Glu Thr Arg Ala Gly Leu Thr Lys Gln Leu Arg  
            980                 985                 990          
 
 
Glu Glu Phe Asp Leu Pro Lys Val  Arg Glu Val Asn Asp  Tyr His His  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ala Val  Asp Ala Tyr Leu Thr  Thr Phe Ala Gly Gln  Tyr Leu Asn  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Arg Arg  Tyr Pro Lys Leu Arg  Ser Phe Phe Val Tyr  Gly Glu Tyr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Met Lys  Phe Lys His Gly Ser  Asp Leu Lys Leu Arg  Asn Phe Asn  
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    1040                 1045                 1050              
 
 
Phe Phe  His Glu Leu Met Glu  Gly Asp Lys Ser Gln  Gly Lys Val  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Val Asp  Gln Gln Thr Gly Glu  Leu Ile Thr Thr Arg  Asp Glu Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ala Lys  Ser Phe Asp Arg Leu  Leu Asn Met Lys Tyr  Met Leu Val  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ser Lys  Glu Val His Asp Arg  Ser Asp Gln Leu Tyr  Gly Ala Thr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ile Val  Thr Ala Lys Glu Ser  Gly Lys Leu Thr Ser  Pro Ile Glu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ile Lys  Lys Asn Arg Pro Val  Asp Leu Tyr Gly Ala  Tyr Thr Asn  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Gly Thr  Ser Ala Phe Met Thr  Ile Ile Lys Phe Thr  Gly Asn Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Pro Lys  Tyr Lys Val Ile Gly  Val Pro Thr Thr Ser  Ala Val Gly  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Leu Lys  Arg Val Gly Lys Pro  Gly Ser Glu Ser Tyr  Asn Gln Glu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Leu His  Arg Ile Ile Lys Ser  Asn Pro Lys Val Lys  Lys Asp Phe  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Glu Ile  Val Val Pro His Val  Ser Tyr Ser Gln Leu  Ile Val Asp  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Gly Asp  Cys Lys Phe Thr Leu  Ala Ser Asp Thr Tyr  Gln His Pro  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Ala Thr  Gln Leu Val Leu Ser  Lys Glu Ser Met Glu  Ile Ile Ala  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Asp Asp  Phe Lys Phe Val Lys  Glu Asn Pro Ala Thr  Ala Asp Glu  
    1250                 1255                 1260              
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Gln Leu  Val Arg Val Phe Asp  Glu Ile Val Asn Gln  Met Asn His  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Tyr Phe  Thr Ile Phe Asp Gln  Arg Ser Asn Arg Gln  Lys Val Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Lys Ala  Arg Asp Lys Phe Val  Ser Leu Pro Thr Glu  Ser Glu Tyr  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Glu Gly  Ala Lys Lys Thr Gln  Val Gly Lys Thr Glu  Val Ile Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Asn Leu  Leu Met Gly Leu His  Ala Asn Ala Ala Gln  Gly Asp Leu  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Lys Val  Leu Gly Leu Ser Thr  Phe Gly Phe Phe Gln  Ser Ser Gly  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Gly Leu  Asn Leu Ser Glu Asp  Ala Met Ile Val Tyr  Gln Ser Pro  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Thr Gly  Leu Phe Glu Arg Arg  Ile Cys Leu Lys Asp  Ile  
    1370                 1375                 1380      
 
 
<210>  93 
<211>  1306 
<212>  PRT 
<213>  Sphingobacterium spiritivorum 
 
<400>  93 
 
Met Lys His Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Leu Ile Lys Gln Asn Phe Glu Asn Lys Gln Gly Glu Ile Leu Gly  
            20                  25                  30           
 
 
Met Gly Ser Arg Ile Ile Pro Met Gly Ala Glu Leu Ser Lys Phe Glu  
        35                  40                  45               
 
 
Gln Gly Gln Ala Gln Thr Lys Asn Ala Asn Arg Arg Ile Ala Arg Gly  
    50                  55                  60                   
 
 
Thr Arg Lys Leu Asn Lys Arg Tyr Lys Gln Arg Arg Asn Lys Leu Ile  
65                  70                  75                  80   
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Tyr Ile Leu Gln Gly Leu Gly Met Leu Pro Asp Gln Ile Lys Leu Val  
                85                  90                  95       
 
 
Asn Gln Phe Ser Asp Pro Asn Lys Leu Asp Lys Ile Ser Ile Leu Pro  
            100                 105                 110          
 
 
Ile Ser Lys Asn Gln Gln Gln Leu Thr Ala Phe Asp Leu Leu Glu Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Val Lys Ala Leu Thr Glu Lys Ile Glu Leu Glu Glu Leu Gly Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Val Ile Tyr Lys Tyr Asn Gln Leu Arg Gly Tyr Ser Gly Gly Asn Ser  
145                 150                 155                 160  
 
 
Glu Pro Glu Lys Glu Glu Asn Asn Glu Asp Glu Ser Glu Glu Asn Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Thr Asn Asp Ser Phe Val Val Phe Ser Lys Val Leu Ser Leu Gly  
            180                 185                 190          
 
 
Leu Pro Glu Glu Ile Thr Phe Lys Gly Lys Lys Leu Ser Lys Arg Lys  
        195                 200                 205              
 
 
Ile Ala Ile Glu Thr Glu Asp Gly Ile Ile Glu Ala Glu Thr Phe Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Asp Ser Leu Lys Glu Asn Asp Ser Leu Glu Leu His Val Asn Ile Arg  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Ala Lys Ser Gly Asp Thr Ile Thr Ile Lys Leu Pro Ser Lys Thr  
                245                 250                 255      
 
 
Ser Trp Arg Lys Lys Met Glu Asn Ile Glu Lys Gln Leu Ala Asp Lys  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Lys Glu Leu Gly Arg Glu Tyr Phe Ile Ser Glu Leu Leu Phe Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Ile Leu Lys Glu Asn Lys Trp Ala Lys Ile Arg Asn Asn Val Ile Leu  
    290                 295                 300                  
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Arg Ser Arg Tyr Glu Ser Glu Phe Asp Ala Val Trp Ser Glu Gln Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Tyr Tyr Pro Ile Leu Asn His Leu Glu Thr Asp Arg Leu Gln Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Ile Leu Glu Phe Ile Phe Pro Gly Gln Lys Glu Ser Gln Glu Lys Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Arg Gln Thr Gly Leu Lys Glu Gly Leu Lys Tyr Val Ile Lys Asn Gln  
        355                 360                 365              
 
 
Val Val Phe Tyr Gln Arg Glu Leu Lys Asp Gln Ser Asp Leu Ile Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Asn Cys Arg Tyr Glu Pro Thr Glu Lys Val Val Ala Lys Ser His Pro  
385                 390                 395                 400  
 
 
Val Phe Gln Glu Tyr Lys Ile Trp Glu Gln Ile Asn Lys Leu Val Ile  
                405                 410                 415      
 
 
Asn Thr Lys Ile Glu Asn Gly Val Asn Arg Lys Gly Glu Ile Arg Tyr  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Tyr Ile Asp Lys Pro Ile Pro Val Ala Leu Lys Glu Trp Leu Tyr  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Glu Leu Gln Ser Lys Lys Glu Val Ser Phe Asn Pro Ile Leu Thr  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Leu Lys Lys Glu Phe Lys Leu Arg Glu Asn Val Asp Phe Leu Asn  
465                 470                 475                 480  
 
 
Gly Met Asn Ala Lys Asp Lys Leu Lys Gly Asn Glu Thr Lys Val Ile  
                485                 490                 495      
 
 
Leu Gln Lys Ala Leu Gly Glu Leu Trp Asn Ile Phe Gly Leu Asp Asp  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Glu Arg Gln Val Glu Leu Trp Glu Ile Leu Tyr Asn Gly Lys Gly  
        515                 520                 525              
 
 
Asn Glu Tyr Asp Leu Thr Ser Glu Arg Thr Ser Asn Ile Leu Ala Phe  
    530                 535                 540                  
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Ile Glu Lys Tyr Ser Pro Asp Leu Glu Asn Lys Asn Asp Val Ala Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Ile Ser Lys Ile Lys Phe Ser Arg Asn Tyr Ser Asn Leu Ser Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Ala Ile Asp Asn Ile Leu Pro Leu Val Arg Ala Gly Lys Phe Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Gln Asn Phe Ser Glu Ala Leu Ser His Lys Ile Val Lys Leu Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Glu Asn Val Glu Asp Pro Phe Glu Lys Ser Ala Gln Glu Phe Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Asp Lys Asn Gln Asp Val Leu Ser Asp Gly Gly Ile Val Asn Ala Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ala Thr Ile Leu Val Tyr Asp Lys His Thr Ala Lys Glu Tyr Ser Gly  
                645                 650                 655      
 
 
Asp Glu Leu Ile Lys Glu Phe Thr Gln Ile Ser Arg Leu Lys Gln Gly  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Leu Arg Asn Pro Leu Ala Glu Gln Ile Ile Asn Glu Ala Leu Val  
        675                 680                 685              
 
 
Ile Val Arg Asp Ile Trp Arg Lys Tyr Gly Phe Lys Pro Asp Glu Ile  
    690                 695                 700                  
 
 
Arg Val Glu Leu Ala Arg Glu Leu Lys Asn Asn Ala Val Glu Arg Gly  
705                 710                 715                 720  
 
 
Lys Met Tyr Ser Ala Asn Leu Lys Ser Gln Lys His Asn Ala Glu Ile  
                725                 730                 735      
 
 
Arg Asn Lys Leu Ile Glu Leu Lys Gln Glu Ile Ser Ile Ala Asn Ile  
            740                 745                 750          
 
 
Glu Lys Tyr Lys Leu Trp Val Ser Gln Glu Asn Leu Gln Glu Val Tyr  
        755                 760                 765              
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Leu Lys Asn Tyr Asn Asp Pro Ser Lys Ser Glu Ile Glu Lys Leu Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Leu Trp Glu Ser Gln Gly His Ile Ser Pro Tyr Thr Gly Gln Pro Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Leu Ser Glu Leu Phe Asn Arg Glu Arg Tyr Asp Val Asp His Ile  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Pro Gln Ser Arg Tyr Phe Asp Asp Ser Leu Ser Asn Lys Val Ile  
            820                 825                 830          
 
 
Cys Glu Lys Ser Ile Asn Asn Glu Lys Gly Asn Arg Thr Ser Met Glu  
        835                 840                 845              
 
 
Tyr Phe Glu Val Gly Ser Val Asn Tyr Arg Ile Phe Thr Lys Asp Gln  
    850                 855                 860                  
 
 
Phe Ile Asp His Ala Asn Lys Tyr Phe Ser Gly Lys Lys Arg Lys Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Leu Leu Ala Thr Ser Ile Pro Glu Asp Pro Ile Gln Arg Gln Ile Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Thr Gln Tyr Ile Ser Ile Arg Ile Arg Glu Glu Leu Asn Lys Ile  
            900                 905                 910          
 
 
Val Gly Asn Glu Asn Val Lys Thr Thr Thr Gly Gly Ile Thr Asp Tyr  
        915                 920                 925              
 
 
Leu Arg Asn His Trp Gly Leu Thr Asp Lys Phe Lys Val Leu Leu Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Arg Tyr Glu Ala Val Leu Pro Lys Ile Ala Gln Leu Glu Tyr Asp  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Tyr Lys Lys Glu Thr Glu Lys Lys Phe Thr Glu Tyr Lys Asn Ala  
                965                 970                 975      
 
 
Asp Val Glu Phe Asn Glu Pro Ile Leu Asp Glu Glu Ile Phe Ile Glu  
            980                 985                 990          
 
 
Lys Phe Arg Ser Glu Phe Ile Arg  Lys Lys Asn Asn Lys  Leu Ile Ile  
        995                 1000                 1005              
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Lys Gly  Trp Ser Lys Arg Ile  Asp His Arg His His  Ala Met Asp  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Leu  Val Ile Ala Cys Thr  Gln Pro Ala His Ile  Lys Arg Leu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asn Asp  Leu Asn Gln Val Leu  Lys Glu Trp Leu Asp  Lys Asn Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Glu Lys  Phe Phe Pro Gly Phe  Ser Gly Thr Lys Thr  Glu Leu Leu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asp Glu  Val Leu Asn Leu Glu  Glu Glu Lys Arg Arg  Glu Ile Phe  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asn Gln  Leu Glu Lys Phe Arg  Ala Ile Glu Met Pro  Trp Lys Gly  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Phe Pro  Glu Glu Ala Glu Gln  Lys Leu Lys Glu Val  Ile Val Ser  
    1100                 1105                 1110              
 
 
His Lys  Pro Lys Asp Lys Leu  Leu Leu Gln Tyr Asp  Ile Gln Gly  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asn Lys  Gln Ile Lys Leu Arg  Gly Gln Leu His Glu  Gly Thr Leu  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Tyr Gly  Leu Ser Asn Gly Lys  Glu Ile Tyr Arg Ile  Pro Ile Asn  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Leu  Ala Gly Lys Gln Phe  Ala Thr Glu Lys Thr  Ile Glu Lys  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ile Val  Asn Pro Phe Leu Lys  Asn Val Ile Glu Glu  His Leu Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ser Phe  Gly Lys Lys Glu Glu  Ala Phe Ser Ala Glu  Gly Ile Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Asp Leu  Asn Lys Lys Leu Ala  Glu Arg Lys Asp Glu  Gln Gln Asn  
    1205                 1210                 1215              
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Pro Lys  Pro His Pro Pro Ile  Ser Thr Ile Lys Ile  Tyr Tyr Lys  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Pro  Ser Lys Ser Lys Lys  Lys Lys Thr Asp Asp  Glu Asp Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ile Ser  Leu Gln Lys Leu Asn  Arg Lys Lys Ser Phe  Asn Asp Ser  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Tyr  Val Lys Thr Gly Asp  Asn Tyr Leu Phe Ala  Val Met Glu  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Lys Glu  Val Phe Asn Lys Lys  Leu Asn Lys Asp Lys  Thr Glu Arg  
    1280                 1285                 1290              
 
 
His Tyr  Asp Leu Lys Leu Phe  Leu Thr Leu Leu Ile  Phe  
    1295                 1300                 1305      
 
 
<210>  94 
<211>  1358 
<212>  PRT 
<213>  Acidaminococcus sp. 
 
<400>  94 
 
Met Gly Lys Met Tyr Tyr Leu Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Tyr Ala Val Thr Asp Pro Ser Tyr His Leu Leu Lys Phe Lys Gly  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Pro Met Trp Gly Ala His Val Phe Ala Ala Gly Asn Gln Ser Ala  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Arg Arg Ser Phe Arg Thr Ser Arg Arg Arg Leu Asp Arg Arg Gln  
    50                  55                  60                   
 
 
Gln Arg Val Lys Leu Val Gln Glu Ile Phe Ala Pro Val Ile Ser Pro  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Asp Pro Arg Phe Phe Ile Arg Leu His Glu Ser Ala Leu Trp Arg  
                85                  90                  95       
 
 
Asp Asp Val Ala Glu Thr Asp Lys His Ile Phe Phe Asn Asp Pro Thr  
            100                 105                 110          
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Tyr Thr Asp Lys Glu Tyr Tyr Ser Asp Tyr Pro Thr Ile His His Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Ile Val Asp Leu Met Glu Ser Ser Glu Lys His Asp Pro Arg Leu Val  
    130                 135                 140                  
 
 
Tyr Leu Ala Val Ala Trp Leu Val Ala His Arg Gly His Phe Leu Asn  
145                 150                 155                 160  
 
 
Glu Val Asp Lys Asp Asn Ile Gly Asp Val Leu Ser Phe Asp Ala Phe  
                165                 170                 175      
 
 
Tyr Pro Glu Phe Leu Ala Phe Leu Ser Asp Asn Gly Val Ser Pro Trp  
            180                 185                 190          
 
 
Val Cys Glu Ser Lys Ala Leu Gln Ala Thr Leu Leu Ser Arg Asn Ser  
        195                 200                 205              
 
 
Val Asn Asp Lys Tyr Lys Ala Leu Lys Ser Leu Ile Phe Gly Ser Gln  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Pro Glu Asp Asn Phe Asp Ala Asn Ile Ser Glu Asp Gly Leu Ile  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gln Leu Leu Ala Gly Lys Lys Val Lys Val Asn Lys Leu Phe Pro Gln  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Ser Asn Asp Ala Ser Phe Thr Leu Asn Asp Lys Glu Asp Ala Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Ile Leu Gly Thr Leu Thr Pro Asp Glu Cys Glu Trp Ile Ala  
        275                 280                 285              
 
 
His Ile Arg Arg Leu Phe Asp Trp Ala Ile Met Lys His Ala Leu Lys  
    290                 295                 300                  
 
 
Asp Gly Arg Thr Ile Ser Glu Ser Lys Val Lys Leu Tyr Glu Gln His  
305                 310                 315                 320  
 
 
His His Asp Leu Thr Gln Leu Lys Tyr Phe Val Lys Thr Tyr Leu Ala  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Glu Tyr Asp Asp Ile Phe Arg Asn Val Asp Ser Glu Thr Thr Lys  
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            340                 345                 350          
 
 
Asn Tyr Val Ala Tyr Ser Tyr His Val Lys Glu Val Lys Gly Thr Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Pro Lys Asn Lys Ala Thr Gln Glu Glu Phe Cys Lys Tyr Val Leu Gly  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Val Lys Asn Ile Glu Cys Ser Glu Ala Asp Lys Val Asp Phe Asp  
385                 390                 395                 400  
 
 
Glu Met Ile Gln Arg Leu Thr Asp Asn Ser Phe Met Pro Lys Gln Val  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Gly Glu Asn Arg Val Ile Pro Tyr Gln Leu Tyr Tyr Tyr Glu Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Thr Ile Leu Asn Lys Ala Ala Ser Tyr Leu Pro Phe Leu Thr Gln  
        435                 440                 445              
 
 
Cys Gly Lys Asp Ala Ile Ser Asn Gln Asp Lys Leu Leu Ser Ile Met  
    450                 455                 460                  
 
 
Thr Phe Arg Ile Pro Tyr Phe Val Gly Pro Leu Arg Lys Asp Asn Ser  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu His Ala Trp Leu Glu Arg Lys Ala Gly Lys Ile Tyr Pro Trp Asn  
                485                 490                 495      
 
 
Phe Asn Asp Lys Val Asp Leu Asp Lys Ser Glu Glu Ala Phe Ile Arg  
            500                 505                 510          
 
 
Arg Met Thr Asn Thr Cys Thr Tyr Tyr Pro Gly Glu Asp Val Leu Pro  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Asp Ser Leu Ile Tyr Glu Lys Phe Met Ile Leu Asn Glu Ile Asn  
    530                 535                 540                  
 
 
Asn Ile Arg Ile Asp Gly Tyr Pro Ile Ser Val Asp Val Lys Gln Gln  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Phe Gly Leu Phe Glu Lys Lys Arg Arg Val Thr Val Lys Asp Ile  
                565                 570                 575      
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Gln Asn Leu Leu Leu Ser Leu Gly Ala Leu Asp Lys His Gly Lys Leu  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Gly Ile Asp Thr Thr Ile His Ser Asn Tyr Asn Thr Tyr His His  
        595                 600                 605              
 
 
Phe Lys Ser Leu Met Glu Arg Gly Val Leu Thr Arg Asp Asp Val Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Arg Ile Val Glu Arg Met Thr Tyr Ser Asp Asp Thr Lys Arg Val Arg  
625                 630                 635                 640  
 
 
Leu Trp Leu Asn Asn Asn Tyr Gly Thr Leu Thr Ala Asp Asp Val Lys  
                645                 650                 655      
 
 
His Ile Ser Arg Leu Arg Lys His Asp Phe Gly Arg Leu Ser Lys Met  
            660                 665                 670          
 
 
Phe Leu Thr Gly Leu Lys Gly Val His Lys Glu Thr Gly Glu Arg Ala  
        675                 680                 685              
 
 
Ser Ile Leu Asp Phe Met Trp Asn Thr Asn Asp Asn Leu Met Gln Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Ser Glu Cys Tyr Thr Phe Ser Asp Glu Ile Thr Lys Leu Gln Glu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ala Tyr Tyr Ala Lys Ala Gln Leu Ser Leu Asn Asp Phe Leu Asp Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Met Tyr Ile Ser Asn Ala Val Lys Arg Pro Ile Tyr Arg Thr Leu Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Val Val Asn Asp Ile Arg Lys Ala Cys Gly Thr Ala Pro Lys Arg Ile  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Ile Glu Met Ala Arg Asp Gly Glu Ser Lys Lys Lys Arg Ser Val  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Arg Arg Glu Gln Ile Lys Asn Leu Tyr Arg Ser Ile Arg Lys Asp  
785                 790                 795                 800  
 
 
Phe Gln Gln Glu Val Asp Phe Leu Glu Lys Ile Leu Glu Asn Lys Ser  
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                805                 810                 815      
 
 
Asp Gly Gln Leu Gln Ser Asp Ala Leu Tyr Leu Tyr Phe Ala Gln Leu  
            820                 825                 830          
 
 
Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Asp Pro Ile Lys Leu Glu His Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Gln Ser Phe Tyr Asn Ile Asp His Ile Tyr Pro Gln Ser Met Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Asp Asp Ser Leu Asp Asn Lys Val Leu Val Gln Ser Glu Ile Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Gly Glu Lys Ser Ser Arg Tyr Pro Leu Asp Ala Ala Ile Arg Asn Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Met Lys Pro Leu Trp Asp Ala Tyr Tyr Asn His Gly Leu Ile Ser Leu  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Lys Tyr Gln Arg Leu Thr Arg Ser Thr Pro Phe Thr Asp Asp Glu  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Trp Asp Phe Ile Asn Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ser Thr  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Ala Leu Ala Ile Leu Leu Lys Arg Lys Phe Pro Asp Thr Glu Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Tyr Ser Lys Ala Gly Leu Ser Ser Asp Phe Arg His Glu Phe Gly  
                965                 970                 975      
 
 
Leu Val Lys Ser Arg Asn Ile Asn Asp Leu His His Ala Lys Asp Ala  
            980                 985                 990          
 
 
Phe Leu Ala Ile Val Thr Gly Asn  Val Tyr His Glu Arg  Phe Asn Arg  
        995                 1000                 1005              
 
 
Arg Trp  Phe Met Val Asn Gln  Pro Tyr Ser Val Lys  Thr Lys Thr  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Leu Phe  Thr His Ser Ile Lys  Asn Gly Asn Phe Val  Ala Trp Asn  
    1025                 1030                 1035              
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Gly Glu  Glu Asp Leu Gly Arg  Ile Val Lys Met Leu  Lys Gln Asn  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Asn  Thr Ile His Phe Thr  Arg Phe Ser Phe Asp  Arg Lys Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Gly Leu  Phe Asp Ile Gln Pro  Leu Lys Ala Ser Thr  Gly Leu Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Pro Arg  Lys Ala Gly Leu Asp  Val Val Lys Tyr Gly  Gly Tyr Asp  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Ser  Thr Ala Ala Tyr Tyr  Leu Leu Val Arg Phe  Thr Leu Glu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Asp Lys  Lys Thr Gln His Lys  Leu Met Met Ile Pro  Val Glu Gly  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Leu Tyr  Lys Ala Arg Ile Asp  His Asp Lys Glu Phe  Leu Thr Asp  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Tyr Ala  Gln Thr Thr Ile Ser  Glu Ile Leu Gln Lys  Asp Lys Gln  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Val  Ile Asn Ile Met Phe  Pro Met Gly Thr Arg  His Ile Lys  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Leu Asn  Ser Met Ile Ser Ile  Asp Gly Phe Tyr Leu  Ser Ile Gly  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Gly Lys  Ser Ser Lys Gly Lys  Ser Val Leu Cys His  Ala Met Val  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Pro Leu  Ile Val Pro His Lys  Ile Glu Cys Tyr Ile  Lys Ala Met  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Glu Ser  Phe Ala Arg Lys Phe  Lys Glu Asn Asn Lys  Leu Arg Ile  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Val Glu  Lys Phe Asp Lys Ile  Thr Val Glu Asp Asn  Leu Asn Leu  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Tyr Glu  Leu Phe Leu Gln Lys  Leu Gln His Asn Pro  Tyr Asn Lys  
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    1250                 1255                 1260              
 
 
Phe Phe  Ser Thr Gln Phe Asp  Val Leu Thr Asn Gly  Arg Ser Thr  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Phe Thr  Lys Leu Ser Pro Glu  Glu Gln Val Gln Thr  Leu Leu Asn  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ile Leu  Ser Ile Phe Lys Thr  Cys Arg Ser Ser Gly  Cys Asp Leu  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Lys Ser  Ile Asn Gly Ser Ala  Gln Ala Ala Arg Ile  Met Ile Ser  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ala Asp  Leu Thr Gly Leu Ser  Lys Lys Tyr Ser Asp  Ile Arg Leu  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Val Glu  Gln Ser Ala Ser Gly  Leu Phe Val Ser Lys  Ser Gln Asn  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Leu Leu  Glu Tyr Leu  
    1355              
 
 
<210>  95 
<211>  653 
<212>  PRT 
<213>  Oribacterium sinus 
 
<400>  95 
 
Met Glu Leu Ile Asn Ser Glu Glu Phe Thr Phe Lys Glu Glu Leu Glu  
1               5                   10                  15       
 
 
Lys His Thr Gln Val Ala Met Lys Gln Leu Ser Glu Phe Thr Tyr Glu  
            20                  25                  30           
 
 
Asp Leu Glu Asp Ser Tyr Phe Ser Val Pro Val Lys Arg Met Ile Trp  
        35                  40                  45               
 
 
Gln Thr Leu Leu Val Val Arg Glu Ile Glu Lys Val Met Gly Tyr Ala  
    50                  55                  60                   
 
 
Pro Lys Arg Ile Phe Val Glu Met Thr Arg Thr Glu Glu Glu Lys Gly  
65                  70                  75                  80   
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Asp Lys Gly Arg Lys Glu Ser Arg Gly Asn Gln Leu Leu Glu Leu Tyr  
                85                  90                  95       
 
 
Lys Ser Ile Lys Asn Thr Asp Ser His Asn Trp Lys Glu Glu Ile Ala  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Ala Asp Lys Asp Gly Lys Leu Arg Ser Lys Lys Leu Phe Leu Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
Tyr Met Gln Met Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Ile Asp Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Gly Arg Leu Tyr Asp Asp Asn Leu Tyr Asp Ile Asp His Ile Tyr Pro  
145                 150                 155                 160  
 
 
Arg His Tyr Val Lys Asp Asp Ser Ile Met Asn Asn Leu Val Leu Val  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Arg Arg Ala Asn Gln Asp Ile Lys Lys Asp Leu Tyr Pro Ile Pro  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Gln Ile Lys Ala Asn Pro Asn Val His Met Leu Trp Asp Ala Leu  
        195                 200                 205              
 
 
His Lys Gln Lys Leu Ile Thr Asp Glu Lys Tyr Ala Arg Leu Thr Ser  
    210                 215                 220                  
 
 
Asn Thr Ala Phe Ser Glu Lys Gln Leu Gly Asp Phe Ile Ala Arg Gln  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Val Glu Thr Gly Gln Gly Thr Lys Gly Val Ala Asp Leu Leu Glu  
                245                 250                 255      
 
 
Gln Leu Phe Lys Asp Thr Val Ile Val Tyr Ala Lys Ala Ser Asn Val  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Asp Phe Arg Arg Asp Asn Gly Phe Leu Lys Ser Arg Leu Val Asn  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Phe His His Ala Gln Asp Ala Tyr Leu Asn Ile Val Val Gly Asn  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Tyr Tyr Thr Lys Phe Thr Lys Asn Pro Trp Asn Phe Ile Cys Lys  
305                 310                 315                 320  
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Asp Tyr Glu Lys Asp Lys Glu Lys Asn Arg Tyr Asn Leu Ala Arg Met  
                325                 330                 335      
 
 
Phe Asp Trp Asn Val Val Arg Gly Ser Glu Thr Ala Trp Ile Val Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Arg Lys Asp Glu Lys Gly Thr Ile Ser Thr Val Arg Lys Met Met Gln  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Asn Thr Pro Leu Leu Thr Arg Met Asn Phe Glu Gln His Gly Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Ile Ala Asn Ala Thr Leu Tyr Ser Ala Lys Lys Ala Lys Ser Glu Asn  
385                 390                 395                 400  
 
 
Tyr Leu Pro Leu Lys Thr Ala Asp Glu Lys Met Ser Asp Val Lys Lys  
                405                 410                 415      
 
 
Tyr Gly Gly Tyr Thr Ser Met Ser Ile Ala Tyr Tyr Phe Ile Val His  
            420                 425                 430          
 
 
His Lys Glu Asp Lys Lys Glu Asn Val Thr Ile Glu Ala Leu Pro Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Cys Lys Asp Lys Val Glu Arg Glu Glu Asn Gly Leu Glu Lys Tyr  
    450                 455                 460                  
 
 
Cys Glu Glu Val Leu Gly Tyr Gly Glu Val Asn Ile Ile Arg Arg Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Lys Ile Gln Ser Leu Leu Glu Phe Asn Gly Tyr Gln Val His Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Gly Lys Thr Gly Asn Gln Leu Ile Leu Arg Asn Ala Ile Ser Leu  
            500                 505                 510          
 
 
Cys Leu Ser Thr Lys Trp Ile Thr Tyr Ile Lys Lys Leu Glu Lys Ala  
        515                 520                 525              
 
 
Val Asn Ile Gln Ile Val Glu Glu Val Val Thr Pro Glu Glu Asn Ile  
    530                 535                 540                  
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Lys Leu Tyr Asn Leu Leu Ala Asp Lys His Ala Asn Thr Val Tyr Ser  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Arg Pro Asn Ala Tyr Gly Glu Lys Leu Leu Ala Asp Arg Glu Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Phe Val Thr Leu Glu Phe Gly Lys Gln Cys Glu Ala Leu Leu Gln Ile  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Ser Leu Thr Lys Ile Gly Ser Thr Glu Ala Asn Leu Leu Leu Ile  
        595                 600                 605              
 
 
Gly Glu Ser Glu His Ser Gly Lys Ile Leu Ile Ser Lys Asn Leu Lys  
    610                 615                 620                  
 
 
Ala Ser Asp Arg Pro Ala Val Ile Asn Gln Ser Pro Cys Gly Leu Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Glu Lys Lys Glu Trp Ile Phe Asp Lys Ile Val Glu Lys  
                645                 650              
 
 
<210>  96 
<211>  1436 
<212>  PRT 
<213>  Capnocytophaga gingivalis 
 
<400>  96 
 
Met Lys Tyr Ile Lys Tyr Ile Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ser Asn Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Gly Trp Ala Leu Ile Gln Leu Asp Leu Leu Gln Lys Thr Lys Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Ile Ala Ala Gly Ser Arg Ile Ile Pro Met Asp Gln Lys Val Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Ser Asp Phe Gly Lys Gly Ile Thr Ile Ser Pro Thr Ala Gln Arg Thr  
    50                  55                  60                   
 
 
Ser Tyr Arg Asn Ala Arg His Cys Arg Glu Arg His Leu Leu Arg Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Arg Leu His Arg Val Leu His Ile Leu Gly Phe Leu Pro Thr His  
                85                  90                  95       
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Tyr Asp Lys Gln Ile Asp Phe Ser Lys Arg Tyr Gly Lys Phe Val Asp  
            100                 105                 110          
 
 
Asn Thr Glu Pro Lys Ile Ala Tyr Asn Glu Gly Lys Phe Leu Phe Met  
        115                 120                 125              
 
 
Asp Ser Phe Gln Glu Met Leu Ser Asp Phe Lys Ser His Gln Pro Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Phe Tyr Thr Lys Lys Asn Gly Glu Glu Ser Lys Ile Pro Tyr Asp  
145                 150                 155                 160  
 
 
Trp Thr Ile Tyr Tyr Leu Arg Lys Lys Ala Leu Ser Gln Lys Ile Ser  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Glu Glu Leu Ala Trp Ile Ile Leu Asn Phe Asn Gln Lys Arg Gly  
            180                 185                 190          
 
 
Tyr Tyr Gln Leu Arg Glu Glu Glu Gly Asn Lys Glu Asn Asp Phe Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Ile Ile Ser Ser Lys Ile Ile Ser Val Ile Lys Lys Asp Lys Asp Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Tyr Asn Lys Tyr Trp Tyr Asp Ile Ile Leu Glu Asn Gly Leu Val  
225                 230                 235                 240  
 
 
Tyr Gln Ala Ala Phe Tyr Asn Asp Phe Val Tyr Asn Trp Ile Asn Gln  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Arg Glu Phe Ile Ile Glu Arg Thr Ser Leu Lys Asn Gly Ala Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Val Lys Leu Ser Tyr Leu Pro Thr Phe Asp Glu Ile Asp Lys Met  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Lys Lys Glu Gln Asp Lys Tyr Tyr Lys Lys Ile Lys Ile Lys Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu Asn Ser Ile Gly Asn Lys Thr Val Gly Cys Tyr Ile Tyr Asp His  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ile Leu Gln Asn Pro Asn Glu Lys Ile Lys Gly Lys Leu Val Arg Thr  
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                325                 330                 335      
 
 
Ile Glu Arg Lys Tyr Tyr Lys Glu Glu Leu Lys Ala Ile Leu Glu Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Gln Ile Ala Leu Gln Pro Glu Leu Phe Thr Asp Gln Leu Leu Ala Asp  
        355                 360                 365              
 
 
Cys Ile Arg Glu Leu Tyr Ser Lys Asn Glu Ala Gln Gln Arg Asn Leu  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Ala Arg Asp Phe Val His Leu Leu Val Glu Asp Ile Ile Phe Tyr  
385                 390                 395                 400  
 
 
Gln Arg Pro Leu Arg Arg Gln Lys Ser Thr Leu Ala Asn Cys Ser Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Glu Ser Arg Ser Tyr Ile Asp Lys Asp Ser His Thr Arg Lys Glu Ala  
            420                 425                 430          
 
 
Pro Leu Lys Val Cys Pro Lys Ser Asn Pro Tyr Tyr Gln Glu Phe Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Val Leu Gln Trp Leu Gln Asn Leu Lys Ile Tyr Glu Ile Asp Ser Asp  
    450                 455                 460                  
 
 
Gln Glu Val Thr His Gln Phe Ile Lys Thr Leu Glu Asp Lys Gln Gln  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Phe Glu Phe Leu Met Ala Gln Lys Glu Ile Asp Cys Glu Glu Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Leu Lys Tyr Phe Leu Asn Gln Thr Tyr Pro Asn Ala Lys Glu Lys Ala  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Lys Ser Glu Leu Lys Lys Trp Lys Asp Thr Tyr Arg Trp Asn Tyr  
        515                 520                 525              
 
 
Val Tyr Asp Ile Gly Glu Lys Ser Ser Lys Lys Tyr Pro Met Asn Glu  
    530                 535                 540                  
 
 
Thr Arg Tyr Glu Leu Lys Arg His Leu Glu Lys Val Ala Asn Leu Pro  
545                 550                 555                 560  
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Asp Asp Phe Leu Ser Ser Glu Val Glu Tyr Leu Leu Trp His Leu Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Tyr Ser Val Lys Asp Lys Val Ala Tyr Glu Lys Gly Leu Lys Lys Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Gln Lys His His Leu Asp Lys Asp Ser Phe Val Glu Ser Phe Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Phe Asn Pro Tyr Pro Ser Glu Tyr Gly Ser Phe Ser Glu Lys Ala  
    610                 615                 620                  
 
 
Ile Arg Lys Leu Leu Pro Leu Met Arg Phe Gly Ala His Trp Asp Phe  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asn His Ile Asp Lys Asn Thr Gln Lys Arg Ile Glu Asp Leu Ile Thr  
                645                 650                 655      
 
 
Gly Val Glu Asn Glu Glu Ile Arg Thr Ile Leu Arg Glu Lys Ala Glu  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Tyr Gln Leu Glu Lys Glu Thr Asp Phe Gln Asp Leu Pro Leu Trp  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Ala Gln Tyr Ile Val Tyr Asn Arg His Ala Glu Ala Ser Ser Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Glu Lys Trp Thr Ser Val Asn Asp Leu Glu Thr Tyr Leu Asn Glu Phe  
705                 710                 715                 720  
 
 
Lys Gln His Ser Leu Arg Asn Pro Ile Val Glu Gln Val Val Met Glu  
                725                 730                 735      
 
 
Thr Leu Arg Val Val Arg Asp Ile Trp Gln Gln Tyr Gly Gln Gly Gln  
            740                 745                 750          
 
 
Ala Ser Phe Phe Asn Glu Ile His Ile Glu Leu Gly Arg Glu Leu Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Thr Ala Lys Glu Arg Glu Lys Leu Ser Lys Gln Asn Gln Lys Asn  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Asp Ile Asn Leu Ser Ile Lys Glu Lys Leu Lys Glu Leu Glu Lys  
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785                 790                 795                 800  
 
 
Tyr Asn Thr Arg Ala Tyr Ser Ile Thr His Gln Glu Lys Tyr Lys Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Trp Leu Glu Gln Lys His Ile Ser Pro Tyr Thr Gly Gln Ile Ile Ser  
            820                 825                 830          
 
 
Pro Glu Asn Leu Phe Thr Asp Asn Tyr Glu Ile Glu His Ile Ile Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Gln Ser Arg Phe Phe Asp Asp Ser Leu Ser Asn Lys Val Val Cys Glu  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Ile Val Asn Lys Ala Pro Tyr Lys Asp Arg Gln Leu Gly Leu Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Phe Ile Lys Asn Gln Gly Gly Arg Ile Val Lys Glu Leu Ser Lys Glu  
                885                 890                 895      
 
 
Asn Lys Thr Ile Lys Ile Phe Thr Glu Glu Gln Tyr Arg Thr Phe Ile  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Glu His Tyr Ser Asn Asn Pro Glu Lys Thr Lys Lys Leu Leu Leu  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Glu Ile Pro Glu Lys Met Val Ala Arg Gln Met Asn Asp Thr Cys  
    930                 935                 940                  
 
 
Tyr Ile Ser Lys Phe Ile Ser Glu Ile Leu Ser Lys Ile Val Arg Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asp Glu Gln Asp Glu Gly Val His Ser Lys Asn Val Ile Leu Cys Thr  
                965                 970                 975      
 
 
Gly Lys Ile Thr Ser Ile Leu Arg Gln Asp Trp Gly Leu Asn Asp Ile  
            980                 985                 990          
 
 
Trp Asp Asn Leu Ile Leu Pro Arg  Phe Glu Arg Met Asn  Asn Leu Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Gln Lys  Glu Lys Phe Thr Ile  Tyr Ser Ile Glu Lys  Gln Lys Lys  
    1010                 1015                 1020              
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Ile Pro  Val Val Pro Ile Asn  Asp Gln Phe Lys Ser  Phe Gln Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Arg  Ile Asp His Arg His  His Ala Met Asp Ala  Ile Ile Ile  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ala Cys  Thr Thr Arg Glu His  Ile Asn Tyr Ile Asn  Asn Gln His  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ala Leu  Glu Lys Glu Lys Asp  Lys Lys Glu Lys Gln  Glu Glu Arg  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asp Lys  Leu Arg Glu Lys Leu  Cys Ile Lys Lys Tyr  Asn Asn Arg  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ser Glu  Gly Asn Tyr Ser Trp  Ile Phe Lys Lys Pro  Trp Asp Thr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Phe Thr  Gln Glu Val Arg Val  Ala Leu Glu Asp Ile  Val Val Ser  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Phe Lys  Gln Asn Leu Arg Val  Ile Asn Lys Ala Thr  Asn Tyr Tyr  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Glu Arg  Trp Val Glu Glu Asn  Gly Lys Tyr Ile Lys  Lys Met Val  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Gln  Glu Gly Thr Asn Trp  Ala Ile Arg Lys Pro  Leu His Glu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Thr  Ile Ser Gly Lys Ile  Tyr Leu Asp Arg Glu  Lys Ile Thr  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Lys Asn  Asp Ile Leu Thr Ala  Thr Arg Lys Thr Val  Asp Ser Ser  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Phe Asp  Asp Lys Arg Ile Lys  Lys Ile Thr Asp Thr  Gly Ile Gln  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Lys Ile  Leu Leu Asn Tyr Leu  Lys Tyr Lys Gly Ser  Pro Glu Ile  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Ala Phe  Ser Pro Glu Gly Leu  Glu Glu Leu Asn Lys  Asn Leu Ser  
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    1235                 1240                 1245              
 
 
Ile Tyr  Asn Asp Gly Lys Pro  His Lys Pro Ile Tyr  Lys Val Arg  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Ile Tyr  Glu Lys Gly Ser Gly  Arg Phe Ala Leu Gly  Glu Lys Gly  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Arg Lys  Tyr Lys Lys Tyr Val  Gln Gly Ala Ser Asn  Leu Tyr Phe  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Gly Ile  Tyr Gln Gly Ala Lys  Arg Ser Phe Ala Thr  Ile Pro Leu  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asn Glu  Val Ile Glu Arg Gln  Lys Gln Gly Leu Pro  Ser Val Pro  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Glu Tyr  Asn Glu Lys Gly Asp  Leu Leu Leu Phe Ser  Leu Ser Pro  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Asn Asp  Leu Val Tyr Val Pro  Ile Glu Gly Glu Ile  Ile Glu Asn  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ile Asp  Phe Arg Asn Leu Ser  Lys Glu Gln Lys Glu  Arg Ile Tyr  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Asn Val  Asn Asp Phe Ser Ser  Thr Cys Tyr Phe Thr  Pro Asn Arg  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Ile Ala  Lys Ala Ile Phe Pro  Lys Glu Val Asp Leu  Gln Arg Lys  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Gly Asp  Lys Leu Ser Gly Ser  Tyr Asp Thr Lys Thr  Ala Ser Leu  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Glu Gly  Ile Gln Ile Lys Glu  Val Cys Ile Lys Leu  Lys Val Asp  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Arg Leu  Gly Asn Ile Ser Lys  Ala  
    1430                 1435      
 
 
<210>  97 
<211>  1069 
<212>  PRT 
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<213>  Bacillus cereus 
 
<400>  97 
 
Met Asn Tyr Asp Ile Gly Leu Arg Ile Gly Ile Thr Ser Cys Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Ile Ile Asn Lys Asp Leu Glu Arg Ile Glu Asp Leu Gly Val Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Val Phe Glu Lys Ala Glu Asn Pro Asp Gly Thr Ala Ser Ala Ala Pro  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Arg Glu Ala Arg Lys Ser Arg Arg Lys His Arg Arg Lys Lys His  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Ile Glu Arg Ile Lys Arg Leu Ile Val Gln His Asp Leu Leu Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Lys Glu Leu Asp Ser Leu Tyr Leu Ser Pro Phe Asn Ile Asp Val  
                85                  90                  95       
 
 
Trp Asn Leu Gln Val Glu Ala Leu Glu Arg Lys Leu Asp Asn Arg Glu  
            100                 105                 110          
 
 
Phe Ala Arg Val Leu Ile His Leu Val Gln Arg Arg Gly Phe Gln Thr  
        115                 120                 125              
 
 
Ile Arg Lys Ser Val Glu Ile Gln Glu Glu Gly Lys Leu Leu Glu Asn  
    130                 135                 140                  
 
 
Val Ser Glu Asn Glu Arg Ile Met Lys Val Asn Gly Tyr Lys Thr Val  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Glu Met Phe Ser Lys His Glu Lys Phe Thr His His Lys Arg Asn  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Asp Gly Ser Tyr Thr Ser Val Val Thr Arg Ser Leu Leu Leu Lys  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Ile Lys Thr Ile Phe Asn Ser Gln Arg Ile Leu Gly Asn Val Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Ser Thr Gln Lys Leu Glu Ser Asp Tyr Leu Tyr Ile Trp Gly Ser Gln  
    210                 215                 220                  
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Arg Pro Thr Leu Thr Tyr Glu Gln Leu Met Ser Met Val Gly Asn Cys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Tyr Glu Lys Lys Glu Lys Arg Ala Pro Lys Thr Ser Trp Ala Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Gln Tyr Phe Ser Leu Leu Gln Lys Ile Asn Lys Leu Lys Val Ser Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Asn Thr Leu Arg Lys Leu Ser Lys Glu Glu Arg Asp Ile Val Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Glu Leu Ala Phe Lys Lys Lys Asn Val Ser Phe Val Asp Ile Arg Lys  
    290                 295                 300                  
 
 
Ala Leu Lys Leu Asn Asp Asn Thr Lys Phe Asn His Leu Thr Tyr Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
His Val Val Glu Thr Lys Lys Val Glu Lys Ala Thr Phe Ile Glu Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Gly Tyr His Leu Ile Lys Lys Gln Leu Lys Asp Arg Asn Val Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Thr Gln Glu Leu Gln Pro Lys Asp Tyr Asp Ala Ile Ala Ala Ala  
        355                 360                 365              
 
 
Ser Thr Phe Phe Lys Asn Asp Ile Glu Phe Arg Asp Tyr Leu Arg Asn  
    370                 375                 380                  
 
 
Gln Tyr Leu Asp Ser Asn Gly Lys Arg Lys Ser Asn Ile Ala Asn Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Val Phe Glu Asp Lys Val Ile Ala Ala Val Phe Glu Leu Asn Phe Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Lys Val Cys His Leu Ser Phe Lys Ser Leu Tyr Lys Leu Ile Pro His  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Glu Lys Gly Leu Asp Tyr Lys Glu Ala Ile Leu Cys Ala Gly Tyr  
        435                 440                 445              
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Asn Phe Arg Asp Glu Asn Lys Arg Asp Lys Lys Leu Phe Leu Pro Val  
    450                 455                 460                  
 
 
Ile Gln Gln Glu Thr Asn Pro Val Val His Arg Ala Leu Thr Gln Ala  
465                 470                 475                 480  
 
 
Arg Lys Val Ile Asn Ala Ile Ile Arg Glu Tyr Gly Ser Pro Asn Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Ile Arg Phe Val Val Ala Asn Asp Leu Ala Lys Thr Tyr Lys Gln Arg  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Glu Leu Glu Ser Thr Leu Lys Lys Asn Arg Ala Glu Asn Glu Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Ile Lys Thr Lys Leu Leu Ser Met Gly Ile Ile Asn Pro Thr Gly Met  
    530                 535                 540                  
 
 
Asp Ile Val Lys Tyr Lys Leu Trp Tyr Glu Gln Ser Gly Ile Cys Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Thr Gly Arg Gln Met Glu Leu Ser Ser Leu Phe Lys Pro Gly Tyr  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Ile Val Asn His Ile Ile Pro Tyr Asn Arg Ser Phe Asp Asp Thr  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr His Asn Arg Val Leu Thr Leu Thr Glu Thr Lys Tyr Glu Lys Gly  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Lys Ile Pro Phe Glu Tyr Phe Gly Ala Glu Glu Thr Cys Trp Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Tyr Glu Lys Arg Val Ser Thr Ser Lys Lys Ile His Asp Lys Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Glu Lys Leu Leu Ile Arg Asn Phe Asp Ile Glu Tyr Glu Asn Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Met Ile Ser Asn Asn Val Phe Asp Thr His Tyr Ile Gly Ser Tyr Phe  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Lys Tyr Ile Asp Glu His Leu Gln Phe Lys Lys Ser Thr Lys Lys  
        675                 680                 685              
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Gln Lys Val Phe Ser Ile His Gly Asn Met Val Ala His Leu His Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Arg Trp Gly Phe Asn Lys Asn Ser Arg Glu Ile Tyr Leu Asn His Ala  
705                 710                 715                 720  
 
 
Val Asp Ala Ala Ile Val Ala Val Leu Thr Asp Gln Leu Ile Arg Asn  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Ala Asp Tyr Tyr Arg Arg Asp Asn Ile Leu Glu Gln Lys Gly Ser  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Lys Phe Pro Glu Pro Trp Lys Ser Phe Ser Ile Glu Leu Glu Ala  
        755                 760                 765              
 
 
Arg Ile Ser Pro Gln Val Arg Asp Leu Ile Lys Lys Leu Asn Leu Asp  
    770                 775                 780                  
 
 
Ser Tyr Leu Asp Val Asp Ile Leu His Ile Lys Pro Val Phe Ile Ser  
785                 790                 795                 800  
 
 
Lys Lys Pro Arg Arg Lys Val Asn Gly Glu Ala His Lys Ser Thr Ile  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Ser Leu Ile Gly Ile Asn Glu Ile Gly Lys Thr Val Thr Cys Ile  
            820                 825                 830          
 
 
Lys Thr Arg Leu Glu Asp Ile Pro Phe Asp Glu Asn Gly Asp Phe Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Met Tyr Gly Lys Asp Thr Asp Lys Tyr Thr Tyr Thr Ala Ile Lys Glu  
    850                 855                 860                  
 
 
Arg Tyr Leu Glu Phe Asn Lys Asp Lys Glu Lys Ala Phe Ser Thr Pro  
865                 870                 875                 880  
 
 
Leu Tyr Lys Leu Lys Arg Asn Gly Glu Pro Gly Asn Gln Ile Lys Ser  
                885                 890                 895      
 
 
Val Lys Ile Ile Asp Thr Arg Asn Ile Val Asn Lys Val Asn Gln Gly  
            900                 905                 910          
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Lys Gly Ile Ala Tyr Asn Ser Asn Ile Ile Arg Val Asp Val Phe Ser  
        915                 920                 925              
 
 
Arg Asp Gln Lys Tyr Tyr Val Val Pro Ile Tyr Leu Arg Asp Phe Ile  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Gly Ser Leu Pro Asn Lys Ile Ile Thr Ala Ala Lys Gly Phe Met  
945                 950                 955                 960  
 
 
Gln Trp Pro Glu Thr Asp Asn Ser Tyr Thr Phe Leu Phe Ser Ile Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Pro Asn Asp Leu Ile Lys Val Val Pro Lys Glu Gly Lys Phe Ile Lys  
            980                 985                 990          
 
 
Ala Lys Asn Glu Asn Lys Glu Asn  Ile Asn Leu Thr Glu  Ile Leu Gly  
        995                 1000                 1005              
 
 
Tyr Phe  Lys Gly Leu Asp Ser  Ser Thr Gly Ala Phe  Thr Leu Glu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ser His  Asp Gly Ser Leu Leu  Ala Arg Gly Ile Gly  Thr Lys Asn  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Leu Leu  Leu Ile Glu Lys Tyr  Gln Val Asp Val Leu  Gly Arg Tyr  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Lys  Val Gly Asn Glu Glu  Arg Gln Asp Ile Lys  Ile Gln Gln  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asn  
     
 
 
<210>  98 
<211>  1391 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus jensenii 
 
<400>  98 
 
Met Lys Glu Ile Lys Asp Tyr Ile Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Cys Gly Tyr Val Val Thr Asp Lys Gln Asn Asn Ile Leu Lys Leu  
            20                  25                  30           
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Lys Gly Lys Thr Ala Ile Gly Ala Arg Leu Phe Lys Glu Gly Glu Ala  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Ala Asp Arg Arg Ala Phe Arg Thr Thr Arg Arg Arg Leu Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Arg Trp Arg Leu Ser Leu Leu Glu Glu Ile Phe Asp Glu Glu Met  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asn Lys Val Asp Pro Ser Phe Phe Arg Arg Leu Lys Glu Ser Asp Tyr  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Pro Lys Asp Arg Arg Lys Gln Phe Asn Ser Ile Val Phe Glu Ser  
            100                 105                 110          
 
 
Ser Glu Ala Asp Lys Ala Phe Tyr Glu Lys Tyr Pro Thr Ile Tyr His  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Arg Asn Ala Leu Met His Asp Asn Gln Lys His Asp Leu Arg Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Phe Leu Ala Val His His Ile Val Lys Tyr Arg Gly Asn Phe Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Arg Glu Asp Ser Val Lys Ala Phe Lys Ala Ala Lys Phe Thr Leu Gln  
                165                 170                 175      
 
 
Gly Glu Asp Gly Ile Gly Pro Val Asp Lys Leu Asn Asp Leu Leu Lys  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Ile Tyr Ile Glu Ala Ala Pro Glu Leu Ala Thr Asp Asn Leu Ser  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Ile Glu Asp Ile Ile Lys Asp Lys Lys Leu Tyr Lys Gln Asp Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Lys Gln Ile Ala Asn Leu Leu Pro Lys Ala Val Asp Ser Lys Asp  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Ala Lys Leu Asn Lys Asp Ile Ala Lys Gln Val Ala Asn Ala Leu  
                245                 250                 255      
 
 
Met Gly Tyr Met Phe Arg Leu Asp Thr Leu Phe Ser Phe Thr Asp Val  
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            260                 265                 270          
 
 
Asp Val Lys Asp Tyr Lys Leu Lys Phe Ser Asp Ala Asn Ile Asp Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Ser Leu Asp Ala Leu Thr Ser Leu Leu Thr Asp Ala Gln Ile Glu Phe  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Leu Glu Leu Gln Ser Ile Tyr Asn Thr Ile Val Leu Asn Glu Ile  
305                 310                 315                 320  
 
 
Val Pro Asp Gly Met Ser Leu Ser Glu Ser Met Val Lys Lys Tyr Asp  
                325                 330                 335      
 
 
Asp His Lys Lys Asp Leu Lys Leu Tyr Lys Glu Tyr Ile Asp Ser Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Ser Asp Gln Lys Lys Ala Lys Gln Leu Glu Ala Ala Tyr Ala Leu Tyr  
        355                 360                 365              
 
 
Val Asn Tyr Arg Lys Ala Asp Leu Leu Ala Ala Lys Lys Leu Phe Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Lys Lys Ile Gly Asp Lys Lys Phe Val Asp Val Ile Ser Asn Phe  
385                 390                 395                 400  
 
 
Glu Val Phe Gly Lys Phe Val Ser Asp Asn Leu Asp Asp Ser Glu Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Asn Lys Ile Lys Ala Arg Leu Asp Leu Gly Glu Phe Leu Pro Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Gln Arg Thr Asn Gln Asn Gly Val Ile Pro Tyr Gln Leu His Gln Val  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Leu Thr Gln Ile Leu Glu Lys Gln Gly Lys Tyr Tyr Pro Phe Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Ile Thr Pro Asn Pro Val Glu Ser His Arg Asn Asn Ala Pro Tyr Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Ser Glu Leu Val Ser Phe Arg Val Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu  
                485                 490                 495      
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Ile Asp Asn Gln Ser Ile Lys Asp Lys Gln Asn Lys Asn Lys Phe Ala  
            500                 505                 510          
 
 
Trp Met Val Arg Gln Lys Gln Gly Gln Ile Thr Pro Trp Asn Phe Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Met Val Asp Thr Thr Glu Ser Ala Asn Gln Phe Ile Lys Arg Met  
    530                 535                 540                  
 
 
Thr Arg Lys Asp Thr Tyr Leu Leu Ala Glu Asp Val Leu Pro Lys Ser  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ser Leu Ile Tyr Gln Lys Phe Met Ile Leu Asp Glu Leu Asn Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Ile Asp Gly Lys Lys Leu Thr Ser Lys Leu Lys His Asp Ile Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Glu Lys Leu Phe Lys Lys Gln Lys Ser Ile Asn Leu Asp Asn Leu Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Tyr Leu Leu Ala Glu Gly Asn Ile Pro Gly Leu Ile Glu Gly Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Ser Asp Gly Ile Asn Phe Asn Asn Ser Phe Ser Thr Tyr Ile Asp Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Asn Ile Phe Gly Asp Glu Ile Asp Asn Pro Asn Lys Gln Ala Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Glu Lys Met Ile Glu Trp Ser Thr Val Phe Glu Asp Arg Lys Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Phe Lys Arg Lys Leu Lys Glu Ile Thr Trp Leu Thr Pro Glu Gln Ile  
        675                 680                 685              
 
 
Lys Gln Val Ser Ser Lys Arg Tyr Ser Gly Trp Gly Arg Leu Ser Lys  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Leu Leu Thr Gln Ile Thr Asp Glu Asn Gly Val Asn Ile Leu Gln  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg Leu Trp Asn Glu Pro Glu Thr Leu Thr Glu Val Leu Ala Asn Pro  
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                725                 730                 735      
 
 
Val Ile Lys Arg Lys Ile Ser Glu Ala Asn Ser Leu Phe Val Gln Ile  
            740                 745                 750          
 
 
Asn Lys Val Glu Asn Ile Leu Asp Asp Ala Tyr Thr Ser Pro Gln Asn  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Lys Ala Ile Arg Gln Val Ile Arg Val Val Asp Asp Ile Ile Ala  
    770                 775                 780                  
 
 
Ala Ala His Gly Lys Lys Pro Ser Gln Ile Ala Ile Glu Phe Ala Arg  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Ser Gln Asn Lys Ala Lys Val Pro Asp Thr Arg Lys Lys Gln Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Asp Lys Ile Tyr Asn Lys Ile Ser Ser Glu Ile Leu Asp Ser Ser Ile  
            820                 825                 830          
 
 
Lys Asn Glu Leu Lys Asn Leu Lys Ser Asn Lys Tyr Leu Ser Lys Asp  
        835                 840                 845              
 
 
Lys Leu Phe Leu Tyr Phe Lys Gln Met Gly Arg Asp Ala Tyr Thr Gly  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Lys Leu Ser Leu Asp Gln Leu Gln Asn Tyr Asp Ile Asp His Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Phe Pro Arg Ser Phe Ile Lys Asp Asp Ser Leu Asp Asn Arg Val Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Thr Gln Lys Pro Ile Asn Ala Lys Lys Ser Asp Tyr Gly Ile Pro Ala  
            900                 905                 910          
 
 
Leu Glu Phe Gly Asn Lys Tyr Val Pro Asp Leu Gly Ile Thr Val Lys  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Met Trp Lys Leu Trp Gln Glu Asn Gly Leu Ile Ser Lys Ser Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Leu Ile Asn Leu Cys Thr Asn Pro Lys Lys Ile Gly Ser Lys Arg Ala  
945                 950                 955                 960  
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Ser Gly Phe Ile Asn Arg Gln Leu Val Glu Thr Ser Gln Val Ile Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Leu Val Ala Ile Ile Leu Gln Ala Glu Phe Pro Asp Thr Glu Ile Ile  
            980                 985                 990          
 
 
Glu Val Lys Ala Leu Gln Asn Thr  Thr Leu Arg Glu Ser  Phe His Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Tyr Lys  Asn Arg Ser Val Asn  Asp Tyr His His Ala  Ile Asp Ala  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Leu  Thr Thr Ile Val Gly  Asn Tyr Leu Tyr Gln  Val Tyr Pro  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Leu  Arg Pro Tyr Phe Val  Tyr Gly Gln Phe Lys  Lys Phe Asn  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Gln Glu  Lys Asn Ile Asp Ile  Leu Lys Arg Leu Lys  Asn Phe Asn  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Phe Leu  Arg Gln Leu Ile Phe  Asn Thr Asp Asp Asn  Ile Tyr Ile  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ser Gly  Thr Lys Glu Ile Val  Phe Asn Lys Lys Asp  Ile Ile His  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Leu  Glu Thr Ala Tyr Gly  Tyr Lys Tyr Met Asn  Ile Ser Arg  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Glu Cys  Tyr Gln Glu Thr Ser  Ser Leu Phe Asn Gln  Thr Leu Tyr  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala His  Asn Ser Ser Val Lys  Asn Ser Leu Ile Pro  Lys Lys Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Gly Leu  Pro Thr Glu Ile Tyr  Gly Gly Tyr Ser Gly  Asn Lys Asp  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ser Phe  Phe Val Leu Val Lys  Ile Val Lys Lys Arg  Thr Asn Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Tyr Arg  Ile Val Gly Ile Pro  Thr Arg Glu Leu Ala  Lys Leu Asn  
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    1175                 1180                 1185              
 
 
Ser Ser  Asn Asn Tyr Asn Gln  Ala Leu Asn Lys Ile  Val Glu Ser  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Leu  Cys Leu Lys Glu Thr  Glu Ser Phe Lys Ile  Leu Ile Lys  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Arg Leu  Leu Tyr Gly Thr Leu  Ile Val Asp Asn Gly  Gln Lys Phe  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Arg Ile  Gly Ser Phe Lys Glu  Lys His Asn Val Gln  Gln Leu Val  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Leu Gln  Leu Lys Ser Met Lys  Tyr Ile Lys Phe Tyr  Ile Asp Gly  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Gly Gln  Asn Tyr Phe Thr Asp  Val Glu Arg Lys Lys  Leu Glu Lys  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Gln Asp  Arg Asp Lys Cys Leu  Leu Tyr Val Phe Asp  Asp Ile Met  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Asn Val  Val Asn Lys Arg Phe  Thr Leu Phe Asp Met  Ser Lys Tyr  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Glu Lys  Asp Gly Asp Ser Leu  Arg Glu Lys Phe Asn  Cys Leu Asp  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Phe Asn  Asp Lys Val Ser Ile  Leu Ser Asp Leu Leu  Lys Ala Phe  
    1325                 1330                 1335              
 
 
His Ala  Asn Ser Asp Arg Thr  Ser Ile Thr Lys Leu  Lys Ile Thr  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Asn Leu  Gly Arg His Gln Ala  Gly Lys Asn Gly Ile  Thr Leu Thr  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Thr Asn  Ala Gln Ile Ile Tyr  Gln Ser Pro Thr Gly  Leu Phe Glu  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Arg Arg  Ile Lys Ile Lys Asp  Leu  
    1385                 1390      
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<210>  99 
<211>  1114 
<212>  PRT 
<213>  Eubacterium rectale 
 
<400>  99 
 
Met Asn Tyr Thr Glu Lys Glu Lys Leu Phe Met Lys Tyr Ile Leu Ala  
1               5                   10                  15       
 
 
Leu Asp Ile Gly Ile Ala Ser Val Gly Trp Ala Ile Leu Asp Lys Glu  
            20                  25                  30           
 
 
Ser Glu Thr Val Ile Glu Ala Gly Ser Asn Ile Phe Pro Glu Ala Ser  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Ala Asp Asn Gln Leu Arg Arg Asp Met Arg Gly Ala Lys Arg Asn  
    50                  55                  60                   
 
 
Asn Arg Arg Leu Lys Thr Arg Ile Asn Asp Phe Ile Lys Leu Trp Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asn Asn Asn Leu Ser Ile Pro Gln Phe Lys Ser Thr Glu Ile Val Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Lys Val Arg Ala Ile Thr Glu Glu Ile Thr Leu Asp Glu Leu Tyr  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ile Leu Tyr Ser Tyr Leu Lys His Arg Gly Ile Ser Tyr Leu Glu  
        115                 120                 125              
 
 
Asp Ala Leu Asp Asp Thr Val Ser Gly Ser Ser Ala Tyr Ala Asn Gly  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Lys Leu Asn Ala Lys Glu Leu Glu Thr His Tyr Pro Cys Glu Ile  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gln Gln Glu Arg Leu Asn Thr Ile Gly Lys Tyr Arg Gly Gln Ser Gln  
                165                 170                 175      
 
 
Ile Ile Asn Glu Asn Gly Glu Val Leu Asp Leu Ser Asn Val Phe Thr  
            180                 185                 190          
 
 
Ile Gly Ala Tyr Arg Lys Glu Ile Gln Arg Val Phe Glu Ile Gln Lys  
        195                 200                 205              
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Lys Tyr His Pro Glu Leu Thr Asp Glu Phe Cys Asp Gly Tyr Met Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Ile Phe Asn Arg Lys Arg Lys Tyr Tyr Glu Gly Pro Gly Asn Glu Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ser Arg Thr Asp Tyr Gly Arg Phe Thr Thr Lys Leu Asp Ala Asn Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Asn Tyr Ile Thr Glu Asp Asn Ile Phe Glu Lys Leu Ile Gly Lys Cys  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Val Tyr Pro Asp Glu Leu Arg Ala Ala Ala Ala Ser Tyr Thr Ala  
        275                 280                 285              
 
 
Gln Glu Tyr Asn Val Leu Asn Asp Leu Asn Asn Leu Thr Ile Asn Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Arg Lys Leu Glu Glu Asn Glu Lys His Glu Ile Val Glu Arg Ile Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Ser Asn Thr Ile Asn Met Arg Lys Ile Ile Ser Asp Cys Met Gly  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Asn Ile Asp Asp Phe Ala Gly Ala Arg Ile Asp Lys Ser Gly Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Ile Phe His Lys Phe Glu Val Tyr Asn Lys Met Arg Lys Ala Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Leu Glu Ile Gly Ile Asp Ile Ser Asn Tyr Ser Arg Glu Glu Leu Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Ile Gly Tyr Ile Met Thr Ile Asn Thr Asp Lys Glu Ala Met Met  
385                 390                 395                 400  
 
 
Glu Ala Phe Gln Lys Ser Trp Ile Asp Leu Ser Asp Asp Val Lys Gln  
                405                 410                 415      
 
 
Cys Leu Ile Asn Met Arg Lys Thr Asn Gly Ala Leu Phe Asn Lys Trp  
            420                 425                 430          
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Gln Ser Phe Ser Leu Lys Ile Met Asn Glu Leu Ile Pro Glu Met Tyr  
        435                 440                 445              
 
 
Ala Gln Pro Lys Glu Gln Met Thr Leu Leu Thr Glu Met Gly Val Thr  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Gly Thr Gln Glu Glu Phe Ala Gly Leu Lys Tyr Ile Pro Val Asp  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Ser Glu Asp Ile Phe Asn Pro Val Val Arg Arg Ser Val Arg  
                485                 490                 495      
 
 
Ile Ser Phe Lys Ile Leu Asn Ala Val Leu Lys Lys Tyr Lys Ala Leu  
            500                 505                 510          
 
 
Asp Thr Ile Val Ile Glu Met Pro Arg Asp Arg Asn Ser Glu Glu Gln  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Lys Arg Ile Asn Asp Ser Gln Lys Leu Asn Glu Lys Glu Met Glu  
    530                 535                 540                  
 
 
Tyr Ile Glu Lys Lys Leu Ala Val Thr Tyr Gly Ile Lys Leu Ser Pro  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ser Asp Phe Ser Ser Gln Lys Gln Leu Ser Leu Lys Leu Lys Leu Trp  
                565                 570                 575      
 
 
Asn Glu Gln Asp Gly Ile Cys Leu Tyr Ser Gly Lys Thr Ile Asp Pro  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Asp Ile Ile Asn Asn Pro Gln Leu Phe Glu Ile Asp His Ile Ile  
        595                 600                 605              
 
 
Pro Arg Ser Ile Ser Phe Asp Asp Ala Arg Ser Asn Lys Val Leu Val  
    610                 615                 620                  
 
 
Tyr Arg Ser Glu Asn Gln Lys Lys Gly Asn Gln Thr Pro Tyr Tyr Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Leu Thr His Ser His Ser Glu Trp Ser Phe Glu Gln Tyr Lys Ala Thr  
                645                 650                 655      
 
 
Val Met Asn Leu Ser Lys Lys Lys Glu Tyr Ala Ile Ser Arg Lys Lys  
            660                 665                 670          
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Ile Gln Asn Leu Leu Tyr Ser Glu Asp Ile Thr Lys Met Asp Val Leu  
        675                 680                 685              
 
 
Lys Gly Phe Ile Asn Arg Asn Ile Asn Asp Thr Ser Tyr Ala Ser Arg  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Val Leu Asn Thr Ile Gln Asn Phe Phe Met Ala Asn Glu Ala Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Thr Lys Val Lys Val Ile Lys Gly Ser Tyr Thr His Gln Met Arg Cys  
                725                 730                 735      
 
 
Asn Leu Lys Leu Asp Lys Asn Arg Asp Glu Ser Tyr Ser His His Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Val Asp Ala Met Leu Ile Gly Tyr Ser Glu Leu Gly Tyr Glu Ala Tyr  
        755                 760                 765              
 
 
His Lys Leu Gln Gly Glu Phe Ile Asp Phe Glu Thr Gly Glu Ile Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Arg Lys Asp Met Trp Asp Glu Asn Met Ser Asp Glu Val Tyr Ala Asp  
785                 790                 795                 800  
 
 
Tyr Leu Tyr Gly Lys Lys Trp Ala Asn Ile Arg Asn Glu Val Val Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Ala Glu Lys Asn Val Lys Tyr Trp His Tyr Val Met Arg Lys Ser Asn  
            820                 825                 830          
 
 
Arg Gly Leu Cys Asn Gln Thr Ile Arg Gly Thr Arg Glu Tyr Asp Gly  
        835                 840                 845              
 
 
Lys Gln Tyr Lys Ile Asn Lys Leu Asp Ile Arg Thr Lys Glu Gly Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Val Phe Ala Lys Leu Ala Phe Ser Lys Lys Asp Ser Asp Arg Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Arg Leu Leu Val Tyr Leu Asn Asp Arg Arg Thr Phe Asp Asp Leu Cys  
                885                 890                 895      
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Lys Ile Tyr Glu Asp Tyr Ser Asp Ala Ala Asn Pro Phe Val Gln Tyr  
            900                 905                 910          
 
 
Glu Lys Glu Thr Gly Asp Ile Ile Arg Lys Tyr Ser Lys Lys His Asn  
        915                 920                 925              
 
 
Gly Pro Arg Ile Asp Lys Leu Lys Tyr Lys Asp Gly Glu Val Gly Ala  
    930                 935                 940                  
 
 
Cys Ile Asp Ile Ser His Lys Tyr Gly Phe Glu Lys Gly Ser Lys Lys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Ile Leu Glu Ser Leu Val Pro Tyr Arg Met Asp Val Tyr Tyr Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Glu Asn His Ser Tyr Tyr Leu Val Gly Val Lys Gln Ser Asp Ile  
            980                 985                 990          
 
 
Lys Phe Glu Lys Gly Arg Asn Val  Ile Asp Glu Glu Ala  Tyr Ala Arg  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ile Leu  Val Asn Glu Lys Met  Ile Gln Pro Gly Gln  Ser Arg Ala  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asp Leu  Glu Asn Leu Gly Phe  Lys Phe Lys Leu Ser  Phe Tyr Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asn Asp  Ile Ile Glu Tyr Glu  Lys Asp Gly Lys Ile  Tyr Thr Glu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Arg Leu  Val Ser Arg Thr Met  Pro Lys Gln Arg Asn  Tyr Ile Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Thr Lys  Pro Ile Asp Lys Ala  Lys Phe Glu Lys Gln  Asn Leu Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gly Leu  Gly Lys Thr Lys Phe  Ile Lys Lys Tyr Arg  Tyr Asp Ile  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Leu Gly  Asn Lys Tyr Ser Cys  Ser Glu Glu Lys Phe  Thr Ser Phe  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Cys  
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<210>  100 
<211>  1362 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus paracasei 
 
<400>  100 
 
Met Thr Lys Leu Gly Lys Pro Tyr Gly Ile Gly Val Asp Ile Gly Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Asn Ser Ile Gly Phe Ala Ala Val Asp Glu Asn Ser His Leu Ile Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Lys Gly Lys Thr Val Ile Gly Ala Arg Leu Phe Glu Glu Gly Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Ala Ala Lys Arg Arg Ala Gly Arg Thr Thr Arg Arg Arg Leu Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Asn Arg Trp Arg Leu Ser Phe Leu Arg Asp Phe Phe Glu Ser His  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Thr Pro Thr Asp Pro Asn Phe Phe Met Arg Gln Lys Tyr Ser Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Ile Ser Pro Lys Asp Lys Ala Arg Tyr Lys Tyr Glu Lys Arg Leu Phe  
            100                 105                 110          
 
 
Asn Asp Arg Thr Asp Ala Glu Phe Tyr Gln Gln Tyr Ser Thr Met Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Leu Arg Asn Arg Leu Met Thr Asp Pro Ser Arg Ala Asp Val Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Glu Ile Tyr Phe Ala Ile His His Ile Leu Lys Ser Arg Gly His Phe  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Thr Pro Gly Asp Ala Lys Asp Phe Asn Thr Asn Asp Val Ala Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Asp Glu Ile Phe Pro Ala Leu Gln Asp Ala Tyr Ala Gln Val Tyr Pro  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Leu Gly Ile Thr Phe Asp Glu Asp Lys Ala Asn Glu Phe Lys Thr  
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        195                 200                 205              
 
 
Ile Leu Leu Asn Glu Ile Ala Thr Ser Ile Asp Thr Gln Arg Ala Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Lys Leu Leu Leu Ala Glu Glu Asp Asp Lys Asp Ile Leu Lys Gln  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gln Lys Gln Val Leu Thr Glu Phe Ala Lys Ala Val Val Gly Leu Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Thr Lys Leu Asn Leu Ala Leu Gly Thr Glu Val Asp Ser Ser Glu Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Ala Trp Asn Phe Ser Leu Gly Gln Leu Asp Asp Lys Trp Ala Gly  
        275                 280                 285              
 
 
Ile Glu Ser Ala Met Thr Asp Glu Gly Thr Glu Ile Leu Asp Gln Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Arg Asp Leu Tyr Arg Ala Arg Leu Leu Asn Gly Ile Val Pro Thr Gly  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Thr Leu Ser Gln Ala Lys Val Asp Asp Tyr Thr Gln His His Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Leu Gln Leu Phe Lys Ala Tyr Leu Lys Gln Leu Glu Asp Asp Gly  
            340                 345                 350          
 
 
Thr Ala Lys Ala Ile Arg Gln Leu Tyr Asp Arg Tyr Ile Asp Gly Asp  
        355                 360                 365              
 
 
Asp Ala Ala Pro Phe Leu Arg Glu Asn Phe Val Lys Ala Leu Thr Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Asp Val Thr Ala His Pro Asn Thr Lys Ser Pro Glu Leu Leu Glu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Ala Gln Pro Asp Phe Met Leu Lys Gln Arg Asn Lys Ala Asn Gly  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Ile Pro Val Gln Met Gln Gln Arg Glu Leu Asp Gln Ile Ile Lys  
            420                 425                 430          
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Asn Gln Ala Val Tyr Tyr Asp Trp Leu Ala Ala Pro Asn Pro Val Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Lys His Arg Lys Ser Met Pro Tyr Gln Leu Asp Glu Leu Leu Asn Phe  
    450                 455                 460                  
 
 
Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Val Thr Ala Lys Glu Gln Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Ala Gln Gly Gly Val Phe Ala Trp Met Val Arg Lys Asp Pro Glu  
                485                 490                 495      
 
 
Gly Asn Ile Thr Pro Tyr Asn Phe Asp Glu Lys Val Asp Arg Glu Ala  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Ala Asn Thr Phe Ile Gln Arg Met Lys Thr Thr Asp Thr Tyr Leu  
        515                 520                 525              
 
 
Ile Gly Glu Asp Val Leu Pro Lys Gln Ser Leu Leu Tyr Gln Arg Tyr  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Val Leu Asn Glu Leu Asn Asn Val Arg Val Asn Asn Glu Lys Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ser Ile Glu Gln Lys Gln Gln Val Ile Arg Glu Leu Phe Glu Arg His  
                565                 570                 575      
 
 
Asn Ser Val Thr Ile Lys Gln Phe Ala Glu Asn Leu Arg Ala His Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Tyr Ala His Ile Pro Glu Ile Arg Gly Leu Ala Asp Glu Lys Arg  
        595                 600                 605              
 
 
Phe Leu Ser Ser Leu Ser Thr Tyr Arg Gln Leu Lys Ser Leu Leu Pro  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Ala Ile Asp Asp Pro Ala Lys Gln Ala Asp Ile Glu Asn Ile Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ala Trp Ser Thr Val Phe Glu Asp Ala Ala Ile Phe Lys Thr Lys Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Glu Ile Ser Trp Leu Gly Ser Glu Ala Ile Thr Lys Leu Ser Asn  



 525 EE – EP 2 800 811 B1 

            660                 665                 670          
 
 
Ile Arg Tyr Arg Gly Trp Gly Gln Phe Ser Arg Lys Phe Leu Asn Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Thr Leu Gly Asn Gly His Thr Ile Ile Gln Glu Leu Leu Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Thr Asn Asn Leu Met Gln Ile Leu Thr Asp Glu Thr Leu Gln Lys Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Met Thr Glu Leu Asn Ala Asp Lys Leu Lys Thr Ala Asn Ile Asn Asp  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Ile Asp Asn Ala Tyr Thr Ser Pro Ser Asn Lys Lys Ala Leu Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Gln Val Leu Arg Val Val Asp Asp Ile Lys Arg Ala Ala Asp Gly Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Asp Pro Ser Trp Leu Tyr Val Glu Thr Ala Asp Gly Gly Gly Thr Pro  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Lys Arg Thr Arg Ala Arg Gln His Gln Leu Gln Glu Ile Tyr Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asn Ala Ala His Glu Leu Ile Asp Thr Ala Val Arg Gly Glu Leu Glu  
                805                 810                 815      
 
 
Asp Lys Ile Ser Asp Lys Ala Asp Phe Asn Asp Arg Leu Val Leu Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Phe Met Gln Gly Gly Arg Asp Ile Tyr Thr Gly Ala Pro Leu Asn Ile  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Gln Leu Ser Ser Tyr Asp Ile Asp His Ile Leu Pro Gln Ser Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Ile Lys Asp Asn Ser Leu Asp Asn Arg Val Leu Val His Ala Ile Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Arg Glu Lys Asn Ala Thr Phe Ala Ser Thr Ile Tyr Ala Gln Lys  
                885                 890                 895      
 



 526 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Met Asn Ala Thr Trp Arg Gln Trp His Glu Ala Gly Leu Ile Ser Gly  
            900                 905                 910          
 
 
Arg Lys Leu Arg Asn Leu Gln Met Arg Pro Asp Gln Ile Asp Lys Tyr  
        915                 920                 925              
 
 
Ala Ser Gly Phe Val Ala Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Ile  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Leu Thr Glu Gln Ile Val Ala Ala Gln Tyr Pro Asp Thr Lys Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Ala Val Lys Ala Gly Leu Ser His Gln Leu Arg Glu Glu Leu Glu  
                965                 970                 975      
 
 
Phe Pro Lys Asn Arg Asp Val Asn His Tyr His His Ala Phe Asp Ala  
            980                 985                 990          
 
 
Phe Leu Ala Ala Arg Ile Gly Thr  Tyr Leu Leu Lys Arg  Phe Pro Asn  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Gln  Ala Phe Phe Thr Tyr  Gly Lys Phe Thr Lys  Ala Asp Val  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Lys  Leu Arg Gly Phe Asn  Phe Ile Arg Asp Ile  Thr His Ala  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Glu Asp  Lys Ile Val Ala Lys  Asp Thr Gly Glu Val  Val Trp Asp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Gln  Arg Asp Val Asp Glu  Leu Asp Arg Ile Tyr  Asn Phe Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Arg Met  Leu Ile Thr His Glu  Val Arg Phe Glu Thr  Ala Asp Leu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Lys  Gln Thr Val Tyr Gly  Ala Arg Asp Ser Lys  Glu Ala Gly  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Gly Ser  Lys Gln Leu Ile Pro  Lys Lys Lys Gly Tyr  Pro Val Asp  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ile Tyr  Gly Gly Tyr Phe Arg  Glu Asn Thr Ala Tyr  Leu Ala Val  
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    1115                 1120                 1125              
 
 
Val Lys  Val Thr Lys Lys Thr  Glu Thr Ile Phe Lys  Val Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ile Ala  Thr Ser Gln Val Ala  Ala Leu Asn Lys Ala  Arg Ser Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ser Thr  Ala Glu Glu Leu Ser  Val Leu Thr Glu Leu  Leu Lys Pro  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Lys Phe  Ser Lys Val Gly Lys  Asn Gly Lys Ile Thr  Asp Thr Pro  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Phe Glu  Val Val Leu Pro Arg  Val Pro Arg Glu Gln  Leu Phe Tyr  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Asn Ala  Lys Tyr Gly Phe Phe  Met Val Asn Ser Asp  Thr Met Phe  
    1205                 1210                 1215              
 
 
His Asn  Phe Gln Glu Ile Trp  Val Ser Arg Ser Asp  Gln Lys Ile  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Leu Gln  Gln Ile Arg Lys Ala  Lys Ile Asp Tyr Pro  Asn Val Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Gln Asp  Leu Asp Asn Leu Phe  His Asn Leu Ala Asp  Gln Ile Val  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Lys Tyr  Phe Asp Leu Tyr Ser  Ile Ala Gly Phe Lys  Glu Lys Ile  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ser Gln  Ser Gln Asn Thr Phe  Asn Asp Leu Ala Val  Asp Asp Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Asp Gln  Ser Val Gly Lys Ile  Thr Val Ile Asn Glu  Leu Leu Lys  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Gly Ala  Gln Ala Asn Gly Met  Thr Gly Ser Leu Lys  Val Leu Lys  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ile Ser  Thr Pro Phe Gly Phe  Thr Gln Asp Lys Ser  Gly Val Leu  
    1325                 1330                 1335              
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Thr Lys  Asp Ser Ser Ile Ile  Tyr Gln Ser Pro Thr  Gly Leu Phe  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Glu Arg  Ser Val Arg Leu Thr  Asp Leu  
    1355                 1360          
 
 
<210>  101 
<211>  1056 
<212>  PRT 
<213>  Actinobacillus minor 
 
<400>  101 
 
Met Lys Ala Leu Asn Tyr Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Ile Ala Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Trp Ala Val Val Glu Ile Asp Gln Asn Glu Leu Pro Ile Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Ile Asp Leu Gly Val Arg Thr Phe Glu Arg Ala Glu Val Pro Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Thr Gly Asp Ser Leu Ala Leu Ala Arg Arg Leu Ala Arg Ser Ser Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Leu Val Arg Arg Arg Ala Val Arg Leu Leu Lys Ala Lys Arg Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Lys Gln Glu Gly Ile Leu Gln Ala Asp Asp Phe His Ser Ser His  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Lys Pro Leu Pro Asn Asn Pro Trp Glu Leu Arg Val Lys Gly Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Asn His Leu Leu Asp Arg Lys Glu Trp Ala Ala Val Leu Leu His Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Lys His Arg Gly Tyr Leu Ser Gln Arg Lys Asn Glu Ser Lys Thr  
    130                 135                 140                  
 
 
Asp Asn Lys Glu Leu Gly Ala Leu Leu Lys Gly Val Ser Glu Asn Arg  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gln Leu Leu Gln Ala Gln Ala Phe Ser Thr Pro Ala Glu Ile Ala Ile  
                165                 170                 175      
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Lys Lys Phe Gln Gln Glu Glu Gly His Ile Arg Asn Gln Arg Gly Ala  
            180                 185                 190          
 
 
Tyr Ser His Thr Phe Asp Arg Asn Asp Leu Leu Ala Glu Leu Arg Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Phe Gln Lys Gln Arg Glu Phe Asn Asn Pro Tyr Thr Ser Gln Ser  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Glu Gln Ala Ile Ala Glu Leu Leu Met Trp Gln Lys Pro Ala Leu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ser Gly Glu Ala Ile Leu Lys Met Leu Gly Lys Cys Thr Phe Glu Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Ser Glu Tyr Lys Ala Pro Lys Asn Ser Tyr Ser Ala Glu Tyr Phe Val  
            260                 265                 270          
 
 
Trp Leu Thr Lys Leu Asn Asn Leu Arg Ile Leu Glu Asn Gly Ala Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Arg Gly Leu Thr Ala Glu Glu Arg Gln Leu Leu Ile Asn Gln Pro Phe  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu Lys Ala Lys Phe Thr Tyr Ala Gln Ala Arg Lys Leu Leu Glu Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Asp Leu Ala Ile Phe Lys Gly Val Arg Tyr Gly Lys Asp Asn Ala  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Ser Ala Thr Leu Met Glu Met Lys Ala Trp His Ala Ile Arg Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Ala Leu Glu Ser Asn Gly Leu Lys Thr Glu Trp Asn Gly Leu Lys Thr  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Pro Glu Leu Leu Asp Lys Ile Gly Thr Ala Phe Ser Ile Tyr Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Thr Asp Glu Asp Ile Ser Gln Tyr Leu Asn Gly Glu Leu Ser Pro Ala  
385                 390                 395                 400  
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Val Leu Asn Ala Leu Leu Glu Asn Leu Ser Phe Asp Lys Phe Ile Arg  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Ser Leu Gln Ser Leu Ala Lys Ile Leu Pro Leu Met Glu Gln Gly  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Arg Tyr Asp Glu Ala Cys Lys Gln Val Tyr Gly Asp His Tyr Gly  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Lys Glu Gln Leu Glu Leu Arg Phe Leu Pro Lys Ile Pro Val Glu  
    450                 455                 460                  
 
 
Asp Ile Arg Asn Pro Val Val Leu Arg Thr Leu Ser Gln Ala Arg Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Ile Asn Gly Val Val Arg Leu Tyr Gly Ser Pro Ala Arg Ile His  
                485                 490                 495      
 
 
Ile Glu Thr Gly Arg Glu Val Gly Lys Ser Phe Ser Glu Arg Arg Asp  
            500                 505                 510          
 
 
Ile Ser Lys Arg Gln Glu Glu Asn Arg Asn Glu Arg Gln Arg Ala Val  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Lys Phe Lys Glu Phe Phe Pro His Phe Val Gly Glu Pro Lys Ala  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Asp Ile Leu Lys Met Arg Leu Tyr Glu Gln Gln His Gly Lys Cys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Tyr Ser Gly Lys Glu Leu Asp Leu Asn Arg Leu Leu Glu Lys Gly  
                565                 570                 575      
 
 
Tyr Val Glu Ile Asp His Ala Leu Pro Phe Ser Arg Thr Trp Asp Asp  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Phe Asn Asn Lys Val Leu Val Leu Ala Ser Glu Asn Gln Asn Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Gly Asn Gln Thr Pro Tyr Glu Trp Leu Asn Gly Lys Glu Asn Ala Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Arg Trp Lys Leu Phe Gln Ala Leu Val Asn Gly Ser Arg Phe Pro Tyr  
625                 630                 635                 640  
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Ser Lys Lys Gln Arg Ile Leu Thr Lys Tyr Leu Asp Glu Asp Gly Phe  
                645                 650                 655      
 
 
Arg Glu Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Val Ala Arg Phe Leu Cys  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Phe Ile Glu Asp Asn Met Gln Leu Val Gly Gln Gly Lys Lys Arg  
        675                 680                 685              
 
 
Val Phe Ala Ser Asn Gly Gln Ile Thr Ala Leu Leu Arg Arg Ser Trp  
    690                 695                 700                  
 
 
Gly Ile Gln Lys Val Arg Glu Asp Asn Asp Arg His His Ala Val Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ala Val Val Val Ala Cys Ser Thr Arg Ala Leu Gln Lys Lys Ile Thr  
                725                 730                 735      
 
 
Asp Tyr Val Arg Tyr Lys Glu Met Asn Val Phe Thr Gly Glu Lys Ile  
            740                 745                 750          
 
 
Asp Gln Glu Thr Gly Glu Ile Ile Lys Phe His Phe Pro Glu Pro Trp  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Phe Phe Arg Gln Glu Val Glu Ile Arg Val Phe Ser Glu Thr Pro  
    770                 775                 780                  
 
 
Ala Glu Asp Val Val Ile Ala Leu Pro Asp Arg Pro Gln Ala Asn His  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Phe Ile Gln Pro Leu Phe Val Ser Arg Ala Pro Thr Arg Lys Met  
                805                 810                 815      
 
 
Thr Gly Gln Gly His Met Glu Thr Ile Lys Ser Ala Lys Arg Leu Ala  
            820                 825                 830          
 
 
Glu Gly Leu Ser Val Ser Arg Val Pro Leu Thr Gln Leu Lys Leu Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Leu Glu Asn Met Val Asn Arg Glu Arg Glu Lys Ala Leu Tyr Glu  
    850                 855                 860                  
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Ala Leu Lys Val Arg Leu Glu Lys Phe Asn Asn Asp Pro Ala Lys Ala  
865                 870                 875                 880  
 
 
Phe Ala Asp Pro Phe Tyr Lys Lys Gly Gly Gln Gln Val Lys Ala Val  
                885                 890                 895      
 
 
Arg Val Glu Gln Val Gln Lys Ser Gly Val Leu Val Arg Gln Glu Asn  
            900                 905                 910          
 
 
Gly Val Ala Asp Asn Ala Ser Met Val Arg Val Asp Val Phe Ile Lys  
        915                 920                 925              
 
 
Gly Gly Lys Tyr Phe Leu Val Pro Ile Tyr Thr Trp Gln Val Ala Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Gly Ile Leu Pro Asn Arg Ala Ala Thr Gln Gly Lys Glu Glu Glu Tyr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Trp Asp Ile Met Asp Glu Thr Ala Ile Phe Gln Phe Ser Leu Tyr Gln  
                965                 970                 975      
 
 
Asn Asp Leu Ile Lys Leu Val Thr Lys Lys Lys Thr Ile Phe Gly Tyr  
            980                 985                 990          
 
 
Phe Asn Gly Leu Asn Arg Ala Thr  Ser Asn Ile Asn Ile  Lys Glu His  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asp Leu  Asp Lys Ser Lys Gly  Lys Asp Gly Ile Tyr  Leu Glu Val  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Gly Val  Lys Leu Ala Leu Ser  Leu Glu Lys Tyr Gln  Val Asp Glu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Leu Gly  Lys Asn Ile Gln Pro  Cys Arg Ser Met Lys  Lys Arg Pro  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Pro Val  Arg  
    1055      
 
 
<210>  102 
<211>  1081 
<212>  PRT 
<213>  Neisseria flavescens 
 
<400>  102 
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Met Thr Ala Phe Lys Pro Asn Pro Ile Asn Tyr Ile Leu Gly Leu Asp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Gly Ile Ala Ser Val Gly Trp Ala Met Val Glu Ile Asp Glu Glu  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Asn Pro Ile Arg Leu Ile Asp Leu Gly Val Arg Val Phe Glu Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Glu Val Pro Lys Thr Gly Asp Ser Leu Ala Ala Ala Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Ala Arg Ser Val Arg Arg Leu Thr Arg Arg Arg Ala His Arg Leu Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Ala Arg Arg Leu Leu Lys Arg Glu Gly Val Leu Gln Ala Ala Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Asp Glu Asn Gly Leu Ile Lys Ser Leu Pro Asn Thr Pro Trp Gln  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Arg Ala Ala Ala Leu Asp Arg Lys Leu Thr Pro Leu Glu Trp Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Val Leu Leu His Leu Ile Lys His Arg Gly Tyr Leu Ser Gln Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Asn Glu Gly Glu Thr Ala Asp Lys Glu Leu Gly Ala Leu Leu Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Val Ala Asp Asn Ala His Ala Leu Gln Thr Gly Asp Phe Arg Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Pro Ala Glu Leu Ala Val Asn Lys Phe Glu Lys Glu Ser Gly His Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Asn Gln Arg Gly Asp Tyr Ser His Thr Phe Ser Arg Lys Asp Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Ala Glu Leu Val Leu Leu Phe Glu Lys Gln Lys Glu Phe Gly Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro His Ile Ser Asp Gly Leu Lys Glu Gly Ile Glu Thr Leu Leu Met  
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225                 230                 235                 240  
 
 
Ala Gln Arg Pro Ala Leu Ser Gly Asp Ala Val Gln Lys Met Leu Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Tyr Cys Thr Phe Glu Pro Thr Glu Pro Lys Ala Ala Lys Asn Thr Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Ala Glu Arg Phe Ile Trp Leu Thr Lys Leu Asn Asn Leu Arg Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Glu Gln Gly Ser Glu Arg Pro Leu Thr Asp Thr Glu Arg Ala Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Ile Asp Met Pro Tyr Lys Asn Lys Leu Thr Tyr Ala Lys Ala Arg  
305                 310                 315                 320  
 
 
Glu Leu Leu Gly Leu Asp Asp Thr Ala Phe Phe Lys Gly Leu Arg Tyr  
                325                 330                 335      
 
 
Gly Lys Asp Asn Ala Glu Ser Ala Thr Leu Met Glu Met Lys Ala Tyr  
            340                 345                 350          
 
 
His Ala Ile Arg Arg Ala Leu Glu Lys Glu Gly Leu Lys Asp Lys Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Ser Pro Leu Ser Leu Ser Pro Glu Leu Gln Asp Glu Ile Gly Thr Ala  
    370                 375                 380                  
 
 
Phe Ser Leu Phe Lys Thr Asp Glu Asp Ile Thr Gly Arg Leu Lys Gly  
385                 390                 395                 400  
 
 
Cys Leu Gln Pro Glu Ile Leu Asp Ala Leu Leu Lys His Ile Asn Phe  
                405                 410                 415      
 
 
Asp Lys Phe Val Gln Ile Ser Leu Lys Ala Leu Arg Arg Ile Val Pro  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Met Glu Gln Gly Lys Arg Tyr Asp Glu Ala Cys Ala Glu Thr Tyr  
        435                 440                 445              
 
 
Gly Asp His Tyr Gly Glu Lys Asn Ser Glu Glu Met Leu Tyr Leu Pro  
    450                 455                 460                  
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Pro Ile Pro Ala Asp Glu Ile Arg Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ser Gln Ala Arg Lys Val Ile Asn Gly Val Val Arg Arg Tyr Gly Ser  
                485                 490                 495      
 
 
Pro Ala Arg Ile His Ile Glu Thr Ala Arg Glu Val Gly Lys Ser Phe  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Asp Arg Lys Glu Ile Glu Lys Arg Gln Glu Glu Asn Arg Lys Asp  
        515                 520                 525              
 
 
Arg Glu Lys Ala Ala Ala Lys Phe Arg Glu Tyr Phe Pro Asn Phe Val  
    530                 535                 540                  
 
 
Gly Glu Pro Lys Ser Lys Asp Ile Leu Lys Leu Arg Leu Tyr Glu Gln  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln His Gly Lys Cys Leu Tyr Ser Gly Lys Ala Ile Asp Ile Arg Arg  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Asn Gly Lys Gly Tyr Val Glu Ile Asp His Ala Leu Pro Phe Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Arg Thr Trp Asp Asp Ser Phe Asn Asn Lys Val Leu Val Leu Gly Ser  
        595                 600                 605              
 
 
Glu Asn Gln Asn Lys Gly Asn Arg Thr Pro Tyr Glu Tyr Leu Asn Gly  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Asp Asn Ser Arg Glu Trp Leu Glu Phe Lys Ala Arg Val Glu Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Arg Phe Pro His Ser Lys Lys Gln Arg Val Leu Leu Gln Lys Phe  
                645                 650                 655      
 
 
Asp Glu Lys Gly Phe Lys Glu Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Val  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Arg Phe Leu Cys Gln Phe Val Ala Asp His Met Gln Leu Thr Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Lys Gly Lys Arg Arg Val Phe Ala Ser Asn Gly Gln Ile Thr Asn Leu  
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    690                 695                 700                  
 
 
Leu Arg Gly Phe Trp Gly Leu His Lys Val Arg Ala Glu Asn Asp Arg  
705                 710                 715                 720  
 
 
His His Ala Leu Asp Ala Val Val Val Ala Cys Ser Thr Val Ala Met  
                725                 730                 735      
 
 
Gln Gln Lys Ile Thr Cys Phe Val Arg Tyr Lys Glu Met Asn Ala Phe  
            740                 745                 750          
 
 
Asp Gly Lys Thr Val Asp Lys Glu Thr Gly Glu Val Leu His Gln Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Thr His Phe Pro Gln Pro Trp Glu Phe Phe Ala Gln Glu Val Met Ile  
    770                 775                 780                  
 
 
Arg Val Phe Gly Lys Pro Asp Gly Lys Pro Glu Phe Glu Glu Ala Asp  
785                 790                 795                 800  
 
 
Thr Pro Glu Lys Leu Arg Ala Leu Leu Ala Glu Lys Leu Ser Ser Arg  
                805                 810                 815      
 
 
Pro Glu Ala Val His Glu Tyr Val Thr Pro Leu Phe Val Ser Arg Ala  
            820                 825                 830          
 
 
Pro Asn Arg Lys Met Ser Gly Ala His Lys Asp Thr Leu Arg Ser Ala  
        835                 840                 845              
 
 
Lys Arg Phe Val Lys His Asn Glu Lys Ile Ser Val Lys Arg Val Trp  
    850                 855                 860                  
 
 
Leu Thr Glu Ile Lys Leu Ala Asp Leu Glu Asn Met Val Asn Tyr Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Gly Arg Glu Ile Glu Leu Tyr Glu Ala Leu Lys Ala Arg Leu Gly  
                885                 890                 895      
 
 
Ala Tyr Gly Gly Asn Ala Lys Gln Ala Phe Asp Pro Lys Asp Asn Pro  
            900                 905                 910          
 
 
Phe Tyr Lys Lys Gly Gly Gln Leu Val Lys Ala Val Arg Val Glu Lys  
        915                 920                 925              
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Thr Gln Glu Ser Gly Val Leu Leu Asn Lys Lys Asn Ala Tyr Thr Ile  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Asp Asn Gly Asp Met Val Arg Val Asp Val Phe Cys Lys Val Asp  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Lys Gly Lys Asn Gln Tyr Phe Ile Val Pro Ile Tyr Ala Trp Gln  
                965                 970                 975      
 
 
Val Ala Glu Asn Ile Leu Pro Asp Ile Asp Cys Lys Gly Tyr Arg Ile  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Asp Ser Tyr Thr Phe Cys Phe  Ser Leu His Lys Tyr  Asp Leu Ile  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ala Phe  Gln Lys Asp Glu Lys  Ser Lys Val Glu Phe  Ala Tyr Tyr  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ile Asn  Cys Asp Ser Ser Asn  Gly Arg Phe Tyr Leu  Ala Trp His  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asp Lys  Gly Ser Lys Glu Gln  Gln Phe Arg Ile Ser  Thr Gln Asn  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Leu Val  Leu Met Gln Lys Tyr  Gln Ile Asp Glu Leu  Gly Lys Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ile Arg  Pro Cys Arg Leu Lys  Lys Arg Pro Pro Val  Arg  
    1070                 1075                 1080      
 
 
<210>  103 
<211>  1392 
<212>  PRT 
<213>  Gemella haemolysans 
 
<400>  103 
 
Met Ala Asn Lys Thr Trp Tyr Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ser Ala Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Trp Ala Ala Thr Asp Thr Gly Tyr Lys Ile Ile Arg Lys Asn  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Lys Arg Leu Trp Gly Val Arg Leu Phe Glu Glu Ala Lys Thr Ala  
        35                  40                  45               
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Glu Asp Arg Arg Gly Tyr Arg Ser Ser Arg Arg Arg Leu Ala Arg Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Trp Arg Leu Asn Leu Leu Glu Glu Leu Phe Thr Ser Glu Val Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Val Asp Glu Asn Phe Phe Leu Arg Leu Lys Glu Ser Gln Tyr His  
                85                  90                  95       
 
 
Tyr Glu Asp Lys Thr His Lys Val Pro Tyr Ala Ile Phe Asn Asp Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Tyr Thr Asp Lys Asp Tyr Tyr Lys Asp Tyr Pro Thr Ile Tyr His  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Arg Ser Lys Leu Met Thr Glu Glu Asn Pro Asp Ile Arg Lys Val  
    130                 135                 140                  
 
 
Phe Leu Ala Ile His His Ile Ile Lys Asn Arg Gly His Phe Leu Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gln Gly Gln Ser Phe Lys Asp Gly Asn Leu Asn Asn Leu Ile Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Leu Glu Leu Asp Ile Leu His Val Gly Phe Glu Val Thr Glu Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Val Val Asp Lys Ile Ala Asp Ile Ser Leu Glu Lys Lys Thr Ser Lys  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Lys Leu Asn Asp Ile Lys Glu Leu Tyr Pro Lys Glu Lys Gln Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Glu Val Phe Arg Leu Ile Phe Gly Gly Lys Thr Ser Leu Asp Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Phe Ala Ile Asp Glu Tyr Lys Glu Leu Asp Ala Ala Ile Lys Ser  
                245                 250                 255      
 
 
Val Ser Phe Lys Glu Lys Ile Tyr Glu Glu Val Arg His Asp Tyr Glu  
            260                 265                 270          
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Gln Val Leu Ser Asn Tyr Ile Glu Leu Leu Asp Leu Ala Lys Leu Val  
        275                 280                 285              
 
 
Tyr Asp Ser Ile Ile Leu Ser Asp Ile Lys Lys Glu Gly Lys Thr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Ser Glu Ser Lys Val Glu Leu Phe Glu Lys His Arg Asp Asp Leu Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Leu Lys Asn Leu Val Lys Asn Asp Ser Lys Leu Ser Glu Asp Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Val Glu Leu Tyr Ala Leu Ile Phe Lys Glu Asp Lys Asp Lys Gly  
            340                 345                 350          
 
 
Thr Asn Tyr Val Asn Tyr Ile Arg Lys Ser Glu Glu Gly Lys Gly Cys  
        355                 360                 365              
 
 
Asn Tyr Glu Asp Phe Lys Lys Phe Leu Val Lys Glu Leu Ala Lys Leu  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Glu Ser Ser Val Lys Thr Glu Ile Ile Lys Asp Leu Glu Leu Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Gln Phe Leu Pro Leu Gln Arg Thr Lys Asp Asn Ser Val Val Pro Tyr  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Ile His Lys Glu Glu Leu Val Lys Ile Leu Asp Asn Ala Ala Arg  
            420                 425                 430          
 
 
Tyr His Ser Phe Leu Asn Glu Lys Asp Glu Ser Gly Tyr Asn Val Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Lys Val Ile Gln Leu Leu Glu Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly  
    450                 455                 460                  
 
 
Pro Leu Asn Ser Ser Lys Lys Ala Lys Glu Gly Gly Phe Ala Trp Ser  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Arg Asn Thr Gly Tyr Glu Asn Thr Pro Val Thr Pro Trp Asn Tyr  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Lys Val Ile Asp Glu Ser Ala Ser Ala Glu Lys Phe Ile Thr Asn  
            500                 505                 510          
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Leu Thr Asn Lys Cys Thr Tyr Leu Lys Gly Glu Asp Val Leu Pro Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Ser Ser Leu Leu Tyr Ser Glu Phe Ala Leu Leu Asn Glu Leu Asn Ala  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Lys Tyr Asp Gly Asn Arg Ile Ser Leu Glu Ala Arg Asn Thr Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ile Glu Lys Leu Phe Lys Gln Gln Gly Lys Lys Val Thr Lys Thr Ser  
                565                 570                 575      
 
 
Ile Lys Asn Leu Leu Lys Ala Glu Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Gly Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Ile Thr Gly Ile Asp Ile Thr Val Lys Asn Asp Leu Lys Ser Tyr Arg  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Phe Lys Lys Ile Leu Gly Asn Lys Phe Asn Ser Glu His Val Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Asn Ile Ile Leu Trp Ile Thr Leu Tyr Gly Glu Ser Arg Lys Leu Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Ala Lys Ile Glu Ser Val Tyr Gly Glu Val Tyr Ser Lys Asp Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Ile Thr Lys Met Ser Arg Leu Val Tyr Lys Asp Trp Gly Arg Phe Ser  
            660                 665                 670          
 
 
Arg Lys Leu Leu Thr Glu Leu Val Ser Lys Lys Leu Tyr Asn Glu Glu  
        675                 680                 685              
 
 
Thr Gly Glu Cys Leu Asn Ile Ile Gly Ala Met Arg Gln Asn Asn Ile  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Phe Met Glu Leu Leu Ala Asp Arg Phe Asp Tyr Ser Lys Gln Ile  
705                 710                 715                 720  
 
 
Val Glu Phe Asn Lys Glu Leu Gln Glu Asp Val Thr Glu Ile Ala Pro  
                725                 730                 735      
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Glu Ile Leu Asp Asp Leu Tyr Val Ser Pro Ala Val Lys Arg Ser Ile  
            740                 745                 750          
 
 
Trp Gln Thr Val Arg Ile Val Glu Glu Leu Lys Lys Ile Ile Gly Cys  
        755                 760                 765              
 
 
Ala Pro Ala Lys Ile Phe Val Glu Thr Thr Arg Ser Asn Gln Glu Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Lys Pro Thr Asp Ser Arg Lys Lys Gln Leu Glu Leu Ala Tyr Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ala Val Lys Lys Asp Val Lys Glu Leu Glu Lys Glu Ile Gly Thr Ile  
                805                 810                 815      
 
 
Asn Phe Asp Val Leu Asn Asp Arg Leu Ser Ser Val Glu Pro Ser Lys  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Lys Ala Lys Lys Leu Tyr Leu Tyr Tyr Thr Gln Leu Gly Arg Cys  
        835                 840                 845              
 
 
Met Tyr Ser Glu Glu Pro Ile Asn Ile Ser Glu Leu Phe Asp Asn Asn  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Tyr Asp Ile Asp His Ile Tyr Pro Gln Ser Lys Ile Lys Asp Asp  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Phe Thr Asn Thr Val Leu Val Lys Arg Glu Ser Asn Ala Ala Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Thr Asp Arg Tyr Pro Leu Gly Ser Asp Ile Gln Thr Pro Ser Asn Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Arg Phe Trp Lys Phe Leu Lys Glu Lys Gly Leu Ile Ser Asp Glu Lys  
        915                 920                 925              
 
 
Tyr Asn Arg Leu Val Arg Thr Glu Glu Phe Ser Asp Glu Glu Leu Ser  
    930                 935                 940                  
 
 
Gly Phe Ile Ala Arg Gln Leu Val Glu Thr Ser Gln Ser Val Lys Ala  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Ala Ser Ile Leu Gly Glu Leu Asn Pro Glu Thr Ser Ile Cys Tyr  
                965                 970                 975      
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Ser Lys Ala Glu Asn Val Ser Ser Phe Arg Gln Asn Phe Gly Lys Ile  
            980                 985                 990          
 
 
Lys Lys Gly Asp Arg Asp Ser Lys  Asn Asn Asp Gln Leu  Ile Lys Val  
        995                 1000                 1005              
 
 
Arg Glu  Ile Asn Asp Tyr His  His Ala Lys Asp Ala  Tyr Leu Asn  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Val Val  Val Gly Asn Val Tyr  Asp Thr Lys Phe Thr  Arg Asn Val  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Phe Asn  Phe Ile Lys Asp Lys  Lys Asp Gly Arg Lys  Tyr Ser Leu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Lys  Val Phe Tyr Glu Asn  Val Ser Asp Ser Lys  Thr Val Ala  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Trp Glu  Met Asp Lys Thr Ile  His Gln Val Glu Lys  Val Met Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asn Asn  Asn Ile Met Val Thr  Arg Arg Thr Ser Glu  Gln Lys Gly  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Gly Leu  Phe Asp Ala Thr Val  Tyr Lys Ala Lys Val  Ala Ala Lys  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ala Lys  Asp Gly Val Tyr Tyr  Pro Leu Lys Thr Ser  Asn Ser Val  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Val Lys  Asp Val Ala Lys Tyr  Gly Gly Tyr Thr Ser  Ile Gly Ile  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Tyr  Tyr Ser Ile Phe Glu  Tyr Thr Ile Val Asn  Lys Lys Gly  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Glu Glu  Lys Ile Thr Arg Ile  Ile Pro Ile Pro Ile  Tyr Ile Ser  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Gln Asn  Ile Lys Asp Ser Thr  Ala Leu Ile Glu Phe  Gly Lys Ser  
    1175                 1180                 1185              
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Gln Ile  Phe Cys Arg Ala Tyr  Glu Lys Ile Lys Asp  Phe Lys Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Tyr  Arg Lys Leu Cys Ile  Gly Ser Lys Ile Asn  Ile Asn Asn  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr Gln  Tyr Tyr Ile Gly Gly  Lys Ser Asp Glu Arg  Phe Tyr Tyr  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Ser  Ala Ile Gln Val Thr  Leu Asp Lys Lys Ser  Glu Lys Tyr  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Leu Lys  Ile Leu Ser Lys Tyr  Gln Asn Trp Lys Lys  Glu Asn Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asp Gly  Glu Leu Trp Glu Asn  Ile Thr Lys Glu Asn  Asn Ile Glu  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Tyr  Asn Lys Leu Val Glu  Lys Met Asn Ser Glu  Ile Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Lys Lys  Lys Ser Asn Lys Tyr  Asn Glu Leu Asn Ser  Glu Glu Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Arg Asn  Asn Phe Ile Lys Ile  Ser Val Glu Glu Gln  Ala Lys Val  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Leu  Glu Ile Leu Asn Leu  Leu Thr Asn Lys Lys  Ser Ile Phe  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Asp Leu  Lys Ser Ile Asp Ile  Lys Ala Ala Arg Gly  Lys Ile Ser  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Phe Asn  Leu Thr Ser Leu Ile  Gln Phe Ser Ile Ile  Glu Gln Ser  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Ile Thr  Gly Phe Tyr Glu Lys  Glu Ile Thr Ile Ile  Gly Asp Lys  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Gly Asn  Asp Met Glu Asn Asn  Asn Ser  
    1385                 1390          
 
 
<210>  104 
<211>  702 
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<212>  PRT 
<213>  Helicobacter pullorum 
 
<400>  104 
 
Met Arg Lys Ile Leu Lys Ile Asp Glu Arg Ile Gln Phe Lys Glu Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Asp Tyr Thr Ala Lys Asn Pro Glu Asn Lys Lys Phe Val Glu Phe Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Asn Leu Lys Lys Phe Cys Glu Ile Leu Gly Ala Ile Val Gly Asp Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Leu Ala Asp Ser Ile Ala Arg Asp Met Thr Leu Ile Lys Asp Glu  
    50                  55                  60                   
 
 
Glu Glu Leu Ala Gln Lys Leu Arg Gly Tyr Gly Lys Phe Ser Gln Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Gln Ile Thr Gln Leu Ser Ala Leu His Phe Ser His His Ile Ser Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Lys Ala Leu Ser Glu Ile Leu Pro Phe Met Arg Glu Gly Met  
            100                 105                 110          
 
 
Arg Tyr Asp Glu Ala Cys Gln Glu Ala Lys Leu Gln Ala Lys His Asn  
        115                 120                 125              
 
 
Asp Lys Lys Ser Lys Phe Leu Pro Pro Phe Cys Glu Ser Ile Tyr Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Asp Glu Leu Thr Asn Pro Val Val His Arg Ala Ile Ala Glu Tyr Arg  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Ile Leu Asn Ala Leu Ile Ala Lys Tyr Gly Ser Val His Lys Ile  
                165                 170                 175      
 
 
His Ile Glu Leu Thr Arg Asp Val Gly Lys Asn Phe Gln Glu Arg Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Tyr Lys Lys Glu Ile Glu Ser Asn Tyr Lys Ala Arg Val Gln Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Met Gln Glu Cys Glu Lys Leu Gly Leu Thr Leu Ser Glu Gly Asn Ile  
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    210                 215                 220                  
 
 
Leu Lys Leu Arg Leu Phe Arg Glu Gln Asn Glu Ile Cys Val Tyr Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gly Arg Lys Ile Thr Leu Ala Asn Leu Lys Glu Gln Gly Ala Leu Glu  
                245                 250                 255      
 
 
Ile Asp His Ile Leu Pro Tyr Ser Arg Ser Ser Asp Asp Ser Tyr Met  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Lys Val Leu Val Phe Thr Asn Glu Asn Gln Asn Lys Gly Asn Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Thr Pro Tyr Glu Ala Phe Gly Gly Asp Ser Gln Lys Trp Gly Glu Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu Ser Leu Ala Leu Arg Ser Gly Tyr Pro Lys Lys Lys Ala Lys Arg  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ile Leu Asp Lys Gly Phe Gly Asp Arg Glu Ala Gly Phe Lys Ser Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Asn Ile Val Asp Ser Gly Tyr Ile Ala Arg Leu Ile Ala Asn Tyr Thr  
            340                 345                 350          
 
 
Lys Glu Tyr Leu Lys Phe Leu Pro Leu Asp Ser His Glu Asn Thr Ala  
        355                 360                 365              
 
 
Leu Ile Ala Gly Glu Lys Asp Ser Lys Ile His Val Glu Ala Val Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Met Leu Thr Ala Thr Met Arg His Phe Trp Gly Leu Gly Ser Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asn Arg Tyr Glu His Thr His His Ala Val Asp Ala Ile Ile Ile Ala  
                405                 410                 415      
 
 
Tyr Ile Asn Ala Ala Met Ile Gln Arg Phe Ser Gln Phe Arg Gln Asn  
            420                 425                 430          
 
 
Gln Glu Ser Leu Lys Ala Arg Phe Tyr Ala Lys Glu Leu Ala Lys Glu  
        435                 440                 445              
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Glu Phe Lys Thr Gln Arg Ala Phe Phe Glu Pro Phe Ser Gly Phe Arg  
    450                 455                 460                  
 
 
Glu Gln Val Leu Ala Lys Val Gly Gln Ile Phe Val Ser Arg Pro Pro  
465                 470                 475                 480  
 
 
Arg Lys Arg Ala Arg Gly Ala Leu His Glu Glu Thr Phe Tyr Ser Ile  
                485                 490                 495      
 
 
Asp Asp Lys Lys Leu Ser Glu Thr Tyr Gly Gly Lys Lys Gly Val Gln  
            500                 505                 510          
 
 
Arg Ala Leu Ser Leu Gly Lys Ile Arg Gln Ile Gly Thr Lys Ile Val  
        515                 520                 525              
 
 
Ala Asn Gly Pro Met Val Arg Val Asp Ile Phe Lys His Thr Gln Ser  
    530                 535                 540                  
 
 
Gly Arg Phe Tyr Ala Val Pro Ile Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu Gly  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ile Leu Pro Asn Lys Ala Val Val Ser Gly Lys Asp Lys Asp Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Ile Lys Asp Trp Leu Glu Met Asp Ser Cys Tyr Glu Phe Cys Phe Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Phe Lys Asp Asp Val Ile Glu Val Gln Lys Arg Asp Met Glu Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Pro Glu Leu Ala Tyr Phe Val Ser Leu Asp Ala Ser Asp Gly Arg Ile  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Val Arg His His Cys Asn Asp Ile Thr Lys Ile Asn Glu Asn Gln  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Lys Leu Phe Ser Glu Ala Ile Glu Lys Glu Val Val Gly Arg Gly  
                645                 650                 655      
 
 
Ser Ile Gln Asn Leu Lys Val Phe Lys Lys Tyr Lys Val Ser Pro Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Gly Glu Ile Lys Glu Ala Lys Tyr Glu Pro Arg Gln Pro Ile Ala Leu  
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        675                 680                 685              
 
 
Lys Thr Ser Pro Lys Lys His Arg Lys Gln Asn Asn Ala Gln  
    690                 695                 700          
 
 
<210>  105 
<211>  1371 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus dysgalactiae 
 
<400>  105 
 
Met Asp Lys Lys Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ser Lys Lys Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Arg His Ser Ile Lys Lys Asn Leu Ile  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Glu Thr Ala Glu Ala Thr Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Lys Asn Arg Ile Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Ser Glu Met Ser Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Glu Ser Phe Leu Val Glu Glu Asp Lys Lys  
            100                 105                 110          
 
 
His Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Ile Val Asp Glu Val Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Lys Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Lys Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Thr Asp Lys Ala Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Asp Leu Asn Pro  
                165                 170                 175      
 
 



 548 EE – EP 2 800 811 B1 

Asp Asn Ser Asp Met Asp Lys Leu Phe Ile Gln Leu Val Gln Thr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Leu Phe Glu Glu Asn Pro Ile Asn Ala Ser Arg Val Asp Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Ala Ile Leu Ser Ala Arg Leu Ser Lys Ser Arg Arg Leu Glu Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Ile Ala Gln Leu Pro Gly Glu Lys Arg Asn Gly Leu Phe Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Ile Ala Leu Ser Leu Gly Leu Thr Pro Asn Phe Lys Ser Asn Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Leu Ala Glu Asp Ala Lys Leu Gln Leu Ser Lys Asp Thr Tyr Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Asp Leu Asp Asn Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Gln Tyr Ala Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ala Ala Lys Asn Leu Ser Asp Ala Ile Leu Leu Ser Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Arg Val Asn Ser Glu Ile Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Lys Arg Tyr Asp Glu His His Gln Asp Leu Thr Leu Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Leu Val Arg Gln Gln Leu Pro Glu Lys Tyr Lys Glu Ile Phe Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Gln Ser Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Gly Ala Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Glu Phe Tyr Lys Phe Ile Lys Pro Ile Leu Glu Lys Met Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Thr Glu Glu Leu Leu Ala Lys Leu Asn Arg Glu Asp Leu Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
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Gly Glu Leu His Ala Ile Leu Arg Arg Gln Glu Asp Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Lys Asp Asn Arg Glu Lys Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Asn Ser Arg Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Met Thr Arg Lys Ser Glu Glu Thr Ile Thr Pro Trp Asn Phe Glu Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Asp Lys Gly Ala Ser Ala Gln Ser Phe Ile Glu Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Phe Asp Lys Asn Leu Pro Asn Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Tyr Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Val Thr Glu Gly Met Arg Lys Pro Glu Phe Leu Ser Gly Lys Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Glu Ala Ile Val Asp Leu Leu Phe Lys Thr Asn Arg Lys Val Thr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Lys Gln Leu Lys Glu Asp Tyr Phe Lys Lys Ile Glu Cys Phe Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Val Glu Ile Ser Gly Val Glu Asp Arg Phe Asn Ala Ser Leu Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Tyr His Asp Leu Leu Lys Ile Ile Lys Asp Lys Asp Phe Leu Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Glu Glu Asn Glu Asp Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Phe Glu Asp Lys Glu Met Ile Glu Glu Arg Leu Lys Lys Tyr Ala  
625                 630                 635                 640  
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Asn Leu Phe Asp Asp Lys Val Met Lys Gln Leu Lys Arg Arg His Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Arg Lys Leu Ile Asn Gly Ile Arg Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gln Ser Gly Lys Thr Ile Leu Asp Phe Leu Lys Ser Asp Gly Phe  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ser Leu Thr Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Glu Ala Ile Gln Lys Ala Gln Val Ser Gly Gln Gly His Ser Leu  
705                 710                 715                 720  
 
 
His Glu Gln Ile Ala Asn Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Leu Gln Ser Val Lys Val Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met Gly  
            740                 745                 750          
 
 
His Lys Pro Glu Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Gln Lys Gly Gln Lys Asn Ser Arg Glu Arg Met Lys Arg Ile Glu  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Gly Ile Lys Glu Leu Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro Val  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Asn Thr Gln Leu Gln Asn Glu Lys Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu Gln  
                805                 810                 815      
 
 
Asn Gly Arg Asp Met Tyr Val Asp Gln Glu Leu Asp Ile Asn Arg Leu  
            820                 825                 830          
 
 
Ser Asp Tyr Asp Val Asp His Ile Val Pro Gln Ser Phe Ile Lys Asp  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Ser Ile Asp Asn Lys Ile Leu Thr Arg Ser Asp Lys Asn Arg Gly  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Ser Asp Asn Val Pro Ser Glu Glu Val Val Lys Lys Met Lys Asn  
865                 870                 875                 880  
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Tyr Trp Arg Gln Leu Leu Asn Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys Phe  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Ser Glu Leu Asp Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys  
        915                 920                 925              
 
 
His Val Ala Gln Ile Leu Asp Ser Arg Met Asn Thr Lys Tyr Asp Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Asp Lys Leu Ile Arg Glu Val Lys Val Ile Thr Leu Lys Ser Lys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Val Ser Asp Phe Arg Lys Asp Phe Gln Phe Tyr Lys Val Arg Glu  
                965                 970                 975      
 
 
Ile Asn Asn Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val Val  
            980                 985                 990          
 
 
Gly Thr Ala Leu Ile Lys Lys Tyr  Thr Lys Leu Glu Ser  Glu Phe Val  
        995                 1000                 1005              
 
 
Tyr Gly  Asp Tyr Lys Val Tyr  Asp Val Arg Lys Met  Ile Ala Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ser Glu  Gln Glu Ile Gly Lys  Ala Thr Ala Lys Arg  Phe Phe Tyr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ser Asn  Ile Met Asn Phe Phe  Lys Thr Glu Ile Thr  Leu Ala Asn  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Gly Glu  Ile Arg Lys Arg Pro  Leu Ile Glu Thr Asn  Glu Glu Thr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Gly Glu  Ile Val Trp Asp Lys  Gly Arg Asp Phe Ala  Thr Val Arg  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Val  Leu Ser Met Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Thr Glu  
    1085                 1090                 1095              
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Val Gln  Thr Gly Ala Leu Thr  Asn Glu Ser Ile Tyr  Ala Arg Gly  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ser Phe  Asp Lys Leu Ile Ser  Arg Lys His Arg Phe  Glu Ser Ser  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Tyr  Gly Gly Phe Gly Ser  Pro Thr Val Thr Tyr  Ser Val Leu  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Val Val  Ala Lys Ser Lys Val  Gln Asp Gly Lys Val  Lys Lys Ile  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Thr  Gly Lys Glu Leu Ile  Gly Met Thr Leu Leu  Asp Lys Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Val Phe  Glu Lys Asn Pro Leu  Lys Phe Ile Glu Asp  Lys Gly Tyr  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Gly Asn  Val Gln Ile Asp Lys  Cys Ile Lys Leu Pro  Lys Tyr Ser  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Phe  Glu Phe Glu Asn Gly  Thr Arg Arg Met Leu  Ala Ser Val  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Met Ala  Asn Asn Asn Ser Arg  Gly Asp Leu Gln Lys  Ala Asn Glu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Met Phe  Leu Pro Ala Lys Leu  Val Thr Leu Leu Tyr  His Ala His  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Lys Ile  Glu Ser Ser Lys Glu  Leu Glu His Glu Ala  Tyr Ile Leu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asp His  Tyr Asn Asp Leu Tyr  Gln Leu Leu Ser Tyr  Ile Glu Arg  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Phe Ala  Ser Leu Tyr Val Asp  Val Glu Lys Asn Ile  Ser Lys Val  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Lys Glu  Leu Phe Ser Asn Ile  Glu Ser Tyr Ser Ile  Ser Glu Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Cys Ser  Ser Val Ile Asn Leu  Leu Thr Leu Thr Ala  Ser Gly Ala  
    1310                 1315                 1320              
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Pro Ala  Asp Phe Lys Phe Leu  Gly Thr Thr Ile Pro  Arg Lys Arg  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Tyr Gly  Ser Pro Gln Ser Ile  Leu Ser Ser Thr Leu  Ile His Gln  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ser Ile  Thr Gly Leu Tyr Glu  Thr Arg Ile Asp Leu  Ser Gln Leu  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Gly Gly  Asp  
    1370      
 
 
<210>  106 
<211>  1007 
<212>  PRT 
<213>  Helicobacter canadensis 
 
<400>  106 
 
Met Lys Val Leu Gly Phe Asp Ile Gly Ile Asn Ser Ile Gly Trp Ala  
1               5                   10                  15       
 
 
Phe Val Glu Asn Asn Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Leu Phe Thr  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Ala Glu Asn Pro Lys Thr Lys Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Ala Arg Ser Ser Arg Val Arg Leu Arg Arg Arg Arg Ser Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Ser Leu Lys His Ile Ile Ser Lys Glu Phe Gly Leu His Tyr Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asp Tyr Ile Ala Leu Asp Gly Asn Leu Pro Lys Ala Tyr Thr Gly Lys  
                85                  90                  95       
 
 
Ile Glu Ser Ile Tyr Lys Leu Arg Tyr Glu Ala Leu Ser Gln Ala Ile  
            100                 105                 110          
 
 
Ser Lys Glu Asp Leu Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys His Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Gly Tyr Met Asn Lys Asn Gln Lys Thr Ser Gln Asp Ser Glu Lys Gly  
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    130                 135                 140                  
 
 
Ala Ile Leu Ser Ala Ile Lys Glu Asn Ser Asn Lys Ile Lys His Tyr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gln Thr Ala Gly Glu Tyr Phe Tyr Lys Glu Leu Phe Glu Asn Leu Arg  
                165                 170                 175      
 
 
Asp Gly Thr Lys Glu Phe Lys Asn Ile Arg Asn Lys Ala Met Lys Asn  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Lys Thr Gly Asn Met Glu Ser Thr Tyr Tyr Asn Thr Ile Leu Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Ser Asp Leu Glu Lys Glu Leu Lys Leu Ile Leu Glu Lys Gln Gln Ala  
    210                 215                 220                  
 
 
Tyr His Asn Tyr Ser Asp Thr Phe Ile Lys Glu Val Leu Glu Ile Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Tyr Gln Arg Pro Leu Lys Asp Phe Ser His Leu Val Gly Ser Cys  
                245                 250                 255      
 
 
Thr Phe Tyr Glu Asn Glu Lys Arg Ala Cys Lys Asn Ser Tyr Ser Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Trp Glu Phe Ile Ala Leu Gly Lys Ile Ile Asn Thr Leu Glu Ser Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Lys Lys Asp Thr Gly Glu Ile Phe Ser Asn Glu Ile Ile Thr Gln Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Lys Glu Val Leu Asp Lys Gly Ser Leu Ser Tyr Thr Lys Leu Arg  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Met Ile Asn Leu Asp Glu Lys Val Lys Phe Lys Gly Leu Lys Tyr  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Lys Glu Gly Val Glu Lys Thr Asn Leu Ile Glu Phe Lys Lys Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Lys Glu Phe Lys Lys Ala Leu Gly Glu His Asn Leu Glu Arg Lys Thr  
        355                 360                 365              
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Leu Asp Glu Ile Ala Thr His Ile Thr Leu Thr Lys Asp Glu Asn Gln  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Lys Lys Gln Leu Glu Gln Tyr Ala Leu Ser Gln Asn Gln Ile Asp  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ala Leu Ala Glu Leu Asp Phe Asn Asp His Ile Asn Leu Ser Phe Lys  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Leu Tyr Glu Ile Leu Pro Leu Met Glu Lys Gly Lys Arg Tyr Asp  
            420                 425                 430          
 
 
Glu Ala Cys Asn Glu Leu Gly Leu Lys Ala Lys Thr Ser Asn Gln Lys  
        435                 440                 445              
 
 
Ser Glu Phe Leu Pro Ala Phe Cys Asp Ser Ile Phe Ala Gln Glu Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Thr Asn Pro Ile Val Asn Arg Ala Ile Ser Glu Tyr Arg Lys Val Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asn Arg Leu Leu Lys Lys Tyr Gly Lys Met His Lys Ile His Ile Glu  
                485                 490                 495      
 
 
Leu Ala Arg Asp Ala Gly Leu Ser Lys Glu Ala Arg Asn Lys Ile Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Glu Gln Lys Glu Asn Lys Asp Ile Asn Asp Lys Ala Glu Lys Thr  
        515                 520                 525              
 
 
Cys Lys Glu Phe Gly Leu Lys Pro Asn Ala Lys Asn Ile Leu Lys Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Leu Trp Arg Glu Gln Gly Glu Ile Cys Ala Tyr Ser Gly Lys Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ile Thr Ile Asp Asp Leu Lys Glu Asp Lys Ala Leu Glu Val Asp His  
                565                 570                 575      
 
 
Ile Tyr Pro Tyr Ser Arg Ser Tyr Asp Asp Ser Tyr Asn Asn Lys Val  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Val Phe Ile Lys Glu Asn Gln Leu Lys Leu Asn Gln Thr Pro Tyr  
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        595                 600                 605              
 
 
Glu Ala Phe Gly Ser Asn Gln Glu Lys Trp Ser Lys Ile Gln Val Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Ala Gln Lys Leu Pro Tyr Lys Lys Lys Asn Arg Ile Leu Asp Glu Asn  
625                 630                 635                 640  
 
 
Phe Lys Asn Lys Asp Gln Ile Glu Phe Ile Ser Arg Asn Leu Asn Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Thr Arg Tyr Ala Thr Ser Leu Ile Ala Lys Tyr Thr Lys Glu Tyr Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Phe Leu Pro Leu Ser Asp Asp Glu Asp Ile Ser Leu Lys Ser Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Glu Lys Gly Ser Lys Thr His Val Gln Thr Met Asn Gly Met Leu Thr  
    690                 695                 700                  
 
 
Ser Val Leu Arg His Ala Trp Gly Phe Ser Gln Lys Asp Arg Asn Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
His Leu His His Ala Leu Asp Ala Ile Ile Ile Ala Tyr Ser Thr Asn  
                725                 730                 735      
 
 
Ser Ile Ile Lys Ala Phe Ser Asp Phe Lys Lys Asn Gln Glu Ile Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Ala Lys Leu Tyr Ala Lys Lys Leu Thr Ser Glu Glu Tyr Lys Asn  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Ser Lys Phe Thr Gly Phe Glu Lys Tyr Arg Ser Lys Ile Leu Glu  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Leu Asp Ser Ile Phe Val Ser Lys Pro Pro Asn Lys Asn Thr Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Gly Ala Leu His Glu Gln Thr Phe Tyr Ser Tyr Gln Asp Ile Leu Glu  
                805                 810                 815      
 
 
Glu Tyr Lys Thr Gln Glu Gly Leu Lys Arg Ala Leu Glu Cys Gly Lys  
            820                 825                 830          
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Val Arg Lys Ile Gly Thr Lys Tyr Val Val Asn Asp Arg Met Val Arg  
        835                 840                 845              
 
 
Leu Asp Ile Phe Lys Lys Asp Asn Lys Phe Tyr Gly Ile Pro Ile Tyr  
    850                 855                 860                  
 
 
Thr Met Asp Phe Ala Leu Gly Val Leu Pro Asn Lys Val Val Thr Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Gly Thr Asp Lys Asp Lys Ile Lys Lys Glu Trp Lys Thr Ile Asp Glu  
                885                 890                 895      
 
 
Thr Tyr Glu Phe Cys Phe Ser Leu Tyr Lys Gly Asp Leu Val Leu Ile  
            900                 905                 910          
 
 
Gln Lys Lys Glu Met Gln Glu Ser Glu Phe Ala Tyr Tyr Asn Gly Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Asp Ile Ser Ser Ala Ser Ile Ser Leu Glu Lys His Asp Asn Lys Phe  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Leu Thr Glu Asn Gln Lys Leu Leu Phe Pro Lys Ala Lys Glu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Gly Asp Val Glu Val Arg Gly Ile Gly Ile Gln Gly Leu Lys Val Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Lys Tyr Met Val Thr Pro Leu Gly Glu Ile Gln Glu Thr Arg Thr  
            980                 985                 990          
 
 
Glu Ala Arg Gln Asn Ile Gln Pro  Arg Lys Lys His Gly  Leu Arg  
        995                 1000                 1005          
 
 
<210>  107 
<211>  1397 
<212>  PRT 
<213>  gamma proteobacterium 
 
<400>  107 
 
Met Thr Lys Asn Tyr Ile Ser Pro Ile Ala Ile Asp Leu Gly Ala Lys  
1               5                   10                  15       
 
 
Phe Thr Gly Val Ala Leu Tyr Gln Tyr Leu Glu Gly Ala Asp Cys Thr  
            20                  25                  30           
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Gln Glu Val Ala Lys Gly Leu Leu Val Asp Asp Arg Gly Asn Val Thr  
        35                  40                  45               
 
 
Trp Ser Gln Glu Gly Arg Arg Gly Lys Arg His Gln Val Arg Gly Tyr  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Arg Lys Met Ala Lys Arg Leu Leu Trp Leu Ile Leu Asp Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Tyr Gly Ile Lys Arg Glu Glu Val Thr Glu Pro Leu Leu Lys Phe  
                85                  90                  95       
 
 
Ile Asn Gly Leu Leu Asn Arg Arg Gly Tyr Thr Tyr Ile Ser Glu Glu  
            100                 105                 110          
 
 
Val Asp Glu Glu Ser Met Asn Val Ser Pro Leu Pro Phe Ser Glu Met  
        115                 120                 125              
 
 
Met Pro Asp Tyr Phe Asn Ser Ser Ala Pro Leu Leu Glu Gln Leu Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Leu Leu Ser Asp Lys Asn Lys Leu Val Arg Phe Arg Ala Glu Gly  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Ile Pro Ser Asn Lys Asn Glu Phe Lys Lys Leu Leu Asp Thr Ala  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Asp Gly Lys Tyr Lys Asp Glu Lys Lys Glu Leu Ser Glu Ala Trp  
            180                 185                 190          
 
 
Gly Asn Ile Leu Ile Ala Ser Glu Asn Val Leu Lys Ser Thr Val Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Gly His Lys Ser Arg Ser Glu Tyr Leu Ala Asn Ile Lys Glu Asp Ile  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Ser Asn Glu Glu Leu Glu Lys Gln Ile Ser Ser Lys Glu Ile Asp  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gly Phe Tyr Asn Leu Val Gly His Leu Ser Asn Phe Gln Leu Arg Leu  
                245                 250                 255      
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Leu Arg Lys Tyr Phe Asn Asp Pro Asn Met Ser Gly Val Ser Tyr Trp  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Glu Lys Arg Leu Glu Lys Tyr Phe Tyr Gln Trp Val Gln Gly Trp  
        275                 280                 285              
 
 
His Thr Lys Gly Gly Thr Asp Glu Ala Glu Lys Lys Asn Ile Ile Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Thr Lys Gly Ala Pro Leu Leu Lys Thr Leu Lys Ser Leu Ser Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asp Leu Thr Ile Pro Pro Tyr Glu Asp Gln Asn Asn Arg Arg Pro Pro  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Cys Gln Ser Val Leu Leu Ser Asp Glu Lys Leu Thr Met His Tyr  
            340                 345                 350          
 
 
Pro Lys Trp Lys Glu Trp Val Gly Gln Leu Val Lys Gln Asn Asp Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Ala Tyr Leu Asn Glu Asn Val Thr Leu Ala Asn Ala Leu His Arg Ile  
    370                 375                 380                  
 
 
Val Glu Arg Ser Arg Ser Ile Asp Pro Tyr Gln Leu Arg Leu Leu Ile  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ser Ile Thr Asp Ala Glu Lys Arg Asn Asp Leu Ala Gly Tyr Lys Arg  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Lys Leu Ser Leu Gly Ser Glu Val Asp Glu Phe Leu Leu Leu Val  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Asn Ile Val Asp Glu Thr Lys Glu Ala Arg Glu Gly Leu Trp Phe  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Thr Glu Asn Lys Leu Phe Phe Lys Cys Gly Lys Thr Pro Pro Arg  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Glu Lys Leu Lys Ser Thr Leu Leu Ser Ala Val Leu Gly Lys Asn  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Ser Asp Asp Glu Gln Ser Ser Phe Ile Glu Glu Phe Trp Lys Ser  
                485                 490                 495      
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Gly Thr Pro Lys Ile Glu Arg Arg Asn Val Arg Gly Trp Cys Arg Leu  
            500                 505                 510          
 
 
Ala Ser Gln Val Gln Lys Thr Tyr Gly Val Tyr Leu Lys Glu Tyr Gly  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Gln Gln Leu His Lys Leu Glu Ala Gly Lys Lys Leu Asp Asp Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Pro Leu Ala Leu Leu Tyr Lys Asn Ser Gly Leu Ile Ala Ser Lys Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gly Glu Ala Leu Asn Ile Glu Pro Asp Glu Val Ser Arg Phe Ala Ser  
                565                 570                 575      
 
 
Pro His Ser Leu Ala Gln Ile Phe Asn Ile Ile Glu Gly Asp Val Ala  
            580                 585                 590          
 
 
Gly Phe Asn Lys Thr Cys Arg Ala Cys Thr Tyr Glu Asn Ile Trp Arg  
        595                 600                 605              
 
 
Met Gln Glu Glu Lys Val Glu Ser Leu Leu Thr Asn Gln Leu Leu Ser  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Ile His Gly Glu Arg Lys Val Pro Leu Lys Ser Ala Met Cys Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Leu Ser Ala Asp Ser Thr Arg Pro Phe Asp Gly Gln Met Ala Ser  
                645                 650                 655      
 
 
Ile Ile Glu His Ile Ala Arg Lys Ile Ala Gln His Lys Ile Ala Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Asn Asp Val Pro Lys Glu Phe Ser Ile Asp Ile Pro Ile Ile Ile  
        675                 680                 685              
 
 
Glu Ser Asn Gln Phe Ser Phe Thr Ala Glu Leu Glu Glu Ile Lys Arg  
    690                 695                 700                  
 
 
Gly Arg Gly Ser Ala Lys Ala Lys Lys Ala Lys Glu Leu Gly Glu Lys  
705                 710                 715                 720  
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Ser Lys Ala Gly Trp Val Ser Lys Thr Glu Arg Ile Lys Thr Ser Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Glu Gly Ile Cys Pro Tyr Thr Gly Ala Pro Leu Gly Gly Ser Gly Glu  
            740                 745                 750          
 
 
Ile Asp His Ile Ile Pro Arg Ser Leu Thr Gly Arg Thr Lys Lys Thr  
        755                 760                 765              
 
 
Val Phe Asn Ser Glu Ala Asn Leu Ile Tyr Cys Ser Ser Lys Gly Asn  
    770                 775                 780                  
 
 
His Asp Lys Gly Asn Arg Val Tyr Val Ile Glu Gln Leu Asn Asp Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Tyr Leu Lys Lys Gln Phe Ser Thr Ser Asp Val Asn Leu Ile Lys Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Ile Lys Thr Thr Ile Gln Arg Phe Thr Glu Gly Gly Glu Lys Leu  
            820                 825                 830          
 
 
Arg Ser Phe Ser Glu Leu Ser Arg Glu Asp Gln Lys Ala Phe Arg His  
        835                 840                 845              
 
 
Ala Leu Phe Val Pro Glu Leu Lys Ser Glu Val Thr Ser Leu Leu Ala  
    850                 855                 860                  
 
 
Val Lys Asn Ile Thr Arg Val Asn Gly Thr Gln Ala Trp Leu Ala Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Ile Ala Ser Leu Leu Ala Glu His Leu Asp Lys Gln Gly Arg Asp  
                885                 890                 895      
 
 
Tyr Thr Leu Ser Ala His Gln Ile Asp Pro Trp Ser Val Ser Lys Gln  
            900                 905                 910          
 
 
Arg Lys Met Leu Ala Ser Ala Glu Pro Ile Trp Ala Lys Lys Asp Pro  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Pro Ala Ala Ser His Val Val Asp Ala Val Cys Thr Phe Leu Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Leu Glu Gln Pro His Thr Ala Ser Arg Leu Lys Thr Ile Ser Ser  
945                 950                 955                 960  
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Thr Ser Phe Glu Lys Thr Gly Trp Arg Ser Ala Leu Ile Pro Asp Leu  
                965                 970                 975      
 
 
Ile Lys Val Asp Ala Leu Asp Arg Arg Pro Lys Tyr Arg Arg Tyr Asn  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Ser Thr Ser Leu Phe Lys  Asp Gly Ile Tyr Ala  Glu Arg Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Pro  Ile Leu Ile Asp Glu  Asn Gly Leu Met Ala  Gly Tyr Asp  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ile Asp  Asn Ser Leu Lys Ala  Lys Gly Ala Asp Val  Val Phe Glu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ser Leu  Ser Pro Phe Leu Leu  Phe Lys Gly Glu Glu  Val Gly Ala  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Gln Ser  Leu Ser Asp Trp Gln  Glu Arg Ile Asp Gly  Arg Tyr Leu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Tyr Met  Ser Ile Asp Lys Val  Lys Ala Phe Asp Tyr  Leu Gln Glu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Val  Gly Glu Lys Asp Ile  Ala Ala Glu Leu Leu  Asn Ser Ile  
    1085                 1090                 1095              
 
 
His Phe  Thr Gln Arg Lys Thr  Glu Leu Arg Ala Lys  Phe Ser Asp  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Asp Ser  Gly Lys Lys Met Lys  Thr Leu Asp Ala Ile  Arg Lys Ser  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Leu Lys  Leu Thr Val Thr Val  Asn Glu Ile Gly Lys  Arg Lys Glu  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Lys Cys  Gly Phe Ser Gly Thr  Ile Gly Ile Pro Ala  Lys Ser Ala  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Trp Glu  Asn Leu Leu Asp Glu  Pro Leu Leu Glu Thr  Tyr Trp Gly  
    1160                 1165                 1170              
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Thr Lys  Met Pro Pro Gln Glu  Ile Trp Glu Lys Val  Tyr Arg Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
His Phe  Pro Arg Asn Ile Pro  Asn Gln Ala His Arg  Lys Val Arg  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Asp  Phe Ser Leu Pro Val  Val Asp Ser Val Ser  Gly Gly Phe  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Arg Val  Lys Arg Lys Thr Pro  Asn Gly Tyr Asn Tyr  Gln Leu Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Ala Ile  Asp Gly Tyr Ser Ala  Val Gly Phe Lys Lys  Glu Gly Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Asn Val  Asp Phe Lys Ser Pro  Ala Leu Val Pro Gln  Ile Ala Glu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Ser Lys  Ser Val Thr Pro Ile  Ser Ser Glu Leu Val  His Leu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Lys Asn  Glu Ile Val Tyr Phe  Asp Glu Trp Arg Lys  Ile Asp Ile  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ser Asp  Ser Asp Leu Lys Gln  Phe Val Ser Ser Leu  Glu Leu Ala  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Pro Gly  Ser Gln Asn Arg Phe  Tyr Ile Arg Phe Thr  Val Asp Glu  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Asp Gln  Phe Glu Arg His Phe  Lys Ser Ala Leu Arg  Val Asn Gly  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Ile Gln  Asp Leu Asp Thr Val  Asn Lys Thr Phe Asp  Trp Asn Arg  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Glu Ile  Pro Ser Leu Leu Ile  Pro Pro Arg Ser Asn  Leu Phe Leu  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Leu Glu  Thr Gly Gln Lys Ile  Thr Phe Glu Tyr Ile  Ala Asn Gly  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Ala Asn  Ala Glu Val Lys Lys  Ala Tyr Ser Leu Arg  Arg Ala  
    1385                 1390                 1395          
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<210>  108 
<211>  1082 
<212>  PRT 
<213>  Neisseria meningitidis 
 
<400>  108 
 
Met Ala Ala Phe Lys Pro Asn Pro Ile Asn Tyr Ile Leu Gly Leu Asp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Gly Ile Ala Ser Val Gly Trp Ala Met Val Glu Ile Asp Glu Glu  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Asn Pro Ile Arg Leu Ile Asp Leu Gly Val Arg Val Phe Glu Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Glu Val Pro Lys Thr Gly Asp Ser Leu Ala Met Val Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Ala Arg Ser Val Arg Arg Leu Thr Arg Arg Arg Ala His Arg Leu Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Ala Arg Arg Leu Leu Lys Arg Glu Gly Val Leu Gln Ala Ala Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Asp Glu Asn Gly Leu Ile Lys Ser Leu Pro Asn Thr Pro Trp Gln  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Arg Ala Ala Ala Leu Asp Arg Lys Leu Thr Pro Leu Glu Trp Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Val Leu Leu His Leu Ile Lys His Arg Gly Tyr Leu Ser Gln Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Asn Glu Gly Glu Thr Ala Asp Lys Glu Leu Gly Ala Leu Leu Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Val Ala Asp Asn Ala His Ala Leu Gln Thr Gly Asp Phe Arg Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Pro Ala Glu Leu Ala Leu Asn Lys Phe Glu Lys Glu Ser Gly His Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Asn Gln Arg Gly Asp Tyr Ser His Thr Phe Ser Arg Lys Asp Leu  
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        195                 200                 205              
 
 
Gln Ala Glu Leu Ile Leu Leu Phe Glu Lys Gln Lys Glu Phe Gly Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro His Ile Ser Gly Gly Leu Lys Glu Gly Ile Glu Thr Leu Leu Met  
225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Gln Arg Pro Ala Leu Ser Gly Asp Ala Val Gln Lys Met Leu Gly  
                245                 250                 255      
 
 
His Cys Thr Phe Glu Pro Ala Glu Pro Lys Ala Ala Lys Asn Thr Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Ala Glu Arg Phe Ile Trp Leu Thr Lys Leu Asn Asn Leu Arg Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Glu Gln Gly Ser Glu Arg Pro Leu Thr Asp Thr Glu Arg Ala Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Met Asp Glu Pro Tyr Arg Lys Ser Lys Leu Thr Tyr Ala Gln Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Lys Leu Leu Gly Leu Glu Asp Thr Ala Phe Phe Lys Gly Leu Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Gly Lys Asp Asn Ala Glu Ala Ser Thr Leu Met Glu Met Lys Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr His Ala Ile Ser Arg Ala Leu Glu Lys Glu Gly Leu Lys Asp Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Ser Pro Leu Asn Leu Ser Pro Glu Leu Gln Asp Glu Ile Gly Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Phe Ser Leu Phe Lys Thr Asp Glu Asp Ile Thr Gly Arg Leu Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Arg Ile Gln Pro Glu Ile Leu Glu Ala Leu Leu Lys His Ile Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Phe Asp Lys Phe Val Gln Ile Ser Leu Lys Ala Leu Arg Arg Ile Val  
            420                 425                 430          
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Pro Leu Met Glu Gln Gly Lys Arg Tyr Asp Glu Ala Cys Ala Glu Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Gly Asp His Tyr Gly Lys Lys Asn Thr Glu Glu Lys Ile Tyr Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Pro Pro Ile Pro Ala Asp Glu Ile Arg Asn Pro Val Val Leu Arg Ala  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Ser Gln Ala Arg Lys Val Ile Asn Gly Val Val Arg Arg Tyr Gly  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Pro Ala Arg Ile His Ile Glu Thr Ala Arg Glu Val Gly Lys Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Lys Asp Arg Lys Glu Ile Glu Lys Arg Gln Glu Glu Asn Arg Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Arg Glu Lys Ala Ala Ala Lys Phe Arg Glu Tyr Phe Pro Asn Phe  
    530                 535                 540                  
 
 
Val Gly Glu Pro Lys Ser Lys Asp Ile Leu Lys Leu Arg Leu Tyr Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Gln His Gly Lys Cys Leu Tyr Ser Gly Lys Glu Ile Asn Leu Gly  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Leu Asn Glu Lys Gly Tyr Val Glu Ile Asp His Ala Leu Pro Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Arg Thr Trp Asp Asp Ser Phe Asn Asn Lys Val Leu Val Leu Gly  
        595                 600                 605              
 
 
Ser Glu Asn Gln Asn Lys Gly Asn Gln Thr Pro Tyr Glu Tyr Phe Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Gly Lys Asp Asn Ser Arg Glu Trp Gln Glu Phe Lys Ala Arg Val Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Thr Ser Arg Phe Pro Arg Ser Lys Lys Gln Arg Ile Leu Leu Gln Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Asp Glu Asp Gly Phe Lys Glu Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr  
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            660                 665                 670          
 
 
Val Asn Arg Phe Leu Cys Gln Phe Val Ala Asp Arg Met Arg Leu Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Lys Gly Lys Lys Arg Val Phe Ala Ser Asn Gly Gln Ile Thr Asn  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Leu Arg Gly Phe Trp Gly Leu Arg Lys Val Arg Ala Glu Asn Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg His His Ala Leu Asp Ala Val Val Val Ala Cys Ser Thr Val Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Met Gln Gln Lys Ile Thr Arg Phe Val Arg Tyr Lys Glu Met Asn Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Phe Asp Gly Lys Thr Ile Asp Lys Glu Thr Gly Glu Val Leu His Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Thr His Phe Pro Gln Pro Trp Glu Phe Phe Ala Gln Glu Val Met  
    770                 775                 780                  
 
 
Ile Arg Val Phe Gly Lys Pro Asp Gly Lys Pro Glu Phe Glu Glu Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asp Thr Pro Glu Lys Leu Arg Thr Leu Leu Ala Glu Lys Leu Ser Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Pro Glu Ala Val His Glu Tyr Val Thr Pro Leu Phe Val Ser Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Pro Asn Arg Lys Met Ser Gly Gln Gly His Met Glu Thr Val Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Ser Ala Lys Arg Leu Asp Glu Gly Val Ser Val Leu Arg Val Pro Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Thr Gln Leu Lys Leu Lys Asp Leu Glu Lys Met Val Asn Arg Glu Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Pro Lys Leu Tyr Glu Ala Leu Lys Ala Arg Leu Glu Ala His Lys  
                885                 890                 895      
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Asp Asp Pro Ala Lys Ala Phe Ala Glu Pro Phe Tyr Lys Tyr Asp Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Gly Asn Arg Thr Gln Gln Val Lys Ala Val Arg Val Glu Gln Val  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Lys Thr Gly Val Trp Val Arg Asn His Asn Gly Ile Ala Asp Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Thr Met Val Arg Val Asp Val Phe Glu Lys Gly Asp Lys Tyr Tyr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Val Pro Ile Tyr Ser Trp Gln Val Ala Lys Gly Ile Leu Pro Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Ala Val Val Gln Gly Lys Asp Glu Glu Asp Trp Gln Leu Ile Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Ser Phe Asn Phe Lys Phe Ser  Leu His Pro Asn Asp  Leu Val Glu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Ile  Thr Lys Lys Ala Arg  Met Phe Gly Tyr Phe  Ala Ser Cys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
His Arg  Gly Thr Gly Asn Ile  Asn Ile Arg Ile His  Asp Leu Asp  
    1025                 1030                 1035              
 
 
His Lys  Ile Gly Lys Asn Gly  Ile Leu Glu Gly Ile  Gly Val Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Thr Ala  Leu Ser Phe Gln Lys  Tyr Gln Ile Asp Glu  Leu Gly Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Ile  Arg Pro Cys Arg Leu  Lys Lys Arg Pro Pro  Val Arg  
    1070                 1075                 1080          
 
 
<210>  109 
<211>  1334 
<212>  PRT 
<213>  Listeria monocytogenes 
 
<400>  109 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Thr Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
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Gly Trp Ala Val Leu Thr Asp Gln Tyr Asp Leu Val Lys Arg Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Ile Ser Gly Asp Ser Glu Lys Lys Gln Ile Lys Lys Asn Phe Trp  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Val Arg Leu Phe Glu Lys Gly Glu Thr Ala Ala Lys Arg Arg Met  
    50                  55                  60                   
 
 
Ser Arg Thr Ala Arg Arg Arg Ile Glu Arg Arg Arg Asn Arg Ile Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Ile Gln Met Asn Glu Val Asp Asp Asn  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe Asn Arg Leu Lys Glu Ser Phe Tyr Ala Glu Ser Asp Lys Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Tyr Asn Arg His Pro Phe Phe Gly Thr Val Glu Glu Glu Val Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
Tyr Lys Asp Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Glu Leu Ile Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Gln Lys Lys Ala Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Ala Leu Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Asn Thr Ser Ile Asp Glu Met Phe Lys Gln Phe Leu Gln Ile Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Val Phe Ala Asn Asp Ile Glu Glu Ala Ser Leu Lys Lys Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Lys Asn Gln Glu Val Ala Gln Ile Leu Ala Glu Lys Phe Thr Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Asp Lys Leu Asp Lys Ile Leu Ser Leu Tyr Pro Gly Glu Lys Thr  
225                 230                 235                 240  
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Thr Gly Val Phe Ala Gln Phe Val Asn Ile Ile Val Gly Ser Thr Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Phe Lys Lys His Phe Asn Leu His Glu Lys Lys Asp Ile Asn Cys  
            260                 265                 270          
 
 
Ala Glu Asp Thr Tyr Asp Thr Asp Leu Glu Ser Leu Leu Ala Ile Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Asp Glu Phe Ala Glu Val Phe Val Ala Ala Lys Asn Ala Tyr Asn  
    290                 295                 300                  
 
 
Ala Val Val Leu Ser Asn Ile Ile Thr Val Thr Asp Ser Thr Thr Arg  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ala Lys Leu Ser Ala Ser Leu Ile Glu Arg Phe Glu Asn His Lys Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Leu Lys Lys Met Lys Arg Phe Val Arg Thr Tyr Leu Pro Glu Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Asp Glu Ile Phe Asp Asp Thr Glu Lys His Gly Tyr Ala Gly Tyr  
        355                 360                 365              
 
 
Ile Ser Gly Lys Thr Lys Gln Ala Asp Phe Tyr Lys Tyr Met Lys Ala  
    370                 375                 380                  
 
 
Thr Leu Glu Lys Ile Glu Gly Ala Asp Tyr Phe Ile Ala Lys Ile Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Glu Glu Asn Phe Leu Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Val Ile  
                405                 410                 415      
 
 
Pro His Gln Leu His Leu Glu Glu Leu Glu Ala Ile Leu His Gln Gln  
            420                 425                 430          
 
 
Ala Lys Tyr Tyr Pro Phe Leu Arg Glu Asp Tyr Glu Lys Ile Lys Ser  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Val Thr Phe Arg Ile Pro Tyr Phe Val Gly Pro Leu Ala Lys Gly  
    450                 455                 460                  
 
 
Gln Ser Glu Phe Ala Trp Leu Thr Arg Lys Ala Asp Gly Glu Ile Arg  
465                 470                 475                 480  
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Pro Trp Asn Ile Glu Glu Lys Val Asp Phe Gly Lys Ser Ala Val Asp  
                485                 490                 495      
 
 
Phe Ile Glu Lys Met Thr Asn Lys Asp Thr Tyr Leu Pro Lys Glu Asn  
            500                 505                 510          
 
 
Val Leu Pro Lys His Ser Leu Cys Tyr Gln Lys Tyr Met Val Tyr Asn  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Leu Thr Lys Val Arg Tyr Ile Asp Asp Gln Gly Lys Thr Asn Tyr  
    530                 535                 540                  
 
 
Phe Ser Gly Gln Glu Lys Gln Gln Ile Phe Asn Asp Leu Phe Lys Gln  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Arg Lys Val Lys Lys Lys Asp Leu Glu Leu Phe Leu Arg Asn Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Asn Gln Ile Glu Ser Pro Thr Ile Glu Gly Leu Glu Asp Ser Phe Asn  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Ser Tyr Ala Thr Tyr His Asp Leu Leu Lys Val Gly Met Lys Gln  
        595                 600                 605              
 
 
Glu Ile Leu Asp Asn Pro Leu Asn Thr Glu Met Leu Glu Asp Ile Val  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Ile Leu Thr Val Phe Glu Asp Lys Arg Met Ile Lys Glu Gln Leu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gln Gln Phe Ser Asp Val Leu Asp Gly Thr Val Leu Lys Lys Leu Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Arg Arg His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Lys Leu Leu Val  
            660                 665                 670          
 
 
Gly Ile Arg Asp Lys Gln Ser His Leu Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Met  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Asp Asp Gly Leu Asn Arg Asn Leu Met Gln Leu Ile Asn Asp Ser  
    690                 695                 700                  
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Asn Leu Ser Phe Lys Ser Ile Ile Glu Lys Glu Gln Val Ser Thr Thr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asp Lys Asp Leu Gln Ser Ile Val Ala Glu Leu Ala Gly Ser Pro Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Lys Lys Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val  
            740                 745                 750          
 
 
Ser Val Met Gly Tyr Pro Pro Gln Thr Ile Val Val Glu Met Ala Arg  
        755                 760                 765              
 
 
Glu Asn Gln Thr Thr Asn Lys Gly Lys Asn Asn Ser Lys Pro Arg Tyr  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Ser Leu Glu Lys Ala Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu His Pro Thr Asp Asn Gln Glu Leu Lys Asn Asn Arg Leu Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Lys Asp Met Tyr Thr Gly Gln Glu Leu Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Ile His Asn Leu Ser Asn Tyr Asp Ile Asp His Ile Val Pro Gln Ser  
        835                 840                 845              
 
 
Phe Ile Thr Asp Asn Ser Val Asp Asn Leu Val Leu Thr Ser Ser Ala  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Asn Arg Glu Lys Gly Asp Asn Val Pro Pro Leu Glu Ile Val Gln  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Arg Lys Ile Phe Trp Glu Lys Leu Tyr Gln Gly Asn Leu Met Ser  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Arg Lys Phe Asp Tyr Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr  
            900                 905                 910          
 
 
Glu Ala Asp Lys Ala Arg Phe Ile His Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Ile Thr Lys Asn Val Ala Asn Ile Leu His Gln Arg Phe Asn Tyr  
    930                 935                 940                  
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Lys Thr Asp Gly Asn Lys Asp Thr Met Glu Thr Val Arg Ile Val Thr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Lys Ser Ala Leu Val Ser Gln Phe Arg Lys Gln Phe Gln Phe Tyr  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Val Arg Glu Val Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu  
            980                 985                 990          
 
 
Asn Gly Val Val Ala Asn Thr Leu  Leu Lys Val Tyr Pro  Gln Leu Glu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Pro Glu  Phe Val Tyr Gly Glu  Tyr His Gln Phe Gly  Trp Phe Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Asn  Lys Ala Thr Ala Lys  Lys Gln Phe Tyr Thr  Asn Ile Met  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Leu Phe  Phe Ala Gln Lys Asp  Arg Ile Ile Asp Glu  Asn Gly Glu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ile Leu  Trp Asp Lys Arg Tyr  Leu Glu Thr Val Lys  Lys Val Leu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Gly Tyr  Arg Gln Met Asn Ile  Val Lys Lys Thr Glu  Ile Gln Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gly Glu  Phe Ser Asn Val Thr  Pro Asn Pro Lys Gly  Lys Ser Asn  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Leu  Ile Pro Arg Lys Lys  Asp Trp Asp Pro Ile  Lys Tyr Gly  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Phe  Asp Gly Ser Lys Met  Ala Tyr Ala Ile Ile  Ile Glu Tyr  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Glu Lys  Gln Lys Arg Lys Val  Arg Ile Glu Lys Lys  Leu Ile Gln  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ile Asn  Ile Met Glu Arg Glu  Ala Phe Glu Lys Asp  Glu Lys Thr  
    1145                 1150                 1155              
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Phe Leu  Glu Glu Lys Gly Tyr  His Gln Pro Lys Val  Leu Ile Lys  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Val Pro  Lys Tyr Thr Leu Tyr  Glu Cys Lys Asn Gly  Arg Arg Arg  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Met Leu  Gly Ser Ala Asn Glu  Ala His Lys Gly Asn  Gln Met Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Pro  Asn His Leu Met Ala  Leu Leu Tyr His Ala  Glu Lys Tyr  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Glu Ala  Ile Asp Gly Glu Ser  Leu Ala Tyr Ile Glu  Val His Arg  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Ala Leu  Phe Asp Glu Leu Leu  Ala Tyr Ile Ser Glu  Phe Ala Arg  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Lys Tyr  Thr Leu Ser Asn Asp  Arg Leu Asp Glu Ile  Asn Met Leu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Tyr Glu  Arg Asn Lys Asp Gly  Asp Val Lys Ser Ile  Ala Glu Ser  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Phe Val  Ser Leu Lys Lys Phe  Asn Ala Phe Gly Val  His Gln Asp  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Phe Ser  Phe Phe Gly Thr Lys  Ile Glu Arg Lys Arg  Asp Arg Lys  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Leu Asn  Glu Leu Leu Asn Ser  Thr Ile Ile Tyr Gln  Ser Ile Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Gly Leu  Tyr Glu Ser Arg Lys  Arg Leu Asp Asn  
    1325                 1330                  
 
 
<210>  110 
<211>  1337 
<212>  PRT 
<213>  Enterococcus faecalis 
 
<400>  110 
 
Met Lys Lys Asp Tyr Val Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
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Gly Trp Ala Val Met Thr Glu Asp Tyr Gln Leu Val Lys Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Pro Ile Tyr Gly Asn Thr Glu Lys Lys Lys Ile Lys Lys Asn Phe Trp  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Val Arg Leu Phe Glu Glu Gly His Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Ile Ser Arg Arg Arg Asn Arg Leu Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Ala Phe Phe Glu Glu Ala Met Thr Ala Leu Asp Glu Asn  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe Ala Arg Leu Gln Glu Ser Phe Leu Val Pro Glu Asp Lys Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Trp His Arg His Pro Ile Phe Ala Lys Leu Glu Asp Glu Val Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Thr Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Lys Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Ser Glu Gln Ala Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Val Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Leu Ser Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Asn Ile Ser Val Lys Glu Gln Phe Gln Gln Phe Met Ile Ile Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Thr Phe Val Asn Gly Glu Ser Arg Leu Val Ser Ala Pro Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Pro Glu Ser Val Leu Ile Glu Glu Glu Leu Thr Glu Lys Ala Ser Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Thr Lys Lys Ser Glu Lys Val Leu Gln Gln Phe Pro Gln Glu Lys Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asn Gly Leu Phe Gly Gln Phe Leu Lys Leu Met Val Gly Asn Lys Ala  



 576 EE – EP 2 800 811 B1 

                245                 250                 255      
 
 
Asp Phe Lys Lys Val Phe Gly Leu Glu Glu Glu Ala Lys Ile Thr Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Ala Ser Glu Ser Tyr Glu Glu Asp Leu Glu Gly Ile Leu Ala Lys Val  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Asp Glu Tyr Ser Asp Val Phe Leu Ala Ala Lys Asn Val Tyr Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Ala Val Glu Leu Ser Thr Ile Leu Ala Asp Ser Asp Lys Lys Ser His  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ala Lys Leu Ser Ser Ser Met Ile Val Arg Phe Thr Glu His Gln Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Leu Lys Lys Phe Lys Arg Phe Ile Arg Glu Asn Cys Pro Asp Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Asp Asn Leu Phe Lys Asn Glu Gln Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr  
        355                 360                 365              
 
 
Ile Ala His Ala Gly Lys Val Ser Gln Leu Lys Phe Tyr Gln Tyr Val  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Lys Ile Ile Gln Asp Ile Ala Gly Ala Glu Tyr Phe Leu Glu Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ile Ala Gln Glu Asn Phe Leu Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly  
                405                 410                 415      
 
 
Val Ile Pro His Gln Ile His Leu Ala Glu Leu Gln Ala Ile Ile His  
            420                 425                 430          
 
 
Arg Gln Ala Ala Tyr Tyr Pro Phe Leu Lys Glu Asn Gln Glu Lys Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Gln Leu Val Thr Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr Ile Gly Pro Leu Ser  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Gly Asp Ala Ser Thr Phe Ala Trp Leu Lys Arg Gln Ser Glu Glu  
465                 470                 475                 480  
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Pro Ile Arg Pro Trp Asn Leu Gln Glu Thr Val Asp Leu Asp Gln Ser  
                485                 490                 495      
 
 
Ala Thr Ala Phe Ile Glu Arg Met Thr Asn Phe Asp Thr Tyr Leu Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Met  
        515                 520                 525              
 
 
Val Phe Asn Glu Leu Thr Lys Ile Ser Tyr Thr Asp Asp Arg Gly Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ala Asn Phe Ser Gly Lys Glu Lys Glu Lys Ile Phe Asp Tyr Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Phe Lys Thr Arg Arg Lys Val Lys Lys Lys Asp Ile Ile Gln Phe Tyr  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Asn Glu Tyr Asn Thr Glu Ile Val Thr Leu Ser Gly Leu Glu Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Gln Phe Asn Ala Ser Phe Ser Thr Tyr Gln Asp Leu Leu Lys Cys  
        595                 600                 605              
 
 
Gly Leu Thr Arg Ala Glu Leu Asp His Pro Asp Asn Ala Glu Lys Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Asp Ile Ile Lys Ile Leu Thr Ile Phe Glu Asp Arg Gln Arg Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Thr Gln Leu Ser Thr Phe Lys Gly Gln Phe Ser Ala Glu Val Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Lys Leu Glu Arg Lys His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Leu Ile Asn Gly Ile Tyr Asp Lys Glu Ser Gly Lys Thr Ile Leu  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Tyr Leu Ile Lys Asp Asp Gly Val Ser Lys His Tyr Asn Arg Asn  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Ser Gln Leu Ser Phe Lys Asn Ala Ile  
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705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Lys Ala Gln Ser Ser Glu His Glu Glu Thr Leu Ser Glu Thr Val  
                725                 730                 735      
 
 
Asn Glu Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly Ile Tyr Gln Ser  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Ala Ile Met Gly Tyr Ala Pro Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Arg Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr Thr Ser Thr Gly  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Arg Arg Ser Ile Gln Arg Leu Lys Ile Val Glu Lys Ala Met Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Ile Gly Ser Asn Leu Leu Lys Glu Gln Pro Thr Thr Asn Glu Gln  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Arg Asp Thr Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Met Gln Asn Gly Lys Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Met Tyr Thr Gly Asp Glu Leu Ser Leu His Arg Leu Ser His Tyr Asp  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ser Phe Met Lys Asp Asp Ser Leu Asp  
    850                 855                 860                  
 
 
Asn Leu Val Leu Val Gly Ser Thr Glu Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asp  
865                 870                 875                 880  
 
 
Val Pro Ser Lys Glu Val Val Lys Asp Met Lys Ala Tyr Trp Glu Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Leu Tyr Ala Ala Gly Leu Ile Ser Gln Arg Lys Phe Gln Arg Leu Thr  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Gly Glu Gln Gly Gly Leu Thr Leu Glu Asp Lys Ala His Phe Ile  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys Asn Val Ala Gly  
    930                 935                 940                  
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Ile Leu Asp Gln Arg Tyr Asn Ala Asn Ser Lys Glu Lys Lys Val Gln  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Ile Thr Leu Lys Ala Ser Leu Thr Ser Gln Phe Arg Ser Ile Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Gly Leu Tyr Lys Val Arg Glu Val Asn Asp Tyr His His Gly Gln Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Ala Tyr Leu Asn Cys Val Val Ala  Thr Thr Leu Leu Lys  Val Tyr Pro  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asn Leu  Ala Pro Glu Phe Val  Tyr Gly Glu Tyr Pro  Lys Phe Gln  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Phe  Lys Glu Asn Lys Ala  Thr Ala Lys Ala Ile  Ile Tyr Thr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asn Leu  Leu Arg Phe Phe Thr  Glu Asp Glu Pro Arg  Phe Thr Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asp Gly  Glu Ile Leu Trp Ser  Asn Ser Tyr Leu Lys  Thr Ile Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Glu  Leu Asn Tyr His Gln  Met Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Val Gln  Lys Gly Gly Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Lys  Pro Lys Gly  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Pro Ser  Asn Lys Leu Ile Pro  Val Lys Asn Gly Leu  Asp Pro Gln  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Lys Tyr  Gly Gly Phe Asp Ser  Pro Val Val Ala Tyr  Thr Val Leu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Phe Thr  His Glu Lys Gly Lys  Lys Pro Leu Ile Lys  Gln Glu Ile  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Leu Gly  Ile Thr Ile Met Glu  Lys Thr Arg Phe Glu  Gln Asn Pro  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ile Leu  Phe Leu Glu Glu Lys  Gly Phe Leu Arg Pro  Arg Val Leu  
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    1160                 1165                 1170              
 
 
Met Lys  Leu Pro Lys Tyr Thr  Leu Tyr Glu Phe Pro  Glu Gly Arg  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Arg Arg  Leu Leu Ala Ser Ala  Lys Glu Ala Gln Lys  Gly Asn Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Met Val  Leu Pro Glu His Leu  Leu Thr Leu Leu Tyr  His Ala Lys  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Gln Cys  Leu Leu Pro Asn Gln  Ser Glu Ser Leu Ala  Tyr Val Glu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Gln His  Gln Pro Glu Phe Gln  Glu Ile Leu Glu Arg  Val Val Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Phe Ala  Glu Val His Thr Leu  Ala Lys Ser Lys Val  Gln Gln Ile  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Val Lys  Leu Phe Glu Ala Asn  Gln Thr Ala Asp Val  Lys Glu Ile  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ala Ala  Ser Phe Ile Gln Leu  Met Gln Phe Asn Ala  Met Gly Ala  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Pro Ser  Thr Phe Lys Phe Phe  Gln Lys Asp Ile Glu  Arg Ala Arg  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Tyr Thr  Ser Ile Lys Glu Ile  Phe Asp Ala Thr Ile  Ile Tyr Gln  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ser Thr  Thr Gly Leu Tyr Glu  Thr Arg Arg Lys Val  Val Asp  
    1325                 1330                 1335          
 
 
<210>  111 
<211>  1426 
<212>  PRT 
<213>  Capnocytophaga ochracea 
 
<400>  111 
 
Met Lys Asn Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Thr Ser Ile Gly Phe  
1               5                   10                  15       
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Ala His Ile Val Glu Asp Glu Asn Lys Glu Lys Ser Glu Ile Lys Glu  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Gly Val Arg Ile Val Ser Leu Thr Thr Asp Glu Gln Ser Asp Phe  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Lys Gly Lys Ser Ile Thr Thr Asn Ala Asn Arg Thr Leu Lys His  
    50                  55                  60                   
 
 
Gly Ala Arg Leu Asn Leu Asp Arg Tyr Gln Gln Arg Arg Lys Tyr Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Asp Leu Leu Gln Lys Ala Asn Leu Ile Thr Pro Ser Ser Ile Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Ala Glu Asn Gly Lys Asn Thr Thr His Ser Thr Trp Gln Leu Arg Ala  
            100                 105                 110          
 
 
Lys Ala Val Thr Glu Arg Ile Glu Lys Glu Glu Phe Ala Arg Ile Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Ala Ile Asn Lys Lys Arg Gly Tyr Lys Ser Ser Arg Lys Ala Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Thr Glu Asp Glu Gly Gln Ala Ile Asp Gly Met Ala Ile Ala Lys Arg  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Tyr Asp Glu Asn Leu Thr Pro Gly Gln Leu Ser Leu Gln Leu Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Gln Gln Asn Lys Lys Leu Leu Pro Asp Phe Tyr Arg Ser Asp Leu Gln  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Glu Phe Asp Leu Val Trp Asn Phe Gln Lys Gln Phe Tyr Pro Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Ile Leu Thr Asp Ile Phe Tyr Lys Glu Leu Gln Gly Lys Gly Lys Asp  
    210                 215                 220                  
 
 
Ala Thr Ser Lys Ala Phe Ser Lys Arg Tyr His Phe Asp Thr Thr Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asn Lys Gly Ser Lys Glu Ser Val Arg Leu Gln Ala Tyr Gln Trp Arg  
                245                 250                 255      
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Ala Glu Ala Ile Ser Lys Gln Leu Ser Lys Glu Glu Val Ala Tyr Val  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Thr Glu Ile Asn Asn Asn Leu Asn Asn Ala Ser Gly Tyr Leu Gly  
        275                 280                 285              
 
 
Ala Ile Ser Asp Arg Ser Lys Glu Leu Tyr Phe Asn Arg Gln Thr Val  
    290                 295                 300                  
 
 
Gly Gln Tyr Leu Tyr Ala Lys Leu Gln Glu Asn Arg His Asn Ser Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Asn Lys Val Phe Tyr Arg Gln Asp Tyr Leu Asp Glu Phe Glu Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Ile Trp Glu Thr Gln Ala Ser Phe His Lys Glu Leu Thr Asp Glu Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Lys Lys Gln Ile Arg Asp Val Val Ile Phe Tyr Gln Arg Lys Pro Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Ser Gln Lys Gly Leu Ile Ser Phe Cys Glu Phe Glu Ser Lys Glu Ile  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Ile Glu Lys Asp Gly Lys Thr Ile Thr Lys Asn Ile Gly Ala Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Val Val Pro Lys Ser Ser Pro Leu Phe Gln Glu Phe Lys Ile Trp Gln  
                405                 410                 415      
 
 
Ile Leu Asn Asn Val Ile Cys Lys Arg Lys Gly Ile Arg Lys Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Ile Ser Ala Lys Thr Thr Gln Leu Asp Leu Leu Asn Glu Ser Ser Gln  
        435                 440                 445              
 
 
Thr Ile Phe Ser Leu Asp Met Glu Cys Lys Gln Leu Leu Phe Asp Glu  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Asn Leu Lys Gly Asp Leu Lys Ser Asp Lys Val Leu Lys Leu Leu  
465                 470                 475                 480  
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Gly Tyr Ser Pro Gln Glu Trp Glu Ile Asn Tyr Asn Gln Leu Glu Gly  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Arg Thr Gln Lys Ala Leu Tyr Glu Ala Tyr Leu Lys Ile Val Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Met Glu Ala His Asp Val Lys Asp Ile Leu Gln Ile Lys Ser Ala Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Asp Trp Ser Leu Asp Glu Ser Pro Leu Ser Ala Ser Glu Ile Arg  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Lys Val Lys Ala Ile Phe Gln Thr Leu Gly Ile Cys Thr Lys Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Tyr Phe Asp Pro Leu Leu Pro Val Lys Glu Phe Glu Glu Gln Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Tyr Gln Leu Trp His Leu Leu Tyr Ser Tyr Glu Ser Asp Asp Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Ser Gly Asn Glu Thr Leu Tyr Arg Ile Leu Glu Lys Lys Tyr Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Phe Lys Arg Glu His Ala Arg Ile Leu Ala Asn Val Ala Leu Gln Asp  
    610                 615                 620                  
 
 
Asp Tyr Gly Ser Leu Ser Thr Lys Ala Ile Arg Lys Ile Tyr Pro Asn  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Lys Glu Asn Gln Tyr Ser Thr Ala Cys Glu Lys Ala Gly Tyr Lys  
                645                 650                 655      
 
 
His Ser Lys Leu Ser Leu Thr Thr Glu Glu Leu Glu Ala Arg Glu Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Asn Ile Ile Pro Leu Leu Lys Lys Asn Ala Leu Arg Asn Pro Val  
        675                 680                 685              
 
 
Val Glu Lys Ile Leu Asn Gln Met Ile Asn Val Val Asn Ala Leu Ile  
    690                 695                 700                  
 
 
Glu Lys Asn Ser Glu Arg Asp Ala Glu Gly Lys Ile Thr Lys Tyr Phe  
705                 710                 715                 720  
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His Phe Asp Glu Ile Arg Ile Glu Leu Ala Arg Glu Leu Lys Lys Asn  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Gln Lys Arg Tyr Glu Met Thr Gln Asn Ile Asn Lys Ala Lys Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Glu His Gln Lys Ile Ser Glu Ile Leu Gln Lys Glu Phe Gly Ile Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Asn Pro Thr Lys Ser Asp Ile Ile Arg Tyr Arg Leu Tyr Gln Glu Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu His Asn Gly Tyr Lys Glu Leu Tyr Thr Asn Ala Pro Ile Ala Arg  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asp Met Leu Phe Ser Lys Asn Ile Glu Ile Glu His Ile Val Pro Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Ala Arg Val Phe Asp Asp Ser Phe Ser Asn Lys Thr Leu Thr Phe His  
            820                 825                 830          
 
 
Arg Ile Asn Ser Asp Lys Gly Glu Tyr Thr Ala Phe Asp Tyr Ile Thr  
        835                 840                 845              
 
 
Ser Leu Asn Ser Glu Glu Glu Leu Asn Gln Tyr Leu Thr Arg Val Glu  
    850                 855                 860                  
 
 
Asn Ala Tyr Lys Thr Lys Ser Ile Ser Pro Thr Lys Tyr Lys Asn Leu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Leu Lys Lys Ala Ser Glu Ile Gly Asp Asp Phe Ile Asn Arg Asp Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Arg Asp Thr Gln Tyr Ile Ala Lys Lys Ala Lys Glu Ile Leu Phe Gln  
            900                 905                 910          
 
 
Val Thr Lys Asn Val Leu Ser Thr Ser Gly Ser Ile Thr Asp Arg Leu  
        915                 920                 925              
 
 
Arg Glu Asp Trp Gly Leu Val Asp Val Met Lys Glu Leu Asn Met Pro  
    930                 935                 940                  
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Lys Tyr Gln Ser Leu Gly Leu Thr Glu Val Glu Glu Arg Lys Asp Gly  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Lys Val Thr Val Ile Lys Asn Trp Thr Lys Arg Asn Asp His Arg  
                965                 970                 975      
 
 
His His Ala Met Asp Ala Leu Thr Val Ala Phe Thr Lys Pro Ser Tyr  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gln Tyr Leu Asn His Leu Asn  Ala Arg Lys Asp Glu  Asn Asn Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asn Tyr  Ser Val Ile Leu Ala  Ile Glu Glu Lys Glu  Thr Ile Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Val Pro  Thr Asn Asn Gly Lys  Asn Lys Arg Val Phe  Ile Glu Pro  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ile Pro  Asn Phe Arg Gln Val  Ala Lys Lys His Leu  Glu Glu Ile  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Phe Ile  Ser His Lys Ala Lys  Asn Lys Val Val Thr  Lys Asn Thr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asn Lys  Pro Ala Gly Thr Asp  Lys Gln Gln Ile Thr  Leu Thr Pro  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Arg Gly  Gln Leu His Lys Glu  Thr Ile Tyr Gly Lys  Tyr Gln Tyr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Tyr Ile  Asn Lys Glu Glu Lys  Ile Gly Val Lys Phe  Asp Glu Arg  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Thr Ile  Ala Lys Val Ser Asn  Pro Val Tyr Arg Glu  Ala Leu Leu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Arg  Leu Gln Ala Asn Asp  Asn Asp Pro Lys Lys  Ala Phe Ala  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Gly Lys  Asn Ala Leu Ser Lys  Asn Pro Ile Tyr Leu  Asp Glu Ser  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Thr  Lys Thr Leu Pro Glu  Lys Val Asn Leu Thr  Tyr Leu Glu  
    1160                 1165                 1170              



 586 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Glu Asp  Phe Ser Ile Arg Lys  Asp Ile Ser Pro Asp  Asn Phe Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Asp Leu  Lys Ser Ile Glu Lys  Val Ile Asp Gln Gly  Val Lys Arg  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ile Leu  Ile Lys Arg Leu Gln  Ala Tyr Asp Asn Asp  Pro Lys Lys  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ala Phe  Val Asp Leu Glu Lys  Asn Pro Ile Trp Leu  Asn Lys Glu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Lys Gly  Ile Ala Ile Lys Arg  Val Thr Ile Ser Gly  Val Asn Asn  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ala Gln  Pro Leu His Ile Gly  Lys Asp His Leu Gly  Lys Thr Thr  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Asn  Lys Glu Gly Lys Glu  Ile Pro Val Asp Tyr  Val Ser Thr  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Gly Asn  Asn His His Val Ala  Ile Tyr Arg Asp Lys  Glu Gly Asn  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Leu Gln  Glu Gln Ile Val Ser  Phe Phe Asp Ala Val  Val Arg Ala  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Gln Gln  Gly Ile Pro Ile Ile  Asp Lys Thr Tyr Lys  Gln Ala Glu  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Gly Trp  Gln Phe Leu Phe Thr  Met Lys Gln Asn Glu  Met Phe Val  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Phe Pro  Asn Ala Thr Thr Gly  Phe Asn Pro Ala Glu  Ile Asp Leu  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Leu Asp  Pro Lys Asn Lys Lys  Leu Ile Ser Pro Asn  Leu Phe Arg  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Val Gln  Lys Ile Ala Thr Lys  Asp Tyr Phe Phe Arg  His His Leu  
    1370                 1375                 1380              
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Glu Thr  Asn Val Glu Thr Asp  Asn Ile Leu Lys Asn  Val Thr Trp  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Lys Arg  Glu Gly Leu Ser Gly  Leu Lys Asp Ile Val  Lys Val Arg  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Ile Asn  His Leu Gly Asp Ile  Val Ser Ile Gly Glu  Tyr  
    1415                 1420                 1425      
 
 
<210>  112 
<211>  1424 
<212>  PRT 
<213>  Parabacteroides sp. 
 
<400>  112 
 
Met Lys Arg Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Leu Val Asn Glu Ala Glu Thr Asp Glu Glu Val Ser Ser Ile Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Leu Gly Val Arg Val Asn Pro Leu Thr Val Asp Glu Thr Gln Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Phe Glu Lys Gly Lys Ser Ile Thr Thr Asn Ala Glu Arg Thr Leu Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Ser Met Arg Arg Asn Leu Gln Arg Tyr Lys Leu Arg Arg Asp Ala  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Val Glu Phe Leu Lys Glu Leu Gly Phe Ile Thr Asp Glu Thr Ile  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Ser Glu Gln Gly Asn Arg Thr Thr Phe Glu Thr Cys Arg Leu Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Lys Ala Ala Glu Glu Glu Ile Ser Leu Glu Glu Leu Ser Arg Val  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Leu Met Ile Asn Lys Lys Arg Gly Tyr Lys Ser Ser Arg Lys Val  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Lys Glu Glu Asp Gly Val Leu Ile Asp Gly Met Glu Ile Ala Lys  
145                 150                 155                 160  
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Lys Leu Tyr Glu Glu Asp Leu Thr Pro Gly Gln Leu Cys Ser Gln Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Glu Ser Gly Lys Lys Val Leu Pro Asp Phe Tyr Arg Ser Asp Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Glu Glu Leu Asp Arg Ile Trp Ser Val Gln Lys Gln Phe His Pro  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Val Phe Cys Asp Ala Ala Lys Glu Glu Ile Lys Gly Lys Asn Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Ser Gln Thr Trp Ala Ile Leu Ala Asn Tyr Phe Val Trp Lys Glu Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Val Val Gly Trp Asn Asp Arg Glu Ala Lys Asn Glu Thr Ile Glu Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Cys Lys Leu Val Gly Leu Lys Arg Thr Thr Lys Gly Tyr Glu Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Lys Glu Asn Tyr Arg Trp Arg Ala Gln Ala Leu Thr Glu Gln Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Leu Glu Glu Ile Ala Val Val Leu Gln Glu Ile Asn Gly Gln Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Asn Ala Ser Ser Gly Tyr Leu Gly Ala Ile Ser Asp Arg Ser Lys Val  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Tyr Phe Asn His Gln Thr Val Gly Gln Tyr Gln Met Ala Glu Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Lys Asn Pro His Ala Ser Leu Arg Asn Met Val Phe Tyr Arg Gln  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Tyr Leu Asp Glu Phe Asp Arg Ile Trp Glu Lys Gln Ala Glu Phe  
        355                 360                 365              
 
 
His Lys Glu Leu Thr Ala Glu Leu Lys Lys Glu Ile Arg Asp Met Ile  
    370                 375                 380                  
 
 
Ile Phe Tyr Gln Arg Arg Leu Lys Ser Gln Lys Gly Leu Ile Ser Phe  
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385                 390                 395                 400  
 
 
Cys Glu Phe Glu Arg Leu Glu Ile Val Val Glu Lys Asp Gly Lys Lys  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Thr Lys Val Ile Gly Cys Lys Val Ile Pro Arg Ser His Pro Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Gln Glu Phe Lys Val Trp Gln Thr Leu Asn Asp Ile Lys Val Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Gly Arg Glu Lys Lys Arg Asn Ala Leu Ser Ala Ser Glu Ser Arg Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Tyr Pro Glu Glu Lys Glu Ile Leu Ala Arg Glu Leu Ala Ile Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Asn Met Lys Lys Ala Asp Val Leu Lys Leu Leu Phe Glu Asn Pro  
                485                 490                 495      
 
 
Gln Glu Leu Asp Leu Asn Phe Lys Gln Ile Asp Gly Asn Arg Thr Gly  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Ser Leu Phe Ser Ala Tyr Ser Lys Met Ile Glu Lys Tyr Gly Tyr  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Pro Leu Asp Phe Lys Lys Pro Ala Asp Glu Ile Ile Gly Gln Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Arg Thr Ile Phe Thr Asp Leu Gly Trp Asn Thr Asn Leu Phe Thr Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Leu Thr Lys Glu Gly Lys Glu Leu Glu Met Gln Pro Tyr Phe Arg  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Trp His Leu Leu Tyr Ser Phe Glu Gly Asp Asn Thr Ser Thr Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Gly Lys Leu Ile Glu Lys Ile Met Gln Leu Cys Gly Val Glu Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Glu Tyr Ala Val Glu Leu Ala Ser Leu Ser Phe Gln Asp Asp Tyr Gly  
    610                 615                 620                  
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Ser Leu Ser Ala Lys Ala Ile Lys Arg Ile Leu Pro Tyr Leu Lys Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gly Asn Leu Tyr Asp Val Ala Cys Glu Tyr Ala Gly Tyr Arg His Ser  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Ser Ser Leu Thr Lys Glu Glu Ile Glu Asn Lys Val Leu Lys Gly  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Leu Glu Val Leu Pro Lys Asn Ser Leu Arg Asn Pro Val Val Glu  
        675                 680                 685              
 
 
Lys Ile Leu Ser Gln Met Val Asn Val Ile Asn Thr Ile Ile Asp Thr  
    690                 695                 700                  
 
 
Tyr Gly Lys Pro Asp Glu Ile Arg Val Glu Leu Ala Arg Glu Leu Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Lys Ser Ala Lys Glu Arg Glu Glu Leu Thr Lys Ala Ile Ala Lys Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Thr Arg Glu His Glu Glu Ile Arg Lys Leu Leu Gln Asp Glu Phe Gly  
            740                 745                 750          
 
 
Met Met Asn Val Ser Arg Asn Asp Ile Ile Arg Tyr Lys Leu Tyr Glu  
        755                 760                 765              
 
 
Glu Leu Lys Asp Asn Gly Tyr Lys Thr Leu Tyr Ser Asn Gln Tyr Ile  
    770                 775                 780                  
 
 
Pro Lys Glu Lys Ile Phe Ser Lys Glu Ile Asp Ile Glu His Ile Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Pro Gln Ser Arg Leu Phe Asp Asp Ser Leu Ser Asn Lys Thr Leu Glu  
                805                 810                 815      
 
 
Tyr Lys Ala Ile Asn Ile Glu Lys Gly Asn Lys Thr Ala Tyr Asp Phe  
            820                 825                 830          
 
 
Val Lys Glu Lys Tyr Gly Glu Glu Gly Leu Gln Gln Tyr Ile Asn Arg  
        835                 840                 845              
 
 
Cys Glu Ser Leu Phe Asn Asp Lys Lys Ala Lys Leu Arg Lys Leu Lys  
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    850                 855                 860                  
 
 
Met Glu Gln Lys Asp Ile Pro Asp Gly Phe Ile Asp Arg Asp Leu Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Thr Gln Tyr Ile Ala Lys Lys Ala Leu Ala Met Leu Asn Glu Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Cys Arg Arg Val Val Ala Thr Thr Gly Ser Ile Thr Asp Gln Leu Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Glu Asp Trp Gln Leu Val Asp Val Met Lys Glu Leu Asn Leu Pro Lys  
        915                 920                 925              
 
 
Tyr Glu Ala Leu Gly Phe Val Glu Thr Tyr Glu Asp Lys Asp Gly Arg  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Ile Lys Arg Ile Lys Asp Trp Thr Lys Arg Asn Asp His Arg His  
945                 950                 955                 960  
 
 
His Ala Met Asp Ala Leu Thr Val Ala Phe Thr Lys Asp Ala Phe Ile  
                965                 970                 975      
 
 
Gln Tyr Phe Asn Asn Lys Asn Ala Ala Gln Asp Ser Gly Asn Arg Asn  
            980                 985                 990          
 
 
His Thr Asn Ile Ile Gly Ile Lys  Thr Arg Tyr Phe Asp  Lys Gly Arg  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ala Leu  Pro Pro Ile Pro Leu  Glu Gln Phe Arg Ile  Glu Ala Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Gln His  Leu Glu Lys Leu Leu  Val Ser Ile Lys Ala  Lys Asn Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Val Val  Thr Val Asn Val Asn  Arg Thr Lys Lys Arg  Lys Gly Glu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Thr  Lys Ile Gln Gln Thr  Pro Arg Gly Gln Leu  His Leu Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Thr Val  Tyr Gly Ser His Lys  Gln Tyr Val Thr Lys  Ile Glu Lys  
    1070                 1075                 1080              
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Val Asn  Ala Ser Phe Asp Ala  Ala Lys Ile Ala Thr  Val Ser Lys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Arg Ala  Tyr Arg Asn Ala Leu  Leu Lys Arg Leu Glu  Thr Phe Gly  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Asn Asp  Pro Lys Lys Ala Phe  Thr Gly Lys Asn Ala  Leu Glu Lys  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asn Pro  Leu Tyr Ala Asp Lys  Tyr Gln Thr Ile Arg  Val Pro Glu  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Lys Val  Gln Thr Val Glu Phe  Glu Thr Ile Tyr Thr  Ile Arg Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Pro Val  Asp Pro Ala Leu Asn  Val Asp Lys Val Val  Asp Val Lys  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Val Arg  Ala Ile Leu Glu Arg  Arg Leu Lys Glu Tyr  Gly Gly Asp  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Pro Lys  Lys Ala Phe Val Asn  Phe Trp Glu Asn Pro  Ile Trp Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Asn Lys  Glu Lys Gly Ile Ser  Ile Lys Arg Val Ser  Ile Arg Gly  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ile Asn  Asn Ala Gln Ser Ile  His Val Lys Lys Asp  Lys Asn Gly  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asn Pro  Ile Trp Asp Glu Asn  Gly Lys Gln Ile Pro  Val Asp Phe  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Asn  Thr Gly Asn Asn His  His Val Ala Ile Tyr  Arg Lys Pro  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Val Leu  Asp Lys Lys Gly Gln  Val Thr Phe Asp Glu  Asp Gly Asn  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Met  Tyr Glu Leu Asp Glu  Val Val Val Pro Phe  Phe Glu Ala  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Val Thr  Arg Ala Asn Leu Gly  Leu Pro Ile Ile Asp  Lys Asp Tyr  
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    1295                 1300                 1305              
 
 
Arg Lys  Ser Glu Gly Trp Gln  Phe Leu Phe Ser Met  Lys Gln Asn  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Glu Tyr  Phe Val Phe Pro Asn  Glu Lys Thr Gly Phe  Asn Pro Lys  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Glu Val  Asp Leu Leu Asn Pro  Asp Asn Tyr Ala Met  Ile Ser Pro  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Asn Leu  Phe Arg Val Gln Thr  Met Ser Lys Val Met  Tyr Gly Asn  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Asn Val  Val Arg Asp Tyr Lys  Phe Arg His His Leu  Glu Thr Thr  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Val Lys  Asp Met Lys Glu Leu  Lys Asp Ile Ala Tyr  Lys Gln Tyr  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Lys Thr  Leu Ser Phe Gly Asn  Ser Val Val Lys Ile  Arg Ile Asn  
    1400                 1405                 1410              
 
 
His Ile  Gly Gln Ile Val Ser  Val Gly Glu Tyr  
    1415                 1420                  
 
 
<210>  113 
<211>  1395 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus jensenii 
 
<400>  113 
 
Met Lys Glu Ile Lys Asp Tyr Ile Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Cys Gly Tyr Val Val Thr Asp Lys Gln Asn Asn Ile Leu Lys Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Gly Lys Thr Ala Ile Gly Ala Arg Leu Phe Lys Glu Gly Gln Ala  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Ala Asp Arg Arg Ser Phe Arg Thr Thr Arg Arg Arg Leu Ala Arg  
    50                  55                  60                   
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Arg His Trp Arg Leu Gly Leu Leu Glu Glu Ile Phe Asp Pro Glu Met  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Lys Ile Asp Pro Asn Phe Phe Arg Arg Leu Lys Glu Ser Asp Tyr  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Pro Lys Asp Ser Arg Lys Gln Phe Asn Ala Ile Val Phe Lys Ser  
            100                 105                 110          
 
 
Ile Lys Ala Asp Lys Arg Phe Tyr Lys Lys Tyr Pro Thr Ile Tyr His  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Arg Asn Ala Leu Met His Asp Asn Gln Lys His Asp Leu Arg Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Phe Met Ala Val His His Ile Val Lys Tyr Arg Gly Asn Phe Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Arg Glu Asp Ser Val Asn Ala Phe Lys Ala Ala Lys Phe Ser Leu Arg  
                165                 170                 175      
 
 
Gly Glu Asp Gly Ile Gly Pro Val Asp Lys Leu Asn Asp Leu Leu Lys  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Ile Tyr Ser Glu Tyr Ser Pro Glu Leu Ala Thr Asn Asn Leu Ser  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Ile Glu Asp Ile Ile Lys Asp Lys Asn Leu Tyr Lys Gln Asp Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Lys Gln Val Ala Thr Leu Leu Ile Lys Glu Ala Asp Ser Lys Asp  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Ala Lys Leu Asn Lys Asp Ile Ala Lys Gln Val Ala Asn Ser Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Met Gly Tyr Met Phe Arg Leu Asp Thr Leu Phe Ser Leu Thr Asp Val  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Val Lys Asp Tyr Lys Leu Lys Phe Ser Asp Ala Asn Ile Asp Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Ser Leu Asp Asp Leu Thr Ser Leu Leu Thr Asp Ala Gln Ile Glu Phe  
    290                 295                 300                  
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Val Leu Glu Leu Gln Ser Ile Tyr Asn Thr Ile Val Leu Asn Glu Ile  
305                 310                 315                 320  
 
 
Val Pro Asp Gly Met Ser Leu Ser Glu Ser Met Ile Lys Lys Tyr Asp  
                325                 330                 335      
 
 
Asp His Lys Glu Asp Leu Lys Ile Phe Lys Glu Tyr Ile Asp Ser Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Ser Asp Gln Lys Lys Ala Lys Lys Leu Leu Ser Ala Tyr Asn Leu Tyr  
        355                 360                 365              
 
 
Val Asn Tyr Arg Lys Ser Asp Leu Val Glu Ala Lys Asn Leu Phe Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Asn Lys Lys Val Gly Asp Lys Asn Phe Ala Asp Val Ile Ser Asn Phe  
385                 390                 395                 400  
 
 
Glu Val Phe Gly Lys Phe Val Ser Asp Asn Leu Asp Asp Ser Glu Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Asn Lys Ile Lys Ala Arg Leu Asp Leu Gly Glu Phe Leu Pro Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Gln Arg Thr Asn Gln Asn Gly Val Ile Pro Tyr Gln Leu His Gln Val  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Leu Thr Gln Ile Leu Glu Lys Gln Gly Lys Tyr Tyr Pro Phe Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Ile Thr Pro Asn Pro Val Glu Ser His Arg Asn Asn Ala Pro Tyr Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Ser Glu Leu Val Ser Phe Arg Val Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Ile Asp Asn Gln Ser Ile Lys Asp Lys Gln Asn Lys Asn Lys Phe Ala  
            500                 505                 510          
 
 
Trp Met Val Arg Gln Lys Gln Gly Gln Ile Thr Pro Trp Asn Leu Glu  
        515                 520                 525              
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Glu Met Val Asp Thr Thr Glu Ser Ala Asn Gln Phe Ile Lys Arg Met  
    530                 535                 540                  
 
 
Thr Arg Lys Asp Thr Tyr Leu Leu Ala Glu Asp Val Leu Pro Lys Ser  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ser Leu Val Tyr Gln Lys Phe Met Ile Leu Asp Glu Leu Asn Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Ile Asp Gly Lys Lys Leu Thr Ser Glu Leu Lys His Asp Ile Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Glu Lys Leu Phe Lys Lys Gln Lys Ser Ile Asn Leu Asp Asn Leu Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Tyr Leu Leu Val Glu Gly Asn Ile Pro Gly Leu Ile Glu Gly Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Ser Asp Gly Ile Asn Phe Asn Asn Ser Phe Ser Thr Tyr Ile Asp Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Asn Ile Phe Gly Asp Glu Ile Asp Asn Pro Asn Lys Gln Ala Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Glu Lys Met Ile Glu Trp Ser Thr Val Phe Glu Asp Arg Lys Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Phe Lys Arg Lys Leu Lys Glu Ile Thr Trp Leu Thr Ser Glu Gln Ile  
        675                 680                 685              
 
 
Lys Gln Val Ser Ser Lys Arg Tyr Ser Gly Trp Gly Arg Leu Ser Lys  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Leu Leu Thr Gln Ile Thr Asp Glu Asn Gly Val Asn Ile Leu Gln  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg Leu Trp Asn Glu Pro Glu Thr Leu Thr Glu Val Leu Ala Asn Pro  
                725                 730                 735      
 
 
Val Ile Lys Arg Lys Ile Val Glu Ala Asn Ser Ser Phe Thr Lys Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Asp Met Lys Asp Ile Leu Val Glu Ala Tyr Thr Ser Pro Gln Asn  
        755                 760                 765              
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Lys Lys Ala Ile Arg Gln Val Met Arg Val Val Asp Asp Ile Ile Ala  
    770                 775                 780                  
 
 
Ala Ala His Gly Lys Lys Pro Ser Gln Ile Ala Ile Glu Phe Ala Arg  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Asp Gln Asp Asn Pro Gln Met Thr Lys Ser Arg Lys Ala Gln Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Asp Gln Ile Tyr Ala Lys Ile Ser Asp Glu Phe Leu Asp Asp Ala Val  
            820                 825                 830          
 
 
Lys Asn Glu Leu Lys Asn Met Lys Asp Asn Lys Pro Leu Ala Lys Asp  
        835                 840                 845              
 
 
Lys Val Phe Leu Tyr Phe Lys Gln Met Gly Arg Asp Ala Tyr Ser Gly  
    850                 855                 860                  
 
 
Glu Lys Leu Ser Leu Asp Asn Leu Gln Asp Tyr Asp Ile Asp His Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Tyr Pro Gln Ser Phe Ile Lys Asp Asp Ser Phe Asp Asn Arg Val Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Val Gln Arg Ala Tyr Asn Asn Gly Lys Ser Asp Asn Val Pro Val Leu  
            900                 905                 910          
 
 
Leu Phe Gly Asn Lys Ile Ala Ala Gly Leu Gly Ile Thr Ile Arg Gln  
        915                 920                 925              
 
 
Met Trp Lys Lys Trp Leu Glu Leu Gly Leu Ile Ser Lys Arg Lys Phe  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Asn Leu Ile Thr Asp Pro Glu Lys Ile Ser Arg Asn Met Ala Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Gly Phe Val Asn Arg Gln Leu Val Glu Thr Ser Gln Val Ile Lys Leu  
                965                 970                 975      
 
 
Val Ala Asn Ile Leu Gln Ala Lys Leu Pro Asp Thr Glu Ile Ile Glu  
            980                 985                 990          
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Val Lys Ala Ser Tyr Asn Ser Ile  Leu Arg Lys Glu Phe  Asn Leu Tyr  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Ser  Arg Glu Val Asn Asp  Tyr His His Ala Ile  Asp Ala Tyr  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Leu Thr  Thr Ile Val Gly Asn  Tyr Leu Tyr Gln Val  Tyr Pro Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Leu Arg  Pro Tyr Phe Val Tyr  Gly Gln Phe Lys Lys  Phe Gly Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ala Glu  Asn Gln Glu Asp Asp  Pro Val Lys Lys Ile  Lys Lys Phe  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asn Phe  Ile Tyr Gln Leu Ile  Trp Gly Lys Asp Asp  Ala Ile Cys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ile Ser  His Thr Asn Gln Gln  Val Phe Ser Lys Lys  Asp Ile Ile  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asp Lys  Leu Thr Thr Ala Tyr  Asn Phe Lys Tyr Met  Asn Ile Ser  
    1100                 1105                 1110              
 
 
His Ala  Val Tyr Thr Arg Asn  Asn Asn Met Phe Lys  Gln Thr Leu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Phe Pro  Ile Ile Glu Arg Thr  Thr Ala Lys Thr Lys  Ser Leu Ile  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Pro Lys  Lys Leu Asp Arg Pro  Thr Asp Ile Tyr Gly  Gly Tyr Ser  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asn Asn  Asn Asp Ala Tyr Leu  Ala Leu Val Lys Val  Asp Lys Lys  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Arg Gly  Ser Glu Tyr Arg Val  Val Gly Ile Pro Met  Arg Ala Ala  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ala Met  Leu Lys Ala Ser Lys  Asn Tyr Asp Glu Asp  Leu Arg Lys  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Val Ile  Glu Pro Met Val Met  Phe Asp Lys Asn Gly  Lys Ala Lys  
    1205                 1210                 1215              



 599 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Arg Gly  Ile Glu Gly Phe Arg  Val Leu Val Gly Lys  Met Pro Phe  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Lys Gln  Ala Val Leu Asp Gly  Asn Lys Lys Phe Met  Leu Thr Gly  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Thr Val  Asp Thr Pro Asn Leu  Lys Gln Leu Val Leu  Ser Gln Gln  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asn Met  Lys Tyr Ile Leu Asp  Tyr Ile Glu Asp Val  Asp Cys Arg  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Lys His  Lys Phe Gly Asp Lys  Val Gln Asn Pro Asp  Lys Cys Leu  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Leu Glu  Val Phe Asp Glu Ile  Ile Glu Ile Val Asp  Lys Tyr Phe  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Glu Leu  Phe Asp Ser Arg Asp  Phe Arg Glu Lys Leu  Arg Asn Ser  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Arg Asn  Lys Phe Ile Lys Leu  Glu Ala Ser Lys Lys  Ala Asp Thr  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Ile Leu  Ala Ile Leu Lys Gly  Leu Gln Ala Lys Ser  Thr Arg Ala  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Thr Ile  Lys Glu Leu Asn Ile  Ser Asp Phe Gly Arg  Ile Ile Thr  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Ser Ser  Ile Ser Pro Glu Ala  Gln Leu Ile Tyr Gln  Ser Pro Thr  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Gly Leu  Phe Glu Arg Arg Val  Lys Val Lys Asp Leu   
    1385                 1390                 1395  
 
 
<210>  114 
<211>  1140 
<212>  PRT 
<213>  Roseburia intestinalis 
 
<400>  114 
 
Met Arg Glu Asn Gly Ser Asp Glu Arg Arg Arg Asn Met Asp Glu Lys  
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1               5                   10                  15       
 
 
Met Asp Tyr Arg Ile Gly Leu Asp Ile Gly Ile Ala Ser Val Gly Trp  
            20                  25                  30           
 
 
Ala Val Leu Gln Asn Asn Ser Asp Asp Glu Pro Val Arg Ile Val Asp  
        35                  40                  45               
 
 
Leu Gly Val Arg Ile Phe Asp Thr Ala Glu Ile Pro Lys Thr Gly Glu  
    50                  55                  60                   
 
 
Ser Leu Ala Gly Pro Arg Arg Ala Ala Arg Thr Thr Arg Arg Arg Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Arg Arg Lys His Arg Leu Asp Arg Ile Lys Trp Leu Phe Glu Asn  
                85                  90                  95       
 
 
Gln Gly Leu Ile Asn Ile Asp Asp Phe Leu Lys Arg Tyr Asn Met Ala  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Leu Pro Asp Val Tyr Gln Leu Arg Tyr Glu Ala Leu Asp Arg Lys  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Thr Asp Glu Glu Leu Ala Gln Val Leu Leu His Ile Ala Lys His  
    130                 135                 140                  
 
 
Arg Gly Phe Arg Ser Thr Arg Lys Ala Glu Thr Ala Ala Lys Glu Asn  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Ala Val Leu Lys Ala Thr Asp Glu Asn Gln Lys Arg Met Gln Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Gly Tyr Arg Thr Val Gly Glu Met Ile Tyr Leu Asp Glu Ala Phe  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Thr Gly Cys Ser Trp Ser Glu Lys Gly Tyr Ile Leu Thr Pro Arg  
        195                 200                 205              
 
 
Asn Lys Ala Glu Asn Tyr Gln His Thr Met Leu Arg Ala Met Leu Val  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Glu Val Lys Glu Ile Phe Ser Ser Gln Arg Arg Leu Gly Asn Glu  
225                 230                 235                 240  
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Lys Ala Thr Glu Glu Leu Glu Glu Lys Tyr Leu Glu Ile Met Thr Ser  
                245                 250                 255      
 
 
Gln Arg Ser Phe Asp Leu Gly Pro Gly Met Gln Pro Asp Gly Lys Pro  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Pro Tyr Ala Met Glu Gly Phe Ser Asp Arg Val Gly Lys Cys Thr  
        275                 280                 285              
 
 
Phe Leu Gly Asp Gln Gly Glu Leu Arg Gly Ala Lys Gly Thr Tyr Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Ala Glu Tyr Phe Val Ala Leu Gln Lys Ile Asn His Thr Lys Leu Val  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asn Gln Asp Gly Glu Thr Arg Asn Phe Thr Glu Glu Glu Arg Arg Ala  
                325                 330                 335      
 
 
Leu Thr Leu Leu Leu Phe Thr Gln Lys Glu Val Lys Tyr Ala Ala Val  
            340                 345                 350          
 
 
Arg Lys Lys Leu Gly Leu Pro Glu Asp Ile Leu Phe Tyr Asn Leu Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Tyr Lys Lys Ala Ala Thr Lys Glu Glu Gln Gln Lys Glu Asn Gln Asn  
    370                 375                 380                  
 
 
Thr Glu Lys Ala Lys Phe Ile Gly Met Pro Tyr Tyr His Asp Tyr Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Cys Leu Glu Glu Arg Val Lys Tyr Leu Thr Glu Asn Glu Val Arg  
                405                 410                 415      
 
 
Asp Leu Phe Asp Glu Ile Gly Met Ile Leu Thr Cys Tyr Lys Asn Asp  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Ser Arg Thr Glu Arg Leu Ala Lys Leu Gly Leu Val Pro Ile Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Met Glu Gly Leu Leu Ala Tyr Thr Pro Thr Lys Phe Gln His Leu Ser  
    450                 455                 460                  
 
 
Met Lys Ala Met Arg Asn Ile Ile Pro Phe Leu Glu Lys Gly Met Thr  
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465                 470                 475                 480  
 
 
Tyr Asp Lys Ala Cys Glu Glu Ala Gly Tyr Asp Phe Lys Ala Asp Ser  
                485                 490                 495      
 
 
Lys Gly Thr Lys Gln Lys Leu Leu Thr Gly Glu Asn Val Asn Gln Thr  
            500                 505                 510          
 
 
Ile Asn Glu Ile Thr Asn Pro Val Val Lys Arg Ser Val Ser Gln Thr  
        515                 520                 525              
 
 
Val Lys Val Ile Asn Ala Ile Ile Arg Thr Tyr Gly Ser Pro Gln Ala  
    530                 535                 540                  
 
 
Ile Asn Ile Glu Leu Ala Arg Glu Met Ser Lys Thr Phe Glu Glu Arg  
545                 550                 555                 560  
 
 
Arg Lys Ile Lys Gly Asp Met Glu Lys Arg Gln Lys Asn Asn Glu Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Val Lys Lys Gln Ile Gln Glu Leu Gly Lys Leu Ser Pro Thr Gly Gln  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Ile Leu Lys Tyr Arg Leu Trp Gln Glu Gln Gln Gly Ile Cys Met  
        595                 600                 605              
 
 
Tyr Ser Gly Lys Thr Ile Pro Leu Glu Glu Leu Phe Lys Pro Gly Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Asp Ile Asp His Ile Leu Pro Tyr Ser Ile Thr Phe Asp Asp Ser Phe  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Asn Lys Val Leu Val Thr Ser Gln Glu Asn Arg Gln Lys Gly Asn  
                645                 650                 655      
 
 
Arg Thr Pro Tyr Glu Tyr Met Gly Asn Asp Glu Gln Arg Trp Asn Glu  
            660                 665                 670          
 
 
Phe Glu Thr Arg Val Lys Thr Thr Ile Arg Asp Tyr Lys Lys Gln Gln  
        675                 680                 685              
 
 
Lys Leu Leu Lys Lys His Phe Ser Glu Glu Glu Arg Ser Glu Phe Lys  
    690                 695                 700                  
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Glu Arg Asn Leu Thr Asp Thr Lys Tyr Ile Thr Thr Val Ile Tyr Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Met Ile Arg Gln Asn Leu Glu Met Ala Pro Leu Asn Arg Pro Glu Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Lys Gln Val Arg Ala Val Asn Gly Ala Ile Thr Ala Tyr Leu Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Arg Trp Gly Leu Pro Gln Lys Asn Arg Glu Thr Asp Thr His His  
        755                 760                 765              
 
 
Ala Met Asp Ala Val Val Ile Ala Cys Cys Thr Asp Gly Met Ile Gln  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Ile Ser Arg Tyr Thr Lys Val Arg Glu Arg Cys Tyr Ser Lys Gly  
785                 790                 795                 800  
 
 
Thr Glu Phe Val Asp Ala Glu Thr Gly Glu Ile Phe Arg Pro Glu Asp  
                805                 810                 815      
 
 
Tyr Ser Arg Ala Glu Trp Asp Glu Ile Phe Gly Val His Ile Pro Lys  
            820                 825                 830          
 
 
Pro Trp Glu Thr Phe Arg Ala Glu Leu Asp Val Arg Met Gly Asp Asp  
        835                 840                 845              
 
 
Pro Lys Gly Phe Leu Asp Thr His Ser Asp Val Ala Leu Glu Leu Asp  
    850                 855                 860                  
 
 
Tyr Pro Glu Tyr Ile Tyr Glu Asn Leu Arg Pro Ile Phe Val Ser Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Met Pro Asn His Lys Val Thr Gly Ala Ala His Ala Asp Thr Ile Arg  
                885                 890                 895      
 
 
Ser Pro Arg His Phe Lys Asp Glu Gly Ile Val Leu Thr Lys Thr Ala  
            900                 905                 910          
 
 
Leu Thr Asp Leu Lys Leu Asp Lys Asp Gly Glu Ile Asp Gly Tyr Tyr  
        915                 920                 925              
 
 
Asn Pro Gln Ser Asp Leu Leu Leu Tyr Glu Ala Leu Lys Lys Gln Leu  
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    930                 935                 940                  
 
 
Leu Leu Tyr Gly Asn Asp Ala Lys Lys Ala Phe Ala Gln Asp Phe His  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Pro Lys Ala Asp Gly Thr Glu Gly Pro Val Val Arg Lys Val Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Ile Gln Lys Lys Gln Thr Met Gly Val Phe Val Asp Ser Gly Asn Gly  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Ala Glu Asn Gly Gly Met Val  Arg Ile Asp Val Phe  Arg Val Asn  
        995                 1000                 1005              
 
 
Gly Lys  Tyr Tyr Phe Val Pro  Val Tyr Thr Ala Asp  Val Val Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Val  Leu Pro Asn Arg Ala  Ser Thr Ala His Lys  Pro Tyr Gly  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Glu Trp  Lys Val Met Glu Asp  Lys Asp Phe Leu Phe  Ser Leu Tyr  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ser Arg  Asp Leu Ile His Ile  Lys Ser Lys Lys Asp  Ile Pro Ile  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Met  Val Asn Gly Gly Met  Glu Gly Ile Lys Glu  Thr Tyr Ala  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Tyr Tyr  Ile Gly Ala Asp Ile  Ser Ala Ala Asn Ile  Gln Gly Ile  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ala His  Asp Ser Arg Tyr Lys  Phe Arg Gly Leu Gly  Ile Gln Ser  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Leu Asp  Val Leu Glu Lys Cys  Gln Ile Asp Val Leu  Gly His Val  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ser Val  Val Arg Ser Glu Lys  Arg Met Gly Phe Ser   
    1130                 1135                 1140  
 
 
<210>  115 
<211>  992 
<212>  PRT 
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<213>  Treponema vincentii 
 
<400>  115 
 
Met Gln Lys Asn Ser Gly Glu Asp Glu Asn Cys Gly Phe Glu Phe Leu  
1               5                   10                  15       
 
 
Thr Glu Glu Glu Lys Glu Leu Ile Lys Pro Leu Phe Phe Arg Ile Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Pro Ser Phe Gln Phe Ala Asp Ile Glu Lys Lys Leu Lys Gly Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Gly Phe Trp Lys Phe Asn Tyr Arg Lys Asp Thr Asn Val Ser Gly  
    50                  55                  60                   
 
 
Cys Pro Val Ser Ala Gly Leu Lys Asn Ile Phe Gly Asp Glu Ala Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ala Glu Ser Trp Lys Asp Lys Lys Val Gly Gln Tyr Asp Met Cys Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Ile Trp His Val Leu Phe Asp Phe Asp Asp Glu Glu Lys Leu Leu Glu  
            100                 105                 110          
 
 
Phe Ala Lys Arg Lys Leu Phe Leu Ser Asp Glu Ala Ala Lys Lys Phe  
        115                 120                 125              
 
 
Cys Ala Ile Arg Ile Gln Gln Gly Tyr Ala Asn Leu Ser Leu Lys Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Arg Lys Ile Thr Pro Phe Leu Arg Lys Gly Tyr Ile Tyr Ser Thr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ala Val Phe Leu Ala Asn Ile Pro Phe Met Ile Gly Arg Asp Ile Phe  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Gln Asn Glu Lys Glu Ile Glu Asp Ser Val Lys Asn Ile Ile Gly  
            180                 185                 190          
 
 
Thr Leu Arg Asp Lys Asn Asn Ile Ile Val Leu Ala Asn Arg Cys Ile  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Ser Ala Phe Lys Asp Lys Asp Asn Asp Phe Arg Phe Glu Glu Trp  
    210                 215                 220                  
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Asp Lys Ala Leu Val Glu Asn Ser Ala Trp Asp Leu Phe Gly Lys Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Trp Asn Glu Tyr Asp Glu Glu Lys Arg Lys Thr Ile Ile Ser Gln  
                245                 250                 255      
 
 
Val Ser Glu Lys Val Glu Asp Asn Leu Lys Ile Ala Val Gly Lys Asn  
            260                 265                 270          
 
 
Pro Asn Asp Tyr Lys Tyr Pro Leu Leu Arg Thr Asp Asp Leu Ile Met  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Tyr Leu Asn Gln Lys Gly Phe Val Val Lys Gly Glu Leu Tyr His  
    290                 295                 300                  
 
 
Pro Ser Asp Thr Asp Tyr Asn Phe Glu Thr Pro Val Pro Ala Glu Asp  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gly Lys Ile Tyr Leu Ala Ser Pro Arg Ser Pro Ser Val Lys Asn Pro  
                325                 330                 335      
 
 
Val Val Met Arg Ala Leu His Gln Leu Arg Lys Leu Val Asn Tyr Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Ile Lys Thr Gly Lys Ile Asp Ser Thr Thr Lys Ile Asn Val Glu Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Ala Asn Asp Val Asn Asp Lys Asn Gln Arg Lys Ala Ile Glu Glu Leu  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Lys Thr Asn Glu Lys Asn Asn Ala Asp Ala Arg Lys Lys Ile Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Glu Leu Cys Asn Glu Ala Gly Phe Lys Val Val Pro Thr Glu Ser Asp  
                405                 410                 415      
 
 
Ile Lys Lys Phe Arg Leu Trp Lys Glu Gln Asn Glu Thr Cys Pro Tyr  
            420                 425                 430          
 
 
Thr Gly Lys His Ile Ser Phe Thr Asp Leu Phe Gly Pro Ile Pro Lys  
        435                 440                 445              
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Phe Asp Phe Glu His Thr Ile Pro Arg Ser Leu Ser Tyr Asp Asp Ser  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Glu Asn Leu Thr Leu Cys Asp Ser Glu Phe Asn Arg Asn Ile Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Gln Arg Leu Pro Ser Glu Leu Pro Asp Phe Glu Glu Ile Asn Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Arg Phe Leu Lys Phe Tyr Glu Asp Lys Ile Asp Asn Cys Leu Arg Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Ile Glu Leu Asn Ser Lys Ser Gly Gly Ser Tyr Glu Glu Pro Ala Val  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Asp Leu Arg Ile Val Lys Lys His Lys Ala Gln Tyr Glu Leu Asn  
    530                 535                 540                  
 
 
Tyr Tyr Lys Glu Lys Leu Arg Arg Phe Ser Ser Thr Glu Ile Thr Ser  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gly Phe Lys His Ser Gln Leu Asn Asp Thr Arg Ile Ile Thr Lys Phe  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Leu Ser Tyr Leu Lys Gly Val Phe Asp His Val Gln Pro Val Lys  
            580                 585                 590          
 
 
Gly Ser Met Thr Asp Thr Phe Lys Arg Gln Trp Gly Leu Met Glu Arg  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Glu Ile Lys Asp Arg Ser Asn His Thr His His Thr Val Asp Ala  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Thr Val Ala Cys Ile Asn Arg Gly Lys Phe Asn Leu Leu Ser Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ala Ile Lys Asn Ser Ser Asp Gly Lys His Leu Lys Phe Pro Lys Pro  
                645                 650                 655      
 
 
Trp Glu Thr Phe Asp Thr Asp Val Leu Asn Ala Val Arg Tyr Ile Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Pro Lys Tyr Phe Ser Asp Glu Ser Ser Leu Arg Gln Ser Lys Lys Ile  
        675                 680                 685              
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Leu Arg Gly Arg Asp Gly Lys Pro Val Leu Lys Asn Gly Lys Ala Val  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Ile Gln Gly Ala Thr Ala Arg Gly Ser Leu His Lys Asp Thr Phe  
705                 710                 715                 720  
 
 
Tyr Gly Cys Ile Lys Thr Val Pro Glu Lys Gly Gly Lys Ser Glu Met  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Phe Val Gln Arg Ile Pro Val Ser Thr Leu Asp Glu Lys Val Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Glu Lys Ile Ile Asp Lys Arg Ile Arg Lys Thr Phe Glu Lys Asn Leu  
        755                 760                 765              
 
 
Ser Thr Gly Ile Gln Thr Leu Gln Glu Ile Gln Thr Asp Gly Ile Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Leu Pro Phe Lys Lys Glu Gly Arg Asp Val Phe Val Lys Arg Val Arg  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ile Lys Ala His Pro Thr Ser Pro Ile Ile Leu Lys Lys His His Asn  
                805                 810                 815      
 
 
Val Ile Asn Lys Asn Pro Lys Asp Tyr Lys Gln Asn Tyr Tyr Val Glu  
            820                 825                 830          
 
 
Asn Glu Glu Asn Tyr Leu Leu Ala Ile Tyr Arg Gly Lys Asp Ala Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Gly Lys Asp Val Ser Asp His Lys Leu Cys Asn Leu Leu Asn Ala Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Ser Arg Gln Asn Lys Thr Gly Phe Tyr Pro Asp Phe Lys Glu Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Gly Ile Asn Leu Gln Leu Tyr Lys Val Leu Lys Ile Gly Lys Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Val Ile Leu Gln Asn Asp Ile Gln Glu Asp Val Phe Ala Leu Pro Lys  
            900                 905                 910          
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Glu Lys Leu Trp Lys Arg Met Tyr Arg Ile Ala Gly Leu Ala Thr Ser  
        915                 920                 925              
 
 
Arg Asn Asp Ile Gln Ile Lys Leu Val His Ile Ile Arg Glu Thr Pro  
    930                 935                 940                  
 
 
Trp Gly Tyr Met Lys Gly Glu Lys Asp Leu Asn Ala Gly Lys Glu Cys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Leu Tyr Gly Thr Ala Asn Phe Lys Gly Leu Val Glu Gly Gln Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Phe Thr Val Ser Pro Ala Gly Glu Ile Ile Gln Lys Ala Arg Val Cys  
            980                 985                 990          
 
 
<210>  116 
<211>  1340 
<212>  PRT 
<213>  Enterococcus faecium 
 
<400>  116 
 
Met Lys Lys Glu Tyr Thr Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ser Val Leu Thr Asp Asp Tyr Arg Leu Val Ser Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Ala Gly Asn Thr Glu Lys Ser Ser Thr Lys Lys Asn Phe Trp  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Val Arg Leu Phe Asp Glu Gly Gln Thr Ala Glu Ala Arg Arg Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Leu Ala Arg Arg Arg Gln Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Leu Gln Lys Ile Phe Ala Pro Glu Ile Leu Lys Ile Asp Glu His  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe Ala Arg Leu Asn Glu Ser Phe Leu Val Pro Asp Glu Lys Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Gln Ser Arg His Pro Val Phe Ala Thr Ile Lys Gln Glu Lys Ser Tyr  
        115                 120                 125              
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His Gln Thr Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Ala Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Ser Glu Lys Ala Asp Ile Arg Leu Val Tyr Leu Ala Met Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Leu Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Glu Leu Asn Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Asn Ser Ser Val Thr Glu Thr Phe Arg Gln Phe Leu Ser Thr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Gln Phe Ser Glu Ala Gly Asp Lys Gln Thr Glu Lys Leu Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Ala Val Asp Cys Ser Phe Val Phe Thr Glu Lys Met Ser Lys Thr  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Lys Ala Glu Thr Leu Leu Lys Tyr Phe Pro His Glu Lys Ser Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gly Tyr Leu Ser Gln Phe Ile Lys Leu Met Val Gly Asn Gln Gly Asn  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Lys Asn Val Phe Gly Leu Glu Glu Glu Ala Lys Leu Gln Phe Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Glu Thr Tyr Glu Glu Asp Leu Glu Glu Leu Leu Glu Lys Ile Gly  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Tyr Ile Asp Leu Phe Val Gln Ala Lys Asn Val Tyr Asp Ala  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Leu Leu Ser Glu Ile Leu Ser Asp Ser Thr Lys Asn Thr Arg Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Leu Ser Ala Gly Met Ile Arg Arg Tyr Asp Ala His Lys Glu Asp  
                325                 330                 335      
 
 
Leu Val Leu Leu Lys Arg Phe Val Lys Glu Asn Leu Pro Lys Lys Tyr  
            340                 345                 350          
 
 
Arg Ala Phe Phe Gly Asp Asn Ser Val Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile  
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        355                 360                 365              
 
 
Glu Gly His Ala Thr Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Phe Val Lys Lys Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Thr Gly Ile Arg Gly Ser Glu Val Phe Leu Thr Lys Ile Glu Gln  
385                 390                 395                 400  
 
 
Glu Asn Phe Leu Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Val Ile Pro  
                405                 410                 415      
 
 
His Gln Ile His Leu Ser Glu Leu Arg Ala Ile Ile Ala Asn Gln Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Lys His Tyr Pro Phe Leu Lys Glu Glu Gln Glu Lys Leu Glu Ser Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Thr Phe Lys Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Lys Lys Gln  
    450                 455                 460                  
 
 
Glu Asn Ser Pro Phe Ala Trp Leu Ile Arg Lys Ser Glu Glu Lys Ile  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Pro Trp Asn Leu Pro Glu Ile Val Asp Met Glu Gly Ser Ala Val  
                485                 490                 495      
 
 
Arg Phe Ile Glu Arg Met Ile Asn Thr Asp Met Tyr Met Pro His Asn  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Val Leu Pro Lys Asn Ser Leu Leu Tyr Gln Lys Phe Ser Ile Tyr  
        515                 520                 525              
 
 
Asn Glu Leu Thr Lys Val Arg Tyr Gln Asp Glu Arg Gly Gln Met Asn  
    530                 535                 540                  
 
 
Tyr Phe Ser Ser Ile Glu Lys Lys Glu Ile Phe His Glu Leu Phe Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Asn Arg Lys Val Thr Lys Lys Asp Leu Gln Glu Phe Leu Tyr Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Tyr Asp Ile Lys His Ala Glu Leu Ser Gly Ile Glu Lys Ala Phe  
            580                 585                 590          
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Asn Ala Ser Tyr Thr Thr Tyr His Asp Phe Leu Thr Met Ser Glu Asn  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Arg Glu Met Lys Gln Trp Leu Glu Asp Pro Glu Leu Ala Ser Met  
    610                 615                 620                  
 
 
Phe Glu Glu Ile Ile Lys Thr Leu Thr Val Phe Glu Asp Arg Glu Met  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Lys Thr Arg Leu Ser His His Glu Ala Thr Leu Gly Lys His Ile  
                645                 650                 655      
 
 
Ile Lys Lys Leu Thr Lys Lys His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Glu Leu Ile Gln Gly Ile Arg Asp Lys Gln Ser Asn Lys Thr Ile  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Asp Tyr Leu Ile Asn Asp Asp Asp Phe Pro His His Arg Asn Arg  
    690                 695                 700                  
 
 
Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ser Leu Ser Phe Lys Lys Glu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Lys Lys Ala Gln Met Ile Thr Asp Thr Glu Asn Leu Glu Glu Ile  
                725                 730                 735      
 
 
Val Lys Glu Leu Thr Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly Ile Leu Gln  
            740                 745                 750          
 
 
Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Ile Val Gly Ile Met Gly Tyr Glu Pro  
        755                 760                 765              
 
 
Ala Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr Thr Gly Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Leu Lys Ser Ser Arg Pro Arg Leu Lys Ala Leu Glu Glu Ser Leu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Lys Asp Phe Gly Ser Gln Leu Leu Lys Glu Tyr Pro Thr Asp Asn Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Ser Leu Gln Lys Asp Arg Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Arg  
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            820                 825                 830          
 
 
Asp Met Tyr Thr Gly Ala Pro Leu Asp Ile His Arg Leu Ser Asp Tyr  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Arg Ser Phe Thr Thr Asp Asn Ser Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Asn Lys Val Leu Val Ser Ser Lys Glu Asn Arg Leu Lys Lys Asp  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Val Pro Ser Glu Lys Val Val Lys Lys Met Arg Ser Phe Trp Tyr  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Leu Tyr Ser Ser Lys Leu Ile Ser Lys Arg Lys Leu Asp Asn Leu  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Lys Ile Lys Leu Thr Glu Glu Asp Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val Ala Gly Ile Leu  
    930                 935                 940                  
 
 
His His Arg Phe Asn Lys Ala Glu Asp Thr Asn Asp Pro Ile Arg Lys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Arg Ile Ile Thr Leu Lys Ser Ala Leu Val Ser Gln Phe Arg Asn  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Phe Gly Ile Tyr Lys Val Arg Glu Ile Asn Glu Tyr His His Ala  
            980                 985                 990          
 
 
His Asp Ala Tyr Leu Asn Gly Val  Val Ala Leu Ala Leu  Leu Lys Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Tyr Pro  Gln Leu Ala Pro Glu  Phe Val Tyr Gly Glu  Tyr Leu Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Phe Asn  Ala His Lys Ala Asn  Lys Ala Thr Val Lys  Lys Glu Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Tyr Ser  Asn Ile Met Lys Phe  Phe Glu Ser Asp Thr  Pro Val Cys  
    1040                 1045                 1050              
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Asp Glu  Asn Gly Glu Ile Phe  Trp Asp Lys Ser Lys  Ser Ile Ala  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Gln Val  Lys Lys Val Ile Asn  His His His Met Asn  Ile Val Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Thr  Glu Ile Gln Lys Gly  Gly Phe Ser Lys Glu  Thr Val Glu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Pro Lys  Lys Asp Ser Ser Lys  Leu Leu Pro Arg Lys  Asn Asn Trp  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Asp Pro  Ala Lys Tyr Gly Gly  Leu Gly Ser Pro Asn  Val Ala Tyr  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Thr Val  Ala Phe Thr Tyr Glu  Lys Gly Lys Ala Arg  Lys Arg Thr  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asn Ala  Leu Glu Gly Ile Thr  Ile Met Glu Arg Glu  Ala Phe Glu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Gln Ser  Pro Val Leu Phe Leu  Lys Asn Lys Gly Tyr  Glu Gln Ala  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Ile  Glu Met Lys Leu Pro  Lys Tyr Ala Leu Phe  Glu Leu Glu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Asn Gly  Arg Lys Arg Met Val  Ala Ser Asn Lys Glu  Ala Gln Lys  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ala Asn  Ser Phe Leu Leu Pro  Glu His Leu Val Thr  Leu Leu Tyr  
    1205                 1210                 1215              
 
 
His Ala  Lys Gln Tyr Asp Glu  Ile Ser His Lys Glu  Ser Phe Asp  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Tyr Val  Asn Glu His His Lys  Glu Phe Ser Glu Val  Phe Ala Arg  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Leu  Glu Phe Ala Gly Lys  Tyr Thr Leu Ala Glu  Lys Asn Ile  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Glu Lys  Leu Glu Lys Ile Tyr  Lys Glu Asn Gln Thr  Asp Asp Leu  
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    1265                 1270                 1275              
 
 
Ala Lys  Leu Ala Ser Ser Phe  Val Asn Leu Met Gln  Phe Asn Ala  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Met Gly  Ala Pro Ala Asp Phe  Lys Phe Phe Asp Val  Thr Ile Pro  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Arg Lys  Arg Tyr Thr Ser Leu  Thr Glu Ile Trp Gln  Ser Thr Ile  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ile His  Gln Ser Ile Thr Gly  Leu Tyr Glu Thr Arg  Ile Arg Met  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Gly Lys   
    1340  
 
 
<210>  117 
<211>  1363 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus rhamnosus 
 
<400>  117 
 
Met Thr Lys Leu Asn Gln Pro Tyr Gly Ile Gly Leu Asp Ile Gly Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Asn Ser Ile Gly Phe Ala Val Val Asp Ala Asn Ser His Leu Leu Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Lys Gly Glu Thr Ala Ile Gly Ala Arg Leu Phe Arg Glu Gly Gln  
        35                  40                  45               
 
 
Ser Ala Ala Asp Arg Arg Gly Ser Arg Thr Thr Arg Arg Arg Leu Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Thr Arg Trp Arg Leu Ser Phe Leu Arg Asp Phe Phe Ala Pro His  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Thr Lys Ile Asp Pro Asp Phe Phe Leu Arg Gln Lys Tyr Ser Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Ile Ser Pro Lys Asp Lys Asp Arg Phe Lys Tyr Glu Lys Arg Leu Phe  
            100                 105                 110          
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Asn Asp Arg Thr Asp Ala Glu Phe Tyr Glu Asp Tyr Pro Ser Met Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Leu Arg Leu His Leu Met Thr His Thr His Lys Ala Asp Pro Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Glu Ile Phe Leu Ala Ile His His Ile Leu Lys Ser Arg Gly His Phe  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Thr Pro Gly Ala Ala Lys Asp Phe Asn Thr Asp Lys Val Asp Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Asp Ile Phe Pro Ala Leu Thr Glu Ala Tyr Ala Gln Val Tyr Pro  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Leu Glu Leu Thr Phe Asp Leu Ala Lys Ala Asp Asp Phe Lys Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Leu Leu Asp Glu Gln Ala Thr Pro Ser Asp Thr Gln Lys Ala Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Asn Leu Leu Leu Ser Ser Asp Gly Glu Lys Glu Ile Val Lys Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Lys Gln Val Leu Thr Glu Phe Ala Lys Ala Ile Thr Gly Leu Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Thr Lys Phe Asn Leu Ala Leu Gly Thr Glu Val Asp Glu Ala Asp Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Asn Trp Gln Phe Ser Met Gly Gln Leu Asp Asp Lys Trp Ser Asn  
        275                 280                 285              
 
 
Ile Glu Thr Ser Met Thr Asp Gln Gly Thr Glu Ile Phe Glu Gln Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Gln Glu Leu Tyr Arg Ala Arg Leu Leu Asn Gly Ile Val Pro Ala Gly  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ser Leu Ser Gln Ala Lys Val Ala Asp Tyr Gly Gln His Lys Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Leu Glu Leu Phe Lys Thr Tyr Leu Lys Lys Leu Asn Asp His Glu  
            340                 345                 350          
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Leu Ala Lys Thr Ile Arg Gly Leu Tyr Asp Arg Tyr Ile Asn Gly Asp  
        355                 360                 365              
 
 
Asp Ala Lys Pro Phe Leu Arg Glu Asp Phe Val Lys Ala Leu Thr Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Val Thr Ala His Pro Asn Glu Val Ser Glu Gln Leu Leu Asn Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Met Gly Gln Ala Asn Phe Met Leu Lys Gln Arg Thr Lys Ala Asn Gly  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Ile Pro Ile Gln Leu Gln Gln Arg Glu Leu Asp Gln Ile Ile Ala  
            420                 425                 430          
 
 
Asn Gln Ser Lys Tyr Tyr Asp Trp Leu Ala Ala Pro Asn Pro Val Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Ala His Arg Trp Lys Met Pro Tyr Gln Leu Asp Glu Leu Leu Asn Phe  
    450                 455                 460                  
 
 
His Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ile Thr Pro Lys Gln Gln Ala  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Ser Gly Glu Asn Val Phe Ala Trp Met Val Arg Lys Asp Pro Ser  
                485                 490                 495      
 
 
Gly Asn Ile Thr Pro Tyr Asn Phe Asp Glu Lys Val Asp Arg Glu Ala  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Ala Asn Thr Phe Ile Gln Arg Met Lys Thr Thr Asp Thr Tyr Leu  
        515                 520                 525              
 
 
Ile Gly Glu Asp Val Leu Pro Lys Gln Ser Leu Leu Tyr Gln Lys Tyr  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Val Leu Asn Glu Leu Asn Asn Val Arg Ile Asn Asn Glu Cys Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gly Thr Asp Gln Lys Gln Arg Leu Ile Arg Glu Val Phe Glu Arg His  
                565                 570                 575      
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Ser Ser Val Thr Ile Lys Gln Val Ala Asp Asn Leu Val Ala His Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Phe Ala Arg Arg Pro Glu Ile Arg Gly Leu Ala Asp Glu Lys Arg  
        595                 600                 605              
 
 
Phe Leu Ser Ser Leu Ser Thr Tyr His Gln Leu Lys Glu Ile Leu His  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Ala Ile Asp Asp Pro Thr Lys Leu Leu Asp Ile Glu Asn Ile Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Thr Trp Ser Thr Val Phe Glu Asp His Thr Ile Phe Glu Thr Lys Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Ala Glu Ile Glu Trp Leu Asp Pro Lys Lys Ile Asn Glu Leu Ser Gly  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Arg Tyr Arg Gly Trp Gly Gln Phe Ser Arg Lys Leu Leu Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Lys Leu Gly Asn Gly His Thr Val Ile Gln Glu Leu Met Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Asn His Asn Leu Met Gln Ile Leu Ala Asp Glu Thr Leu Lys Glu Thr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Met Thr Glu Leu Asn Gln Asp Lys Leu Lys Thr Asp Asp Ile Glu Asp  
                725                 730                 735      
 
 
Val Ile Asn Asp Ala Tyr Thr Ser Pro Ser Asn Lys Lys Ala Leu Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Gln Val Leu Arg Val Val Glu Asp Ile Lys His Ala Ala Asn Gly Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Asp Pro Ser Trp Leu Phe Ile Glu Thr Ala Asp Gly Thr Gly Thr Ala  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Lys Arg Thr Gln Ser Arg Gln Lys Gln Ile Gln Thr Val Tyr Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asn Ala Ala Gln Glu Leu Ile Asp Ser Ala Val Arg Gly Glu Leu Glu  
                805                 810                 815      
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Asp Lys Ile Ala Asp Lys Ala Ser Phe Thr Asp Arg Leu Val Leu Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Phe Met Gln Gly Gly Arg Asp Ile Tyr Thr Gly Ala Pro Leu Asn Ile  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Gln Leu Ser His Tyr Asp Ile Asp His Ile Leu Pro Gln Ser Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Ile Lys Asp Asp Ser Leu Asp Asn Arg Val Leu Val Asn Ala Thr Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Arg Glu Lys Asn Asn Val Phe Ala Ser Thr Leu Phe Ala Gly Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Met Lys Ala Thr Trp Arg Lys Trp His Glu Ala Gly Leu Ile Ser Gly  
            900                 905                 910          
 
 
Arg Lys Leu Arg Asn Leu Met Leu Arg Pro Asp Glu Ile Asp Lys Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Ala Lys Gly Phe Val Ala Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Ile  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Leu Thr Glu Gln Ile Ala Ala Ala Gln Tyr Pro Asn Thr Lys Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Ala Val Lys Ala Gly Leu Ser His Gln Leu Arg Glu Glu Leu Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Phe Pro Lys Asn Arg Asp Val Asn His Tyr His His Ala Phe Asp Ala  
            980                 985                 990          
 
 
Phe Leu Ala Ala Arg Ile Gly Thr  Tyr Leu Leu Lys Arg  Tyr Pro Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Ala  Pro Phe Phe Thr Tyr  Gly Glu Phe Ala Lys  Val Asp Val  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Lys  Phe Arg Glu Phe Asn  Phe Ile Gly Ala Leu  Thr His Ala  
    1025                 1030                 1035              
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Lys Lys  Asn Ile Ile Ala Lys  Asp Thr Gly Glu Ile  Val Trp Asp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Glu  Arg Asp Ile Arg Glu  Leu Asp Arg Ile Tyr  Asn Phe Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Arg Met  Leu Ile Thr His Glu  Val Tyr Phe Glu Thr  Ala Asp Leu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Lys  Gln Thr Ile Tyr Ala  Ala Lys Asp Ser Lys  Glu Arg Gly  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Gly Ser  Lys Gln Leu Ile Pro  Lys Lys Gln Gly Tyr  Pro Thr Gln  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Val Tyr  Gly Gly Tyr Thr Gln  Glu Ser Gly Ser Tyr  Asn Ala Leu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Val Arg  Val Ala Glu Ala Asp  Thr Thr Ala Tyr Gln  Val Ile Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ile Ser  Ala Gln Asn Ala Ser  Lys Ile Ala Ser Ala  Asn Leu Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ser Arg  Glu Lys Gly Lys Gln  Leu Leu Asn Glu Ile  Val Val Lys  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Gln Leu  Ala Lys Arg Arg Lys  Asn Trp Lys Pro Ser  Ala Asn Ser  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Phe Lys  Ile Val Ile Pro Arg  Phe Gly Met Gly Thr  Leu Phe Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Asn Ala  Lys Tyr Gly Leu Phe  Met Val Asn Ser Asp  Thr Tyr Tyr  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Arg Asn  Tyr Gln Glu Leu Trp  Leu Ser Arg Glu Asn  Gln Lys Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Leu Lys  Lys Leu Phe Ser Ile  Lys Tyr Glu Lys Thr  Gln Met Asn  
    1235                 1240                 1245              
 
 
His Asp  Ala Leu Gln Val Tyr  Lys Ala Ile Ile Asp  Gln Val Glu  
    1250                 1255                 1260              
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Lys Phe  Phe Lys Leu Tyr Asp  Ile Asn Gln Phe Arg  Ala Lys Leu  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ser Asp  Ala Ile Glu Arg Phe  Glu Lys Leu Pro Ile  Asn Thr Asp  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Gly Asn  Lys Ile Gly Lys Thr  Glu Thr Leu Arg Gln  Ile Leu Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Gly Leu  Gln Ala Asn Gly Thr  Arg Ser Asn Val Lys  Asn Leu Gly  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ile Lys  Thr Asp Leu Gly Leu  Leu Gln Val Gly Ser  Gly Ile Lys  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Asp  Lys Asp Thr Gln Ile  Val Tyr Gln Ser Pro  Ser Gly Leu  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Phe Lys  Arg Arg Ile Pro Leu  Ala Asp Leu  
    1355                 1360              
 
 
<210>  118 
<211>  1234 
<212>  PRT 
<213>  Prevotella tannerae 
 
<400>  118 
 
Met Pro Asn Phe Trp Ser Ile Phe Thr Glu Asn Leu Gln Thr Tyr Leu  
1               5                   10                  15       
 
 
Met Lys Thr Arg Ile Leu Gly Leu Asp Thr Gly Thr Asn Ser Leu Gly  
            20                  25                  30           
 
 
Trp Ala Val Val Asp Arg Asp Glu Asn Asn Gln Tyr Thr Pro Ile Cys  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Gly Asp Leu Ile Phe Thr Glu Gly Val Lys Gln Glu Lys Gly Ile  
    50                  55                  60                   
 
 
Glu Phe Ser Leu Ala Ala Glu Arg Thr Ser Tyr Arg Ala Ser Arg Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
His Tyr Phe Arg Arg Arg Leu Arg Lys Val Glu Val Leu Lys Val Leu  
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                85                  90                  95       
 
 
Val Lys His Lys Leu Cys Pro Pro Leu Ser Asp Glu Ala Leu Asn Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Trp His Thr Lys Lys Glu Tyr Pro Leu Asp Glu Asp Phe Ile Leu Trp  
        115                 120                 125              
 
 
Gln Arg Thr Asn Glu Ala Asp Asn Lys Asn Pro Tyr His Asp Arg His  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Cys Leu His Arg Lys Leu Asn Leu Lys Asp Ser Gln Thr Asp Arg  
145                 150                 155                 160  
 
 
Tyr Thr Leu Gly Arg Ala Leu Tyr His Leu Thr Gln Arg Arg Gly Phe  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Ser Asn Arg Leu Asp Gln Asn Glu Glu Ala Glu Glu Thr Gly Lys  
            180                 185                 190          
 
 
Val Lys Ser Ala Ile Ser Glu Leu Ser Lys Glu Met Lys Glu Ala Gly  
        195                 200                 205              
 
 
Cys Glu Phe Leu Gly Asp Tyr Phe Tyr Leu Leu Tyr Arg Thr Glu Gly  
    210                 215                 220                  
 
 
Asn Arg Val Arg Ile Arg Ser Arg Tyr Thr Asp Arg Glu Lys His Tyr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Gln Glu Phe Lys Glu Ile Cys Arg Val Gln Glu Leu Asp Glu Asp  
                245                 250                 255      
 
 
Leu Ala Lys Ala Leu Glu Lys Thr Ile Phe Phe Gln Arg Pro Leu Lys  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Gln Arg Gln Gly Val Gly Lys Cys Thr Met Glu Lys Gly His Ser  
        275                 280                 285              
 
 
Arg Cys Ala Val Ser His Pro Leu Tyr Glu Glu Tyr Arg Leu Leu Cys  
    290                 295                 300                  
 
 
Tyr Leu Asn Asn Ile Arg Ile Lys Thr Pro Ser Asp Asp Arg Leu Arg  
305                 310                 315                 320  
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Pro Leu Asn Ala Glu Glu Arg Glu Lys Ile Thr Pro Leu Phe Tyr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Lys Asn Phe Asp Phe Glu Lys Ile Ala Lys Lys Leu Ala Gly Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Thr Pro Phe Gly Trp Ile Arg Asp Ala Glu Asp Trp Pro Tyr Gln Phe  
        355                 360                 365              
 
 
Asn Tyr Arg Met Thr Gln Glu Ala Pro Ala Cys Pro Thr Thr Ala Gln  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ile Lys Val Phe Gly Glu Asp Trp Lys Ala Ala Leu Ala Glu Thr  
385                 390                 395                 400  
 
 
Tyr Thr Met Ser Ala Lys Gln Asp Gly Thr Leu Lys Thr Glu Asp Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Ile Cys Thr Asp Ile Trp Asn Val Leu Tyr Ser Phe Ser Ser Lys Glu  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Leu Lys Glu Phe Gly Leu Lys Lys Leu Gln Leu Asp Glu Val Gln  
        435                 440                 445              
 
 
Ala Lys Ala Phe Ser Glu Ile Arg Leu Thr Arg Asp Phe Ala Ser Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Ser Leu Lys Ala Ile Arg Lys Ile Leu Phe Phe Leu Arg Thr Gly Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asp Tyr Ser Lys Ala Ile Phe Leu Ala Asn Ile Pro Thr Ile Val Gly  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Glu Ile Trp Asn Asp Ile Glu Arg Arg Ser Arg Leu Leu Tyr Lys  
            500                 505                 510          
 
 
Val Asp Leu Ala Leu Arg Pro Gln Glu Glu Arg Asp Ala Glu Glu His  
        515                 520                 525              
 
 
Arg Thr Ile Ala Glu Arg Ile Lys Ala Ala Val Ala Ala Glu Val Pro  
    530                 535                 540                  
 
 
Asp Ala Pro Ile Asp Leu Leu Tyr His Pro Ser Met Ile Glu Ala Tyr  
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545                 550                 555                 560  
 
 
Pro Asp Ala Lys Arg Asn Glu Arg Phe Asp Cys Tyr Gln Leu Gly Ser  
                565                 570                 575      
 
 
Pro Lys Thr Asn Ala Val Arg Asn Pro Met Ala Met Arg Ser Leu His  
            580                 585                 590          
 
 
Met Val Arg Lys Val Ile Asn His Leu Leu Arg Lys His Ile Ile Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Glu Lys Thr Glu Ile His Ile Glu Tyr Ala Arg Glu Leu Asn Asp Ala  
    610                 615                 620                  
 
 
Asn Lys Arg Gln Ala Ile Ala Asp Trp Gln Arg Glu Leu Ser Lys Arg  
625                 630                 635                 640  
 
 
His Thr Ala Tyr Ala Gln Asn Ile Arg Gln Leu Tyr Lys Ala Glu Thr  
                645                 650                 655      
 
 
Gly Leu Val Ile Glu Pro Thr Lys Ala Asp Ile Leu Lys Tyr Gln Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Trp Glu Glu Gln Gln His Val Cys Leu Tyr Thr Gly Lys Lys Ile Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Ile Ala Asp Phe Leu Gly Ala Asn Pro Lys Phe Asp Ile Glu His Thr  
    690                 695                 700                  
 
 
Ile Pro Arg Ser Arg Gly Gly Asp Ser Thr Gln Glu Asn Leu Thr Leu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Cys Glu Ser Lys Phe Asn Arg Asp Ile Lys Arg Asp Lys Leu Pro Thr  
                725                 730                 735      
 
 
Glu Leu Ala Asn Tyr Glu Glu Ile Leu Ala Arg Ile Glu His Trp Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Gln Cys Tyr Ala Leu Lys Leu Lys Arg Asp Gly Ile Arg Thr His  
        755                 760                 765              
 
 
Ser Gly Leu Glu Lys Ser Ile Lys Asp Ser Arg Ile Arg Arg Arg His  
    770                 775                 780                  
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Leu Val Gly Leu Glu Tyr Gly Tyr Leu Lys Gly Lys Tyr Asp Arg Phe  
785                 790                 795                 800  
 
 
Thr Met Lys Glu Val Pro Glu Gly Phe Ser Arg Arg Gln Gly Ala Gly  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Gly Leu Ile Ser Lys Tyr Ala Gly Leu Phe Leu Lys Ser Leu Phe  
            820                 825                 830          
 
 
Lys Asp Pro Lys Asn Pro Asn Arg Ser Asn Val Tyr Val Val Lys Gly  
        835                 840                 845              
 
 
Ala Ile Thr Ala Glu Phe Arg Lys Leu Trp Gly Leu Gln Gln Ala Asp  
    850                 855                 860                  
 
 
Glu Ala Lys Ser Arg Glu Asn His Thr His His Cys Ile Asp Ala Tyr  
865                 870                 875                 880  
 
 
Thr Ile Ala Cys Ile Gly Pro Cys Glu Tyr Ala Ala Leu Ala Ala Tyr  
                885                 890                 895      
 
 
Tyr Arg Ser Asp Glu Glu Phe Lys Tyr Gly Arg Arg Arg Glu Lys Pro  
            900                 905                 910          
 
 
Gln Phe Glu Lys Pro Trp Pro Thr Phe Thr Glu Asp Leu Leu Lys Leu  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Glu Glu Leu Leu Ile Val His Gln Thr Thr Asp Lys Leu Gly Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Arg Asp Arg Arg Lys Val Lys Thr Pro Arg Gly Lys Phe Leu Thr Gly  
945                 950                 955                 960  
 
 
Gly Asp Ser Ala Arg Gly Arg Leu His Gln Glu Thr Tyr Tyr Gly Ala  
                965                 970                 975      
 
 
Ile Asn Tyr Asp Gly Asn Ile Lys Tyr Val Val Arg Lys Pro Leu Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Ser Leu Thr Glu Lys Asp Leu Asp  Lys Ile Val Asp Glu  Thr Val Met  
        995                 1000                 1005              
 
 
Gly Ile  Val Lys Gly Ala Val  Glu Ala Lys Gly Ser  Leu Lys Glu  
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    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Leu  Ala Asp Gly Ile Tyr  Met Asn Lys Glu Lys  Gly Ile Leu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ile Lys  Arg Val Arg Ile Phe  Ser Asp Val Ser Glu  Pro Ile Asn  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Leu Lys  Gln Leu Arg Asp Val  Ser Thr Lys Glu Tyr  Lys Arg His  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ile His  Leu Arg Lys Asp Glu  Asn Tyr Leu Phe Ala  Ile Tyr Glu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gly Ile  Asp Lys Lys Lys Asn  Lys Lys Gln Thr Glu  Thr Ala Thr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Val Asp  Tyr Leu Asp Ala Ala  Lys Phe Tyr Lys Asp  Ser Lys Arg  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Arg Asp  Lys Ala Asn Ser Leu  Val Gly Asp Tyr Ser  Lys Lys Asn  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Leu  Pro Leu Lys Cys Ile  Leu Lys Lys Arg Gln  Met Val Leu  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Phe Tyr  Glu His Ser Pro Glu  Glu Ile Arg Phe Lys  Asp Lys Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Leu  Ser Arg Arg Leu Tyr  Ile Val Thr Ser Ile  Ala Lys Asp  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Gly Arg  Val Lys Phe Leu His  His Gln Ala Ala Thr  Ala Thr Gly  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ile Gln  Ser Ser Pro Ser Pro  Phe Thr Asn Asp Gly  Glu His Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Pro Tyr  Tyr Arg Leu Ser Ala  Ser Asn Ile Lys Val  Leu Val Ala  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Gly Ile  Asp Phe Asp Ile Asn  Ile Leu Gly Glu Ile  Thr Pro Lys  
    1220                 1225                 1230              
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Leu  
     
 
 
<210>  119 
<211>  1496 
<212>  PRT 
<213>  Prevotella veroralis 
 
<400>  119 
 
Met Lys Thr Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Lys Val Cys Val Asp Asp Asn Gly Asn Tyr Leu Arg Asp Ile Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Gly Ser Arg Ile Ile Pro Met Ser Gln Asp Val Leu Gly Asn Phe  
        35                  40                  45               
 
 
Asp Lys Gly Val Thr Glu Ser Gln Thr Ser Val Arg Thr Gly Phe Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Gly Val Arg Arg Ile Arg Glu Arg Ser Leu Leu Arg Arg Glu Arg Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
His Arg Val Leu His Val Leu Gly Tyr Leu Pro Pro His Tyr Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Ala Ile Gly Trp Asn Lys Asn Glu Pro Ser Thr Tyr Gly Lys Phe Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Asn His Gly Glu Pro Lys Leu Ala Trp Glu His Lys Glu Asp Gly Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Met Arg Phe Leu Phe Met Glu Ser Phe His Glu Met Met Ala Asp Phe  
    130                 135                 140                  
 
 
Ala Lys Ser Gln Pro Ser Leu Val Ser Asp Gly Lys Lys Ile Pro Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Asp Trp Thr Ile Tyr Tyr Leu Arg Lys Lys Ala Leu Ser Gln Pro Ile  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Lys Glu Glu Leu Ala Trp Leu Leu Leu Asn Phe Asn Gln Lys Arg  
            180                 185                 190          
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Gly Tyr Tyr Gln Leu Arg Gly Glu Glu Asp Asp Asp Asn Pro Thr Lys  
        195                 200                 205              
 
 
Cys Glu Glu Tyr Tyr Glu Leu Lys Val Val Gly Ile Glu Ala Asp Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Gly Lys Asn Gly Asn Thr Trp Tyr Asn Val Lys Leu Glu Asn Gly  
225                 230                 235                 240  
 
 
Trp Ile Tyr Arg Arg Gln Ser Lys Ile Pro Leu Asp Asp Trp Ile Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Val Arg Glu Phe Ile Val Thr Thr Glu Tyr Glu Lys Asp Gly Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Leu Lys Lys Asp Lys Asn Gly Asp Val Lys Arg Ser Phe Arg Ser  
        275                 280                 285              
 
 
Pro Ser Glu Asp Asp Trp Gly Leu Arg Lys Lys Arg Thr Glu Lys Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Asp Ser Ser Lys Met Thr Val Gly Ala Phe Val Tyr Asp His Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Ala Glu Pro Ser Asp Lys Ile Arg Gly Lys Phe Ile Arg Thr Ile  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Arg Lys Tyr Tyr Lys Lys Glu Leu Tyr Ala Ile Leu Cys Glu Gln  
            340                 345                 350          
 
 
Ser Lys Tyr His Glu Glu Leu Arg Ser Gly Asp Tyr Leu Asn Lys Cys  
        355                 360                 365              
 
 
Ala Glu Glu Leu Tyr Lys Asn Asn Gln Pro His Arg Asn Ser Leu Leu  
    370                 375                 380                  
 
 
Thr Lys Asp Leu Ala Tyr Leu Leu Leu Glu Asp Leu Ile Phe Tyr Gln  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Pro Leu Lys Thr Lys Lys Ser Leu Ile Ala Glu Cys Pro Tyr Glu  
                405                 410                 415      
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Ala Tyr Lys Tyr Val Asp Lys Glu Thr Gly Glu Ile Lys Arg Gln Gly  
            420                 425                 430          
 
 
Ile Lys Cys Ile Ala Lys Ser Asn Pro Tyr Tyr Gln Glu Phe Arg Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Trp Gln Phe Ile Ser Asn Leu Arg Leu Phe Asn Lys Ala Asp Asp Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Glu Val Thr Ala Asp Tyr Leu Pro Thr Gln Asp Asp Tyr Val Arg Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Phe Ala Tyr Leu Asn Asp Arg Lys Glu Ile Asn Gln Glu Thr Leu Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Lys Glu Phe Phe Lys Leu Lys Lys Ile Thr Val Asn Ser Glu Lys Val  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Pro Ile Arg Trp Asn Tyr Ile Glu Asp Lys Glu Lys Lys Tyr Pro  
        515                 520                 525              
 
 
Cys Asn Glu Thr Arg His Glu Leu Leu Leu Ala Leu Asp Arg Ala Arg  
    530                 535                 540                  
 
 
Ile Asp His Ser Trp Leu Glu Lys Pro Gly Gln Glu Tyr Arg Leu Trp  
545                 550                 555                 560  
 
 
His Leu Leu Tyr Ser Val Glu Ser Lys Glu Glu Thr Lys Glu Ala Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Lys Leu Lys Asp Asp Asp Ala Phe Val Glu Ser Phe Leu Lys Val  
            580                 585                 590          
 
 
Lys Pro Phe Lys Arg Glu Tyr Gly Ala Tyr Ser Glu Lys Ala Ile Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Leu Leu Ala Val Met Arg Met Gly Ser Leu Trp Arg Glu Thr Asp  
    610                 615                 620                  
 
 
Ile Cys Asp Thr Thr Lys Gly Asn Ile Thr Lys Ile Leu Gln Gly Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Asp Glu Lys Leu Lys Glu Lys Ile Ser Ala Ser Val Ser Ser Tyr  
                645                 650                 655      
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Asn Gln Leu Ser Asp Phe Gln Gly Leu Pro Val Trp Leu Ala Cys Tyr  
            660                 665                 670          
 
 
Val Val Tyr Gly Arg His Ser Glu Ala Ala Glu Ile Gln His Trp Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Thr Pro Glu Ser Leu Leu Ala Tyr Ile Asn Gly Phe Lys Gln His Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Arg Asn Pro Ile Val Glu Gln Cys Ile Leu Glu Thr Leu Arg Thr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Val His Asp Ile Trp Lys Glu Val Gly His Ile Asp Glu Ile His Val  
                725                 730                 735      
 
 
Glu Leu Gly Arg Asn Met Lys Ser Thr Ala Asp Gln Arg Ala Arg Ile  
            740                 745                 750          
 
 
Ser Glu Asn Val Leu Arg Asn Glu Asn Thr Asn Leu Arg Ile Lys Ser  
        755                 760                 765              
 
 
Leu Leu Leu Glu Leu Lys Asn Asp Pro Asn Ile Lys Asp Val Arg Pro  
    770                 775                 780                  
 
 
Tyr Ser Pro Met Gln Gln Glu Lys Leu Arg Ile Tyr Glu Glu Gly Val  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Gln Glu Leu Thr Lys Asp Asp Lys Asp Phe Thr Glu Ile Thr Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Ser Thr Met Ala Gln Pro Ser Ala Lys Glu Leu Gln Arg Tyr Lys  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Trp Leu Glu Gln Lys Tyr Arg Ser Pro Tyr Thr Gly Lys Ser Ile  
        835                 840                 845              
 
 
Ser Leu Thr Lys Leu Phe Thr Ser Ala Tyr Gln Ile Glu His Val Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Pro Gln Ser Arg Tyr Phe Asp Asp Ser Phe Ser Asn Lys Val Ile Cys  
865                 870                 875                 880  
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Glu Ser Glu Val Asn Ser Leu Lys Asp Asn Met Leu Gly Tyr Glu Phe  
                885                 890                 895      
 
 
Ile Lys Asn His Gly Gly Glu Ile Ile His Cys Thr Met Leu Gly Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Val Lys Val Leu Ser Glu Ser Glu Tyr Lys Ala Phe Val Asn Asp His  
        915                 920                 925              
 
 
Tyr Ala His Asn Lys Arg Lys Arg Glu Asn Leu Leu Leu Glu Asp Ile  
    930                 935                 940                  
 
 
Pro Gln Glu Phe Leu Asn Arg Gln Met Asn Asp Ser Arg Tyr Ile Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Val Val Lys Ala Leu Leu Ser Asn Ile Val Arg Ala Glu Gly Glu  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Glu Ala Thr Ser Lys Phe Val Val Ser Cys Ser Gly Gly Ile Thr  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Arg Leu Lys Lys Asp Trp Gly  Leu Asn Asp Val Trp  Asn Lys Ile  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Pro Arg Phe Glu Arg  Leu Asn Arg Leu Thr  Gly Thr Glu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Phe  Gly Gln Trp Glu Asn  Lys Asp Gly Lys Arg  Val Phe Gln  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Thr Ala  Val Pro Leu Glu Leu  Gln Arg Gly Phe Asn  Lys Lys Arg  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ile Asp  His Arg His His Ala  Met Asp Ala Leu Val  Ile Ala Cys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Thr Ser  Arg Asn Ile Ile Asn  Tyr Leu Asn Asn Glu  Ser Ala Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asn Pro  Lys Lys Arg Glu Asp  Leu Arg Gln Lys Leu  Cys Asp Lys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asn Arg  Thr Ile Arg Lys Pro  Trp Glu Thr Phe Thr  Gln Asp Ala  
    1100                 1105                 1110              
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Thr Ala  Ala Leu Glu Asp Val  Ile Val Ser Phe Lys  Asn Tyr Val  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Arg Ile  Ile Asn Lys Ala Thr  Asn Tyr Tyr Glu Arg  Tyr Asp Val  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Glu Gly  Lys Lys Val Ile Ala  Glu Gln Arg Gly Asp  Asp Met Trp  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ala Ile  Arg Lys Pro Met His  Glu Ala Thr Tyr Tyr  Gly Arg Val  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Asn Leu  Arg Arg Lys Lys Lys  Val Asn Leu Arg Val  Ala Leu Glu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Asn Ile  Ser Ser Ile Cys Asp  Asn Lys Leu Arg Ile  Tyr Ile Asn  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Gly Leu  Val Glu Lys Gly Phe  Asn Thr Lys Gln Ile  Leu Asp Lys  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Phe Lys  Asn Thr Asn Asp His  Phe Ser Met Gln Lys  Ile Asp Lys  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Val Glu  Ile Trp Gln Phe Thr  Asn Glu Glu Glu Lys  Leu Val Ala  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Thr Arg  Lys Pro Leu Asp Thr  Ser Phe Asp Thr Lys  Lys Ile Ala  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Ser Ile  Thr Asp Thr Gly Ile  Gln Thr Ile Leu Leu  Asn Tyr Leu  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Glu Thr  Lys Gly Gly Asp Ser  Thr Ile Ala Phe Thr  Pro Glu Gly  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ile Val  Glu Met Asn Gln Asn  Ile Ser Lys Tyr Asn  Asn Gly Lys  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Glu His  Met Pro Ile Leu Lys  Val Arg Leu Tyr Thr  Lys Leu Gly  
    1310                 1315                 1320              
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Lys Lys  Ile Pro Val Gly Gln  Thr Gly Cys Lys Ala  Lys Gln Phe  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Val Ile  Ala Glu Ala Gly Thr  Asn Leu Tyr Phe Ala  Ile Tyr Glu  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Asp Glu  Glu Gly Lys Arg Ser  Tyr Arg Thr Ile Pro  Leu Asn Glu  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Val Val  Glu Arg Leu Lys Gln  Gly Leu Ser Pro Val  Pro Glu Lys  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Asn Asp  Lys Asp Val His Leu  Lys Phe Tyr Leu Ser  Pro Asn Asp  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Leu Val  Tyr Val Pro Ile Glu  Asp Glu His Glu Ser  Leu Ala Lys  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Asp His  Ile Tyr Lys Phe Val  Asp Ser Ser Gly Thr  Thr Ala Asn  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Phe Ile  Pro His Arg Ser Ala  Asn Val Ile Phe Glu  Leu Asn Lys  
    1430                 1435                 1440              
 
 
Lys Asp  Ala Glu Lys Phe Cys  Ser Gly Ser Ile Ile  Gln Asn Glu  
    1445                 1450                 1455              
 
 
Tyr Gly  Val Gly Ser Ser Gln  Ser Lys Asn Gln Lys  Ala Ile Thr  
    1460                 1465                 1470              
 
 
Gly Glu  Met Ile Lys Ala Val  Cys Arg Lys Leu Glu  Val Asp Arg  
    1475                 1480                 1485              
 
 
Leu Gly  Asn Val Ile Lys Val  Ile  
    1490                 1495      
 
 
<210>  120 
<211>  1082 
<212>  PRT 
<213>  Neisseria cinerea 
 
<400>  120 
 
Met Ala Ala Phe Lys Pro Asn Pro Met Asn Tyr Ile Leu Gly Leu Asp  
1               5                   10                  15       
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Ile Gly Ile Ala Ser Val Gly Trp Ala Ile Val Glu Ile Asp Glu Glu  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Asn Pro Ile Arg Leu Ile Asp Leu Gly Val Arg Val Phe Glu Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Glu Val Pro Lys Thr Gly Asp Ser Leu Ala Ala Ala Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Ala Arg Ser Val Arg Arg Leu Thr Arg Arg Arg Ala His Arg Leu Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Ala Arg Arg Leu Leu Lys Arg Glu Gly Val Leu Gln Ala Ala Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Asp Glu Asn Gly Leu Ile Lys Ser Leu Pro Asn Thr Pro Trp Gln  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Arg Ala Ala Ala Leu Asp Arg Lys Leu Thr Pro Leu Glu Trp Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Val Leu Leu His Leu Ile Lys His Arg Gly Tyr Leu Ser Gln Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Asn Glu Gly Glu Thr Ala Asp Lys Glu Leu Gly Ala Leu Leu Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Val Ala Asp Asn Thr His Ala Leu Gln Thr Gly Asp Phe Arg Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Pro Ala Glu Leu Ala Leu Asn Lys Phe Glu Lys Glu Ser Gly His Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Asn Gln Arg Gly Asp Tyr Ser His Thr Phe Asn Arg Lys Asp Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Ala Glu Leu Asn Leu Leu Phe Glu Lys Gln Lys Glu Phe Gly Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro His Val Ser Asp Gly Leu Lys Glu Gly Ile Glu Thr Leu Leu Met  
225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Gln Arg Pro Ala Leu Ser Gly Asp Ala Val Gln Lys Met Leu Gly  
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                245                 250                 255      
 
 
His Cys Thr Phe Glu Pro Thr Glu Pro Lys Ala Ala Lys Asn Thr Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Ala Glu Arg Phe Val Trp Leu Thr Lys Leu Asn Asn Leu Arg Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Glu Gln Gly Ser Glu Arg Pro Leu Thr Asp Thr Glu Arg Ala Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Met Asp Glu Pro Tyr Arg Lys Ser Lys Leu Thr Tyr Ala Gln Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Lys Leu Leu Asp Leu Asp Asp Thr Ala Phe Phe Lys Gly Leu Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Gly Lys Asp Asn Ala Glu Ala Ser Thr Leu Met Glu Met Lys Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr His Ala Ile Ser Arg Ala Leu Glu Lys Glu Gly Leu Lys Asp Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Ser Pro Leu Asn Leu Ser Pro Glu Leu Gln Asp Glu Ile Gly Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Phe Ser Leu Phe Lys Thr Asp Glu Asp Ile Thr Gly Arg Leu Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Arg Val Gln Pro Glu Ile Leu Glu Ala Leu Leu Lys His Ile Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Phe Asp Lys Phe Val Gln Ile Ser Leu Lys Ala Leu Arg Arg Ile Val  
            420                 425                 430          
 
 
Pro Leu Met Glu Gln Gly Asn Arg Tyr Asp Glu Ala Cys Thr Glu Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Gly Asp His Tyr Gly Lys Lys Asn Thr Glu Glu Lys Ile Tyr Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Pro Pro Ile Pro Ala Asp Glu Ile Arg Asn Pro Val Val Leu Arg Ala  
465                 470                 475                 480  
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Leu Ser Gln Ala Arg Lys Val Ile Asn Gly Val Val Arg Arg Tyr Gly  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Pro Ala Arg Ile His Ile Glu Thr Ala Arg Glu Val Gly Lys Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Lys Asp Arg Lys Glu Ile Glu Lys Arg Gln Glu Glu Asn Arg Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Arg Glu Lys Ser Ala Ala Lys Phe Arg Glu Tyr Phe Pro Asn Phe  
    530                 535                 540                  
 
 
Val Gly Glu Pro Lys Ser Lys Asp Ile Leu Lys Leu Arg Leu Tyr Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Gln His Gly Lys Cys Leu Tyr Ser Gly Lys Glu Ile Asn Leu Gly  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Leu Asn Glu Lys Gly Tyr Val Glu Ile Asp His Ala Leu Pro Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Arg Thr Trp Asp Asp Ser Phe Asn Asn Lys Val Leu Ala Leu Gly  
        595                 600                 605              
 
 
Ser Glu Asn Gln Asn Lys Gly Asn Gln Thr Pro Tyr Glu Tyr Phe Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Gly Lys Asp Asn Ser Arg Glu Trp Gln Glu Phe Lys Ala Arg Val Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Thr Ser Arg Phe Pro Arg Ser Lys Lys Gln Arg Ile Leu Leu Gln Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Asp Glu Asp Gly Phe Lys Glu Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Asn Arg Phe Leu Cys Gln Phe Val Ala Asp His Met Leu Leu Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Lys Gly Lys Arg Arg Val Phe Ala Ser Asn Gly Gln Ile Thr Asn  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Leu Arg Gly Phe Trp Gly Leu Arg Lys Val Arg Ala Glu Asn Asp  
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705                 710                 715                 720  
 
 
Arg His His Ala Leu Asp Ala Val Val Val Ala Cys Ser Thr Ile Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Met Gln Gln Lys Ile Thr Arg Phe Val Arg Tyr Lys Glu Met Asn Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Phe Asp Gly Lys Thr Ile Asp Lys Glu Thr Gly Glu Val Leu His Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Ala His Phe Pro Gln Pro Trp Glu Phe Phe Ala Gln Glu Val Met  
    770                 775                 780                  
 
 
Ile Arg Val Phe Gly Lys Pro Asp Gly Lys Pro Glu Phe Glu Glu Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asp Thr Pro Glu Lys Leu Arg Thr Leu Leu Ala Glu Lys Leu Ser Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Pro Glu Ala Val His Lys Tyr Val Thr Pro Leu Phe Ile Ser Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Pro Asn Arg Lys Met Ser Gly Gln Gly His Met Glu Thr Val Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Ser Ala Lys Arg Leu Asp Glu Gly Ile Ser Val Leu Arg Val Pro Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Thr Gln Leu Lys Leu Lys Asp Leu Glu Lys Met Val Asn Arg Glu Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Pro Lys Leu Tyr Glu Ala Leu Lys Ala Arg Leu Glu Ala His Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Asp Pro Ala Lys Ala Phe Ala Glu Pro Phe Tyr Lys Tyr Asp Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Gly Asn Arg Thr Gln Gln Val Lys Ala Val Arg Val Glu Gln Val  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Lys Thr Gly Val Trp Val His Asn His Asn Gly Ile Ala Asp Asn  
    930                 935                 940                  
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Ala Thr Ile Val Arg Val Asp Val Phe Glu Lys Gly Gly Lys Tyr Tyr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Val Pro Ile Tyr Ser Trp Gln Val Ala Lys Gly Ile Leu Pro Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Ala Val Val Gln Gly Lys Asp Glu Glu Asp Trp Thr Val Met Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Ser Phe Glu Phe Lys Phe Val  Leu Tyr Ala Asn Asp  Leu Ile Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Thr  Ala Lys Lys Asn Glu  Phe Leu Gly Tyr Phe  Val Ser Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asn Arg  Ala Thr Gly Ala Ile  Asp Ile Arg Thr His  Asp Thr Asp  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ser Thr  Lys Gly Lys Asn Gly  Ile Phe Gln Ser Val  Gly Val Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Thr Ala  Leu Ser Phe Gln Lys  Tyr Gln Ile Asp Glu  Leu Gly Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Ile  Arg Pro Cys Arg Leu  Lys Lys Arg Pro Pro  Val Arg  
    1070                 1075                 1080          
 
 
<210>  121 
<211>  1512 
<212>  PRT 
<213>  Fibrobacter succinogenes 
 
<400>  121 
 
Met Lys Lys Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Val Val Asn Ala Asp Glu Ile Thr Arg Asp Asp Gly Ser Arg Tyr  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Lys Pro Asn Gly Ile Ser Ala Ala Gly Ser Arg Ile Ile Pro Met  
        35                  40                  45               
 
 
Ser Ala Asp Ile Leu Gly Asp Phe Glu Lys Gly Asn Ser Ile Ser Gln  
    50                  55                  60                   
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Thr Ala Glu Arg Thr Arg Met Arg Met Ala Arg Arg Leu His Glu Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ala Leu Leu Arg Arg Glu Arg Leu Leu Arg Val Leu Asn Leu Leu Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Leu Pro Lys His Phe Ala Asp Lys Ile Asp Arg Tyr Gly Lys Phe  
            100                 105                 110          
 
 
Thr Asp Asp Ser Glu Pro Lys Leu Ala Trp Arg Lys Asn Thr Glu Gly  
        115                 120                 125              
 
 
Lys Tyr Glu Phe Ile Phe Gln Asp Ala Phe Asn Glu Met Leu Ala Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Phe Lys Asp Lys Gln Pro Glu Ile Val Glu Glu Gly Lys Lys Ile Pro  
145                 150                 155                 160  
 
 
Tyr Asp Trp Thr Ile Tyr Tyr Leu Arg Lys Lys Ala Leu Glu Lys Ala  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Ser Lys Glu Glu Leu Ser Trp Ile Leu Leu Gln Phe Asn Gln Lys  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Gly Tyr Tyr Gln Leu Arg Gly Glu Glu Glu Glu Ile Pro Gln Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Lys Ile Glu Tyr Leu Ala Gln Lys Val Val Lys Val Glu Ala Thr  
    210                 215                 220                  
 
 
Asp Gln Lys Lys Gly Asp Asp Val Trp Tyr Asn Val Tyr Leu Glu Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gly Met Ile Tyr Arg Arg Thr Ser Lys Ala Pro Leu Asp Trp Glu Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Val Lys Glu Phe Ile Val Thr Thr Glu Val Glu Asn Asp Gly Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Pro Lys Lys Asp Lys Glu Gly Asn Ile Lys Arg Ser Phe Arg Ala  
        275                 280                 285              
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Pro Lys Glu Asp Asp Trp Thr Leu Leu Lys Lys Lys Thr Glu Ala Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Glu Asn Ser His Lys Thr Val Gly Cys Tyr Ile Tyr Asp Ser Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Asn Asn Pro Lys Gln Lys Ile Ile Gly Lys Leu Val Arg Thr Val  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Arg Lys Phe Tyr Lys Glu Glu Leu Thr Gln Ile Leu Lys Lys Gln  
            340                 345                 350          
 
 
Val Glu Leu Ile Pro Glu Leu Arg Asp Asp Asn Leu Tyr Lys Gln Cys  
        355                 360                 365              
 
 
Ile Glu Glu Leu Tyr Pro Ile Asn Glu Ala His Arg Asn Thr Ile Ala  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Thr Asp Phe Ala Asn Leu Phe Ile Asn Asp Ile Leu Phe Tyr Gln  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Pro Leu Lys Ser Lys Lys Ser Gln Ile Asp Asn Cys Pro Tyr Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Glu Arg Ile Phe Ile Asp Ser Lys Thr Gly Glu Lys Lys Lys Val Pro  
            420                 425                 430          
 
 
Val Lys Cys Ile Ala Lys Ser Asn Pro Leu Phe Gln Glu Phe Arg Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Trp Gln Phe Ile Gln Asn Leu Arg Ile Tyr Gln Arg Glu Lys Glu Ile  
    450                 455                 460                  
 
 
Asp Gly Lys Leu Leu Thr Asp Ile Asp Ile Thr Ser Glu Cys Leu Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ser Glu Glu Asp Tyr Val Arg Leu Phe Asp Trp Leu Asn Asp Arg Glu  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Ile Glu Gln Glu Asp Leu Leu Lys His Leu Phe Asn Thr Lys Lys  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Lys Asn Lys Glu Asn Pro Tyr Arg Trp Asn Tyr Val Glu Asp Lys  
        515                 520                 525              
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Val Tyr Pro Cys Asn Glu Thr Arg Ala Thr Ile Leu Lys Gly Phe Ser  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Cys Gly Ile Asn Ala Ser Val Leu Ser Pro Glu Leu Glu Met Ala  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Trp His Ile Leu Tyr Ser Val Glu Asp Lys Lys Glu Ile Glu Thr  
                565                 570                 575      
 
 
Ala Leu Thr His Phe Ala Gln Lys Gln Gly Trp Asn Asp Asp Phe Ala  
            580                 585                 590          
 
 
Lys Val Phe Ser Lys Ala Lys Pro Phe Lys Lys Asp Tyr Gly Ser Tyr  
        595                 600                 605              
 
 
Ser Glu Lys Ala Ile Lys Lys Leu Leu Ser Leu Met Arg Met Gly Lys  
    610                 615                 620                  
 
 
Tyr Trp Asn Gln Asp Asn Ile Asp Lys Asn Thr Leu Asp Arg Ile Asp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Ile Ile Asn Gly Glu Tyr Asp Glu Lys Ile Ser Asn Arg Val Arg  
                645                 650                 655      
 
 
Asp Asn Ala Ile Asn Leu Lys Asp Ile Ser Asp Phe Arg Gly Leu Pro  
            660                 665                 670          
 
 
Val Trp Leu Ala Cys Tyr Ile Val Tyr Asp Arg His Ser Glu Ala Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Asp Cys Thr Lys Trp Asn Ser Pro Glu Glu Ile Asp Ser Tyr Leu Lys  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Phe Lys Gln His Ser Leu Arg Asn Pro Ile Val Glu Gln Val Val  
705                 710                 715                 720  
 
 
Thr Glu Thr Leu Arg Thr Val Arg Asp Ile Trp Ile Gln Glu Glu Gln  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Asp Glu Ile His Leu Glu Leu Gly Arg Asp Leu Lys Asn Pro Ala  
            740                 745                 750          
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Asp Lys Arg Lys Lys Met Ser Glu Asn Ile Leu Lys Asn Glu Asn Thr  
        755                 760                 765              
 
 
Asn Leu Arg Ile Lys Ala Met Leu Met Glu Phe Met Asn Pro Ser Met  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Ile Glu Asn Val Arg Pro Tyr Ser Pro Ser Gln Gln Asp Ile Leu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Arg Ile Tyr Glu Glu Asn Ala Leu Asp Asn Leu Thr Lys Asp Asp Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Asp Phe Asp Phe Ile Ser Lys Ile Ser Lys Gln Ala Gln Pro Ser Lys  
            820                 825                 830          
 
 
Thr Asp Ile Ile Arg Tyr Lys Cys Trp Leu Glu Gln Lys Tyr Arg Ser  
        835                 840                 845              
 
 
Pro Tyr Thr Gly Lys Thr Ile Ser Leu Ser Lys Leu Phe Thr Pro Ala  
    850                 855                 860                  
 
 
Tyr Glu Ile Glu His Val Ile Pro Gln Ser Leu Tyr Phe Asp Asp Ser  
865                 870                 875                 880  
 
 
Phe Ser Asn Lys Val Ile Cys Glu Ala Glu Val Asn Lys Leu Lys Asp  
                885                 890                 895      
 
 
Arg Gln Leu Gly Tyr Lys Phe Ile Ala Glu His His Gly Glu Lys Val  
            900                 905                 910          
 
 
Gln Leu Ser Gln Gly Glu Val Val Glu Ile Leu Ser Val Asp Ala Tyr  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Lys Phe Val Lys Glu Asn Tyr Ala Asn Asn Arg Ile Lys Met Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Leu Leu Met Glu Ser Ile Pro Asp Glu Phe Ile Glu Arg Gln Leu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Asp Ser Arg Tyr Ile Ser Lys Val Val Lys Gly Leu Leu Ser Asn  
                965                 970                 975      
 
 
Ile Val Arg Glu Lys Ile Asp Asp Glu Asn Tyr Glu Pro Glu Ala Val  
            980                 985                 990          
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Ser Lys Asn Leu Ile Ser Cys Asn  Gly Ala Ile Thr Asp  Arg Leu Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Asp  Trp Gly Met Asn Asp  Val Trp Asn Ser Ile  Ile Leu Pro  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Arg Phe  Ile Arg Met Asn Gln  Ile Thr Gly Lys Asp  Cys Phe Thr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Thr Thr  Asn Ala Glu Gly His  Leu Ile Pro Gln Met  Pro Leu Glu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Leu Gln  Lys Gly Phe Asn Lys  Lys Arg Ile Asp His  Arg His His  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ala Met  Asp Ala Ile Val Ile  Ala Cys Thr Thr Arg  Asp His Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asn Leu  Leu Asn Asn Glu Ala  Ala His Ser Lys Phe  Asn Ala Thr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Arg Tyr  Gln Leu Gln Arg Lys  Leu Arg Arg Phe Glu  Lys Ala Val  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ile Asp  Gly Lys Glu Arg Glu  Val Ala Lys Glu Phe  Leu Lys Pro  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Trp Asp  Ser Phe Ser Ser Asp  Ser Lys Asn Ile Leu  Glu Asn Ile  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ile Val  Ser Phe Lys Gln Asn  Gln Arg Val Ile Asn  Lys Thr Thr  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asn Ala  Phe Leu His Phe Asp  Glu Asn Gly Lys Lys  Thr Phe Ile  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Lys Gln  Gly Lys Gly Asp Ser  Trp Ala Ile Arg Lys  Ser Met His  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Lys Asp  Thr Val Phe Gly Glu  Ile Asn Leu Arg Lys  Val Arg Ser  
    1190                 1195                 1200              
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Val Ser  Leu Asn Glu Ala Ile  Lys Val Pro Glu Arg  Val Leu Asn  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Lys Lys  Ile Lys Glu Lys Ile  Leu Glu Leu Lys Asn  Asn Lys Ile  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Ala  Lys Asn Ile Lys Lys  Tyr Ile Glu Glu Asn  His Thr Gly  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Gly Tyr  Gly Ile Asp Ser Ser  Lys Ile Asp Val Phe  Tyr Phe Thr  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Lys Glu  Thr Lys Glu Arg Phe  Phe Ala Thr Arg Lys  Thr Leu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Thr Ser  Phe Asn Gln Ala Lys  Ile Lys Asp Ser Ile  Ala Asp Ser  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Gly Ile  Gln Lys Ile Leu Leu  Ala His Leu Lys Ser  Lys Asn Gly  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Ala  Glu Gln Ala Phe Ser  Pro Asp Gly Ile Asp  Glu Met Asn  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Lys Asn  Ile Val Glu Leu Asn  Asn Gly Lys Phe His  Gln Pro Ile  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Lys  Val Arg Val Tyr Glu  Lys Ala Asp Lys Phe  Ala Val Gly  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Gln Lys  Gly Asn Lys Lys Val  Lys Phe Val Glu Ala  Ala Lys Gly  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Thr Asn  Leu Phe Phe Ala Ile  Phe Glu Lys Asp Gly  Lys Arg Ser  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Tyr Leu  Thr Ile Pro Leu Asn  Val Met Ile Asp Cys  Gln Lys Gln  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Tyr Gly  Asn Gln Trp Lys Asn  Asn Ile Glu Ala Tyr  Leu Lys Glu  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Lys Glu  Leu Val Glu Lys Asp  Val Lys Leu Gln Phe  Ile Leu Ser  
    1415                 1420                 1425              



 645 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Pro Asn  Asp Leu Val Tyr Leu  Pro Thr Glu Gly Ser  Ile Asp Lys  
    1430                 1435                 1440              
 
 
Lys Arg  Ile Tyr Lys Val Val  Ser Phe Thr Asn Asn  Arg Leu Tyr  
    1445                 1450                 1455              
 
 
Ala Ile  Pro Tyr Ala Ile Ala  Lys Ser Ile Val Asp  Lys Asn Glu  
    1460                 1465                 1470              
 
 
Phe Thr  Gln Leu Asn Lys Ile  Glu Phe Thr Asp Asn  Lys Glu Ser  
    1475                 1480                 1485              
 
 
Ile Lys  Asp Ala Cys Val Pro  Val Ile Ile Asp Arg  Leu Gly Asn  
    1490                 1495                 1500              
 
 
Val Ile  Glu Phe Asn Gly Lys  Arg Leu  
    1505                 1510          
 
 
<210>  122 
<211>  1259 
<212>  PRT 
<213>  Streptobacillus moniliformis 
 
<400>  122 
 
Met Lys Tyr Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Val Ala Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Val Thr Glu Ile Asn Glu Lys Gly Glu Pro Val Gly Leu Ile Asp  
            20                  25                  30           
 
 
Ala Asn Ser Val Ile Phe Lys Pro Leu Asp Asn Asp Lys Gly Lys Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Tyr Asn Val Glu Arg Arg Asp Lys Arg Gly Ser Arg Arg Ile Leu Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Lys Lys His Arg Val Glu Arg Thr Lys Met Leu Leu Val Asn Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ser Phe Leu Thr Asn Glu Glu Ile Asp Asn Leu Tyr Val Gly Lys Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Asp Asn Ile Tyr Glu Val Arg Leu Lys Gly Leu Lys Glu Gln Leu Ser  
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            100                 105                 110          
 
 
Lys Asn Glu Ile Ala Arg Leu Met Ile Tyr Tyr Cys Lys Asn Arg Gly  
        115                 120                 125              
 
 
Phe Lys Ser Asn Arg Lys Thr Glu Asp Leu Glu Ile Leu Lys Ser Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Gly Glu Lys Ile Ser Glu Lys Asp Ser Asp Glu Lys Lys Leu Lys Pro  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Ala Lys Asn Thr Glu Leu Ile Glu Ser Lys Gly Leu Thr Pro  
                165                 170                 175      
 
 
Ile Glu Val Ile Tyr Met Ile Arg Glu Asn Asp Asn Ser Ile Leu Gly  
            180                 185                 190          
 
 
Phe Lys Asn Lys Glu Gly Asn Tyr Lys Phe Gly Phe Lys Arg Asn Gln  
        195                 200                 205              
 
 
Val Ile Asp Glu Val Arg Lys Ile Leu Gly Thr Gln Gln Ile Leu Ser  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Glu Ile Val Asp Glu Tyr Ile Asp Ile Leu Ser Ser Gln Arg Asp  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Ser Asp Gly Pro Gly Gly Asp Ser Lys Tyr Lys Ile Asp Tyr Thr  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Leu Ala Gly Lys Cys Lys Tyr Thr Gly Glu Val Arg Ala Val Lys  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Ala Pro Ser Tyr Glu Ile Phe Thr Met Leu Gln Lys Leu Asn Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Ile Arg Tyr Val Lys Phe Thr Ser Glu Asp Lys Ile Glu Lys Lys Lys  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Ser Lys Glu Val Ile His Lys Leu Tyr Asp Leu Val Val Glu Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asn Lys Thr Leu Thr Tyr Asp Leu Ile Glu Lys Ser Ile Asp Glu Glu  
                325                 330                 335      
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Asn Ile Lys Leu Leu Asn Ile Pro Lys Leu Ser Lys Ser Lys Tyr Val  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Leu Arg Lys Ser Tyr Phe Lys Glu Arg Asn Asp Asn Glu Asn Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Thr Glu Glu Glu Ile Asn Ala Phe Asn Glu Lys Leu Asn Asn Glu Arg  
    370                 375                 380                  
 
 
Met Lys Gln Glu Leu Ile Arg Asn Asn Leu Lys Ala Tyr Lys Glu Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Ser Lys Phe Lys Lys Asn Asn Ile Asp Glu Asn Arg Ile Lys Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Gly Gly Ile Tyr Phe Leu Asp Leu Val Ala Glu Leu Leu Thr Tyr  
            420                 425                 430          
 
 
Ser Lys Thr Asp Glu Lys Leu Glu Tyr Phe Val Glu Asn Val Glu Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Ser Leu Phe Lys Glu Gln Arg Asp Ile Val Glu Ile Ile Lys Thr  
    450                 455                 460                  
 
 
Phe Pro Asn Tyr Thr Lys Asn Gly Asn Leu Ser Leu Ser Leu Val Arg  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Leu Asn Lys Leu Leu Met Glu Gly His Asp Tyr Glu Ser Ser Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Ser Leu Asn Tyr Tyr Ile Asp Thr Asp Val Asp Trp Glu Lys Phe  
            500                 505                 510          
 
 
Pro Thr Ile Ser Glu Ile Glu Asp Ser Leu Ser Thr Lys Ile Thr Asn  
        515                 520                 525              
 
 
Pro Asn Val Lys His Ile Leu Val Ile Leu Arg Lys Leu Tyr Asn Thr  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Leu Phe Lys Tyr Gly Arg Pro Glu Lys Val His Leu Glu Leu Ser  
545                 550                 555                 560  
 
 
Arg Asp Phe Ser Asn Asp Phe Ser Thr Arg Asn Lys Ile Gln Lys Glu  
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                565                 570                 575      
 
 
Gln Leu Glu Asn Lys Val Arg Arg Glu Val Ala Ala Phe Glu Met Tyr  
            580                 585                 590          
 
 
Gly Ala Asn Lys Asp Ile Val Ala Gly Lys Asp Arg Leu Ser Asn Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Phe Val Arg Ile Lys Leu Trp Glu Glu Gln Asn Lys Val Cys Met  
    610                 615                 620                  
 
 
Tyr Ser Gly Arg Thr Ile Glu Lys Tyr Gln Leu Thr Ser Ala Glu Val  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gln Ile Asp His Ile Leu Pro Tyr Ser Lys Ser Phe Asp Asn Ser Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Ser Asn Lys Val Leu Val Phe Ser Asn Glu Asn Gln Asp Lys Lys Glu  
            660                 665                 670          
 
 
Arg Thr Pro Tyr Gln Trp Leu Lys Gly Thr Glu Lys Trp Asn Glu Phe  
        675                 680                 685              
 
 
Lys Gln Arg Val Arg Leu Asn Leu Asn Ile Ser Asn Lys Lys Lys Glu  
    690                 695                 700                  
 
 
Asn Leu Leu Phe Glu Asp Glu Val Val Asn Asn Glu Phe Leu Glu Arg  
705                 710                 715                 720  
 
 
Glu Leu His Ala Thr Ser Tyr Ser Ser Arg Leu Ala Leu Asn Ile Phe  
                725                 730                 735      
 
 
Gln Arg Leu Ile Pro Val Ser Asp Glu Asp Lys Tyr Asp Glu His Gly  
            740                 745                 750          
 
 
Asn Glu Lys Val Lys Tyr Leu Tyr Asn Arg Asn Val Ile Ala Phe Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Gly Lys Met Thr Ser Met Leu Arg Asn Leu Tyr Ser Leu Asn Lys Tyr  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr His Ser Phe Glu Ser Asp Thr Leu Asp Ile Asp Asn Lys Ala Phe  
785                 790                 795                 800  
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Ile Leu Lys Glu Phe Glu Ile Asn Lys Asp Asn Leu Lys Met Thr Ala  
                805                 810                 815      
 
 
Tyr Asn Val Asn Thr Gly Leu Glu Ile Thr Ser Glu Thr Lys Val Glu  
            820                 825                 830          
 
 
Lys Asn Lys Ser Gly Glu Phe Lys Thr Ile Lys Asp Glu Leu Leu Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Lys Glu Leu Asp Lys Lys Glu Asn Leu Ile Glu Ile Ser Asp Tyr Phe  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Asp Lys Val Leu Phe Asp Leu Lys Ile Val Asp Phe Glu Glu Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Thr Val Glu Pro Glu Ile Ile Ser Ile Leu Tyr Lys Met Ile Thr  
                885                 890                 895      
 
 
Ala Leu Lys Glu Glu Val Tyr Ser Lys Asn Arg Glu Asn His Leu His  
            900                 905                 910          
 
 
His Ser Leu Asp Ala Phe Leu Leu Thr Ile Met Asn Arg Ser Met Gln  
        915                 920                 925              
 
 
Met Lys Leu Ile Lys Tyr Asn Gln Leu Ile Ser Val Leu Lys Asn Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Ile Glu Ile Phe Asn Glu Glu Lys Gly Glu Tyr Ile Asp Ser Lys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Phe Ala Glu Glu Leu Gln Lys Gln Lys Ile Ile Asp Ile Asp Gly  
                965                 970                 975      
 
 
Asn Glu Arg Gly Ile Lys Phe Asn Val Asn Gly Lys Thr His Arg Leu  
            980                 985                 990          
 
 
Asn Leu Val Lys Pro Tyr Glu Asn  Phe Leu Asp Asp Ile  Lys Asn Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ile Phe  Asp Lys Arg Glu Asn  Asn Lys Leu Pro Tyr  His Val Val  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Ser  Lys Val Ser Gly Ala  Leu His Ala Glu Thr  Ile Leu Gly  
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    1025                 1030                 1035              
 
 
Glu Ser  Lys Gly Glu Ile Thr  Lys Arg Ile Ser Val  Phe Asp Ile  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Tyr  Lys Asn Leu Gly Lys  Ile Phe Asp Lys Asp  Gly Ser Gln  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Glu  Ile Tyr Glu Thr Leu  Val Lys Trp Leu Glu  Ala Lys Ser  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Asp  Tyr Pro Lys Leu Lys  Asn Gly Asn Ile Ile  Lys Lys Val  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Ile  Val Asp Gly Asn Lys  Asp Lys Leu Ile Lys  Leu Gly Asn  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Lys Arg  Tyr Val Glu Met Gly  Arg Thr Thr Val Lys  Ile Leu Val  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Leu Lys  Lys Glu Ala Glu Glu  Gly Leu Lys Phe Ala  Ser Ile Gly  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Arg Tyr  Lys Tyr Asn Leu Leu  Lys Ser Glu Lys Asp  Val Asn Ile  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ser Ile  Trp Lys Asp Ala Ile  His Phe Cys Lys Val  Arg Tyr Asn  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Lys Leu  Lys Glu Asn Gly Tyr  Arg Leu Ile His Glu  Leu Ile Pro  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Gly Glu  Thr Ile Glu Leu Glu  Leu Asn Lys Gly Asn  Ile Ser Lys  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Cys Leu  Val Val Gly Phe Ser  Gly Gly Lys Ile Glu  Ile Ser Ser  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Val Ile  Gly Asp Ala Leu Asp  Leu Ile Asn Asp Lys  Ile Ser Thr  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Arg Ile  Lys Glu Arg Tyr Tyr  Ile Thr Val Ser Thr  Ile Lys Ser  
    1235                 1240                 1245              
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Ile Lys  Lys Ile Asn Lys Asn  Ile Leu Gly Asp  
    1250                 1255                  
 
 
<210>  123 
<211>  1091 
<212>  PRT 
<213>  Mobiluncus mulieris 
 
<400>  123 
 
Met Asp Ser Arg Lys Tyr Arg Val Gly Ile Asp Val Gly Thr Asn Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Phe Ala Ala Val Glu Glu Asp Asp Ser Gly Ser Pro Thr Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Phe Leu Asn Thr Met Val Val Ile His Asp Ser Gly Val Asp Pro Glu  
        35                  40                  45               
 
 
Gln Lys Lys Tyr Ala Ile Thr Arg Leu Ala Ser Ala Gly Thr Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Thr Arg Arg Leu Tyr Arg Thr Arg Arg Gln Arg Leu Arg Glu Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asp Asp Phe Ile Ser Asn Glu Leu Gly Tyr Pro Leu Val Asn Leu Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Asn Phe Ala Asp Pro Tyr Glu Pro Trp Lys Val Arg Ala Asp Leu Ala  
            100                 105                 110          
 
 
Thr Thr Lys Leu Pro Asn Asp Glu Leu Pro Glu Ala Met Ser Ile Ala  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Arg His Met Ala Arg His Arg Gly Trp Arg Ser Pro Tyr Gln Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Val Glu Ala Leu His Leu His Ala Glu Ile Ser Lys Glu Phe Ala Ala  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Lys Glu Arg Val Val Glu Lys Thr Gly Asp Val Phe Ser Asp Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Ala Thr Pro Ala Glu Val Leu Val Asp Leu Met Gly Arg Gln Lys Val  
            180                 185                 190          
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Arg Gly Ala Asp Gly Val Leu Ser Gly Lys Leu Arg Gln Ser Asp Asn  
        195                 200                 205              
 
 
Ala Asn Glu Leu Arg Lys Ile Ala Ser Val Gln Gly Ile Asp Asp Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Thr Leu Asn Arg Ile Ile Asp Arg Val Phe Ser Ser Lys Ser Pro Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gly Lys Ala Ser Glu Arg Val Gly Met Asp Ala Leu Pro Gly Gln Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Ser Lys Pro Arg Ala Leu Lys Ala Met Pro Ser Phe Gln Lys Phe Arg  
            260                 265                 270          
 
 
Val Val Ser Val Ile Cys Asn Leu Arg Ile Lys Asp Ser Gly Gly Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Ala Arg Pro Leu Ser Met Glu Glu Lys Glu Lys Leu Ile Asp Tyr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Met Ser Ser Thr Thr Asp Asp His Val Thr Trp Thr Asp Val Ala Asp  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Leu His Val Lys Arg Ser Gln Leu Gln Gly Thr Ala Lys Glu Gly  
                325                 330                 335      
 
 
Phe Asp Gly Glu Arg Pro Tyr Thr Arg Pro Pro Val Asn Ser Thr Trp  
            340                 345                 350          
 
 
Ser Lys Ile Lys Asp Ser Lys Ile Lys Ser Leu Val Ala Leu Trp Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Thr Gly Asp Val Asp Val Gln Ser Ala Ile Val Glu Ala Leu Ser Asn  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Ser Val Leu Glu Asp Ser Arg Pro Gly Ala Asp Ile Val Val Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Tyr Leu Glu Ser Leu Asp Asp Lys Glu Leu Glu Ser Leu Asp Lys Val  
                405                 410                 415      
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Gly Leu Pro Ala Gly Arg Ala Ser Tyr Ser Glu Asp Ser Leu Glu Arg  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Thr Glu Arg Met Leu Arg Asp Asp Cys Asp Leu Phe Glu Ala Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Arg Glu Phe Asn Val Ala Asp Asp Trp Lys Pro Pro Ala Asp Pro  
    450                 455                 460                  
 
 
Ile Tyr Ala Pro Val Gly Asn Pro Gly Val Asp Arg Val Leu Lys Ile  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Asn Arg Leu Leu Met Ala Ala Glu Arg Glu Trp Gly Ala Pro Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Gln Ile Asn Ile Glu His Val Arg Ser Gly Phe Ser Ser Glu Leu Met  
            500                 505                 510          
 
 
Gln Arg Glu Phe Glu Arg Glu Asn Glu Arg Arg Arg Ala Gln Asn Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Ala Val Lys Ala Ile Leu Thr Glu Lys Gly Gly Asn Ser Arg Val  
    530                 535                 540                  
 
 
Ser Lys Tyr Asp Ile Thr Arg Tyr Tyr Ala Val Lys Arg Gln His Cys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Cys Leu Tyr Cys Gly Thr Pro Ile Thr Phe Ser Asp Cys Glu Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Asp His Ile Val Pro Arg Lys Gly Val Gly Ser Thr Asn Thr Arg Val  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Leu Ala Ala Ala Cys Arg Ser Cys Asn Arg Asp Lys Ser Asn Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Pro Phe Ala Val Trp Ala Gly Lys Ala Ser Asn Phe Asp Val Ser Ile  
    610                 615                 620                  
 
 
Asp Asp Ala Val Ser Arg Val Lys Gln Trp Gln Arg Ser Gln Asn Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gly Val Arg Glu Phe Arg Ala Phe Gln Asn Glu Val Ile Ser Arg Leu  
                645                 650                 655      
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Leu Lys Thr Thr Glu Asp Pro Glu Ile Asp Ser Arg Ser Leu Glu Ser  
            660                 665                 670          
 
 
Val Ala Trp Met Ala Arg Glu Leu His His Arg Val Glu Tyr Tyr Phe  
        675                 680                 685              
 
 
Gln Ser Lys Gly Ala Gln Thr Gln Val Ser Val Tyr Arg Gly Ala Val  
    690                 695                 700                  
 
 
Thr Ala Gln Ala Arg Lys Ser Ser Gly Leu Glu Asp Lys Val Lys Met  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Gly Gly Gly Gly Lys Thr Arg Leu Asp Arg Arg His His Ala Met  
                725                 730                 735      
 
 
Asp Ala Ala Thr Ile Ala Leu Met Thr Pro Gly Ile Ser Thr Thr Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Ser Glu Lys Asn Asn Leu Arg Asp Ala Gln Lys Phe Thr Gly Gln Ser  
        755                 760                 765              
 
 
Glu Thr Trp Lys Asp Tyr Cys Gly Arg Thr Glu Thr Ala Arg Lys His  
    770                 775                 780                  
 
 
Phe Ala Val Trp Lys Ser Asn Met Glu Arg Leu Thr Asp Leu Phe Asn  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asp Lys Leu Glu Asn Asp Ala Ile Pro Val Val Gln Pro Leu Arg Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Leu Ser Asn Ser Lys Ala His Asp Asp Gly Ile Gly Lys Leu Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Ser Lys Lys Leu Gly Ser Val Trp Ser Leu Ala Asp Ile Asp Arg Ala  
        835                 840                 845              
 
 
Ala Thr Pro Gln Ile Trp Thr Ala Leu Thr Arg Cys Asp Asp Phe Asp  
    850                 855                 860                  
 
 
Pro Thr Lys Gly Leu Pro Glu Asn Ala Asn Arg Val Ile Arg Ala Gln  
865                 870                 875                 880  
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Gly Val Lys Tyr Glu Ser Glu Asp Asn Ile Pro Val Phe Pro Ser Asn  
                885                 890                 895      
 
 
Val Ala Ala Ile Ala Val Arg Asp Gly Tyr Ala Glu Ile Gly Ser Thr  
            900                 905                 910          
 
 
Ile His His Ala Arg Ile Tyr Arg Ile Asp Asp Gly Lys Lys Thr Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Tyr Ser Met Ile Arg Val Phe Ala Val Asp Leu Leu Lys His Gln Ala  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asp Leu Phe Thr Val Lys Leu Pro Pro Ser Ala Ile Ser Ile Arg  
945                 950                 955                 960  
 
 
Thr Cys Glu Asp Ser Leu Arg Arg Ala Leu Ser Asn Gly Thr Ala Glu  
                965                 970                 975      
 
 
Tyr Leu Gly Trp Leu Val Pro Gly Asp Glu Ile Ile Val Asp Thr Ser  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Lys Ala Phe His Thr Gly Gln  Ile Gly Asp Leu Leu  Arg Asn Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Pro Val  Asn Ser Phe Arg Leu  Thr Gly Phe Pro Ser  Asn Ser Arg  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Leu Arg  Leu Lys Pro Val Leu  Leu Ala Gly Glu Gly  Leu Arg Asp  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asp Ala  Glu Asp Ser Ile Lys  Lys Ile Leu Leu Gly  Gln Gly Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Arg Pro  Ala Ile Asn Val Leu  Phe Ser Lys Gly Lys  Pro Arg Ile  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Val Arg  Arg Asn Ser Leu Gly  Ile Glu Arg Pro Ser  Ser Asn Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gly Leu  Pro Phe Ser Trp Glu  Ala  
    1085                 1090      
 
 
<210>  124 
<211>  872 
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<212>  PRT 
<213>  Candidatus Parvarchaeum 
 
<400>  124 
 
Met Leu Gly Ser Ser Arg Tyr Leu Arg Tyr Asn Leu Thr Ser Phe Glu  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Lys Glu Pro Phe Leu Ile Met Gly Tyr Tyr Lys Glu Tyr Asn Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Leu Ser Ser Lys Ala Gln Lys Glu Phe Asn Asp Gln Ile Ser Glu  
        35                  40                  45               
 
 
Phe Asn Ser Tyr Tyr Lys Leu Gly Ile Asp Leu Gly Asp Lys Thr Gly  
    50                  55                  60                   
 
 
Ile Ala Ile Val Lys Gly Asn Lys Ile Ile Leu Ala Lys Thr Leu Ile  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asp Leu His Ser Gln Lys Leu Asp Lys Arg Arg Glu Ala Arg Arg Asn  
                85                  90                  95       
 
 
Arg Arg Thr Arg Leu Ser Arg Lys Lys Arg Leu Ala Arg Leu Arg Ser  
            100                 105                 110          
 
 
Trp Val Met Arg Gln Lys Val Gly Asn Gln Arg Leu Pro Asp Pro Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
Lys Ile Met His Asp Asn Lys Tyr Trp Ser Ile Tyr Asn Lys Ser Asn  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Ala Asn Lys Lys Asn Trp Ile Asp Leu Leu Ile His Ser Asn Ser  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Ser Ala Asp Asp Phe Val Arg Gly Leu Thr Ile Ile Phe Arg Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Gly Tyr Leu Ala Phe Lys Tyr Leu Ser Arg Leu Ser Asp Lys Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Phe Glu Lys Tyr Ile Asp Asn Leu Lys Pro Pro Ile Ser Lys Tyr Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Tyr Asp Glu Asp Leu Glu Glu Leu Ser Ser Arg Val Glu Asn Gly Glu  
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    210                 215                 220                  
 
 
Ile Glu Glu Lys Lys Phe Glu Gly Leu Lys Asn Lys Leu Asp Lys Ile  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asp Lys Glu Ser Lys Asp Phe Gln Val Lys Gln Arg Glu Glu Val Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Glu Leu Glu Asp Leu Val Asp Leu Phe Ala Lys Ser Val Asp Asn  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Ile Asp Lys Ala Arg Trp Lys Arg Glu Leu Asn Asn Leu Leu Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Lys Lys Val Arg Lys Ile Arg Phe Asp Asn Arg Phe Ile Leu Lys Cys  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Ile Lys Gly Cys Asn Lys Asn Thr Pro Lys Lys Glu Lys Val Arg  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asp Phe Glu Leu Lys Met Val Leu Asn Asn Ala Arg Ser Asp Tyr Gln  
                325                 330                 335      
 
 
Ile Ser Asp Glu Asp Leu Asn Ser Phe Arg Asn Glu Val Ile Asn Ile  
            340                 345                 350          
 
 
Phe Gln Lys Lys Glu Asn Leu Lys Lys Gly Glu Leu Lys Gly Val Thr  
        355                 360                 365              
 
 
Ile Glu Asp Leu Arg Lys Gln Leu Asn Lys Thr Phe Asn Lys Ala Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Ile Lys Lys Gly Ile Arg Glu Gln Ile Arg Ser Ile Val Phe Glu Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ile Ser Gly Arg Ser Lys Phe Cys Lys Glu His Leu Lys Glu Phe Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Glu Lys Pro Ala Pro Ser Asp Arg Ile Asn Tyr Gly Val Asn Ser Ala  
            420                 425                 430          
 
 
Arg Glu Gln His Asp Phe Arg Val Leu Asn Phe Ile Asp Lys Lys Ile  
        435                 440                 445              
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Phe Lys Asp Lys Leu Ile Asp Pro Ser Lys Leu Arg Tyr Ile Thr Ile  
    450                 455                 460                  
 
 
Glu Ser Pro Glu Pro Glu Thr Glu Lys Leu Glu Lys Gly Gln Ile Ser  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Lys Ser Phe Glu Thr Leu Lys Glu Lys Leu Ala Lys Glu Thr Gly  
                485                 490                 495      
 
 
Gly Ile Asp Ile Tyr Thr Gly Glu Lys Leu Lys Lys Asp Phe Glu Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Glu His Ile Phe Pro Arg Ala Arg Met Gly Pro Ser Ile Arg Glu Asn  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Val Ala Ser Asn Leu Glu Thr Asn Lys Glu Lys Ala Asp Arg Thr  
    530                 535                 540                  
 
 
Pro Trp Glu Trp Phe Gly Gln Asp Glu Lys Arg Trp Ser Glu Phe Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Arg Val Thr Ser Leu Tyr Ser Lys Lys Lys Ile Ser Glu Arg Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Glu Ile Leu Leu Asn Lys Ser Asn Glu Tyr Pro Gly Leu Asn Pro  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Glu Leu Ser Arg Ile Pro Ser Thr Leu Ser Asp Phe Val Glu Ser  
        595                 600                 605              
 
 
Ile Arg Lys Met Phe Val Lys Tyr Gly Tyr Glu Glu Pro Gln Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Val Gln Lys Gly Lys Pro Ile Ile Gln Val Val Arg Gly Arg Asp Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gln Ala Leu Arg Trp Arg Trp His Ala Leu Asp Ser Asn Ile Ile Pro  
                645                 650                 655      
 
 
Glu Lys Asp Arg Lys Ser Ser Phe Asn His Ala Glu Asp Ala Val Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Ala Ala Cys Met Pro Pro Tyr Tyr Leu Arg Gln Lys Ile Phe Arg Glu  
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        675                 680                 685              
 
 
Glu Ala Lys Ile Lys Arg Lys Val Ser Asn Lys Glu Lys Glu Val Thr  
    690                 695                 700                  
 
 
Arg Pro Asp Met Pro Thr Lys Lys Ile Ala Pro Asn Trp Ser Glu Phe  
705                 710                 715                 720  
 
 
Met Lys Thr Arg Asn Glu Pro Val Ile Glu Val Ile Gly Lys Val Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Pro Ser Trp Lys Asn Ser Ile Met Asp Gln Thr Phe Tyr Lys Tyr Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Lys Pro Phe Lys Asp Asn Leu Ile Lys Ile Pro Asn Val Lys Asn  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Tyr Lys Trp Ile Gly Val Asn Gly Gln Thr Asp Ser Leu Ser Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Pro Ser Lys Val Leu Ser Ile Ser Asn Lys Lys Val Asp Ser Ser Thr  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Leu Leu Val His Asp Lys Lys Gly Gly Lys Arg Asn Trp Val Pro  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Ser Ile Gly Gly Leu Leu Val Tyr Ile Thr Pro Lys Asp Gly Pro  
            820                 825                 830          
 
 
Lys Arg Ile Val Gln Val Lys Pro Ala Thr Gln Gly Leu Leu Ile Tyr  
        835                 840                 845              
 
 
Arg Asn Glu Asp Gly Arg Val Asp Ala Val Arg Glu Phe Ile Asn Pro  
    850                 855                 860                  
 
 
Val Ile Glu Met Tyr Asn Asn Gly  
865                 870          
 
 
<210>  125 
<211>  1229 
<212>  PRT 
<213>  Pediococcus acidilactici 
 
<400>  125 
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Met Gly Asp Arg Lys Tyr Asn Leu Gly Leu Asp Ile Gly Thr Ser Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Gly Phe Ala Ala Val Asp Glu Asn Asn Gln Pro Ile Arg Val Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Gly Lys Thr Ala Ile Gly Val Arg Leu Phe Glu Glu Gly Lys Thr Ala  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Asp Arg Arg Gly Phe Arg Thr Thr Arg Arg Arg Leu Ser Arg Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Trp Arg Ile Asn Leu Leu Asn Glu Ile Phe Asp Ala His Leu Ala  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Val Asp Pro Thr Phe Leu Ala Arg Leu Lys Glu Ser Asn Arg Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Asn Leu Asp Pro Lys Lys Ser Phe Gln Gly Ser Leu Leu Phe Pro Glu  
            100                 105                 110          
 
 
Arg Lys Asp Tyr Gln Phe Tyr Glu Glu Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Lys Ala Leu Met Glu Lys Asp Arg Lys Phe Asp Ile Arg Glu Ile  
    130                 135                 140                  
 
 
Tyr Leu Ala Val His His Ile Ile Lys Tyr Arg Gly Asn Phe Leu Asn  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Thr Pro Met Arg Ser Phe Lys Val Glu Asn Ile Glu Leu Asn Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Phe Asp Gln Leu Asn Gln Leu Tyr Ala Glu Ile Val Pro Asp Asn  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Leu Ala Phe Asp Leu Ala Gln Val Ala Asp Val Lys Asp Val Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Ser Ser Thr Thr Ile Tyr Lys Met Asp Lys Lys Lys Gln Leu Val Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Met Met Leu Leu Pro Ala Ser Asn Lys Ala Leu Gln Ser Glu Asn Lys  
225                 230                 235                 240  
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Lys Ile Val Thr Gln Phe Val Asn Ala Ile Leu Asn Tyr Lys Phe Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Leu Asp Val Leu Leu Gln Val Glu Thr Asp Ala Asp Trp Ser Leu Lys  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Asn Asp Glu Gly Ala Asp Asp Lys Leu Glu Glu Phe Thr Gly Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Asp Glu Asn Arg Leu Glu Ile Ile Asp Leu Leu Gln Arg Leu His  
    290                 295                 300                  
 
 
Asn Trp Phe Ser Leu Asn Glu Ile Thr Lys Asp Gly Asn Ser Leu Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ala Ala Met Val Glu Lys Tyr Glu Asn His His His His Leu Gly Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Leu Lys Lys Val Ile Glu Asn His Pro Asp Ala Lys Lys Ala Lys Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Lys Glu Thr Tyr Thr Ala Tyr Val Gly Lys Thr Asp Asp Lys Thr  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Asn Gln Asp Asp Phe Tyr Lys Ala Val Glu Lys Asn Leu Asp Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Ser Pro Asp Ala Lys Gly Ile Lys Arg Leu Ile Gln Leu Asp Gln Phe  
385                 390                 395                 400  
 
 
Met Pro Lys Gln Arg Thr Gly Gln Asn Gly Ala Ile Pro His Gln Leu  
                405                 410                 415      
 
 
His Gln Gln Glu Leu Asp Gln Ile Ile Glu Lys Gln Ser Lys Tyr Tyr  
            420                 425                 430          
 
 
Pro Phe Leu Ala Glu Pro Asn Pro Asn Val Lys Arg Arg Lys Asp Ala  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Lys Leu Asp Glu Leu Ile Ala Phe Lys Ile Pro Tyr Tyr Val  
    450                 455                 460                  
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Gly Pro Leu Val Thr Pro Glu Glu Gln Ala Gln Asn Lys Glu Asn Val  
465                 470                 475                 480  
 
 
Phe Ala Trp Met Lys Arg Lys Ala Ala Gly Pro Ile Thr Pro Trp Asn  
                485                 490                 495      
 
 
Phe Asp Glu Lys Val Asp Arg Met Glu Ser Ala Asn Arg Phe Ile Arg  
            500                 505                 510          
 
 
Arg Met Thr Thr Lys Asp Thr Tyr Leu Phe Gly Glu Asp Val Leu Pro  
        515                 520                 525              
 
 
Ala Glu Ser Met Ile Tyr Gln Lys Phe Val Val Leu Asn Glu Leu Asn  
    530                 535                 540                  
 
 
Asn Leu Lys Ile Asn Gly Arg His Leu Ser Leu Lys Asp Lys Gln Asp  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Tyr Asn Asp Leu Phe Lys Gln Gln Lys Thr Val Ser Ile Lys Ala  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Gln Asn Tyr Tyr Val Thr Lys Lys Lys Ala Ala Thr Ala Pro Thr  
            580                 585                 590          
 
 
Val Gly Gly Leu Ala Asp Pro Lys Lys Phe Leu Ser Ser Leu Ser Thr  
        595                 600                 605              
 
 
Tyr Ile Asp Phe Lys Asn Met Phe Gly Glu Arg Val Asn Asp Pro Gln  
    610                 615                 620                  
 
 
Phe Gln Glu Asp Leu Glu Gln Ile Val Glu Trp Ser Thr Ile Phe Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asp Arg Gly Ile Phe Lys Ala Lys Leu Gln Ala Leu Gly Trp Leu Ser  
                645                 650                 655      
 
 
Glu Lys Gln Ile Gln Gln Leu Val Ala Lys Arg Tyr Lys Gly Trp Gly  
            660                 665                 670          
 
 
Arg Leu Ser Lys Lys Leu Leu Thr Gly Leu Lys Asn Ala Glu Gly Tyr  
        675                 680                 685              
 
 
Ser Ile Leu Asp Glu Met Trp Arg Ser Thr Glu Asn Phe Met Gln Ile  
    690                 695                 700                  
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Gln Ser Arg Pro Glu Phe Ala Ala Leu Ile Gln Gln Ala Asn Glu Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Phe Glu Gly Asn Asp Pro Asp Asn Val Trp Glu Asn Ile Glu Asn  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Leu Gly Asp Ala Tyr Thr Ser Pro Gln Asn Lys Lys Ala Ile Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Gln Val Val Lys Val Val Gln Asp Ile Glu Lys Ala Val Gly Asn Pro  
        755                 760                 765              
 
 
Pro Glu Lys Ile Ala Ile Glu Phe Thr Arg Glu Ala Ala Ala Asn Pro  
    770                 775                 780                  
 
 
Gln Arg Thr Gln Ser Arg Leu Arg Thr Leu Glu Lys Leu Tyr Glu Ser  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ala Glu Glu Val Val Asp Ala Gly Leu Thr Ala Glu Leu Ala Glu Phe  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Glu Asn Lys His Val Leu Ser Asp Lys Tyr Tyr Leu Tyr Phe Thr  
            820                 825                 830          
 
 
Gln Leu Gly Arg Asp Val Tyr Thr Gly Asp Thr Ile Ser Leu Asp Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Leu Asn Asp Tyr Asp Val Asp His Ile Leu Pro Gln Ser Phe Ile Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Asp Ser Leu Asp Asn Arg Val Leu Thr Ile Arg Ala Val Asn Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asn Val Pro Ala Lys Met Phe Gly Lys Lys Met Gly  
                885                 890                 895      
 
 
Ser Phe Trp Arg His Leu Leu Asp Asn Gly Met Ile Ser Lys Arg Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Tyr Asn Asn Leu Ile Thr Asp Pro Asp Asn Ile Ser Lys Tyr Ala Gln  
        915                 920                 925              
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Lys Gly Phe Ile Asn Arg Gln Leu Val Glu Thr Ser Gln Val Ile Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Leu Thr Ala Asn Ile Leu Asn Gly Ile Tyr Asp Lys Asp Thr Glu Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Glu Val Pro Ala Lys Met Asn Ser Gln Met Arg Lys Met Phe Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Leu Val Lys Val Arg Glu Val Asn Asp Tyr His His Ala Phe Asp Ala  
            980                 985                 990          
 
 
Tyr Leu Thr Ile Phe Ile Gly Asn  Tyr Leu Tyr Lys Cys  Tyr Pro Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Arg  Pro Tyr Phe Val Tyr  Asp Asn Phe Lys Lys  Phe Gly Asn  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Glu  Asp Ile Gly His Lys  Arg Phe Asn Phe Leu  Gly Lys Ile  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Glu Arg  Glu Lys Lys Val Val  Ala Pro Glu Thr Gly  Glu Ile Leu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Trp Ser  Asn Val Ala Pro Asn  Glu Thr Ile Lys Gln  Ile Lys Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Val Tyr  Asn Tyr Lys Phe Met  Ile Val Ser Arg Glu  Ile Thr Thr  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Arg Arg  Ala Glu Leu Phe Asn  Gln Thr Val Tyr Pro  Lys Asn Tyr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Arg Gly  Lys Leu Ile Pro Ile  Lys Glu Asp Arg Pro  Thr Asp Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Tyr Gly  Gly Tyr Ser Gly Asn  Thr Asp Ala Tyr Leu  Ala Ile Val  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Leu  Glu Asp Lys Lys Lys  Gly Lys Tyr Phe Lys  Val Val Gly  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ile Pro  Thr Arg Ala Ala Ala  Lys Leu Glu Lys Leu  Lys Gln Gln  
    1145                 1150                 1155              
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Asp Ser  Gln Gln Tyr Leu Gln  Ala Leu His Glu Val  Ile Ala Pro  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Gln Phe  Thr Lys Ser Thr Lys  Lys Gly Ile Lys Lys  Thr Glu Phe  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Ile  Val Leu Asp Lys Val  His Tyr Arg Gln Leu  Val Gln Asp  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Gly Pro  Val Lys Met Met Leu  Gly Ser Ser Thr Tyr  Lys Tyr Asn  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ala Lys  Gln Leu Val Leu Ser  Glu Lys Ala Leu  
    1220                 1225                  
 
 
<210>  126 
<211>  1398 
<212>  PRT 
<213>  Veillonella parvula 
 
<400>  126 
 
Met Glu Thr Gln Ala Ser Asn Gln Leu Ile Ser Ser His Leu Lys Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Tyr Pro Ile Lys Asp Tyr Phe Val Gly Leu Asp Ile Gly Thr Ser Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Val Gly Trp Ala Val Thr Asn Lys Ala Tyr Glu Leu Leu Lys Phe Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Ser His Lys Met Trp Gly Ser Arg Leu Phe Asp Glu Gly Glu Ser Ala  
    50                  55                  60                   
 
 
Val Ala Arg Arg Gly Phe Arg Ser Met Arg Arg Arg Leu Glu Arg Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Leu Arg Leu Lys Leu Leu Glu Glu Leu Phe Ala Asp Ala Met Ala  
                85                  90                  95       
 
 
Gln Val Asp Pro Thr Phe Phe Met Arg Leu Arg Glu Ser Lys Tyr His  
            100                 105                 110          
 
 
Tyr Glu Asp Lys Thr Thr Gly His Ser Ser Lys His Ile Leu Phe Ile  
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        115                 120                 125              
 
 
Asp Lys Asn Tyr Asn Asp Gln Asp Tyr Phe Lys Glu Tyr Pro Thr Val  
    130                 135                 140                  
 
 
Tyr His Leu Arg Ser Glu Leu Met Lys Ser Gly Thr Asp Asp Ile Arg  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Leu Phe Leu Ala Val His His Ile Leu Lys Tyr Arg Gly Asn Phe  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Tyr Glu Gly Ala Thr Phe Asp Ser Asn Ala Ser Thr Leu Asp Asp  
            180                 185                 190          
 
 
Val Ile Lys Gln Ala Leu Glu Asn Ile Thr Phe Asn Cys Phe Asp Cys  
        195                 200                 205              
 
 
Asn Ser Ala Ile Ser Ser Ile Gly Gln Ile Leu Met Glu Ala Gly Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Thr Lys Ser Asp Lys Ala Lys Ala Ile Glu His Leu Val Asp Thr Tyr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Ala Thr Asp Thr Val Asp Thr Ser Ser Lys Thr Gln Lys Asp Gln  
                245                 250                 255      
 
 
Val Lys Glu Asp Lys Lys Arg Leu Lys Ala Phe Ala Asn Leu Val Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Gly Leu Asn Ala Ser Leu Ile Asp Leu Phe Gly Ser Val Glu Glu Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Glu Glu Asp Leu Lys Lys Leu Gln Ile Thr Gly Asp Thr Tyr Asp Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Arg Asp Glu Leu Ala Lys Ala Trp Ser Asp Glu Ile Tyr Ile Ile  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asp Asp Cys Lys Ser Val Tyr Asp Ala Ile Ile Leu Leu Ser Ile Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Pro Gly Leu Thr Ile Ser Glu Ser Lys Val Lys Ala Phe Asn Lys  
            340                 345                 350          
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His Lys Asp Asp Leu Ala Ile Leu Lys Ser Leu Leu Lys Ser Asp Arg  
        355                 360                 365              
 
 
Ser Ile Tyr Asn Thr Met Phe Lys Val Asp Glu Lys Gly Leu His Asn  
    370                 375                 380                  
 
 
Tyr Val His Tyr Ile Lys Gln Gly Arg Thr Glu Glu Thr Ser Cys Asn  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Glu Asp Phe Tyr Lys Tyr Thr Lys Lys Ile Val Glu Gly Leu Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Asp Ser Lys Asp Lys Glu Tyr Ile Leu Ser Gln Ile Glu Leu Gln Ile  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Leu Pro Leu Gln Arg Ile Lys Asp Asn Gly Val Ile Pro Tyr Gln  
        435                 440                 445              
 
 
Leu His Leu Glu Glu Leu Lys Ala Ile Leu Ala Lys Cys Gly Pro Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Phe Pro Phe Leu Asn Glu Val Ala Asp Gly Phe Ser Val Ala Glu Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Ile Lys Met Leu Glu Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Thr His His Asn Val Asp Asn Gly Gly Phe Ala Trp Ala Val Arg  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Ala Ser Gly Arg Val Thr Pro Trp Asn Phe Asp Asp Lys Ile Asp  
        515                 520                 525              
 
 
Arg Glu Lys Ser Ala Ala Ala Phe Ile Lys Asn Leu Thr Asn Lys Cys  
    530                 535                 540                  
 
 
Thr Tyr Leu Leu Gly Glu Asp Val Leu Pro Lys Ser Ser Leu Leu Tyr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ser Glu Phe Met Leu Leu Asn Glu Leu Asn Asn Val Arg Ile Asp Gly  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Pro Leu Glu Lys Val Val Lys Glu His Leu Ile Glu Ala Val Phe  
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            580                 585                 590          
 
 
Lys Gln Asp His Lys Lys Met Thr Lys Asn Arg Ile Glu Gln Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Asp Asn Gly Tyr Ile Ser Glu Thr His Lys His Glu Ile Thr Gly  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Asp Gly Glu Ile Lys Asn Asp Leu Ala Ser Tyr Arg Asp Met Val  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Ile Leu Gly Asp Gly Phe Asp Arg Ser Met Ala Glu Glu Ile Ile  
                645                 650                 655      
 
 
Thr Asp Ile Thr Ile Phe Gly Glu Ser Lys Lys Met Leu Arg Glu Thr  
            660                 665                 670          
 
 
Leu Arg Lys Lys Phe Ala Ser Cys Leu Asp Asp Glu Ala Ile Lys Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Thr Lys Leu Arg Tyr Arg Asp Trp Gly Arg Leu Ser Gln Lys Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Asn Gly Ile Glu Gly Cys Asp Lys Ala Gly Asp Gly Thr Pro Glu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Thr Ile Ile Ile Leu Met Arg Asn Phe Ser Tyr Asn Leu Met Glu Leu  
                725                 730                 735      
 
 
Leu Gly Asp Lys Phe Ser Phe Met Glu Arg Ile Gln Glu Ile Asn Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Leu Thr Glu Gly Gln Ile Val Asn Pro His Asp Ile Ile Asp Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Leu Ala Leu Ser Pro Ala Val Lys Arg Ala Val Trp Gln Ala Leu Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Ile Val Asp Glu Val Ala His Ile Lys Lys Ala Leu Pro Ala Arg Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Phe Val Glu Val Thr Arg Ser Asn Lys Asn Glu Lys Lys Lys Lys Asp  
                805                 810                 815      
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Ser Arg Gln Lys Arg Leu Ser Asp Leu Tyr Ala Ala Ile Lys Lys Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Asp Val Leu Leu Asn Gly Leu Asn Asn Glu Ile Phe Gly Glu Leu Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Ser Ser Leu Ala Lys Tyr Asp Asp Ala Ala Leu Arg Ser Lys Lys Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Tyr Leu Tyr Tyr Thr Gln Met Gly Arg Cys Ala Tyr Thr Gly Glu Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ile Glu Leu Ser Leu Leu Asn Thr Asp Asn Tyr Asp Ile Asp His Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Tyr Pro Arg Ser Leu Thr Lys Asp Asp Ser Phe Asp Asn Leu Val Leu  
            900                 905                 910          
 
 
Cys Lys Arg Thr Ala Asn Ala Gln Lys Ser Asp Ala Tyr Pro Ile Ser  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Glu Ile Gln Lys Thr Gln Lys Pro Phe Trp Thr Phe Leu Lys Gln  
    930                 935                 940                  
 
 
Gln Gly Leu Ile Ser Glu Arg Lys Tyr Glu Arg Leu Thr Arg Ile Thr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Pro Leu Thr Ala Asp Asp Leu Ser Gly Phe Ile Ala Arg Gln Leu Val  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Thr Asn Gln Ser Val Lys Ala Ala Thr Thr Leu Leu Arg Arg Leu  
            980                 985                 990          
 
 
Tyr Pro Gly Val Asp Val Val Phe  Val Lys Ala Glu Asn  Val Thr Asp  
        995                 1000                 1005              
 
 
Phe Arg  His Asp Asn Asn Phe  Ile Lys Val Arg Ser  Leu Asn His  
    1010                 1015                 1020              
 
 
His His  His Ala Lys Asp Ala  Tyr Leu Asn Ile Val  Val Gly Asn  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Val Tyr  His Glu Arg Phe Thr  Arg Asn Phe Arg Ala  Phe Phe Lys  
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    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Asn  Gly Ala Asn Arg Thr  Tyr Asn Leu Ala Lys  Met Phe Asn  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Tyr Asp  Val Asn Cys Thr Asn  Ala Lys Asp Gly Lys  Ala Trp Asp  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Val Lys  Thr Ser Met Asp Thr  Val Lys Lys Met Met  Asp Ser Asn  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asp Val  Arg Val Thr Lys Arg  Leu Leu Glu Gln Thr  Gly Ala Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ala Asp  Ala Thr Ile Tyr Lys  Ala Thr Val Ala Gly  Lys Ala Lys  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asp Gly  Ala Tyr Ile Gly Met  Lys Thr Lys Ser Ser  Val Phe Ala  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asp Val  Ser Lys Tyr Gly Gly  Met Thr Lys Ile Lys  Asn Ala Tyr  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ser Ile  Ile Val Gln Tyr Thr  Gly Lys Lys Gly Glu  Val Ile Lys  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Ile  Val Pro Leu Pro Ile  Tyr Leu Thr Asn Arg  Asn Thr Thr  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Asp Gln  Asp Leu Ile Asn Tyr  Val Ala Ser Ile Ile  Pro Gln Ala  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Asp  Ile Ser Ile Ile Tyr  Gly Lys Leu Cys Ile  Asn Gln Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Val Lys  Val Asn Gly Phe Tyr  Tyr Tyr Leu Gly Gly  Lys Thr Asn  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Ser Lys  Phe Cys Ile Asp Asn  Ala Ile Gln Val Ile  Val Ser Asn  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Glu Trp  Ile Pro Tyr Leu Lys  Val Leu Glu Lys Phe  Asn Asn Met  
    1250                 1255                 1260              
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Arg Lys  Asp Asn Lys Asp Leu  Lys Ala Asn Val Val  Ser Thr Arg  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ala Leu  Asp Asn Lys His Thr  Ile Glu Val Arg Ile  Val Glu Glu  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Lys Asn  Ile Glu Phe Phe Asp  Tyr Leu Val Ser Lys  Leu Lys Met  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Pro Ile  Tyr Gln Lys Met Lys  Gly Asn Lys Ala Ala  Glu Leu Ser  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Glu Lys  Gly Tyr Gly Leu Phe  Lys Lys Met Ser Leu  Glu Glu Gln  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Ser Ile  His Leu Ile Glu Leu  Leu Asn Leu Leu Thr  Asn Gln Lys  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Thr Thr  Phe Glu Val Lys Pro  Leu Gly Ile Thr Ala  Ser Arg Ser  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Thr Val  Gly Ser Lys Ile Ser  Asn Gln Asp Glu Phe  Lys Val Ile  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Asn Glu  Ser Ile Thr Gly Leu  Tyr Ser Asn Glu Val  Thr Ile Val  
    1385                 1390                 1395              
 
 
<210>  127 
<211>  1485 
<212>  PRT 
<213>  Prevotella bivia 
 
<400>  127 
 
Met Lys Asn Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Lys Ile Ser Ile Asp Asp Asn Gly Lys Tyr Ile Lys Asp Ser Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Leu Gly Ser Arg Ile Ile Pro Met Ser Gln Asp Val Leu Ser Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Phe Ser Lys Gly Val Thr Leu Ser Gln Thr Ser Glu Arg Thr Ser Phe  
    50                  55                  60                   
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Arg Gly Ala Arg Arg Leu Arg Glu Arg Thr Leu Leu Arg Arg Glu Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu His Arg Ile Leu His Leu Leu Gly Phe Leu Pro Lys His Tyr Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Lys Ala Ile Gly Trp Asp Arg Asn Asp Asn Lys Thr Tyr Gly Lys Phe  
            100                 105                 110          
 
 
Ile Asn His Ala Glu Pro Lys Leu Ala Trp Cys Lys Asp Asn Asn Gly  
        115                 120                 125              
 
 
Lys Met Arg Phe Leu Phe Met Asp Ser Phe His Asp Met Leu Ser Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Phe Ser Glu Lys His Pro Glu Leu Leu Ala Asn Gly Lys Lys Ile Pro  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Asp Trp Thr Ile Tyr Tyr Leu Arg Lys Lys Ala Leu Tyr Lys Ala  
                165                 170                 175      
 
 
Ile Thr Lys Glu Glu Leu Ala Trp Ile Leu Leu Asn Phe Asn Gln Lys  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Gly Tyr Tyr Gln Leu Arg Gly Glu Glu Asp Arg Asp Ser Glu Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Asn Lys Lys Glu Tyr Leu Glu Leu Lys Val Ile Gly Val Glu Ala Thr  
    210                 215                 220                  
 
 
Gly Glu Lys Lys Gly Asn Asp Ile Trp Tyr Asn Ile His Leu Glu Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gly Trp Ile Tyr Arg Arg Ser Ser Lys Asn Pro Leu Asn Asp Trp Leu  
                245                 250                 255      
 
 
Gly Lys Val Lys Ser Phe Ile Val Thr Thr Asp Leu Asp Ala Asp Gly  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Pro Lys Lys Asp Lys Asp Gly Asn Ile Lys Arg Ser Phe Arg Ala  
        275                 280                 285              
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Pro Ser Glu Gly Asp Trp Thr Leu Ile Lys Lys Arg Thr Glu Ser Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Glu Asn Ser Gly Gln Thr Val Gly Gln Phe Ile Tyr Asn His Ile  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Glu Glu Pro Ser Ala Lys Ile Arg Gly Asn Phe Ile Arg Thr Ile  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Arg Lys Tyr Tyr Lys Asp Glu Leu Lys Ala Ile Leu Glu Lys Gln  
            340                 345                 350          
 
 
Lys Glu Phe His His Glu Leu Ser Ser Glu Ser Leu Leu Thr Glu Cys  
        355                 360                 365              
 
 
Ala Lys Glu Leu Tyr Lys Arg Asn Ile Ala His Gln Glu Val Leu Leu  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Lys Gly Ile Ile His Leu Leu Leu Asn Asp Ile Leu Phe Tyr Gln  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Pro Leu Lys Ile Lys Lys Ser Leu Ile Asp Asn Cys Pro Tyr Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Asn Tyr Lys Tyr Val Asp Lys Lys Ser Gly Asp Ile Lys Val Lys Ser  
            420                 425                 430          
 
 
Ile Lys Cys Ile Ala Lys Ser Asn Pro Phe Phe Gln Glu Phe Arg Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Trp Gln Phe Val Ser Asn Leu Arg Leu Tyr Arg Lys Ser Asp Asp Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Asp Val Thr Ser Glu His Leu Val Thr Thr Asp Asp Tyr Ala Asn Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Phe Thr Tyr Leu Asn Asn Arg Lys Asp Ile Lys Gln Ser Val Leu Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Lys Glu Tyr Phe Lys Ile Lys Lys Val Lys Thr Ile Asn Gly Ala Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Tyr Pro Val Arg Trp Asn Tyr Ile Asp Asp Asp Asn Lys Thr Tyr Pro  
        515                 520                 525              
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Cys Asn Glu Thr Arg Tyr Asp Ile Leu His Ala Leu Ser Lys Thr Glu  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Lys Ser Glu Trp Leu Thr Pro Glu Arg Thr Tyr Arg Leu Trp His  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Leu Tyr Ser Ile Glu Ser Lys Glu Glu Thr Lys Lys Ala Leu Asn  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Leu Asn Leu Ser Asp Asp Phe Thr Glu Ala Phe Leu Thr Ile Lys  
            580                 585                 590          
 
 
Pro Phe Lys Lys Glu Tyr Gly Ser Tyr Ser Glu Lys Ala Ile Lys Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Leu Ser Leu Met Arg Met Gly Tyr Leu Trp Ser Glu Asp Glu Ala  
    610                 615                 620                  
 
 
Ile Lys Gln Val Gly Ala Glu Ile Glu Lys Thr Ile Glu Gly Glu Leu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Pro Asp Tyr Val Leu Gln Arg Leu Glu Lys Ser Gln His Asn Tyr Asn  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Ile Ser Asp Phe Ser Gly Leu Pro Leu Trp Leu Ala Ser Tyr Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Tyr Gly Arg His Ser Glu Ala Lys Glu Ile Ile His Trp Asp Asn  
        675                 680                 685              
 
 
Pro Glu Ser Met Met Ala Tyr Ile Lys Asp Phe Arg Gln His Ser Met  
    690                 695                 700                  
 
 
Arg Asn Pro Ile Val Glu Gln Cys Val Leu Glu Thr Leu Arg Thr Val  
705                 710                 715                 720  
 
 
His Asp Ile Trp Lys Glu Ile Gly His Ile Asp Glu Ile His Ile Glu  
                725                 730                 735      
 
 
Leu Gly Arg Glu Met Lys Ser Thr Ser Glu Gln Arg Lys Ala Ile Thr  
            740                 745                 750          
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Gln Asn Val Leu His Asn Gln Asn Thr Asn Ile Arg Ile Lys Leu Leu  
        755                 760                 765              
 
 
Leu Gln Glu Leu Lys Asn Asp Asn Asn Ile Thr Gly Val Arg Pro Tyr  
    770                 775                 780                  
 
 
Ser Pro Met Gln Gln Glu Ile Leu Arg Ile Tyr Glu Glu Gly Ala Leu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Gln Gly Leu Thr Lys Glu Asp Lys Asp Tyr Asn Asp Ile Leu Lys Ile  
                805                 810                 815      
 
 
Ser Gln Thr Ala Gln Pro Thr Ser Asn Glu Leu Thr Arg Tyr Lys Leu  
            820                 825                 830          
 
 
Trp Leu Glu Gln Lys Tyr Arg Ser Pro Tyr Thr Gly Lys Ala Ile Ser  
        835                 840                 845              
 
 
Leu Ser Lys Leu Phe Thr Ser Ala Tyr Gln Ile Glu His Val Ile Pro  
    850                 855                 860                  
 
 
Gln Ser Arg Tyr Phe Asp Asp Ser Leu Ser Asn Lys Val Ile Cys Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Glu Val Asn Thr Leu Lys Lys Ala Met Leu Gly Met Glu Phe Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Thr Cys Gly Gly Gln Lys Val His Cys Thr Leu Leu Gly Asp Val  
            900                 905                 910          
 
 
Glu Ile Tyr Asn Glu Glu Asp Tyr Lys Ala Phe Val Asn Glu His Tyr  
        915                 920                 925              
 
 
Ser Asn Asn Arg Thr Lys Arg Asn Lys Leu Leu Met Glu Asp Ile Pro  
    930                 935                 940                  
 
 
Gln Glu Phe Ile Asn Arg Gln Leu Asn Asp Ser Arg Tyr Ile Ser Lys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Met Val Lys Gln Leu Leu Ser Ala Ile Val Arg Gly Gln Glu Glu Val  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ala Thr Ser Lys Phe Val Ile Pro Cys Thr Gly Gly Ile Thr Asp  
            980                 985                 990          
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Arg Leu Lys Lys Asp Trp Gly Leu  Asn Asp Ile Trp Asn  Asn Leu Val  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ser Pro  Arg Phe Gln Arg Met  Asn Ala Leu Thr Gly  Ser Glu Tyr  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Phe Gly  His Trp Glu Asn Lys  Glu Gly Lys Arg Val  Phe Gln Thr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Thr Met  Pro Ile Gln Leu Gln  Gln Gly Phe Ser Lys  Lys Arg Ile  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asp His  Arg His His Ala Met  Asp Ala Leu Val Ile  Ala Cys Ala  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ser Arg  Asn Ile Ile Ser Tyr  Leu Asn Asn Glu Thr  Ala Gln Asp  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Thr Glu  Arg Arg Arg Asp Leu  Arg Gln Lys Leu Cys  Asp Lys Gly  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Gly Ser  Val Arg Lys Pro Trp  Asp Ser Phe Thr Gln  Asp Thr Gln  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Tyr Ala  Leu Lys Asp Ile Ile  Val Thr Phe Lys Asn  Tyr Val Arg  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ile Ile  Asn Lys Ala Thr Asn  Tyr Tyr Glu His Tyr  Lys Thr Asp  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Gly Lys  Lys Gly Met Ile Ser  Gln Lys Gly Asp Glu  Leu Trp Ala  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ile Arg  Lys Pro Met His Lys  Glu Thr Val Phe Gly  Lys Val Asn  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Leu Arg  Arg Pro Lys Arg Val  Ser Leu Ser Lys Ala  Ile Asp Ser  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Val Asp  Ile Ile Cys Asn Arg  Lys Leu Lys Lys Tyr  Ile Lys Ala  
    1190                 1195                 1200              
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Arg Leu  Asn Glu Gly Leu Gln  Lys Lys Gln Ile Leu  Asn Ile Phe  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Lys Glu  Leu Asn Asn Val Trp  Glu Gly Ile Asp Val  Asn Lys Ile  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Ile  Trp Glu Met Ser Asn  Asp Lys Glu Pro Met  Val Ala Thr  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Arg Lys  Gln Leu Asp Thr Ser  Phe Asp Glu Lys Lys  Ile Arg Ser  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Ile Ser  Asp Thr Gly Ile Gln  Lys Ile Leu Leu Asn  Tyr Leu Ile  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Thr Lys  Asn Asn Asn Pro Glu  Leu Ala Phe Thr Pro  Glu Gly Ile  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Gln Glu  Met Asn Ser Asn Ile  Ser Glu Tyr Asn Asp  His Lys Lys  
    1295                 1300                 1305              
 
 
His Gln  Pro Ile Tyr Lys Val  Arg Val Thr Glu Pro  Leu Gly Ala  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Lys Tyr  Pro Ile Gly Thr Met  Gly Asn Asn Pro Lys  Lys Phe Val  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Glu Ala  Gln Ala Gly Thr Asn  Leu Tyr Phe Ala Ile  Tyr Glu Asp  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Lys Glu  Gly Lys Arg Asn Tyr  Asp Thr Ile Pro Leu  Asn Ile Ala  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Ala Glu  Arg Leu Asn Gln Gln  Leu Ser Pro Val Pro  Glu Thr Asn  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Glu Asn  Asn Thr Pro Leu Lys  Phe Tyr Leu Ser Pro  Asn Asp Leu  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Val Tyr  Val Pro Ser Glu Glu  Glu Arg His Ser Gly  Asn Asn Ile  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Gln Leu  Asp Lys Asn Arg Ile  Tyr Lys Met Val Ser  Ser Thr Ser  
    1415                 1420                 1425              
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Lys Arg  Cys Phe Phe Ile His  His Arg Val Ala Ile  Ser Leu Val  
    1430                 1435                 1440              
 
 
Asp Lys  Lys Glu Phe Ser Ala  Gln Asn Lys Met Glu  Arg Ser Ile  
    1445                 1450                 1455              
 
 
Asp Asn  Glu Gln Val Met Ile  Lys Ser Val Cys Trp  Lys Leu Ile  
    1460                 1465                 1470              
 
 
Thr Asp  Arg Leu Gly Asn Ile  Ile Lys Val Ile Lys   
    1475                 1480                 1485  
 
 
<210>  128 
<211>  1218 
<212>  PRT 
<213>  Prevotella buccalis 
 
<400>  128 
 
Met Asn Lys Arg Ile Leu Gly Leu Asp Thr Gly Thr Asn Ser Leu Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Trp Ala Val Val Asp Trp Asp Glu His Ala Gln Ser Tyr Glu Leu Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Tyr Gly Asp Val Ile Phe Gln Glu Gly Val Lys Ile Glu Lys Gly  
        35                  40                  45               
 
 
Ile Glu Ser Ser Lys Ala Ala Glu Arg Ser Gly Tyr Lys Ala Ile Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Gln Tyr Phe Arg Arg Arg Leu Arg Lys Ile Gln Val Leu Lys Val  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Val Lys Tyr His Leu Cys Pro Tyr Leu Ser Asp Asp Asp Leu Arg  
                85                  90                  95       
 
 
Gln Trp His Leu Gln Lys Gln Tyr Pro Lys Ser Asp Glu Leu Met Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Trp Gln Arg Thr Ser Asp Glu Glu Gly Lys Asn Pro Tyr Tyr Asp Arg  
        115                 120                 125              
 
 
His Arg Cys Leu His Glu Lys Leu Asp Leu Thr Val Glu Ala Asp Arg  
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    130                 135                 140                  
 
 
Tyr Thr Leu Gly Arg Ala Leu Tyr His Leu Thr Gln Arg Arg Gly Phe  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Ser Asn Arg Leu Asp Thr Ser Ala Asp Asn Lys Glu Asp Gly Val  
                165                 170                 175      
 
 
Val Lys Ser Gly Ile Ser Gln Leu Ser Thr Glu Met Glu Glu Ala Gly  
            180                 185                 190          
 
 
Cys Glu Tyr Leu Gly Asp Tyr Phe Tyr Lys Leu Tyr His Glu Gln Gly  
        195                 200                 205              
 
 
Asn Lys Val Arg Ile Arg Gln Arg Tyr Thr Asp Arg Lys Lys His Tyr  
    210                 215                 220                  
 
 
Gln His Glu Phe Asp Ala Ile Cys Glu Lys Gln Glu Leu Ser Ser Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Ile Glu Asp Leu Gln Arg Ala Ile Phe Phe Gln Leu Pro Leu Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Ser Gln Arg His Gly Val Gly Arg Cys Thr Phe Glu Arg Gly Lys Pro  
            260                 265                 270          
 
 
Arg Cys Ala Asp Ser His Pro Asp Tyr Glu Glu Phe Arg Met Leu Cys  
        275                 280                 285              
 
 
Phe Val Asn Asn Ile Gln Val Lys Gly Pro His Asp Leu Glu Leu Arg  
    290                 295                 300                  
 
 
Pro Leu Thr Tyr Glu Glu Arg Glu Lys Ile Glu His Leu Phe Phe Arg  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Ser Lys Pro Asn Phe Asp Phe Glu Asp Ile Ala Lys Glu Leu Ala  
                325                 330                 335      
 
 
Gly Lys Lys Asn Tyr Ala Trp Ile His Asp Lys Glu Glu Arg Ala Tyr  
            340                 345                 350          
 
 
Lys Phe Asn Tyr Arg Met Thr Gln Gly Val Pro Gly Cys Pro Thr Thr  
        355                 360                 365              
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Ala Gln Leu Lys Ser Ile Phe Gly Asp Asp Trp Lys Thr Gly Ile Ala  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Thr Tyr Thr Leu Ile Gln Lys Lys Asn Gly Ser Lys Ser Leu Gln  
385                 390                 395                 400  
 
 
Glu Met Val Asp Asp Val Trp Asn Val Leu Tyr Ser Phe Ser Ser Val  
                405                 410                 415      
 
 
Glu Lys Leu Lys Glu Phe Ala His His Lys Leu Gln Leu Asp Glu Glu  
            420                 425                 430          
 
 
Asn Ala Glu Lys Phe Ala Lys Ile Lys Leu Ser His Ser Phe Ala Ala  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Ser Leu Lys Ala Ile Arg Lys Phe Leu Pro Phe Leu Arg Lys Gly  
    450                 455                 460                  
 
 
Met Tyr Tyr Thr His Ala Ser Phe Phe Ala Asn Ile Pro Thr Ile Val  
465                 470                 475                 480  
 
 
Gly Lys Glu Ile Trp Asn Asn Glu Gln Ser Arg Lys Tyr Ile Met Glu  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Val Gly Glu Leu Val Phe Asn Tyr Gln Pro Lys His Arg Asp Val  
            500                 505                 510          
 
 
Gln Gly Thr Ile Glu Met Leu Ile Lys Asp Phe Leu Ala Asn Asn Phe  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Leu Pro Ala Gly Ala Thr Asp Lys Leu Tyr His Pro Ser Met Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Thr Tyr Pro His Ala Leu Arg Asn Glu Phe Gly Ile Leu Gln Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gly Ser Pro Arg Thr Asn Ala Ile Arg Asn Pro Met Ala Met Arg Ser  
                565                 570                 575      
 
 
Leu His Val Leu Arg Arg Val Val Asn Gln Leu Leu Lys Glu Ser Ile  
            580                 585                 590          
 
 
Ile Asp Glu Asn Thr Glu Val His Val Glu Tyr Ala Arg Glu Leu Asn  
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        595                 600                 605              
 
 
Asp Ala Asn Lys Arg Arg Ala Ile Ala Asp Arg Gln Lys Glu Gln Asp  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Gln His Lys Lys Tyr Gly Asp Glu Ile Arg Lys Leu Tyr Lys Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Glu Thr Gly Lys Asp Ile Glu Pro Thr Gln Thr Asp Val Leu Lys Phe  
                645                 650                 655      
 
 
Gln Leu Trp Glu Glu Gln Asn His Tyr Cys Leu Tyr Thr Gly Glu Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Gly Ile Thr Asp Phe Ile Gly Ser Asn Pro Lys Phe Asp Ile Glu  
        675                 680                 685              
 
 
His Thr Ile Pro Gln Ser Val Gly Gly Asp Ser Thr Gln Met Asn Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Thr Leu Cys Asp Asn Arg Phe Asn Arg Glu Val Lys Lys Ala Lys Leu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Pro Thr Glu Leu Ala Asn His Glu Glu Ile Leu Thr Arg Ile Glu Pro  
                725                 730                 735      
 
 
Trp Lys Asn Lys Tyr Glu Gln Leu Val Lys Glu Arg Asp Lys Gln Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Thr Phe Ala Gly Met Asp Lys Ala Val Lys Asp Ile Arg Ile Gln Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Arg His Lys Leu Gln Met Glu Ile Asp Tyr Trp Arg Gly Lys Tyr Glu  
    770                 775                 780                  
 
 
Arg Phe Thr Met Thr Glu Val Pro Glu Gly Phe Ser Arg Arg Gln Gly  
785                 790                 795                 800  
 
 
Thr Gly Ile Gly Leu Ile Ser Arg Tyr Ala Gly Leu Tyr Leu Lys Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Phe His Gln Ala Asp Ser Arg Asn Lys Ser Asn Val Tyr Val Val  
            820                 825                 830          
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Lys Gly Val Ala Thr Ala Glu Phe Arg Lys Met Trp Gly Leu Gln Ser  
        835                 840                 845              
 
 
Glu Tyr Glu Lys Lys Cys Arg Asp Asn His Ser His His Cys Met Asp  
    850                 855                 860                  
 
 
Ala Ile Thr Ile Ala Cys Ile Gly Lys Arg Glu Tyr Asp Leu Met Ala  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Tyr Tyr His Met Glu Glu Thr Phe Arg Gln Gly Arg Gly Ser Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Pro Lys Phe Ser Lys Pro Trp Ala Thr Phe Thr Glu Asp Val Leu Asn  
            900                 905                 910          
 
 
Ile Tyr Lys Asn Leu Leu Val Val His Asp Thr Pro Asn Asn Met Pro  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Thr Lys Lys Tyr Val Gln Thr Ser Lys Gly Lys Val Leu Ala  
    930                 935                 940                  
 
 
Gln Gly Asp Thr Ala Arg Gly Ser Leu His Leu Asp Thr Tyr Tyr Gly  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ala Ile Glu Arg Asp Gly Glu Ile Arg Tyr Val Val Arg Arg Pro Leu  
                965                 970                 975      
 
 
Ser Ser Phe Thr Asn Pro Lys Glu Leu Glu Asn Ile Val Asp Glu Thr  
            980                 985                 990          
 
 
Val Lys Arg Thr Ile Lys Glu Ala  Ile Ala Asp Lys Asn  Phe Lys Gln  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ala Ile  Ala Glu Pro Ile Tyr  Met Asn Glu Asp Lys  Gly Ile Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ile Lys  Lys Val Arg Cys Phe  Ala Asn Ser Val Lys  Gln Pro Ile  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asn Ile  Arg Gln His Arg Asp  Leu Ser Lys Lys Glu  Tyr Lys Gln  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Gln Tyr  His Val Met Asn Glu  Asn Asn Tyr Leu Leu  Ala Ile Tyr  
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    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Gly  Leu Val Lys Asn Lys  Val Val Arg Glu Phe  Glu Ile Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ser Tyr  Ile Glu Ala Ala Lys  Tyr Tyr Lys Arg Ser  Gln Asp Arg  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asn Ile  Phe Ser Ser Ile Val  Pro Thr His Ser Thr  Lys Tyr Gly  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Leu Pro  Leu Lys Thr Lys Leu  Leu Met Gly Gln Gln  Val Leu Met  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Phe Glu  Glu Asn Pro Asp Glu  Ile Gln Val Asp Asn  Thr Lys Asp  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Leu Val  Lys Arg Leu Tyr Lys  Val Val Gly Ile Glu  Lys Asp Gly  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Arg Ile  Lys Phe Lys His His  Gln Glu Ala Arg Lys  Glu Gly Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Thr Ile  Tyr Ser Thr Pro Tyr  Lys Asn Asn Asp Asp  Tyr Val Pro  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ile Phe  Arg Gln Ser Ile Lys  Asn Ile Asn Ile Leu  Val Asp Gly  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ile Asp  Phe Asn Ile Asp Ile  Leu Gly Lys Val Thr  Leu Lys Glu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
<210>  129 
<211>  1218 
<212>  PRT 
<213>  Prevotella timonensis 
 
<400>  129 
 
Met Asn Lys Arg Ile Leu Gly Leu Asp Thr Gly Thr Asn Ser Leu Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Trp Ala Val Val Asp Trp Asp Glu His Ala Gln Ser Tyr Glu Leu Ile  
            20                  25                  30           
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Lys Tyr Gly Asp Val Ile Phe Gln Glu Gly Val Lys Ile Glu Lys Gly  
        35                  40                  45               
 
 
Ile Glu Ser Ser Lys Ala Ala Glu Arg Ser Gly Tyr Lys Ala Ile Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Gln Tyr Phe Arg Arg Arg Leu Arg Lys Ile Gln Val Leu Lys Val  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Val Lys Tyr His Leu Cys Pro Tyr Leu Ser Asp Asp Asp Leu Arg  
                85                  90                  95       
 
 
Gln Trp His Leu Gln Lys Gln Tyr Pro Lys Ser Asp Glu Leu Met Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Trp Gln Arg Thr Ser Asp Glu Glu Gly Lys Asn Pro Tyr Tyr Asp Arg  
        115                 120                 125              
 
 
His Arg Cys Leu His Glu Lys Leu Asp Leu Thr Val Glu Ala Asp Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Tyr Thr Leu Gly Arg Ala Leu Tyr His Leu Thr Gln Arg Arg Gly Phe  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Ser Asn Arg Leu Asp Thr Ser Ala Asp Asn Lys Glu Asp Gly Val  
                165                 170                 175      
 
 
Val Lys Ser Gly Ile Ser Gln Leu Ser Thr Glu Met Glu Glu Ala Gly  
            180                 185                 190          
 
 
Cys Glu Tyr Leu Gly Asp Tyr Phe Tyr Lys Leu Tyr Asp Ala Gln Gly  
        195                 200                 205              
 
 
Asn Lys Val Arg Ile Arg Gln Arg Tyr Thr Asp Arg Asn Lys His Tyr  
    210                 215                 220                  
 
 
Gln His Glu Phe Asp Ala Ile Cys Glu Lys Gln Glu Leu Ser Ser Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Ile Glu Asp Leu Gln Arg Ala Ile Phe Phe Gln Leu Pro Leu Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Ser Gln Arg His Gly Val Gly Arg Cys Thr Phe Glu Arg Gly Lys Pro  
            260                 265                 270          
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Arg Cys Ala Asp Ser His Pro Asp Tyr Glu Glu Phe Arg Met Leu Cys  
        275                 280                 285              
 
 
Phe Val Asn Asn Ile Gln Val Lys Gly Pro His Asp Leu Glu Leu Arg  
    290                 295                 300                  
 
 
Pro Leu Thr Tyr Glu Glu Arg Glu Lys Ile Glu Pro Leu Phe Phe Arg  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Ser Lys Pro Asn Phe Asp Phe Glu Asp Ile Ala Lys Ala Leu Ala  
                325                 330                 335      
 
 
Gly Lys Lys Asn Tyr Ala Trp Ile His Asp Lys Glu Glu Arg Ala Tyr  
            340                 345                 350          
 
 
Lys Phe Asn Tyr Arg Met Thr Gln Gly Val Pro Gly Cys Pro Thr Ile  
        355                 360                 365              
 
 
Ala Gln Leu Lys Ser Ile Phe Gly Asp Asp Trp Lys Thr Gly Ile Ala  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Thr Tyr Thr Leu Ile Gln Lys Lys Asn Gly Ser Lys Ser Leu Gln  
385                 390                 395                 400  
 
 
Glu Met Val Asp Asp Val Trp Asn Val Leu Tyr Ser Phe Ser Ser Val  
                405                 410                 415      
 
 
Glu Lys Leu Lys Glu Phe Ala His His Lys Leu Gln Leu Asp Glu Glu  
            420                 425                 430          
 
 
Ser Ala Glu Lys Phe Ala Lys Ile Lys Leu Ser His Ser Phe Ala Ala  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Ser Leu Lys Ala Ile Arg Lys Phe Leu Pro Phe Leu Arg Lys Gly  
    450                 455                 460                  
 
 
Met Tyr Tyr Thr His Ala Ser Phe Phe Ala Asn Ile Pro Thr Ile Val  
465                 470                 475                 480  
 
 
Gly Lys Glu Ile Trp Asn Lys Glu Gln Asn Arg Lys Tyr Ile Met Glu  
                485                 490                 495      
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Asn Val Gly Glu Leu Val Phe Asn Tyr Gln Pro Lys His Arg Glu Val  
            500                 505                 510          
 
 
Gln Gly Thr Ile Glu Met Leu Ile Lys Asp Phe Leu Ala Asn Asn Phe  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Leu Pro Ala Gly Ala Thr Asp Lys Leu Tyr His Pro Ser Met Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Thr Tyr Pro Asn Ala Gln Arg Asn Glu Phe Gly Ile Leu Gln Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gly Ser Pro Arg Thr Asn Ala Ile Arg Asn Pro Met Ala Met Arg Ser  
                565                 570                 575      
 
 
Leu His Ile Leu Arg Arg Val Val Asn Gln Leu Leu Lys Glu Ser Ile  
            580                 585                 590          
 
 
Ile Asp Glu Asn Thr Glu Val His Val Glu Tyr Ala Arg Glu Leu Asn  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Ala Asn Lys Arg Arg Ala Ile Ala Asp Arg Gln Lys Glu Gln Asp  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Gln His Lys Lys Tyr Gly Asp Glu Ile Arg Lys Leu Tyr Lys Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Glu Thr Gly Lys Asp Ile Glu Pro Thr Gln Thr Asp Val Leu Lys Phe  
                645                 650                 655      
 
 
Gln Leu Trp Glu Glu Gln Asn His His Cys Leu Tyr Thr Gly Glu Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Gly Ile Thr Asp Phe Ile Gly Ser Asn Pro Lys Phe Asp Ile Glu  
        675                 680                 685              
 
 
His Thr Ile Pro Gln Ser Val Gly Gly Asp Ser Thr Gln Met Asn Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Thr Leu Cys Asp Asn Arg Phe Asn Arg Glu Val Lys Lys Ala Lys Leu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Pro Thr Glu Leu Ala Asn His Glu Glu Ile Leu Thr Arg Ile Glu Pro  
                725                 730                 735      
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Trp Lys Asn Lys Tyr Glu Gln Leu Val Lys Glu Arg Asp Lys Gln Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Thr Phe Ala Gly Met Asp Lys Ala Val Lys Asp Ile Arg Ile Gln Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Arg His Lys Leu Gln Met Glu Ile Asp Tyr Trp Arg Gly Lys Tyr Glu  
    770                 775                 780                  
 
 
Arg Phe Thr Met Thr Glu Val Pro Glu Gly Phe Ser Arg Arg Gln Gly  
785                 790                 795                 800  
 
 
Thr Gly Ile Gly Leu Ile Ser Arg Tyr Ala Gly Leu Tyr Leu Lys Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Phe His Gln Ala Asp Ser Arg Asn Lys Ser Asn Val Tyr Val Val  
            820                 825                 830          
 
 
Lys Gly Val Ala Thr Ala Glu Phe Arg Lys Met Trp Gly Leu Gln Ser  
        835                 840                 845              
 
 
Glu Tyr Glu Lys Lys Cys Arg Asp Asn His Ser His His Cys Met Asp  
    850                 855                 860                  
 
 
Ala Ile Thr Ile Ala Cys Ile Gly Lys Arg Glu Tyr Asp Leu Met Ala  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Tyr Tyr Arg Met Glu Glu Thr Phe Lys Gln Gly Arg Gly Ser Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Pro Lys Phe Ser Lys Pro Trp Ala Thr Phe Thr Glu Asp Val Leu Asn  
            900                 905                 910          
 
 
Ile Tyr Lys Asn Leu Leu Val Val His Asp Thr Pro Asn Asn Met Pro  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Thr Lys Lys Tyr Val Gln Thr Ser Ile Gly Lys Val Leu Ala  
    930                 935                 940                  
 
 
Gln Gly Asp Thr Ala Arg Gly Ser Leu His Leu Asp Thr Tyr Tyr Gly  
945                 950                 955                 960  
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Ala Ile Glu Arg Asp Gly Glu Ile Arg Tyr Val Val Arg Arg Pro Leu  
                965                 970                 975      
 
 
Ser Ser Phe Thr Lys Pro Glu Glu Leu Glu Asn Ile Val Asp Glu Thr  
            980                 985                 990          
 
 
Val Lys Arg Thr Ile Lys Glu Ala  Ile Ala Asp Lys Asn  Phe Lys Gln  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ala Ile  Ala Glu Pro Ile Tyr  Met Asn Glu Glu Lys  Gly Ile Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ile Lys  Lys Val Arg Cys Phe  Ala Lys Ser Val Lys  Gln Pro Ile  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asn Ile  Arg Gln His Arg Asp  Leu Ser Lys Lys Glu  Tyr Lys Gln  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Gln Tyr  His Val Met Asn Glu  Asn Asn Tyr Leu Leu  Ala Ile Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Gly  Leu Val Lys Asn Lys  Val Val Arg Glu Phe  Glu Ile Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ser Tyr  Ile Glu Ala Ala Lys  Tyr Tyr Lys Arg Ser  Gln Asp Arg  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asn Ile  Phe Ser Ser Ile Val  Pro Thr His Ser Thr  Lys Tyr Gly  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Leu Pro  Leu Lys Thr Lys Leu  Leu Met Gly Gln Leu  Val Leu Met  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Phe Glu  Glu Asn Pro Asp Glu  Ile Gln Val Asp Asn  Thr Lys Asp  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Leu Val  Lys Arg Leu Tyr Lys  Val Val Gly Ile Glu  Lys Asp Gly  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Arg Ile  Lys Phe Lys Tyr His  Gln Glu Ala Arg Lys  Glu Gly Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Pro Ile  Phe Ser Thr Pro Tyr  Lys Asn Asn Asp Asp  Tyr Ala Pro  
    1175                 1180                 1185              
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Ile Phe  Arg Gln Ser Ile Asn  Asn Ile Asn Ile Leu  Val Asp Gly  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ile Asp  Phe Thr Ile Asp Ile  Leu Gly Lys Val Thr  Leu Lys Glu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
<210>  130 
<211>  1487 
<212>  PRT 
<213>  Prevotella timonensis 
 
<400>  130 
 
Met Lys Asn Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Ser Asn Ser Val Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Leu Val Lys Val Glu Glu Asn Gly Asn Pro Ile Gly Ser Ile Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Met Gly Ser Arg Ile Ile Pro Met Ser Gln Asp Ile Leu Gly Ser Phe  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Lys Gly Asp Thr Val Ser Gln Thr Ala Gln Arg Thr Leu Tyr Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Gly Lys Arg Arg Leu Ile Glu Arg His Val Leu Arg Arg Glu Arg Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Cys Arg Val Leu His Ile Met Asn Phe Leu Pro Ala His Phe Asp Arg  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Leu Gly Trp Asp Lys Thr Asp Asn Lys Thr Tyr Gly Lys Phe Ile  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Asp Ser Glu Pro Lys Leu Ala Trp Arg Gln Asn Lys Asn Glu Met  
        115                 120                 125              
 
 
Gly Lys Met Glu Phe Val Phe Met Asp Ser Phe His Glu Met Leu Ser  
    130                 135                 140                  
 
 
Asp Phe Ala Lys His Gln Pro Gln Leu Ile Ala Asn Gly Lys Lys Val  
145                 150                 155                 160  
 
 
Pro Leu Asp Trp Thr Ile Tyr Tyr Leu Arg Lys Lys Ala Leu Thr Gln  
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                165                 170                 175      
 
 
Leu Ile Ser Lys Glu Glu Leu Ala Trp Ile Leu Leu Asn Phe Asn Lys  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Arg Gly Tyr Tyr Gln Leu Arg Gly Glu Glu Glu Glu Glu Gln Pro  
        195                 200                 205              
 
 
Thr Lys Lys Glu Glu Tyr Lys Val Leu Lys Val Ile Ser Val Asp Ala  
    210                 215                 220                  
 
 
Asp Glu Gly Gln Lys Gly Asn Gly Ile Trp Tyr Asn Ile His Leu Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asp Gly Gly Ile Tyr Lys Lys Lys Ser Asp Ile Pro Leu Tyr Asp Trp  
                245                 250                 255      
 
 
Val Gly Lys Thr Leu Gln Leu Ile Val Val Thr Thr Tyr Glu Lys Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Gly Lys Thr Pro Lys Ile Phe Asp Ser Gly Lys Gln Asn Pro Ser Tyr  
        275                 280                 285              
 
 
Arg Leu Pro Lys Glu Asp Asp Trp Gly Leu Val Lys Lys Arg Thr Glu  
    290                 295                 300                  
 
 
Ser Gln Leu Gln Ser Ser Gly Lys Thr Val Gly Ala Phe Ile Tyr Asp  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asn Ile Leu Ser Lys Pro Asp Asp Lys Ile Arg Gly Asn Leu Val Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Thr Ile Glu Arg Lys Tyr Tyr Lys Lys Glu Leu Ile Glu Ile Leu Gln  
            340                 345                 350          
 
 
Gln Gln Ala Lys Tyr His Asp Glu Leu His Asn Gln Asn Leu Leu Glu  
        355                 360                 365              
 
 
Ser Cys Ala Lys Glu Leu Tyr Ala His Asn Asp Val His Tyr Asn Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Val Ile Lys Ser Asn Met Ile Asn Leu Leu Val Asn Asp Ile Ile Phe  
385                 390                 395                 400  
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Tyr Gln Arg Pro Leu Lys Ser Lys Lys Ser Leu Ile Ala Asn Cys Lys  
                405                 410                 415      
 
 
Tyr Glu Ser Tyr Glu Tyr Val Asp Lys Glu Thr Gly Glu Ile Lys Glu  
            420                 425                 430          
 
 
Met Pro Ile Lys Cys Ile Ala Lys Ser Asn Pro Tyr Tyr Gln Glu Phe  
        435                 440                 445              
 
 
Arg Leu Trp Gln Phe Ile His Asn Leu Arg Leu Ser Asp Val Val Thr  
    450                 455                 460                  
 
 
Arg Glu Asp Val Thr Ala Gln Tyr Leu Ser Thr Pro Gln Asp Tyr Cys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asn Leu Phe Thr Tyr Leu Asn Asp Arg Lys Glu Ile Lys Gln Asp Ile  
                485                 490                 495      
 
 
Leu Leu Lys Asp Phe Phe Lys Ile Lys Lys Val Gln Ile Asp Lys Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Val Phe Pro Ile Glu Trp Asn Tyr Ile Lys Asp Ala Thr Lys Ser  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Pro Cys Asn Glu Thr Arg Tyr Glu Leu Leu Ser Ala Leu Lys Arg  
    530                 535                 540                  
 
 
Ala Gly Met Asp Lys Gln Trp Leu Asp Asp Thr Pro Asn Met Gln Tyr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Arg Leu Trp His Leu Leu Tyr Ser Val Glu Glu Lys Glu Glu Ser Ala  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Ala Leu Arg Lys Leu Tyr Asp Asp Asp Lys Phe Val Thr Ser Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Lys Ile Lys Pro Phe Asn Lys Cys Tyr Gly Ala Tyr Ser Glu Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Ala Ile Lys Arg Leu Leu Thr Leu Met Arg Met Gly Lys Ala Trp Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Gln Ala Ile Asp Ala Lys Thr Leu Lys Cys Ile Gln Gln Ile Ile  
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625                 630                 635                 640  
 
 
Thr Asp Asn Val Asp Ser Lys Leu Lys Glu Lys Ile Asp Asp Ser Arg  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Val Leu His His Val Ser Asp Phe Gln Gly Leu Pro Thr Tyr Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Ala Ser Tyr Val Ile Tyr Gly Arg His Ser Glu Val Thr Asp Ile Gln  
        675                 680                 685              
 
 
Cys Trp Asp Ser Pro Glu Asp Leu Leu Lys Phe Ile Arg Asp Phe Lys  
    690                 695                 700                  
 
 
Gln His Ser Leu Arg Asn Pro Ile Val Glu Gln Val Ile Leu Glu Thr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Arg Val Val Tyr Asp Ile Trp Lys Ala Glu Lys His Ile Asp Glu  
                725                 730                 735      
 
 
Ile His Val Glu Val Ala Arg Glu Met Lys Leu Thr Ala Gln Gln Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Asn Glu Ala Asn Leu Arg Asn Leu Asn Asn Glu Ala Thr Asn Leu Arg  
        755                 760                 765              
 
 
Ile Lys Tyr Leu Leu Glu Glu Leu Lys Asn Asp Thr Phe Ile Lys Asp  
    770                 775                 780                  
 
 
Val Arg Pro Leu Ser Pro Ile His Gln Glu Lys Met Arg Ile Tyr Glu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Gln Ala Val Leu Gly Asn Leu Asn Lys Gln Asp Lys Asp Tyr Asp Asp  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Ile Lys Ile Ser Lys Lys Glu His Pro Thr Asn Ala Glu Leu Ile  
            820                 825                 830          
 
 
Arg Tyr Lys Leu Trp Leu Glu Gln Arg Tyr Cys Ser Pro Tyr Thr Gly  
        835                 840                 845              
 
 
Lys Ala Ile Ser Leu Ser Lys Leu Phe Thr Thr Ala Tyr Glu Ile Glu  
    850                 855                 860                  
 



 693 EE – EP 2 800 811 B1 

 
His Ile Ile Pro Gln Ser Arg Tyr Phe Asp Asn Ser Phe Asn Asn Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Val Ile Cys Glu Ala Glu Val Asn Lys Ala Lys Gly Asn Met Leu Gly  
                885                 890                 895      
 
 
Tyr Glu Phe Ile Lys Lys Gln Gly Gly Gln Lys Ile Tyr Cys Thr Gln  
            900                 905                 910          
 
 
Leu Gly Lys Ala Val Thr Ile Leu Lys Glu Glu Ala Tyr Lys Gln Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Val Asn Glu His Tyr Ala His Asn Lys Arg Lys Arg Asp Asn Leu Leu  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Glu Asn Ile Pro Glu Ser Phe Ser Ser Arg Gln Leu Asn Asp Thr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Arg Tyr Ile Thr Lys Thr Ile Met Ser Leu Leu Ser Asn Val Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Gln Gln Ser Glu Glu Glu Ala Thr Ala Lys Asn Leu Leu Pro Ser Ser  
            980                 985                 990          
 
 
Gly Ser Val Thr Asp Arg Leu Lys  Asn Asp Trp Gly Leu  Lys Asp Val  
        995                 1000                 1005              
 
 
Trp Asn  Thr Ile Val Thr Pro  Arg Phe Glu Arg Leu  Asn Lys Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ser Gly  Thr Asn Asp Phe Gly  Glu Met Lys Glu Glu  Asn Gly Asn  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Arg Tyr  Phe Gln Thr Asn Val  Pro Leu Glu Tyr Glu  Lys Gly Phe  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Lys Arg Ile Asp His  Arg His His Ala Met  Asp Ala Leu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Val Ile  Ala Cys Thr Thr Arg  Asn Met Val Asn Tyr  Ile Ser Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ala Asn  Ala Asn Ser Pro Lys  Gln Arg Glu Asp Leu  Arg Gln Leu  
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    1085                 1090                 1095              
 
 
Leu Cys  Asp Lys Asn Arg Ile  Ile Asn Lys Pro Trp  Asp Thr Phe  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Thr Gln  Asp Ala Leu Lys Ala  Leu Asn Asp Ile Val  Val Ser Phe  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Asn  Asn Val Arg Ile Ile  Asn Arg Ala Thr Asn  Arg Tyr Gln  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Arg Tyr  Asp Lys Asn Gly Lys  Lys Ile Ile Phe Ser  Gln Lys Gly  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Asp  Met Trp Ala Ile Arg  Lys Ser Met His Lys  Glu Thr Val  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Phe Gly  Arg Val Asn Leu Ile  Arg Lys Glu Val Leu  Pro Ile Ala  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Lys Ala  Leu Asp Asn Ile Ser  Ala Ile Cys Asn Ala  Gln Leu Arg  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ala Tyr  Val Asn Asp Leu Val  Asp Lys His Phe Asn  Lys Lys Gln  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Leu Val  Ala His Phe Lys Ser  Leu Asn Tyr Lys Trp  Asn Arg Gln  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Val  Ser Lys Val Glu Val  Trp Ile Ser Ser Asp  Asn Lys Thr  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Pro Met  Val Ala Val Arg Lys  Pro Leu Asp Thr Ser  Phe Asp Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Lys Lys  Ile Ala Ser Ile Thr  Asp Thr Gly Ile Gln  Thr Ile Leu  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Asn  Tyr Leu Glu Ser Lys  Gly Gly Asp Ala Ser  Val Ala Phe  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Pro  Glu Gly Ile Gln Glu  Met Asn Ser Asn Ile  Glu Leu Tyr  
    1295                 1300                 1305              
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Asn Asn  Gly Lys Ala His Lys  Pro Ile Lys Asn Val  Arg Leu Ser  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Glu Pro  Leu Gly Ala Lys Tyr  Gln Val Gly Glu Arg  Gly Ala Lys  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Thr Lys  Lys Tyr Val Glu Ala  Asp Lys Gly Thr Asn  Leu Phe Phe  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ala Ile  Tyr Glu Asp Glu Glu  Gly Lys Arg Tyr Tyr  Tyr Ser Val  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Pro Leu  Arg Glu Ala Ile Glu  Arg Gln Lys Gln Lys  Leu Ser Pro  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Val Pro  Glu Tyr Asn Glu Lys  Gly Val Ala Leu Lys  Phe Tyr Leu  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Ser Pro  Asn Asp Leu Val Tyr  Val Pro Thr Glu Glu  Glu Arg Thr  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Met Gly  Thr Cys His Ile Asp  Lys Ala Arg Ile Tyr  Lys Met Val  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Ser Ser  Thr Gly Cys Ser Cys  Tyr Phe Val Pro Ser  Thr Phe Ala  
    1430                 1435                 1440              
 
 
Lys Val  Ile Val Asp Lys Val  Glu Leu Gln Ser Leu  Asn Lys Met  
    1445                 1450                 1455              
 
 
Glu Lys  Ala Ile Thr Asp Glu  Cys Ile Lys Glu Val  Cys Trp Lys  
    1460                 1465                 1470              
 
 
Leu Lys  Val Asp Arg Leu Gly  Asn Ile Ile Asn Val  Ile Lys  
    1475                 1480                 1485          
 
 
<210>  131 
<211>  1138 
<212>  PRT 
<213>  Bifidobacterium dentium 
 
<400>  131 
 
Met Leu Cys Arg Cys His Arg Arg Tyr Arg Ile Gly Ile Asp Val Gly  
1               5                   10                  15       
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Leu Met Ser Val Gly Leu Ala Ala Ile Glu Val Asp Glu Thr Gly Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Pro Ile Arg Ile Leu Asn Ile Gln Ser Val Ile His Asp Gly Gly Ile  
        35                  40                  45               
 
 
Asp Pro Gln Leu Gly Lys Lys Lys Ser Ile Ser Arg Lys Ala Ile Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Gly Val Ala Arg Arg Thr Arg Arg Met Arg Arg Arg Lys Val Val Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Arg Gln Leu Asp Ala Thr Leu Glu Ser Leu Gly Phe Pro Ile Val  
                85                  90                  95       
 
 
Glu Pro Asp Ser Leu Asp Thr Trp Glu Ile Trp Leu Thr Arg Ala Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ala Ser Ser Tyr Ile Gln Asp Asp Glu Thr Arg Lys Glu Asp Val  
        115                 120                 125              
 
 
Ser Ile Ala Leu Arg His Ile Ala Arg His Arg Gly Trp Arg Asn Pro  
    130                 135                 140                  
 
 
Tyr Ser Asn Val Glu Ser Leu Phe Val Asp Val Ala Pro Ser Glu Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Tyr Glu Glu Leu Arg Arg Lys Ala Glu Glu Lys Leu Gly Thr Ser Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Ser Gly Asn Pro Thr Ser Ala Glu Ile Val Glu Cys Ile Leu Lys Arg  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Val Gly Glu Val Gln Leu Arg Thr Arg Ser Arg Lys Gly Val Asn  
        195                 200                 205              
 
 
Gly Asn Ala Val Glu Lys Glu Gly Leu Leu Pro Thr Lys Leu Met Gln  
    210                 215                 220                  
 
 
Ser Asp Asn Ala Ala Glu Ile Arg Arg Ile Phe Lys Val Gln Arg Ile  
225                 230                 235                 240  
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Asp Asp Glu Thr Gly Arg Lys Leu Leu Arg Ala Val Phe Lys Ala Cys  
                245                 250                 255      
 
 
Ser Pro Lys Gly Ser Val Glu Arg Arg Val Gly Arg Asp Ala Leu Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Pro Gly Leu Pro Arg Ala Leu Lys Ala Ser Leu Ala Phe Gln Glu Tyr  
        275                 280                 285              
 
 
Arg Ile Ala Asn Val Leu Thr Asn Leu Val Ile Ser Glu Asp Gly Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Arg Lys Leu Thr Ile Ala Glu Lys Gln Arg Val Phe Gly Phe Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Ser Asn Glu Thr Asp Asp Ile Thr Trp Ile Asp Val Ala Glu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Leu Gly Leu Glu Arg Arg Gln Ile Gln Gly Val Gly Cys Leu Thr Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Gly Glu Glu Arg Ile Ser Ser Thr Pro Pro Arg Asn Ile Thr Ala  
        355                 360                 365              
 
 
Leu His Ile His Ser Ala Lys Pro Val Ile Arg Glu Lys Leu Val Ala  
    370                 375                 380                  
 
 
Trp Trp Lys Ala Ala Ser Pro Thr Val Arg Glu Thr Met Val Glu Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Ser Asn Thr Val Asp Ile Asp Arg Val Arg Glu Asp Met Asp Tyr  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Ser Ala Val Ala Phe Ile Asp Ser Leu Gly Asp Glu Glu Leu Thr  
            420                 425                 430          
 
 
Ala Leu Asp Ser Val Asp Leu Leu Ser Gly Arg Ala Ala Tyr Ser Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Gln Thr Leu Lys Gln Leu Thr Glu Arg Met Leu Asn Thr Asp Asp Asp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu His Glu Ala Arg Lys Ala Val Phe Gly Val Asp Asp Asn Trp Lys  
465                 470                 475                 480  
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Pro Pro Val Asp Ala Ile Ser Thr Ser Val Gly Asn Pro Ala Val Asp  
                485                 490                 495      
 
 
Arg Val Leu Lys Ile Val Asn Arg Tyr Leu Leu Ala Cys Gln Lys Arg  
            500                 505                 510          
 
 
Trp Arg Asn Pro Gln Ser Val Gln Ile Glu His Val Arg Glu Ser Phe  
        515                 520                 525              
 
 
Ser Ser Val Ala Lys Ala Lys Glu Thr Glu Arg Val Gln Gly Glu Arg  
    530                 535                 540                  
 
 
Ala Arg Tyr Arg Asn Asp Leu Arg Arg Glu Leu Cys Glu Gln Glu Gly  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Asn Lys Ile Arg Glu Ser Asp Ile Arg Arg Trp Glu Ser Val Gln  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Gln Asn Gly Thr Cys Leu Tyr Cys Gly Ser Pro Ile Thr Phe Arg  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Cys Glu Met Asp His Ile Val Pro Arg Lys Gly Val Gly Ser Thr  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Thr Arg Val Asn Leu Ala Ala Ala Cys Ala Ala Cys Asn Lys Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Ser Asn Thr Ala Phe Ser Val Trp Ala Arg Thr Glu Gly Ala Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asn Arg Lys Val Ser Gln Arg Asp Ala Ile Glu Arg Val Lys Thr Phe  
                645                 650                 655      
 
 
Ile Phe Asn Lys Ser Val Pro Pro Arg Glu Gln Arg Ala Phe Lys Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Ala Val Ile Ser Arg Leu Arg Gln Ala Glu Ser Asp Pro Ala Ile Asp  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Arg Ser Ile Glu Ser Val Ala Trp Met Ala Asp Glu Leu His Arg  
    690                 695                 700                  
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Arg Ile Glu Ala Tyr Phe Asn Gln Asp Ala Asp Val Ser Gly Asn Thr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Pro Ala Thr Gln Val Trp Val Phe Gln Gly Arg Val Thr Ala Leu Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Arg Lys Ala Ser Gly Ile Glu Gly Arg Ile His Phe Ala Gly Glu Trp  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Lys Thr Arg Leu Asp Arg Arg His His Ala Val Asp Ala Ala Val  
        755                 760                 765              
 
 
Ile Ala Met Met Asn His Ser Ala Ala Gln Thr Leu Val Glu Arg Asp  
    770                 775                 780                  
 
 
Ser Leu Arg Leu Ser Gln Trp Ile Thr Arg Lys Pro Glu Thr Trp Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asn Tyr Pro Phe Ser Glu Gly Gln Lys Lys Thr Arg Phe Lys Glu Trp  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Asp Cys Met Asn Ala Leu Leu Asp Leu Leu Asn Asp Ala Leu Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Ser Asp Arg Val Pro Val Thr Arg Cys Gln Arg Met Ser Leu Gly Asn  
        835                 840                 845              
 
 
Ser Gln Ala His Ala Ala Thr Ile Arg Lys Met Lys Arg Val Glu Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Phe Ser Pro Met Asp Ala Asp Leu Ile Arg Arg Ala Ser Thr Pro Ala  
865                 870                 875                 880  
 
 
Leu Tyr Cys Ala Leu Thr Arg Leu Pro Glu Tyr Ser Pro Glu Lys Gly  
                885                 890                 895      
 
 
Leu Pro Glu Asn Arg Gly Arg Glu Ile Val Leu Asn Gly Arg His Ile  
            900                 905                 910          
 
 
Arg Ser Thr Glu Thr Val Asp Phe Phe Ala Ser Gly Ala Ala Gln Leu  
        915                 920                 925              
 
 
Met Val Arg Asn Gly Ser Ala Glu Ile Gly Asp Ser Ile His His Met  
    930                 935                 940                  
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Arg Ile Tyr Arg Tyr Arg Lys Thr Gly Ala Lys Ser Gln Glu Tyr Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Tyr Gly Met Ile Arg Val Phe Gln Ile Asp Leu Leu His Ala Ser Ser  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Asn Leu Phe Ala Val Gln Leu Pro Ser Gln Ser Val Ser Val Arg  
            980                 985                 990          
 
 
Tyr Gly Asp Lys Asn Val Val Gln  Ala Ile Gln Glu Gly  Arg Ala Glu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Tyr Leu  Gly His Ile Val Pro  Asn Asp Glu Ile Leu  Ile Ser Tyr  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Glu Gly  Val Arg Met Lys Asp  Ser Glu Lys Ile Gly  Ala Tyr Ala  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asn Asp  Phe Ser Gly Thr Ala  Ser Glu Leu Ala Gln  Arg Arg His  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Trp Val  Val Val Gly Ser Asp  Val Ser Lys Leu Ala  Leu Arg Pro  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ser Tyr  Leu Ser Glu Glu Gly  Leu Glu Asn Ser Gly  Ser Glu Ser  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Glu Arg  Leu Ser Lys Gln Thr  Arg Lys Val Ile Glu  Gly Lys Gly  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Trp Val  Val Ala Val Asn Ile  Leu Ala Lys Tyr His  Pro Val Val  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ile Arg  Arg Asn Ala Leu Gly  Glu Pro Arg Phe Arg  Thr Asn Ser  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Gly Met  Pro Val Ser Trp Arg  Trp Asp Arg  
    1130                 1135              
 
 
<210>  132 
<211>  587 
<212>  PRT 
<213>  Neisseria subflava 
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<400>  132 
 
Met Ala Thr Ser Arg Ser Arg Ile Arg Ser Gln Thr Asp Ala Phe Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Val Gly Ser Leu Val Ala Phe Asn Gln Thr Ser Arg Leu Phe Val  
            20                  25                  30           
 
 
Ala Lys Lys Asn Glu Gly Glu Thr Ala Asp Lys Glu Leu Gly Ala Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Leu Lys Gly Val Ala Asp Asn Ala His Ala Leu Gln Thr Gly Asn Phe  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Thr Pro Ala Glu Leu Ala Leu Asn Lys Phe Glu Lys Glu Ser Gly  
65                  70                  75                  80   
 
 
His Ile Arg Asn Gln Arg Gly Asp Tyr Ser His Thr Phe Asn Arg Lys  
                85                  90                  95       
 
 
Asp Leu Gln Ala Glu Leu Asn Leu Leu Phe Glu Lys Gln Lys Glu Phe  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Asn Pro His Val Ser Asp Gly Leu Lys Glu Gly Ile Glu Thr Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Met Ala Gln Arg Pro Ala Leu Ser Gly Asp Ala Val Gln Lys Met  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Gly Tyr Cys Thr Phe Glu Pro Thr Glu Pro Lys Ala Ala Lys Asn  
145                 150                 155                 160  
 
 
Thr Tyr Thr Ala Gly Arg Phe Ile Trp Leu Thr Lys Leu Asn Asn Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Ile Leu Glu Gln Gly Ser Glu Arg Pro Leu Thr Thr Thr Glu Arg  
            180                 185                 190          
 
 
Ala Thr Leu Met Asp Glu Pro Tyr Arg Lys Ser Lys Leu Thr Tyr Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Ala Arg Lys Leu Leu Gly Leu Glu Asp Thr Ala Phe Phe Lys Gly  
    210                 215                 220                  
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Leu Arg Tyr Gly Lys Asp Asn Ala Glu Ala Ser Thr Leu Met Glu Met  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Ala Tyr His Ala Ile Ser Arg Ala Leu Glu Lys Glu Gly Leu Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Lys Lys Ser Pro Leu Asn Leu Ser Pro Glu Leu Gln Asp Glu Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Gly Thr Ala Phe Ser Leu Phe Lys Thr Asp Glu Asp Ile Thr Gly Arg  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Lys Asp Arg Val Gln Pro Glu Ile Leu Glu Ala Leu Leu Lys His  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Ser Phe Asp Lys Phe Val Gln Ile Ser Leu Lys Ala Leu Arg Arg  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ile Val Pro Leu Met Glu Gln Gly Lys Arg Tyr Asp Glu Ala Cys Ala  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Ile Tyr Gly Asp His Tyr Gly Lys Lys Asn Ala Glu Glu Lys Ile  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Leu Pro Pro Ile Pro Ala Asp Glu Ile Arg Asn Pro Val Val Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Ala Leu Ser Gln Ala Arg Lys Val Ile Asn Ala Val Val Arg Arg  
    370                 375                 380                  
 
 
Tyr Gly Ser Pro Ala Arg Ile His Ile Glu Thr Ala Arg Glu Val Gly  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Ser Phe Lys Asp Arg Lys Glu Ile Glu Lys Arg Gln Glu Glu Asn  
                405                 410                 415      
 
 
Arg Lys Asp Arg Glu Lys Ala Ala Ala Lys Phe Arg Glu Tyr Phe Pro  
            420                 425                 430          
 
 
Asn Phe Val Gly Glu Pro Lys Ser Lys Asp Ile Leu Lys Leu Arg Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Glu Gln Gln His Gly Lys Cys Leu Tyr Ser Gly Lys Glu Ile Asn  
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    450                 455                 460                  
 
 
Leu Gly Arg Leu Asn Glu Lys Gly Tyr Ile Glu Ile Asp His Ala Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Pro Phe Ser Arg Thr Trp Asp Asp Ser Phe Asn Asn Lys Val Leu Val  
                485                 490                 495      
 
 
Leu Gly Ser Glu Asn Gln Asn Lys Gly Asn Gln Thr Pro Tyr Glu Tyr  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Asn Gly Lys Asp Asn Ser Arg Glu Trp Gln Glu Phe Lys Ala Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Val Glu Thr Ser Arg Phe Pro Arg Ser Lys Lys Gln Arg Ile Leu Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Lys Phe Asp Glu Asp Gly Ile Tyr Arg Ile Gly Val Lys Thr Ala  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Ser Phe Pro Lys Tyr Gln Ile Asp Glu Leu Gly Lys Glu Ile Arg  
                565                 570                 575      
 
 
Pro Cys Arg Leu Lys Lys Arg Pro Pro Val Arg  
            580                 585          
 
 
<210>  133 
<211>  1269 
<212>  PRT 
<213>  Mycoplasma gallisepticum 
 
<400>  133 
 
Met Asn Asn Ser Ile Lys Ser Lys Pro Glu Val Thr Ile Gly Leu Asp  
1               5                   10                  15       
 
 
Leu Gly Val Gly Ser Val Gly Trp Ala Ile Val Asp Asn Glu Thr Asn  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Ile His His Leu Gly Ser Arg Leu Phe Ser Gln Ala Lys Thr Ala  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Asp Arg Arg Ser Phe Arg Gly Val Arg Arg Leu Ile Arg Arg Arg  
    50                  55                  60                   
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Lys Tyr Lys Leu Lys Arg Phe Val Asn Leu Ile Trp Lys Tyr Asn Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Phe Gly Phe Lys Asn Lys Glu Asp Ile Leu Asn Asn Tyr Gln Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Gln Gln Lys Leu His Asn Thr Val Leu Asn Leu Lys Ser Glu Ala Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Asn Ala Lys Ile Asp Pro Lys Ala Leu Ser Trp Ile Leu His Asp Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Lys Asn Arg Gly His Phe Tyr Glu Asp Asn Arg Asp Phe Asn Val  
    130                 135                 140                  
 
 
Tyr Pro Thr Lys Glu Leu Ala Lys Tyr Phe Asp Lys Tyr Gly Tyr Tyr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Gly Ile Ile Asp Ser Lys Glu Asp Asn Asp Asn Lys Leu Glu Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Leu Thr Lys Tyr Lys Phe Ser Asn Lys His Trp Leu Glu Glu Val  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Lys Val Leu Ser Asn Gln Thr Gly Leu Pro Glu Lys Phe Lys Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Tyr Glu Ser Leu Phe Ser Tyr Val Arg Asn Tyr Ser Glu Gly Pro  
    210                 215                 220                  
 
 
Gly Ser Ile Asn Ser Val Ser Pro Tyr Gly Ile Tyr His Leu Asp Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Glu Gly Lys Val Val Gln Lys Tyr Asn Asn Ile Trp Asp Lys Thr  
                245                 250                 255      
 
 
Ile Gly Lys Cys Asn Ile Phe Pro Asp Glu Tyr Arg Ala Pro Lys Asn  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Pro Ile Ala Met Ile Phe Asn Glu Ile Asn Glu Leu Ser Thr Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Arg Ser Tyr Ser Ile Tyr Leu Thr Gly Trp Phe Ile Asn Gln Glu Phe  
    290                 295                 300                  
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Lys Lys Ala Tyr Leu Asn Lys Leu Leu Asp Leu Leu Ile Lys Thr Asn  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gly Glu Lys Pro Ile Asp Ala Arg Gln Phe Lys Lys Leu Arg Glu Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Thr Ile Ala Glu Ser Ile Gly Lys Glu Thr Leu Lys Asp Val Glu Asn  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Glu Lys Leu Glu Lys Glu Asp His Lys Trp Lys Leu Lys Gly Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Leu Asn Thr Asn Gly Lys Ile Gln Tyr Asn Asp Leu Ser Ser Leu  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Lys Phe Val His Lys Leu Lys Gln His Leu Lys Leu Asp Phe Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Glu Asp Gln Tyr Ala Thr Leu Asp Lys Ile Asn Phe Leu Gln Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Phe Val Tyr Leu Gly Lys His Leu Arg Tyr Ser Asn Arg Val Asp  
            420                 425                 430          
 
 
Ser Ala Asn Leu Lys Glu Phe Ser Asp Ser Asn Lys Leu Phe Glu Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Leu Gln Lys Gln Lys Asp Gly Leu Phe Lys Leu Phe Glu Gln Thr  
    450                 455                 460                  
 
 
Asp Lys Asp Asp Glu Lys Ile Leu Ala Gln Thr His Ser Leu Ser Thr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Ala Met Leu Leu Ala Ile Thr Arg Met Thr Asn Leu Asp Asn Asp  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Asp Asn Gln Lys Asn Asn Asp Lys Gly Trp Asn Phe Glu Ala Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Asn Phe Asp Gln Lys Phe Ile Asp Ile Thr Lys Lys Asn Asn Asn  
        515                 520                 525              
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Leu Ser Leu Lys Gln Asn Lys Arg Tyr Leu Asp Asp Arg Phe Ile Asn  
    530                 535                 540                  
 
 
Asp Ala Ile Leu Ser Pro Gly Val Lys Arg Ile Leu Arg Glu Ala Thr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Val Phe Asn Ala Ile Leu Lys Gln Phe Ser Glu Glu Tyr Asp Val  
                565                 570                 575      
 
 
Thr Lys Val Val Ile Glu Leu Ala Arg Glu Leu Ser Glu Glu Lys Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Glu Asn Thr Lys Asn Tyr Lys Lys Leu Ile Lys Lys Asn Gly Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Ile Ser Glu Gly Leu Lys Ala Leu Gly Ile Ser Glu Asp Glu Ile  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Asp Ile Leu Lys Ser Pro Thr Lys Ser Tyr Lys Phe Leu Leu Trp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Leu Gln Gln Asp His Ile Asp Pro Tyr Ser Leu Lys Glu Ile Ala Phe  
                645                 650                 655      
 
 
Asp Asp Ile Phe Thr Lys Thr Glu Lys Phe Glu Ile Asp His Ile Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Pro Tyr Ser Ile Ser Phe Asp Asp Ser Ser Ser Asn Lys Leu Leu Val  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Ala Glu Ser Asn Gln Ala Lys Ser Asn Gln Thr Pro Tyr Glu Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Ile Ser Ser Gly Asn Ala Gly Ile Lys Trp Glu Asp Tyr Glu Ala Tyr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Cys Arg Lys Phe Lys Asp Gly Asp Ser Ser Leu Leu Asp Ser Thr Gln  
                725                 730                 735      
 
 
Arg Ser Lys Lys Phe Ala Lys Met Met Lys Thr Asp Thr Ser Ser Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Tyr Asp Ile Gly Phe Leu Ala Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Ala  
        755                 760                 765              
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Thr Ile Val Phe Arg Asp Ala Leu Glu Asp Tyr Ala Asn Asn His Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Val Glu Asp Lys Pro Met Phe Lys Val Val Cys Ile Asn Gly Ser Val  
785                 790                 795                 800  
 
 
Thr Ser Phe Leu Arg Lys Asn Phe Asp Asp Ser Ser Tyr Ala Lys Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Asp Arg Asp Lys Asn Ile His His Ala Val Asp Ala Ser Ile Ile Ser  
            820                 825                 830          
 
 
Ile Phe Ser Asn Glu Thr Lys Thr Leu Phe Asn Gln Leu Thr Gln Phe  
        835                 840                 845              
 
 
Ala Asp Tyr Lys Leu Phe Lys Asn Thr Asp Gly Ser Trp Lys Lys Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Pro Lys Thr Gly Val Val Thr Glu Val Thr Asp Glu Asn Trp Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Gln Ile Arg Val Arg Asn Gln Val Ser Glu Ile Ala Lys Val Ile Glu  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Tyr Ile Gln Asp Ser Asn Ile Glu Arg Lys Ala Arg Tyr Ser Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ile Glu Asn Lys Thr Asn Ile Ser Leu Phe Asn Asp Thr Val Tyr  
        915                 920                 925              
 
 
Ser Ala Lys Lys Val Gly Tyr Glu Asp Gln Ile Lys Arg Lys Asn Leu  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Thr Leu Asp Ile His Glu Ser Ala Lys Glu Asn Lys Asn Ser Lys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Lys Arg Gln Phe Val Tyr Arg Lys Leu Val Asn Val Ser Leu Leu  
                965                 970                 975      
 
 
Asn Asn Asp Lys Leu Ala Asp Leu Phe Ala Glu Lys Glu Asp Ile Leu  
            980                 985                 990          
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Met Tyr Arg Ala Asn Pro Trp Val  Ile Asn Leu Ala Glu  Gln Ile Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asn Glu  Tyr Thr Glu Asn Lys  Lys Ile Lys Ser Gln  Asn Val Phe  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Glu Lys  Tyr Met Leu Asp Leu  Thr Lys Glu Phe Pro  Glu Lys Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ser Glu  Phe Leu Val Lys Ser  Met Leu Arg Asn Lys  Thr Ala Ile  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ile Tyr  Asp Asp Lys Lys Asn  Ile Val His Arg Ile  Lys Arg Leu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Met  Leu Ser Ser Glu Leu  Lys Glu Asn Lys Leu  Ser Asn Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ile Ile  Arg Ser Lys Asn Gln  Ser Gly Thr Lys Leu  Ser Tyr Gln  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asp Thr  Ile Asn Ser Leu Ala  Leu Met Ile Met Arg  Ser Ile Asp  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Pro Thr  Ala Lys Lys Gln Tyr  Ile Arg Val Pro Leu  Asn Thr Leu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asn Leu  His Leu Gly Asp His  Asp Phe Asp Leu His  Asn Met Asp  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Tyr  Leu Lys Lys Pro Lys  Phe Val Lys Tyr Leu  Lys Ala Asn  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Glu Ile  Gly Asp Glu Tyr Lys  Pro Trp Arg Val Leu  Thr Ser Gly  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Thr Leu  Leu Ile His Lys Lys  Asp Lys Lys Leu Met  Tyr Ile Ser  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ser Phe  Gln Asn Leu Asn Asp  Val Ile Glu Ile Lys  Asn Leu Ile  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Glu Thr  Glu Tyr Lys Glu Asn  Asp Asp Ser Asp Ser  Lys Lys Lys  
    1205                 1210                 1215              
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Lys Lys  Ala Asn Arg Phe Leu  Met Thr Leu Ser Thr  Ile Leu Asn  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Ile Leu Leu Asp Ala  Lys Asp Asn Phe Asp  Ile Leu Gly  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Leu Ser  Lys Asn Arg Ile Asp  Glu Ile Leu Asn Ser  Lys Leu Gly  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Asp  Lys Ile Val Lys  
    1265                  
 
 
<210>  134 
<211>  1354 
<212>  PRT 
<213>  Prevotella melaninogenica 
 
<400>  134 
 
Met Ala Asp Phe Ala Lys Tyr Gln Pro Gly Met Val Ala Asp Gly Arg  
1               5                   10                  15       
 
 
Lys Ile Pro Leu Asp Trp Thr Leu Tyr Tyr Leu Arg Lys Lys Ala Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Gln Ala Ile Arg Lys Glu Glu Leu Ala Trp Ile Leu Leu Asn Phe  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Gln Lys Arg Gly Tyr Tyr Gln Leu Arg Gly Glu Glu Glu Glu Glu  
    50                  55                  60                   
 
 
Asn Ser Thr Lys His Glu Glu Tyr Tyr Glu Leu Lys Val Val Ser Val  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Ala Ala Glu Glu Gly Lys Gly Gly Asn Thr Trp Tyr Asn Val Thr  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Glu Asn Gly Trp Ile Tyr Arg Arg Gln Ser Lys Ile Glu Leu Asn  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Trp Val Gly Lys Val Arg Pro Phe Ile Val Thr Thr Glu Tyr Glu  
        115                 120                 125              
 
 
Ile Asp Gly Val Thr Ile Lys Lys Asp Lys Asn Gly Glu Val Lys Arg  
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    130                 135                 140                  
 
 
Ser Phe Arg Ala Pro Ser Glu Asn Asp Trp Gly Leu Arg Lys Lys Arg  
145                 150                 155                 160  
 
 
Thr Glu Ser Leu Leu Glu Glu Ser Gly Lys Thr Val Gly Ala Phe Ile  
                165                 170                 175      
 
 
Tyr Asn His Ile Leu Ser Glu Pro Ala Asp Lys Ile Arg Gly Asn Phe  
            180                 185                 190          
 
 
Ile Arg Thr Ile Glu Arg Lys Phe Tyr Lys Lys Glu Leu Glu Ala Ile  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Arg Glu Gln Ser Lys His Gln Lys Glu Leu Lys Asp Ile Asp Thr  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Ile Ala Cys Ile Lys Glu Leu Tyr Pro Asn Asn Lys Pro His Gln  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asp Ser Leu Ile Lys Lys Asp Met Thr Tyr Leu Leu Ile Thr Asp Leu  
                245                 250                 255      
 
 
Ile Phe Tyr Gln Arg Pro Leu Lys Ser Lys Lys Ser Leu Ile Ala Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Cys Pro Tyr Glu Tyr Tyr Glu Tyr Val Ile Lys Glu Thr Gly Glu Asn  
        275                 280                 285              
 
 
Lys Arg Gln Ser Ile Lys Cys Ile Ala Lys Ser Asn Pro Tyr Tyr Gln  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu Phe Arg Leu Trp Gln Phe Ile Ile Asn Leu Arg Leu Phe Asp Arg  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asn Asn Asp Lys Glu Val Thr Ser Glu Tyr Leu Ser Ser Met Glu Asp  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Thr Arg Leu Phe Thr Tyr Leu Asn Asp Arg Lys Asp Ile Asn Gln  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Thr Leu Leu Lys Asp Phe Phe Lys Gln Lys Lys Val Lys Arg Gly  
        355                 360                 365              
 



 711 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Met Glu Lys Glu Phe Pro Ile Arg Trp Asn Tyr Ile Glu Asp Lys Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Lys Tyr Pro Cys Asn Glu Thr Arg His Glu Leu Leu Thr Ala Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Gly Lys Val Gly Ile Asp His Ser Trp Leu Asp Asp Lys Glu Leu Phe  
                405                 410                 415      
 
 
Tyr Arg Leu Trp His Leu Leu Tyr Ser Val Glu Ser Lys Glu Glu Ala  
            420                 425                 430          
 
 
Glu Gly Ala Leu Arg Lys Leu Val Asp Asn Asp Asp Phe Val Asn Ala  
        435                 440                 445              
 
 
Phe Leu Lys Ile Lys Pro Phe Lys Lys Glu Tyr Gly Ala Tyr Ser Glu  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Ala Ile Lys Lys Leu Leu Ala Val Met Arg Met Gly Asn Leu Trp  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asn Glu Val Asp Ile Cys Glu Gln Thr Arg Asp Arg Ile Gln Asn Ile  
                485                 490                 495      
 
 
Ile Lys Gly Asp Ile Asp Glu Lys Ile Lys Asp Arg Met Gly Arg Thr  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Ser Gln Leu Ser Asp Phe Gln Gly Leu Pro Glu Trp Leu Ala Cys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Val Val Tyr Gly Gln His Ser Glu Ala Thr Asp Ile Gln Arg Trp  
    530                 535                 540                  
 
 
Thr Lys Pro Glu Asn Leu Met Ala Tyr Ile Asn Gly Phe Lys Gln His  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ser Leu Arg Asn Pro Ile Val Glu Gln Cys Ile Leu Glu Thr Leu Arg  
                565                 570                 575      
 
 
Thr Val His Asp Ile Trp Lys Glu Ala Gly His Ile Asp Glu Ile His  
            580                 585                 590          
 
 
Ile Glu Leu Gly Arg Gly Met Lys Ser Thr Ala Asp Gln Arg Ala Arg  
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        595                 600                 605              
 
 
Met Ser Lys Ser Ile Met Gln Asn Glu Asn Thr Asn Leu Arg Ile Lys  
    610                 615                 620                  
 
 
Ser Leu Leu Met Glu Leu Lys Asn Ala Lys Glu Phe Glu Asn Val Arg  
625                 630                 635                 640  
 
 
Pro Tyr Ser Pro Met Gln Gln Glu Ile Leu Arg Ile Tyr Glu Glu Gly  
                645                 650                 655      
 
 
Ala Leu Gln Glu Leu Thr Lys Glu Asp Ala Gln Tyr Asn Glu Ile Ser  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Ile Ser Gln Met Ala Gln Pro Ser Ala Asn Glu Leu Leu Lys Tyr  
        675                 680                 685              
 
 
Arg Leu Trp Leu Glu Gln Lys Tyr Cys Ser Pro Tyr Thr Gly Lys Pro  
    690                 695                 700                  
 
 
Ile Ser Leu Ser Lys Leu Phe Thr Ser Ala Tyr Gln Ile Glu His Ile  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Pro Gln Ser Arg Tyr Phe Asp Asp Ser Phe Thr Asn Lys Val Ile  
                725                 730                 735      
 
 
Cys Glu Ala Glu Val Asn Gln Leu Lys Ser Asn Met Leu Gly Tyr Glu  
            740                 745                 750          
 
 
Phe Ile Lys Lys His Gly Gly Glu Ile Val Arg Cys Thr Met Ile Gly  
        755                 760                 765              
 
 
Asp Val Lys Leu Leu Asp Ala Lys Glu Tyr Tyr Asn Phe Val Thr Glu  
    770                 775                 780                  
 
 
His Tyr Thr Asn Asn Arg Arg Lys Lys Glu Lys Leu Leu Met Glu Asp  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ile Pro Gln Glu Phe Leu Asn Arg Gln Met Asn Asp Ser Arg Tyr Ile  
                805                 810                 815      
 
 
Ser Lys Lys Val Met Ala Ile Leu Ser Asn Ile Val Arg Glu Glu Asp  
            820                 825                 830          
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Glu Gln Glu Ala Lys Ser Lys Phe Val Ile Ala Cys Ser Gly Gly Ile  
        835                 840                 845              
 
 
Thr Asp Arg Leu Lys Gln Asp Trp Gly Leu Asn Asp Val Trp Asn Ser  
    850                 855                 860                  
 
 
Ile Val Tyr Pro Arg Phe Glu Arg Leu Asn Lys Leu Thr Asn Thr Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Phe Gly Arg Trp Glu Asn Lys Lys Gly Lys Gln Val Phe Gln Thr  
                885                 890                 895      
 
 
Ser Val Pro Leu Glu Leu Gln Lys Asp Phe Ser Lys Lys Arg Ile Asp  
            900                 905                 910          
 
 
His Arg His His Ala Met Asp Ala Leu Val Ile Ala Cys Ala Ser Asn  
        915                 920                 925              
 
 
Asn Ile Ile Asn Tyr Leu Asn Asn Glu Ser Ala Lys Ser Gln Glu Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Arg Glu Asp Leu Arg Lys Lys Leu Cys Asp Lys Asn Arg Ile Ile Arg  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Pro Trp Glu Thr Phe Thr Gln Asp Ala His Thr Ala Leu Glu Asn  
                965                 970                 975      
 
 
Val Val Val Ser Phe Lys Asn Tyr Ile Arg Val Ile Asn Lys Ala Thr  
            980                 985                 990          
 
 
Asn Tyr Tyr Glu Lys Tyr Asp Lys  Asn Gly Lys Lys Glu  Ile Ala Glu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Gln Lys  Gly Gln Asp Met Trp  Ala Ile Arg Lys Pro  Met His Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Glu Thr  Val Phe Gly Gln Val  Asn Leu Arg Arg Lys  Ile Thr Ile  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Leu  Lys Asp Ala Leu Glu  Lys Ile Pro Ala Ile  Cys Asp Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Glu Leu  Arg Asp Tyr Ile Asn  Ile Leu Val Ala Lys  Gln Phe Asn  
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    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Lys  Gln Ile Leu Ala His  Phe Lys Ser Ile Asn  Tyr Arg Leu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asn Met  Lys Ser Val Asp Lys  Val Asp Val Trp Gln  Phe Ser Asn  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Glu Lys  Glu Pro Met Val Ala  Thr Arg Lys Ser Val  Asp Thr Ser  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Phe Asp  Thr Lys Arg Ile Ala  Thr Ile Thr Asp Thr  Gly Ile Gln  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Ile  Leu Leu Asn Tyr Leu  Lys Ala Lys Asn Asn  Asp Pro Asn  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ile Ala  Phe Thr Pro Glu Gly  Ile Ala Glu Met Asn  Lys His Ile  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Thr Glu  Tyr Asn Asn Gly Lys  Gln His Gln Pro Ile  Leu Lys Val  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Arg Val  Ser Glu Pro Lys Gly  Ala Lys Tyr Gln Val  Gly Glu Thr  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Gly Asn  Lys Arg Ser Lys Phe  Val Glu Ala Gln Lys  Gly Thr Asn  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Tyr  Phe Ala Ile Tyr Glu  Asp Lys Glu Gly Asn  Arg Ser Tyr  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Asn Thr  Ile Pro Leu Asn Glu  Val Ile Glu Arg Leu  Lys Gln Gly  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Leu Ser  Pro Val Pro Asp Ala  Asn Glu Lys Ser Ile  Pro Leu Lys  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Phe His  Leu Ser Pro Asn Asp  Leu Val Tyr Val Pro  Lys Thr Asp  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Glu Glu  Asn Glu Ile Lys Met  Gly Gln Ile Tyr Lys  Phe Val Asp  
    1265                 1270                 1275              
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Ser Ser  Gly Thr Thr Ala Asn  Phe Val Pro His Arg  Val Ser Asn  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Leu Ile  Tyr Asn Val Asp Lys  Lys Ile Ala Glu Asn  Phe Cys Asn  
    1295                 1300                 1305              
 
 
His Glu  Ile Ile Gln Asn Glu  Tyr Gly Ile Gly Ser  Pro Gln Ser  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Lys Asn  Gln Lys Ser Ile Thr  Gly Glu Met Ile Lys  Ala Val Cys  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Trp Lys  Leu Glu Val Asp Arg  Leu Gly Asn Ile His  Lys Ile Ile  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Lys  
     
 
 
<210>  135 
<211>  1130 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus gallolyticus 
 
<400>  135 
 
Met Thr Asn Gly Lys Ile Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ile Ala Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Val Gly Ile Ile Glu Ala Lys Thr Gly Lys Val Val His Ala Asn  
            20                  25                  30           
 
 
Ser Arg Leu Phe Ser Ala Ala Asn Ala Glu Asn Asn Ala Glu Arg Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Phe Arg Gly Ser Arg Arg Leu Asn Arg Arg Lys Lys His Arg Val  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Val Arg Asp Leu Phe Glu Lys Tyr Glu Ile Val Thr Asp Phe  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Asn Leu Asn Leu Asn Pro Tyr Glu Leu Arg Val Lys Gly Leu Thr  
                85                  90                  95       
 
 
Glu Gln Leu Thr Asn Glu Glu Leu Phe Ala Ala Leu Arg Thr Ile Ser  
            100                 105                 110          
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Lys Arg Arg Gly Ile Ser Tyr Leu Asp Asp Ala Glu Asp Asp Ser Thr  
        115                 120                 125              
 
 
Gly Ser Thr Asp Tyr Ala Lys Ser Ile Asp Glu Asn Arg Arg Leu Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Thr Lys Thr Pro Gly Gln Ile Gln Leu Glu Arg Leu Glu Lys Tyr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Gln Leu Arg Gly Asn Phe Thr Val Tyr Asp Glu Asn Gly Glu Ala  
                165                 170                 175      
 
 
His Arg Leu Ile Asn Val Phe Ser Thr Ser Asp Tyr Glu Lys Glu Ala  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Lys Ile Leu Glu Thr Gln Ala Asp Tyr Asn Lys Lys Ile Thr Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Phe Ile Asp Asp Tyr Val Glu Ile Leu Thr Gln Lys Arg Lys Tyr  
    210                 215                 220                  
 
 
Tyr His Gly Pro Gly Asn Glu Lys Ser Arg Thr Asp Tyr Gly Arg Phe  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Thr Asp Gly Thr Thr Leu Glu Asn Ile Phe Gly Ile Leu Ile Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Cys Ser Phe Tyr Pro Asp Glu Tyr Arg Ala Ser Lys Ala Ser Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Ala Gln Glu Tyr Asn Phe Leu Asn Asp Leu Asn Asn Leu Lys Val  
        275                 280                 285              
 
 
Pro Thr Glu Thr Gly Lys Leu Ser Thr Glu Gln Lys Glu Ala Leu Val  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu Phe Ala Lys Ser Thr Ala Thr Leu Gly Pro Ala Lys Leu Leu Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Glu Ile Ala Lys Ile Leu Asp Cys Lys Val Asp Glu Ile Lys Gly Tyr  
                325                 330                 335      
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Arg Glu Asp Asp Lys Gly Lys Pro Asp Leu His Thr Phe Glu Pro Tyr  
            340                 345                 350          
 
 
Arg Lys Leu Lys Phe Asn Leu Asp Ser Val Asn Ile Asp Asp Leu Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Glu Val Leu Asp Lys Leu Ala Asp Ile Leu Thr Leu Asn Thr Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Arg Glu Gly Ile Glu Asp Ala Ile Arg His Asn Leu Pro Asn Gln Phe  
385                 390                 395                 400  
 
 
Thr Glu Gly Gln Ile Ser Glu Ile Ile Lys Val Arg Lys Ser Gln Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Thr Ala Phe Asn Lys Gly Trp His Ser Phe Ser Ala Lys Leu Met Asn  
            420                 425                 430          
 
 
Glu Leu Ile Pro Glu Leu Tyr Ala Thr Ser Asp Glu Gln Met Thr Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Thr Arg Leu Glu Lys Phe Lys Val Asn Lys Lys Ser Ser Lys Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Thr Lys Thr Ile Asp Glu Lys Glu Val Thr Asp Glu Ile Tyr Asn Pro  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Ala Lys Ser Val Arg Gln Thr Ile Lys Ile Ile Asn Ala Ala  
                485                 490                 495      
 
 
Val Lys Lys Tyr Gly Asp Phe Asp Lys Ile Val Ile Glu Met Pro Arg  
            500                 505                 510          
 
 
Asp Lys Asn Ala Asp Asp Glu Lys Lys Phe Ile Asp Lys Arg Asn Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Asn Lys Lys Glu Lys Asp Asp Ala Leu Lys Arg Ala Ala Tyr Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Tyr Asn Gly Thr Asp Lys Leu Pro Asp Glu Val Phe His Gly Asn Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Leu Glu Thr Lys Ile Arg Leu Trp Tyr Gln Gln Gly Glu Arg Cys  
                565                 570                 575      
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Leu Tyr Ser Gly Lys Pro Ile Pro Ile Gln Glu Leu Val His Asn Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Asn Phe Glu Ile Asp His Ile Leu Pro Leu Ser Leu Ser Phe Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Ser Leu Ala Asn Lys Val Leu Val Tyr Ala Trp Thr Asn Gln Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Gly Gln Lys Thr Pro Tyr Gln Val Ile Asp Ser Met Asp Ala Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
Trp Ser Phe Arg Glu Met Lys Asp Tyr Val Leu Lys Gln Lys Gly Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Gly Lys Lys Lys Arg Asp Tyr Leu Leu Thr Thr Glu Asn Ile Asp Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Glu Val Lys Lys Lys Phe Ile Glu Arg Asn Leu Val Asp Thr Arg  
        675                 680                 685              
 
 
Tyr Ala Ser Arg Val Val Leu Asn Ser Leu Gln Ser Ala Leu Arg Glu  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Gly Lys Asp Thr Lys Ile Ser Val Ile Arg Gly Gln Phe Thr Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Leu Arg Arg Lys Trp Lys Ile Asp Lys Ser Arg Glu Thr Tyr His  
                725                 730                 735      
 
 
His His Ala Val Asp Ala Leu Ile Ile Ala Ala Ser Ser Gln Leu Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Trp Glu Lys Gln Asp Asn Pro Met Phe Val Asp Tyr Gly Asn Asn  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Val Val Asp Lys Gln Thr Gly Glu Ile Leu Ser Val Ser Asp Asp  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Tyr Lys Glu Leu Val Phe Gln Pro Pro Tyr Gln Gly Phe Val Asn  
785                 790                 795                 800  
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Met Ile Ser Ser Lys Gly Phe Glu Asp Glu Ile Leu Phe Ser Tyr Gln  
                805                 810                 815      
 
 
Val Asp Ser Lys Tyr Asn Arg Lys Val Ser Asp Ala Thr Ile Tyr Ser  
            820                 825                 830          
 
 
Thr Arg Lys Ala Lys Ile Gly Lys Asp Lys Lys Glu Glu Thr Tyr Val  
        835                 840                 845              
 
 
Leu Gly Lys Ile Lys Asp Ile Tyr Ser Gln Asn Gly Phe Asp Thr Phe  
    850                 855                 860                  
 
 
Ile Lys Lys Tyr Asn Lys Asp Lys Thr Gln Phe Leu Met Tyr Gln Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Pro Leu Thr Trp Glu Asn Val Ile Glu Val Ile Leu Arg Asp Tyr  
                885                 890                 895      
 
 
Pro Thr Thr Lys Lys Ser Glu Asp Gly Lys Asn Asp Val Lys Cys Asn  
            900                 905                 910          
 
 
Pro Phe Glu Glu Tyr Arg Arg Glu Asn Gly Leu Val Cys Lys Tyr Ser  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Lys Gly Lys Gly Thr Pro Ile Lys Ser Leu Lys Tyr Tyr Asp Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Leu Gly Asn Cys Ile Asp Ile Thr Pro Glu Gly Ser Lys Asn Glu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Val Leu Gln Ser Leu Asn Pro Trp Arg Ala Asp Val Tyr Phe Asn  
                965                 970                 975      
 
 
Pro Glu Thr Leu Lys Tyr Glu Leu Leu Gly Leu Lys Tyr Ser Asp Leu  
            980                 985                 990          
 
 
Ser Phe Glu Lys Gly Thr Gly Lys  Tyr His Ile Ser Gln  Glu Lys Tyr  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asp Val  Ile Lys Glu Lys Glu  Gly Ile Gly Lys Lys  Ser Glu Phe  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Phe  Thr Leu Tyr Arg Asn  Asp Leu Ile Leu Ile  Lys Asp Thr  
    1025                 1030                 1035              
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Ala Ser  Gly Glu Gln Glu Ile  Tyr Arg Phe Leu Ser  Arg Thr Met  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Pro Asn  Val Lys His Tyr Ala  Glu Leu Lys Pro Tyr  Asp Lys Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Phe  Asp Asn Val Gln Glu  Leu Val Glu Ala Leu  Gly Glu Ala  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asp Lys  Val Gly Arg Cys Ile  Lys Gly Leu Asn Lys  Ser Asn Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ser Ile  Tyr Lys Val Arg Thr  Asp Val Leu Gly Asn  Lys Tyr Phe  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Val Lys  Lys Glu Gly Asp Lys  Pro Lys Leu Asp Phe  Lys Asn Asn  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Lys   
    1130  
 
 
<210>  136 
<211>  1371 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus gallolyticus 
 
<400>  136 
 
Met Thr Glu Lys Asn Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Trp Ala Val Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Met Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Lys Tyr Ile Lys Lys Asn Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Leu Gly Ala Leu Leu Phe Asp Asn Gly Glu Thr Ala Glu Ala Thr Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Lys Asn Arg Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Met Ala Lys Val Asp Glu  
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                85                  90                  95       
 
 
Ser Phe Phe Tyr Arg Leu Asp Glu Ser Phe Leu Thr Thr Asp Asp Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Phe Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Lys Ala Asp Glu Ile Lys  
        115                 120                 125              
 
 
Tyr His Gln Glu Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys His Leu Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Asp Ser His Glu Lys Ala Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala  
145                 150                 155                 160  
 
 
His Met Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Glu Leu Asn  
                165                 170                 175      
 
 
Ala Glu Asn Thr Asp Val Gln Lys Leu Phe Glu Ala Phe Val Glu Val  
            180                 185                 190          
 
 
Tyr Asp Arg Thr Phe Asp Asp Ser Asn Leu Ser Glu Ile Thr Val Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Ala Ser Ser Ile Leu Thr Glu Lys Phe Ser Lys Ser Arg Arg Leu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Asn Leu Ile Lys His Tyr Pro Thr Glu Lys Lys Asn Thr Leu Phe Gly  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asn Leu Val Ala Leu Ala Leu Gly Leu Gln Pro Asn Phe Lys Thr Ser  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Lys Leu Ser Glu Asp Ala Lys Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Asp Leu Glu Glu Leu Ile Gly Lys Ile Gly Asp Glu Tyr Ala  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Leu Phe Thr Ser Ala Lys Asn Leu Tyr Asp Ala Ile Leu Leu Ser  
    290                 295                 300                  
 
 
Gly Ile Leu Thr Val Ala Asp Asn Thr Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala  
305                 310                 315                 320  
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Ser Met Ile Lys Arg Tyr Asn Glu His Gln Val Asp Leu Lys Lys Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Glu Phe Ile Lys Asn Asn Ala Ser Asp Lys Tyr Asp Glu Ile Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Asp Lys Asp Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Glu Asn Gly Val  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Gln Asp Glu Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Thr Thr Leu Ser Lys Ile  
    370                 375                 380                  
 
 
Asp Gly Ser Asp Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Gln Glu Met His Ala Ile Leu Arg Arg Gln Gly Glu His Tyr Ala  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Leu Lys Glu Asn Gln Ala Lys Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Lys Asn Ser Arg Phe Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Trp Ala Glu Tyr His Ser Asp Glu Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Ile Ile Asp Lys Glu Lys Ser Ala Glu Lys Phe Ile Thr Arg Met  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Leu Asn Asp Leu Tyr Leu Pro Glu Glu Lys Val Leu Pro Lys His  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Leu Val Tyr Glu Thr Tyr Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Tyr Val Asn Glu Gln Gly Lys Ser Asn Phe Phe Asp Ala Asn Met  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Gln Glu Ile Phe Glu His Val Phe Lys Glu Asn Arg Lys Val Thr  
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545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Asp Lys Phe Leu Asn Tyr Leu Asn Lys Glu Phe Pro Glu Tyr Arg  
                565                 570                 575      
 
 
Ile Gln Asp Leu Ile Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ser Phe Asn Ala  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Leu Gly Thr Tyr His Asp Leu Lys Lys Ile Leu Asp Lys Ser Phe  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Asp Asp Lys Thr Asn Glu Thr Ile Ile Glu Asp Ile Ile Gln Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Thr Leu Phe Glu Asp Arg Asp Met Ile Arg Gln Arg Leu Gln Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Tyr Ser Asp Ile Phe Thr Pro Gln Gln Leu Lys Lys Leu Glu Arg Arg  
                645                 650                 655      
 
 
His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Tyr Lys Leu Ile Asn Gly Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Arg Asn Lys Glu Asn Gly Lys Ser Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Tyr Ala Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Ser Asp Asp Thr Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Pro Phe Lys Gln Ile Ile Lys Asp Ala Gln Ile Ile Gly Asp Ile Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asp Val Thr Ser Val Val Arg Glu Leu Pro Gly Ser Pro Ala Ile Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Gly Ile Leu Gln Ser Val Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Val  
            740                 745                 750          
 
 
Met Gly His Asn Pro Asp Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Thr Thr Asn Arg Gly Arg Asn Gln Ser Gln Gln Arg Leu Lys Lys  
    770                 775                 780                  
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Leu Gln Asp Ser Leu Lys Glu Leu Gly Ser Asn Ile Leu Asn Glu Glu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Lys Pro Ser Tyr Ile Glu Gly Lys Val Glu Asn Asn His Leu Gln Asp  
                805                 810                 815      
 
 
Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Ile Gln Asn Gly Lys Asp Met Tyr Thr  
            820                 825                 830          
 
 
Gly Asp Glu Leu Asp Ile Asp His Leu Ser Asp Tyr Asp Ile Asp His  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys Asp Asp Ser Ile Asp Asn Arg Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Leu Thr Ser Ser Ala Lys Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser  
865                 870                 875                 880  
 
 
Leu Asp Ile Val His Asp Arg Lys Ala Asp Trp Ile Arg Leu Tyr Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Ser Gly Leu Ile Ser Lys Arg Lys Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu  
            900                 905                 910          
 
 
Arg Gly Gly Leu Thr Glu Asn Asp Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln  
        915                 920                 925              
 
 
Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val Ala Gln Ile Leu Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Ser Arg Phe Asn Thr Glu Arg Asp Glu Asn Asp Lys Val Ile Arg Asn  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Lys Val Ile Thr Leu Lys Ser Asn Leu Val Ser Gln Phe Arg Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Asp Phe Lys Phe Tyr Lys Val Arg Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala  
            980                 985                 990          
 
 
His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  Val Gly Thr Ala Leu  Leu Lys Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Tyr Pro  Lys Leu Ala Pro Glu  Phe Val Tyr Gly Glu  Tyr Lys Lys  
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    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Asp  Ile Arg Lys Phe Ile  Thr Ser Ser Gly Asp  Lys Ala Thr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ala Lys  Tyr Phe Phe Tyr Ser  Asn Leu Met Asn Phe  Phe Lys Arg  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Val Ile  Arg Tyr Ser Asn Gly  Lys Val Val Val Arg  Pro Val Ile  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Cys  Ser Lys Asp Thr Gly  Glu Ile Ala Trp Asn  Lys Gln Thr  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asp Phe  Glu Lys Val Arg Arg  Val Leu Ser Tyr Pro  Gln Val Asn  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Val  Lys Lys Val Glu Thr  Gln Thr Gly Gly Phe  Ser Lys Glu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ser Ile  Leu Pro Lys Gly Asn  Ser Asp Lys Leu Ile  Pro Arg Lys  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Thr Lys  Lys Phe Arg Trp Asp  Thr Pro Lys Tyr Gly  Gly Phe Asp  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ser Pro  Asn Ile Ala Tyr Ser  Val Phe Val Ile Ala  Asp Val Glu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Gly  Lys Ala Lys Lys Leu  Lys Thr Val Lys Glu  Leu Val Gly  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ile Ser  Ile Met Glu Arg Ser  Ser Phe Glu Glu Asn  Pro Val Val  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Phe Leu  Glu Lys Lys Gly Tyr  Gln Asn Val Gln Glu  Asp Asn Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ile Lys  Leu Pro Lys Tyr Ser  Leu Phe Glu Phe Glu  Gly Gly Arg  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Arg Arg  Leu Leu Ala Ser Ala  Ser Glu Leu Gln Lys  Gly Asn Glu  
    1220                 1225                 1230              
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Val Val  Leu Ser Arg His Leu  Val Glu Leu Leu Tyr  His Ala His  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Arg Val  Asn Ser Phe Asn Asn  Ser Glu His Leu Lys  Tyr Val Ser  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Glu His  Lys Lys Glu Phe Gly  Glu Val Leu Ser Cys  Val Glu Asn  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Phe Ala  Lys Ser Tyr Val Asp  Val Glu Lys Asn Leu  Gly Lys Ile  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Arg Ala  Val Ala Asp Lys Ile  Asp Thr Phe Ser Ile  Glu Asp Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ser Ile  Ser Phe Val Asn Leu  Leu Thr Leu Thr Ala  Leu Gly Ala  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Pro Ala  Asp Phe Asn Phe Leu  Gly Glu Lys Ile Pro  Arg Lys Arg  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Tyr Thr  Ser Thr Lys Glu Cys  Leu Asn Ala Thr Leu  Ile His Gln  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ser Ile  Thr Gly Leu Tyr Glu  Thr Arg Ile Asp Leu  Ser Lys Leu  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Gly Glu  Glu  
    1370      
 
 
<210>  137 
<211>  1168 
<212>  PRT 
<213>  Azospirillum sp. 
 
<400>  137 
 
Met Ala Arg Pro Ala Phe Arg Ala Pro Arg Arg Glu His Val Asn Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Trp Thr Pro Asp Pro His Arg Ile Ser Lys Pro Phe Phe Ile Leu Val  
            20                  25                  30           
 
 
Ser Trp His Leu Leu Ser Arg Val Val Ile Asp Ser Ser Ser Gly Cys  
        35                  40                  45               
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Phe Pro Gly Thr Ser Arg Asp His Thr Asp Lys Phe Ala Glu Trp Glu  
    50                  55                  60                   
 
 
Cys Ala Val Gln Pro Tyr Arg Leu Ser Phe Asp Leu Gly Thr Asn Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Gly Trp Gly Leu Leu Asn Leu Asp Arg Gln Gly Lys Pro Arg Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Ile Arg Ala Leu Gly Ser Arg Ile Phe Ser Asp Gly Arg Asp Pro Gln  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Lys Ala Ser Leu Ala Val Ala Arg Arg Leu Ala Arg Gln Met Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Arg Arg Asp Arg Tyr Leu Thr Arg Arg Thr Arg Leu Met Gly Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Val Arg Phe Gly Leu Met Pro Ala Asp Pro Ala Ala Arg Lys Arg  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Glu Val Ala Val Asp Pro Tyr Leu Ala Arg Glu Arg Ala Thr Arg  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Arg Leu Glu Pro Phe Glu Ile Gly Arg Ala Leu Phe His Leu Asn  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Arg Arg Gly Tyr Lys Pro Val Arg Thr Ala Thr Lys Pro Asp Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Ala Gly Lys Val Lys Glu Ala Val Glu Arg Leu Glu Ala Ala Ile  
    210                 215                 220                  
 
 
Ala Ala Ala Gly Ala Pro Thr Leu Gly Ala Trp Phe Ala Trp Arg Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Arg Gly Glu Thr Leu Arg Ala Arg Leu Ala Gly Lys Gly Lys Glu  
                245                 250                 255      
 
 
Ala Ala Tyr Pro Phe Tyr Pro Ala Arg Arg Met Leu Glu Ala Glu Phe  
            260                 265                 270          
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Asp Thr Leu Trp Ala Glu Gln Ala Arg His His Pro Asp Leu Leu Thr  
        275                 280                 285              
 
 
Ala Glu Ala Arg Glu Ile Leu Arg His Arg Ile Phe His Gln Arg Pro  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Lys Pro Pro Pro Val Gly Arg Cys Thr Leu Tyr Pro Asp Asp Gly  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Ala Pro Arg Ala Leu Pro Ser Ala Gln Arg Leu Arg Leu Phe Gln  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Leu Ala Ser Leu Arg Val Ile His Leu Asp Leu Ser Glu Arg Pro  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Thr Pro Ala Glu Arg Asp Arg Ile Val Ala Phe Val Gln Gly Arg  
        355                 360                 365              
 
 
Pro Pro Lys Ala Gly Arg Lys Pro Gly Lys Val Gln Lys Ser Val Pro  
    370                 375                 380                  
 
 
Phe Glu Lys Leu Arg Gly Leu Leu Glu Leu Pro Pro Gly Thr Gly Phe  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ser Leu Glu Ser Asp Lys Arg Pro Glu Leu Leu Gly Asp Glu Thr Gly  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Arg Ile Ala Pro Ala Phe Gly Pro Gly Trp Thr Ala Leu Pro Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Glu Glu Gln Asp Ala Leu Val Glu Leu Leu Leu Thr Glu Ala Glu Pro  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Arg Ala Ile Ala Ala Leu Thr Ala Arg Trp Ala Leu Asp Glu Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Thr Ala Ala Lys Leu Ala Gly Ala Thr Leu Pro Asp Phe His Gly Arg  
465                 470                 475                 480  
 
 
Tyr Gly Arg Arg Ala Val Ala Glu Leu Leu Pro Val Leu Glu Arg Glu  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Arg Gly Asp Pro Asp Gly Arg Val Arg Pro Ile Arg Leu Asp Glu  
            500                 505                 510          
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Ala Val Lys Leu Leu Arg Gly Gly Lys Asp His Ser Asp Phe Ser Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Gly Ala Leu Leu Asp Ala Leu Pro Tyr Tyr Gly Ala Val Leu Glu  
    530                 535                 540                  
 
 
Arg His Val Ala Phe Gly Thr Gly Asn Pro Ala Asp Pro Glu Glu Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Arg Val Gly Arg Val Ala Asn Pro Thr Val His Ile Ala Leu Asn Gln  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Arg His Leu Val Asn Ala Ile Leu Ala Arg His Gly Arg Pro Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Glu Ile Val Ile Glu Leu Ala Arg Asp Leu Lys Arg Ser Ala Glu Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Arg Arg Arg Glu Asp Lys Arg Gln Ala Asp Asn Gln Lys Arg Asn Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Arg Lys Arg Leu Ile Leu Ser Leu Gly Glu Arg Pro Thr Pro Arg  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asn Leu Leu Lys Leu Arg Leu Trp Glu Glu Gln Gly Pro Val Glu Asn  
                645                 650                 655      
 
 
Arg Arg Cys Pro Tyr Ser Gly Glu Thr Ile Ser Met Arg Met Leu Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Ser Glu Gln Val Asp Ile Asp His Ile Leu Pro Phe Ser Val Ser Leu  
        675                 680                 685              
 
 
Asp Asp Ser Ala Ala Asn Lys Val Val Cys Leu Arg Glu Ala Asn Arg  
    690                 695                 700                  
 
 
Ile Lys Arg Asn Arg Ser Pro Trp Glu Ala Phe Gly His Asp Ser Glu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg Trp Ala Gly Ile Leu Ala Arg Ala Glu Ala Leu Pro Lys Asn Lys  
                725                 730                 735      
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Arg Trp Arg Phe Ala Pro Asp Ala Leu Glu Lys Leu Glu Gly Glu Gly  
            740                 745                 750          
 
 
Gly Leu Arg Ala Arg His Leu Asn Asp Thr Arg His Leu Ser Arg Leu  
        755                 760                 765              
 
 
Ala Val Glu Tyr Leu Arg Cys Val Cys Pro Lys Val Arg Val Ser Pro  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Arg Leu Thr Ala Leu Leu Arg Arg Arg Trp Gly Ile Asp Ala Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Ala Glu Ala Asp Gly Pro Pro Pro Glu Val Pro Ala Glu Thr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Asp Pro Ser Pro Ala Glu Lys Asn Arg Ala Asp His Arg His His Ala  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Asp Ala Val Val Ile Gly Cys Ile Asp Arg Ser Met Val Gln Arg  
        835                 840                 845              
 
 
Val Gln Leu Ala Ala Ala Ser Ala Glu Arg Glu Ala Ala Ala Arg Glu  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Asn Ile Arg Arg Val Leu Glu Gly Phe Lys Glu Glu Pro Trp Asp  
865                 870                 875                 880  
 
 
Gly Phe Arg Ala Glu Leu Glu Arg Arg Ala Arg Thr Ile Val Val Ser  
                885                 890                 895      
 
 
His Arg Pro Glu His Gly Ile Gly Gly Ala Leu His Lys Glu Thr Ala  
            900                 905                 910          
 
 
Tyr Gly Pro Val Asp Pro Pro Glu Glu Gly Phe Asn Leu Val Val Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Pro Ile Asp Gly Leu Ser Lys Asp Glu Ile Asn Ser Val Arg Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Pro Arg Leu Arg Arg Ala Leu Ile Asp Arg Leu Ala Ile Arg Arg Arg  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asp Ala Asn Asp Pro Ala Thr Ala Leu Ala Lys Ala Ala Glu Asp Leu  
                965                 970                 975      
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Ala Ala Gln Pro Ala Ser Arg Gly Ile Arg Arg Val Arg Val Leu Lys  
            980                 985                 990          
 
 
Lys Glu Ser Asn Pro Ile Arg Val  Glu His Gly Gly Asn  Pro Ser Gly  
        995                 1000                 1005              
 
 
Pro Arg  Ser Gly Gly Pro Phe  His Lys Leu Leu Leu  Ala Gly Glu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Val His  His Val Asp Val Ala  Leu Arg Ala Asp Gly  Arg Arg Trp  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Val Gly  His Trp Val Thr Leu  Phe Glu Ala His Gly  Gly Arg Gly  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ala Asp  Gly Ala Ala Ala Pro  Pro Arg Leu Gly Asp  Gly Glu Arg  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Phe Leu  Met Arg Leu His Lys  Gly Asp Cys Leu Lys  Leu Glu His  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Gly  Arg Val Arg Val Met  Gln Val Val Lys Leu  Glu Pro Ser  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ser Asn  Ser Val Val Val Val  Glu Pro His Gln Val  Lys Thr Asp  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Arg Ser  Lys His Val Lys Ile  Ser Cys Asp Gln Leu  Arg Ala Arg  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Gly Ala  Arg Arg Val Thr Val  Asp Pro Leu Gly Arg  Val Arg Val  
    1130                 1135                 1140              
 
 
His Ala  Pro Gly Ala Arg Val  Gly Ile Gly Gly Asp  Ala Gly Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Thr Ala  Met Glu Pro Ala Glu  Asp Ile Ser  
    1160                 1165              
 
 
<210>  138 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
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<400>  138 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Ala Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Met Ser Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
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Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
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    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Arg Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
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Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Lys His Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asn Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
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        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe His Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
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Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  139 
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<211>  1024 
<212>  PRT 
<213>  Helicobacter mustelae 
 
<400>  139 
 
Met Ile Arg Thr Leu Gly Ile Asp Ile Gly Ile Ala Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Val Ile Glu Gly Glu Tyr Thr Asp Lys Gly Leu Glu Asn Lys Glu  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Val Ala Ser Gly Val Arg Val Phe Thr Lys Ala Glu Asn Pro Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Lys Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg Thr Leu Ala Arg Ser Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Arg Asn Ala Arg Lys Lys Gly Arg Ile Gln Gln Val Lys His Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Ser Lys Ala Leu Gly Leu Asp Leu Glu Cys Phe Val Gln Gly Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Lys Leu Ala Thr Leu Phe Gln Thr Ser Lys Asp Phe Leu Ser Pro Trp  
            100                 105                 110          
 
 
Glu Leu Arg Glu Arg Ala Leu Tyr Arg Val Leu Asp Lys Glu Glu Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys Arg Arg Gly Tyr Asp Asp Ile  
    130                 135                 140                  
 
 
Thr Tyr Gly Val Glu Asp Asn Asp Ser Gly Lys Ile Lys Lys Ala Ile  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ala Glu Asn Ser Lys Arg Ile Lys Glu Glu Gln Cys Lys Thr Ile Gly  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Met Met Tyr Lys Leu Tyr Phe Gln Lys Ser Leu Asn Val Arg Asn  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Lys Glu Ser Tyr Asn Arg Cys Val Gly Arg Ser Glu Leu Arg Glu  
        195                 200                 205              
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Glu Leu Lys Thr Ile Phe Gln Ile Gln Gln Glu Leu Lys Ser Pro Trp  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Asn Glu Glu Leu Ile Tyr Lys Leu Leu Gly Asn Pro Asp Ala Gln  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ser Lys Gln Glu Arg Glu Gly Leu Ile Phe Tyr Gln Arg Pro Leu Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Gly Phe Gly Asp Lys Ile Gly Lys Cys Ser His Ile Lys Lys Gly Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Ser Pro Tyr Arg Ala Cys Lys His Ala Pro Ser Ala Glu Glu Phe  
        275                 280                 285              
 
 
Val Ala Leu Thr Lys Ser Ile Asn Phe Leu Lys Asn Leu Thr Asn Arg  
    290                 295                 300                  
 
 
His Gly Leu Cys Phe Ser Gln Glu Asp Met Cys Val Tyr Leu Gly Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ile Leu Gln Glu Ala Gln Lys Asn Glu Lys Gly Leu Thr Tyr Ser Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Leu Lys Leu Leu Leu Asp Leu Pro Ser Asp Phe Glu Phe Leu Gly Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Tyr Ser Gly Lys Asn Pro Glu Lys Ala Val Phe Leu Ser Leu Pro  
        355                 360                 365              
 
 
Ser Thr Phe Lys Leu Asn Lys Ile Thr Gln Asp Arg Lys Thr Gln Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Ile Ala Asn Ile Leu Gly Ala Asn Lys Asp Trp Glu Ala Ile Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Glu Leu Glu Ser Leu Gln Leu Ser Lys Glu Gln Ile Gln Thr Ile  
                405                 410                 415      
 
 
Lys Asp Ala Lys Leu Asn Phe Ser Lys His Ile Asn Leu Ser Leu Glu  
            420                 425                 430          
 
 
Ala Leu Tyr His Leu Leu Pro Leu Met Arg Glu Gly Lys Arg Tyr Asp  
        435                 440                 445              
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Glu Gly Val Glu Ile Leu Gln Glu Arg Gly Ile Phe Ser Lys Pro Gln  
    450                 455                 460                  
 
 
Pro Lys Asn Arg Gln Leu Leu Pro Pro Leu Ser Glu Leu Ala Lys Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Ser Tyr Phe Asp Ile Pro Asn Pro Val Leu Arg Arg Ala Leu Ser  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Phe Arg Lys Val Val Asn Ala Leu Leu Glu Lys Tyr Gly Gly Phe  
            500                 505                 510          
 
 
His Tyr Phe His Ile Glu Leu Thr Arg Asp Val Cys Lys Ala Lys Ser  
        515                 520                 525              
 
 
Ala Arg Met Gln Leu Glu Lys Ile Asn Lys Lys Asn Lys Ser Glu Asn  
    530                 535                 540                  
 
 
Asp Ala Ala Ser Gln Leu Leu Glu Val Leu Gly Leu Pro Asn Thr Tyr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asn Asn Arg Leu Lys Cys Lys Leu Trp Lys Gln Gln Glu Glu Tyr Cys  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Tyr Ser Gly Glu Lys Ile Thr Ile Asp His Leu Lys Asp Gln Arg  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Leu Gln Ile Asp His Ala Phe Pro Leu Ser Arg Ser Leu Asp Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Ser Gln Ser Asn Lys Val Leu Cys Leu Thr Ser Ser Asn Gln Glu Lys  
    610                 615                 620                  
 
 
Ser Asn Lys Thr Pro Tyr Glu Trp Leu Gly Ser Asp Glu Lys Lys Trp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asp Met Tyr Val Gly Arg Val Tyr Ser Ser Asn Phe Ser Pro Ser Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Arg Lys Leu Thr Gln Lys Asn Phe Lys Glu Arg Asn Glu Glu Asp  
            660                 665                 670          
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Phe Leu Ala Arg Asn Leu Val Asp Thr Gly Tyr Ile Gly Arg Val Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Lys Glu Tyr Ile Lys His Ser Leu Ser Phe Leu Pro Leu Pro Asp Gly  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Lys Glu His Ile Arg Ile Ile Ser Gly Ser Met Thr Ser Thr Met  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg Ser Phe Trp Gly Val Gln Glu Lys Asn Arg Asp His His Leu His  
                725                 730                 735      
 
 
His Ala Gln Asp Ala Ile Ile Ile Ala Cys Ile Glu Pro Ser Met Ile  
            740                 745                 750          
 
 
Gln Lys Tyr Thr Thr Tyr Leu Lys Asp Lys Glu Thr His Arg Leu Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Ser His Gln Lys Ala Gln Ile Leu Arg Glu Gly Asp His Lys Leu Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Leu Arg Trp Pro Met Ser Asn Phe Lys Asp Lys Ile Gln Glu Ser Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Gln Asn Ile Ile Pro Ser His His Val Ser His Lys Val Thr Gly Glu  
                805                 810                 815      
 
 
Leu His Gln Glu Thr Val Arg Thr Lys Glu Phe Tyr Tyr Gln Ala Phe  
            820                 825                 830          
 
 
Gly Gly Glu Glu Gly Val Lys Lys Ala Leu Lys Phe Gly Lys Ile Arg  
        835                 840                 845              
 
 
Glu Ile Asn Gln Gly Ile Val Asp Asn Gly Ala Met Val Arg Val Asp  
    850                 855                 860                  
 
 
Ile Phe Lys Ser Lys Asp Lys Gly Lys Phe Tyr Ala Val Pro Ile Tyr  
865                 870                 875                 880  
 
 
Thr Tyr Asp Phe Ala Ile Gly Lys Leu Pro Asn Lys Ala Ile Val Gln  
                885                 890                 895      
 
 
Gly Lys Lys Asn Gly Ile Ile Lys Asp Trp Leu Glu Met Asp Glu Asn  
            900                 905                 910          
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Tyr Glu Phe Cys Phe Ser Leu Phe Lys Asn Asp Cys Ile Lys Ile Gln  
        915                 920                 925              
 
 
Thr Lys Glu Met Gln Glu Ala Val Leu Ala Ile Tyr Lys Ser Thr Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
Ser Ala Lys Ala Thr Ile Glu Leu Glu His Leu Ser Lys Tyr Ala Leu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Asn Glu Asp Glu Glu Lys Met Phe Thr Asp Thr Asp Lys Glu Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Asn Lys Thr Met Thr Arg Glu Ser Cys Gly Ile Gln Gly Leu Lys Val  
            980                 985                 990          
 
 
Phe Gln Lys Val Lys Leu Ser Val  Leu Gly Glu Val Leu  Glu His Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Pro Arg  Asn Arg Gln Asn Ile  Ala Leu Lys Thr Thr  Pro Lys His  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Val  
     
 
 
<210>  140 
<211>  765 
<212>  PRT 
<213>  Butyrivibrio fibrisolvens 
 
<400>  140 
 
Met Gly Ile Thr Ile Gly Leu Asp Leu Gly Val Ala Ser Val Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Val Val Asn Asp Asp Tyr Glu Ile Leu Glu Ser Cys Ser Asn Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Phe Pro Ser Ala Asp Ala Ser Lys Asn Ser Glu Arg Arg Gly Phe Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Gln Gly Arg Arg Leu Thr Arg Arg Arg Lys Asn Arg Ile His Asp Phe  
    50                  55                  60                   
 
 
Gln Lys Leu Trp Glu Asp Lys Gly Phe Val Ile Pro Ser Gln Gly Thr  
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65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Asp Val Leu Ala Ile Lys Ile Lys Gly Leu Ser Glu Lys Leu Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Val Asp Glu Val Tyr Trp Val Leu Leu Asn Ser Leu Lys His Arg Gly  
            100                 105                 110          
 
 
Ile Ser Tyr Leu Asp Asp Ala Asp Ser Gly Asp Asn Ser Ser Asp Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Lys Ser Ile Ser Arg Asn Glu Glu Glu Leu Lys Glu Lys Leu Pro  
    130                 135                 140                  
 
 
Cys Glu Ile Gln Trp Glu Arg Leu Gln Lys Tyr Gly Ala Tyr Arg Gly  
145                 150                 155                 160  
 
 
Asn Ile Ser Ile Val Glu Asp Gly Glu Pro Ile Thr Leu Arg Asn Val  
                165                 170                 175      
 
 
Phe Thr Thr Ser Ala Tyr Lys Lys Glu Val Glu Gln Phe Ile Asp Thr  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Ala Lys Tyr Asn Ala Gln Tyr Ser Gly Asp Phe Lys Ala Asp Tyr  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Glu Ile Phe Asn Arg Lys Arg Glu Tyr Tyr Glu Gly Pro Gly Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Leu Ser Arg Thr Asp Tyr Gly Lys Tyr Thr Thr Glu Ile Asn Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asp Gly Glu Tyr Ile Thr Val Asp Asn Ile Phe Asp Lys Leu Val Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Cys Ser Val Asn Pro Asp Glu Arg Arg Ala Ala Gly Ala Ser Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Ala Gln Glu Phe Asn Val Leu Asn Asp Leu Asn Asn Leu Thr Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Ser Ser Glu Ser Ser Phe Ile Glu Asp Gly Lys Leu Thr Glu Asp Ala  
    290                 295                 300                  
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Lys Arg Lys Ile Ile Glu Thr Ile Lys Asn Ala Lys Thr Val Asn Val  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Lys Ile Ile Cys Asp Val Ile Gly Asp Lys Lys Cys Gln Ile Ser  
                325                 330                 335      
 
 
Gly Ala Arg Ile Asp Lys Asn Glu Lys Glu Ile Phe His Ser Phe Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Ala Tyr Asn Lys Met Arg Arg Ala Leu Glu Glu Ile Gly Phe Asp Ile  
        355                 360                 365              
 
 
Ser Ser Leu Ser Arg Glu Asn Leu Asp Leu Ile Gly Asp Ile Leu Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Asn Thr Asp Arg Glu Ser Ile Leu Asn Ala Phe Asn Arg Lys Gly  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ile Glu Leu Ala Asp Glu Ala Lys Asp Ile Leu Val Lys Val Arg Lys  
                405                 410                 415      
 
 
Thr Asn Gly Ser Leu Phe Asn Lys Trp Gln Ser Phe Gly Leu Ser Ile  
            420                 425                 430          
 
 
Met Asn Glu Leu Ile Pro Glu Leu Tyr Ala Gln Pro Lys Asn Gln Met  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Leu Leu Thr Ala Met Gly Val Phe Lys Ser Arg Gly Asp Arg Phe  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Glu Cys Lys Glu Ile Pro Gly Asp Leu Ile Val Asp Asp Ile Tyr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asn Pro Val Val Ser Lys Thr Val Arg Ile Thr Val Arg Ile Leu Asn  
                485                 490                 495      
 
 
Ala Leu Ile Lys Lys Tyr Gly Tyr Pro Asp Arg Val Val Ile Glu Met  
            500                 505                 510          
 
 
Pro Arg Asp Lys Asn Ser Asp Glu Glu Gln Gln Arg Leu Lys Lys Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Gln Arg Asp Asn Glu Asn Glu Ile Lys Asp Ile Lys Ala Arg Val Lys  
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    530                 535                 540                  
 
 
Thr Glu Tyr Gly Arg Glu Ile Thr Glu Glu Asp Phe Arg Gln His Ser  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Leu Ser Leu Lys Leu Lys Leu Trp Asn Glu Gln Gln Gly Ile Cys  
                565                 570                 575      
 
 
Pro Tyr Ser Gly Lys Ser Ile Lys Ile Asp Asp Leu Leu Asp Asn Pro  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Leu Phe Glu Val Asp His Ile Ile Pro Leu Ser Ile Ser Phe Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Ser Arg Asn Asn Lys Val Leu Val Tyr Ser Ser Glu Asn Gln Asp  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Gly Asn Arg Thr Pro Leu Ala Tyr Leu Ala Ser Val Asn Arg Gln  
625                 630                 635                 640  
 
 
Trp Asp Ile His Ser Phe Met Asp Tyr Val Leu Lys Thr Tyr Ala Gly  
                645                 650                 655      
 
 
Ala Gln Lys Arg Lys Lys Arg Asp Asn Leu Leu Asn Glu Gln Asp Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Thr Lys Val Glu Val Leu Gln Gly Phe Val Asn Arg Asn Ile Asn Asp  
        675                 680                 685              
 
 
Thr Arg Tyr Ala Ser Lys Val Val Leu Asn Ser Leu Gln Glu Tyr Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Ser Ser Lys Glu Cys Ser Thr Lys Val Lys Val Ile Arg Gly Ser Phe  
705                 710                 715                 720  
 
 
Thr His Gln Met Arg Val Asn Leu Lys Leu Lys Lys Thr Val Met Asn  
                725                 730                 735      
 
 
His Met Phe Ile Met Gln Leu Met Gln Cys Leu Leu Leu Phe His Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Trp Asp Met Thr Leu Ile Met Asn Leu Gln Ile Ser Ile  
        755                 760                 765  
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<210>  141 
<211>  1338 
<212>  PRT 
<213>  Coprococcus catus 
 
<400>  141 
 
Met Lys Gln Glu Tyr Phe Leu Gly Leu Asp Met Gly Thr Gly Ser Leu  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Thr Asp Ser Thr Tyr Gln Val Met Arg Lys His Gly  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Ala Leu Trp Gly Thr Arg Leu Phe Glu Ser Ala Ser Thr Ala Glu  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Arg Arg Met Phe Arg Thr Ala Arg Arg Arg Leu Asp Arg Arg Asn  
    50                  55                  60                   
 
 
Trp Arg Ile Gln Val Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Ile Ser Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Val Asp Pro Gly Phe Phe Leu Arg Met Lys Glu Ser Lys Tyr Tyr Pro  
                85                  90                  95       
 
 
Glu Asp Lys Arg Asp Ala Glu Gly Asn Cys Pro Glu Leu Pro Tyr Ala  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Phe Val Asp Asp Asn Tyr Thr Asp Lys Asn Tyr His Lys Asp Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Met Leu Met Glu Thr Thr Glu Ile  
    130                 135                 140                  
 
 
Pro Asp Ile Arg Leu Val Tyr Leu Val Leu His His Met Met Lys His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Arg Gly His Phe Leu Leu Ser Gly Asp Ile Ser Gln Ile Lys Glu Phe  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Ser Thr Phe Glu Gln Leu Ile Gln Asn Ile Gln Asp Glu Glu Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Trp His Ile Ser Leu Asp Asp Ala Ala Ile Gln Phe Val Glu His  
        195                 200                 205              



 747 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Val Leu Lys Asp Arg Asn Leu Thr Arg Ser Thr Lys Lys Ser Arg Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Ile Lys Gln Leu Asn Ala Lys Ser Ala Cys Glu Lys Ala Ile Leu Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Leu Ser Gly Gly Thr Val Lys Leu Ser Asp Ile Phe Asn Asn Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Asp Glu Ser Glu Arg Pro Lys Val Ser Phe Ala Asp Ser Gly  
            260                 265                 270          
 
 
Tyr Asp Asp Tyr Ile Gly Ile Val Glu Ala Glu Leu Ala Glu Gln Tyr  
        275                 280                 285              
 
 
Tyr Ile Ile Ala Ser Ala Lys Ala Val Tyr Asp Trp Ser Val Leu Val  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu Ile Leu Gly Asn Ser Val Ser Ile Ser Glu Ala Lys Ile Lys Val  
305                 310                 315                 320  
 
 
Tyr Gln Lys His Gln Ala Asp Leu Lys Thr Leu Lys Lys Ile Val Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Tyr Met Thr Lys Glu Asp Tyr Lys Arg Val Phe Val Asp Thr Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Lys Leu Asn Asn Tyr Ser Ala Tyr Ile Gly Met Thr Lys Lys Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gly Lys Lys Val Asp Leu Lys Ser Lys Gln Cys Thr Gln Ala Asp Phe  
    370                 375                 380                  
 
 
Tyr Asp Phe Leu Lys Lys Asn Val Ile Lys Val Ile Asp His Lys Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ile Thr Gln Glu Ile Glu Ser Glu Ile Glu Lys Glu Asn Phe Leu Pro  
                405                 410                 415      
 
 
Lys Gln Val Thr Lys Asp Asn Gly Val Ile Pro Tyr Gln Val His Asp  
            420                 425                 430          
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Tyr Glu Leu Lys Lys Ile Leu Asp Asn Leu Gly Thr Arg Met Pro Phe  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Lys Glu Asn Ala Glu Lys Ile Gln Gln Leu Phe Glu Phe Arg Ile  
    450                 455                 460                  
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Asn Arg Val Asp Asp Gly Lys Asp Gly  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Phe Thr Trp Ser Val Arg Lys Ser Asp Ala Arg Ile Tyr Pro Trp  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Phe Thr Glu Val Ile Asp Val Glu Ala Ser Ala Glu Lys Phe Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Arg Arg Met Thr Asn Lys Cys Thr Tyr Leu Val Gly Glu Asp Val Leu  
        515                 520                 525              
 
 
Pro Lys Asp Ser Leu Val Tyr Ser Lys Phe Met Val Leu Asn Glu Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Asn Asn Leu Arg Leu Asn Gly Glu Lys Ile Ser Val Glu Leu Lys Gln  
545                 550                 555                 560  
 
 
Arg Ile Tyr Glu Glu Leu Phe Cys Lys Tyr Arg Lys Val Thr Arg Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Leu Glu Arg Tyr Leu Val Ile Glu Gly Ile Ala Lys Lys Gly Val  
            580                 585                 590          
 
 
Glu Ile Thr Gly Ile Asp Gly Asp Phe Lys Ala Ser Leu Thr Ala Tyr  
        595                 600                 605              
 
 
His Asp Phe Lys Glu Arg Leu Thr Asp Val Gln Leu Ser Gln Arg Ala  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Glu Ala Ile Val Leu Asn Val Val Leu Phe Gly Asp Asp Lys Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Leu Leu Lys Gln Arg Leu Ser Lys Met Tyr Pro Asn Leu Thr Thr Gly  
                645                 650                 655      
 
 
Gln Leu Lys Gly Ile Cys Ser Leu Ser Tyr Gln Gly Trp Gly Arg Leu  
            660                 665                 670          
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Ser Lys Thr Phe Leu Glu Glu Ile Thr Val Pro Ala Pro Gly Thr Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Glu Val Trp Asn Ile Met Thr Ala Leu Trp Gln Thr Asn Asp Asn Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Met Gln Leu Leu Ser Arg Asn Tyr Gly Phe Thr Asn Glu Val Glu Glu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Phe Asn Thr Leu Lys Lys Glu Thr Asp Leu Ser Tyr Lys Thr Val Asp  
                725                 730                 735      
 
 
Glu Leu Tyr Val Ser Pro Ala Val Lys Arg Gln Ile Trp Gln Thr Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Val Val Lys Glu Ile Gln Lys Val Met Gly Asn Ala Pro Lys Arg  
        755                 760                 765              
 
 
Val Phe Val Glu Met Ala Arg Glu Lys Gln Glu Gly Lys Arg Ser Asp  
    770                 775                 780                  
 
 
Ser Arg Lys Lys Gln Leu Val Glu Leu Tyr Arg Ala Cys Lys Asn Glu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Arg Asp Trp Ile Thr Glu Leu Asn Ala Gln Ser Asp Gln Gln Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Ser Asp Lys Leu Phe Leu Tyr Tyr Ile Gln Lys Gly Arg Cys Met  
            820                 825                 830          
 
 
Tyr Ser Gly Glu Thr Ile Gln Leu Asp Glu Leu Trp Asp Asn Thr Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Tyr Asp Ile Asp His Ile Tyr Pro Gln Ser Lys Thr Met Asp Asp Ser  
    850                 855                 860                  
 
 
Leu Asn Asn Arg Val Leu Val Lys Lys Asn Tyr Asn Ala Ile Lys Ser  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Thr Tyr Pro Leu Ser Leu Asp Ile Gln Lys Lys Met Met Ser Phe  
                885                 890                 895      
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Trp Lys Met Leu Gln Gln Gln Gly Phe Ile Thr Lys Glu Lys Tyr Val  
            900                 905                 910          
 
 
Arg Leu Val Arg Ser Asp Glu Leu Ser Ala Asp Glu Leu Ala Gly Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Ile Glu Arg Gln Ile Val Glu Thr Arg Gln Ser Thr Lys Ala Val Ala  
    930                 935                 940                  
 
 
Thr Ile Leu Lys Glu Ala Leu Pro Asp Thr Glu Ile Val Tyr Val Lys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ala Gly Asn Val Ser Asn Phe Arg Gln Thr Tyr Glu Leu Leu Lys Val  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Glu Met Asn Asp Leu His His Ala Lys Asp Ala Tyr Leu Asn Ile  
            980                 985                 990          
 
 
Val Val Gly Asn Ala Tyr Phe Val  Lys Phe Thr Lys Asn  Ala Ala Trp  
        995                 1000                 1005              
 
 
Phe Ile  Arg Asn Asn Pro Gly  Arg Ser Tyr Asn Leu  Lys Arg Met  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Phe Glu  Phe Asp Ile Glu Arg  Ser Gly Glu Ile Ala  Trp Lys Ala  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Gly Asn  Lys Gly Ser Ile Val  Thr Val Lys Lys Val  Met Gln Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Asn  Ile Leu Val Thr Arg  Lys Ala Tyr Glu Val  Lys Gly Gly  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Leu Phe  Asp Gln Gln Ile Met  Lys Lys Gly Lys Gly  Gln Val Pro  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ile Lys  Gly Asn Asp Glu Arg  Leu Ala Asp Ile Glu  Lys Tyr Gly  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Gly Tyr  Asn Lys Ala Ala Gly  Thr Tyr Phe Met Leu  Val Lys Ser  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Leu Asp  Lys Lys Gly Lys Glu  Ile Arg Thr Ile Glu  Phe Val Pro  
    1115                 1120                 1125              
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Leu Tyr  Leu Lys Asn Gln Ile  Glu Ile Asn His Glu  Ser Ala Ile  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Gln Tyr  Leu Ala Gln Glu Arg  Gly Leu Asn Ser Pro  Glu Ile Leu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Leu Ser  Lys Ile Lys Ile Asp  Thr Leu Phe Lys Val  Asp Gly Phe  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Lys Met  Trp Leu Ser Gly Arg  Thr Gly Asn Gln Leu  Ile Phe Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Gly Ala  Asn Gln Leu Ile Leu  Ser His Gln Glu Ala  Ala Ile Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Val Val Lys Tyr Val  Asn Arg Lys Asn Glu  Asn Lys Asp  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ala Lys  Leu Ser Glu Arg Asp  Gly Met Thr Glu Glu  Lys Leu Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Gln Leu  Tyr Asp Thr Phe Leu  Asp Lys Leu Ser Asn  Thr Val Tyr  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ser Ile  Arg Leu Ser Ala Gln  Ile Lys Thr Leu Thr  Glu Lys Arg  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Ala Lys  Phe Ile Gly Leu Ser  Asn Glu Asp Gln Cys  Ile Val Leu  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Asn Glu  Ile Leu His Met Phe  Gln Cys Gln Ser Gly  Ser Ala Asn  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Leu Lys  Leu Ile Gly Gly Pro  Gly Ser Ala Gly Ile  Leu Val Met  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asn Asn  Asn Ile Thr Ala Cys  Lys Gln Ile Ser Val  Ile Asn Gln  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ser Pro  Thr Gly Ile Tyr Glu  Lys Glu Ile Asp Leu  Ile Lys Leu  
    1325                 1330                 1335              
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<210>  142 
<211>  1035 
<212>  PRT 
<213>  Candidatus Puniceispirillum 
 
<400>  142 
 
Met Arg Arg Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp Cys  
1               5                   10                  15       
 
 
Leu Leu Asp Leu Gly Asp Asp Gly Glu Pro Val Ser Ile Phe Arg Thr  
            20                  25                  30           
 
 
Gly Ala Arg Ile Phe Ser Asp Gly Arg Asp Pro Lys Ser Leu Gly Ser  
        35                  40                  45               
 
 
Leu Lys Ala Thr Arg Arg Glu Ala Arg Leu Thr Arg Arg Arg Arg Asp  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Phe Ile Gln Arg Gln Lys Asn Leu Ile Asn Ala Leu Val Lys Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Gly Leu Met Pro Ala Asp Glu Ile Gln Arg Gln Ala Leu Ala Tyr Lys  
                85                  90                  95       
 
 
Asp Pro Tyr Pro Ile Arg Lys Lys Ala Leu Asp Glu Ala Ile Asp Pro  
            100                 105                 110          
 
 
Tyr Glu Met Gly Arg Ala Ile Phe His Ile Asn Gln Arg Arg Gly Phe  
        115                 120                 125              
 
 
Lys Ser Asn Arg Lys Ser Ala Asp Asn Glu Ala Gly Val Val Lys Gln  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Ile Ala Asp Leu Glu Met Lys Leu Gly Glu Ala Gly Ala Arg Thr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Gly Glu Phe Leu Ala Asp Arg Gln Ala Thr Asn Asp Thr Val Arg  
                165                 170                 175      
 
 
Ala Arg Arg Leu Ser Gly Thr Asn Ala Leu Tyr Glu Phe Tyr Pro Asp  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Tyr Met Leu Glu Gln Glu Phe Asp Thr Leu Trp Ala Lys Gln Ala  
        195                 200                 205              
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Ala Phe Asn Pro Ser Leu Tyr Ile Glu Ala Ala Arg Glu Arg Leu Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Ile Val Phe Phe Gln Arg Lys Leu Lys Pro Gln Glu Val Gly Arg  
225                 230                 235                 240  
 
 
Cys Ile Phe Leu Ser Asp Glu Asp Arg Ile Ser Lys Ala Leu Pro Ser  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Gln Arg Phe Arg Ile Tyr Gln Glu Leu Ser Asn Leu Ala Trp Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Asp His Asp Gly Val Ala His Arg Ile Thr Ala Ser Leu Ala Leu Arg  
        275                 280                 285              
 
 
Asp His Leu Phe Asp Glu Leu Glu His Lys Lys Lys Leu Thr Phe Lys  
    290                 295                 300                  
 
 
Ala Met Arg Ala Ile Leu Arg Lys Gln Gly Val Val Asp Tyr Pro Val  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gly Phe Asn Leu Glu Ser Asp Asn Arg Asp His Leu Ile Gly Asn Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Thr Ser Cys Ile Met Arg Asp Ala Lys Lys Met Ile Gly Ser Ala Trp  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Arg Leu Asp Glu Glu Glu Gln Asp Ser Phe Ile Leu Met Leu Gln  
        355                 360                 365              
 
 
Asp Asp Gln Lys Gly Asp Asp Glu Val Arg Ser Ile Leu Thr Gln Gln  
    370                 375                 380                  
 
 
Tyr Gly Leu Ser Asp Asp Val Ala Glu Asp Cys Leu Asp Val Arg Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Pro Asp Gly His Gly Ser Leu Ser Lys Lys Ala Ile Asp Arg Ile Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Pro Val Leu Arg Asp Gln Gly Leu Ile Tyr Tyr Asp Ala Val Lys Glu  
            420                 425                 430          
 
 
Ala Gly Leu Gly Glu Ala Asn Leu Tyr Asp Pro Tyr Ala Ala Leu Ser  
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        435                 440                 445              
 
 
Asp Lys Leu Asp Tyr Tyr Gly Lys Ala Leu Ala Gly His Val Met Gly  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Ser Gly Lys Phe Glu Asp Ser Asp Glu Lys Arg Tyr Gly Thr Ile  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ser Asn Pro Thr Val His Ile Ala Leu Asn Gln Val Arg Ala Val Val  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Glu Leu Ile Arg Leu His Gly Lys Pro Asp Glu Val Val Ile Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Ile Gly Arg Asp Leu Pro Met Gly Ala Asp Gly Lys Arg Glu Leu Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Arg Phe Gln Lys Glu Gly Arg Ala Lys Asn Glu Arg Ala Arg Asp Glu  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Lys Lys Leu Gly His Ile Asp Ser Arg Glu Ser Arg Gln Lys Phe  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Leu Trp Glu Gln Leu Ala Lys Glu Pro Val Asp Arg Cys Cys Pro  
                565                 570                 575      
 
 
Phe Thr Gly Lys Met Met Ser Ile Ser Asp Leu Phe Ser Asp Lys Val  
            580                 585                 590          
 
 
Glu Ile Glu His Leu Leu Pro Phe Ser Leu Thr Leu Asp Asp Ser Met  
        595                 600                 605              
 
 
Ala Asn Lys Thr Val Cys Phe Arg Gln Ala Asn Arg Asp Lys Gly Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Arg Ala Pro Phe Asp Ala Phe Gly Asn Ser Pro Ala Gly Tyr Asp Trp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gln Glu Ile Leu Gly Arg Ser Gln Asn Leu Pro Tyr Ala Lys Arg Trp  
                645                 650                 655      
 
 
Arg Phe Leu Pro Asp Ala Met Lys Arg Phe Glu Ala Asp Gly Gly Phe  
            660                 665                 670          
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Leu Glu Arg Gln Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Ile Ser Arg Tyr Thr Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Glu Tyr Ile Ser Thr Ile Ile Pro Lys Asn Lys Ile Trp Val Val Thr  
    690                 695                 700                  
 
 
Gly Arg Leu Thr Ser Leu Leu Arg Gly Phe Trp Gly Leu Asn Ser Ile  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Arg Gly His Asn Thr Asp Asp Gly Thr Pro Ala Lys Lys Ser Arg  
                725                 730                 735      
 
 
Asp Asp His Arg His His Ala Ile Asp Ala Ile Val Val Gly Met Thr  
            740                 745                 750          
 
 
Ser Arg Gly Leu Leu Gln Lys Val Ser Lys Ala Ala Arg Arg Ser Glu  
        755                 760                 765              
 
 
Asp Leu Asp Leu Thr Arg Leu Phe Glu Gly Arg Ile Asp Pro Trp Asp  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Phe Arg Asp Glu Val Lys Lys His Ile Asp Ala Ile Ile Val Ser  
785                 790                 795                 800  
 
 
His Arg Pro Arg Lys Lys Ser Gln Gly Ala Leu His Asn Asp Thr Ala  
                805                 810                 815      
 
 
Tyr Gly Ile Val Glu His Ala Glu Asn Gly Ala Ser Thr Val Val His  
            820                 825                 830          
 
 
Arg Val Pro Ile Thr Ser Leu Gly Lys Gln Ser Asp Ile Glu Lys Val  
        835                 840                 845              
 
 
Arg Asp Pro Leu Ile Lys Ser Ala Leu Leu Asn Glu Thr Ala Gly Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Gly Lys Ser Phe Glu Asn Ala Val Gln Lys Trp Cys Ala Asp Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Ile Lys Ser Leu Arg Ile Val Glu Thr Val Ser Ile Ile Pro Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Thr Asp Lys Glu Gly Val Ala Tyr Lys Gly Tyr Lys Gly Asp Gly Asn  
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            900                 905                 910          
 
 
Ala Tyr Met Asp Ile Tyr Gln Asp Pro Thr Ser Ser Lys Trp Lys Gly  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Ile Val Ser Arg Phe Asp Ala Asn Gln Lys Gly Phe Ile Pro Ser  
    930                 935                 940                  
 
 
Trp Gln Ser Gln Phe Pro Thr Ala Arg Leu Ile Met Arg Leu Arg Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Asp Leu Leu Lys Leu Gln Asp Gly Glu Ile Glu Glu Ile Tyr Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Val Gln Arg Leu Ser Gly Ser Lys Ile Leu Met Ala Pro His Thr Glu  
            980                 985                 990          
 
 
Ala Asn Val Asp Ala Arg Asp Arg  Asp Lys Asn Asp Thr  Phe Lys Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Thr Ser  Lys Ser Pro Gly Lys  Leu Gln Ser Ala Ser  Ala Arg Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Val His  Ile Ser Pro Thr Gly  Leu Ile Arg Glu Gly   
    1025                 1030                 1035  
 
 
<210>  143 
<211>  1270 
<212>  PRT 
<213>  Mycoplasma gallisepticum 
 
<400>  143 
 
Met Asn Asn Ser Ile Lys Ser Lys Pro Glu Val Thr Ile Gly Leu Asp  
1               5                   10                  15       
 
 
Leu Gly Val Gly Ser Val Gly Trp Ala Ile Val Asp Asn Glu Thr Asn  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Ile His His Leu Gly Ser Arg Leu Phe Ser Gln Ala Lys Thr Ala  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Asp Arg Arg Ser Phe Arg Gly Val Arg Arg Leu Ile Arg Arg Arg  
    50                  55                  60                   
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Lys Tyr Lys Leu Lys Arg Phe Val Asn Leu Ile Trp Lys Tyr Asn Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Phe Gly Phe Lys Asn Lys Glu Asp Ile Leu Asn Asn Tyr Gln Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Gln Gln Lys Leu His Asn Thr Val Leu Asn Leu Lys Leu Glu Ala Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Asn Ala Lys Ile Asp Pro Lys Ala Leu Ser Trp Ile Leu His Asp Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Lys Asn Arg Gly His Phe Tyr Glu Asp Asn Arg Asp Phe Asn Val  
    130                 135                 140                  
 
 
Tyr Pro Thr Glu Glu Leu Ala Asn Tyr Phe Asp Glu Phe Gly Tyr Tyr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Gly Ile Ile Asp Ser Lys Asn Asp Asp Asp Asp Lys Leu Glu Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Gly Leu Thr Lys Tyr Lys Phe Ser Asn Gln His Trp Leu Glu Glu Val  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Lys Val Leu Ser Asn Gln Thr Gly Leu Pro Glu Lys Phe Lys Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Tyr Glu Ser Leu Phe Ser Tyr Val Arg Asn Tyr Ser Glu Gly Pro  
    210                 215                 220                  
 
 
Gly Ser Ile Asn Ser Val Ser Pro Tyr Gly Ile Tyr His Leu Asp Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Glu Gly Lys Val Val Gln Lys Tyr Asn Asn Ile Trp Asp Lys Thr  
                245                 250                 255      
 
 
Ile Gly Lys Cys Ser Ile Phe Pro Asp Glu Tyr Arg Ala Pro Lys Asn  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Pro Ile Ala Met Ile Phe Asn Glu Ile Asn Glu Leu Ser Thr Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Arg Ser Tyr Ser Ile Tyr Leu Thr Gly Trp Phe Ile Asn Gln Glu Phe  
    290                 295                 300                  
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Lys Lys Ala Tyr Leu Asn Lys Leu Leu Asp Leu Leu Ile Lys Thr Asn  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Glu Lys Pro Ile Asp Ala Arg Gln Phe Lys Lys Leu Arg Glu Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Thr Ile Ala Glu Ser Ile Gly Lys Glu Thr Leu Lys Asp Val Glu Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Glu Lys Leu Glu Lys Asp Asp His Lys Trp Lys Leu Lys Gly Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Leu Asn Thr Asn Gly Lys Ile Gln Tyr Asn Asp Leu Ser Ser Leu  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Lys Phe Val His Lys Leu Lys Gln His Leu Lys Leu Asp Phe Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Glu Asp Gln Tyr Thr Pro Leu Asp Lys Ile Asn Phe Leu Gln Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Tyr Val Tyr Leu Gly Lys His Leu Arg Tyr Ser Asn Arg Val Asp  
            420                 425                 430          
 
 
Ser Ala Asn Leu Lys Glu Phe Ser Asp Ser Ser Arg Leu Phe Glu Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Val Leu Gln Glu Gln Lys Asp Gly Leu Phe Lys Leu Phe Glu Gln Thr  
    450                 455                 460                  
 
 
Asp Lys Asp Asp Glu Lys Ile Leu Thr Gln Thr His Ser Leu Ser Thr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Ala Met Leu Leu Ala Ile Thr Arg Met Thr Asn Leu Asp Asn Asp  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Asp Asn Gln Lys Asn Asn Asp Lys Gly Trp Asn Phe Glu Ala Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Asn Phe Asp Gln Lys Phe Ile Asp Ile Thr Lys Thr Asn Asn Asn  
        515                 520                 525              
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Leu Ser Leu Lys Gln Asp Lys Arg Tyr Leu Asp Asp Gln Phe Ile Asn  
    530                 535                 540                  
 
 
Asp Ala Ile Leu Ser Pro Gly Val Lys Arg Ile Leu Arg Glu Ala Thr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Val Phe Asn Ala Ile Leu Lys Gln Phe Ser Glu Glu Tyr Asp Val  
                565                 570                 575      
 
 
Thr Lys Val Val Ile Glu Leu Ala Arg Glu Leu Ser Glu Glu Lys Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Glu Asn Thr Lys Asn Tyr Lys Lys Leu Ile Lys Lys Asn Gly Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Ile Ser Glu Gly Leu Lys Ala Leu Gly Ile Ala Glu Asp Lys Ile  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Glu Ile Leu Lys Ser Pro Thr Lys Ser Tyr Lys Val Leu Leu Trp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Leu Gln Gln Asp His Ile Asp Pro Tyr Ser Gln Lys Glu Ile Ala Phe  
                645                 650                 655      
 
 
Asp Asp Ile Leu Thr Lys Thr Glu Lys Thr Glu Ile Asp His Ile Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Pro Tyr Ser Ile Ser Phe Asp Asp Ser Ser Ser Asn Lys Leu Leu Val  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Ala Glu Ser Asn Gln Ala Lys Ser Asn Gln Thr Pro Tyr Glu Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Ile Asn Ser Gly Lys Ala Glu Ile Thr Trp Glu Val Tyr Glu Ala Tyr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Cys His Lys Phe Lys Asn Gly Asp Ser Ser Leu Leu Asp Ser Thr Gln  
                725                 730                 735      
 
 
Arg Ser Lys Lys Phe Ala Lys Met Met Lys Thr Asp Thr Ser Ser Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Tyr Asp Ile Gly Phe Leu Ala Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Ala  
        755                 760                 765              
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Thr Ile Val Phe Arg Asp Ala Leu Lys Asp Tyr Ala Asn Asn His Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Val Glu Asp Lys Pro Met Phe Lys Val Val Cys Ile Asn Gly Gly Val  
785                 790                 795                 800  
 
 
Thr Ser Phe Leu Arg Lys Asn Phe Asp Pro Lys Ser Trp Tyr Ala Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Asp Arg Asp Lys Asn Ile His His Ala Val Asp Ala Ser Ile Ile  
            820                 825                 830          
 
 
Ser Ile Phe Ser Asn Glu Thr Lys Thr Leu Phe Asn Gln Leu Thr Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Phe Ala Asp Tyr Lys Leu Phe Lys Asn Thr Asp Gly Ser Trp Lys Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Ile Asp Pro Lys Thr Gly Val Val Ser Glu Val Thr Asp Glu Asn Trp  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Gln Ile Arg Val Arg Asn Gln Val Ser Glu Ile Ala Lys Val Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Lys Tyr Ile Gln Asp Ser Asn Ile Glu Arg Lys Ala Arg Tyr Ser  
            900                 905                 910          
 
 
Arg Lys Ile Glu Asn Lys Thr Asn Ile Ser Leu Phe Asn Asp Thr Val  
        915                 920                 925              
 
 
Tyr Ser Ala Lys Lys Val Gly Tyr Glu Asp Gln Ile Lys Arg Lys Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
Leu Lys Thr Leu Asp Ile His Glu Ser Ala Glu Glu Asn Lys Asn Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Val Lys Lys Gln Phe Val Tyr Arg Lys Leu Val Asn Val Ser Leu  
                965                 970                 975      
 
 
Leu Asn Asn Asp Lys Leu Ala Asp Leu Phe Ala Glu Lys Glu Asp Ile  
            980                 985                 990          
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Leu Met Tyr Arg Ala Asn Pro Trp  Val Ile Asn Leu Ala  Glu Gln Ile  
        995                 1000                 1005              
 
 
Phe Asn  Glu Tyr Thr Glu Asn  Lys Lys Ile Lys Ser  Gln Asn Val  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Phe Glu  Lys Tyr Met Leu Asp  Leu Thr Lys Glu Phe  Pro Glu Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Phe Ser  Glu Ala Phe Val Lys  Ser Met Ile Arg Asn  Lys Thr Ala  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ile Ile  Tyr Asn Val Glu Lys  Asp Val Val His Arg  Ile Lys Arg  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Leu Lys  Ile Leu Ser Ser Glu  Leu Lys Glu Asn Lys  Trp Ser Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Val Ile  Ile Arg Ser Lys Asn  Glu Ser Gly Thr Lys  Leu Ser Tyr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Gln Asp  Thr Ile Asn Ser Ile  Ala Leu Met Ile Met  Arg Ser Ile  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Asp Pro  Thr Ala Lys Lys Gln  Tyr Ile Arg Val Pro  Leu Asn Thr  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Leu Asn  Leu His Leu Gly Asp  Gln Asp Phe Asp Leu  His Asn Ile  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asp Ala  Tyr Leu Lys Lys Pro  Lys Phe Val Lys Tyr  Leu Lys Ala  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asn Glu  Ile Gly Asp Glu Tyr  Lys Pro Trp Arg Val  Leu Thr Ser  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Gly Thr  Leu Leu Ile His Lys  Lys Asp Lys Lys Leu  Met Tyr Ile  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ser Ser  Phe Gln Asn Leu Asn  Asp Leu Ile Glu Ile  Lys Asn Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ile Glu  Thr Glu Tyr Lys Glu  Asn Val Asp Ser Asp  Pro Lys Lys  
    1205                 1210                 1215              
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Lys Lys  Lys Ala Ser Gln Ile  Leu Arg Ser Leu Ser  Val Ile Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asn Asp  Tyr Ile Leu Leu Asp  Ala Lys Tyr Asn Phe  Asp Ile Leu  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Gly Leu  Ser Lys Asn Lys Ile  Asp Glu Ile Leu Asn  Ser Lys Leu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asp Leu  Asp Lys Ile Ala Lys   
    1265                 1270  
 
 
<210>  144 
<211>  1204 
<212>  PRT 
<213>  Prevotella ruminicola 
 
<400>  144 
 
Met Glu Arg Ile Leu Gly Ile Asp Thr Gly Thr Asn Ser Leu Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Ile Val Asp Lys Asp Glu Asn Gln Tyr His Leu Val Ala Lys Gly  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Asn Ile Phe Ser Glu Gly Val Lys Ile Glu Lys Gly Ile Glu Ser  
        35                  40                  45               
 
 
Ser Lys Ala Ala Glu Arg Thr Glu His Arg Ser Val Arg Lys His Tyr  
    50                  55                  60                   
 
 
Trp Arg Arg Lys Ile Arg Lys Ile Arg Leu Leu Thr Ile Leu Ser Asp  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asn Asp Leu Cys Pro Arg Leu Lys His Glu Gln Leu Arg Gln Trp Arg  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Lys Lys Val Tyr Pro Thr Asp Asp Thr Phe Met Glu Trp Gln Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Thr Glu Asp Lys Ala Gln Val Asn Pro Tyr Lys Phe Arg Tyr Ile Cys  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Thr Gln Lys Leu Asp Leu Ser Asp Ile Thr Gln Arg Phe Ile Leu  
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    130                 135                 140                  
 
 
Gly Arg Ala Leu Tyr His Leu Asn Gln Arg Arg Gly Phe Leu Ser Asn  
145                 150                 155                 160  
 
 
Arg Lys Glu Ala Thr Lys Glu Ser Glu Gly Thr Val Lys Glu Gly Ile  
                165                 170                 175      
 
 
Ser Ser Leu Ser Lys Asp Met Lys Asp Ser Gly Cys Glu Tyr Leu Gly  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Tyr Phe Tyr Gln Leu Tyr Gln Gln Gly Lys Lys Ile Arg Asn His  
        195                 200                 205              
 
 
Tyr Thr Ala Arg Lys Glu His Tyr Leu Lys Glu Phe Lys Ala Ile Cys  
    210                 215                 220                  
 
 
Ser Lys Gln Glu Leu Asp Asp Ala Leu Ile Glu Lys Leu Glu Lys Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Phe Asp Gln Arg Pro Leu Lys Ser Gln Lys Gly Gln Val Gly Thr  
                245                 250                 255      
 
 
Cys Thr Phe Glu Lys Gly Lys Ser Arg Cys Pro Ser Ser His Pro Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Tyr Glu Asp Phe Arg Met Tyr Ser Phe Ile Asn Asn Ile Lys Val Gln  
        275                 280                 285              
 
 
Val Asp Thr Leu Tyr Asp Lys Gly Glu Arg Ser Leu Thr Asp Glu Glu  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Gln Leu Ile Ile Pro Leu Phe Lys Arg Lys Ser Lys Arg Thr Phe  
305                 310                 315                 320  
 
 
Pro Phe Glu Asp Ile Ala Lys Lys Ile Ala Gly Lys Asn Asn Tyr Cys  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Ile Lys Ser Asn Glu Glu Lys Ala Tyr Lys Phe Asn Tyr Gln Met  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Thr Gln Val Ser Gly Ser Pro Val Asn Ala Gln Leu Glu Glu Ile  
        355                 360                 365              
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Phe Gly Glu Asp Trp Leu Ser Ser Val Cys Glu Val Tyr Thr Leu Ala  
    370                 375                 380                  
 
 
Asn Asn Lys Ser Arg Phe Gln Ile Met Asn Asp Val Trp His Val Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Phe Phe Tyr Asp Asp Glu Asp Lys Leu Lys Glu Phe Ala Lys Asp Arg  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Gln Leu Asp Asp Glu Leu Ala Glu Lys Phe Ser Lys Ile Ser Ile  
            420                 425                 430          
 
 
Pro Asn Asp Tyr Ala Ala Leu Ser Leu Lys Ala Ile Arg Lys Ile Met  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Leu Arg Asp Tyr Gly Leu Ile Tyr Ser Glu Ala Val Phe Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Asn Leu Val Asp Val Leu Pro Gln His Val Trp Gly Ile Lys Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Met Arg Glu Ala Ala Ile Glu Asn Val Ile Asp Val Met His Ser Tyr  
                485                 490                 495      
 
 
Asp Lys Asn Asn Ile Asp Gly Ile Thr Leu Glu Gly Cys Val Lys Thr  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Leu Lys Glu Arg Tyr Gln Val Ser Asp Asp Asn Leu Lys Lys Leu  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr His Pro Ser Met Leu Asp Pro Tyr Pro Arg Gln Arg Pro Asn Asp  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Gly Val Phe Gln Leu Gly Ser Pro Arg Ile Ser Ser Val Lys Asn  
545                 550                 555                 560  
 
 
Pro Met Ala Met His Ser Leu Phe Arg Leu Arg Lys Val Val Asn Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Met Leu Lys Lys Gly Tyr Ile Thr Pro Asp Thr Lys Val His Ile Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Phe Ser Arg Asp Leu Asn Asp Ala Asn Lys Arg Trp Ala Ile Gln Thr  
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        595                 600                 605              
 
 
Trp Gln Arg Glu Asn Glu Lys Glu Arg Glu Arg Cys Arg Lys Glu Ile  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Lys Tyr Ile Ala Ser Pro Ser Asp Thr Asp Ile Leu Lys Tyr Gln  
625                 630                 635                 640  
 
 
Leu Trp Glu Glu Gln Asn His Lys Cys Leu Tyr Thr Gly Asp Glu Ile  
                645                 650                 655      
 
 
Arg Ile Thr Asp Phe Leu Gly Asp Asn Pro Lys Tyr Asp Ile Glu His  
            660                 665                 670          
 
 
Thr Ile Pro Arg Ser Ala Gly Gly Asp Ser Thr Lys Met Asn Leu Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Cys Ser Ser Arg Phe Asn Arg Asp Glu Lys Lys Thr Lys Leu Pro  
    690                 695                 700                  
 
 
Ala Glu Leu Val Asn His Asp Glu Ile Leu Glu Arg Ile Ser Asn Trp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Lys Glu Lys Tyr Glu Asp Ile Asp Lys Gln Ile Arg Lys Ile Ser Thr  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Gly Ala Thr Ser Lys Glu Asp Lys Asp Ser Lys Ile Arg Arg Arg  
            740                 745                 750          
 
 
His Tyr Leu Ile Leu Gln Arg Asp Tyr Trp Arg Gly Lys Tyr Gln Arg  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Met Thr Glu Val Pro Glu Gly Phe Ser Arg Arg Gln Gly Thr  
    770                 775                 780                  
 
 
Asp Ile Ser Val Ile Ser Arg Tyr Ala Arg Met Tyr Leu Lys Ser Val  
785                 790                 795                 800  
 
 
Phe Lys Gln Val Tyr Ile Val Lys Gly Ile Ala Thr Ser Asp Phe Arg  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Met Trp Gly Ile Gln Asp Glu Tyr Ala Lys Lys Glu Arg Val Asn  
            820                 825                 830          
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His Val His His Cys Ile Asp Ala Ile Thr Ile Ala Cys Ile Gly Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Ala Glu Tyr Asp Lys Leu Ala Asp Tyr Arg His Gln Tyr Asp Asp Tyr  
    850                 855                 860                  
 
 
Leu Phe Gln Gly Lys Thr Lys Pro Thr Phe Asp Lys Pro Trp Pro Ser  
865                 870                 875                 880  
 
 
Phe Val Ile Asp Ile Lys His Ile Gln Asp Glu Leu Leu Ile Ala His  
                885                 890                 895      
 
 
Tyr Ala Lys Asp Asn Leu Glu Lys Phe Thr Lys Lys Asn Leu Arg Gly  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Asp Gly Arg Ile Ile Arg Asp Lys Phe Gly Asn Lys Leu Gln Met  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Gly Asp Thr Ser Arg Asn Ser Leu His Asn Asp Lys Phe Tyr Gly  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Ile Asn His Glu Gly Glu Ile Lys Tyr Val Tyr Arg Thr Asn Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Ala Leu Asp Ala Lys Ser Ile Gly Asn Ile Val Asp Pro Thr Val  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Ser Ile Ile Glu Ser Ala Ile Ala Ile His Gly Ser Leu Lys Ala  
            980                 985                 990          
 
 
Ala Ile Asn Lys Gly Ile Trp Met  Asn Glu Glu Lys His  Ile Pro Ile  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Lys  Val Arg Val Phe Arg  Asn Asp Val Lys Lys  Pro Ile Glu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Leu Lys  Asp Gln Arg Asp Leu  Ser Asp Lys Asp Tyr  Lys Gln His  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Tyr Tyr  Val Thr Asn Asp Gly  Asn Tyr Met Met Leu  Ile Phe Ser  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Leu  Asn Asn Lys Gly Arg  Glu Ile Arg Gln His  Val Val Ile  
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    1055                 1060                 1065              
 
 
Asn Ser  Leu Glu Ala Thr Glu  Val Ile Lys Ser His  Lys Arg Ser  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gln Val  Gly Lys Val Val Trp  Glu Ser Tyr Tyr Ser  Lys Glu Gly  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Phe Asp  Leu Ile Tyr Lys Leu  Lys Ser Gly Thr Met  Ile Leu Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Tyr Glu  Asn Asn Arg Asp Glu  Val Trp Asp Leu Asp  Ile Arg Asn  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Leu Gln  Lys Arg Leu Tyr Ile  Ile Thr Lys Met Lys  Tyr Asp Gly  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Arg Ile  Tyr Met Met His His  Gln Glu Ala Arg Glu  Lys Lys Asp  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Leu Glu  Glu Lys Ser Gly Ser  Phe Lys Ile Asn Glu  Asp Tyr Arg  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Pro Leu  Ile Val Asn Ser Tyr  Asn Gln Phe Asn Ala  Leu Val Gln  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Asp Leu  Asp Phe Glu Ile Asn  Asp Leu Gly Glu Ile  Arg Arg Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ile  
     
 
 
<210>  145 
<211>  1178 
<212>  PRT 
<213>  Scardovia inopinata 
 
<400>  145 
 
Met Gly Lys Arg His Asn Ser Asn Met Ala Lys Lys Lys Ile Ser Tyr  
1               5                   10                  15       
 
 
Arg Ile Gly Ile Asp Val Gly Leu Asn Ser Thr Gly Leu Ala Ala Ile  
            20                  25                  30           
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Glu Val Asp Asp Asp Gly Ala Pro Ile Arg Ile Leu Asn Thr Met Ser  
        35                  40                  45               
 
 
Val Ile His Asp Gly Gly Val Asp Pro Asp Ala Ala Lys Val Arg Gly  
    50                  55                  60                   
 
 
Thr Arg Leu Ala Ile Ser Gly Ile Ala Arg Arg Thr Arg Arg Met Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Arg Arg Ala Lys Arg Leu Asp Arg Leu Glu Gln Ile Leu Glu Lys  
                85                  90                  95       
 
 
Tyr Gly Tyr Thr Asp Thr Glu Pro Val Leu Glu Glu Pro Tyr Gly Pro  
            100                 105                 110          
 
 
Trp Ile Cys Arg Ala Glu Leu Ala Asp Gly Phe Ile Asn Asp Asp Glu  
        115                 120                 125              
 
 
Gln Arg Arg Met Met Ile Gly Ile Ala Ile Arg His Ile Ala Arg His  
    130                 135                 140                  
 
 
Arg Gly Trp Arg Asn Pro Tyr Gln Asn Val Arg Ala Leu Leu Asn Ile  
145                 150                 155                 160  
 
 
Asp Asp Ser Asp Leu Ser Glu Glu Tyr Lys Asn Leu Lys Glu Lys Val  
                165                 170                 175      
 
 
Gln Asp Gln Ile Asn Asp Gly Lys Asp Leu Pro Asn Phe Thr Pro Ser  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Leu Val Arg Asp Tyr Leu Asp Asn Phe Ser Gly Gln Pro Ala Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Arg Ile Arg Thr Gly Lys Ala Gly Pro Arg Gly Asn Arg Arg Asp Ala  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Gly Ile Leu Pro Gln Arg Met Arg Gln Ser Asp Tyr Ala Tyr Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Gln Arg Ile Phe Asp Met Gln Lys Ile Gly Arg Asp Glu Ala Gln  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Leu Met Ala Val Phe Glu Ala Lys Ser Pro Lys Gly Ser Ala  
            260                 265                 270          
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Glu Lys Arg Ile Gly Lys Asp Pro Leu Thr Gly Lys Lys Arg Ala Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Lys Ala Ser Leu Ala Phe Gln Lys Tyr Arg Ile Val Ala Thr Ile Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Asn Leu Arg Ile Lys Thr Gly Thr Gly Ser Glu Arg Met Leu Ser Pro  
305                 310                 315                 320  
 
 
Thr Glu Leu Asn Asp Ile Tyr Thr Tyr Leu Leu Arg Val Gln Asp Asp  
                325                 330                 335      
 
 
Asn His Leu Pro Thr Trp Glu Asp Ile Cys Glu Glu Val Leu His Ile  
            340                 345                 350          
 
 
Gly Arg Tyr Gln Leu Ala Gly Ile Gly Lys Thr Phe Glu Gly Gly Glu  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Ile Ser Asn Met Pro Pro Val Ile Gln Thr Ser Leu Ala Ile His  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Leu Ser Glu Gly Thr Leu Ala Glu Lys Leu Thr Lys Trp Trp Asp  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Ala Asp Asp Asp Ser Arg Glu Ser Met Ile Lys Leu Leu Ser Asn  
                405                 410                 415      
 
 
Thr Val Asp Ile Asp Arg Val Asn Glu Val Asp Glu Asn Phe Ala Ser  
            420                 425                 430          
 
 
Ala Leu Asp Phe Ile Asp Ser Leu Asp Asp Glu Glu Leu Thr Lys Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Asp Lys Ile Ala Leu Pro Arg Gly Arg Ala Ala Tyr Ser Glu Glu Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Asn Lys Leu Thr Ala Asp Met Leu Asn Thr Gly Asp Asp Leu Phe  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ser Ala Arg Gln Arg Ile Tyr His Val Asn Asn Ser Trp Arg Pro Pro  
                485                 490                 495      
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Gln Pro Pro Ile Gly Glu Pro Leu Gly Asn Pro Ala Val Asp Arg Val  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Lys Ile Thr Asn Arg Tyr Leu Met Asn Cys Leu Asn Arg Trp Gly  
        515                 520                 525              
 
 
Gln Pro Arg Arg Val Thr Ile Glu His Thr Arg Ser Gly Phe Thr Ser  
    530                 535                 540                  
 
 
Val Lys Gln Ala Thr Glu His Gln Lys Ile Ser Asp Lys Arg Ala Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Arg Arg Asp Ile Val Lys Gln Leu Glu Glu Ala Gly Val Glu Ser  
                565                 570                 575      
 
 
Val His Glu Tyr Asp Ile Arg Arg Trp Glu Ala Val Gln Arg Gln Asn  
            580                 585                 590          
 
 
Gly Gln Cys Leu Tyr Cys Gly Arg Asp Ile Thr Phe Lys Thr Cys Glu  
        595                 600                 605              
 
 
Met Asp His Ile Val Pro Arg Lys Gly Pro Gly Ser Thr Asn Thr Arg  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Asn Phe Ala Ala Val Cys Pro Glu Cys Asn Arg Met Lys Ser Asn  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Pro Phe Ala Ser Trp Ala Glu Thr Lys Glu Ala Lys Asp Arg Gly  
                645                 650                 655      
 
 
Val Ser Leu Asp Lys Ala Ile Lys Gln Val Arg Phe Phe Asn Phe Thr  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Asn Glu Tyr Ser Pro Gln Ala Gln Arg Asn Phe Lys Lys Ser Met  
        675                 680                 685              
 
 
Ile Glu Arg Leu Lys Gln Lys Thr Ser Asp Glu Pro Leu Asp Asn Arg  
    690                 695                 700                  
 
 
Ser Ile Glu Ser Val Ser Trp Met Ala Asp Glu Leu Tyr Lys Arg Ile  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asp Trp Tyr Phe Asn His Glu Gln Tyr Glu Thr Ser Lys Lys Ala Ile  
                725                 730                 735      
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Asn Asp Asp Lys Asp Asn Leu Ser Gly Thr Gln Val Val Val Tyr Pro  
            740                 745                 750          
 
 
Gly Ser Ile Thr Ala Glu Ala Arg Asn Ala Ala Gly Leu Gly Gly Asn  
        755                 760                 765              
 
 
Ile His Phe Ile Gly Gly Arg Tyr Lys Thr Arg Leu Asp Arg Arg His  
    770                 775                 780                  
 
 
His Ala Val Asp Ala Cys Val Ile Ala Met Met Glu Pro Gly Ile Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Arg Ile Leu Thr Glu Arg Asn Gln Leu Arg Gln Ala Gln Arg Leu Thr  
                805                 810                 815      
 
 
Ala Arg Ile Glu Asp Asp Glu Val Asn Trp Lys Asp Tyr Pro Thr Glu  
            820                 825                 830          
 
 
Asn Thr Ala Gly Tyr Asn Lys Tyr Gln Ala Trp Ser Asp Arg Met His  
        835                 840                 845              
 
 
Ala Leu Leu Glu Tyr Met Asn Asn Ala Leu Asp Tyr Asp Lys Ile Pro  
    850                 855                 860                  
 
 
Val Val Arg Trp Glu Arg Leu Gln Leu Gly Asn Arg Ser Ala His Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Thr Ile His Pro Leu Lys Lys Leu Pro Leu Ser His Glu Ile Ser  
                885                 890                 895      
 
 
Ala Ile Asp Ile Asn His Ala Ser Thr Pro Ala Leu Tyr Glu Ala Leu  
            900                 905                 910          
 
 
Val Ser Leu Pro Asp Phe Ser Glu Gln Asp Gly Leu Pro Ala Asp Pro  
        915                 920                 925              
 
 
Ser Arg Gln Ile Asn Val Asn Gly Glu Arg Tyr Ser Gly Asp Asp Leu  
    930                 935                 940                  
 
 
Val Ser Phe Phe Asn Ser Asn Ala Ala Gln Ile Ala Ile Gln Gly Gly  
945                 950                 955                 960  
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Ser Ala Glu Leu Gly Thr Ala Phe His His Ala Arg Ile Tyr Arg Cys  
                965                 970                 975      
 
 
Trp Thr Val Gly Lys Asn Gly Lys Lys Lys Ile Phe Phe Gly Met Ile  
            980                 985                 990          
 
 
Arg Val Tyr Gln His Asp Leu Leu  His Ala Lys Asn Glu  Asp Leu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Thr Tyr  Pro Leu Lys Arg Ser  Ser Val Ser Met Arg  Tyr Ala Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Glu  Val Val His Ala Ile  Leu Ser Gly Asn Ala  Glu Tyr Val  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Gly Tyr  Leu Cys Val Gly Asp  Glu Leu Val Leu Asp  Leu Lys Gly  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asp Lys  Ser Asn Asp Glu Gly  Gly Ser Arg Leu Ser  Gly Gln Val  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Gly Glu  Phe Val Gln Lys Phe  Glu Glu Asp Ser Lys  Val Asn Ser  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gln Ile  Val Asn Arg Trp Thr  Val Asp Gly Phe Pro  Asp Glu Ala  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Leu  Arg Leu Arg Pro Ser  Met Phe Ala Gly Glu  Gly Leu Lys  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Asn Met  Lys Ser Glu Leu Val  Glu Asn Ala Ala Ile  Lys Asn Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Leu Ser  Lys Thr Gly Trp Arg  Val Ser Val Asp Val  Ile Ser Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Lys Ser  Pro Val Val Leu Arg  Arg Asn Ala Phe Gly  Glu Pro Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Trp Lys  Thr Asn Ala Gly Leu  Pro Val Ser Tyr Arg  Trp Gln Asp  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Thr Glu  Thr Lys Glu  
    1175              
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<210>  146 
<211>  1371 
<212>  PRT 
<213>  Gordonibacter pamelaeae 
 
<400>  146 
 
Met Asn Leu Arg Asn Val Glu Ser Tyr Gln Val Gly Leu Asp Ile Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Thr Gly Ser Val Gly Trp Ala Val Leu Asp Asp Asn Gly Asp Leu Cys  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Phe Lys Gly Lys Pro Thr Trp Gly Ser Arg Val Phe Pro Thr Ala  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Thr Ala Ala Glu Ala Arg Val His Arg Gly Gln Arg Arg Arg Tyr  
    50                  55                  60                   
 
 
Asp Arg Arg Arg Gln Arg Ile Asp Leu Leu Gln Arg Phe Phe Ala Asp  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Val Ala Lys Val Asp Pro Glu Phe Phe Ile Arg Leu Asn Gln Ala  
                85                  90                  95       
 
 
Arg Leu His Pro Glu Asn Arg Asp Pro Ala His Ala Asp Tyr Arg Trp  
            100                 105                 110          
 
 
Pro Leu Phe Asn Gly Ser Asn Phe Thr Glu Lys Asp Tyr Tyr Arg Gln  
        115                 120                 125              
 
 
Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Ala His Leu Leu Lys Ser Asp Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Pro Ala Asp Ile Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu His Asn Ile Val Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
His Arg Gly Asn Phe Leu His Gln Asp Asn Pro Ser Leu Ser Ala Arg  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Ala Asn Val Gly Asp Ala Val Glu Ala Leu Cys Leu Ala Leu Asp  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Trp Cys Gly Ala His Asp Val Glu Cys Ala Cys Asp Glu Ala Ala  
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        195                 200                 205              
 
 
Leu Ala Glu Ala Leu Gly Asp Ala Ser Leu Arg Pro Gly Glu Lys Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Arg Ala Glu Ala Ala Leu Gly Val Glu Lys Ala His Lys Lys Leu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ala Lys Ala Val Ser Ser Ala Val Val Gly Tyr Ala Ala Glu Phe Gly  
                245                 250                 255      
 
 
His Val Phe Phe Ala Glu Ser Glu Gly Ser Lys Phe Ala Leu Ser Asn  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Glu Lys Val Glu Ala Tyr Val Cys Pro Asp Glu Gly Arg Asp Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Phe Asp Ala Met Arg Ala Val His Ser Ser Tyr Val Leu Met Gly Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Ser Glu Ala Gln Gly Glu Leu Leu Ser Val Cys Lys Val Gly Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Tyr Glu Arg Tyr Lys Arg Asp Leu Glu Thr Leu Lys Ser Leu Val Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Tyr Gly Pro Glu Arg Tyr Asp Glu Phe Phe Cys Gly Pro Phe Tyr  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Gly Thr Arg Asp Tyr Asp Pro Gly Lys Ala Gln Gly Tyr Thr Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Tyr Asn Leu Gly Ala Ser Lys Leu Ser His Glu Asp Phe Leu Lys Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Val Gln Lys Leu Leu Lys Asp Ile Gly Ala Gln Ala Asp Glu Arg Tyr  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ala Asp Ile Glu Arg Ala Ile Glu Ala Gly Ala Phe Leu Arg Arg Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Lys Thr Ser Asp Asn Gly Thr Ile Pro Tyr Gln Leu His Leu Glu Glu  
            420                 425                 430          
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Met Asp Ala Ile Ile Glu Arg Gln Ala Ala Phe Tyr Pro Phe Leu Ala  
        435                 440                 445              
 
 
Gln Glu Lys Asp Lys Leu Lys Ser Leu Val Ser Phe Arg Ile Pro Tyr  
    450                 455                 460                  
 
 
Tyr Val Gly Pro Leu Thr Gln Lys Asn Ala Ala Arg Asp Gly Lys Gly  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Ala Arg Phe Ala Trp Ser Ser Arg Lys Pro Gly Met Glu Asp Ala  
                485                 490                 495      
 
 
Arg Val Tyr Pro Trp Asn Trp Glu Asp Val Ile Asp Lys Asp Gln Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Ala Glu Asp Phe Ile Arg Arg Met Thr Gly Thr Cys Thr Tyr Leu Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Gly Glu Pro Val Leu Ala Arg Cys Ser Leu Asp Tyr Glu Leu Phe Cys  
    530                 535                 540                  
 
 
Val Leu Asn Glu Leu Ala Gly Ala Arg Trp Thr Gln Asp Gly Asp Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ser Tyr Arg Phe Asp Ala Ala Asp Arg Leu Gly Ile Val Glu Asp Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Phe Lys Lys Arg Lys Arg Val Thr Tyr Glu Ala Ala Glu Lys Trp Leu  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Arg Thr His Gly Pro Glu Ser Gly Lys Ser Ala Gly Gly Ala Tyr  
        595                 600                 605              
 
 
His Val Ser Gly Gly Gln Gly Glu Asp Ala Phe Glu Ser Gln Leu Ser  
    610                 615                 620                  
 
 
Ser His Tyr Asp Phe Cys Lys Ile Leu Gly Val Asp Glu Leu Ser Asp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ala Asp Glu Ala Met Ala Glu Asp Ile Ile Leu Trp Asn Thr Val Phe  
                645                 650                 655      
 
 
Glu Asp Arg Ser Ile Leu Lys Arg Lys Ile Lys Leu Ala Tyr Gly Asp  
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            660                 665                 670          
 
 
Arg Leu Gly Asp Ala Gln Val Arg Lys Leu Cys Gln Lys Arg Tyr Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Trp Gly Arg Leu Ser Gly Glu Leu Leu Arg Gly Leu Arg Ser Ala  
    690                 695                 700                  
 
 
Thr Asp Asn Gly Pro Lys Thr Ile Met Asp Ile Leu Leu Glu Gly Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Pro Asn His Ala Arg Arg Met Gly Ala Ala Met Asn Leu Met Glu Ile  
                725                 730                 735      
 
 
Leu His Asp Asp Leu Leu Glu Phe Gln Ala Lys Ile Asp Glu His Asn  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Glu Arg Ala Leu Ala Val Gly Gly Met Ser Val Asp Glu Val Thr  
        755                 760                 765              
 
 
Gly Ser Pro Ala Leu Arg Arg Gly Ile Asn Gln Ala Leu Arg Val Val  
    770                 775                 780                  
 
 
Asp Glu Ile Ala Gly Ile Ala Gly Lys Pro Pro Ala His Ile Tyr Val  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Val Thr Arg Asp Glu Gly Ala Arg Asn Lys Gly Arg Arg Thr Thr  
                805                 810                 815      
 
 
Ser Arg Tyr Arg Ala Leu Glu Ala Ala Leu Ser Ser Ile Lys Ala Gln  
            820                 825                 830          
 
 
Cys Ala Asp Val Tyr Ala Glu Leu Lys Glu Arg Asp Pro Arg Ala Leu  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asp Glu Arg Leu Thr Leu Tyr Phe Met Gln Cys Gly Lys Cys Met  
    850                 855                 860                  
 
 
Tyr Ser Gly Asp Ala Leu Asp Ile Asn Lys Leu Gln Thr Tyr Gln Val  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp His Ile Leu Pro Gln Ser Tyr Val Lys Asp Asp Ser Phe Glu Asn  
                885                 890                 895      
 



 777 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Lys Val Leu Val Arg Pro Asp Thr Asn Gln Arg Lys Gly Asp Thr Leu  
            900                 905                 910          
 
 
Leu Leu Asp Glu Arg Leu Ile Ala Arg Met Arg Gly Phe Trp Arg Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Leu Arg Asp Ala Glu Leu Ile Gly Glu Lys Lys Phe Asn Asn Leu Thr  
    930                 935                 940                  
 
 
Arg Thr Ser Val Ser Asp Glu Gln Met Lys Lys Phe Val Ser Arg Gln  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Val Glu Thr Gly Gln Met Val Lys Gln Val Gln Gln Leu Leu Gln  
                965                 970                 975      
 
 
Ala Arg Tyr Pro Glu Ser Glu Val Gln Pro Val Lys Ala Gly Val Ser  
            980                 985                 990          
 
 
His Gln Leu Arg Val Gly Cys Ala  Leu Ala Lys Ser Arg  Glu Ile Asn  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asp Phe  His His Ala His Asp  Ala Tyr Leu Ala Cys  Gln Val Gly  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Arg Phe  Val Gln Tyr Arg His  Ser Ala Val Tyr Ser  Glu Pro Val  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Met  Ala Ala Val Val Lys  Gln Phe Ile Lys Lys  Gln Ala Glu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asp Tyr  Arg Arg Thr Arg Glu  Leu Pro Gly Ser Asp  Gly Phe Ile  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Val Ser  Ser Phe Met Thr Pro  Gly Phe Asp Val Lys  Thr Gly Glu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Val Phe  Arg Asp Ala Trp Asp  Ala Gly Ala Glu Ile  Asp Arg Ile  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Arg Arg  Cys Phe Asp Tyr Lys  Asp Cys Phe Ile Ser  Arg Met Pro  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Glu Glu  Thr His Gly Ala Phe  Trp Asp Ala Thr Ile  Tyr Ser Pro  
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    1115                 1120                 1125              
 
 
Arg Ala  Ala Gly Lys Thr Leu  Ser Leu Pro Leu Lys  Arg Gly Leu  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asp Pro  Arg Lys Tyr Gly Ser  Tyr Ser Arg Glu Gln  Phe Ala Tyr  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Phe Phe  Val Tyr Glu Ala Val  Lys Pro Lys Lys Lys  Gln Arg Val  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Leu Glu  Phe Ala Pro Val Pro  Val Arg Val Ala Ser  Ala Leu Ala  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Asn Asp  Pro Asp Ala Leu Glu  Asp Tyr Ala Arg Glu  Leu Ala Glu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ala Glu  Gly Leu Val Phe Glu  Arg Ile Arg Arg Arg  Lys Val Tyr  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Lys Tyr  Gln Gln Ile Ile Val  Gly Asp Ser Arg Leu  Tyr Val Thr  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Gly Arg  Glu Glu Val Arg Asn  Ala Arg Gln Leu Ala  Phe Ser Gln  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Asp Glu  Thr Lys Leu Ile Cys  Arg Ile Glu Gln Gly  Glu Glu Cys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Glu Glu  Gly Glu Leu Leu Asp  Leu Phe Arg Ser Met  Gln Arg Lys  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Tyr Leu  Ala Cys Ala Pro Arg  Leu Ala Arg Leu Met  Lys Val Ala  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Glu Met  Glu Glu Gly Phe Ile  Ala Ala Thr Ala Ser  Gly Lys Arg  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Glu Val  Leu Leu Ser Leu Thr  Ser Ile Ala Ala Ala  His Arg Asn  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ser Ile  Asp Leu Lys Pro Ile  Gly Arg Lys Gly Ser  Ser Gly Gln  
    1325                 1330                 1335              
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Met Lys  Ile Thr Phe Ser Lys  Glu Leu Ser Thr Asn  Gly Ile Leu  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Phe Val  Asp Ser Ser Val Thr  Gly Met Phe Glu Arg  Arg Cys Arg  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Leu Gly  Leu  
    1370      
 
 
<210>  147 
<211>  1388 
<212>  PRT 
<213>  Zunongwangia profunda 
 
<400>  147 
 
Met Lys Arg Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Leu Val Asn Glu Ala Glu Asn Glu Lys Glu Ile Ser Lys Ile Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Leu Gly Val Arg Val Asn Pro Leu Thr Ile Asp Glu Lys Thr Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Phe Glu Lys Gly Arg Pro Leu Ser Thr Asn Ala Asp Arg Thr Leu Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Gly Ala Arg Arg Asn Leu Gln Arg Tyr Lys Leu Arg Arg Glu Asn  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Ile Glu Ile Leu Ile Asp Asn His Ile Ile Thr Lys Glu Thr Pro  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Thr Glu Ile Gly Lys Gly Thr Thr Tyr Gln Thr Leu Ser Leu Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Lys Ala Val Arg Glu Arg Ile Asp Leu Glu Asp Phe Ala Lys Val  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Leu Ala Ile Asn Lys Lys Arg Gly Tyr Lys Ser Ser Arg Lys Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Asn Asp Glu Glu Gly Gln Ala Ile Asp Gly Met Ala Ile Ala Lys  
145                 150                 155                 160  
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Glu Leu Tyr Glu Arg Gly Ile Thr Pro Gly Gln Tyr Val Leu Glu Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Glu Asn Asp Arg Lys Tyr Ile Pro Asp Phe Tyr Arg Ser Asp Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Gln Glu Phe Asn Lys Ile Trp Asn Asn Gln Lys Thr Phe Tyr Pro  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Ile Leu Thr Asp Glu Leu Phe Lys Glu Leu Asp Gly Lys Asn Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Ser Gln Thr Trp Ala Ile Cys Gln Lys Pro Phe Asn Ile Lys Gly Ile  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Arg Ile Thr Lys Gly Arg Glu Lys Thr Ile Glu Asn Tyr His Trp  
                245                 250                 255      
 
 
Arg Val Lys Gly Leu Ser Gly Lys Leu Asn Leu Glu Lys Leu Ala Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Ile Leu Gln Glu Ile Asn Asn Asp Ile Asn Gln Ser Ser Gly Tyr Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Gly Ile Ser Asp Lys Ser Lys Lys Leu Tyr Leu Asn Lys Glu Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Gly Glu Phe Leu Tyr Lys Gln Ile Ala Lys Asn Pro His Thr Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Lys Asn Gln Val Phe Tyr Arg His Asp Tyr Leu Asp Glu Phe Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Ile Trp Lys Thr Gln Ser Asn Phe Asn Ala Asn Leu Thr Asp Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Lys Gln Glu Ile Arg Asp Val Ile Ile Phe Tyr Gln Arg Lys Ile  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Ser Gln Lys Ser Leu Ile Ser Phe Cys Gln Phe Glu Ser Trp Glu  
    370                 375                 380                  
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Gln Glu Tyr Phe Asp Lys Glu Thr Gly Lys Thr Lys Thr Arg Thr Val  
385                 390                 395                 400  
 
 
Gly Arg Arg Val Ile Pro Lys Ser Ser Pro Leu Phe Gln Glu Phe Lys  
                405                 410                 415      
 
 
Ile Trp Gln Asn Leu Asn His Leu Val Phe Thr Asn Ser Glu Thr Asp  
            420                 425                 430          
 
 
Glu Lys Ile Glu Ile Lys Glu Val Glu Gln Glu Ile Arg Lys Glu Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Phe Glu Glu Leu Asn Leu Arg Gly Asp Leu Asn Pro Asn Asp Leu Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Ile Leu Arg Ser Gln Phe Lys Ile Gly Lys Leu Ser Asn Trp Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Cys Asn Phe Glu Lys Ile Glu Gly Asn Arg Thr Asn Ala Ala Leu Phe  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Ile Tyr Gln Lys Ile Ser Asp Phe Glu Gly Tyr Gly Ile Asp Trp  
            500                 505                 510          
 
 
Asn Lys Ser Asn Ala Lys Lys Ile Arg Lys Glu Leu Lys Ala Thr Phe  
        515                 520                 525              
 
 
Pro Glu Ile Gly Ile Asp Ala Ser Ile Leu Glu Phe Asp Ala Tyr Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Gln Leu Thr Asn Gln Ser Ser Tyr Glu Leu Trp His Leu Leu Tyr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ser Ala Glu Glu Asp Phe Lys Ile Ser Glu Gln Asp Lys Leu Ile Tyr  
                565                 570                 575      
 
 
Gly Asn Ser Ser Val Ser Leu Lys Lys Lys Leu His Leu Lys Phe Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Phe Asn Pro Glu Tyr Ala Lys Met Leu Ala Asn Leu Ser Leu Met Ser  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Tyr Gly Asn Leu Ser Ala Lys Ala Ile Lys Lys Ile Leu Pro Tyr  
    610                 615                 620                  



 782 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Leu Glu Asp Gly His Leu Tyr Ser Glu Ala Cys Arg Leu Ala Gly Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asn His Ser Lys Ser Leu Thr Ala Glu Glu Leu Glu Lys Phe Glu Pro  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Ala Lys Leu Asp Leu Leu Lys Lys Asn Ser Leu Arg Asn Pro Val  
            660                 665                 670          
 
 
Val Glu Lys Ile Leu Asn Gln Met Val Asn Val Val Asn Gln Val Ile  
        675                 680                 685              
 
 
Asp Thr Tyr Gly Lys Pro Asp Gly Val Arg Ile Glu Leu Ala Arg Glu  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Lys Lys Ser Ala Lys Glu Arg Ala Glu Met Thr Lys Gly Ile Ala  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asp Gly Thr Arg Arg Asn Glu Glu Ile Lys Lys Ile Ile Thr Gln Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Phe Gly Ile Pro Asn Pro Thr Lys Ser Asp Leu Val Arg Tyr Arg Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Trp Gln Glu Leu Glu Ser Arg Gly Tyr Lys Asp Ile Phe Thr Asp Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Tyr Ile Ser Pro Asp Lys Ile Phe Ser Ser Glu Ile Asp Ile Glu His  
    770                 775                 780                  
 
 
Ile Ile Pro Lys Ala Leu Leu Phe Asp Asp Ser Phe Ser Asn Lys Thr  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Ser Phe Arg Asn Val Asn Leu Lys Lys Ala Asn Arg Thr Ala Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Asp Phe Ile Thr Gln Asp Tyr Gln Ser Asn Val Glu Ala Tyr Lys Glu  
            820                 825                 830          
 
 
Arg Val Glu Thr Trp Asn Lys Asp Asn His Ile Ser Lys Gly Lys Arg  
        835                 840                 845              
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Asn Lys Leu Leu Met Ser Leu Lys Asp Ile Pro Asp Gly Phe Ile Glu  
    850                 855                 860                  
 
 
Arg Asp Leu Arg Asn Ser Gln Tyr Ile Ala Arg Lys Ala Lys Arg Met  
865                 870                 875                 880  
 
 
Leu Tyr Glu Val Phe Pro Asn Glu Val Leu Ala Thr Ser Gly Ser Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Thr Asp Lys Leu Arg Ser Asp Trp Asp Leu Ile Asn Val Met Lys Glu  
            900                 905                 910          
 
 
Leu Asn Leu Pro Lys Tyr Lys Ala Leu Gly Leu Thr Glu Tyr Glu Glu  
        915                 920                 925              
 
 
Arg Leu Asp Lys Gly Thr Glu Glu Leu Phe Lys His Glu Val Ile Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Asp Trp Thr Lys Arg Asn Asp His Arg His His Ala Met Asp Ala Leu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ala Val Ala Phe Thr Thr His Asn His Ile Gln Tyr Ile Asn Asn Leu  
                965                 970                 975      
 
 
Asn Ala Arg Lys Asp Ile Thr Gln Asp Asn His Pro Ile Ile Lys Asn  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Glu Asn Leu Ile Thr Glu Val  Asn Ser Lys Gly Lys  Arg Val Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Ala  Pro Met Ser Ser Phe  Arg Glu Ser Ala Lys  Glu Gln Ile  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Glu Ala  Ile Leu Val Ser Phe  Lys Asn Lys Asn Lys  Val Val Thr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Asn  Ile Asn Gln Thr Lys  Lys Glu Gly Gly Phe  Asn Tyr Gln  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Ala  Lys Thr Pro Arg Gly  Gln Leu His Lys Glu  Thr Ile Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Gly Lys  Ser Lys Gln Pro Leu  Glu Lys Pro Val Lys  Ile Asn Asn  
    1070                 1075                 1080              



 784 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Arg Phe  Cys Lys Lys Gln Val  Gly Leu Ile Ile Asn  Phe Lys Glu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Gln Glu  Ala Val Leu His His  Leu Lys Lys Tyr Asp  Asn Asn Glu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Lys Ile  Ala Phe Ser Asn Lys  Thr Leu Lys Ser Asp  Pro Ile Gln  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Val Asn  Gly Ser Pro Leu Arg  Glu Val Lys Ile Phe  Glu Glu Ile  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Phe Thr  Ile Arg Lys Asp Ile  Asn Pro Asp Asn Phe  Lys Thr Gln  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys His  Leu Asp Lys Ile Ile  Asp Lys Gly Ile Lys  Glu Val Met  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Lys Lys  Arg Leu Glu Glu Tyr  Asn Gly Asp Phe Lys  Thr Ala Phe  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ser Asp  Leu Asp Lys Asn Pro  Ile Trp Leu Asn Gln  Ser Lys Gly  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ile Thr  Ile Lys Arg Ala Thr  Ile Ser Gly Val Thr  Asn Ala Glu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Pro Leu  His Gln Ala Lys Asp  His Leu Gly Asn Ile  Ile Leu Asp  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Asn  Gly Lys Glu Ile Pro  Ile Asp Tyr Val Ser  Thr Gly Asn  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Asn His  His Val Ala Ile Tyr  Gln Asp Glu Ser Gly  Asn Leu Gln  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Glu Glu  Val Val Ser Phe Tyr  Glu Ala Val Ile Arg  Lys Asn Gln  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Asp Gln  Pro Ile Ile Lys Lys  Arg His Pro Lys Gly  Trp Lys Phe  
    1280                 1285                 1290              
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Leu Phe  Thr Met Lys Gln Asn  Glu Met Phe Val Phe  Ser Ser Glu  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asn Phe  Asn Pro Ser Glu Ile  Asp Leu Leu Asp Glu  Lys Asn Ala  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ala Ile  Ile Ser Pro Asn Leu  Phe Arg Val Gln Lys  Ile Ala Thr  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Lys Asn  Tyr Met Phe Arg His  His Leu Glu Thr Glu  Val Thr Asn  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Asn Leu  Asp Phe Thr Tyr Arg  His Phe Gln Ala Thr  Glu Trp Leu  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Arg Asn  Leu Cys Lys Val Arg  Ile Asp His Ile Gly  Arg Ile Val  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Gln Ile  Gly Glu Tyr  
    1385              
 
 
<210>  148 
<211>  1082 
<212>  PRT 
<213>  Methylosinus trichosporium 
 
<400>  148 
 
Met Arg Val Leu Gly Leu Asp Ala Gly Ile Ala Ser Leu Gly Trp Ala  
1               5                   10                  15       
 
 
Leu Ile Glu Ile Glu Glu Ser Asn Arg Gly Glu Leu Ser Gln Gly Thr  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Ile Gly Ala Gly Thr Trp Met Phe Asp Ala Pro Glu Glu Lys Thr  
        35                  40                  45               
 
 
Gln Ala Gly Ala Lys Leu Lys Ser Glu Gln Arg Arg Thr Phe Arg Gly  
    50                  55                  60                   
 
 
Gln Arg Arg Val Val Arg Arg Arg Arg Gln Arg Met Asn Glu Val Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Ile Leu His Ser His Gly Leu Leu Pro Ser Ser Asp Arg Asp Ala  
                85                  90                  95       
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Leu Lys Gln Pro Gly Leu Asp Pro Trp Arg Ile Arg Ala Glu Ala Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Arg Leu Leu Gly Pro Val Glu Leu Ala Val Ala Leu Gly His Ile  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Arg His Arg Gly Phe Lys Ser Asn Ser Lys Gly Ala Lys Thr Asn  
    130                 135                 140                  
 
 
Asp Pro Ala Asp Asp Thr Ser Lys Met Lys Arg Ala Val Asn Glu Thr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Arg Glu Lys Leu Ala Arg Phe Gly Ser Ala Ala Lys Met Leu Val Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asp Glu Ser Phe Val Leu Arg Gln Thr Pro Thr Lys Asn Gly Ala Ser  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Ile Val Arg Arg Phe Arg Asn Arg Glu Gly Asp Tyr Ser Arg Ser  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Leu Arg Asp Asp Leu Ala Ala Glu Met Arg Ala Leu Phe Thr Ala  
    210                 215                 220                  
 
 
Gln Ala Arg Phe Gln Ser Ala Ile Ala Thr Ala Asp Leu Gln Thr Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Thr Lys Ala Ala Phe Phe Gln Arg Pro Leu Gln Asp Ser Glu Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Leu Val Gly Pro Cys Pro Phe Glu Val Asp Glu Lys Arg Ala Pro Lys  
            260                 265                 270          
 
 
Arg Gly Tyr Ser Phe Glu Leu Phe Arg Phe Leu Ser Arg Leu Asn His  
        275                 280                 285              
 
 
Val Thr Leu Arg Asp Gly Lys Gln Glu Arg Thr Leu Thr Arg Asp Glu  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Ala Leu Ala Ala Ala Asp Phe Gly Ala Ala Ala Lys Val Ser Phe  
305                 310                 315                 320  
 
 
Thr Ala Leu Arg Lys Lys Leu Lys Leu Pro Glu Thr Thr Val Phe Val  
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                325                 330                 335      
 
 
Gly Val Lys Ala Asp Glu Glu Ser Lys Leu Asp Val Val Ala Arg Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Gly Lys Ala Ala Glu Gly Thr Ala Arg Leu Arg Ser Val Ile Val Asp  
        355                 360                 365              
 
 
Ala Leu Gly Glu Leu Ala Trp Gly Ala Leu Leu Cys Ser Pro Glu Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Asp Lys Ile Ala Glu Val Ile Ser Phe Arg Ser Asp Ile Gly Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ile Ser Glu Gly Leu Ala Gln Ala Gly Cys Asn Ala Pro Leu Val Asp  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Leu Thr Ala Ala Ala Ser Asp Gly Arg Phe Asp Pro Phe Thr Gly  
            420                 425                 430          
 
 
Ala Gly His Ile Ser Ser Lys Ala Ala Arg Asn Ile Leu Ser Gly Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Arg Gln Gly Met Thr Tyr Asp Lys Ala Cys Cys Ala Ala Asp Tyr Asp  
    450                 455                 460                  
 
 
His Thr Ala Ser Arg Glu Arg Gly Ala Phe Asp Val Gly Gly His Gly  
465                 470                 475                 480  
 
 
Arg Glu Ala Leu Lys Arg Ile Leu Gln Glu Glu Arg Ile Ser Arg Glu  
                485                 490                 495      
 
 
Leu Val Gly Ser Pro Thr Ala Arg Lys Ala Leu Ile Glu Ser Ile Lys  
            500                 505                 510          
 
 
Gln Val Lys Ala Ile Val Glu Arg Tyr Gly Val Pro Asp Arg Ile His  
        515                 520                 525              
 
 
Val Glu Leu Ala Arg Asp Val Gly Lys Ser Ile Glu Glu Arg Glu Glu  
    530                 535                 540                  
 
 
Ile Thr Arg Gly Ile Glu Lys Arg Asn Arg Gln Lys Asp Lys Leu Arg  
545                 550                 555                 560  
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Gly Leu Phe Glu Lys Glu Val Gly Arg Pro Pro Gln Asp Gly Ala Arg  
                565                 570                 575      
 
 
Gly Lys Glu Glu Leu Leu Arg Phe Glu Leu Trp Ser Glu Gln Met Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Arg Cys Leu Tyr Thr Asp Asp Tyr Ile Ser Pro Ser Gln Leu Val Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Thr Asp Asp Ala Val Gln Val Asp His Ile Leu Pro Trp Ser Arg Phe  
    610                 615                 620                  
 
 
Ala Asp Asp Ser Tyr Ala Asn Lys Thr Leu Cys Met Ala Lys Ala Asn  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gln Asp Lys Lys Gly Arg Thr Pro Tyr Glu Trp Phe Lys Ala Glu Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Thr Asp Thr Glu Trp Asp Ala Phe Ile Val Arg Val Glu Ala Leu Ala  
            660                 665                 670          
 
 
Asp Met Lys Gly Phe Lys Lys Arg Asn Tyr Lys Leu Arg Asn Ala Glu  
        675                 680                 685              
 
 
Glu Ala Ala Ala Lys Phe Arg Asn Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Trp  
    690                 695                 700                  
 
 
Ala Cys Arg Leu Leu Ala Glu Ala Leu Lys Gln Leu Tyr Pro Lys Gly  
705                 710                 715                 720  
 
 
Glu Lys Asp Lys Asp Gly Lys Glu Arg Arg Arg Val Phe Ser Arg Pro  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ala Leu Thr Asp Arg Leu Arg Arg Ala Trp Gly Leu Gln Trp Met  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Lys Ser Thr Lys Gly Asp Arg Ile Pro Asp Asp Arg His His Ala  
        755                 760                 765              
 
 
Leu Asp Ala Ile Val Ile Ala Ala Thr Thr Glu Ser Leu Leu Gln Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Ala Thr Arg Glu Val Gln Glu Ile Glu Asp Lys Gly Leu His Tyr Asp  
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785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Val Lys Asn Val Thr Pro Pro Trp Pro Gly Phe Arg Glu Gln Ala  
                805                 810                 815      
 
 
Val Glu Ala Val Glu Lys Val Phe Val Ala Arg Ala Glu Arg Arg Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Arg Gly Lys Ala His Asp Ala Thr Ile Arg His Ile Ala Val Arg  
        835                 840                 845              
 
 
Glu Gly Glu Gln Arg Val Tyr Glu Arg Arg Lys Val Ala Glu Leu Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Leu Ala Asp Leu Asp Arg Val Lys Asp Ala Glu Arg Asn Ala Arg Leu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ile Glu Lys Leu Arg Asn Trp Ile Glu Ala Gly Ser Pro Lys Asp Asp  
                885                 890                 895      
 
 
Pro Pro Leu Ser Pro Lys Gly Asp Pro Ile Phe Lys Val Arg Leu Val  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Lys Ser Lys Val Asn Ile Ala Leu Asp Thr Gly Asn Pro Lys Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Pro Gly Thr Val Asp Arg Gly Glu Met Ala Arg Val Asp Val Phe Arg  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Ala Ser Lys Lys Gly Lys Tyr Glu Tyr Tyr Leu Val Pro Ile Tyr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Pro His Asp Ile Ala Thr Met Lys Thr Pro Pro Ile Arg Ala Val Gln  
                965                 970                 975      
 
 
Ala Tyr Lys Pro Glu Asp Glu Trp Pro Glu Met Asp Ser Ser Tyr Glu  
            980                 985                 990          
 
 
Phe Cys Trp Ser Leu Val Pro Met  Thr Tyr Leu Gln Val  Ile Ser Ser  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Gly  Glu Ile Phe Glu Gly  Tyr Tyr Arg Gly Met  Asn Arg Ser  
    1010                 1015                 1020              
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Val Gly  Ala Ile Gln Leu Ser  Ala His Ser Asn Ser  Ser Asp Val  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Val Gln  Gly Ile Gly Ala Arg  Thr Leu Thr Glu Phe  Lys Lys Phe  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Val  Asp Arg Phe Gly Arg  Lys His Glu Val Glu  Arg Glu Leu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Arg Thr  Trp Arg Gly Glu Thr  Trp Arg Gly Lys Ala  Tyr Ile  
    1070                 1075                 1080          
 
 
<210>  149 
<211>  1186 
<212>  PRT 
<213>  Gardnerella vaginalis 
 
<400>  149 
 
Met Glu Gly Asn Ile Ser Tyr Ala Ile Gly Ile Asp Val Gly Leu Asn  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Val Gly Leu Ala Ala Ile Arg Leu Asp Asn Asn Gly Glu Pro Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Ile Leu Lys Ala Met Ser Val Ile His Asp Ala Gly Ile Asp Pro  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Gly Ala Lys Glu Ser Asp Thr Arg Lys Ala Ile Ser Gly Val Ala  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Arg Val Arg Arg Leu Tyr Arg Gln Arg Arg Arg Arg Leu Gln Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Asp Phe Leu Leu His Ser Leu Gly Phe Pro Val Val Glu Asn Lys  
                85                  90                  95       
 
 
Asp Leu Asp Phe Ser Asp Ser Phe Thr Pro Trp Ile Phe Arg Ala Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ala Asp Glu Tyr Ile Ala Asp Glu Lys Gln Arg Lys Gln Met Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Ser Val Ala Ile Arg His Ile Ala Arg His Arg Gly Trp Arg Asn Pro  
    130                 135                 140                  
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Tyr Gln Ser Ile Lys Ser Met Thr Gln Glu Thr Glu Tyr Ser Glu Phe  
145                 150                 155                 160  
 
 
Tyr Asn Glu Leu Leu Lys Asn Ile Glu Lys Phe Ala Pro Gly Val Ser  
                165                 170                 175      
 
 
Cys Glu Gly Ser Thr Pro Ala Gln Leu Val Arg Asp Tyr Leu Leu Ser  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Gln Gly Lys Ala Ser Arg Arg Leu Arg Ile Thr Thr Asp Asp Arg  
        195                 200                 205              
 
 
Arg Lys Asn His Pro Asn Ser Leu Asp Pro Val Leu Pro Arg Lys Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Met Gln Ser Asp Asn Met Leu Glu Ile Leu Asn Ile Phe Asn Val Gln  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Ile Asp Asn Lys Tyr Val Arg Glu Gln Ile Ile Asn Ala Val Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Tyr Ala Lys Ser Pro Arg Gly Ser Ala Glu Asn Arg Val Gly Lys Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Ala Ile Thr Gly Lys Gly Lys Arg Ala Leu Lys Ala Ser Leu Ala Phe  
        275                 280                 285              
 
 
Gln Lys Tyr Arg Ile Ile Ser Thr Ile Ser Asn Leu Arg Ile Arg Glu  
    290                 295                 300                  
 
 
Asn Ser Lys Glu Arg Cys Leu Thr Ile Glu Glu Lys Gln Ser Val Tyr  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Leu Leu Thr Thr Ser Thr Asp Glu Tyr Ser Lys Glu Lys Ser Ala  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Ala Pro Leu Tyr Thr Trp Ile Asp Val Ala Asp Cys Leu Gly Ile  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Arg Tyr Lys Leu Arg Gly Val Gly Ser Gln Ile Glu Asp Gly Glu  
        355                 360                 365              
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Ser Val Gly Asn Arg Pro Pro Met Leu Asn Ser Glu Leu Ala Ile Leu  
    370                 375                 380                  
 
 
Tyr Ala Asn Ala Lys Ser Leu Lys Gln Ser Leu Ile Thr Trp Trp Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ala Ala Asn Arg Thr Gln Glu Asp Lys Glu Ala Phe Ile Glu Ile Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Asn Thr Val Asp Ile Glu Ala Ile His Asp Asn Pro Glu Tyr Gln  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Lys Tyr Gly Ser Val Ile Ala Phe Ile Asp Ser Met Asp Glu Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Ile Ala Ala Leu Glu Asn Ile Ser Leu Pro Asn Gly Arg Ala Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Tyr Ser Leu Glu Thr Leu Asp Lys Leu Asn Lys Gln Met Leu Glu Thr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asp Asp Asp Leu Phe Glu Ala Arg Lys Lys Leu Phe Asn Leu Pro Asn  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Trp Arg Pro Ser Glu Ala Pro Ile Ala Glu Pro Thr Gly Asn Pro  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Val Asp Arg Val Leu Lys Ile Val His Arg Phe Leu Ile Ser Ala  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Asn Arg Trp Gly Asn Pro Glu Arg Ile Asn Ile Glu His Val Arg  
    530                 535                 540                  
 
 
Ser Gly Phe Gln Ser Lys Lys Met Ala Asn Ser Tyr Lys Lys Leu Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Arg Thr Glu Gly Lys Glu Asn Leu Lys Ala Met Met Arg Asn  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Leu His Leu Gly Thr Ser Asp Ser Ile Ser Asp Ala Asp Ile Arg  
            580                 585                 590          
 
 
Arg Tyr Glu Ala Val Gln Arg Gln Asn Gly Gln Cys Leu Tyr Cys Gly  
        595                 600                 605              
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Ser Glu Ile Thr Tyr His Thr Cys Glu Leu Asp His Ile Val Pro Arg  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Gly Pro Gly Ser Thr Asn Thr Arg Glu Asn Leu Val Ala Thr Cys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Ser Cys Asn Ala Gln Lys Cys Asn Thr Pro Phe Ala Thr Trp Cys  
                645                 650                 655      
 
 
Glu Glu Ser Thr Tyr Cys Lys Asn His Asp Ile Ser Val Asp Ser Ala  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Asn Arg Val Arg Ala Phe Ile Phe Pro Pro Asn Ser Tyr Asp Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Arg Gly Ala Ser Gln Phe Lys Lys Glu Val Ile Ala Arg Leu Lys Gln  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Val Gly Asp Glu Ala Phe Asp Asn Arg Ser Ile Glu Ser Val Ala  
705                 710                 715                 720  
 
 
Trp Met Ala Asn Glu Leu His Arg Arg Ile Asp Trp Tyr Tyr Asn Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Gln Asn Tyr Gln Thr Asn Asn Gly Ile Ser Asp Ile Thr Asn Lys Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Gln Thr Asn Val Gly Val Tyr Ala Gly Ser Leu Thr Ala Ile Ala Arg  
        755                 760                 765              
 
 
Arg Met Ser Gly Ile Asp Gly Lys Leu Glu Phe Phe Asp Gly Arg Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Thr Arg Phe Asp Arg Arg His His Ala Val Asp Ala Ser Val Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ala Met Met Thr Pro Gly Ile Ala Gln Ile Leu Ala Ile Lys Cys Asn  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Arg Glu Thr Gln Leu Leu Gln Gly Asn Lys Val Val Pro Gly Gly  
            820                 825                 830          
 
 



 794 EE – EP 2 800 811 B1 

Ile Asp Trp Lys Glu Tyr Pro Thr Ala Asn Asp Gln Gly Tyr Gln Gln  
        835                 840                 845              
 
 
Tyr Ala Asn Trp Ser Val Arg Met Asn Ala Leu Leu Glu Leu Leu Asn  
    850                 855                 860                  
 
 
Glu Glu Met Arg Ala Asp Arg Ile Ala Val Val Asn Ser Ile Arg Leu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Arg Tyr Ser Asn Ser Ser Val His Lys Asp Asp Val His Ala Leu Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Leu His Val Gly Asp Glu Ile Asp Ser Glu Thr Ile Arg Arg Ala  
            900                 905                 910          
 
 
Ser Thr Pro Ala Leu Tyr Cys Ala Leu Thr Arg Asn Pro Asp Tyr Asp  
        915                 920                 925              
 
 
Val Asn Asn Gly Leu Pro Glu Asn Thr Asp Arg Thr Ile Leu Leu His  
    930                 935                 940                  
 
 
Asp Lys Lys Leu Asn Ala Asp Asp Ser Ile Thr Phe Phe Lys Ser Lys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ala Ala Gln Leu Phe Val Arg Glu Gly Ser Val Glu Ile Gly Asn Ser  
                965                 970                 975      
 
 
Ile His His Leu Arg Ile Tyr Glu Tyr Phe Glu Lys Leu Lys Ser Gly  
            980                 985                 990          
 
 
Lys Val Lys Lys Ser Tyr Gly Met  Ile Arg Val Phe Gln  Asp Asp Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
His Arg  Tyr Ile His Glu Asp  Leu Phe Ser Cys Asp  Leu Pro Glu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Gln Ser  Ile Ser Met Arg Tyr  Ala Asp Thr Lys Val  Ala His Ala  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Val Gln  Thr Gly Asn Ala Asn  Tyr Leu Gly Tyr Leu  Val Pro Gly  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asp Glu  Ile Ile Val Asp Phe  Ser His Val Lys Leu  Ser Gly Tyr  
    1055                 1060                 1065              
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Ile Gly  Glu Phe Val Glu Phe  Leu Asn Lys Ile Gly  Ala Asn Cys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ala Ala  Tyr Lys His Trp Val  Val Ala Gly Thr Asp  Asp Lys Thr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Thr Leu  Ile Leu Lys Pro Ser  Met Ile Ser Ser Glu  Gly Ile Asp  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Lys Leu  Tyr Ser Asn Cys Glu  Arg Asn Asn Phe Asp  Tyr Ala Ser  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Tyr Glu  Lys Ser Ile Asp Lys  Ile Leu Val Asp Lys  Gly Trp Arg  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Val Ser  Val Asn Val Leu Asp  Gln Tyr Lys Ala Ala  Thr Ile Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Arg Asn  Ala Leu Gly Glu Pro  Arg Trp Ala Ser Arg  Ser His Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Pro Ile  Ser Trp Ser Trp Asp  Thr Gly Glu Asn Arg  Glu  
    1175                 1180                 1185      
 
 
<210>  150 
<211>  1434 
<212>  PRT 
<213>  Bacteroidetes oral 
 
<400>  150 
 
Met Lys Asn Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Tyr Val Lys Gln Ala Gln Asn Asp Ser Glu Lys Ser Glu Ile Ala  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Leu Gly Val Arg Val Asn Pro Leu Thr Val Asp Glu Lys Thr Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Phe Glu Lys Gly Lys Pro Ile Ser Thr Asn Ala Asp Arg Thr Leu Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Gly Ala Arg Arg Asn Leu Gln Arg Tyr Lys Leu Arg Arg Gln Glu  
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65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Ile Glu Leu Leu Lys Asp Tyr Gln Val Ile Ser Asp Lys Thr Ile  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Ala Glu Asp Gly Lys Glu Thr Thr Phe Glu Thr Leu Arg Leu Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Val Lys Ser Ala Lys Glu Gln Val Ser Leu Glu Glu Leu Ala Arg Ile  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Leu Met Ile Asn Lys Lys Arg Gly Tyr Lys Ser Ser Arg Lys Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Asn Glu Asp Glu Gly Gln Leu Ile Asp Gly Met Glu Ile Ala Arg  
145                 150                 155                 160  
 
 
Arg Leu Tyr Asp Glu Asn Leu Thr Thr Gly Gln Leu Ser Leu Gln Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Lys Glu Gly Lys Lys Ser Leu Pro Asp Tyr Tyr Arg Ser Asp Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Gln His Glu Leu Asp Lys Val Trp Asn Phe Gln Lys Gln Phe His Pro  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Ile Leu Thr Asp Glu Phe Tyr Thr Ser Ile Gln Gly Lys Gly Gln  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Ala Thr Arg Glu Ser Phe Ser Ser Lys Tyr Gly Ile Asp Thr Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Asn Lys Gly Ser Arg Glu Glu Lys Lys Leu Gln Ala Tyr Gln Trp  
                245                 250                 255      
 
 
Arg Ala Asp Ala Thr His Lys Glu Leu Thr Lys Glu Glu Leu Ala Phe  
            260                 265                 270          
 
 
Val Ile Thr Glu Ile Asn Asn Asn Ile Asn Asn Ser Ser Gly Tyr Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Ala Ile Ser Asp Arg Ser Lys Glu Leu Ile Phe Ala Asn Glu Thr  
    290                 295                 300                  
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Val Gly Glu Tyr Leu Trp Lys Gln Ile Gln Asn Asp Pro His Thr Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Lys Asn Gln Val Phe Tyr Arg Gln Asp Tyr Phe Asp Glu Phe Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Arg Ile Trp Glu Thr Gln Ser Gly Phe Tyr Pro Gln Ile Leu Thr Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Ser Leu Lys Asn Glu Leu Arg Asp Ile Leu Ile Phe Tyr Gln Arg Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Leu Lys Ser Gln Lys Ala Leu Val Ser Ile Cys Glu Phe Glu Ser Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Ile Pro Leu Lys Asp Lys Gln Gly Asn Pro Ile Ser Lys Asn Gly  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ile Pro Val Thr Lys Leu Val Gly Pro Lys Val Ala Pro Lys Ser Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Pro Leu Phe Gln Glu Phe Lys Ile Trp Gln Asn Leu Asn Asn Val Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Val Arg Pro Lys Gly Ser Arg Lys Arg Lys Val Thr Thr Asn Gln Gln  
        435                 440                 445              
 
 
Ser Thr Leu Leu Glu Gly Gln Glu Pro Val Phe Glu Leu Asn Leu Glu  
    450                 455                 460                  
 
 
Gln Lys Glu Leu Leu Phe Glu Glu Leu Asn Leu Lys Gly Asn Leu Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Thr Asp Tyr Cys Leu Glu Leu Ile Gly Tyr Ser Ala Lys Glu Trp Glu  
                485                 490                 495      
 
 
Met Asn Tyr Pro Thr Leu Glu Gly Asn Lys Thr Asn Lys Ala Leu Tyr  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Ala Tyr Leu Lys Ile Ile Asp Ser Glu Gly Tyr Asp Ala Lys Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Leu Lys Val Lys Thr Asp Lys Asp Asp Ile Asn Leu Asp Asp Ile  
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    530                 535                 540                  
 
 
Lys Val Ser Ala Ser Glu Ile Lys Thr Met Ile Ser Asp Ile Phe Asn  
545                 550                 555                 560  
 
 
Glu Leu Gly Ile Asn Thr Lys Ile Leu Asp Phe Asp Ala Glu Leu Glu  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Lys Gln Phe Glu Ala Gln Ala Ser Tyr Arg Leu Trp His Leu Leu  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Ser Tyr Glu Gly Asp Asp Ser Lys Ser Gly Asn Glu Leu Leu Tyr  
        595                 600                 605              
 
 
Arg Leu Leu Glu Asp Lys Phe Gly Phe Lys Arg Glu His Ser Lys Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Ala Asn Val Ser Leu Leu Ser Asp Tyr Gly Asn Leu Ser Thr Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ala Ile Arg Thr Ile Tyr Pro Tyr Ile Lys Glu Asn Lys Phe Ser Thr  
                645                 650                 655      
 
 
Ala Cys Glu Leu Ala Gly Tyr Arg His Ser Lys Leu Ser Ile Ser Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Glu Asn Glu Asn Arg Thr Leu Lys Asp Thr Leu Asp Val Leu Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Lys Asn Ser Leu Arg Gln Pro Val Val Glu Lys Ile Leu Asn Gln Met  
    690                 695                 700                  
 
 
Ile Asn Leu Ile Asn Glu Leu Ile Glu Lys His Ser Glu Lys Asp Glu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Lys Gly Asn Ile Val Lys Tyr Phe Lys Phe Asp Glu Ile His Ile Glu  
                725                 730                 735      
 
 
Leu Ala Arg Glu Leu Lys Lys Asn Ala Glu Glu Arg Arg Glu Leu Asp  
            740                 745                 750          
 
 
Ser Lys Val Arg Glu Gly Lys Asp Arg Asn Glu Lys Ile Ile Thr Ile  
        755                 760                 765              
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Leu Lys Ser Glu Phe Gly Leu Pro Tyr Pro Thr Lys Asn Asp Ile Thr  
    770                 775                 780                  
 
 
Arg Tyr Arg Leu Tyr Glu Glu Leu Lys Asp Asn Gly Tyr Lys Asp Leu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Tyr Thr Asn Thr Tyr Ile Pro Arg Glu Lys Leu Phe Ser Lys Glu Ile  
                805                 810                 815      
 
 
Asp Ile Glu His Ile Ile Pro Lys Ser Arg Leu Phe Asn Asp Ser Phe  
            820                 825                 830          
 
 
Ser Asn Lys Thr Ile Cys Tyr Arg Gln Asp Asn Leu Asn Lys Gly Glu  
        835                 840                 845              
 
 
Arg Thr Ala Tyr Asp Tyr Ile Glu Gly Leu Gly Lys Thr Gln Leu Asp  
    850                 855                 860                  
 
 
Glu Tyr Leu Asn Arg Val Glu Asn Leu Tyr Thr Asn Lys Phe Ile Thr  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Ala Lys Tyr Arg Asn Leu Leu Lys Lys Glu Ser Glu Ile Gly Asp  
                885                 890                 895      
 
 
Gly Phe Ile Glu Arg Asp Leu Arg Glu Thr Gln Tyr Ile Ala Lys Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Lys Glu Met Leu Leu Gln Ile Thr Arg His Val Val Ser Thr Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Gly Ser Ile Thr Asp Arg Leu Arg Asp Asp Trp Glu Leu Val Asn Val  
    930                 935                 940                  
 
 
Met Arg Glu Leu Asn Leu Pro Lys Tyr Lys Val Leu Gly Leu Thr Glu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Gln Glu Arg Lys Asn Gly Gln Thr Val Glu Val Ile Thr Asp Trp  
                965                 970                 975      
 
 
Thr Lys Arg Asn Asp His Arg His His Ala Met Asp Ala Leu Thr Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ala Phe Thr Lys His Ser His Ile  Gln Tyr Leu Asn Phe  Leu Asn Ala  
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        995                 1000                 1005              
 
 
Arg Lys  Asp Glu Lys His Lys  Glu Tyr Ser Asn Ile  Met Gly Ile  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Gln Gln  Leu Glu Thr Glu Lys  Thr Thr Asp Lys Asp  Gly Lys Asp  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Arg Arg  Val Phe Lys Thr Pro  Ile Pro Asn Phe Arg  Gln Val Ala  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Glu  His Leu Glu Ser Ile  Leu Ile Ser His Lys  Thr Lys Asn  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Val  Val Thr Arg Ala Thr  Asn Lys Ile Ala Gly  Ser Lys Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gln Gln  Glu Thr Leu Ser Pro  Arg Gly Gln Leu His  Lys Glu Thr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Val Tyr  Gly Lys Tyr Arg Arg  Tyr Val Gln Lys Glu  Glu Lys Ile  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Ser  Lys Phe Asp Leu Gln  Thr Ile Glu Arg Val  Ala Asn Pro  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Leu Tyr  Lys Arg Leu Leu Thr  Lys Arg Leu Glu Glu  Asn Gly Gly  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asp Pro  Lys Lys Ala Phe Thr  Gly Lys Asn Ala Leu  Ala Lys Ser  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Pro Ile  Tyr Leu Asp Glu Thr  Gln Thr Gln Gln Leu  Pro Glu Lys  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Val Lys  Leu Val Trp Leu Glu  Thr Asp Phe Ser Ile  Arg Lys Asp  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ile Thr  Pro Asp Asn Phe Lys  Asp Glu Lys Ser Ile  Asp Lys Val  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Asp  Glu Gly Ile Lys Arg  Ile Leu Lys Asp Arg  Leu Lys Ser  
    1205                 1210                 1215              
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Phe Asp  Gly Asp Ala Lys Arg  Ala Phe Thr Asp Leu  Glu Gln Asn  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Pro Ile  Trp Leu Asn Lys Glu  Lys Gly Ile Ala Ile  Lys Arg Val  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Thr Ile  Ser Gly Val Ser Asn  Ala Glu Pro Leu His  Thr Lys Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asp His  Leu Gly Asn Glu Ile  Phe Asp Asp Thr Gly  Lys Pro Ile  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Pro Val  Asp Tyr Val Ser Thr  Gly Asn Asn His His  Ile Ala Ile  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Tyr Arg  Asp Glu Asn Gly Asn  Leu Gln Glu Lys Ala  Val Ser Phe  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Phe Glu  Ala Val Thr Arg Ala  Asn Gln Gly Leu Pro  Thr Val Asp  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Lys Thr  Tyr Asn Gln His Leu  Gly Trp Gln Phe Leu  Phe Thr Met  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Lys Gln  Asn Glu Met Phe Val  Phe Pro Asn Lys Glu  Thr Gly Phe  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Asp Pro  Gln Glu Ile Asp Leu  Leu Asp Pro Lys Asn  Lys Lys Leu  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Ile Ser  Pro Asn Leu Phe Arg  Val Gln Lys Ile Ser  Thr Lys Asn  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Tyr Phe  Phe Arg His His Leu  Glu Thr Ser Val Glu  Thr His Asn  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Ala Leu  Asn Gly Val Thr Tyr  Lys Ser Gln Leu Gly  Leu Asn Gly  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Ile Thr  Asp Ile Ile Lys Val  Arg Ile Asn His Leu  Gly Asp Ile  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Val His  Ile Gly Glu Tyr  
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    1430                  
 
 
<210>  151 
<211>  1341 
<212>  PRT 
<213>  Peptoniphilus sp. 
 
<400>  151 
 
Met Trp Gly Ser Arg Leu Phe Glu Glu Ala Ser Thr Ala Gln Asp Arg  
1               5                   10                  15       
 
 
Arg Glu His Arg Ser Asn Arg Arg Arg Leu Glu Arg Arg Lys Tyr Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Asp Leu Leu Glu Glu Leu Phe Val Glu Glu Ile Asn Lys Ile Asp  
        35                  40                  45               
 
 
Pro Glu Phe Phe Ile Arg Leu Arg Glu Ser Lys Phe His Phe Glu Asp  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Ser Leu Lys Asn Thr Phe Ile Leu Phe Asn Asp Lys Met Glu Gly  
65                  70                  75                  80   
 
 
Gly Tyr Asn Asp Lys Val Phe Phe Ser Lys Tyr Pro Thr Ile Tyr His  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Arg Ser Ala Leu Ile Asn Gly Asn Lys Glu Asp Val Arg Ala Val  
            100                 105                 110          
 
 
Phe Leu Ala Ile His Asn Ile Leu Lys Asn Arg Gly His Phe Leu Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Gly Asn Asp Ile Asn Ile Ser Leu Ser Leu Asn Asp Thr Leu Thr  
    130                 135                 140                  
 
 
Asp Leu Phe Glu Tyr Leu Lys Ile His Leu Gly Ile Glu Val Glu Phe  
145                 150                 155                 160  
 
 
Glu Asn Lys Leu Lys Asp Ile Glu Lys Ile Ala Leu Asp Lys Asn Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Ser Lys Ser Asp Lys Gln Lys Lys Ile Val Gln Leu Leu Glu Thr Asp  
            180                 185                 190          
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Tyr Lys Lys Gln Leu Ala Asp Val Phe Lys Leu Ser Leu Gly Leu Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Ala Asn Met Glu Asn Ile Phe Gly Lys Glu Asn Glu Gln Gly Leu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Phe Ile Asn Ala Glu Asn Lys Ile Lys Lys Ile Gln Phe Asp Ser Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
Tyr Glu Glu Asn Ile Ala Glu Phe Asp Gln Phe Tyr Gly Glu Tyr Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Ile Ile Asp Ile Cys Lys Lys Ile Tyr Asp Ala Ile Ser Leu Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Gln Ile Leu Val Asp Gly Lys Gly Leu Ser Glu Ser Lys Val Leu Ser  
        275                 280                 285              
 
 
Tyr Glu Lys His Lys Glu Asp Leu Lys Leu Leu Lys Lys Val Leu Lys  
    290                 295                 300                  
 
 
Asn Ile Asp Lys Ala Tyr Asp Asn Lys Gly Glu Asp Arg Leu Val Tyr  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Val Leu Lys Glu Asp Lys Asp Lys Gly Thr Asn Tyr Val Asn Tyr  
                325                 330                 335      
 
 
Ser Lys Leu Ser Asn Asn Gly Thr Ala Thr Thr Lys Glu Glu Phe Tyr  
            340                 345                 350          
 
 
Lys Phe Leu Ser Lys Asn Leu Asp Leu Lys Lys Phe Gly Lys Leu Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Glu Asp Ile Glu Thr Leu Asp Tyr Ile Asn Ser Glu Ile Leu Leu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Arg Phe Leu Pro Leu Gln Lys Glu Lys Ile Asn Gly Val Ile Pro  
385                 390                 395                 400  
 
 
Tyr Gln Leu Gln Met Lys Glu Leu Thr Gln Ile Leu Asn Asn Ala Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Lys Tyr Leu Pro Phe Leu Asn Lys Ile Glu Asp Gly Met Thr Val Lys  
            420                 425                 430          
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Asp Lys Ile Ile Ser Leu Ile Lys Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Leu Asn Glu Tyr Asn Arg Ile Glu Asn Gly Asn Gly Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Ile Glu Lys Lys Lys Asn Glu Lys Ile Phe Pro Trp Asn Phe Asn Asp  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Asp Ile Glu Lys Ser Ala Glu Lys Phe Ile Asn Asn Leu Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Lys Cys Thr Tyr Ile Lys Glu Glu Thr Val Leu Pro Lys Asn Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Ile Ile Tyr Ser Lys Phe Met Val Leu Asn Glu Leu Asn Asn Leu Gln  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Gly Asn Lys Lys Leu Asp Ile Glu Leu Lys Met Lys Met Tyr Thr  
    530                 535                 540                  
 
 
Asp Leu Phe Leu Glu Lys Lys Asp Asn Arg Lys Val Thr Glu Lys Arg  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ile Leu Glu Tyr Phe Arg Ile Asn Gly Ile Asn Asp Gly Lys Glu Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Thr Gly Leu Asn Asn Glu Ile His Ala Asp Met Lys Ser Tyr Arg  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Met Cys Glu Ile Met Gly Glu Asn Phe Asn Ile Asn Val Ala Glu  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Ile Ile Asn Trp Ile Thr Val Phe His Gly Glu Lys Lys Ile Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Ile Asn Lys Ile Lys Asn Val Tyr Gly Lys Met Phe Asn Asp Glu Gln  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Ser Lys Leu Ser Lys Leu Asn Tyr Ser Asp Trp Gly Arg Leu Ser  
                645                 650                 655      
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Lys Lys Leu Leu Thr Asp Ile Lys Cys Tyr Ile Asp Ala Asp Gly Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Phe Pro Val Ser Ile Leu Glu Ala Met Glu Val Ser Asn Lys Asn  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Met Glu Leu Leu Ser Asn Lys Tyr Glu Phe Ile Ser Cys Ile Asp  
    690                 695                 700                  
 
 
Asp Ile Asn Asn Lys Tyr Phe Gly Asp Arg Asp Ile Ser Ala Ser Glu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Ile Asp Glu Leu Tyr Val Ser Pro Ala Val Lys Arg Gly Ile Trp  
                725                 730                 735      
 
 
Gln Ser Val Arg Ile Leu Glu Glu Ile Val Ser Ile Ile Gly His Asn  
            740                 745                 750          
 
 
Pro Lys Lys Ile Phe Ile Glu Met Thr Arg His Asn Glu Glu Lys Val  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Lys Ser Ser Arg Arg His Asn Leu Glu Glu Leu Tyr Lys Ala Ile  
    770                 775                 780                  
 
 
Arg Lys Asp Pro Glu Tyr Val Glu Leu Ile Lys Glu Phe Asp Ser Thr  
785                 790                 795                 800  
 
 
Thr Asp Thr Asp Ser Phe Lys Ile Lys Lys Leu Tyr Leu Tyr Phe Met  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Leu Gly Lys Cys Ala Tyr Ser Lys Glu Lys Ile Asp Phe Asp Lys  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Phe Thr Asp Ser Tyr Asp Ile Asp His Ile Tyr Pro Arg Ser Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Thr Lys Asp Asp Ser Ile His Asn Asn Leu Val Leu Val Lys Ala Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Tyr Asn Arg Glu Lys Thr Asp Val Tyr Pro Ile Asp Ile Asn Ile Gln  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Asn Met Asn Ser Phe Trp Asn Phe Leu Tyr Thr Lys Lys Phe Ile  
                885                 890                 895      
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Thr Glu Glu Lys Tyr Lys Arg Leu Ile Arg Thr Ser Asp Leu Thr Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Glu Glu Leu Ala Lys Phe Ile Ser Arg Gln Leu Val Glu Thr Ser Gln  
        915                 920                 925              
 
 
Ser Thr Lys Ala Thr Ala Glu Val Leu Lys Gln Ile Tyr Gly Asp Ser  
    930                 935                 940                  
 
 
Asp Ile Cys Tyr Val Lys Ala Glu Asn Val Ser Asp Phe Arg Tyr Gly  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ser Ser Arg Gln Lys Asp Lys Asn Asp Ile Gln Lys Leu Phe Val Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Cys Arg Glu Val Asn His Phe His His Ala Lys Asp Ala Tyr Leu Asn  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Val Val Gly Asn Val Tyr Asp  Val Lys Phe Thr Lys  Asn Pro Val  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asn Phe  Ile Lys Lys Asn Lys  Met Gly Asn Lys Ser  Asn Tyr Ser  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Leu Asn  His Met Phe Cys Phe  Asp Val Glu Arg Asn  Gly Tyr Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ala Trp  Asp Ser Ser Glu Thr  Ile Lys Thr Val Gly  Arg Met Met  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Ser  Asn Asp Val Arg Ile  Thr Lys His Val His  Pro Thr Arg  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Gly Glu  Leu Tyr Asp Ala Thr  Ile Tyr Lys Ala Lys  Ile Ala Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Thr Gly  Ser Tyr Met Pro Leu  Lys Ser Ser Lys Asn  Thr Pro Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ser Asp  Val Thr Lys Tyr Gly  Gly Tyr Thr Lys Ile  Lys Ile Ala  
    1100                 1105                 1110              
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Tyr Tyr  Ser Val Tyr Lys Tyr  Lys Phe Ser Asp Lys  Asn Leu Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Thr  Glu Ile Arg Leu Ile  Pro Ile Pro Ile Tyr  Leu Ser Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asn Asp  Asp Asp Ile Lys Glu  Tyr Val Lys Asn Tyr  Leu Asn Asp  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Arg Val  Asn Ser Lys Leu Ile  Asp Phe Thr Lys Ile  Tyr Asp Lys  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Leu Tyr  Val Asn Ser Leu Ile  Lys Ile Asn Gly Tyr  Leu Tyr Tyr  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Leu Gly  Gly Lys Thr Asn Asp  Arg Val Trp Ile Asp  Asn Ala Val  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ser Ile  Val Leu Asp Asp Lys  Ile Glu Tyr Leu Ile  Lys Arg Ile  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ser Asn  Asp Ile Lys Tyr Gly  Tyr Glu Ile Asn Val  Ser Asp Asp  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Glu Leu  Met Asp Ile Tyr Glu  Ser Leu Ala Glu Lys  Ala Asn Lys  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Lys Ile  Phe Tyr Asn Arg Leu  Ser Asp Phe Glu Lys  Ile Phe Ser  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asn Met  Asp Val Lys Lys Lys  Phe Val Lys Leu Glu  Lys Asn Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Lys Cys  Arg Val Leu Leu Gln  Leu Leu Asn Val Leu  Thr Asp Ser  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Gln Thr  Thr Tyr Lys Leu Glu  Met Val Gly Leu Lys  His Ser Arg  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ser Asn  Ile Gly Met Lys Ile  Ser Asn Leu Glu Glu  Phe Lys Val  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ile Asn  Ser Ser Ile Thr Gly  Leu Tyr Ser Asn Glu  Ile Asp Ile  
    1325                 1330                 1335              
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Leu Asn  Ile  
    1340      
 
 
<210>  152 
<211>  1391 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus gasseri 
 
<400>  152 
 
Met Thr Lys Ile Lys Asn Glu Tyr Ile Val Gly Leu Asp Val Gly Thr  
1               5                   10                  15       
 
 
Asn Ser Cys Gly Trp Val Ala Met Asp Phe Gln Asn Thr Ile Leu Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Met His Gly Lys Thr Ala Ile Gly Ser His Leu Phe Asp Ala Gly Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Ser Ala Ala Asp Arg Arg Ala Phe Arg Thr Thr Arg Arg Arg Ile Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Arg Lys Trp Arg Leu Lys Leu Leu Glu Glu Ile Phe Asp Pro Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Met Thr Glu Val Asp Pro Tyr Phe Phe Ala Arg Leu Lys Glu Ser Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Ser Pro Leu Asp Lys Arg Lys Asn Val Ser Ser Ile Val Phe Pro  
            100                 105                 110          
 
 
Thr Ala Leu Glu Asp Lys Lys Phe Tyr Cys Asn Tyr Pro Thr Ile Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Leu Arg Tyr Asp Leu Met Ser Glu Asp Lys Lys Phe Asp Leu Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Glu Ile Tyr Leu Ala Ile His His Ile Val Lys Tyr Arg Gly Asn Phe  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Tyr Asn Thr Pro Val Lys Asp Phe Glu Ala Ser Lys Ile Asp Val  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Asp Ser Leu Glu Lys Leu Asn Glu Leu Tyr Glu Arg Leu Asp Ser  



 809 EE – EP 2 800 811 B1 

            180                 185                 190          
 
 
Glu Phe Thr Val Glu Leu Asp Ser Ser Asn Ala Leu Glu Ile Glu Lys  
        195                 200                 205              
 
 
Ile Ile Arg Asp Lys Lys Val Phe Lys Ile Asn Lys Val Lys Ser Ile  
    210                 215                 220                  
 
 
His Gln Leu Leu Ser Leu Lys Thr Glu Asn Lys Glu Arg Thr Lys Leu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Lys Asp Val Ser Lys Gln Ile Ile Asn Ala Ile Leu Gly Tyr Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Thr Lys Phe Glu Thr Ile Leu Leu Lys Asn Ile Ser Lys Asp Glu Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Asp Trp Glu Phe Lys Leu Thr Asp Val Asp Ala Asp Asn Lys Phe  
        275                 280                 285              
 
 
Glu Asn Leu Ile Gly Asp Leu Asn Glu Asn Glu Gln Glu Ile Leu Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu Ile Arg Asn Leu Ala Asn Ala Ile Thr Leu Ser Asn Ile Val Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Glu Gly Lys Thr Leu Ser Glu Ser Met Ile Asp Lys Tyr Asn Lys His  
                325                 330                 335      
 
 
Ser Asp Asp Leu Glu Leu Leu Lys Gln Val Ile Ser Asp His Pro Asp  
            340                 345                 350          
 
 
Arg Asp Lys Ala Lys Lys Leu Ala Leu Ala Tyr Asp Leu Tyr Val Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Asn Arg His Gly Lys Leu Leu Gln Ala Lys Asp Val Leu Gly Ser Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Thr Leu Ser Lys Glu Asp Phe Tyr Lys Glu Val Lys Lys Asn Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Asp Ser Lys Ala Ser Gln Glu Ile Leu Asp Thr Ile Ala Leu Asp  
                405                 410                 415      
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Ser Phe Met Pro Lys Gln Arg Thr Asn Glu Asn Gly Val Ile Pro Tyr  
            420                 425                 430          
 
 
Gln Leu His Gln Leu Glu Leu Asp Arg Ile Ile Lys Asn Gln Gly Lys  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Tyr Pro Phe Leu Lys Glu Val Asn Pro Val Ser Ser His Leu Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Glu Ala Pro Tyr Lys Leu Asp Glu Leu Ile Arg Phe Arg Val Pro Tyr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Tyr Val Gly Pro Leu Ile Ser Pro Asn Glu Ser Thr Lys Asn Lys Gln  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Lys Lys Asn Gln Asn Phe Ala Trp Met Ile Arg Lys Glu Gln Gly  
            500                 505                 510          
 
 
Gln Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Gln Lys Val Asp Arg Met Ala Ser  
        515                 520                 525              
 
 
Ala Asn Lys Phe Ile Lys Arg Met Thr Thr Lys Asp Thr Tyr Leu Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Gly Glu Asp Val Leu Pro Ala Asn Ser Leu Leu Tyr Gln Lys Phe Thr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Leu Asn Glu Leu Asn Asn Ile Lys Ile Asn Gly Lys Arg Ile Ser  
                565                 570                 575      
 
 
Val Pro Leu Lys Glu Glu Leu Tyr Asn Asn Leu Phe Lys Lys Asn Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Val Thr Thr Asn Lys Leu Lys Ser Tyr Leu Lys Glu Asn Tyr Asn  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Ile Asn Val Glu Ile Lys Gly Leu Ala Asp Glu Lys Lys Phe Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Ser Gly Leu Thr Thr Tyr Asn Lys Leu Arg Asn Leu Lys Ile Phe Asp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gln Gln Leu Asp Asp Leu Asn Tyr Asp Lys Asp Phe Glu Arg Ile Ile  
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                645                 650                 655      
 
 
Glu Trp Ser Thr Ile Phe Glu Asp Lys Ala Ile Tyr Lys Asp Lys Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Thr Ile Lys Trp Leu Ser Asp Arg Gln Ile Asp Lys Leu Ser Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Ile Arg Met Gln Gly Trp Gly Gln Leu Ser Lys Lys Leu Leu Ser Gln  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Thr Asp Asn Asn Gly Gln Thr Ile Ile Glu Gln Leu Trp Asp Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Asn Asn Phe Met Gln Ile Val Asn Gln Ser Asp Phe Lys Asp Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Ala Val Ala Asn Gln Asn Leu Leu Val Asn Thr Ser Val Glu Asp  
            740                 745                 750          
 
 
Ile Leu Asn Glu Ala Tyr Thr Ser Pro Ala Asn Lys Lys Ala Ile Arg  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Val Val Lys Val Val Asp Asp Ile Val Lys Ala Ala Ser Gly Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Val Pro Lys Gln Ile Ala Ile Glu Phe Thr Arg Asp Ala Asp Asp Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ala Lys Ile Ser Gln Thr Arg Ala Asn Lys Leu Arg Lys Val Tyr Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Glu Leu Ser Asn Glu Leu Ala Ser Glu Thr Ile Arg Asn Glu Leu Glu  
            820                 825                 830          
 
 
Arg Val Ala Lys Asp Gln Lys Leu Leu Lys Asp Lys Tyr Tyr Leu Tyr  
        835                 840                 845              
 
 
Phe Met Gln Leu Gly Arg Asp Ala Tyr Thr Gly Glu Pro Ile Asn Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Asp Leu Gly Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Leu Pro Gln Ser Phe  
865                 870                 875                 880  
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Ile Lys Asp Asp Ser Leu Glu Asn Arg Val Leu Val Lys Lys Ala Val  
                885                 890                 895      
 
 
Asn Asn Gly Lys Ser Asp Asn Val Pro Val Lys Leu Tyr Gly Asn Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Met Ala Ala Asp Leu Gly Met Thr Ile Arg His Met Trp Glu Lys Trp  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Asp Gln Gly Leu Ile Thr Lys Thr Lys Tyr Asn Asn Leu Ile Ile  
    930                 935                 940                  
 
 
Asp Pro Asp Lys Ile Asn Lys Tyr Glu Ser Ser Gly Phe Ile His Arg  
945                 950                 955                 960  
 
 
Gln Leu Val Glu Thr Ser Gln Ile Ile Lys Leu Val Ser Thr Ile Leu  
                965                 970                 975      
 
 
Gln Ser Lys Tyr Pro Asp Thr Glu Ile Ile Val Val Lys Ala Arg Tyr  
            980                 985                 990          
 
 
Asn His Tyr Leu Arg Lys His Leu  Asn Leu Tyr Lys Ser  Arg Glu Val  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asn Asp  Tyr His His Ala Ile  Asp Ala Tyr Leu Ser  Ala Ile Cys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Gly Asn  Leu Leu Tyr Gln Val  Tyr Pro Tyr Leu Arg  Pro Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Val Tyr  Gly Gln Tyr Lys Lys  Phe Ser Ser Asp Pro  Lys Lys Glu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Ile  Ile Tyr Asp Lys Thr  Arg Lys Tyr Asn Phe  Ile Ser Gln  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ile Phe  Glu Asn Lys Ser Asn  Asp Ile Ile Ser Leu  Glu Thr Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Lys  Val Phe Asp Lys Lys  Asp Ile Ile Glu Lys  Leu Lys His  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ala Tyr  Asn Tyr Lys Tyr Met  Leu Val Ser Arg Glu  Thr Glu Thr  
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    1100                 1105                 1110              
 
 
His Asp  Gln Glu Met Phe Lys  Met Thr Val Tyr Pro  Arg Leu Ser  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Arg Asp  Thr Lys Lys Ser Arg  Asn Leu Ile Ser Lys  Lys Lys Asp  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Met Pro  Thr Glu Ile Tyr Gly  Gly Tyr Thr Asn Asn  Ser Asp Ala  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Tyr Met  Val Ile Ala Arg Ile  Asn Lys Lys Lys Gly  Thr Glu Tyr  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Arg Val  Phe Gly Val Pro Met  Arg Glu Leu Val Asn  Leu Arg Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ala Glu  Lys Asn Gly Arg Tyr  Asn Ala Tyr Leu Lys  Gln Val Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Glu Pro  Glu Ile Met Tyr Ser  Lys Asn Gly Lys Lys  Asn Lys Thr  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ile Ser  Ser Phe Glu Ile Val  Lys Ala Lys Val Pro  Tyr Lys Gln  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Val Ile  Leu Asp Gly Asp Lys  Lys Phe Met Leu Ala  Ser Ser Thr  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Tyr Val  Gln Asn Ala Lys Gln  Leu Thr Leu Ser Gln  Asn Ser Met  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Gln Ala  Ile Thr Asp Asn Cys  Glu Asn Asp Thr Glu  Glu Glu Lys  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ala Leu  Glu Glu Lys Ala Leu  Ile Glu Ala Tyr Asp  Glu Ile Leu  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Thr Asn  Ile Asp Lys Tyr Leu  Pro Leu Phe Asp Ile  Asn Lys Phe  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Arg Glu  Lys Leu His Ala Gly  Arg Glu Lys Phe Ile  Asn Leu Ser  
    1310                 1315                 1320              
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Leu Asp  Val Lys Lys Asp Thr  Ile Leu Gln Val Leu  Asn Gly Leu  
    1325                 1330                 1335              
 
 
His Asp  Asn Ala Val Met Pro  Lys Ile Lys Ser Leu  Gly Leu Ser  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Thr Pro  Leu Gly Phe Met Gln  Phe Ser Ser Gly Val  Pro Leu Ser  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Glu Asn  Ala Lys Leu Ile Tyr  Gln Ser Pro Thr Gly  Leu Phe Glu  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Lys Arg  Val Lys Ile Ser Asp  Leu  
    1385                 1390      
 
 
<210>  153 
<211>  1426 
<212>  PRT 
<213>  Sphingobacterium spiritivorum 
 
<400>  153 
 
Met Lys His Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Leu Ile Lys Gln Asp Phe Glu Asn Lys Gln Gly Glu Ile Leu Gly  
            20                  25                  30           
 
 
Met Gly Ser Arg Ile Ile Pro Met Ser Gln Asp Ile Leu Gly Asp Phe  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Lys Gly Asn Ser Val Ser Gln Thr Ala Glu Arg Thr Lys Tyr Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Ser Val Arg Arg Leu Arg Glu Arg Phe Leu Leu Arg Arg Glu Arg Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
His Arg Ile Leu Asn Val Leu Gly Phe Leu Pro Glu His Tyr Ala Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Gln Ile Asp Phe Thr Lys Arg Phe Gly Lys Phe Lys Glu Glu Thr Glu  
            100                 105                 110          
 
 
Pro Lys Leu Val Tyr Ser Asn Glu Gly Phe Ile Phe Lys Lys Ser Phe  
        115                 120                 125              
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Glu Glu Met Leu Ser Asp Phe Lys Thr His Gln Pro Gln Leu Leu Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Asp Asn Lys Lys Ile Pro Tyr Asp Trp Thr Ile Tyr Tyr Leu Arg Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Ala Leu Ser Arg Lys Ile Glu Lys Glu Glu Leu Ala Trp Ile Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Asn Phe Asn Gln Lys Arg Gly Tyr Tyr Gln Leu Arg Gly Glu Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Glu Glu Asn Pro Asn Lys Leu Ile Glu Phe Tyr Ser Leu Lys Ile  
        195                 200                 205              
 
 
Val Asp Val Leu Ala Asp Glu Pro Gln Lys Gly Lys Ser Asp Ile Trp  
    210                 215                 220                  
 
 
Tyr Ser Leu Ile Leu Glu Asn Gly Trp Ile Tyr Arg Arg Ser Ser Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Pro Leu Phe Asp Trp Lys Glu Lys Thr Arg Asp Phe Ile Val Thr  
                245                 250                 255      
 
 
Ile Asp Leu Asn Asp Asp Gly Ser Val Lys Thr Asp Lys Glu Gly Asn  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Lys Arg Ser Phe Arg Ala Pro Gly Glu Asn Asp Trp Thr Leu Val  
        275                 280                 285              
 
 
Lys Lys Lys Thr Glu Gln Glu Ile Asp Ser Ser Arg Lys Thr Val Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Tyr Ile Tyr Glu Thr Leu Leu Lys Asn Pro Lys Gln Lys Ile Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gly Lys Leu Val Arg Thr Ile Glu Arg Lys Phe Tyr Lys Thr Glu Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Gln Ile Leu Glu Lys Gln Lys Glu Phe His Pro Glu Leu Arg Gln  
            340                 345                 350          
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Asp Asp Leu Tyr Ser Asp Cys Val Arg Glu Leu Tyr Lys Asn Asn Glu  
        355                 360                 365              
 
 
Ala His Gln Leu Thr Leu Ser Lys Lys Asp Phe Val His Leu Phe Met  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Asp Ile Ile Phe Tyr Gln Arg Pro Leu Gly Ser Gln Lys Ser Ser  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ile Ser Asn Cys Thr Leu Glu Phe Arg Lys Tyr Lys Asp Glu Asn Gly  
                405                 410                 415      
 
 
Thr Glu His Thr Gln Tyr Leu Lys Ala Ile Pro Lys Ser Asn Pro Tyr  
            420                 425                 430          
 
 
Tyr Gln Glu Phe Arg Ile Trp Gln Trp Met Tyr Asn Leu Asn Ile Tyr  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Lys Glu Asp Asp Thr Asn Val Thr Lys Asp Phe Leu Asn Thr Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Asp Phe Glu Ser Leu Phe Glu Phe Leu Asn Asn Arg Lys Glu Val  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asp Gln Lys Ala Leu Leu Lys His Phe Lys Leu Asn Asp Lys Thr His  
                485                 490                 495      
 
 
Arg Trp Asn Tyr Val Glu Asp Lys Lys Tyr Pro Cys Asn Glu Thr Lys  
            500                 505                 510          
 
 
Thr Met Ile Leu Ser Arg Leu Asp Lys Val Glu Asn Ile Ser Asp Asp  
        515                 520                 525              
 
 
Phe Leu Thr Arg Glu Met Glu Gln Lys Ile Trp His Ile Ile Tyr Ser  
    530                 535                 540                  
 
 
Val Asn Asp Lys Val Glu Tyr Glu Lys Ala Leu Lys Ser Phe Ala Gly  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Asn Asn Leu Glu Asp Asn Ser Phe Phe Glu Ala Phe Lys Lys Phe  
                565                 570                 575      
 
 
Pro Pro Phe Lys Ser Glu Tyr Gly Ala Phe Ser Glu Lys Ala Ile Lys  
            580                 585                 590          
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Lys Leu Leu Pro Leu Met Arg Met Gly Lys Phe Trp Asn Tyr Asn Asn  
        595                 600                 605              
 
 
Ile Ser Glu Gln Ser Lys Ser Arg Ile Gln Lys Ile Ile Thr Gly Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Tyr Asp Glu Asn Ile Lys Asp Lys Val Arg Glu Lys Ala Ile His Leu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Thr Thr Glu Thr Asp Phe Gln Gly Leu Gln Leu Trp Leu Val Gln Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Ile Val Tyr Gly Arg His Ser Glu Ala Ala Met Leu Gly Lys Trp Asn  
            660                 665                 670          
 
 
Ser Ala Asp Asp Leu Glu Glu Phe Leu Lys Glu Phe Lys Gln His Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Arg Asn Pro Ile Val Glu Gln Val Ile Thr Glu Thr Leu Arg Val  
    690                 695                 700                  
 
 
Val Lys Asp Ile Trp Gln Lys Tyr Gly Asn Gly Ala Lys Asp Phe Phe  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg Glu Ile His Ile Glu Leu Gly Arg Glu Met Lys Leu Pro Ala Glu  
                725                 730                 735      
 
 
Glu Arg Glu Arg Leu Thr Arg Gln Ile Ser Glu Asn Glu Asn Thr Asn  
            740                 745                 750          
 
 
Phe Arg Ile Lys Ala Leu Leu Ala Glu Met Met Asp Asp Asn Ser Val  
        755                 760                 765              
 
 
Glu Asn Val Arg Pro Phe Ser Pro Met Gln Gln Glu Ile Leu Lys Ile  
    770                 775                 780                  
 
 
Tyr Glu Glu Gly Val Leu Asn Ser Asp Ile Glu Ile Glu Asp Asp Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Lys Ile Ser Lys Thr Ala Gln Pro Ser Ser Ser Asp Leu Lys Arg  
                805                 810                 815      
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Tyr Lys Leu Trp Leu Glu Gln Lys Tyr Lys Ser Pro Tyr Thr Gly Gln  
            820                 825                 830          
 
 
Ile Ile Pro Leu Asn Lys Leu Phe Thr Pro Glu Tyr Glu Ile Glu His  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Ile Pro Gln Ser Arg Tyr Phe Asp Asp Ser Phe Thr Asn Lys Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Ile Cys Glu Ser Ala Val Asn Lys Leu Lys Asp Asn Tyr Ile Gly Leu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Phe Ile Lys Lys Leu Gly Gly Ser Ile Val Glu Cys Gly Asn Gly  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Ser Val Ala Ile Leu Lys His Asp Ala Tyr Glu Asp Phe Ile Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Lys His Tyr Ala Asn Asn Arg Ser Lys Arg Asn Lys Leu Leu Leu Glu  
        915                 920                 925              
 
 
Asp Ile Pro Glu Lys Met Ile Glu Arg Gln Met Asn Asp Thr Arg Tyr  
    930                 935                 940                  
 
 
Ile Ser Lys Tyr Ile Ser Gly Val Leu Ser Asn Ile Val Arg Val Glu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asp Gly Thr Asp Glu Gly Val Asn Ser Lys Asn Ile Val Pro Gly Asn  
                965                 970                 975      
 
 
Gly Lys Ile Thr Thr Gln Leu Lys Gln Asp Trp Gly Leu Asn Asp Val  
            980                 985                 990          
 
 
Trp Asn Asp Leu Ile Leu Pro Arg  Phe Glu Arg Met Asn  His Leu Thr  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asn Ser  Thr Asp Phe Thr Ala  Trp Asn Glu Asn His  Gln Lys Phe  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Leu Pro  Thr Val Pro Val Glu  Phe Ser Lys Gly Phe  Ser Lys Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Arg Ile  Asp His Arg His His  Ala Leu Asp Ala Leu  Val Ile Ala  
    1040                 1045                 1050              
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Cys Ala  Thr Lys Asp His Val  Asn Leu Leu Asn Asn  Gln Ser Ala  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Ser  Asp Thr Lys Arg Tyr  Asp Leu Lys Lys Lys  Leu Met Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Glu  Lys Val Ala Tyr Asn  His Pro Gln Thr Gly  Glu Arg Ile  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Glu Arg  Glu Ala Pro Lys Gln  Phe Leu Lys Pro Trp  Glu Thr Phe  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Thr Ile  Asp Ala Lys Asn His  Leu Glu Thr Ile Ile  Val Ser Phe  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Gln  Asn Leu Arg Val Ile  Asn Lys Ala Thr Asn  Tyr Tyr Glu  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Lys Tyr  Val Glu Lys Glu Gly  Thr Lys Val Lys Glu  Arg Val Glu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Gln Lys  Gly Thr Asn Trp Ala  Ile Arg Lys Pro Met  His Lys Glu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Thr Val  Ser Gly Lys Ile Asp  Leu Pro Arg Ile Lys  Val Pro Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Gly Lys  Ile Leu Thr Ala Thr  Arg Lys Ser Leu Asp  Thr Ser Phe  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Asn Leu  Lys Thr Ile Gly Ser  Ile Thr Asp Thr Gly  Ile Gln Lys  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ile Leu  Lys Asn Tyr Leu Gln  Tyr Lys Asp Asn Asn  Pro Glu Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Ala Phe  Ser Pro Glu Gly Ile  Glu Asp Met Asn Lys  Asn Ile Glu  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Lys Phe  Asn Asn Gly Lys Ala  His Gln Ser Ile Ser  Lys Val Arg  
    1250                 1255                 1260              
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Val Phe  Glu Leu Gly Ser Lys  Phe Pro Leu Gly Gln  Ser Gly Asn  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Lys Lys  Glu Lys Tyr Val Glu  Ala Ala Lys Gly Thr  Asn Leu Phe  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Phe Ala  Ile Tyr Gln Asp Lys  Asn Gly Lys Arg Ser  Tyr Glu Thr  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ile Pro  Leu Asn Glu Val Ile  Glu Arg Gln Lys Gln  Gly Leu Ser  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Val Val  Asp Leu Lys Gly Val  Asp Asp Phe Tyr Leu  Ser Pro Asn  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Asp Leu  Val Tyr Val Pro Ser  Glu Asp Glu Leu Glu  Asn Ile Ser  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Met Ile  Asp Phe Asn Lys Met  Ser Ser Glu Arg Ile  Tyr Lys Val  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Val Ser  Phe Thr Gly Asn Gln  Ile Phe Phe Val Arg  Gln Asp Ile  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Ala Thr  Ser Val Val Asn Lys  Ala Glu Phe Ser Thr  Leu Asn Lys  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Met Glu  Arg Ala Ile Asp Gly  Thr Met Ile Lys Glu  Thr Cys Val  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Lys Leu  Gln Ile Asp Arg Leu  Gly Asn Ile Ser Lys  Ile  
    1415                 1420                 1425      
 
 
<210>  154 
<211>  1361 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus casei 
 
<400>  154 
 
Met Thr Lys Leu Gly Lys Pro Tyr Gly Ile Gly Val Asp Ile Gly Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Asn Ser Ile Gly Phe Ala Ala Val Asp Glu Asn Ser His Leu Ile Arg  
            20                  25                  30           
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Leu Lys Gly Lys Thr Val Ile Gly Ala Arg Leu Phe Glu Glu Gly Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Ala Ala Asp Arg Arg Ala Ser Arg Thr Thr Arg Arg Arg Leu Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Asn Arg Trp Arg Leu Ser Phe Leu Arg Asp Phe Phe Glu Ser His  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Thr Pro Thr Gly Pro Asn Phe Phe Met Arg Gln Lys Tyr Ser Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Ile Ser Pro Lys Asp Lys Ala Arg Tyr Lys Tyr Glu Lys Arg Leu Phe  
            100                 105                 110          
 
 
Asn Asp Arg Thr Asp Ala Glu Phe Tyr Gln Gln Tyr Pro Thr Met Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Leu Arg Asn Arg Leu Leu Thr Asp Pro Ser Lys Ala Asp Val Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Glu Ile Tyr Phe Ala Ile His His Ile Leu Lys Ser Arg Gly His Phe  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Thr Ser Gly Tyr Ala Lys Asp Phe Asn Thr Asn Lys Val Ala Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Glu Ile Phe Pro Ala Leu Gln Asp Ala Tyr Ala Gln Val Tyr Pro  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Leu Asp Ile Thr Phe Asp Glu Asn Lys Val Asn Glu Phe Lys Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Val Leu Leu Asn Glu Lys Ala Thr Pro Ser Asp Thr Gln Arg Ala Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Asn Leu Leu Leu Ala Glu Asp Gly Asp Lys Asp Ile Leu Lys Gln  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gln Lys Gln Val Leu Thr Glu Phe Ala Lys Ala Val Val Gly Leu Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Thr Lys Leu Asn Val Ala Leu Gly Thr Glu Val Asp Ser Ser Glu Ala  
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            260                 265                 270          
 
 
Thr Val Trp Asn Phe Ser Leu Gly Gln Leu Asp Asp Lys Trp Ala Gly  
        275                 280                 285              
 
 
Ile Glu Ser Ala Met Thr Asp Glu Gly Thr Glu Ile Leu Asp Gln Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Arg Asp Leu Tyr Arg Ala Arg Leu Leu Asn Gly Ile Val Pro Ala Gly  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Thr Leu Ser Gln Ala Lys Val Asp Asp Tyr Ala Gln His His Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Leu Glu Leu Phe Lys Asp Tyr Leu Lys Gln Leu Glu Asp Asp Gly  
            340                 345                 350          
 
 
Thr Ala Lys Ala Ile Arg Gln Leu Tyr Asp Arg Tyr Ile Asp Gly Asp  
        355                 360                 365              
 
 
Asp Ala Lys Pro Phe Val Arg Glu Asp Phe Val Lys Ala Leu Thr Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Val Thr Ala His Pro Asn Ala Lys Ser Pro Glu Leu Leu Glu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Ala Gln Pro Asp Phe Met Leu Lys Gln Arg Asn Lys Ala Asn Gly  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Ile Pro Val Gln Met Gln Gln Arg Glu Leu Asp Gln Ile Ile Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asn Gln Ser Val Tyr Tyr Asp Trp Leu Ala Ala Pro Asn Pro Val Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Lys His Arg Lys Ser Met Pro Tyr Gln Leu Asp Glu Leu Leu Asn Phe  
    450                 455                 460                  
 
 
Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Val Thr Ala Lys Glu Gln Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Ala Gln Gly Gly Val Phe Ala Trp Met Val Arg Lys Asp Pro Asp  
                485                 490                 495      
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Gly Asn Ile Thr Pro Tyr Asn Phe Asp Glu Lys Val Asp Arg Glu Ala  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Ala Asn Thr Phe Ile Gln Arg Met Lys Thr Thr Asp Thr Tyr Leu  
        515                 520                 525              
 
 
Ile Gly Glu Asp Val Leu Pro Lys Gln Ser Leu Leu Tyr Gln Arg Tyr  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Val Leu Asn Glu Leu Asn Asn Val Arg Val Asn Asn Glu Lys Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ser Ile Glu Gln Lys Gln Gln Val Ile Arg Glu Leu Phe Glu Arg His  
                565                 570                 575      
 
 
Asn Ser Val Thr Ile Lys Gln Phe Ala Glu Asn Leu Arg Ala His Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Tyr Ala His Ile Pro Glu Ile Arg Gly Leu Ala Asp Glu Lys Arg  
        595                 600                 605              
 
 
Phe Leu Ser Ser Leu Ser Thr Tyr Arg Gln Leu Lys Ser Leu Leu Pro  
    610                 615                 620                  
 
 
Asp Ala Ile Asp Asp Pro Ala Lys Gln Ala Asp Ile Glu Asn Ile Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ala Trp Ser Thr Val Phe Glu Asp Ala Ala Ile Phe Lys Thr Lys Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Glu Ile Asn Trp Leu Asp Ser Gln Thr Ile Thr Lys Leu Ser Asn  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Arg Tyr Arg Gly Trp Gly Gln Phe Ser His Lys Phe Leu Asn Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Thr Leu Gly Asn Gly His Thr Ile Ile Gln Glu Leu Phe Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Asn Asn Asn Leu Met Gln Ile Leu Thr Asp Glu Thr Leu Gln Lys Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Met Thr Glu Leu Asn Ala Asp Lys Leu Lys Ala Ala Asn Ile Asn Asp  
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                725                 730                 735      
 
 
Ala Ile Asp Asp Ala Tyr Thr Ser Pro Ser Asn Lys Lys Ala Leu Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Gln Val Leu Arg Val Ile Glu Asp Ile Lys Arg Ala Ala Asp Gly Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Asp Pro Ser Trp Leu Tyr Val Glu Thr Ala Asp Gly Gly Gly Thr Pro  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Lys Arg Thr Arg Ala Arg Gln His Gln Leu Gln Glu Ile Tyr Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asn Ala Ala His Glu Leu Ile Asp Ser Ala Val Arg Gly Glu Leu Glu  
                805                 810                 815      
 
 
Asp Lys Ile Ala Asp Lys Ala Asp Phe Asn Asp Arg Leu Val Leu Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Phe Met Gln Gly Gly Arg Asp Ile Tyr Thr Gly Thr Pro Leu Asn Ile  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Gln Leu Ser Ser Tyr Asp Ile Asp His Ile Leu Pro Gln Ser Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Ile Lys Asp Asn Ser Leu Asp Asn Arg Val Leu Val His Ala Ile Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Arg Glu Lys Asn Ala Thr Phe Ala Ser Thr Ile Tyr Ala Gln Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Met Asn Ala Thr Trp Arg Gln Trp His Glu Ala Gly Leu Ile Ser Gly  
            900                 905                 910          
 
 
Arg Lys Leu Arg Asn Leu Gln Met Arg Pro Asp Gln Ile Asp Lys Tyr  
        915                 920                 925              
 
 
Ala Ser Gly Phe Val Ala Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Ile  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Leu Thr Glu Gln Ile Val Ala Ala Gln Tyr Pro Glu Thr Lys Ile  
945                 950                 955                 960  
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Ile Ala Val Lys Ala Gly Leu Ser His Gln Leu Arg Glu Glu Leu Glu  
                965                 970                 975      
 
 
Phe Pro Lys Asn Arg Asp Val Asn His Tyr His His Ala Phe Asp Ala  
            980                 985                 990          
 
 
Phe Leu Ala Ala Arg Ile Gly Thr  Tyr Leu Leu Lys Arg  Phe Pro Asn  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Gln  Ala Phe Phe Thr Tyr  Gly Lys Phe Lys Lys  Ala Asp Val  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Lys  Leu Arg Gly Phe Asn  Phe Ile Arg Asp Ile  Thr His Ala  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Glu Asp  Lys Ile Val Val Lys  Asp Thr Gly Glu Val  Ile Trp Asp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Arg Asp Val Asp Glu  Leu Asp Arg Ile Tyr  Asn Phe Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Arg Met  Leu Ile Thr His Glu  Val His Phe Glu Lys  Ala Asp Leu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Lys  Gln Thr Val Tyr Gly  Ala Lys Asp Ser Lys  Glu Ala Gly  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Gly Lys  Lys Gln Leu Ile Ser  Lys Lys Lys Gly Tyr  Pro Val Asp  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ile Tyr  Gly Gly Tyr Thr Gln  Glu Thr Gly Ser Tyr  Leu Ser Val  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Val Arg  Leu Thr Lys Lys Ala  Met Tyr Ala Val Val  Lys Val Ser  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Thr Arg  Asp Ala Ala Lys Leu  Ala Val Ala Lys Ser  Ile Ser Glu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Gln Lys  Glu Asn Glu Thr Leu  Asn Asp Ile Ile Asp  Glu Lys Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ser Lys  Ile Ser Lys Asn Gly  Lys Ile Thr His Glu  Leu Phe Glu  
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    1175                 1180                 1185              
 
 
Val Val  Leu Pro Arg Val Gly  Gln Lys Thr Leu Phe  Lys Asn Ser  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Tyr  Asn Leu Phe Leu Val  Asn Ser Asp Thr Tyr  Met His Asn  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr Gln  Glu Leu Trp Met Pro  Arg Glu Tyr Gln Lys  Met Trp Lys  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Ile  Ser Leu Ser Lys Tyr  Gly Asp Ala Gln Thr  Glu Asp Gln  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Leu Asp  Gln Ile Phe Gly Phe  Ile Val Ser Gln Val  Asn Ser Tyr  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Phe Asn  Leu Tyr Asp Ile Asn  Gln Phe Arg Lys Lys  Leu Asn Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ala Ala  Asp Lys Phe Ala Thr  Leu Pro Met Arg Asp  Thr Asp Asp  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Met Gln  Gly Lys Ile Ala Thr  Ile Gly Gln Leu Leu  Ile Gly Leu  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Gln Ala  Asn Ala Ala Arg Ser  Asp Leu Arg Asn Leu  Asp Ile Lys  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Thr Pro  Leu Gly Leu Leu Gln  Ile Pro Asn Gly Ile  Ser Leu Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Ser Asp  Thr Ser Val Val Tyr  Gln Ser Pro Thr Gly  Leu Leu Glu  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Arg Glu  Val His Leu Ser Asp  Leu  
    1355                 1360      
 
 
<210>  155 
<211>  1436 
<212>  PRT 
<213>  Bacteroides fragilis 
 
<400>  155 
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Met Lys Arg Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Leu Val Asn Glu Ala Glu Asn Lys Asp Glu Arg Ser Ser Ile Val  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Leu Gly Val Arg Val Asn Pro Leu Thr Val Asp Glu Leu Thr Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Phe Glu Lys Gly Lys Ser Ile Thr Thr Asn Ala Asp Arg Thr Leu Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Gly Met Arg Arg Asn Leu Gln Arg Tyr Lys Leu Arg Arg Glu Thr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Thr Glu Val Leu Lys Glu His Lys Leu Ile Thr Glu Asp Thr Ile  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Ser Glu Asn Gly Asn Arg Thr Thr Phe Glu Thr Tyr Arg Leu Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Lys Ala Val Thr Glu Glu Ile Ser Leu Glu Glu Phe Ala Arg Val  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Leu Met Ile Asn Lys Lys Arg Gly Tyr Lys Ser Ser Arg Lys Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Gly Val Glu Glu Gly Thr Leu Ile Asp Gly Met Asp Ile Ala Arg  
145                 150                 155                 160  
 
 
Glu Leu Tyr Asn Asn Asn Leu Thr Pro Gly Glu Leu Cys Leu Gln Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Asp Ala Gly Lys Lys Phe Leu Pro Asp Phe Tyr Arg Ser Asp Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Asn Glu Leu Asp Arg Ile Trp Glu Lys Gln Lys Glu Tyr Tyr Pro  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Ile Leu Thr Asp Val Leu Lys Glu Glu Leu Arg Gly Lys Lys Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Asp Ala Val Trp Ala Ile Cys Ala Lys Tyr Phe Val Trp Lys Glu Asn  
225                 230                 235                 240  
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Tyr Thr Glu Trp Asn Lys Glu Lys Gly Lys Thr Glu Gln Gln Glu Arg  
                245                 250                 255      
 
 
Glu His Lys Leu Glu Gly Ile Tyr Ser Lys Arg Lys Arg Asp Glu Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Arg Glu Asn Leu Gln Trp Arg Val Asn Gly Leu Lys Glu Lys Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Ser Leu Glu Gln Leu Val Ile Val Phe Gln Glu Met Asn Thr Gln Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Asn Asn Ser Ser Gly Tyr Leu Gly Ala Ile Ser Asp Arg Ser Lys Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Tyr Phe Asn Lys Gln Thr Val Gly Gln Tyr Gln Met Glu Met Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Lys Asn Pro Asn Ala Ser Leu Arg Asn Met Val Phe Tyr Arg Gln  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Tyr Leu Asp Glu Phe Asn Met Leu Trp Glu Lys Gln Ala Val Tyr  
        355                 360                 365              
 
 
His Lys Glu Leu Thr Glu Glu Leu Lys Lys Glu Ile Arg Asp Ile Ile  
    370                 375                 380                  
 
 
Ile Phe Tyr Gln Arg Arg Leu Lys Ser Gln Lys Gly Leu Ile Gly Phe  
385                 390                 395                 400  
 
 
Cys Glu Phe Glu Ser Arg Gln Ile Glu Val Asp Ile Asp Gly Lys Lys  
                405                 410                 415      
 
 
Lys Ile Lys Thr Val Gly Asn Arg Val Ile Ser Arg Ser Ser Pro Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Gln Glu Phe Lys Ile Trp Gln Ile Leu Asn Asn Ile Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Val Val Gly Lys Lys Arg Lys Arg Arg Lys Leu Lys Glu Asn Tyr Ser  
    450                 455                 460                  
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Ala Leu Phe Glu Glu Leu Asn Asp Ala Glu Gln Leu Glu Leu Asn Gly  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ser Arg Arg Leu Cys Gln Glu Glu Lys Glu Leu Leu Ala Gln Glu Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Phe Ile Arg Asp Lys Met Thr Lys Ser Glu Val Leu Lys Leu Leu Phe  
            500                 505                 510          
 
 
Asp Asn Pro Gln Glu Leu Asp Leu Asn Phe Lys Thr Ile Asp Gly Asn  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Thr Gly Tyr Ala Leu Phe Gln Ala Tyr Ser Lys Met Ile Glu Met  
    530                 535                 540                  
 
 
Ser Gly His Glu Pro Val Asp Phe Lys Lys Pro Val Glu Lys Val Val  
545                 550                 555                 560  
 
 
Glu Tyr Ile Lys Ala Val Phe Asp Leu Leu Asn Trp Asn Thr Asp Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Gly Phe Asn Ser Asn Glu Glu Leu Asp Asn Gln Ser Tyr Tyr Lys  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Trp His Leu Leu Tyr Ser Phe Glu Gly Asp Asn Thr Pro Thr Gly  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Gly Arg Leu Ile Gln Lys Met Thr Glu Leu Tyr Gly Phe Glu Lys  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Tyr Ala Thr Ile Leu Ala Asn Val Ser Phe Gln Asp Asp Tyr Gly  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Leu Ser Ala Lys Ala Ile His Lys Ile Leu Pro His Leu Lys Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Gly Asn Arg Tyr Asp Val Ala Cys Val Tyr Ala Gly Tyr Arg His Ser  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Ser Ser Leu Thr Arg Glu Glu Ile Ala Asn Lys Val Leu Lys Asp  
        675                 680                 685              
 
 
Arg Leu Met Leu Leu Pro Lys Asn Ser Leu His Asn Pro Val Val Glu  
    690                 695                 700                  
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Lys Ile Leu Asn Gln Met Val Asn Val Ile Asn Val Ile Ile Asp Ile  
705                 710                 715                 720  
 
 
Tyr Gly Lys Pro Asp Glu Ile Arg Val Glu Leu Ala Arg Glu Leu Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Asn Ala Lys Glu Arg Glu Glu Leu Thr Lys Ser Ile Ala Gln Thr  
            740                 745                 750          
 
 
Thr Lys Ala His Glu Glu Tyr Lys Thr Leu Leu Gln Thr Glu Phe Gly  
        755                 760                 765              
 
 
Leu Thr Asn Val Ser Arg Thr Asp Ile Leu Arg Tyr Lys Leu Tyr Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Leu Glu Ser Cys Gly Tyr Lys Thr Leu Tyr Ser Asn Thr Tyr Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Arg Glu Lys Leu Phe Ser Lys Glu Phe Asp Ile Glu His Ile Ile  
                805                 810                 815      
 
 
Pro Gln Ala Arg Leu Phe Asp Asp Ser Phe Ser Asn Lys Thr Leu Glu  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Arg Ser Val Asn Ile Glu Lys Gly Asn Lys Thr Ala Tyr Asp Phe  
        835                 840                 845              
 
 
Val Lys Glu Lys Phe Gly Glu Ser Gly Ala Asp Asn Ser Leu Glu His  
    850                 855                 860                  
 
 
Tyr Leu Asn Asn Ile Glu Asp Leu Phe Lys Ser Gly Lys Ile Ser Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Thr Lys Tyr Asn Lys Leu Lys Met Ala Glu Gln Asp Ile Pro Asp Gly  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Ile Glu Arg Asp Leu Arg Asn Thr Gln Tyr Ile Ala Lys Lys Ala  
            900                 905                 910          
 
 
Leu Ser Met Leu Asn Glu Ile Ser His Arg Val Val Ala Thr Ser Gly  
        915                 920                 925              
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Ser Val Thr Asp Lys Leu Arg Glu Asp Trp Gln Leu Ile Asp Val Met  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Glu Leu Asn Trp Glu Lys Tyr Lys Ala Leu Gly Leu Val Glu Tyr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Phe Glu Asp Arg Asp Gly Arg Gln Ile Gly Arg Ile Lys Asp Trp Thr  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Arg Asn Asp His Arg His His Ala Met Asp Ala Leu Thr Val Ala  
            980                 985                 990          
 
 
Phe Thr Lys Asp Val Phe Ile Gln  Tyr Phe Asn Asn Lys  Asn Ala Ser  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Asp  Pro Asn Ala Asn Glu  His Ala Ile Lys Asn  Lys Tyr Phe  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Gln Asn  Gly Arg Ala Ile Ala  Pro Met Pro Leu Arg  Glu Phe Arg  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ala Glu  Ala Lys Lys His Leu  Glu Asn Thr Leu Ile  Ser Ile Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ala Lys  Asn Lys Val Ile Thr  Gly Asn Ile Asn Lys  Thr Arg Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Gly  Gly Val Asn Lys Asn  Met Gln Gln Thr Pro  Arg Gly Gln  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Leu His  Leu Glu Thr Ile Tyr  Gly Ser Gly Lys Gln  Tyr Leu Thr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Glu  Glu Lys Val Asn Ala  Ser Phe Asp Met Arg  Lys Ile Gly  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Thr Val  Ser Lys Leu Ala Tyr  Arg Asp Ala Leu Leu  Lys Arg Leu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Tyr Glu  Asn Asp Asn Asp Pro  Lys Lys Ala Phe Ala  Gly Lys Asn  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ser Leu  Asp Lys Gln Pro Ile  Trp Leu Asp Lys Glu  Gln Met Arg  
    1145                 1150                 1155              
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Lys Val  Pro Glu Lys Val Lys  Ile Val Thr Leu Glu  Ala Ile Tyr  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Thr Ile  Arg Lys Glu Ile Ser  Pro Asp Leu Lys Val  Asp Lys Val  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ile Asp  Val Gly Val Arg Lys  Ile Leu Ile Asp Arg  Leu Asn Glu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Tyr Gly  Asn Asp Ala Lys Lys  Ala Phe Ser Asn Leu  Asp Glu Asn  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Pro Ile  Trp Leu Asn Lys Glu  Lys Gly Ile Ser Ile  Lys Arg Val  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Thr Ile  Ser Gly Ile Ser Asn  Ala Gln Ser Leu His  Val Lys Lys  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Asp Lys  Asp Gly Lys Pro Ile  Leu Asp Glu Asn Gly  Arg Asn Ile  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Pro Val  Asp Phe Val Asn Thr  Gly Asn Asn His His  Val Ala Val  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Tyr Tyr  Arg Pro Val Ile Asp  Lys Arg Gly Gln Leu  Val Val Asp  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Glu Ala  Gly Asn Pro Lys Tyr  Glu Leu Glu Glu Val  Val Val Ser  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Phe Phe  Glu Ala Val Thr Arg  Ala Asn Leu Gly Gln  Pro Ile Ile  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Asp Lys  Asp Tyr Lys Thr Thr  Glu Gly Trp Gln Phe  Leu Phe Ser  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Met Lys  Gln Asn Glu Tyr Phe  Val Phe Pro Asn Glu  Lys Thr Gly  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Phe Asn  Pro Lys Glu Ile Asp  Leu Leu Asp Val Glu  Asn Tyr Gly  
    1355                 1360                 1365              
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Leu Ile  Ser Pro Asn Leu Phe  Arg Val Gln Lys Phe  Ser Leu Lys  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Asn Tyr  Val Phe Arg His His  Leu Glu Thr Thr Ile  Lys Asp Thr  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Ser Ser  Ile Leu Arg Gly Ile  Thr Trp Ile Asp Phe  Arg Ser Ser  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Lys Gly  Leu Asp Thr Ile Val  Lys Val Arg Val Asn  His Ile Gly  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Gln Ile  Val Ser Val Gly Glu  Tyr  
    1430                 1435      
 
 
<210>  156 
<211>  1517 
<212>  PRT 
<213>  Bacteroides sp. 
 
<400>  156 
 
Met Lys Lys Ile Val Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Leu Ile Asn Ala Tyr Ile Asn Lys Glu His Leu Tyr Gly Ile Glu  
            20                  25                  30           
 
 
Ala Cys Gly Ser Arg Ile Ile Pro Met Asp Ala Ala Ile Leu Gly Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Phe Asp Lys Gly Asn Ser Ile Ser Gln Thr Ala Asp Arg Thr Ser Tyr  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Gly Ile Arg Arg Leu Arg Glu Arg His Leu Leu Arg Arg Glu Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu His Arg Ile Leu Asp Leu Leu Gly Phe Leu Pro Lys His Tyr Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Asp Ser Leu Asn Arg Tyr Gly Lys Phe Leu Asn Asp Ile Glu Cys Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Pro Trp Val Lys Asp Glu Thr Gly Ser Tyr Lys Phe Ile Phe Gln  
        115                 120                 125              
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Glu Ser Phe Lys Glu Met Leu Ala Asn Phe Thr Glu His His Pro Ile  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Ile Ala Asn Asn Lys Lys Val Pro Tyr Asp Trp Thr Ile Tyr Tyr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Arg Lys Lys Ala Leu Thr Gln Lys Ile Ser Lys Glu Glu Leu Ala  
                165                 170                 175      
 
 
Trp Ile Leu Leu Asn Phe Asn Gln Lys Arg Gly Tyr Tyr Gln Leu Arg  
            180                 185                 190          
 
 
Gly Glu Glu Glu Glu Thr Pro Asn Lys Leu Val Glu Tyr Tyr Ser Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Val Glu Lys Val Glu Asp Ser Gly Glu Arg Lys Gly Lys Asp Thr  
    210                 215                 220                  
 
 
Trp Tyr Asn Val His Leu Glu Asn Gly Met Ile Tyr Arg Arg Thr Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asn Ile Pro Leu Asp Trp Glu Gly Lys Thr Lys Glu Phe Ile Val Thr  
                245                 250                 255      
 
 
Thr Asp Leu Glu Ala Asp Gly Ser Pro Lys Lys Asp Lys Glu Gly Asn  
            260                 265                 270          
 
 
Ile Lys Arg Ser Phe Arg Ala Pro Lys Asp Asp Asp Trp Thr Leu Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Lys Lys Lys Thr Glu Ala Asp Ile Asp Lys Ile Lys Met Thr Val Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ala Tyr Ile Tyr Asp Thr Leu Leu Gln Lys Pro Asp Gln Lys Ile Arg  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gly Lys Leu Val Arg Thr Ile Glu Arg Lys Tyr Tyr Lys Asn Glu Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Gln Ile Leu Lys Thr Gln Ser Glu Phe His Glu Glu Leu Arg Asp  
            340                 345                 350          
 
 
Lys Gln Leu Tyr Ile Ala Cys Leu Asn Glu Leu Tyr Pro Asn Asn Glu  
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        355                 360                 365              
 
 
Pro Arg Arg Asn Ser Ile Ser Thr Arg Asp Phe Cys His Leu Phe Ile  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Asp Ile Ile Phe Tyr Gln Arg Pro Leu Lys Ser Lys Lys Ser Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ile Asp Asn Cys Pro Tyr Glu Glu Asn Arg Tyr Ile Asp Lys Glu Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Gly Glu Ile Lys His Ala Ser Ile Lys Cys Ile Ala Lys Ser His Pro  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Tyr Gln Glu Phe Arg Leu Trp Gln Phe Ile Val Asn Leu Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Arg Lys Glu Thr Asp Val Asp Val Thr Gln Glu Leu Leu Pro Thr  
    450                 455                 460                  
 
 
Glu Ala Asp Tyr Val Thr Leu Phe Glu Trp Leu Asn Glu Lys Lys Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Asp Gln Lys Ala Phe Phe Lys Tyr Pro Pro Phe Gly Phe Lys Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Thr Ser Asn Tyr Arg Trp Asn Tyr Val Glu Asp Lys Pro Tyr Pro  
            500                 505                 510          
 
 
Cys Asn Glu Thr His Ala Gln Ile Ile Ala Arg Leu Gly Lys Ala His  
        515                 520                 525              
 
 
Ile Pro Lys Ala Phe Leu Ser Lys Glu Lys Glu Glu Thr Leu Trp His  
    530                 535                 540                  
 
 
Ile Leu Tyr Ser Ile Glu Asp Lys Gln Glu Ile Glu Lys Ala Leu His  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ser Phe Ala Asn Lys Asn Asn Leu Ser Glu Glu Phe Ile Glu Gln Phe  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Asn Phe Pro Pro Phe Lys Lys Glu Tyr Gly Ser Tyr Ser Ala Lys  
            580                 585                 590          
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Ala Ile Lys Lys Leu Leu Pro Leu Met Arg Met Gly Lys Tyr Trp Ser  
        595                 600                 605              
 
 
Ile Glu Asn Ile Asp Asn Gly Thr Arg Ile Arg Ile Asn Lys Ile Ile  
    610                 615                 620                  
 
 
Asp Gly Glu Tyr Asp Glu Asn Ile Arg Glu Arg Val Arg Gln Lys Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Asn Leu Thr Asp Ile Thr His Phe Arg Ala Leu Pro Leu Trp Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Ala Cys Tyr Leu Val Tyr Asp Arg His Ser Glu Val Lys Asp Ile Val  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Trp Lys Thr Pro Lys Asp Ile Asp Leu Tyr Leu Lys Ser Phe Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Gln His Ser Leu Arg Asn Pro Ile Val Glu Gln Val Ile Thr Glu Thr  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Arg Thr Val Arg Asp Ile Trp Gln Gln Val Gly His Ile Asp Glu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile His Ile Glu Leu Gly Arg Glu Met Lys Asn Pro Ala Asp Lys Arg  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Arg Met Ser Gln Gln Met Ile Lys Asn Glu Asn Thr Asn Leu Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Ile Lys Ala Leu Leu Thr Glu Phe Leu Asn Pro Glu Phe Gly Ile Glu  
        755                 760                 765              
 
 
Asn Val Arg Pro Tyr Ser Pro Ser Gln Gln Asp Leu Leu Arg Ile Tyr  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Glu Gly Val Leu Asn Ser Ile Leu Glu Leu Pro Glu Asp Ile Gly  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ile Ile Leu Gly Lys Phe Asn Gln Thr Asp Thr Leu Lys Arg Pro Thr  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Ser Glu Ile Leu Arg Tyr Lys Leu Trp Leu Glu Gln Lys Tyr Arg  
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            820                 825                 830          
 
 
Ser Pro Tyr Thr Gly Glu Met Ile Pro Leu Ser Lys Leu Phe Thr Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Ala Tyr Glu Ile Glu His Ile Ile Pro Gln Ser Arg Tyr Phe Asp Asp  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Leu Ser Asn Lys Val Ile Cys Glu Ser Glu Ile Asn Lys Leu Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Arg Ser Leu Gly Tyr Glu Phe Ile Lys Asn His His Gly Glu Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Val Glu Leu Ala Phe Asp Lys Pro Val Glu Val Leu Ser Val Glu Ala  
            900                 905                 910          
 
 
Tyr Glu Lys Leu Val His Glu Ser Tyr Ser His Asn Arg Ser Lys Met  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Lys Leu Leu Met Glu Asp Ile Pro Asp Gln Phe Ile Glu Arg Gln  
    930                 935                 940                  
 
 
Leu Asn Asp Ser Arg Tyr Ile Ser Lys Val Val Lys Ser Leu Leu Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Ile Val Arg Glu Glu Asn Glu Gln Glu Ala Ile Ser Lys Asn Val  
                965                 970                 975      
 
 
Ile Pro Cys Thr Gly Gly Ile Thr Asp Arg Leu Lys Lys Asp Trp Gly  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Asn Asp Val Trp Asn Lys Ile  Val Leu Pro Arg Phe  Ile Arg Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asn Glu  Leu Thr Glu Ser Thr  Arg Phe Thr Ser Ile  Asn Thr Asn  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asn Thr  Met Ile Pro Ser Met  Pro Leu Glu Leu Gln  Lys Gly Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asn Lys  Lys Arg Ile Asp His  Arg His His Ala Met  Asp Ala Ile  
    1040                 1045                 1050              
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Ile Ile  Ala Cys Ala Asn Arg  Asn Ile Val Asn Tyr  Leu Asn Asn  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Val Ser  Ala Ser Lys Asn Thr  Lys Ile Thr Arg Arg  Asp Leu Gln  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Thr Leu  Leu Cys His Lys Asp  Lys Thr Asp Asn Asn  Gly Asn Tyr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Trp  Val Ile Asp Lys Pro  Trp Glu Thr Phe Thr  Gln Asp Thr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Leu Thr  Ala Leu Gln Lys Ile  Thr Val Ser Phe Lys  Gln Asn Leu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Arg Val  Ile Asn Lys Thr Thr  Asn His Tyr Gln His  Tyr Glu Asn  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Gly Lys  Lys Ile Val Ser Asn  Gln Ser Lys Gly Asp  Ser Trp Ala  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ile Arg  Lys Ser Met His Lys  Glu Thr Val His Gly  Glu Val Asn  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Leu Arg  Met Ile Lys Thr Val  Ser Phe Asn Glu Ala  Leu Lys Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Pro Gln  Ala Ile Val Glu Met  Asp Leu Lys Lys Lys  Ile Leu Ala  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Met Leu  Glu Leu Gly Tyr Asp  Thr Lys Arg Ile Lys  Asn Tyr Phe  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Glu Glu  Asn Lys Asp Thr Trp  Gln Asp Ile Asn Pro  Ser Lys Ile  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Lys Val  Tyr Tyr Phe Thr Lys  Glu Thr Lys Asp Arg  Tyr Phe Ala  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Arg  Lys Pro Ile Asp Thr  Ser Phe Asp Lys Lys  Lys Ile Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Glu Ser  Ile Thr Asp Thr Gly  Ile Gln Gln Ile Met  Leu Arg His  
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    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Glu  Thr Lys Asp Asn Asp  Pro Thr Leu Ala Phe  Ser Pro Asp  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Gly Ile  Asp Glu Met Asn Arg  Asn Ile Leu Ile Leu  Asn Lys Gly  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Lys Lys  His Gln Pro Ile Tyr  Lys Val Arg Val Tyr  Glu Lys Ala  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Glu Lys  Phe Thr Val Gly Gln  Lys Gly Asn Lys Arg  Thr Lys Phe  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Val Glu  Ala Ala Lys Gly Thr  Asn Leu Phe Phe Ala  Ile Tyr Glu  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Thr Glu  Glu Ile Asp Lys Asp  Thr Lys Lys Val Ile  Arg Lys Arg  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Ser Tyr  Ser Thr Ile Pro Leu  Asn Val Val Ile Glu  Arg Gln Lys  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Gln Gly  Leu Ser Ser Ala Pro  Glu Asp Glu Asn Gly  Asn Leu Pro  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Lys Tyr  Ile Leu Ser Pro Asn  Asp Leu Val Tyr Val  Pro Thr Gln  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Glu Glu  Ile Asn Lys Gly Glu  Val Val Met Pro Ile  Asp Arg Asp  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Arg Ile  Tyr Lys Met Val Asp  Ser Ser Gly Ile Thr  Ala Asn Phe  
    1430                 1435                 1440              
 
 
Ile Pro  Ala Ser Thr Ala Asn  Leu Ile Phe Ala Leu  Pro Lys Ala  
    1445                 1450                 1455              
 
 
Thr Ala  Glu Ile Tyr Cys Asn  Gly Glu Asn Cys Ile  Gln Asn Glu  
    1460                 1465                 1470              
 
 
Tyr Gly  Ile Gly Ser Pro Gln  Ser Lys Asn Gln Lys  Ala Ile Thr  
    1475                 1480                 1485              
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Gly Glu  Met Val Lys Glu Ile  Cys Phe Pro Ile Lys  Val Asp Arg  
    1490                 1495                 1500              
 
 
Leu Gly  Asn Ile Ile Gln Val  Gly Ser Cys Ile Leu  Thr Asn  
    1505                 1510                 1515          
 
 
<210>  157 
<211>  1399 
<212>  PRT 
<213>  Olsenella uli 
 
<400>  157 
 
Met Asn Leu Arg Asn Thr Thr Asp Glu Tyr Asn Ile Gly Leu Asp Met  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Thr Asn Ser Val Gly Trp Ala Val Thr Asp Lys Ala Gly Ala Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Ala His Phe Lys Gly Lys Pro Thr Leu Gly Ser Arg Leu Phe Asp Ala  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Gln Thr Ala Ala Gly Ala Arg Ile His Arg Ser Gln Arg Arg Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Tyr Val Arg Arg Arg Trp Arg Leu Asp Leu Leu Gln Ser Leu Phe Gln  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asp Glu Val Ser Lys Val Asp Ser Glu Phe Phe Cys Arg Leu Arg Gln  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Arg Leu Tyr Val Gly Asp Arg Glu Lys Gly His Ala Asp Tyr Thr  
            100                 105                 110          
 
 
Trp Pro Ile Phe Asn Asp Ser Asp Phe Asn Glu Val Asp Tyr Tyr Lys  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Trp Leu Met Glu Thr Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Glu Lys Ala Asp Ile Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Thr His Asn Ile Val  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys His Arg Gly Asn Phe Leu Arg Glu Asn Asn Lys Ser Leu Ser Ser  
                165                 170                 175      
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Arg Asp Ala Asn Pro Ala Gln Ala Val Lys Ser Leu Arg Leu Ala Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Asp Trp Cys Ser Glu Arg Asp Tyr Glu Cys Ala Trp Lys Gly Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Asp Asp Gly Ala Ile Asp Glu Ala Ile Leu Asn Val Leu Ala Asp  
    210                 215                 220                  
 
 
Gly Glu Lys Gly Arg Ser Asp Gln Ala Lys Glu Ile Ala Lys Leu Thr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gly Val Asp Cys Gly Asp Ala Lys Gln Ser Lys Gln Cys Asn Glu Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Ile Ala Lys Ala Ile Val Gly Leu Lys Val Glu Met Lys Asn Ile Phe  
            260                 265                 270          
 
 
Gly Glu Phe Pro Ala Glu Lys Thr Ser Tyr Ile Tyr Leu Ser Ser Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Glu Asp Val Glu Ala Val Arg Glu Ser Cys Pro Asp Asp Ser Gly Glu  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Phe Gln Ala Leu Cys Lys Leu Tyr Ser Ala Tyr Ile Leu Gln Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Leu Ser Tyr Ala Asp Pro Ser Gly Gln Thr Ile Ser Ala Asn Met  
                325                 330                 335      
 
 
Val Ala Lys Tyr Lys Gln Tyr Gly Arg Asp Leu Arg Leu Leu Lys Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Thr Arg Thr Tyr Ala Pro Gln Lys Tyr Asp Leu Phe Phe Arg Gly  
        355                 360                 365              
 
 
Glu Thr Tyr Ala Gly Ser Ser Asp Tyr Val Val Asp Glu Ala Arg Gly  
    370                 375                 380                  
 
 
Tyr Thr Arg Tyr Asn Leu Gly Thr Thr Lys Ala Asn Tyr Asp Asp Phe  
385                 390                 395                 400  
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Gln Lys Ser Val Lys Glu Leu Phe Lys Gly Thr Asp Ala Leu Gln Asp  
                405                 410                 415      
 
 
Glu Arg Tyr Gln Glu Met Met Val Ala Phe Gly Glu Gln Lys Phe Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Arg Arg Leu Lys Thr Ser Asp Asn Gly Ser Ile Tyr Tyr Gln Leu His  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Glu Glu Leu His Thr Ile Leu Glu Asn Gln Gly Lys His Tyr Pro  
    450                 455                 460                  
 
 
Phe Leu Leu Ser Glu Glu Asp Lys Ile Glu Ser Leu Val Ser Phe Arg  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Thr Arg Lys Asn Ala Ala Ile Gly  
                485                 490                 495      
 
 
His Asp Gly Lys Glu Arg Phe Ala Trp Ser Ser Arg Lys Asp Gly Met  
            500                 505                 510          
 
 
Glu His Ala Val Ile Thr Pro Trp Asn Trp Glu Glu Ile Ile Asp Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Lys Ser Ala Glu Asp Phe Ile Met Arg Met Thr Gly Asp Cys Thr  
    530                 535                 540                  
 
 
Tyr Leu Gln Gly Glu Pro Val Leu Pro Lys Cys Ser Leu Leu Tyr Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Glu Phe Cys Ala Leu Asn Glu Phe Asn Gly Ala His Trp Thr Val Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Gly Asp Asp Glu Arg Arg Phe Asp Ala Ala Gln Arg Glu Arg Ile Met  
            580                 585                 590          
 
 
Cys Asp Leu Phe Arg Arg Thr Arg Ser Val Thr Tyr Asn Lys Val Ser  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Trp Leu Glu Arg Lys Tyr Asn Phe Thr Gly Ala Arg Val Arg Gly  
    610                 615                 620                  
 
 
Gly Gln Gly Glu His Gly Phe Glu Ser Lys Leu Gly Ser Tyr Ile Phe  
625                 630                 635                 640  
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Phe Cys Lys Asp Val Phe Lys Thr Asp Gly Leu Asp Glu Ala Asp Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Thr Met Ile Glu Gln Ile Ile Leu Trp Ser Thr Leu Phe Glu Asp Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asp Ile Leu Lys Arg Lys Ile Glu Glu Ala Tyr Gly Gly Asp Arg Leu  
        675                 680                 685              
 
 
Thr Ser Glu Gln Ile Lys Val Ile Cys Lys Lys Arg Phe Thr Gly Trp  
    690                 695                 700                  
 
 
Gly Arg Leu Ser Lys Arg Leu Leu Thr Asp Ile Lys Val Asn Thr Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Thr Gly Arg Lys Ser Ile Met Asp Val Leu Arg Glu Gly Asn Pro Asn  
                725                 730                 735      
 
 
Asn Gly Gln Arg Ser Arg Thr Met Val Phe Met Glu Val Leu Arg Asp  
            740                 745                 750          
 
 
Glu Asp Leu Gly Phe Gln Lys Ala Ile Asp Gly Leu Asn Arg Asp Tyr  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Arg Glu His Asn Asn Gly Leu Met Asp Val Asn Asp Leu Pro Gly  
    770                 775                 780                  
 
 
Ser Pro Ala Ile Arg Arg Ser Ile Asn Gln Ala Val Arg Ile Val Asp  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Ile Ala Ser Ile Ala Arg Lys Glu Pro Thr Asn Ile Phe Ile Glu  
                805                 810                 815      
 
 
Val Thr Arg Glu Glu Asp Asp Pro Arg Lys Lys Gly Lys Arg Thr Lys  
            820                 825                 830          
 
 
Arg Arg Tyr Asp Ala Ile Lys Ser Ala Leu Glu Lys Phe Lys Lys Asp  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Pro Ser Leu Trp Lys Glu Leu Cys Glu Lys Ala Pro Gly Asp Met  
    850                 855                 860                  
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Asp Glu Arg Leu Ser Leu Tyr Phe Met Gln Arg Gly Lys Cys Met Tyr  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Gly Arg Pro Ile Lys Ile Glu Glu Leu His Thr Gly Lys Tyr Glu  
                885                 890                 895      
 
 
Val Asp His Ile Ile Pro Arg Ser Tyr Ile Lys Asp Asp Ser Phe Glu  
            900                 905                 910          
 
 
Asn Lys Val Leu Val Tyr Arg Glu Glu Asn Gln His Lys Thr Asp Ala  
        915                 920                 925              
 
 
Leu Leu Ile Asp Ser Ser Ile Arg Gln Lys Met Gly Gly Tyr Trp Arg  
    930                 935                 940                  
 
 
Met Leu His Asp Ala Lys Leu Val Gly Asp Lys Lys Phe Arg Asn Leu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Phe Arg Asn His Ile Asp Asp Lys Ala Met Lys Gly Phe Val Ala Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Gln Ile Val Glu Thr Ser Gln Met Val Lys Leu Val Gln Thr Leu Phe  
            980                 985                 990          
 
 
Glu Ala Arg Tyr Pro Asn Thr Arg  Ile Val Pro Val Lys  Ala Gly Ile  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ser His  Asp Leu Arg Glu Ala  Ala Gly Leu Val Lys  Cys Arg Glu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Asn  Asp Phe His His Ala  His Asp Ala Phe Leu  Ala Cys Arg  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ile Gly  Leu Phe Ile Gln Lys  Arg His Pro Ser Val  Tyr Asp Asn  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Pro Ile  Gly Leu Ala Arg Ile  Met Arg Asp Tyr Ala  Arg Met Gln  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ala Arg  Glu Tyr Lys Lys Ser  His Cys Leu Ala His  Thr Gln Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ile  Val Asn Ser Phe Leu  Ser Ser Gly Phe Asp  Glu Glu Thr  
    1085                 1090                 1095              
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Gly Glu  Ile Phe Lys Asp Asp  Trp Asp Ala Lys Ala  Glu Val Glu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Ile  Arg Arg Val Leu Asn  Cys Arg Gln Cys Phe  Ile Ser Arg  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Met Pro  Val Glu Gly Asp Thr  Arg Tyr Gly Gly Arg  Tyr Trp Gly  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Glu Thr  Ile Tyr Ser Pro Lys  Gly Lys His Lys His  Glu Ile Pro  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Leu Lys  Gln Gly Leu Asp Pro  Asn Leu Tyr Gly Gly  Tyr Ser Asp  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Leu Leu  Tyr Ser Tyr Phe Leu  Ile Tyr Glu Ala Ser  Asp Val Ser  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ser Gly  Glu Arg Val Leu Arg  Phe Ile Gly Ile Pro  Thr Ser Ile  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ala Ala  Arg Met Ala Asn Gln  Lys Arg Leu Glu Glu  Tyr Val Ser  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Arg Leu  Ala Leu Gln Glu Asn  Leu Glu His Val Arg  Met Val Arg  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Lys Ile  Met Lys Lys Gln Leu  Ile Glu Val Asp Asn  Cys Arg Leu  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Leu Val  Thr Ala Ala Asp Ala  Val Thr Asn Ala Thr  Glu Leu Ala  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Phe Ser  Leu Asp Glu Met Lys  Ile Ile Ser Thr Cys  Ala Lys Cys  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ile Asn  Gly Ala Asp Pro Ser  Ala Ile Asp Lys Ile  Gly Asn Ala  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Gln Asp  Ser Phe Phe Asp Asn  Leu Lys Arg Arg Gly  Ser Asp Arg  
    1295                 1300                 1305              
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Cys Ala  Leu Leu Phe Ser Gln  Leu Lys Leu Asp Lys  Leu Ser Gln  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Asn Phe  Tyr Met Ile Ser Ser  Asp Asp Lys Ser Lys  Ile Leu Ile  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Ser Ile  Leu Asp Arg Ile Arg  Ala Lys Ser Asn Ser  Val Asp Leu  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ser Leu  Val Gly Gly Ala Lys  His Ala Ala Gln Met  Lys Phe Asp  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Phe Asn  Ala Lys Leu Asn Asn  Pro Ala Ser Ser Phe  Val Leu Ile  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Asp Gln  Ser Val Thr Gly Met  Phe Glu Arg Arg Thr  Arg Ile Gly  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Leu  
     
 
 
<210>  158 
<211>  1398 
<212>  PRT 
<213>  Veillonella atypica 
 
<400>  158 
 
Met Glu Thr Gln Thr Ser Asn Gln Leu Ile Thr Ser His Leu Lys Asp  
1               5                   10                  15       
 
 
Tyr Pro Lys Gln Asp Tyr Phe Val Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Val Gly Trp Ala Val Thr Asn Thr Ser Tyr Glu Leu Leu Lys Phe His  
        35                  40                  45               
 
 
Ser His Lys Met Trp Gly Ser Arg Leu Phe Glu Glu Gly Glu Ser Ala  
    50                  55                  60                   
 
 
Val Thr Arg Arg Gly Phe Arg Ser Met Arg Arg Arg Leu Glu Arg Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Leu Arg Leu Lys Leu Leu Glu Glu Leu Phe Ala Asp Ala Met Ala  
                85                  90                  95       
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Gln Val Asp Ser Thr Phe Phe Ile Arg Leu His Glu Ser Lys Tyr His  
            100                 105                 110          
 
 
Tyr Glu Asp Lys Thr Thr Gly His Ser Ser Lys His Ile Leu Phe Ile  
        115                 120                 125              
 
 
Asp Glu Asp Tyr Thr Asp Gln Asp Tyr Phe Thr Glu Tyr Pro Thr Ile  
    130                 135                 140                  
 
 
Tyr His Leu Arg Lys Asp Leu Met Glu Asn Gly Thr Asp Asp Ile Arg  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Leu Phe Leu Ala Val His His Ile Leu Lys Tyr Arg Gly Asn Phe  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Tyr Glu Gly Ala Thr Phe Asn Ser Asn Ala Phe Thr Phe Glu Asp  
            180                 185                 190          
 
 
Val Leu Lys Gln Ala Leu Val Asn Ile Thr Phe Asn Cys Phe Asp Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Asn Ser Ala Ile Ser Ser Ile Ser Asn Ile Leu Met Glu Ser Gly Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Thr Lys Ser Asp Lys Ala Lys Ala Ile Glu Arg Leu Val Asp Thr Tyr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Val Phe Asp Glu Val Asn Thr Pro Asp Lys Pro Gln Lys Glu Gln  
                245                 250                 255      
 
 
Val Lys Glu Asp Lys Lys Thr Leu Lys Ala Phe Ala Asn Leu Val Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Gly Leu Ser Ala Asn Leu Ile Asp Leu Phe Gly Ser Val Glu Asp Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Asp Leu Lys Lys Leu Gln Ile Val Gly Asp Thr Tyr Asp Glu  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Arg Asp Glu Leu Ala Lys Val Trp Gly Asp Glu Ile His Ile Ile  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asp Asp Cys Lys Ser Val Tyr Asp Ala Ile Ile Leu Met Ser Ile Lys  
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                325                 330                 335      
 
 
Glu Pro Gly Leu Thr Ile Ser Gln Ser Lys Val Lys Ala Phe Asp Lys  
            340                 345                 350          
 
 
His Lys Glu Asp Leu Val Ile Leu Lys Ser Leu Leu Lys Leu Asp Arg  
        355                 360                 365              
 
 
Asn Val Tyr Asn Glu Met Phe Lys Ser Asp Lys Lys Gly Leu His Asn  
    370                 375                 380                  
 
 
Tyr Val His Tyr Ile Lys Gln Gly Arg Thr Glu Glu Thr Ser Cys Ser  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Glu Asp Phe Tyr Lys Tyr Thr Lys Lys Ile Val Glu Gly Leu Ala  
                405                 410                 415      
 
 
Asp Ser Lys Asp Lys Glu Tyr Ile Leu Asn Glu Ile Glu Leu Gln Thr  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Leu Pro Leu Gln Arg Ile Lys Asp Asn Gly Val Ile Pro Tyr Gln  
        435                 440                 445              
 
 
Leu His Leu Glu Glu Leu Lys Val Ile Leu Asp Lys Cys Gly Pro Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Phe Pro Phe Leu His Thr Val Ser Asp Gly Phe Ser Val Thr Glu Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Ile Lys Met Leu Glu Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Thr His His Asn Ile Asp Asn Gly Gly Phe Ser Trp Ala Val Arg  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Gln Ala Gly Arg Val Thr Pro Trp Asn Phe Glu Glu Lys Ile Asp  
        515                 520                 525              
 
 
Arg Glu Lys Ser Ala Ala Ala Phe Ile Lys Asn Leu Thr Asn Lys Cys  
    530                 535                 540                  
 
 
Thr Tyr Leu Phe Gly Glu Asp Val Leu Pro Lys Ser Ser Leu Leu Tyr  
545                 550                 555                 560  
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Ser Glu Phe Met Leu Leu Asn Glu Leu Asn Asn Val Arg Ile Asp Gly  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Ala Leu Ala Gln Gly Val Lys Gln His Leu Ile Asp Ser Ile Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Lys Gln Asp His Lys Lys Met Thr Lys Asn Arg Ile Glu Leu Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Asp Asn Asn Tyr Ile Thr Lys Lys His Lys Pro Glu Ile Thr Gly  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Asp Gly Glu Ile Lys Asn Asp Leu Thr Ser Tyr Arg Asp Met Val  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Ile Leu Gly Asn Asn Phe Asp Val Ser Met Ala Glu Asp Ile Ile  
                645                 650                 655      
 
 
Thr Asp Ile Thr Ile Phe Gly Glu Ser Lys Lys Met Leu Arg Gln Thr  
            660                 665                 670          
 
 
Leu Arg Asn Lys Phe Gly Ser Gln Leu Asn Asp Glu Thr Ile Lys Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Ser Lys Leu Arg Tyr Arg Asp Trp Gly Arg Leu Ser Lys Lys Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Lys Gly Ile Asp Gly Cys Asp Lys Ala Gly Asn Gly Ala Pro Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Thr Ile Ile Glu Leu Met Arg Asn Asp Ser Tyr Asn Leu Met Glu Ile  
                725                 730                 735      
 
 
Leu Gly Asp Lys Phe Ser Phe Met Glu Cys Ile Glu Glu Glu Asn Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Leu Ala Gln Gly Gln Val Val Asn Pro His Asp Ile Ile Asp Glu  
        755                 760                 765              
 
 
Leu Ala Leu Ser Pro Ala Val Lys Arg Ala Val Trp Gln Ala Leu Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Ile Val Asp Glu Val Ala His Ile Lys Lys Ala Leu Pro Ser Arg Ile  
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785                 790                 795                 800  
 
 
Phe Val Glu Val Ala Arg Thr Asn Lys Ser Glu Lys Lys Lys Lys Asp  
                805                 810                 815      
 
 
Ser Arg Gln Lys Arg Leu Ser Asp Leu Tyr Ser Ala Ile Lys Lys Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Asp Val Leu Gln Ser Gly Leu Gln Asp Lys Glu Phe Gly Ala Leu Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Ser Gly Leu Ala Asn Tyr Asp Asp Ala Ala Leu Arg Ser Lys Lys Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Tyr Leu Tyr Tyr Thr Gln Met Gly Arg Cys Ala Tyr Thr Gly Asn Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ile Asp Leu Asn Gln Leu Asn Thr Asp Asn Tyr Asp Ile Asp His Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Tyr Pro Arg Ser Leu Thr Lys Asp Asp Ser Phe Asp Asn Leu Val Leu  
            900                 905                 910          
 
 
Cys Glu Arg Thr Ala Asn Ala Lys Lys Ser Asp Ile Tyr Pro Ile Asp  
        915                 920                 925              
 
 
Asn Arg Ile Gln Thr Lys Gln Lys Pro Phe Trp Ala Phe Leu Lys His  
    930                 935                 940                  
 
 
Gln Gly Leu Ile Ser Glu Arg Lys Tyr Glu Arg Leu Thr Arg Ile Ala  
945                 950                 955                 960  
 
 
Pro Leu Thr Ala Asp Asp Leu Ser Gly Phe Ile Ala Arg Gln Leu Val  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Thr Asn Gln Ser Val Lys Ala Thr Thr Thr Leu Leu Arg Arg Leu  
            980                 985                 990          
 
 
Tyr Pro Asp Ile Asp Val Val Phe  Val Lys Ala Glu Asn  Val Ser Asp  
        995                 1000                 1005              
 
 
Phe Arg  His Asn Asn Asn Phe  Ile Lys Val Arg Ser  Leu Asn His  
    1010                 1015                 1020              
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His His  His Ala Lys Asp Ala  Tyr Leu Asn Ile Val  Val Gly Asn  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Val Tyr  His Glu Lys Phe Thr  Arg Asn Phe Arg Leu  Phe Phe Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Asn  Gly Ala Asn Arg Thr  Tyr Asn Leu Ala Lys  Met Phe Asn  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Tyr Asp  Val Ile Cys Thr Asn  Ala Gln Asp Gly Lys  Ala Trp Asp  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Val Lys  Thr Ser Met Asn Thr  Val Lys Lys Met Met  Ala Ser Asn  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asp Val  Arg Val Thr Arg Arg  Leu Leu Glu Gln Ser  Gly Ala Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ala Asp  Ala Thr Ile Tyr Lys  Ala Ser Val Ala Ala  Lys Ala Lys  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asp Gly  Ala Tyr Ile Gly Met  Lys Thr Lys Tyr Ser  Val Phe Ala  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asp Val  Thr Lys Tyr Gly Gly  Met Thr Lys Ile Lys  Asn Ala Tyr  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ser Ile  Ile Val Gln Tyr Thr  Gly Lys Lys Gly Glu  Glu Ile Lys  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Ile  Val Pro Leu Pro Ile  Tyr Leu Ile Asn Arg  Asn Ala Thr  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Asp Ile  Glu Leu Ile Asp Tyr  Val Lys Ser Val Ile  Pro Lys Ala  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Asp  Ile Ser Ile Lys Tyr  Arg Lys Leu Cys Ile  Asn Gln Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Val Lys  Val Asn Gly Phe Tyr  Tyr Tyr Leu Gly Gly  Lys Thr Asn  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Lys  Ile Tyr Ile Asp Asn  Ala Ile Glu Leu Val  Val Pro His  
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    1235                 1240                 1245              
 
 
Asp Ile  Ala Thr Tyr Ile Lys  Leu Leu Asp Lys Tyr  Asp Leu Leu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Arg Lys  Glu Asn Lys Thr Leu  Lys Ala Ser Ser Ile  Thr Thr Ser  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ile Tyr  Asn Ile Asn Thr Ser  Thr Val Val Ser Leu  Ser Asn Lys  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Val Gly  Ile Asp Val Phe Asp  Tyr Phe Met Ser Lys  Leu Arg Thr  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Pro Leu  Tyr Met Lys Met Lys  Gly Asn Lys Val Asp  Glu Leu Ser  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ser Thr  Gly Arg Ser Lys Phe  Ile Lys Met Thr Leu  Glu Glu Gln  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Ser Ile  Tyr Leu Leu Glu Val  Leu Asn Leu Leu Thr  Asn Ser Lys  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Thr Thr  Phe Asp Val Lys Pro  Leu Gly Ile Thr Gly  Ser Arg Ser  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Thr Ile  Gly Val Lys Ile His  Asn Leu Asp Glu Phe  Lys Ile Ile  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Asn Glu  Ser Ile Thr Gly Leu  Tyr Ser Asn Glu Val  Thr Ile Val  
    1385                 1390                 1395              
 
 
<210>  159 
<211>  795 
<212>  PRT 
<213>  Prevotella disiens 
 
<400>  159 
 
Met Glu Lys Gln Arg Ile Leu Gly Leu Asp Pro Gly Thr Asn Ser Leu  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Leu Asp Phe Asp Asn Ser Lys Gln Glu Tyr Asn Leu  
            20                  25                  30           
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Val Arg Lys Gly Glu Val Ile Phe Glu Glu Gly Val Gly Lys Ser Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Gly Glu Phe Ser Lys Ala Ala Tyr Arg Thr Phe Tyr Lys Ser Thr  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Lys His Tyr Phe Arg Arg Arg Leu Arg Lys Ile Glu Val Leu Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Val Leu Val Lys Tyr Asp Phe Cys Pro Tyr Leu Ser Asp Asp Leu Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Lys Gln Trp His Glu Lys Lys Ile Tyr Pro Ala Val Lys Glu Phe Met  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Trp Gln Arg Thr Ser Asp Ala Glu Gly Lys Asn Pro Tyr Tyr Asp  
        115                 120                 125              
 
 
Arg His Cys Cys Leu Asn Glu Lys Leu Asp Leu Ser Leu Lys Ser Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Arg Tyr Val Leu Gly Arg Ala Leu Tyr His Leu Thr Gln Arg Arg Gly  
145                 150                 155                 160  
 
 
Phe Lys Ser Asn Arg Leu Ile Gln Asn Asn Asp Glu Asn Glu Glu Gly  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Val Lys Lys Gly Ile Ser Glu Leu Ser Thr Glu Met Gln Glu Ala  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Cys Asn Tyr Leu Gly Asp Tyr Phe Tyr Lys Leu Tyr Thr Glu Lys  
        195                 200                 205              
 
 
Gly Asn Thr Val Gln Ile Arg Lys Arg Tyr Thr Asp Arg Glu Lys His  
    210                 215                 220                  
 
 
Tyr Lys Asn Glu Phe Asn Ala Ile Cys Glu Lys Gln Glu Leu Asn Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Ile Val Lys Glu Leu Asp Lys Ala Ile Phe Phe Gln Arg Lys Leu  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Pro Gln Arg His Gly Val Gly Lys Cys Thr Phe Glu Pro Asn Asn  
            260                 265                 270          
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Arg Arg Cys Ala Ile Ser His Pro Asp Phe Glu Arg Phe Arg Met Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Cys Phe Ile Asn Asn Ile Lys Ile Lys Thr Pro Phe Glu Glu Asn Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Arg Pro Leu Asn Asn Glu Glu Lys Ala Leu Ile Glu Pro Leu Phe Tyr  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Lys Ser Ile Lys Asn Phe Asp Phe Glu Glu Ile Ala Lys Lys Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Gly Lys Asn Asn Tyr Cys Tyr Ile Lys Asp Asp Ser Ser Lys Gln  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Lys Phe Asn Tyr Arg Met Ser Gln Gly Ala Ser Thr Cys Gln Thr  
        355                 360                 365              
 
 
Ile Ala Lys Leu Lys Ser Ile Phe Gly Glu Glu Trp Lys Asn Gly Ile  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Glu Thr Tyr Thr Asn Arg Arg Lys Lys Glu Gly Leu Lys Lys Gln  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ala Glu Met Val Asp Asp Ile Trp Asn Val Leu Tyr Ser Val Ser Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Cys Asp Val Leu Lys Asp Phe Ala Ile Asn Lys Leu Gln Leu Asp Glu  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Thr Ala Asp Asn Phe Ser Lys Thr Lys Leu Ala Gln Gly Phe Ala  
        435                 440                 445              
 
 
Thr Leu Ser Leu Lys Ala Ile Arg Lys Ile Leu Pro Phe Leu Glu Gln  
    450                 455                 460                  
 
 
Gly Phe Gly Tyr Thr Glu Ala Val Phe Leu Ala Asn Ile Pro Thr Val  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Gly Lys Glu Tyr Trp Asn Asn Glu Asp Ile Arg Asn Asp Ile Met  
                485                 490                 495      
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Glu Glu Ile Lys Thr Ile Phe Tyr His Asn Thr Leu Lys Thr Asn Asp  
            500                 505                 510          
 
 
Ser His Asn Thr Ile Leu Phe Cys Ile Lys Asp Ile Leu Ser Asn Asn  
        515                 520                 525              
 
 
Phe Asp Leu Ala Pro Gly Ala Ile Asp Lys Leu Tyr His Pro Ser Met  
    530                 535                 540                  
 
 
Ile Asn Val Tyr Lys Asp Val Ile Pro Asn Glu Asp Gly Ile Leu Gln  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Gly Ser Pro Lys Ile Asp Ala Val Lys Asn Pro Met Ala Met Arg  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Leu His Ile Ile Arg Lys Val Val Asn Glu Leu Leu Arg Glu Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Ile Ile Asn Ser Asp Thr Glu Val Arg Ile Glu Tyr Ala Arg Glu Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Asp Ala Asn Lys Arg His Ala Ile Ala Asp Trp Gln Lys Lys Gln  
    610                 615                 620                  
 
 
Tyr Gly Lys His Gln Lys Tyr Arg Lys Glu Ile Lys Glu Leu Phe Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ala Glu Thr Gly Phe Glu Ile Glu Pro Asn Glu Thr Asp Ile Leu Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Glu Leu Trp Glu Glu Gln Asn His Ile Cys Leu Tyr Thr Gly Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Ile Gly Ile Ser Glu Phe Val Gly Glu Asn Pro Lys Tyr Asp Ile  
        675                 680                 685              
 
 
Glu His Thr Ile Pro Arg Ser Leu Gly Gly Asp Ser Thr Lys Met Asn  
    690                 695                 700                  
 
 
Met Thr Leu Cys Glu Asn Lys Phe Asn Arg Glu Asn Lys Gln Lys Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Pro Ser Glu Leu Ala Asn His Ser Glu Ile Leu Glu Arg Ile Asp  
                725                 730                 735      
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Asp Trp Lys Lys Lys Ile Tyr Ile Leu Gln Lys Lys Tyr Asp Ser Ile  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Thr His Asn Gly Met Asp Lys Glu Asn Lys Asp Lys Lys Ile Val  
        755                 760                 765              
 
 
Ser Met Gln Val Arg Ile Ser Gly Ser Ser Ile Cys Val Tyr Ser Gln  
    770                 775                 780                  
 
 
Asn Thr Leu Leu Trp Leu Gln Tyr Gly Tyr Asn  
785                 790                 795  
 
 
<210>  160 
<211>  1428 
<212>  PRT 
<213>  Burkholderiales bacterium 
 
<400>  160 
 
Met Gly Lys Thr His Ile Ile Gly Val Gly Leu Asp Leu Gly Gly Thr  
1               5                   10                  15       
 
 
Tyr Thr Gly Thr Phe Ile Thr Ser His Pro Ser Asp Glu Ala Glu His  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Asp His Ser Ser Ala Phe Thr Val Val Asn Ser Glu Lys Leu Ser  
        35                  40                  45               
 
 
Phe Ser Ser Lys Ser Arg Thr Ala Val Arg His Arg Val Arg Ser Tyr  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Gly Phe Asp Leu Arg Arg Arg Leu Leu Leu Leu Val Ala Glu Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Gln Leu Leu Gln Lys Lys Gln Thr Leu Ala Pro Glu Glu Arg Glu Asn  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Arg Ile Ala Leu Ser Gly Tyr Leu Lys Arg Lys Gly Tyr Ala Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Thr Glu Ala Glu Thr Asp Thr Ser Val Leu Glu Ser Leu Asp Pro Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Val Phe Ser Ser Ala Pro Ser Phe Thr Asn Phe Phe Asn Asp Ser Glu  
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    130                 135                 140                  
 
 
Pro Leu Asn Ile Gln Trp Glu Ala Ile Ala Asn Ser Pro Glu Thr Thr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Ala Leu Asn Lys Glu Leu Ser Gly Gln Lys Glu Ala Asp Phe Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Tyr Ile Lys Thr Ser Phe Pro Glu Tyr Ser Ala Lys Glu Ile Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Ala Asn Tyr Val Glu Gly Arg Arg Ala Ile Leu Asp Ala Ser Lys Tyr  
        195                 200                 205              
 
 
Ile Ala Asn Leu Gln Ser Leu Gly His Lys His Arg Ser Lys Tyr Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Ser Asp Ile Leu Gln Asp Met Lys Arg Asp Ser Arg Ile Thr Arg Leu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ser Glu Ala Phe Gly Ser Thr Asp Asn Leu Trp Arg Ile Ile Gly Asn  
                245                 250                 255      
 
 
Ile Ser Asn Leu Gln Glu Arg Ala Val Arg Trp Tyr Phe Asn Asp Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Phe Glu Gln Gly Gln Glu Gln Leu Asp Ala Val Lys Leu Lys Asn  
        275                 280                 285              
 
 
Val Leu Val Arg Ala Leu Lys Tyr Leu Arg Ser Asp Asp Lys Glu Trp  
    290                 295                 300                  
 
 
Ser Ala Ser Gln Lys Gln Ile Ile Gln Ser Leu Glu Gln Ser Gly Asp  
305                 310                 315                 320  
 
 
Val Leu Asp Val Leu Ala Gly Leu Asp Pro Asp Arg Thr Ile Pro Pro  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Glu Asp Gln Asn Asn Arg Arg Pro Pro Glu Asp Gln Thr Leu Tyr  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Asn Pro Lys Ala Leu Ser Ser Glu Tyr Gly Glu Lys Trp Lys Ser  
        355                 360                 365              
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Trp Ala Asn Lys Phe Ala Gly Ala Tyr Pro Leu Leu Thr Glu Asp Leu  
    370                 375                 380                  
 
 
Thr Glu Ile Leu Lys Asn Thr Asp Arg Lys Ser Arg Ile Lys Ile Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ser Asp Val Leu Pro Asp Ser Asp Tyr Arg Leu Ala Tyr Ile Leu Gln  
                405                 410                 415      
 
 
Arg Ala Phe Asp Arg Ser Ile Ala Leu Asp Glu Cys Ser Ile Arg Arg  
            420                 425                 430          
 
 
Thr Ala Glu Asp Phe Glu Asn Gly Val Val Ile Lys Asn Glu Lys Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Asp Val Leu Ser Gly His Gln Leu Glu Glu Phe Leu Glu Phe Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Asn Arg Tyr Tyr Gln Glu Thr Ala Lys Ala Lys Asn Gly Leu Trp Phe  
465                 470                 475                 480  
 
 
Pro Glu Asn Ala Leu Leu Glu Arg Ala Asp Leu His Pro Pro Met Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Lys Ile Leu Asn Val Ile Val Gly Gln Ala Leu Gly Val Ser Pro  
            500                 505                 510          
 
 
Ala Glu Gly Thr Asp Phe Ile Glu Glu Ile Trp Asn Ser Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Gly Arg Ser Thr Val His Ser Ile Cys Asn Ala Ile Glu Asn Glu Arg  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Thr Tyr Gly Pro Tyr Phe Ser Glu Asp Tyr Lys Phe Val Lys Thr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ala Leu Lys Glu Gly Lys Thr Glu Lys Glu Leu Ser Lys Lys Phe Ala  
                565                 570                 575      
 
 
Ala Val Ile Lys Val Leu Lys Met Val Ser Glu Val Val Pro Phe Ile  
            580                 585                 590          
 
 
Gly Lys Glu Leu Arg Leu Ser Asp Glu Ala Gln Ser Lys Phe Asp Asn  
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        595                 600                 605              
 
 
Pro Tyr Ser Leu Ala Gln Leu Tyr Asn Leu Ile Glu Thr Glu Arg Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Gly Phe Ser Lys Val Ser Leu Ala Ala His Leu Glu Asn Ala Trp Arg  
625                 630                 635                 640  
 
 
Met Thr Met Thr Asp Gly Ser Ala Gln Cys Cys Arg Leu Pro Ala Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Cys Val Arg Pro Phe Asp Gly Phe Ile Arg Lys Ala Ile Asp Arg Asn  
            660                 665                 670          
 
 
Ser Trp Glu Val Ala Lys Arg Ile Ala Glu Glu Val Lys Lys Ser Val  
        675                 680                 685              
 
 
Asp Phe Thr Asn Gly Thr Val Lys Ile Pro Val Ala Ile Glu Ala Asn  
    690                 695                 700                  
 
 
Ser Phe Asn Phe Thr Ala Ser Leu Thr Asp Leu Lys Tyr Ile Gln Leu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Lys Glu Gln Lys Leu Lys Lys Lys Leu Glu Asp Ile Gln Arg Asn Glu  
                725                 730                 735      
 
 
Glu Asn Gln Glu Lys Arg Trp Leu Ser Lys Glu Glu Arg Ile Arg Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Asp Ser His Gly Ile Cys Ala Tyr Thr Gly Arg Pro Leu Asp Asp Val  
        755                 760                 765              
 
 
Gly Glu Ile Asp His Ile Ile Pro Arg Ser Leu Thr Leu Lys Lys Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Ser Ile Tyr Asn Ser Glu Val Asn Leu Ile Phe Val Ser Ala Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Gly Asn Gln Glu Lys Lys Asn Asn Ile Tyr Leu Leu Ser Asn Leu Ala  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Asn Tyr Leu Ala Ala Val Phe Gly Ala Ser Asp Leu Ser Gln Ile  
            820                 825                 830          
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Thr Asn Glu Ile Glu Ser Thr Val Leu Gln Leu Lys Ala Ala Gly Arg  
        835                 840                 845              
 
 
Leu Gly Tyr Phe Asp Leu Leu Ser Glu Lys Glu Arg Ala Cys Ala Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
His Ala Leu Phe Leu Asn Ser Asp Ser Glu Ala Arg Arg Ala Val Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Val Leu Gly Ser Arg Arg Lys Ala Ser Val Asn Gly Thr Gln Ala  
                885                 890                 895      
 
 
Trp Phe Val Arg Ser Ile Phe Ser Lys Val Arg Gln Ala Leu Ala Ala  
            900                 905                 910          
 
 
Trp Thr Gln Glu Thr Gly Asn Glu Leu Ile Phe Asp Ala Ile Ser Val  
        915                 920                 925              
 
 
Pro Ala Ala Asp Ser Ser Glu Met Arg Lys Arg Phe Ala Glu Tyr Arg  
    930                 935                 940                  
 
 
Pro Glu Phe Arg Lys Pro Lys Val Gln Pro Val Ala Ser His Ser Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asp Ala Met Cys Ile Tyr Leu Ala Ala Cys Ser Asp Pro Phe Lys Thr  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Arg Met Gly Ser Gln Leu Ala Ile Tyr Glu Pro Ile Asn Phe Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Asn Leu Phe Thr Gly Ser Cys Gln  Val Ile Gln Asn Thr  Pro Arg Asn  
        995                 1000                 1005              
 
 
Phe Ser  Asp Lys Thr Asn Ile  Ala Asn Ser Pro Ile  Phe Lys Glu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Thr Ile  Tyr Ala Glu Arg Phe  Leu Asp Ile Ile Val  Ser Arg Gly  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Glu Ile  Phe Ile Gly Tyr Pro  Ser Asn Met Pro Phe  Glu Glu Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Pro Asn  Arg Ile Ser Ile Gly  Gly Lys Asp Pro Phe  Ser Ile Leu  
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    1055                 1060                 1065              
 
 
Ser Val  Leu Gly Ala Tyr Leu  Asp Lys Ala Pro Ser  Ser Glu Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Glu Lys  Leu Thr Ile Tyr Arg  Val Val Lys Asn Lys  Ala Phe Glu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Leu Phe  Ser Lys Val Ala Gly  Ser Lys Phe Thr Ala  Glu Glu Asp  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Lys Ala  Ala Lys Ile Leu Glu  Ala Leu His Phe Val  Thr Val Lys  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Gln Asp  Val Ala Ala Thr Val  Ser Asp Leu Ile Lys  Ser Lys Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Glu Leu  Ser Lys Asp Ser Ile  Glu Asn Leu Ala Lys  Gln Lys Gly  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Cys Leu  Lys Lys Val Glu Tyr  Ser Ser Lys Glu Phe  Lys Phe Lys  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Gly Ser  Leu Ile Ile Pro Ala  Ala Val Glu Trp Gly  Lys Val Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Trp Asn  Val Phe Lys Glu Asn  Thr Ala Glu Glu Leu  Lys Asp Glu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Asn Ala  Leu Arg Lys Ala Leu  Glu Ala Ala Trp Pro  Ser Ser Phe  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Gly Thr  Arg Asn Leu His Ser  Lys Ala Lys Arg Val  Phe Ser Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Pro Val  Val Ala Thr Gln Ser  Gly Ala Val Arg Ile  Arg Arg Lys  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Thr Ala  Phe Gly Asp Phe Val  Tyr Gln Ser Gln Asp  Thr Asn Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Tyr  Ser Ser Phe Pro Val  Lys Asn Gly Lys Leu  Asp Trp Ser  
    1265                 1270                 1275              
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Ser Pro  Ile Ile His Pro Ala  Leu Gln Asn Arg Asn  Leu Thr Ala  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Tyr Gly  Tyr Arg Phe Val Asp  His Asp Arg Ser Ile  Ser Met Ser  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Glu Phe  Arg Glu Val Tyr Asn  Lys Asp Asp Leu Met  Arg Ile Glu  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ala  Gln Gly Thr Ser Ser  Arg Arg Tyr Leu Arg  Val Glu Met  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Pro Gly  Glu Lys Phe Leu Ala  Trp Phe Gly Glu Asn  Ser Ile Ser  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Leu Gly  Ser Ser Phe Lys Phe  Ser Val Ser Glu Val  Phe Asp Asn  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Lys Ile  Tyr Thr Glu Asn Ala  Glu Phe Thr Lys Phe  Leu Pro Lys  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Pro Arg  Glu Asp Asn Lys His  Asn Gly Thr Ile Phe  Phe Glu Leu  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Val Gly  Pro Arg Val Ile Phe  Asn Tyr Ile Val Gly  Gly Ala Ala  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Ser Ser  Leu Lys Glu Ile Phe  Ser Glu Ala Gly Lys  Glu Arg Ser  
    1415                 1420                 1425              
 
 
<210>  161 
<211>  1025 
<212>  PRT 
<213>  Gamma proteobacterium 
 
<400>  161 
 
Met Gly Gly Tyr Met Pro Gln Leu Met Arg Tyr Arg Leu Ala Leu Asp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Gly Ser Thr Ser Ile Gly Trp Ala Met Ile Arg Leu Ser Met Gln  
            20                  25                  30           
 
 
Asn Glu Pro Ile Ala Ile Ile Arg Met Gly Val Arg Ile Phe Ser Asp  
        35                  40                  45               
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Gly Arg Asn Pro Lys Asp Gly Ser Ser Leu Ala Val Thr Arg Arg Val  
    50                  55                  60                   
 
 
Ala Arg Gln Met Arg Arg Arg Arg Asp Arg Leu Leu Lys Arg Lys Thr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Leu Leu Asn Ala Leu Val Gln Lys Lys Phe Phe Pro Glu Asp Ala  
                85                  90                  95       
 
 
Asp Ala Arg Lys Ala Leu Val Val Leu Asn Pro Tyr Glu Leu Arg Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Glu Gly Leu Tyr Arg Gln Leu Ser Gly Pro Glu Phe Gly Arg Ala Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Phe His Ile Ser Gln Arg Arg Gly Phe Leu Ser Asn Arg Lys Thr Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Lys Asp Asn Asp Ser Ser Val Leu Lys Lys Ala Ile Val Asp Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Arg Gln Gln Leu Glu Val Glu Asn Cys Gln Thr Ile Gly Glu Trp Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Phe Lys Gln Gln Gln Ser Gly Lys Ser Val Arg Ala Arg Leu Arg Gly  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Thr Gln Lys Asp Lys Ala Tyr Asp Phe Tyr Ile Asp Arg Ala Met  
        195                 200                 205              
 
 
Ile Ala His Glu Phe Asp Thr Leu Trp Val Ser Gln Ala Lys Tyr Asp  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro Leu Leu Phe Asn Glu Asp Ala Arg Ala Ile Leu Arg Asp Ile Leu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Tyr Gln Arg Pro Leu Lys Pro Val Lys Pro Gly Arg Cys Thr Leu  
                245                 250                 255      
 
 
Ile Pro Asp Glu Ser Arg Ala Pro Leu Ala Leu Pro Leu Thr Gln Gln  
            260                 265                 270          
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Ala Arg Ile Tyr Gln Glu Leu Asn His Leu Arg Ile Thr Thr Pro Ala  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Gly Ala Gln Ala Leu Thr Val Ala Gln Arg Asn Thr Ile Ala Ala  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Leu Glu Lys Ser Asp Val Thr Phe Val Lys Ile Ala Lys Ala Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gly Leu Thr Ser Thr Thr Glu Phe Asn Leu Gln Asp Ile Lys Arg Asp  
                325                 330                 335      
 
 
Arg Leu Lys Gly Asn Ala Thr Ala Ile Ile Leu Ala Arg Asn Gln Tyr  
            340                 345                 350          
 
 
Phe Gly Arg Arg Trp His Asp Phe Asn Ala Asp Leu Gln Asn Leu Ile  
        355                 360                 365              
 
 
Val Asp Lys Leu Val Asn Glu Gly Ser Glu Thr Ala Leu Ile Glu Trp  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Lys Ala Asn Thr Asp Val Asp Glu Ser Ala Ala Glu Arg Val Ser  
385                 390                 395                 400  
 
 
Gly Val Thr Leu Pro Glu Gly Tyr Gly Ser Leu Ser Val Ala Ala Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Arg Arg Leu Leu Pro Ala Leu Lys Glu Asp Val Val Val Tyr Ser Glu  
            420                 425                 430          
 
 
Ala Val Lys Arg Ala Gly Phe Asp Ser His Ser Ala Leu Ser Leu Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Gln Thr Gly Glu Leu Tyr Gln Glu Leu Pro Tyr Tyr Gly Glu Val  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Gln Arg His Val Gly Phe Gly Ser Gly Asp Pro Asn Asp Ser Pro  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Arg Arg Phe Gly Lys Ile Ala Asn Pro Thr Val His Ile Gly Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Glu Leu Arg Lys Ile Ile Asn Ala Leu Ile Lys Arg Tyr Gly Asn  
            500                 505                 510          
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Pro Ala Glu Val Val Val Glu Leu Ala Arg Asp Leu Lys Leu Ser Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Lys Arg Lys Glu Ile Gln Glu Glu Gln Lys Gln Arg Gln Asp Arg  
    530                 535                 540                  
 
 
Asn Glu Lys Arg Ile Lys Asp Ala Cys Glu Ile Leu Gly Ile Asp Pro  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Val Ile Asp Arg Gly Lys Arg Arg Glu Ile Ser Gln Lys Met Gln  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Trp Asp Glu Leu Asn Pro Lys Asp Ala Ala Asn Arg Arg Cys Pro  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Thr Gly Asp Gln Ile Ser Ile Glu Lys Leu Leu Ser Ala Glu Val  
        595                 600                 605              
 
 
Glu Ile Glu His Ile Leu Pro Phe Ser Lys Thr Leu Asp Asp Ser Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Asn Asn Lys Thr Val Ala Met Arg Arg Ala Asn Arg Asp Lys Gly Asn  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Thr Pro Tyr Glu Ala Phe Gly Glu Ser Leu Asn Pro Asp Tyr Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Asp Ala Ile Leu Gln Arg Ala Ser Leu Met Pro Arg Glu Lys Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Arg Phe Ala Ser Asp Gly Tyr Gln Gln Trp Leu Arg Asp Asp Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Asp Phe Leu Ser Arg Ala Leu Asn Asp Thr Ala Tyr Leu Ser Arg Ile  
    690                 695                 700                  
 
 
Ala Lys Glu Tyr Leu Thr Leu Ile Cys Pro Pro Asn Ser Val Arg Ala  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Pro Gly Arg Met Thr Ala Gln Leu Arg Ala Met Phe Gly Leu Asn  
                725                 730                 735      
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Arg Leu Leu Ser Glu Gly Gly Ile Lys Asn Arg Glu Asp His Arg His  
            740                 745                 750          
 
 
His Ala Ile Asp Ala Ala Val Ile Gly Val Thr Asp Gln Gly Leu Leu  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Lys Phe Ser Arg Ala Ser Ala Arg Thr Arg Glu Leu Gln Leu Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Arg Leu Val Asp Asp Met Pro Leu Pro Trp Asp Thr Tyr Arg Glu His  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Thr Arg Ala Leu Glu His Leu Val Val Ser His Lys Pro Asp His  
                805                 810                 815      
 
 
Gly Tyr Gln Gly Lys Met His Glu Asp Thr Ala Trp Gly Leu Arg Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Asn Gly Gln Val Thr Arg Arg Val Arg Ser Glu Asp Gly Gly Pro Arg  
        835                 840                 845              
 
 
Gln Arg Leu Leu Glu Asn Lys Asn Val Val Lys Ile Asn Ser Thr Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Phe Ser Arg His Gly Ile Asp Glu Gln Gly Gln Val Asn Ala Tyr  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Gly Tyr Val Gly Gly Ser Asn Tyr Cys Ile Glu Ile Trp Ile Asp  
                885                 890                 895      
 
 
Glu Lys Gly Lys Trp Asn Ser Asp Val Val Ser Thr Phe Gln Ala Tyr  
            900                 905                 910          
 
 
Gln Ile Val Arg Glu Leu Gly Glu Lys Ala Ala Trp Gln Lys Leu Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Asn Pro Leu Leu Ser Leu Ser Ala Lys Pro Leu Val Met Arg Leu Ile  
    930                 935                 940                  
 
 
Ile Asp Asp Val Val Lys Met Gln Ile Ala Gly Gln Asn Lys Ile Met  
945                 950                 955                 960  
 
 
Arg Val Val Lys Ile Ala Gln Asn Gly Gln Ile Phe Phe Ala Glu His  
                965                 970                 975      
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Asn Glu Ala Asn Val Asp Ala Arg Asp Lys Asp Lys Asn Asn Pro Phe  
            980                 985                 990          
 
 
Lys Tyr Ile Ser Lys Thr Ala Gly  Ser Leu Gln Lys Ala  Gly Gly Ile  
        995                 1000                 1005              
 
 
His Met  Ala Ile Ser Pro Ile  Gly Asp Ala Arg Pro  Val Arg Tyr  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Gly Arg   
    1025  
 
 
<210>  162 
<211>  1364 
<212>  PRT 
<213>  Pediococcus acidilactici 
 
<400>  162 
 
Met Gly Asp Arg Lys Tyr Asn Leu Gly Leu Asp Ile Gly Thr Ser Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Gly Phe Ala Ala Val Asp Glu Asn Asn Gln Pro Ile Arg Val Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Gly Lys Thr Ala Ile Gly Val Arg Leu Phe Glu Glu Gly Lys Thr Ala  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Asp Arg Arg Gly Phe Arg Thr Thr Arg Arg Arg Leu Ser Arg Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Trp Arg Ile Asn Leu Leu Asn Glu Ile Phe Asp Ala His Leu Ala  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Val Asp Pro Thr Phe Leu Ala Arg Leu Lys Glu Ser Asn Arg Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Asn Leu Asp Pro Lys Lys Ser Phe Gln Gly Ser Leu Leu Phe Pro Glu  
            100                 105                 110          
 
 
Arg Lys Asp Tyr Gln Phe Tyr Glu Glu Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Lys Ala Leu Met Glu Lys Asp Arg Lys Phe Asp Phe Arg Glu Ile  
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    130                 135                 140                  
 
 
Tyr Leu Ala Val His His Ile Ile Lys Tyr Arg Gly Asn Phe Leu Asn  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Thr Pro Met Arg Ser Phe Lys Val Glu Asn Ile Glu Leu Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Phe Asp Gln Leu Asn Gln Leu Tyr Ala Glu Ile Val Pro Asp Asn  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Leu Ala Phe Asp Leu Ala Gln Val Ala Asp Val Lys Asp Val Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Ser Ser Thr Thr Ile Tyr Lys Met Asp Lys Lys Lys Gln Leu Val Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Met Met Leu Leu Pro Ala Ser Asn Lys Ala Leu Gln Ser Glu Asn Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Ile Val Thr Gln Phe Val Asn Ala Ile Leu Asn Tyr Lys Phe Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Leu Asp Val Leu Leu Gln Val Glu Thr Asp Ala Asp Trp Ser Leu Lys  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Asn Asp Glu Gly Ala Asp Asp Lys Leu Glu Glu Phe Thr Gly Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Asp Glu Asn Arg Leu Glu Ile Ile Asp Leu Leu Gln Arg Leu His  
    290                 295                 300                  
 
 
Asn Trp Phe Ser Leu Asn Glu Ile Thr Lys Asp Gly Asn Ser Leu Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ala Ala Met Val Glu Lys Tyr Glu Asn His His His His Leu Gly Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Leu Lys Lys Val Ile Glu Asn His Pro Asp Ala Lys Lys Ala Lys Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Lys Glu Thr Tyr Thr Ala Tyr Val Gly Lys Thr Asp Asp Lys Thr  
        355                 360                 365              
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Gln Asn Gln Asp Asp Phe Tyr Lys Ala Val Glu Lys Asn Leu Asp Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Ser Pro Asp Ala Lys Glu Ile Lys Arg Leu Ile Gln Leu Asp Gln Phe  
385                 390                 395                 400  
 
 
Met Pro Lys Gln Arg Thr Gly Gln Asn Gly Ala Ile Pro His Gln Leu  
                405                 410                 415      
 
 
His Gln Gln Glu Leu Asp Gln Ile Ile Glu Lys Gln Ser Lys Tyr Tyr  
            420                 425                 430          
 
 
Pro Phe Leu Ala Glu Pro Asn Pro Asn Val Lys Arg Arg Lys Asp Ala  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Lys Leu Asp Glu Leu Ile Ala Phe Lys Ile Pro Tyr Tyr Val  
    450                 455                 460                  
 
 
Gly Pro Leu Val Thr Pro Glu Glu Gln Ala Gln Asn Gly Glu Asn Val  
465                 470                 475                 480  
 
 
Phe Ala Trp Met Lys Arg Lys Ala Ala Gly Pro Ile Thr Pro Trp Asn  
                485                 490                 495      
 
 
Phe Asp Glu Lys Val Asp Arg Met Glu Ser Ala Asn Arg Phe Ile Arg  
            500                 505                 510          
 
 
Arg Met Thr Thr Lys Asp Thr Tyr Leu Phe Gly Glu Asp Val Leu Pro  
        515                 520                 525              
 
 
Ala Glu Ser Met Ile Tyr Gln Lys Phe Val Val Leu Asn Glu Leu Asn  
    530                 535                 540                  
 
 
Asn Leu Lys Ile Asn Gly Arg His Leu Ser Leu Lys Asp Lys Gln Asp  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Tyr Asn Asp Leu Phe Lys Gln Gln Lys Thr Val Ser Ile Lys Ala  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Gln Asn Tyr Tyr Val Thr Lys Lys Lys Ala Ala Thr Ala Pro Thr  
            580                 585                 590          
 
 
Val Gly Gly Leu Ala Asp Pro Lys Lys Phe Leu Ser Ser Leu Ser Thr  
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        595                 600                 605              
 
 
Tyr Ile Asp Phe Lys Asn Met Phe Gly Glu Arg Val Asn Asp Pro Gln  
    610                 615                 620                  
 
 
Phe Gln Glu Asp Leu Glu Gln Ile Val Glu Trp Ser Thr Ile Phe Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asp Arg Gly Ile Phe Lys Ala Lys Leu Gln Ala Leu Gly Trp Leu Ser  
                645                 650                 655      
 
 
Glu Lys Gln Ile Gln Gln Leu Val Ala Lys Arg Tyr Lys Gly Trp Gly  
            660                 665                 670          
 
 
Arg Leu Ser Lys Lys Leu Leu Thr Gly Leu Lys Asn Ala Glu Gly Tyr  
        675                 680                 685              
 
 
Ser Ile Leu Asp Glu Met Trp Arg Ser Thr Gly Asn Phe Met Gln Ile  
    690                 695                 700                  
 
 
Gln Ser Arg Pro Glu Phe Ala Ala Leu Ile Gln Gln Ala Asn Glu Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Phe Glu Gly Asn Asp Pro Asp Asn Val Trp Glu Asn Ile Glu Asn  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Leu Gly Asp Ala Tyr Thr Ser Pro Gln Asn Lys Lys Ala Ile Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Gln Val Val Lys Val Val Gln Asp Ile Glu Lys Ala Val Gly Asn Pro  
        755                 760                 765              
 
 
Pro Glu Lys Ile Ala Ile Glu Phe Thr Arg Glu Ala Ala Ala Asn Pro  
    770                 775                 780                  
 
 
Gln Arg Thr Gln Ser Arg Leu Arg Thr Leu Glu Lys Leu Tyr Glu Ser  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ala Glu Glu Val Val Asp Ala Gly Leu Thr Ala Glu Leu Ala Glu Phe  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Glu Asn Lys His Val Leu Ser Asp Lys Tyr Tyr Leu Tyr Phe Thr  
            820                 825                 830          
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Gln Leu Gly Arg Asp Val Tyr Thr Gly Asp Thr Ile Ser Leu Asp Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Leu Asn Asp Tyr Asp Val Asp His Ile Leu Pro Gln Ser Phe Ile Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Asp Ser Leu Asp Asn Arg Val Leu Thr Ile Arg Ala Val Asn Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asn Val Pro Ala Lys Met Phe Gly Lys Lys Met Gly  
                885                 890                 895      
 
 
Ser Phe Trp Arg Tyr Leu Leu Asp Asn Gly Met Ile Ser Lys Arg Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Tyr Asn Asn Leu Ile Thr Asp Pro Asp Asn Ile Ser Lys Tyr Ala Gln  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Gly Phe Ile Asn Arg Gln Leu Val Glu Thr Ser Gln Val Ile Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Leu Thr Ala Asn Ile Leu Asn Gly Ile Tyr Asp Lys Asp Thr Glu Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Glu Val Pro Ala Lys Met Asn Ser Gln Met Arg Lys Met Phe Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Leu Val Lys Val Arg Glu Val Asn Asp Tyr His His Ala Phe Asp Ala  
            980                 985                 990          
 
 
Tyr Leu Thr Ile Phe Ile Gly Asn  Tyr Leu Tyr Lys Cys  Tyr Pro Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Gln  Pro Tyr Phe Val Tyr  Asp Asn Phe Lys Lys  Phe Gly Asn  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Glu  Asp Ile Gly His Lys  Arg Phe Asn Phe Leu  Gly Lys Ile  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Glu Arg  Glu Lys Lys Val Val  Ala Pro Glu Thr Gly  Glu Ile Leu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Trp Ser  Asn Val Ala Pro Asn  Glu Thr Ile Lys Gln  Ile Lys Lys  
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    1055                 1060                 1065              
 
 
Val Tyr  Asp Tyr Lys Phe Met  Ile Val Ser Arg Glu  Ile Thr Thr  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Arg Arg  Ala Glu Leu Phe Asn  Gln Thr Val Tyr Pro  Lys Asn Tyr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
His Gly  Lys Leu Ile Pro Ile  Lys Glu Asp Arg Pro  Thr Asp Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Tyr Gly  Gly Tyr Ser Gly Asn  Thr Asp Ala Tyr Leu  Ala Ile Val  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Leu  Glu Asp Lys Lys Lys  Gly Lys Tyr Phe Lys  Val Val Gly  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ile Pro  Thr Arg Val Ala Ala  Lys Leu Glu Lys Leu  Lys Gln Gln  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Ser  Gln Gln Tyr Leu Gln  Ala Leu His Lys Val  Ile Ala Pro  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Gln Phe  Thr Lys Ser Thr Lys  Lys Gly Ile Lys Lys  Thr Glu Phe  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Ile  Val Leu Asp Lys Val  His Tyr Arg Gln Leu  Val Gln Asp  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Gly Pro  Val Lys Met Met Leu  Gly Ser Ser Thr Tyr  Lys Tyr Asn  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ala Lys  Gln Leu Val Leu Ser  Glu Lys Ala Leu Gln  Val Ile Ala  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Asp  Arg Lys Phe Asp Glu  Thr Gln Lys Asp Asp  Asn Leu Ile  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ala Val  Tyr Asp Glu Ile Leu  Ser Ile Val Asn Gln  Ser Phe Asp  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Tyr  Asp Ile Asn Gly Phe  Arg Lys Lys Leu Asn  Asp Asn Arg  
    1265                 1270                 1275              
 



 873 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Asp Gln  Phe Ile Asp Leu Pro  Ala Glu Thr Lys Tyr  Glu Gly Arg  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Lys Val  Val Ala His Gly Lys  Arg Glu Met Ile Leu  Glu Ile Leu  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Lys Gly  Leu His Ala Asn Ala  Ala Phe Gly Asn Leu  Lys Pro Ile  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Gly Phe  Ser Thr Ala Phe Gly  Gln Leu Gln Val Pro  Asn Gly Ile  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Ile Leu  Ser Lys Asn Ala Ile  Leu Ile His Gln Ser  Pro Ser Gly  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Leu Phe  Glu Arg Lys Ile Lys  Leu Ser Asp Leu  
    1355                 1360                  
 
 
<210>  163 
<211>  1364 
<212>  PRT 
<213>  Peptoniphilus duerdenii 
 
<400>  163 
 
Met Lys Asn Leu Lys Glu Tyr Tyr Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Ala  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Val Gly Trp Ala Val Thr Asp Glu Ser Tyr Asn Ile Pro Lys Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Asn Gly Lys Lys Met Trp Gly Val Arg Leu Phe Asp Asp Ala Lys Thr  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Glu Glu Arg Arg Thr Gln Arg Gly Ser Arg Arg Arg Leu Asn Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Lys Glu Arg Ile Asn Leu Leu Gln Asp Leu Phe Ala Thr Glu Ile  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ser Lys Val Asp Pro Asn Phe Phe Leu Arg Leu Asp Asn Ser Asp Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Tyr Arg Glu Asp Lys Asp Glu Lys Leu Lys Ser Lys Tyr Thr Leu Phe  
            100                 105                 110          
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Asn Asp Lys Asp Phe Lys Asp Arg Asp Tyr His Lys Lys Tyr Pro Thr  
        115                 120                 125              
 
 
Ile His His Leu Ile Met Asp Leu Ile Glu Asp Glu Gly Lys Lys Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Arg Leu Leu Tyr Leu Ala Cys His Tyr Leu Leu Lys Asn Arg Gly  
145                 150                 155                 160  
 
 
His Phe Ile Phe Glu Gly Gln Lys Phe Asp Thr Lys Asn Ser Phe Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Ser Ile Asn Asp Leu Lys Ile His Leu Arg Asp Glu Tyr Asn Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Leu Glu Phe Asn Asn Glu Asp Leu Ile Glu Ile Ile Thr Asp Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Thr Leu Asn Lys Thr Asn Lys Lys Lys Glu Leu Lys Asn Ile Val Gly  
    210                 215                 220                  
 
 
Asp Thr Lys Phe Leu Lys Ala Ile Ser Ala Ile Met Ile Gly Ser Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gln Lys Leu Val Asp Leu Phe Glu Asp Gly Glu Phe Glu Glu Thr Thr  
                245                 250                 255      
 
 
Val Lys Ser Val Asp Phe Ser Thr Thr Ala Phe Asp Asp Lys Tyr Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Tyr Glu Glu Ala Leu Gly Asp Thr Ile Ser Leu Leu Asn Ile Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Lys Ser Ile Tyr Asp Ser Ser Ile Leu Glu Asn Leu Leu Lys Asp Ala  
    290                 295                 300                  
 
 
Asp Lys Ser Lys Asp Gly Asn Lys Tyr Ile Ser Lys Ala Phe Val Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Phe Asn Lys His Gly Lys Asp Leu Lys Thr Leu Lys Arg Ile Ile  
                325                 330                 335      
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Lys Lys Tyr Leu Pro Ser Glu Tyr Ala Asn Ile Phe Arg Asn Lys Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Ile Asn Asp Asn Tyr Val Ala Tyr Thr Lys Ser Asn Ile Thr Ser Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Arg Thr Lys Ala Ser Lys Phe Thr Lys Gln Glu Asp Phe Tyr Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Phe Ile Lys Lys His Leu Asp Thr Ile Lys Glu Thr Lys Leu Asn Ser  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ser Glu Asn Glu Asp Leu Lys Leu Ile Asp Glu Met Leu Thr Asp Ile  
                405                 410                 415      
 
 
Glu Phe Lys Thr Phe Ile Pro Lys Leu Lys Ser Ser Asp Asn Gly Val  
            420                 425                 430          
 
 
Ile Pro Tyr Gln Leu Lys Leu Met Glu Leu Lys Lys Ile Leu Asp Asn  
        435                 440                 445              
 
 
Gln Ser Lys Tyr Tyr Asp Phe Leu Asn Glu Ser Asp Glu Tyr Gly Thr  
    450                 455                 460                  
 
 
Val Lys Asp Lys Val Glu Ser Ile Met Glu Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Gly Pro Leu Asn Pro Asp Ser Lys Tyr Ala Trp Ile Lys Arg Glu  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Thr Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Lys Asp Ile Val Asp Leu Asp  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Ser Arg Glu Glu Phe Ile Asp Arg Leu Ile Gly Arg Cys Thr Tyr  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Lys Glu Glu Lys Val Leu Pro Lys Ala Ser Leu Ile Tyr Asn Glu  
    530                 535                 540                  
 
 
Phe Met Val Leu Asn Glu Leu Asn Asn Leu Lys Leu Asn Glu Phe Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ile Thr Glu Glu Met Lys Lys Ala Ile Phe Glu Glu Leu Phe Lys Thr  
                565                 570                 575      



 876 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Lys Lys Lys Val Thr Leu Lys Ala Val Ser Asn Leu Leu Lys Lys Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Phe Asn Leu Thr Gly Asp Ile Leu Leu Ser Gly Thr Asp Gly Asp Phe  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Gln Gly Leu Asn Ser Tyr Ile Asp Phe Lys Asn Ile Ile Gly Asp  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Val Asp Arg Asp Asp Tyr Arg Ile Lys Ile Glu Glu Ile Ile Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Leu Ile Val Leu Tyr Glu Asp Asp Lys Thr Tyr Leu Lys Lys Lys Ile  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Ser Ala Tyr Lys Asn Asp Phe Thr Asp Asp Glu Ile Lys Lys Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Ala Ala Leu Asn Tyr Lys Asp Trp Gly Arg Leu Ser Lys Arg Phe Leu  
        675                 680                 685              
 
 
Thr Gly Ile Glu Gly Val Asp Lys Thr Thr Gly Glu Lys Gly Ser Ile  
    690                 695                 700                  
 
 
Ile Tyr Phe Met Arg Glu Tyr Asn Leu Asn Leu Met Glu Leu Met Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gly His Tyr Thr Phe Thr Glu Glu Val Glu Lys Leu Asn Pro Val Glu  
                725                 730                 735      
 
 
Asn Arg Glu Leu Cys Tyr Glu Met Val Asp Glu Leu Tyr Leu Ser Pro  
            740                 745                 750          
 
 
Ser Val Lys Arg Met Leu Trp Gln Ser Leu Arg Val Val Asp Glu Ile  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Arg Ile Ile Gly Lys Asp Pro Lys Lys Ile Phe Ile Glu Met Ala  
    770                 775                 780                  
 
 
Arg Ala Lys Glu Ala Lys Asn Ser Arg Lys Glu Ser Arg Lys Asn Lys  
785                 790                 795                 800  
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Leu Leu Glu Phe Tyr Lys Phe Gly Lys Lys Ala Phe Ile Asn Glu Ile  
                805                 810                 815      
 
 
Gly Glu Glu Arg Tyr Asn Tyr Leu Leu Asn Glu Ile Asn Ser Glu Glu  
            820                 825                 830          
 
 
Glu Ser Lys Phe Arg Trp Asp Asn Leu Tyr Leu Tyr Tyr Thr Gln Leu  
        835                 840                 845              
 
 
Gly Arg Cys Met Tyr Ser Leu Glu Pro Ile Asp Leu Ala Asp Leu Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Asn Asn Ile Tyr Asp Gln Asp His Ile Tyr Pro Lys Ser Lys Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Tyr Asp Asp Ser Leu Glu Asn Arg Val Leu Val Lys Lys Asn Leu Asn  
                885                 890                 895      
 
 
His Glu Lys Gly Asn Gln Tyr Pro Ile Pro Glu Lys Val Leu Asn Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Asn Ala Tyr Gly Phe Trp Lys Ile Leu Phe Asp Lys Gly Leu Ile Gly  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Lys Lys Tyr Thr Arg Leu Thr Arg Arg Thr Pro Phe Glu Glu Arg  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Leu Ala Glu Phe Ile Glu Arg Gln Ile Val Glu Thr Arg Gln Ala  
945                 950                 955                 960  
 
 
Thr Lys Glu Thr Ala Asn Leu Leu Lys Asn Ile Cys Gln Asp Ser Glu  
                965                 970                 975      
 
 
Ile Val Tyr Ser Lys Ala Glu Asn Ala Ser Arg Phe Arg Gln Glu Phe  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Ile Ile Lys Cys Arg Thr Val  Asn Asp Leu His His  Met His Asp  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ala Tyr  Leu Asn Ile Val Val  Gly Asn Val Tyr Asn  Thr Lys Phe  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Thr Lys  Asn Pro Leu Asn Phe  Ile Lys Asp Lys Asp  Asn Val Arg  
    1025                 1030                 1035              
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Ser Tyr  Asn Leu Glu Asn Met  Phe Lys Tyr Asp Val  Val Arg Gly  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ser Tyr  Thr Ala Trp Ile Ala  Asp Asp Ser Glu Gly  Asn Val Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ala Ala  Thr Ile Lys Lys Val  Lys Arg Glu Leu Glu  Gly Lys Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Tyr Arg  Phe Thr Arg Met Ser  Tyr Ile Gly Thr Gly  Gly Leu Tyr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asp Gln  Asn Leu Met Arg Lys  Gly Lys Gly Gln Ile  Pro Gln Lys  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Glu Asn  Thr Asn Lys Ser Asn  Ile Glu Lys Tyr Gly  Gly Tyr Asn  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Ala  Ser Ser Ala Tyr Phe  Ala Leu Ile Glu Ser  Asp Gly Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Gly  Arg Glu Arg Thr Leu  Glu Thr Ile Pro Ile  Met Val Tyr  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asn Gln  Glu Lys Tyr Gly Asn  Thr Glu Ala Val Asp  Lys Tyr Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Lys Asp  Asn Leu Glu Leu Gln  Asp Pro Lys Ile Leu  Lys Asp Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ile Lys  Ile Asn Ser Leu Ile  Lys Leu Asp Gly Phe  Leu Tyr Asn  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ile Lys  Gly Lys Thr Gly Asp  Ser Leu Ser Ile Ala  Gly Ser Val  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Gln Leu  Ile Val Asn Lys Glu  Glu Gln Lys Leu Ile  Lys Lys Met  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Lys  Phe Leu Val Lys Lys  Lys Asp Asn Lys Asp  Ile Lys Val  
    1235                 1240                 1245              
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Thr Ser  Phe Asp Asn Ile Lys  Glu Glu Glu Leu Ile  Lys Leu Tyr  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Lys Thr  Leu Ser Asp Lys Leu  Asn Asn Gly Ile Tyr  Ser Asn Lys  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Arg Asn  Asn Gln Ala Lys Asn  Ile Ser Glu Ala Leu  Asp Lys Phe  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Lys Glu  Ile Ser Ile Glu Glu  Lys Ile Asp Val Leu  Asn Gln Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ile Leu  Leu Phe Gln Ser Tyr  Asn Asn Gly Cys Asn  Leu Lys Ser  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ile Gly  Leu Ser Ala Lys Thr  Gly Val Val Phe Ile  Pro Lys Lys  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Asn  Tyr Lys Glu Cys Lys  Leu Ile Asn Gln Ser  Ile Thr Gly  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Leu Phe  Glu Asn Glu Val Asp  Leu Leu Asn Leu  
    1355                 1360                  
 
 
<210>  164 
<211>  1089 
<212>  PRT 
<213>  Corynebacterium matruchotii 
 
<400>  164 
 
Met Asn Ser Ala Asn Val Asn Tyr Arg Val Gly Ile Asp Val Gly Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Tyr Ser Leu Gly Met Ala Ala Ile Ala Ile Asp Asp Asp Gly Lys Pro  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Glu Ile Leu Ser Ala Ile Ser Leu Ile His Asp Ser Gly Val Asp  
        35                  40                  45               
 
 
Pro Asp Ser Ala Lys Ser Ala Ala Thr Arg Leu Ala Thr Ser Gly Ile  
    50                  55                  60                   
 
 
Ala Arg Arg Thr Arg Arg Leu Tyr Arg Arg Lys Arg Lys Arg Leu Ala  
65                  70                  75                  80   
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Lys Leu Asp Lys Phe Ile Ser Ser Gln Gly Trp Pro Leu Lys Glu Phe  
                85                  90                  95       
 
 
Glu Lys Tyr Glu Asp Pro Phe Tyr Pro Trp Arg Val Arg Ala Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Thr Thr Ala Ile Thr Asp Gln Gln Glu Leu Gly Glu Lys Leu Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Ile Ala Leu Arg His Ile Ala Arg His Arg Gly Trp Arg Asn Pro Tyr  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Lys Val Thr Ala Leu Tyr Thr Val Thr Glu Pro Ser Asp Ala Phe  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Ala Met Gln Glu Glu Cys Ala Lys Gln Leu Gly Arg Thr Ile Pro  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Thr Ile Thr Val Gly Gln Leu Val Thr Gly Met Asn Leu Gly Lys  
            180                 185                 190          
 
 
Thr Arg Leu Arg Gly Glu Asn Ser Leu Leu Ala Ala Arg Pro Arg Gln  
        195                 200                 205              
 
 
Ser Asp Asn Ala Asn Glu Ile His Thr Ile Ala Lys Val Gln Gly Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Ser Asn Glu Leu Val Arg Gln Ile Ile Asp His Val Phe Ala Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ser Pro Lys Gly Ser Ala Ala Glu Gln Val Gly Lys Asp Pro Leu Gln  
                245                 250                 255      
 
 
Pro Thr Lys Lys Arg Ala Leu Lys Ala Ser Asp Ala Phe Gln Gln Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Arg Ile Ala Ala Leu Ile Gly Asn Leu Arg Ile Arg Gly Gly Lys Gly  
        275                 280                 285              
 
 
Asn Arg Arg Leu Thr Thr Glu Glu Thr Arg Leu Val Phe Asp Tyr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Arg Ser Leu Pro Ala Lys Gln Glu Pro Thr Trp Gln Leu Val Ala Glu  
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305                 310                 315                 320  
 
 
Gln Leu Lys Ile Asp Arg Gly Asn Leu Val Gly Thr Ala Ile Met Thr  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Asp Gly Glu Arg Ala Gly Ala Lys Pro Pro Val His Asp Thr Asn  
            340                 345                 350          
 
 
Arg Ile Met Glu Asn Thr Lys Ile Lys Pro Leu Ala Thr Trp Trp Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Ser Ala Asp Ala Asp Ala Arg Ala Ala Met Val Lys Ala Leu Ser Asn  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Glu Val Asp Asp Phe Asp Ser Gln Ala Gly Ala Gln Val Gln Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Phe Phe Phe Gly Ile Ser Asp Glu Asp Gln Glu Lys Leu Asp Gly Leu  
                405                 410                 415      
 
 
His Leu Pro Ile Gly Arg Ala Ala Tyr Ser Glu Asp Thr Leu Asp Arg  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Thr Lys Arg Met Ile Gly Glu Gly Met Asp Leu Tyr Glu Ala Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Gln Ala Glu Phe Lys Ile Ser Asn Asp Trp Ala Pro Pro Ala Pro Glu  
    450                 455                 460                  
 
 
Ile Gly Glu Arg Val Gly Asn Pro Ala Val Asp Arg Val Leu Lys Ala  
465                 470                 475                 480  
 
 
Thr Ala Arg Trp Leu Asn Ala Ala Glu Arg Gln Trp Gly Ala Pro Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Val Asn Ile Glu His Val Arg Ala Ala Phe Met Ser Glu Ser Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Ala Arg Glu Leu Asp Arg Asp Asn Gln Gln Arg Ala Lys Arg Asn Val  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Val Val Ala Glu Met Gln Glu Lys Leu Gly Ile Glu Gly Arg Pro  
    530                 535                 540                  
 



 882 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Ser Arg Ala Asp Val Trp Arg Phe Gln Ser Ile Gln Arg Gln Asn Gly  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Cys Ala Tyr Cys Gly Ala Glu Ile Ser Phe Lys Asn Ser Glu Met  
                565                 570                 575      
 
 
Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Gly Glu Gly Ser Thr Asn Thr Arg Asp  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Leu Val Ala Val Cys Arg Glu Cys Asn Ser Ser Lys Ser Asn Ile  
        595                 600                 605              
 
 
Ala Phe Ala Val Trp Ala Glu Asn Thr Ser Arg Pro Gly Val Ser Val  
    610                 615                 620                  
 
 
Gln Lys Ala Ile Glu Arg Thr His His Trp Val Thr Asp Ser Gly Leu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Lys Pro Glu Phe Asp Lys Phe Arg Lys Gln Val Cys Asp Arg Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Arg Arg Lys Ala Thr Asp Glu Pro Ile Asp Ala Arg Ser Leu Glu Ser  
            660                 665                 670          
 
 
Val Ala Trp Met Ala Asn Glu Leu Arg Ser Arg Ile Ala Gln Lys Phe  
        675                 680                 685              
 
 
Lys Asp Gly Asp Thr Lys Val Arg Val Tyr Lys Gly Ala Leu Thr Ala  
    690                 695                 700                  
 
 
Glu Ala Arg Arg Ala Ser Gly Ile Ser Gly Lys Leu Glu Phe Val Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gly Lys Gly Lys Ser Arg Leu Asp Arg Arg His His Ala Val Asp Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Val Val Ala Phe Thr Ser Asn Tyr Val Ala Glu Thr Leu Ala Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Ser Asn Met Lys Phe Asp Gln Glu Leu Arg Arg Lys Ala Pro Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Trp Arg Glu Phe Thr Gly Ser Asp His Val His Gln Val Glu Trp Thr  
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    770                 775                 780                  
 
 
Lys Trp Lys Tyr Arg Met Gln Ala Leu Ala Glu Leu Leu Asn Asn Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Val Gln Asp Arg Ile Val Val Met His Asn Leu Arg Leu Arg Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gly Asn Gly Ala Ala His Glu Asp Thr Ile Gly Lys Leu Thr Arg Leu  
            820                 825                 830          
 
 
Lys Val Gly Asp Ala Ile Ser Thr Thr Asp Ile Asp Arg Ala Ser Ser  
        835                 840                 845              
 
 
Glu Ala Leu Trp Cys Ala Leu Thr Arg Asp Pro Asp Tyr Asp Pro Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Thr Gly Leu Pro Glu Asn Pro Asn Arg Thr Ile Arg Ile His Gly Thr  
865                 870                 875                 880  
 
 
His Leu Thr Ala Ser Asp Glu Ile Thr Val Phe Pro Val Ala Ala Ala  
                885                 890                 895      
 
 
Ser Ile Pro Ile Arg Asp Gly Phe Ala Lys Leu Gly Ser Asn Tyr His  
            900                 905                 910          
 
 
His Val Arg Leu Phe Arg Val Pro Ser Gly Lys Lys Tyr Lys Tyr Cys  
        915                 920                 925              
 
 
Leu Met Gln Val Tyr Thr Val Asp Leu Leu Lys Phe Arg Lys Glu Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Leu Phe Thr Val Glu Leu Lys Pro Gln Thr Ile Ser Val Arg Thr Cys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Ala Leu Leu Arg Lys Ala Leu Ala Asn Gly Thr Ala Glu Tyr Leu  
                965                 970                 975      
 
 
Gly Trp Leu Val Ser Asp Asp Glu Leu Leu Ile Asp Thr Ser Ser Phe  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Thr Pro Gly Ile Val Lys Leu  Arg Glu Glu Tyr Gly  Pro Val Asn  
        995                 1000                 1005              
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Arg Trp  Arg Leu Ala Gly Leu  Thr Ser Val Thr Arg  Leu Asn Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Arg Pro  Leu Tyr Leu Ser Lys  Glu Gly Leu Lys Pro  Asn Val Asn  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Pro Glu  Ile Lys Lys Ile Ile  Asp Asn Arg Ser Trp  Ile Ile Thr  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Val Asn  Lys Leu Phe Ser Ser  Gly His Val Lys Ile  Ile Arg Arg  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asp Ala  Leu Gly Arg Pro Arg  Leu His Ser Ala Ala  His Leu Pro  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ile Cys  Trp Glu Val Lys  
    1085                  
 
 
<210>  165 
<211>  1134 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mitis 
 
<400>  165 
 
Met Asn Gly Leu Val Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ile Ala Ser Glu Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Ile Leu Glu Lys Asn Ser Gly Lys Ile Ile His Ala Asn Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Leu Phe Pro Ala Ala Thr Ala Asp Asn Asn Val Glu Arg Arg Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Arg Gln Ala Arg Arg Leu Asn Arg Arg Lys Lys His Arg Gly Val  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Phe Gln Asp Leu Phe Glu Asp Tyr Gly Leu Leu Thr Asp Phe Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Val Ser Ile Asn Leu Asn Pro Tyr Arg Leu Arg Val Asp Gly Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Asn Gln Gln Leu Thr Asn Glu Glu Leu Phe Ile Ala Leu Lys Asn Ile  
            100                 105                 110          
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Val Lys Arg Arg Gly Ile Ser Tyr Leu Asp Asp Ala Ser Glu Asp Gly  
        115                 120                 125              
 
 
Gly Ala Val Ser Ser Asp Tyr Gly Lys Ala Val Glu Glu Asn Arg Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Leu Ala Glu Gln Thr Pro Gly Gln Ile Gln Leu Glu Arg Phe Glu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Tyr Gly Gln Val Arg Gly Asp Phe Thr Val Val Glu Asn Gly Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Leu Arg Leu Ile Asn Val Phe Ser Thr Ser Ala Tyr Lys Lys Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Ala Glu Arg Ile Leu Arg Lys Gln Gln Glu Phe Asn Asn Gln Ile Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Glu Phe Ile Glu Asp Tyr Leu Lys Ile Leu Thr Gly Lys Arg Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Tyr Tyr His Gly Pro Gly Asn Glu Lys Ser Arg Thr Asp Tyr Gly Arg  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Arg Thr Asp Gly Thr Thr Leu Asp Asn Ile Phe Gly Ile Leu Ile  
                245                 250                 255      
 
 
Gly Lys Cys Thr Phe Tyr Pro Glu Glu Tyr Arg Ala Ser Lys Ala Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Tyr Thr Ala Gln Glu Phe Asn Leu Leu Asn Asp Leu Asn Asn Leu Thr  
        275                 280                 285              
 
 
Val Pro Thr Glu Thr Lys Lys Leu Ser Glu Glu Gln Lys Lys Val Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Glu Tyr Ala Lys Glu Ala Lys Thr Leu Gly Ala Ser Thr Leu Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Tyr Ile Ala Lys Met Ile Asp Ala Ser Val Asp Gln Ile Arg Gly  
                325                 330                 335      
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Tyr Arg Val Asp Val Asn Asn Lys Pro Glu Met His Thr Phe Glu Val  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Arg Lys Met Gln Ser Leu Glu Thr Ile Ser Val Gly Glu Leu Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Asn Val Leu Asp Glu Leu Ala His Ile Leu Thr Leu Asn Thr Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Arg Glu Gly Met Glu Glu Ala Ile Asn Thr Lys Leu Lys Asp Ser Phe  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ser Gln Asp Gln Val Leu Glu Leu Val Gln Phe Arg Lys Asn Asn Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Leu Phe Ser Lys Gly Trp His Asn Phe Ser Leu Lys Leu Met Met  
            420                 425                 430          
 
 
Glu Leu Ile Pro Glu Leu Tyr Glu Thr Ser Glu Glu Gln Met Thr Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Thr Arg Leu Gly Lys Gln Lys Ser Lys Glu Thr Ser Lys Arg Thr  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Tyr Ile Asp Glu Lys Glu Leu Thr Glu Glu Ile Tyr Asn Pro Val  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Ala Lys Ser Val Arg Gln Ala Ile Lys Ile Ile Asn Glu Ala Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Lys Lys His Gly Ile Phe Asp Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Asn Asn Glu Glu Asp Ala Lys Lys Asp Tyr Ile Lys Arg Gln Lys Ala  
        515                 520                 525              
 
 
Asn Gln Asp Glu Lys Asn Ala Ala Met Glu Lys Ala Ala Phe Gln Tyr  
    530                 535                 540                  
 
 
Asn Gly Lys Lys Glu Leu Pro Asp Asn Ile Phe His Gly His Lys Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Ala Thr Lys Ile Arg Leu Trp His Gln Gln Gly Glu Lys Cys Leu  
                565                 570                 575      
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Tyr Thr Gly Lys Thr Ile Pro Ile Ser Asp Leu Ile Tyr Asn Gln Tyr  
            580                 585                 590          
 
 
Lys Tyr Glu Ile Asp His Ile Leu Pro Leu Ser Leu Ser Phe Asp Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Ser Leu Ser Asn Lys Val Leu Ala Leu Ala Thr Ala Asn Gln Glu Lys  
    610                 615                 620                  
 
 
Gly Gln Arg Thr Pro Phe Gln Ala Leu Asp Ser Met Asp Asp Ala Trp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Tyr Arg Glu Phe Lys Ser Tyr Val Lys Asp Leu Lys Ser Leu Ser  
                645                 650                 655      
 
 
Asn Lys Lys Lys Asp Tyr Leu Leu Thr Glu Glu Asp Ile Ser Lys Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Val Lys Gln Lys Phe Ile Glu Arg Asn Leu Val Asp Thr Arg Tyr  
        675                 680                 685              
 
 
Ser Ser Arg Val Val Leu Asn Ala Leu Gln Asp Phe Tyr Lys Ser His  
    690                 695                 700                  
 
 
Gln Phe Asp Thr Thr Ile Ser Val Val Arg Gly Gln Phe Thr Ser Gln  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Arg Arg Lys Trp Gly Leu Glu Lys Ser Arg Glu Thr Tyr His His  
                725                 730                 735      
 
 
His Ala Val Asp Ala Leu Ile Ile Ala Ala Ser Ser Gln Leu Arg Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Trp Lys Lys Gln Asn Asn Pro Leu Ile Thr Tyr Lys Glu Gly Gln Phe  
        755                 760                 765              
 
 
Val Asp Ser Gln Thr Gly Glu Ile Ile Ser Leu Thr Asp Asp Glu Tyr  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Glu Leu Val Phe Lys Ala Pro Tyr Asp His Phe Val Asp Thr Leu  
785                 790                 795                 800  
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Ser Ser Lys Thr Phe Glu Asp Ser Ile Leu Phe Ser Tyr Gln Val Asp  
                805                 810                 815      
 
 
Ser Lys Phe Asn Arg Lys Ile Ser Asp Ala Thr Ile Tyr Ala Thr Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Lys Ala Lys Leu Asp Lys Glu Lys Lys Glu Tyr Thr Tyr Thr Leu Gly  
        835                 840                 845              
 
 
Lys Ile Lys Asp Ile Tyr Ser Leu Gly Thr Lys Thr Pro Ser Lys Thr  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Phe Tyr Lys Phe Leu Asp Leu Tyr Asn Lys Asp Lys Ser Gln Phe  
865                 870                 875                 880  
 
 
Leu Met Phe Gln Lys Asp Arg Lys Thr Trp Asp Glu Val Ile Glu Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Ile Met Glu Gln Tyr Arg Pro Phe Lys Glu Tyr Asp Lys Thr Gly Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Leu Val Asp Phe Asn Pro Phe Glu Lys Tyr Arg Gln Glu Asn Glu Pro  
        915                 920                 925              
 
 
Ile Arg Lys Tyr Ser Lys Lys Gly Asn Gly Pro Glu Ile Lys Ser Leu  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Tyr Tyr Asp Ile Leu Leu Gly Lys His Lys Asn Ile Thr Pro Glu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Gly Ser Arg Asn Thr Val Ala Leu Leu Ser Leu Asn Pro Trp Arg Thr  
                965                 970                 975      
 
 
Asp Val Tyr Tyr Asn Met Glu Thr Lys Lys Tyr Glu Phe Leu Gly Leu  
            980                 985                 990          
 
 
Lys Tyr Ala Asp Leu Pro Phe Glu  Glu Gly Gly Ala Tyr  Gly Ile Ser  
        995                 1000                 1005              
 
 
Thr Glu  Thr Tyr Asn Glu Leu  Arg Glu Lys Glu Gly  Ile Gly Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asn Ser  Glu Phe Lys Phe Thr  Leu Tyr Lys Asn Asp  Leu Ile Leu  
    1025                 1030                 1035              
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Ile Lys  Asp Thr Glu Thr Asn  Cys Gln Gln Ile Phe  Arg Phe Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ser Arg  Thr Gly Lys Asp Asn  Pro Lys Ser Phe Glu  Lys His Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ile Glu  Leu Lys Pro Tyr Glu  Lys Ala Arg Phe Glu  Lys Gly Glu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Glu Leu  Glu Val Leu Gly Lys  Val Pro Pro Ser Ser  Asn Gln Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Gln Lys  Asn Met Gln Ile Glu  Asn Leu Ser Ile Tyr  Lys Val Lys  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Thr Asp  Val Leu Gly Asn Lys  His Phe Ile Lys Lys  Glu Gly Asp  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Pro  Lys Leu Lys Phe  
    1130                  
 
 
<210>  166 
<211>  1373 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus bovis 
 
<400>  166 
 
Met Thr Lys Lys Asn Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Trp Ala Val Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Met Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Lys Tyr Ile Lys Lys Asn Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Leu Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Glu Thr Ala Glu Ala Thr Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Lys Asn Arg Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Met Thr Lys Val Asp Glu  
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                85                  90                  95       
 
 
Ser Phe Phe Gln Arg Leu Asp Glu Ser Phe Leu Arg Trp Asp Asp Asp  
            100                 105                 110          
 
 
Asn Lys Lys Leu Gly Arg Tyr Pro Ile Phe Gly Asn Lys Ala Asp Val  
        115                 120                 125              
 
 
Val Lys Tyr His Gln Glu Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys His  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Ala Asp Ser Ser Glu Lys Ala Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Ala His Met Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Asn Ala Glu Asn Thr Asp Val Gln Lys Ile Phe Ala Asp Phe Val  
            180                 185                 190          
 
 
Gly Val Tyr Asp Arg Thr Phe Asp Asp Ser His Leu Ser Glu Ile Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Val Asp Ala Ala Ser Ile Leu Thr Glu Lys Ile Ser Lys Ser Arg Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Glu Asn Leu Ile Lys Tyr Tyr Pro Thr Glu Lys Lys Asn Thr Leu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Gly Asn Leu Ile Ala Leu Ala Leu Gly Leu Gln Pro Asn Phe Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Met Asn Phe Lys Leu Ser Glu Asp Ala Lys Leu Gln Phe Ser Lys Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Tyr Glu Glu Asp Leu Gly Glu Leu Leu Gly Lys Ile Gly Asp Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Tyr Ala Asp Leu Phe Thr Ser Ala Lys Asn Leu Tyr Asp Ala Ile Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Ser Gly Ile Leu Ile Val Asp Asp Asn Ser Thr Lys Ala Pro Leu  
305                 310                 315                 320  
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Ser Ala Ser Met Ile Lys Arg Tyr Val Glu His Gln Glu Asp Leu Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Leu Lys Glu Phe Ile Lys Ala Asn Lys Ser Glu Leu Tyr His Asp  
            340                 345                 350          
 
 
Ile Phe Lys Asp Lys Asn Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Glu Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gly Val Lys Gln Asp Glu Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Asn Thr Leu Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Ile Ala Gly Ser Asp Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp  
385                 390                 395                 400  
 
 
Phe Leu Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln  
                405                 410                 415      
 
 
Ile His Leu Gln Glu Met His Ala Ile Leu Arg Arg Gln Gly Asp Tyr  
            420                 425                 430          
 
 
Tyr Pro Phe Leu Lys Glu Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Lys Asp Ser Arg  
    450                 455                 460                  
 
 
Phe Ser Trp Ala Glu Tyr His Ser Asp Glu Lys Ile Thr Pro Trp Asn  
465                 470                 475                 480  
 
 
Phe Asp Lys Val Ile Asp Lys Glu Lys Ser Ala Glu Lys Phe Ile Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Arg Met Thr Leu Asn Asp Leu Tyr Leu Pro Glu Glu Lys Val Leu Pro  
            500                 505                 510          
 
 
Lys His Ser His Val Tyr Glu Thr Tyr Ala Val Tyr Asn Glu Leu Thr  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Ile Lys Tyr Val Asn Glu Gln Gly Lys Asp Ser Phe Phe Asp Ser  
    530                 535                 540                  
 
 
Asn Met Lys Gln Glu Ile Phe Asp His Val Phe Lys Glu Asn Arg Lys  
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545                 550                 555                 560  
 
 
Val Thr Lys Glu Lys Leu Leu Asn Tyr Leu Asn Lys Glu Phe Pro Glu  
                565                 570                 575      
 
 
Tyr Arg Ile Lys Asp Leu Ile Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ser Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Ala Ser Leu Gly Thr Tyr His Asp Leu Lys Lys Ile Leu Asp Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Ala Phe Leu Asp Asp Lys Val Asn Glu Glu Val Ile Glu Asp Ile Ile  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Thr Leu Thr Leu Phe Glu Asp Lys Asp Met Ile His Glu Arg Leu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gln Lys Tyr Ser Asp Ile Phe Thr Ala Asp Gln Leu Lys Lys Leu Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Arg Arg His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Tyr Lys Leu Ile Asn  
            660                 665                 670          
 
 
Gly Ile Arg Asn Lys Glu Asn Asn Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile  
        675                 680                 685              
 
 
Asp Asp Gly Ser Ala Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp  
    690                 695                 700                  
 
 
Thr Leu Pro Phe Lys Gln Ile Ile Gln Lys Ser Gln Val Val Gly Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Val Asp Asp Ile Glu Ala Val Val His Asp Leu Pro Gly Ser Pro Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Lys Lys Gly Ile Leu Gln Ser Val Lys Ile Val Asp Glu Leu Val  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Val Met Gly Asp Asn Pro Asp Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg  
        755                 760                 765              
 
 
Glu Asn Gln Thr Thr Asn Arg Gly Arg Ser Gln Ser Gln Gln Arg Leu  
    770                 775                 780                  
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Lys Lys Leu Gln Asn Ser Leu Lys Glu Leu Gly Ser Asn Ile Leu Asn  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Glu Lys Pro Ser Tyr Ile Glu Asp Lys Val Glu Asn Ser His Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Asp Gln Leu Phe Leu Tyr Tyr Ile Gln Asn Gly Lys Asp Met  
            820                 825                 830          
 
 
Tyr Thr Gly Asp Glu Leu Asp Ile Asp His Leu Ser Asp Tyr Asp Ile  
        835                 840                 845              
 
 
Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys Asp Asp Ser Ile Asp Asn  
    850                 855                 860                  
 
 
Arg Val Leu Thr Ser Ser Ala Lys Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asp Val  
865                 870                 875                 880  
 
 
Pro Ser Leu Asp Ile Val Arg Ala Arg Lys Ala Glu Trp Val Arg Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Tyr Lys Ser Gly Leu Ile Ser Lys Arg Lys Phe Asp Asn Leu Thr Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Glu Ala Asp Lys Ala Gly Phe Ile Lys  
        915                 920                 925              
 
 
Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val Ala Gln Ile  
    930                 935                 940                  
 
 
Leu Asp Ala Arg Phe Asn Thr Glu Ser Asp Glu Asn Asp Lys Val Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Arg Asp Val Lys Val Ile Thr Leu Lys Ser Asn Leu Val Ser Gln Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Lys Asp Phe Glu Phe Tyr Lys Val Arg Glu Ile Asn Asp Tyr His  
            980                 985                 990          
 
 
His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn  Ala Val Val Gly Thr  Ala Leu Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Lys  Tyr Pro Lys Leu Ala  Ser Glu Phe Val Tyr  Gly Glu Tyr  
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    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Lys  Tyr Asp Ile Arg Lys  Phe Ile Thr Asn Ser  Ser Asp Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Tyr Phe Phe  Tyr Ser Asn Leu Met  Asn Phe Phe  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Arg  Val Ile Arg Tyr Ser  Asn Gly Lys Val Ile  Val Arg Pro  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Val Val  Glu Tyr Ser Lys Asp  Thr Glu Asp Ile Ala  Trp Asp Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Ser  Asn Phe Arg Thr Ile  Cys Lys Val Leu Ser  Tyr Pro Gln  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Val Asn  Ile Val Lys Lys Val  Glu Thr Gln Thr Gly  Gly Phe Ser  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Lys Glu  Ser Ile Leu Pro Lys  Gly Asp Ser Asp Lys  Leu Ile Pro  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Arg Lys  Thr Lys Lys Ala Tyr  Trp Asp Thr Lys Lys  Tyr Gly Gly  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Phe Asp  Ser Pro Thr Val Ala  Tyr Ser Val Phe Val  Val Ala Asp  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Val Glu  Lys Gly Lys Ala Lys  Lys Leu Lys Thr Val  Lys Glu Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Val Gly  Ile Ser Ile Met Glu  Arg Ser Phe Phe Glu  Glu Asn Pro  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Val Glu  Phe Leu Glu Asn Lys  Gly Tyr His Asn Ile  Arg Glu Asp  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Leu  Ile Lys Leu Pro Lys  Tyr Ser Leu Phe Glu  Phe Glu Gly  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Gly Lys  Arg Arg Leu Leu Ala  Ser Ala Ser Glu Leu  Gln Lys Gly  
    1220                 1225                 1230              
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Asn Glu  Met Val Ile Pro Gly  His Leu Val Lys Leu  Leu Tyr His  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ala Gln  Arg Ile Asn Ser Phe  Asn Ser Thr Lys Tyr  Leu Asp Tyr  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Val Ser  Ala His Lys Lys Glu  Phe Glu Lys Val Leu  Ser Cys Val  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Glu Asp  Phe Ala Asn Leu Tyr  Val Asp Val Glu Lys  Asn Leu Ser  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Lys Ile  Arg Ala Val Ala Asp  Ser Met Asp Asn Phe  Ser Ile Glu  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Glu Ile  Ser Asn Ser Phe Ile  Asn Leu Leu Thr Leu  Thr Ala Leu  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Gly Ala  Pro Ala Asp Phe Asn  Phe Leu Gly Glu Lys  Ile Pro Arg  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Lys Arg  Tyr Thr Ser Thr Lys  Glu Cys Leu Asn Ala  Thr Leu Ile  
    1340                 1345                 1350              
 
 
His Gln  Ser Ile Thr Gly Leu  Tyr Glu Thr Arg Ile  Asp Leu Ser  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Lys Ile  Gly Glu Glu  
    1370              
 
 
<210>  167 
<211>  1099 
<212>  PRT 
<213>  Corynebacterium accolens 
 
<400>  167 
 
Met Ser Leu Leu Tyr Arg Val Gly Ile Asp Val Gly Thr Tyr Ser Leu  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Cys Thr Ala Ile Glu Val Asp Asp Asn Asp Gln Pro Val Ser Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Ser Ser Val Ser Leu Ile His Asp Ser Gly Leu Asp Pro Asp Gln  
        35                  40                  45               
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Gln Lys Arg Ala Val Thr Arg Leu Ala Ser Ser Gly Val Ala Arg Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Thr Arg Arg Leu Tyr Arg Arg Arg Arg Arg Arg Met Val Lys Leu Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asn Phe Leu Thr Ala Gln Gly Trp Glu Thr Leu Pro Phe Glu Arg Tyr  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Asp Pro Tyr Leu Pro Trp His Ala Arg Val Ala Leu Val Asn Gly  
            100                 105                 110          
 
 
Tyr Ile Ser Asp Asp Thr Gln Arg Gly Gln Tyr Leu Ser Ile Ala Phe  
        115                 120                 125              
 
 
Arg His Ile Ala Asn His Arg Gly Trp Arg Asn Pro Tyr Trp Lys Val  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Ser Leu Tyr Ser Pro Asp Lys Pro Ser Asp Ala Phe Glu Gln Ile  
145                 150                 155                 160  
 
 
Arg Lys Glu Leu Glu Ala Ser Thr Gly Arg Gln Ile Pro Glu Thr Ala  
                165                 170                 175      
 
 
Thr Val Gly Gln Leu Ile Ser Phe Ala Gln Phe Gly Lys Asp Arg Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Gly Gly Gly Lys Gln Lys Asp Lys Lys Lys Pro Gln Glu Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Asn Gln Ala Val Ile Ser Ala Arg Leu His Gln Ile Asp His Ala Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Ile Asn Glu Ile Cys Arg Val Gln Lys Ile Asp Asp Thr Leu Arg  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Gln Ile Leu Asp Leu Val Phe Ala Ala Glu Ser Pro Lys Gly Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Gln Lys Gly Arg Val Gly Lys Asp Pro Leu Gln Pro Lys Leu Phe Arg  
            260                 265                 270          
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Ala Leu Lys Ala Ser Asp Ala Phe Gln Gln Tyr Arg Ile Ala Ala Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Thr Gly Asn Leu Arg Ile Tyr Arg Asn Gly Val Thr Val Pro Leu Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Arg Asp Glu Lys Leu Ile Val Phe Asn Tyr Leu Val Asn Leu Pro Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Glu Glu Pro Ser Trp Leu Lys Ile Ala Glu Ile Leu Asn Ile Asp  
                325                 330                 335      
 
 
Arg Gly Gln Leu Arg Gly Thr Ala Thr Met Thr Asp Asp Gly Glu Arg  
            340                 345                 350          
 
 
Ala Gly Ala Thr Pro Pro Val His Asp Thr Asn Arg Thr Ile Leu Asp  
        355                 360                 365              
 
 
Ser Lys Val Lys Pro Leu Ala His Trp Trp Glu Asn Ala Ser Asp Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Arg Ala Ala Met Leu Lys Ser Leu Ser Asn Ser Glu Val Glu Asp  
385                 390                 395                 400  
 
 
Phe Asp Ser Pro Ala Gly Ala Gln Val Gln Ala Phe Phe Ala Asp Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Asp Glu Thr Glu Gln Glu Lys Leu Asp Ser Leu His Leu Pro Met Gly  
            420                 425                 430          
 
 
Arg Ala Ala Tyr Ser Glu Asp Thr Leu Met Arg Leu Thr Asn Arg Met  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Asp Glu Asn Leu Asp Leu Tyr Glu Ala Arg Leu Ala Glu Phe Gly  
    450                 455                 460                  
 
 
Ile Pro Lys Asp Trp Ala Pro Pro Ala Pro Arg Ile Gly Glu Pro Val  
465                 470                 475                 480  
 
 
Gly Asn Pro Ala Val Asp Arg Val Leu Lys Gly Val Ala Arg Trp Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Ala Ala Ala Asp Glu Trp Gly Ala Pro Lys Ser Val Val Ile Glu  
            500                 505                 510          
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His Val Arg Asp Gly Phe Val Ser Lys Ser Lys Ala Ile Glu Ile Asp  
        515                 520                 525              
 
 
Arg Ala Asn Asn Asn Arg His Lys Arg Asn Arg Glu Leu Phe Gln Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Met Gln Glu Asn Leu Gly Ile Glu Gly Lys Val Arg Ser Ser Asp Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Trp Arg Tyr Gln Ser Val Gln Arg Gln Asn Cys Gln Cys Ala Tyr Cys  
                565                 570                 575      
 
 
Gly Ser Pro Ile Thr Tyr Thr Thr Cys Glu Met Asp His Ile Val Pro  
            580                 585                 590          
 
 
Arg Ala Gly Glu Gly Ser Thr Asn Thr Arg Asp Asn Leu Val Ala Thr  
        595                 600                 605              
 
 
Cys His Arg Cys Asn Leu Ala Lys Lys Asn Ile Pro Phe Ala Val Trp  
    610                 615                 620                  
 
 
Ala Glu Lys Ser Thr Ile Pro Gly Val Ser Val Lys Glu Ala Leu Asp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Thr Arg His Trp Ser Glu Asp Ser Gly Met Ser Lys Lys Asp Phe  
                645                 650                 655      
 
 
Gln Lys Phe Arg Lys Asn Val Cys Glu Arg Leu Asn Arg Thr Val Val  
            660                 665                 670          
 
 
Asp Glu Pro Leu Asp Ala Arg Ser Met Glu Ser Val Ala Trp Met Ala  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Glu Leu Arg Gly Arg Val Ala Gln Arg Phe Gln Glu Glu Asn Thr  
    690                 695                 700                  
 
 
Thr Val Asn Val Tyr Arg Gly Ala Leu Thr Ala Glu Ala Arg Arg Ala  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ala Gly Ile Thr Asp Lys Leu Arg Phe Ile Asp Gly Thr Gly Lys Ser  
                725                 730                 735      
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Arg Leu Asp Arg Arg His His Ala Val Asp Ala Ala Val Val Ala Phe  
            740                 745                 750          
 
 
Ile His Asn Tyr Val Ala Glu Thr Leu Ala Ile Arg Ser Asn Lys Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Arg Glu Ala Gln Leu Leu Gln Gly Thr Ser Gln Trp Lys Glu Phe Thr  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Ser Asp Asp Lys His Arg Ala Val Trp Asn Ala Trp Ile Pro Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Met Gln Lys Leu Ala Val Leu Leu Gln Ile Ala Leu Asp Glu Asp Arg  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Val Val Thr Ser Asn Leu Arg Leu Arg Leu Gly Asn Gly Arg Ala  
            820                 825                 830          
 
 
His Glu Asp Thr Ile Ser Glu Leu Lys Thr Ile Arg Val Gly Asp Ala  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Ser Val Thr Asp Ile Asp Arg Ala Ser Ser Glu Ala Leu Trp Cys  
    850                 855                 860                  
 
 
Ala Leu Thr Arg Glu Pro Asp Phe Asp Glu Lys Asp Gly Leu Pro Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Pro Asn Arg Arg Ile Arg Val His Gly Thr Trp Tyr Asp Ala Glu  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Glu Ile Glu Val Phe Pro Val Gly Ala Gly Ala Ile Lys Val Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Gly Gly Tyr Ala Lys Leu Ser Arg Phe His His Ala Arg Val Tyr Lys  
        915                 920                 925              
 
 
Ile Pro Gly Lys Lys Ala Pro Ile Tyr Cys Met Leu Arg Val Tyr Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
Thr Asp Leu Val Gln His Arg His Glu Asp Leu Phe Ser Val Glu Leu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Pro Gln Thr Met Ser Val Arg Gln Ala Glu Pro Lys Leu Arg Lys  
                965                 970                 975      
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Ala Leu Ala Glu Asn Thr Ala Glu Tyr Leu Gly Trp Leu Val Thr Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Glu Leu Ile Ile Asp Thr Ser  Thr Phe Arg Thr Gly  Leu Ile Glu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Glu Met  Gln Ser Glu Phe Gly  Leu Val Arg Arg Trp  Arg Leu Asp  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Gly Phe  Asp Ser Pro Ser Leu  Leu Thr Leu Arg Pro  Leu His Met  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ser Ala  Glu Gly Leu Pro Asp  Asp Cys Ala Leu Gly  Ser Arg Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ile Ile  Asp Thr Lys Gly Trp  Arg Val Ser Ile Asn  Lys Val Phe  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asn Ala  Gly Asn Thr Thr Val  Val Arg Arg Asp Ala  Leu Gly Arg  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ala Arg  Leu Thr Ser Asn Ala  His Leu Pro Ile Ser  Trp Lys Glu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Glu  
     
 
 
<210>  168 
<211>  1054 
<212>  PRT 
<213>  Actinobacillus pleuropneumoniae 
 
<400>  168 
 
Met Lys Leu Thr Pro Leu Asn Tyr Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Ile  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Ser Val Gly Trp Ala Val Val Glu Ile Asp Glu Gln Glu Asn Pro  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Gly Leu Ile Asp Val Gly Val Arg Thr Phe Asp Arg Ala Glu Val  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Ala Arg Arg Leu Ala Arg Ser  
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    50                  55                  60                   
 
 
Ser Arg Arg Leu Val Lys Arg Arg Ala Asp Arg Ile Lys Lys Val Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Leu Leu Lys Ser Glu Asn Ile Leu Leu Ser Ala Asp Glu Gln Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Pro Asn Asp Val Trp Gln Leu Arg Val Lys Gly Leu Asp Gln Lys Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Glu Arg Gln Glu Trp Ala Ala Val Leu Leu His Leu Leu Lys His Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Gly Tyr Leu Ser Gln Arg Lys Asn Glu Ser Lys Ser Glu Asn Lys Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Gly Ala Leu Arg Ser Gly Val Ala Ala Asn His Gln Ile Leu Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Ala Glu Tyr Arg Thr Pro Ala Glu Ile Ala Val Lys Lys Phe His  
                165                 170                 175      
 
 
Val Glu Glu Gly His Ile Arg Asn Gln Arg Gly Ala Tyr Thr His Thr  
            180                 185                 190          
 
 
Phe Ser Arg Leu Asp Leu Leu Ala Glu Ile Glu Leu Leu Phe Thr Arg  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Thr Glu Leu Gly Asn Pro His Thr Ser Ala Lys Leu Leu Glu Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Thr Ala Leu Leu Met Trp Gln Lys Pro Ala Leu Ala Gly Glu Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Leu Lys Met Leu Gly Lys Cys Thr Phe Glu Pro Thr Glu Tyr Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Ala Ala Lys Asn Ser Tyr Ser Ala Glu Arg Phe Val Trp Leu Thr Lys  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Asn Asn Leu Arg Ile Leu Glu Gln Gly Ala Glu Arg Ala Leu Thr  
        275                 280                 285              
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Asp Asn Glu Arg Phe Ala Leu Leu Asp Gln Pro Tyr Glu Lys Ala Lys  
    290                 295                 300                  
 
 
Phe Thr Tyr Ala Gln Ala Arg Thr Met Leu Ala Leu Pro Asp Glu Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ile Phe Lys Gly Val Arg Tyr Gln Gly Glu Asp Lys Lys Ala Val Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Thr Lys Thr Ile Leu Met Glu Met Lys Ala Tyr His Gln Ile Arg Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Ala Leu Glu Asn Ala Asp Leu Lys Ala Glu Trp Asn Glu Leu Lys Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Asn Ser Glu Leu Leu Asp Asp Ile Gly Thr Ala Phe Ser Leu His Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Thr Asp Glu Asp Ile Cys Arg Tyr Leu Asp Gly Lys Leu Ser Glu Ser  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ile Leu Asn Ala Leu Leu Glu Asn Leu Asn Phe Asp Lys Phe Ile Gln  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Ser Leu Lys Ala Leu Gln Gln Ile Leu Pro Leu Met Leu Gln Gly  
            420                 425                 430          
 
 
Gln Arg Tyr Asp Glu Ala Val Ser Ala Ile Tyr Gly Asp His Tyr Gly  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Lys Ser Ala Glu Ile Asn Arg Leu Leu Pro Thr Ile Pro Ala Asp  
    450                 455                 460                  
 
 
Glu Ile Arg Asn Pro Val Val Leu Arg Thr Leu Thr Gln Ala Arg Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Ile Asn Ala Val Val Arg Leu Tyr Gly Ser Pro Ala Arg Ile His  
                485                 490                 495      
 
 
Ile Glu Thr Gly Arg Glu Val Gly Lys Ser Tyr Gln Asp Arg Lys Lys  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Glu Lys Gln Gln Glu Asp Asn Arg Lys His Arg Glu Ser Ala Val  
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        515                 520                 525              
 
 
Gln Lys Phe Lys Glu Tyr Phe Pro Asn Phe Val Gly Glu Pro Lys Gly  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Asp Ile Leu Lys Met Arg Leu Tyr Glu Leu Gln Gln Ala Lys Cys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Tyr Ser Gly Lys Ser Leu Glu Leu His Arg Leu Leu Glu Lys Gly  
                565                 570                 575      
 
 
Tyr Val Glu Val Asp His Ala Leu Pro Phe Ser Arg Thr Trp Asp Asp  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Phe Asn Asn Lys Val Leu Val Leu Ala Asn Glu Asn Gln Asn Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Gly Asn Leu Thr Pro Tyr Glu Trp Leu Asp Gly Lys Asn Asn Ser Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Pro Trp Gln Asn Phe Val Ala Arg Val Gln Thr Ser Gly Phe Ser His  
625                 630                 635                 640  
 
 
Thr Lys Lys Gln Arg Ile Leu Ser His Lys Leu Asp Glu Lys Gly Phe  
                645                 650                 655      
 
 
Ile Glu Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Val Val Arg Phe Leu Cys  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Phe Ile Ala Asp Asn Met Leu Leu Thr Gly Lys Gly Lys Arg Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Val Phe Ala Ser Asn Gly Gln Ile Thr Ala Leu Leu Arg Gly Arg Trp  
    690                 695                 700                  
 
 
Gly Leu Gln Lys Val Arg Asp Asp Asn Asp Arg His His Ala Leu Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ala Val Val Val Ala Cys Ser Thr Val Ala Met Gln Gln Lys Ile Thr  
                725                 730                 735      
 
 
Arg Phe Val Arg Tyr Glu Glu Gly Asn Val Phe Ser Gly Glu Arg Ile  
            740                 745                 750          
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Asp Arg Glu Thr Gly Glu Ile Ile Pro Leu His Phe Pro Ser Pro Trp  
        755                 760                 765              
 
 
Ala Phe Phe Arg Glu Asn Val Glu Ile Arg Ile Phe Ser Glu Asn Pro  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Leu Glu Leu Glu Asn Arg Leu Pro Asp Tyr Pro Gln Tyr Asn His  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Phe Val Gln Pro Leu Phe Val Ser Arg Met Pro Thr Arg Lys Met  
                805                 810                 815      
 
 
Thr Gly Gln Gly His Met Glu Thr Val Lys Ser Ala Lys Arg Leu Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Glu Gly Leu Ser Val Leu Lys Val Pro Leu Thr Gln Leu Lys Leu Asn  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Leu Glu Arg Met Val Asn Arg Glu Arg Glu Met Ala Leu Tyr Glu  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Leu Lys Val Arg Leu Glu Gln Phe Asp Asn Asp Pro Ala Lys Ala  
865                 870                 875                 880  
 
 
Phe Ala Glu Pro Phe Tyr Lys Lys Gly Gly Ala Leu Val Lys Ala Val  
                885                 890                 895      
 
 
Arg Val Glu Gln Thr Gln Lys Ser Gly Val Leu Val Arg Asp Gly Asn  
            900                 905                 910          
 
 
Gly Val Ala Asp Asn Ala Ser Met Val Arg Val Asp Val Phe Thr Lys  
        915                 920                 925              
 
 
Ala Gly Lys Tyr Phe Leu Val Pro Ile Tyr Thr Trp Gln Val Ala Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Gly Ile Leu Pro Asn Lys Ala Val Thr Ala Asn Val Asp Glu Ile Asp  
945                 950                 955                 960  
 
 
Trp Leu Glu Met Asp Glu Ser Tyr Gln Phe Ile Phe Thr Met Tyr Pro  
                965                 970                 975      
 
 
Asn Asp Leu Val Lys Val Lys Leu Lys Lys Glu Glu Phe Phe Gly Tyr  
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            980                 985                 990          
 
 
Tyr Gly Gly Leu Asp Arg Ala Thr  Gly Ala Ile Val Ile  Lys Glu His  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asp Leu  Glu Lys Ser Lys Gly  Arg Gln Gly Ile Tyr  Arg Ile Gly  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Val Lys  Leu Ala Leu Ser Phe  Glu Lys Tyr Gln Val  Asp Glu Leu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Gly Lys  Asn Ile Arg Pro Cys  Arg Pro Thr Lys Arg  Gln His Val  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Arg  
     
 
 
<210>  169 
<211>  1369 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus iners 
 
<400>  169 
 
Met Asn Asn Asn Tyr Tyr Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Thr Asp Asp His Tyr Asn Ile Ile Lys Phe His Gly  
            20                  25                  30           
 
 
Lys His Met Trp Gly Met Arg Leu Phe Glu Glu Ala Glu Thr Ala Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Asp Arg Arg Leu His Arg Gln Ala Arg Arg Arg Arg Gln Arg Leu Val  
    50                  55                  60                   
 
 
Glu Arg Ile Asn Leu Leu Glu Glu Leu Phe Asp Lys Glu Ile Ser Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Val Asp Gln Gly Phe Phe Ala Arg Lys Lys Glu Ser Asp Leu His Phe  
                85                  90                  95       
 
 
Glu Asp Lys Thr Thr Lys Ser Glu Tyr Ala Leu Phe Asn Asp Lys Ser  
            100                 105                 110          
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Tyr Thr Asp Arg Asp Tyr Tyr Lys Gln Tyr Pro Thr Ile Phe His Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Ile Met Asp Leu Ile Glu Asn Asp Lys Lys Arg Asp Ile Arg Leu Val  
    130                 135                 140                  
 
 
Tyr Leu Ala Cys His Tyr Leu Ile Lys His Arg Gly His Phe Ile Phe  
145                 150                 155                 160  
 
 
Asp Gly Lys Asn Phe Thr Val Asp Asn Ser Phe Glu Asn Leu Leu Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Leu Ile Thr Tyr Leu Lys Asp Asn Asp Asp Ile Thr Leu Ser Phe  
            180                 185                 190          
 
 
Pro Lys Asp Gln Leu Ile Asn Ile Phe Lys Asn Ser Asn Leu Asn Ser  
        195                 200                 205              
 
 
Thr Glu Lys Ser Asp Gln Leu Lys Pro Phe Phe Gly Arg Thr Asn Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Lys Gly Ile Ile Lys Leu Leu Ser Gly Gly Lys Gln Asp Leu Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asn Met Phe Arg Asp Glu Thr Leu Lys Asn Ser Asn Tyr Lys Asn Leu  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Phe Ser Asp Asn Arg Phe Asp Asp Glu Arg Asp Gly Tyr Ala Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Leu Gly Asp Arg Ile Asp Leu Leu Ile Leu Leu Lys Gln Ile Tyr  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Ala Ser Ile Leu Glu Ser Met Met Ser Gln Ala Arg Val Ser Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Asp Gly His Lys Tyr Ile Ser Ser Ala Lys Val Cys Ala Tyr Glu Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
His Lys Ser Asp Leu Lys Arg Leu Lys Ser Leu Ile Lys Lys Tyr Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Pro Ser Glu Tyr Asn Asn Ile Phe Arg Lys Ile Thr Glu Lys Asp Asn  
            340                 345                 350          
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Tyr Val Ala Tyr Ser Lys Ser Asn Ile Thr Asn Asn Lys Arg Glu Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Ala Leu Lys Tyr Val Lys Tyr Val Asp Phe Thr Lys Tyr Leu Thr Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Leu Lys Thr Ile Lys Thr Gln Asp Ala Glu Asp Asp Gln Glu Ile  
385                 390                 395                 400  
 
 
Phe Glu Ile Lys Gly Glu Leu Glu Lys Gln Ser Phe Leu Pro Lys Gln  
                405                 410                 415      
 
 
Arg Thr Leu Asp Asn Ser Ile Ile Pro Tyr Gln Leu His Leu Met Glu  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Lys Lys Ile Leu Asp Asn Gln Ser Lys Tyr Tyr Asp Phe Leu Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Ala Lys Asp Asp Gln Glu Gly Ile Thr Val Lys Asp Lys Ile Ile Ser  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Leu Thr Phe Arg Leu Pro Tyr Tyr Ile Gly Pro Val Asn Pro Ala  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val His Gly Lys Phe Ala Trp Val Lys Arg Leu Ala Asn Gly Lys Val  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Pro Trp Asn Tyr Lys Glu Lys Ile Asp Ile Asp Ala Ser His Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Phe Ile Lys Thr Lys Leu Ser Lys Cys Ser Phe Leu Ile Gly Cys  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Val Leu Pro Lys Asn Ser Leu Leu Tyr Gln Lys Tyr Met Val Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Ser Glu Leu Asn Thr Ile Lys Phe Asn Gly Val Asn Ile Ser Glu Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Lys Asp Asp Ile Tyr Gln Asn Leu Phe Lys Asn Ile Gln Lys Val  
                565                 570                 575      
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Thr Lys Lys Arg Leu Gln Asn Tyr Ile Lys Glu His Glu Asn Ile Ile  
            580                 585                 590          
 
 
Gly Asp Val Ile Val Thr Gly Ile Asp Asn Ala Phe Lys Gln Gly Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Val Ser Tyr Leu Lys Phe Lys Lys Ile Ile Gly Asp Lys Val Asp Asp  
    610                 615                 620                  
 
 
Asp Arg Tyr Gln Lys Val Leu Glu Lys Ile Ile Arg Asp Ile Thr Leu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Tyr Asp Glu Cys Ala Gly Lys Lys Ile Lys Lys Glu Tyr Lys Asp Ser  
                645                 650                 655      
 
 
Asp Leu Phe Thr Glu Asp Glu Leu Asn Lys Ile Val Lys Leu Thr Phe  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Asp Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Leu Asp Gln Leu Glu Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Glu Asp Thr Val Ser Gly Glu Thr Gly Lys Ile Ile Glu Phe Met Gln  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys His Asn Tyr Asn Leu Met Gln Leu Met Ser Lys Lys Phe Thr Phe  
705                 710                 715                 720  
 
 
Lys Ser Lys Ile Asp Glu Ile Asn Lys Ser Tyr Tyr Gln His Asp Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Phe Asn Tyr Lys Ser Met Ile Asp Ser Leu Tyr Val Ser Pro Ala Thr  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Arg Ile Leu Trp Gln Ser Leu Lys Val Val His Glu Ile Ser Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Ile Met Lys His Asp Pro Glu Lys Ile Phe Ile Glu Met Ala Arg Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Glu Asp His Pro Lys Arg Lys Leu Ser Arg Lys Ala Asp Leu Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Gln Val Tyr Lys Asp Ser Lys Lys Gln Ile Ile Ser Ile Ile Gly Lys  
                805                 810                 815      
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Asp Lys Tyr Gln Asp Leu Ser Asn Glu Leu Asp Asn Lys Asp Asp Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Asp Leu Arg Trp Asp Asn Leu Tyr Leu Tyr Tyr Thr Gln Leu Gly Arg  
        835                 840                 845              
 
 
Ser Met Tyr Ser Leu Lys Pro Ile Asp Ile Ser Glu Leu Met Asn Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Asn Leu Tyr Asp Gln Asp His Ile Phe Pro Lys Ser Lys Lys Tyr Asp  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Ser Ile Glu Asn Arg Val Leu Val Glu Lys Glu Leu Asn Val Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Ser Asp Ile Tyr Pro Ile Ser Asp Ala Asn Ile Ile Pro Gln Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Ile Lys Gly Gln Val Glu Ser Phe Trp Lys Met Leu Tyr Asp His Lys  
        915                 920                 925              
 
 
Leu Ile Gly Asp Lys Lys Tyr Ala Arg Leu Ile Arg Ser Lys Ala Phe  
    930                 935                 940                  
 
 
Thr Asp Asp Glu Leu Ala Gly Phe Ile Ala Arg Gln Leu Val Glu Thr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Arg Gln Ala Thr Lys Glu Thr Ala Asp Leu Leu Lys Arg Leu Cys Pro  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Ser Arg Ile Val Tyr Ala Lys Ala Gln Asn Ala Ser Ile Phe Arg  
            980                 985                 990          
 
 
Gln Lys Phe Asp Ile Pro Lys Ser  Arg Thr Ile Asn Asp  Leu His His  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ala Gln  Asp Ala Tyr Leu Asn  Ile Val Val Gly Asn  Ile Phe Asp  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Thr Lys  Phe Thr Gln Asp Pro  Arg Asn Phe Ile Lys  Asn Thr Lys  
    1025                 1030                 1035              
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Asp Ser  Arg Asn Tyr Asn Leu  Glu Lys Ile Tyr Asp  Tyr Asn Val  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Glu Arg  Asn Asn Tyr Val Ala  Trp Ile Ala Pro Asp  Gly Glu Thr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asn Gly  Thr Ile Ala Asn Val  Lys Cys Asn Leu Ser  Thr Lys Asp  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Arg  Val Thr Arg Pro Ser  Phe Tyr Lys Lys Gly  Ala Leu Phe  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asn Gln  Asn Leu Ser Arg Lys  Gly Ser Asn Leu Ala  Pro Ile Lys  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Glu His  Ser Pro Lys Ser Asn  Pro Leu Lys Tyr Gly  Gly Tyr Ser  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Gly Lys  Asn Asn Ser Phe Phe  Val Val Val Ala Gly  Lys Asp Asn  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Lys Gly  Lys Asp Ile Val Lys  Leu Ile Pro Val Asn  Thr Leu Ile  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Tyr Asn  Lys Met Leu His Cys  Asp Tyr Lys Ala Lys  Gln Glu Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Leu Thr  Ser Tyr Val Ala Asn  Asn Phe Ala Ile Asn  Asn Phe Arg  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ile Val  Lys Asp Asp Ile Lys  Met Tyr Ser Leu Val  Lys Ile Asp  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Gly Ala  Tyr Tyr Tyr Leu Val  Gly Gly Thr Asp Glu  Arg Ile Glu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Val Lys  Asn Ala Met Gln Leu  Leu Leu Ser Lys Asp  Ser Ile Lys  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Ala Val  Lys Ile Leu Glu Lys  Glu Ser Lys Asp Gln  Phe Ala Asn  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ile Lys  Asn Tyr Lys Asp Ile  Asp Ile Lys Leu Gly  Arg Thr Phe  
    1250                 1255                 1260              
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Asn Glu  Val Val Ser Lys Tyr  Thr Asn Ser Val Phe  Gly Lys Ser  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Met Leu  Ile Ser Asp Lys Tyr  Arg Lys Asp Ile Phe  Lys Ser Val  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Glu Lys  Ser Ile Leu Glu Phe  Asn His Leu Asp Thr  Ile Gly Lys  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ala Asp  Asn Leu Leu Lys Phe  Val Thr Leu Met Arg  Pro Ser Gly  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ser Ala  His Ser Leu Lys Met  Val Gly Leu Ile Glu  Arg Ile Arg  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Lys Ser  Asn Val Ile Ser Asn  Phe Asn Glu Phe Lys  Leu Ile Asn  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Gln Ser  Val Thr Gly Leu Phe  Glu Asn Glu Glu Asp  Leu Leu Lys  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Leu  
     
 
 
<210>  170 
<211>  1420 
<212>  PRT 
<213>  Bifidobacterium bifidum 
 
<400>  170 
 
Met Ser Arg Lys Asn Tyr Val Asp Asp Tyr Ala Ile Ser Leu Asp Ile  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Asn Ala Ser Val Gly Trp Ser Ala Phe Thr Pro Asn Tyr Arg Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Val Arg Ala Lys Gly His Glu Leu Ile Gly Val Arg Leu Phe Asp Pro  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Asp Thr Ala Glu Ser Arg Arg Met Ala Arg Thr Thr Arg Arg Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Tyr Ser Arg Arg Arg Trp Arg Leu Arg Leu Leu Asp Ala Leu Phe Asp  
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65                  70                  75                  80   
 
 
Gln Ala Leu Ser Glu Ile Asp Pro Ser Phe Leu Ala Arg Arg Lys Tyr  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Trp Val His Pro Asp Asp Glu Asn Asn Ala Asp Cys Trp Tyr Gly  
            100                 105                 110          
 
 
Ser Val Leu Phe Asp Ser Asn Glu Gln Asp Lys Arg Phe Tyr Glu Lys  
        115                 120                 125              
 
 
Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Ala Leu Met Glu Asp Asp Ser  
    130                 135                 140                  
 
 
Gln His Asp Ile Arg Glu Ile Tyr Leu Ala Ile His His Met Val Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Tyr Arg Gly Asn Phe Leu Val Glu Gly Thr Leu Glu Ser Ser Asn Ala  
                165                 170                 175      
 
 
Phe Lys Glu Asp Glu Leu Leu Lys Leu Leu Gly Arg Ile Thr Arg Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Met Ser Glu Gly Glu Gln Asn Ser Asp Ile Glu Gln Asp Asp Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Asn Lys Leu Val Ala Pro Ala Asn Gly Gln Leu Ala Asp Ala Leu Cys  
    210                 215                 220                  
 
 
Ala Thr Arg Gly Ser Arg Ser Met Arg Val Asp Asn Ala Leu Glu Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Ser Ala Val Asn Asp Leu Ser Arg Glu Gln Arg Ala Ile Val Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Ala Ile Phe Ala Gly Leu Glu Gly Asn Lys Leu Asp Leu Ala Lys Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Phe Val Ser Lys Glu Phe Ser Ser Glu Asn Lys Lys Ile Leu Gly Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Tyr Phe Asn Lys Ser Asp Tyr Glu Glu Lys Cys Val Gln Ile Val Asp  
    290                 295                 300                  
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Ser Gly Leu Leu Asp Asp Glu Glu Arg Glu Phe Leu Asp Arg Met Gln  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gly Gln Tyr Asn Ala Ile Ala Leu Lys Gln Leu Leu Gly Arg Ser Thr  
                325                 330                 335      
 
 
Ser Val Ser Asp Ser Lys Cys Ala Ser Tyr Asp Ala His Arg Ala Asn  
            340                 345                 350          
 
 
Trp Asn Leu Ile Lys Leu Gln Leu Arg Thr Lys Glu Asn Glu Lys Asp  
        355                 360                 365              
 
 
Ile Asn Glu Asn Tyr Gly Ile Leu Val Gly Trp Lys Ile Asp Ser Gly  
    370                 375                 380                  
 
 
Gln Arg Lys Ser Val Arg Gly Glu Ser Ala Tyr Glu Asn Met Arg Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Ala Asn Val Phe Phe Lys Lys Met Ile Glu Thr Ser Asp Leu Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Glu Thr Asp Lys Asn Arg Leu Ile His Asp Ile Glu Glu Asp Lys Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Pro Ile Gln Arg Asp Ser Asp Asn Gly Val Ile Pro His Gln Leu  
        435                 440                 445              
 
 
His Gln Asn Glu Leu Lys Gln Ile Ile Lys Lys Gln Gly Lys Tyr Tyr  
    450                 455                 460                  
 
 
Pro Phe Leu Leu Asp Ala Phe Glu Lys Asp Gly Lys Gln Ile Asn Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Glu Gly Leu Leu Thr Phe Arg Val Pro Tyr Phe Val Gly Pro Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Val Val Pro Glu Asp Leu Gln Lys Ser Asp Asn Ser Glu Asn His Trp  
            500                 505                 510          
 
 
Met Val Arg Lys Lys Lys Gly Glu Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Met Val Asp Lys Asp Ala Ser Gly Arg Lys Phe Ile Glu Arg Leu Val  
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    530                 535                 540                  
 
 
Gly Thr Asp Ser Tyr Leu Leu Gly Glu Pro Thr Leu Pro Lys Asn Ser  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Leu Tyr Gln Glu Tyr Glu Val Leu Asn Glu Leu Asn Asn Val Arg  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Ser Val Arg Thr Gly Asn His Trp Asn Asp Lys Arg Arg Met Arg  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Gly Arg Glu Glu Lys Thr Leu Leu Cys Gln Arg Leu Phe Met Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Gly Gln Thr Val Thr Lys Arg Thr Ala Glu Asn Leu Leu Arg Lys Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Tyr Gly Arg Thr Tyr Glu Leu Ser Gly Leu Ser Asp Glu Ser Lys Phe  
625                 630                 635                 640  
 
 
Thr Ser Ser Leu Ser Thr Tyr Gly Lys Met Cys Arg Ile Phe Gly Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Tyr Val Asn Glu His Arg Asp Leu Met Glu Lys Ile Val Glu Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Gln Thr Val Phe Glu Asp Lys Glu Thr Leu Leu His Gln Leu Arg Gln  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Glu Gly Ile Ser Glu Ala Asp Cys Ala Leu Leu Val Asn Thr His  
    690                 695                 700                  
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Arg Lys Leu Leu Thr Thr Lys Ala  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gly Glu Cys Lys Ile Ser Asp Asp Phe Ala Pro Arg Lys His Ser Ile  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Glu Ile Met Arg Ala Glu Asp Arg Asn Leu Met Glu Ile Ile Thr  
            740                 745                 750          
 
 
Asp Lys Gln Leu Gly Phe Ser Asp Trp Ile Glu Gln Glu Asn Leu Gly  
        755                 760                 765              
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Ala Glu Asn Gly Ser Ser Leu Met Glu Val Val Asp Asp Leu Arg Val  
    770                 775                 780                  
 
 
Ser Pro Lys Val Lys Arg Gly Ile Ile Gln Ser Ile Arg Leu Ile Asp  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asp Ile Ser Lys Ala Val Gly Lys Arg Pro Ser Arg Ile Phe Leu Glu  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Ala Asp Asp Ile Gln Pro Ser Gly Arg Thr Ile Ser Arg Lys Ser  
            820                 825                 830          
 
 
Arg Leu Gln Asp Leu Tyr Arg Asn Ala Asn Leu Gly Lys Glu Phe Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Gly Ile Ala Asp Glu Leu Asn Ala Cys Ser Asp Lys Asp Leu Gln Asp  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Thr Gln Leu Gly Lys Asp Met Tyr Thr  
865                 870                 875                 880  
 
 
Gly Glu Glu Leu Asp Leu Asp Arg Leu Ser Ser Ala Tyr Asp Ile Asp  
                885                 890                 895      
 
 
His Ile Ile Pro Gln Ala Val Thr Gln Asn Asp Ser Ile Asp Asn Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Val Leu Val Ala Arg Ala Glu Asn Ala Arg Lys Thr Asp Ser Phe Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Tyr Met Pro Gln Ile Ala Asp Arg Met Arg Asn Phe Trp Gln Ile Leu  
    930                 935                 940                  
 
 
Leu Asp Asn Gly Leu Ile Ser Arg Val Lys Phe Glu Arg Leu Thr Arg  
945                 950                 955                 960  
 
 
Gln Asn Glu Phe Ser Glu Arg Glu Lys Glu Arg Phe Val Gln Arg Ser  
                965                 970                 975      
 
 
Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Met Lys Asn Val Ala Thr Leu Met Arg  
            980                 985                 990          
 
 
Gln Arg Tyr Gly Asn Ser Ala Ala  Val Ile Gly Leu Asn  Ala Glu Leu  
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        995                 1000                 1005              
 
 
Thr Lys  Glu Met His Arg Tyr  Leu Gly Phe Ser His  Lys Asn Arg  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asp Ile  Asn Asp Tyr His His  Ala Gln Asp Ala Leu  Cys Val Gly  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ile Ala  Gly Gln Phe Ala Ala  Asn Arg Gly Phe Phe  Ala Asp Gly  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Glu Val  Ser Asp Gly Ala Gln  Asn Ser Tyr Asn Gln  Tyr Leu Arg  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asp Tyr  Leu Arg Gly Tyr Arg  Glu Lys Leu Ser Ala  Glu Asp Arg  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Gln  Gly Arg Ala Phe Gly  Phe Ile Val Gly Ser  Met Arg Ser  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Gln Asp  Glu Gln Lys Arg Val  Asn Pro Arg Thr Gly  Glu Val Val  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Trp Ser  Glu Glu Asp Lys Asp  Tyr Leu Arg Lys Val  Met Asn Tyr  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Arg Lys  Met Leu Val Thr Gln  Lys Val Gly Asp Asp  Phe Gly Ala  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Leu Tyr  Asp Glu Thr Arg Tyr  Ala Ala Thr Asp Pro  Lys Gly Ile  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Gly  Ile Pro Phe Asp Gly  Ala Lys Gln Asp Thr  Ser Leu Tyr  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Gly Gly  Phe Ser Ser Ala Lys  Pro Ala Tyr Ala Val  Leu Ile Glu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ser Lys  Gly Lys Thr Arg Leu  Val Asn Val Thr Met  Gln Glu Tyr  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ser Leu  Leu Gly Asp Arg Pro  Ser Asp Asp Glu Leu  Arg Lys Val  
    1205                 1210                 1215              
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Leu Ala  Lys Lys Lys Ser Glu  Tyr Ala Lys Ala Asn  Ile Leu Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Arg His  Val Pro Lys Met Gln  Leu Ile Arg Tyr Gly  Gly Gly Leu  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Met Val  Ile Lys Ser Ala Gly  Glu Leu Asn Asn Ala  Gln Gln Leu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Trp Leu  Pro Tyr Glu Glu Tyr  Cys Tyr Phe Asp Asp  Leu Ser Gln  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Gly Lys  Gly Ser Leu Glu Lys  Asp Asp Leu Lys Lys  Leu Leu Asp  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ser Ile  Leu Gly Ser Val Gln  Cys Leu Tyr Pro Trp  His Arg Phe  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Thr Glu  Glu Glu Leu Ala Asp  Leu His Val Ala Phe  Asp Lys Leu  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Pro Glu  Asp Glu Lys Lys Asn  Val Ile Thr Gly Ile  Val Ser Ala  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu His  Ala Asp Ala Lys Thr  Ala Asn Leu Ser Ile  Val Gly Met  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Thr Gly  Ser Trp Arg Arg Met  Asn Asn Lys Ser Gly  Tyr Thr Phe  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Ser Asp  Glu Asp Glu Phe Ile  Phe Gln Ser Pro Ser  Gly Leu Phe  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Glu Lys  Arg Val Thr Val Gly  Glu Leu Lys Arg Lys  Ala Lys Lys  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Glu Val  Asn Ser Lys Tyr Arg  Thr Asn Glu Lys Arg  Leu Pro Thr  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Leu Ser  Gly Ala Ser Gln Pro   
    1415                 1420  
 
 
<210>  171 
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<211>  1092 
<212>  PRT 
<213>  Ilyobacter polytropus 
 
<400>  171 
 
Met Lys Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Ile Ala Ser Val Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Val Ile Asn Lys Asp Lys Glu Arg Ile Glu Asp Met Gly Val Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Phe Gln Lys Ala Glu Asn Pro Lys Asp Gly Ser Ser Leu Ala Ser  
        35                  40                  45               
 
 
Ser Arg Arg Glu Lys Arg Gly Ser Arg Arg Arg Asn Arg Arg Lys Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
His Arg Leu Asp Arg Ile Lys Asn Ile Leu Cys Glu Ser Gly Leu Val  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Lys Asn Glu Ile Glu Lys Ile Tyr Lys Asn Ala Tyr Leu Lys Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Pro Trp Glu Leu Arg Ala Lys Ser Leu Glu Ala Lys Ile Ser Asn Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Glu Ile Ala Gln Ile Leu Leu His Ile Ala Lys Arg Arg Gly Phe Lys  
        115                 120                 125              
 
 
Ser Phe Arg Lys Thr Asp Arg Asn Ala Asp Asp Thr Gly Lys Leu Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Gly Ile Gln Glu Asn Lys Lys Ile Met Glu Glu Lys Gly Tyr Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Thr Ile Gly Asp Met Val Ala Lys Asp Pro Lys Phe Asn Thr His Val  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Lys Ala Gly Ser Tyr Leu Phe Ser Phe Ser Arg Lys Leu Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Asp Glu Val Arg Lys Ile Gln Ala Lys Gln Lys Glu Leu Gly Asn  
        195                 200                 205              
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Thr His Phe Thr Asp Asp Val Leu Glu Lys Tyr Ile Glu Val Phe Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Ser Gln Arg Asn Phe Asp Glu Gly Pro Ser Lys Pro Ser Pro Tyr Tyr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ser Glu Ile Gly Gln Ile Ala Lys Met Ile Gly Asn Cys Thr Phe Glu  
                245                 250                 255      
 
 
Ser Ser Glu Lys Arg Thr Ala Lys Asn Thr Trp Ser Gly Glu Arg Phe  
            260                 265                 270          
 
 
Val Phe Leu Gln Lys Leu Asn Asn Phe Arg Ile Val Gly Leu Ser Gly  
        275                 280                 285              
 
 
Lys Arg Pro Leu Thr Glu Glu Glu Arg Asp Ile Val Glu Lys Glu Val  
    290                 295                 300                  
 
 
Tyr Leu Lys Lys Glu Val Arg Tyr Glu Lys Leu Arg Lys Ile Leu Tyr  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Lys Glu Glu Glu Arg Phe Gly Asp Leu Asn Tyr Ser Lys Asp Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Gln Asp Lys Lys Thr Glu Lys Thr Lys Phe Ile Ser Leu Ile Gly  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Tyr Thr Ile Lys Lys Leu Asn Leu Ser Glu Lys Leu Lys Ser Glu  
        355                 360                 365              
 
 
Ile Glu Glu Asp Lys Ser Lys Leu Asp Lys Ile Ile Glu Ile Leu Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Phe Asn Lys Ser Asp Lys Thr Ile Glu Ser Asn Leu Lys Lys Leu Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Ser Arg Glu Asp Ile Glu Ile Leu Leu Ser Glu Glu Phe Ser Gly  
                405                 410                 415      
 
 
Thr Leu Asn Leu Ser Leu Lys Ala Ile Lys Lys Ile Leu Pro Tyr Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Glu Lys Gly Leu Ser Tyr Asn Glu Ala Cys Glu Lys Ala Asp Tyr Asp  
        435                 440                 445              
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Tyr Lys Asn Asn Gly Ile Lys Phe Lys Arg Gly Glu Leu Leu Pro Val  
    450                 455                 460                  
 
 
Val Asp Lys Asp Leu Ile Ala Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Ile Ser  
465                 470                 475                 480  
 
 
Gln Thr Arg Lys Val Val Asn Ala Ile Ile Arg Lys Tyr Gly Thr Pro  
                485                 490                 495      
 
 
His Thr Ile His Val Glu Val Ala Arg Asp Leu Ala Lys Ser Tyr Asp  
            500                 505                 510          
 
 
Asp Arg Gln Thr Ile Ile Lys Glu Asn Lys Lys Arg Glu Leu Glu Asn  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Lys Thr Lys Lys Phe Ile Ser Glu Glu Phe Gly Ile Lys Asn Val  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Gly Lys Leu Leu Leu Lys Tyr Arg Leu Tyr Gln Glu Gln Glu Gly  
545                 550                 555                 560  
 
 
Arg Cys Ala Tyr Ser Arg Lys Glu Leu Ser Leu Ser Glu Val Ile Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Asp Glu Ser Met Thr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Tyr Ser Arg Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Met Asp Asp Ser Tyr Ser Asn Lys Val Leu Val Leu Ser Gly Glu Asn  
        595                 600                 605              
 
 
Arg Lys Lys Ser Asn Leu Leu Pro Lys Glu Tyr Phe Asp Arg Gln Gly  
    610                 615                 620                  
 
 
Arg Asp Trp Asp Thr Phe Val Leu Asn Val Lys Ala Met Lys Ile His  
625                 630                 635                 640  
 
 
Pro Arg Lys Lys Ser Asn Leu Leu Lys Glu Lys Phe Thr Arg Glu Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Asn Lys Asp Trp Lys Ser Arg Ala Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Ile Ser  
            660                 665                 670          
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Arg Phe Val Ala Asn Tyr Leu Glu Asn Ala Leu Glu Tyr Arg Asp Asp  
        675                 680                 685              
 
 
Ser Pro Lys Lys Arg Val Phe Met Ile Pro Gly Gln Leu Thr Ala Gln  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Arg Ala Arg Trp Arg Leu Asn Lys Val Arg Glu Asn Gly Asp Leu  
705                 710                 715                 720  
 
 
His His Ala Leu Asp Ala Ala Val Val Ala Val Thr Asp Gln Lys Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Asn Asn Ile Ser Asn Ile Ser Arg Tyr Lys Glu Leu Lys Asn Cys  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Asp Val Ile Pro Ser Ile Glu Tyr His Ala Asp Glu Glu Thr Gly  
        755                 760                 765              
 
 
Glu Val Tyr Phe Glu Glu Val Lys Asp Thr Arg Phe Pro Met Pro Trp  
    770                 775                 780                  
 
 
Ser Gly Phe Asp Leu Glu Leu Gln Lys Arg Leu Glu Ser Glu Asn Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Arg Glu Glu Phe Tyr Asn Leu Leu Ser Asp Lys Arg Tyr Leu Gly Trp  
                805                 810                 815      
 
 
Phe Asn Tyr Glu Glu Gly Phe Ile Glu Lys Leu Arg Pro Val Phe Val  
            820                 825                 830          
 
 
Ser Arg Met Pro Asn Arg Gly Val Lys Gly Gln Ala His Gln Glu Thr  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Arg Ser Ser Lys Lys Ile Ser Asn Gln Ile Ala Val Ser Lys Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Pro Leu Asn Ser Ile Lys Leu Lys Asp Leu Glu Lys Met Gln Gly Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Thr Asp Arg Lys Leu Tyr Glu Ala Leu Lys Asn Arg Leu Glu Glu  
                885                 890                 895      
 
 
Tyr Asp Asp Lys Pro Glu Lys Ala Phe Ala Glu Pro Phe Tyr Lys Pro  
            900                 905                 910          
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Thr Asn Ser Gly Lys Arg Gly Pro Leu Val Arg Gly Ile Lys Val Glu  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Lys Gln Asn Val Gly Val Tyr Val Asn Gly Gly Gln Ala Ser Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
Gly Ser Met Val Arg Ile Asp Val Phe Arg Lys Asn Gly Lys Phe Tyr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Thr Val Pro Ile Tyr Val His Gln Thr Leu Leu Lys Glu Leu Pro Asn  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Ala Ile Asn Gly Lys Pro Tyr Lys Asp Trp Asp Leu Ile Asp Gly  
            980                 985                 990          
 
 
Ser Phe Glu Phe Leu Tyr Ser Phe  Tyr Pro Asn Asp Leu  Ile Glu Ile  
        995                 1000                 1005              
 
 
Glu Phe  Gly Lys Ser Lys Ser  Ile Lys Asn Asp Asn  Lys Leu Thr  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Thr  Glu Ile Pro Glu Val  Asn Leu Ser Glu Val  Leu Gly Tyr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Tyr Arg  Gly Met Asp Thr Ser  Thr Gly Ala Ala Thr  Ile Asp Thr  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Gln Asp  Gly Lys Ile Gln Met  Arg Ile Gly Ile Lys  Thr Val Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asn Ile  Lys Lys Tyr Gln Val  Asp Val Leu Gly Asn  Val Tyr Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Val Lys  Arg Glu Lys Arg Gln  Thr Phe  
    1085                 1090          
 
 
<210>  172 
<211>  994 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus downei 
 
<400>  172 
 
Met Glu Asn Gln Arg Gly Lys Arg Gln Arg Ile Thr His Gln Glu Pro  
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1               5                   10                  15       
 
 
Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Ala Ser Val Gly Ser Ala Val  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Asn Asn Asp Leu Thr Val Pro Gln Lys Arg Phe Lys Val Arg Asp  
        35                  40                  45               
 
 
Ile Asn Gly Asn Val Ile Lys Thr Ile Lys Lys Asn Met Ser Ser Val  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Ile Phe Asp Glu Ala Asn Pro Ala Lys Gly Ala Arg Thr Lys Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Thr Ser Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Asn Phe Arg Leu Leu Glu Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Lys Lys Leu Phe Glu Lys Glu Ile Glu Lys Ile Asp Pro Asn Phe Phe  
            100                 105                 110          
 
 
His Arg Ile Lys Glu Asp Ser Phe Phe Asn Trp Asn Asp Lys Glu Phe  
        115                 120                 125              
 
 
Asp Lys His Pro Leu Phe Gly Asn Leu Lys Glu Glu Lys Lys Phe His  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Asn Tyr Pro Thr Val Phe His Leu Arg Asn Glu Ile Gly Lys Asn  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Ser Lys Lys Phe Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
                165                 170                 175      
 
 
Ile Ile Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Asp Glu Thr Phe Asp Pro Asp  
            180                 185                 190          
 
 
Ala Ser Val Ser Val Glu Lys Arg Leu Asn Asp Phe Ile Val Glu Tyr  
        195                 200                 205              
 
 
Asn Glu Leu Phe Asp Lys Asp Leu Arg Ser Glu Ala Lys Phe Ser Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Ile Leu Met Ser Asp Ser Ser Asn Ser Val Lys Ile Glu Ser Thr Leu  
225                 230                 235                 240  
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Ser Leu Tyr Pro Ser Glu Lys Asn Thr Ile Phe Gln Val Phe Leu Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Leu Ile Val Gly Asn Gln Gly Asp Phe Asn Lys Phe Phe Lys Asp Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Glu Ser Ser Ser His Ser Gly Lys Leu Val Phe Ser Ser Asp Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Val Glu Asp Glu Lys Glu Glu Leu Ile Ser Ile Ile Gly Glu Asp Tyr  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Asp Ile Ile Asn Leu Cys Gln Ser Leu Tyr Ser Thr Val Ala Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ala Lys Ile Ile Ser Thr Asp Thr Gly Glu Ser Asn Thr Pro Leu Ser  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Ser Met Val Lys Arg Tyr Asn Glu His Lys Gly Asp Leu Ala Asn  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Lys Gly Ile Val Lys His Phe Ile Pro Glu Lys Tyr Glu Glu Val  
        355                 360                 365              
 
 
Phe Gly Glu His Ser Lys Thr Gly Tyr Thr Ala Tyr Ile Arg Asn Pro  
    370                 375                 380                  
 
 
Asn Lys Met Pro Glu Lys Lys Phe Tyr Asp Tyr Leu Tyr His Glu Gly  
385                 390                 395                 400  
 
 
Glu Lys Gly Lys Ile Ser Gly Ile Leu Ser Asp Ser Arg Ile Tyr Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Pro Ala Val Gln Lys Phe Ile Leu Lys Ile Glu Gln Lys Ser Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Lys Lys Gln Arg Thr Lys Glu Asn Gly Leu Ile Pro Tyr Gln Leu  
        435                 440                 445              
 
 
His Leu Lys Glu Leu Lys Ile Ile Ile Glu Asn Gln Ser Glu Tyr Tyr  
    450                 455                 460                  
 
 
Pro Phe Leu His Glu Ile Glu Glu Lys Leu Glu Lys Leu Leu Thr Phe  
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465                 470                 475                 480  
 
 
Arg Ile Pro Tyr Phe Val Gly Pro Leu Ala Gln Thr Lys Tyr Ile Asn  
                485                 490                 495      
 
 
Pro Arg Phe Asn Trp Leu Val Arg Lys Ser Glu Asp His Ile Lys Pro  
            500                 505                 510          
 
 
Trp Asn Phe Ser Glu Ile Val Asp Glu Glu Lys Ser Ala Thr Lys Phe  
        515                 520                 525              
 
 
Ile Glu Lys Leu Ile Ser Asn Asp Gln Phe Leu Phe Gly Glu Lys Val  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Pro Lys Arg Ser Ile Ile Tyr Gln Gln Phe Leu Ile Phe Asn Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Thr Lys Val Ser Tyr Gln Ile Lys Asp Gly Pro Ser Arg Asn Phe  
                565                 570                 575      
 
 
Asp Ser Glu Thr Lys Glu Glu Ile Phe Asn Ser Leu Phe Lys Lys Asn  
            580                 585                 590          
 
 
Lys Leu Gly Cys Val Thr Val Val Asp Leu Lys Asn Tyr Ile Lys Asn  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Gln Cys Leu Ser Glu Lys Glu Asp Ile Gln Ile Glu Gly Ile Lys  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Lys Phe Asn Ser Ser Tyr Ser Thr Tyr Ala Asp Leu Ser Glu Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Gly Leu Lys Glu Leu Leu Asp Asp Asp Thr Gln Leu Asp Leu Val  
                645                 650                 655      
 
 
Glu Glu Ile Ile Arg Ile Leu Thr Val Phe Glu Asp Lys Lys Met Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Thr Lys Gln Leu Glu Lys Leu Asn Leu Pro Ala Asn Val Asp Ile Glu  
        675                 680                 685              
 
 
Lys Leu Cys Lys Lys His Tyr Lys Gly Trp Ala Asn Val Ser Arg Gln  
    690                 695                 700                  
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Leu Ile Asp Gly Ile Ala Asp Arg Ser Arg Gly Phe Lys Lys Thr Ile  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asp Tyr Leu Lys Asp Asp Asp Ile Pro Asn Asn Asp Ala Phe Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Thr Lys Val Gln Lys Ser Leu Asn Arg Asn Phe Ala Gln Leu Ile Thr  
            740                 745                 750          
 
 
Asp Lys Ser Leu Asp Phe Ala Arg Lys Leu Asp Glu Ser Tyr Lys Ile  
        755                 760                 765              
 
 
Asp Val Lys Lys Asp Tyr Pro Ser Leu Val Glu Asp Ile Pro Gly Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Pro Ala Ile Arg Arg Ala Ile Leu Gln Ser Leu Tyr Thr Val Asp Glu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ile Ile Gly Val Met Gly Arg Met Pro Lys Asn Ile Val Ile Glu Met  
                805                 810                 815      
 
 
Ala Arg Thr Asn Glu Val Ser Asp Ser Pro Lys Thr Arg Lys Glu Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Ile Lys Lys Leu Ile Lys Glu Thr Glu Asn Asp Ala Asp Ala Leu Asn  
        835                 840                 845              
 
 
Phe Gly Ile Ser Lys Val Ser Glu Ile Phe Asp Glu Val Lys Lys Asp  
    850                 855                 860                  
 
 
Glu Asn Leu Phe Lys Glu Leu Glu Val Tyr Leu Tyr Phe Leu Gln Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Gly Lys Asp Met Tyr Gly Thr Glu Thr Arg Glu Gly His Arg Gln Pro  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Glu Ile Asn Phe Tyr Asp Val Lys Asn Ser Thr Gly Lys Tyr His  
            900                 905                 910          
 
 
Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ser Leu Tyr Ser Gly Asn Pro Leu Asp  
        915                 920                 925              
 
 
Asn Ile Val Leu Thr Glu Ser Thr Asn Asn Lys Ile Lys Asp Lys Asp  



 927 EE – EP 2 800 811 B1 

    930                 935                 940                  
 
 
Val Pro Asp Glu Ala Thr Val Tyr Glu Met Lys Asn Phe Trp Leu Tyr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Met Lys Lys Gly Ala Ile Ser Lys Lys Lys Phe Ser Phe Leu Thr  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Ile Glu Gln Gly Gly Leu Ser Asn Glu Asp Lys Phe Gly Phe Ile  
            980                 985                 990          
 
 
Asn Arg  
         
 
 
<210>  173 
<211>  1052 
<212>  PRT 
<213>  Aminomonas paucivorans 
 
<400>  173 
 
Met Ile Gly Glu His Val Arg Gly Gly Cys Leu Phe Asp Asp His Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Thr Pro Asn Trp Gly Ala Phe Arg Leu Pro Asn Thr Val Arg Thr Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Lys Ala Glu Asn Pro Lys Asp Gly Ser Ser Leu Ala Glu Pro Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Gln Ala Arg Gly Leu Arg Arg Arg Leu Arg Arg Lys Thr Gln Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Glu Asp Leu Arg Arg Leu Leu Ala Lys Glu Gly Val Leu Ser Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ser Asp Leu Glu Thr Leu Phe Arg Glu Thr Pro Ala Lys Asp Pro Tyr  
                85                  90                  95       
 
 
Gln Leu Arg Ala Glu Gly Leu Asp Arg Pro Leu Ser Phe Pro Glu Trp  
            100                 105                 110          
 
 
Val Arg Val Leu Tyr His Ile Thr Lys His Arg Gly Phe Gln Ser Asn  
        115                 120                 125              
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Arg Arg Asn Pro Val Glu Asp Gly Gln Glu Arg Ser Arg Gln Glu Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Glu Gly Lys Leu Leu Ser Gly Val Gly Glu Asn Glu Arg Leu Leu Arg  
145                 150                 155                 160  
 
 
Glu Gly Gly Tyr Arg Thr Ala Gly Glu Met Leu Ala Arg Asp Pro Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Phe Gln Asp His Arg Arg Asn Arg Ala Gly Asp Tyr Ser His Thr Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Ser Arg Ser Leu Leu Leu Glu Glu Ala Arg Arg Leu Phe Gln Ser Gln  
        195                 200                 205              
 
 
Arg Thr Leu Gly Asn Pro His Ala Ser Ser Asn Leu Glu Glu Ala Phe  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu His Leu Val Ala Phe Gln Asn Pro Phe Ala Ser Gly Glu Asp Ile  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Asn Lys Ala Gly His Cys Ser Leu Glu Pro Asp Gln Ile Arg Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Pro Arg Arg Ser Ala Ser Ala Glu Thr Phe Met Leu Leu Gln Lys Thr  
            260                 265                 270          
 
 
Gly Asn Leu Arg Leu Ile His Arg Arg Thr Gly Glu Glu Arg Pro Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Thr Asp Lys Glu Arg Glu Gln Ile His Leu Leu Ala Trp Lys Gln Glu  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Val Thr His Lys Thr Leu Arg Arg His Leu Glu Ile Pro Glu Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Trp Leu Phe Thr Gly Leu Pro Tyr His Arg Ser Gly Asp Lys Ala Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Lys Leu Phe Val His Leu Ala Gly Ile His Glu Ile Arg Lys Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Asp Lys Gly Pro Asp Pro Ala Val Trp Asp Thr Leu Arg Ser Arg  
        355                 360                 365              
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Arg Asp Leu Leu Asp Ser Ile Ala Asp Thr Leu Thr Phe Tyr Lys Asn  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Asp Glu Ile Leu Pro Arg Leu Glu Ser Leu Gly Leu Ser Pro Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asn Ala Arg Ala Leu Ala Pro Leu Ser Phe Ser Gly Thr Ala His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Leu Ser Ala Leu Gly Lys Leu Leu Pro His Leu Glu Glu Gly Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Ser Tyr Thr Gln Ala Arg Ala Asp Ala Gly Tyr Ala Ala Pro Pro Pro  
        435                 440                 445              
 
 
Asp Arg His Pro Lys Leu Pro Pro Leu Glu Glu Ala Asp Trp Arg Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Pro Val Val Phe Arg Ala Leu Thr Gln Thr Arg Lys Val Val Asn Ala  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Val Arg Arg Tyr Gly Pro Pro Trp Cys Ile His Leu Glu Thr Ala  
                485                 490                 495      
 
 
Arg Glu Leu Ser Gln Pro Ala Lys Val Arg Arg Arg Ile Glu Thr Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Gln Gln Ala Asn Glu Lys Lys Lys Gln Gln Ala Glu Arg Glu Phe Leu  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Ile Val Gly Thr Ala Pro Gly Pro Gly Asp Leu Leu Lys Met Arg  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Trp Arg Glu Gln Gly Gly Phe Cys Pro Tyr Cys Glu Glu Tyr Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asn Pro Thr Arg Leu Ala Glu Pro Gly Tyr Ala Glu Met Asp His Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Pro Tyr Ser Arg Ser Leu Asp Asn Gly Trp His Asn Arg Val Leu  
            580                 585                 590          
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Val His Gly Lys Asp Asn Arg Asp Lys Gly Asn Arg Thr Pro Phe Glu  
        595                 600                 605              
 
 
Ala Phe Gly Gly Asp Thr Ala Arg Trp Asp Arg Leu Val Ala Trp Val  
    610                 615                 620                  
 
 
Gln Ala Ser His Leu Ser Ala Pro Lys Lys Arg Asn Leu Leu Arg Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asp Phe Gly Glu Glu Ala Glu Arg Glu Leu Lys Asp Arg Asn Leu Thr  
                645                 650                 655      
 
 
Asp Thr Arg Phe Ile Thr Lys Thr Ala Ala Thr Leu Leu Arg Asp Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Leu Thr Phe His Pro Glu Ala Pro Lys Asp Pro Val Met Thr Leu Asn  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Arg Leu Thr Ala Phe Leu Arg Lys Gln Trp Gly Leu His Lys Asn  
    690                 695                 700                  
 
 
Arg Lys Asn Gly Asp Leu His His Ala Leu Asp Ala Ala Val Leu Ala  
705                 710                 715                 720  
 
 
Val Ala Ser Arg Ser Phe Val Tyr Arg Leu Ser Ser His Asn Ala Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Trp Gly Glu Leu Pro Arg Gly Arg Glu Ala Glu Asn Gly Phe Ser Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Pro Tyr Pro Ala Phe Arg Ser Glu Val Leu Ala Arg Leu Cys Pro Thr  
        755                 760                 765              
 
 
Arg Glu Glu Ile Leu Leu Arg Leu Asp Gln Gly Gly Val Gly Tyr Asp  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Ala Phe Arg Asn Gly Leu Arg Pro Val Phe Val Ser Arg Ala Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Arg Arg Leu Arg Gly Lys Ala His Met Glu Thr Leu Arg Ser Pro  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Trp Lys Asp His Pro Glu Gly Pro Arg Thr Ala Ser Arg Ile Pro  
            820                 825                 830          
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Leu Lys Asp Leu Asn Leu Glu Lys Leu Glu Arg Met Val Gly Lys Asp  
        835                 840                 845              
 
 
Arg Asp Arg Lys Leu Tyr Glu Ala Leu Arg Glu Arg Leu Ala Ala Phe  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Gly Asn Gly Lys Lys Ala Phe Val Ala Pro Phe Arg Lys Pro Cys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Arg Ser Gly Glu Gly Pro Leu Val Arg Ser Leu Arg Ile Phe Asp Ser  
                885                 890                 895      
 
 
Gly Tyr Ser Gly Val Glu Leu Arg Asp Gly Gly Glu Val Tyr Ala Val  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Asp His Glu Ser Met Val Arg Val Asp Val Tyr Ala Lys Lys Asn  
        915                 920                 925              
 
 
Arg Phe Tyr Leu Val Pro Val Tyr Val Ala Asp Val Ala Arg Gly Ile  
    930                 935                 940                  
 
 
Val Lys Asn Arg Ala Ile Val Ala His Lys Ser Glu Glu Glu Trp Asp  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Val Asp Gly Ser Phe Asp Phe Arg Phe Ser Leu Phe Pro Gly Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Leu Val Glu Ile Glu Lys Lys Asp Gly Ala Tyr Leu Gly Tyr Tyr Lys  
            980                 985                 990          
 
 
Ser Cys His Arg Gly Asp Gly Arg  Leu Leu Leu Asp Arg  His Asp Arg  
        995                 1000                 1005              
 
 
Met Pro  Arg Glu Ser Asp Cys  Gly Thr Phe Tyr Val  Ser Thr Arg  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Asp  Val Leu Ser Met Ser  Lys Tyr Gln Val Asp  Pro Leu Gly  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Glu Ile  Arg Leu Val Gly Ser  Glu Lys Pro Pro Phe  Val Leu  
    1040                 1045                 1050          
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<210>  174 
<211>  1023 
<212>  PRT 
<213>  Helicobacter cinaedi 
 
<400>  174 
 
Met Lys Ile Tyr Ser Phe Asp Ile Gly Val Ala Ser Ile Gly Trp Ala  
1               5                   10                  15       
 
 
Phe Ile Glu Asn Glu Val Leu Gln Asp Cys Gly Ile Arg Ile Phe Thr  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Ala Glu Asn Pro Lys Asn Gly Ala Ser Leu Ala Leu Pro Arg Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Ala Arg Gly Val Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Arg Gly Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Asn Thr Ile Lys Gln Leu Leu Cys Lys Glu Phe Gly Leu Gln Leu Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asp Tyr Leu Ser Asn Asp Gly Glu Leu Pro Lys Ala Tyr Thr Ala Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Lys Ala Asn Pro Leu Lys Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Thr Leu Ala Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Ser Gln Lys Leu Asp Ser Lys Asp Leu Val Arg Val Ile Leu His Ile  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Lys His Arg Gly Tyr Gly Asn Lys His Ala Lys Asp Ser Lys Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Thr Glu Ser Gly Lys Val Lys Lys Ala Ile Glu Phe Asn Arg Lys Thr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Ala Glu Lys Gly Tyr Arg Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Arg Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Phe Phe Gln Gln Ser Arg Ile Ser Gln Asn Asn Gly Ala Thr Glu Phe  
            180                 185                 190          
 
 
Ile Asn Val Arg Asn Lys Ala Gly Asn Tyr Glu His Cys Val Ala Gln  
        195                 200                 205              
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Asp Met Leu Lys Glu Glu Leu Glu Ser Ile Leu Asn Ala Gln Arg Gln  
    210                 215                 220                  
 
 
Phe Gly Phe Ser Leu Lys Gln Asp Phe Glu Asn Lys Leu Leu Thr Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Phe Glu Gln Arg Pro Leu Lys Ser Phe Ala Asp Lys Val Gly Asn  
                245                 250                 255      
 
 
Cys Cys Phe Ile Ala Gly Glu Lys Arg Ala Pro Lys Asp Ser Pro Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Ala Ile Glu Phe Ile Ala Leu Ser Arg Thr Ile Asn Thr Leu Ile Asn  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Ser Lys Glu Ser Gly Glu Ile Tyr Asn Arg Ala Ile Ile Leu Gln  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Val Glu Ser Thr Leu Lys Lys Gly Glu Ile Ser Tyr Lys Glu Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Glu Ile Ile Arg Leu Asp Glu Arg Leu Arg Phe Lys Asp Pro Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Leu Asp Tyr Ser Arg Glu Ile Lys Glu Ala Glu Lys Val Lys Phe Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Phe Lys Gln Leu Lys Gly Phe Lys Lys Ala Leu Gly Glu Ser Phe  
        355                 360                 365              
 
 
Thr Thr Leu Ala Ile Ser Gln Leu Asp Glu Ile Ala Glu His Ile Ala  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ile Lys Asp Arg Val Lys Leu Asn Glu Lys Leu Glu Ser Tyr Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Thr Lys Glu Gln Arg Glu Ala Leu Ser Asn Leu Ser Phe Ser Ala  
                405                 410                 415      
 
 
His Ile Asn Leu Ser Leu Gln Ala Leu Lys Gln Ile Leu Pro Phe Met  
            420                 425                 430          
 
 
Arg Gly Asp Asn Gly Glu Gln Cys Leu Asp Tyr Asp Glu Ser Val Glu  
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        435                 440                 445              
 
 
Lys Ala Gly Leu Lys Ala Leu Ser Lys Asp Thr Leu Lys Gly Gln Met  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Pro Pro Leu Asn Glu Phe Glu Pro Tyr Leu Ser Asn Pro Val Val  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Arg Ala Leu Ala Glu Tyr Arg Lys Val Leu Asn Val Leu Leu Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Gln Tyr Gly Ser Pro His Lys Ile His Ile Glu Tyr Ala Arg Glu Ala  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Leu Ser Ser Thr Glu Arg Gln Lys Tyr Glu Lys Glu Gln Lys Asp  
        515                 520                 525              
 
 
Asn Tyr Ala Ala Asn Gln Ala Ala His Lys Lys Cys Gln Glu Leu Gly  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Glu Pro Ser Ser Thr Asn Leu Leu Lys Leu Lys Leu Trp Gln Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Gly Gly Leu Cys Leu Tyr Ser Gly Ala Lys Ile Thr Ile Ser Tyr  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Gln Asp Pro Thr Ala Leu Gln Val Asp His Ile Tyr Pro Tyr Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Cys Leu Val Leu Thr Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Ala Asn Gln Glu Lys Gly Asn Arg Thr Pro Phe Glu Ala Phe Gly Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Asp Ser Ala Lys Trp Gly Val Ile Thr Thr Leu Ala Gln Lys Leu Pro  
625                 630                 635                 640  
 
 
His Lys Lys Arg Arg Arg Ile Leu Asn Thr Ala Phe Asn Asp Lys Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Ala Gly Phe Lys Leu Arg Asn Leu Asn Asp Thr Ser Tyr Ile Ala Arg  
            660                 665                 670          
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Leu Val Ala Asp Tyr Thr Glu Thr Tyr Leu Glu Phe Leu Pro Leu Val  
        675                 680                 685              
 
 
Glu Ser Glu Asn Thr Thr Leu Ser Lys Gly Gln Lys Gly Ser Lys Lys  
    690                 695                 700                  
 
 
His Ile Ala Ile Val Asn Gly Val Leu Thr Ser Thr Met Arg Tyr Tyr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Gly Phe Ala Ser Lys Asp Arg Asp Asn His Leu His His Ala Leu  
                725                 730                 735      
 
 
Asp Ala Val Ile Ile Gly Phe Met Asn Asp Ser Val Ile Lys Ala Phe  
            740                 745                 750          
 
 
Ser Asp Phe Lys Lys Thr Gln Glu Thr Ser Lys Ala Ala Tyr Tyr Ala  
        755                 760                 765              
 
 
His Thr Leu Ser Lys Gln Glu Tyr Lys Lys Gln Arg Ala Phe Ile Gln  
    770                 775                 780                  
 
 
Leu Pro Ser Gly Glu Asn Phe Arg Val Ser Val Leu Glu Lys Val Glu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Val Phe Val Ser Lys Pro Pro Arg Lys Arg Val Arg Gly Ala Leu  
                805                 810                 815      
 
 
His Glu Ala Thr Phe Tyr Ser Pro Asn Asp Pro Lys Leu Leu Lys Asn  
            820                 825                 830          
 
 
Tyr Gly Gly Thr Lys Gly Val Glu Arg Ala Leu Ala Leu Gly Lys Met  
        835                 840                 845              
 
 
Arg Lys Val Gly Ala Lys Ile Val Ser Asn Gly Ala Met Val Arg Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Ile Phe Arg His Lys Ser Ser Gly Lys Phe Tyr Gly Val Pro Val  
865                 870                 875                 880  
 
 
Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu Gly Ile Leu Pro Asn Lys Ala Val Val  
                885                 890                 895      
 
 
Val Gly Lys Asp Gln Asn Gly Val Ile Lys Asp Trp Leu Glu Met Asp  
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            900                 905                 910          
 
 
Ser Ser Tyr Glu Phe Ile Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Asp Val Ile Leu  
        915                 920                 925              
 
 
Val Gln Lys Lys Glu Met Gln Arg Pro Glu Leu Cys Tyr Phe Val Ser  
    930                 935                 940                  
 
 
Phe Asp Thr Ser Gly Ala Ser Ile Lys Val Ala Lys His Asp Asn Asn  
945                 950                 955                 960  
 
 
Phe Ser Thr Leu Thr Glu Asn Gln Lys Leu Leu Phe Ser Asn Ala Thr  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Glu Glu Val Val Gly Lys Ser Ile Gly Ile Gln Asn Leu Lys Val  
            980                 985                 990          
 
 
Phe Glu Lys Trp Gln Val Ser Val  Leu Gly Glu Val Lys  Arg Thr Gln  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ser Tyr  Pro Arg Glu Asn Ile  Ser Leu Ala Ser Lys  Ala Lys Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
<210>  175 
<211>  874 
<212>  PRT 
<213>  Listeria seeligeri 
 
<400>  175 
 
Leu Ala Asn Gly Gln Ser Glu Phe Ser Trp Leu Thr Arg Lys Ala Asp  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Glu Ile Arg Pro Trp Asn Ile Glu Glu Lys Val Asp Phe Gly Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Ser Ala Ile Asp Phe Ile Glu Lys Met Thr Asn Lys Asp Thr Tyr Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Pro Lys Glu Asn Val Leu Pro Lys His Ser Met Cys Tyr Gln Lys Tyr  
    50                  55                  60                   
 
 
Met Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Ile Arg Tyr Thr Asp Asp Gln Gly  
65                  70                  75                  80   
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Lys Thr His Tyr Phe Ser Gly Gln Glu Lys Gln Gln Ile Phe Asn Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Phe Lys Gln Lys Arg Lys Val Lys Lys Lys Asp Leu Glu Leu Phe  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Tyr Asn Met Asn His Val Glu Ser Pro Thr Val Glu Gly Val Glu  
        115                 120                 125              
 
 
Asp Ala Phe Asn Ser Ser Phe Thr Thr Tyr His Asp Leu Gln Lys Val  
    130                 135                 140                  
 
 
Gly Val Pro Gln Glu Ile Leu Asp Asp Pro Leu Asn Thr Glu Met Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Glu Glu Ile Ile Lys Ile Leu Thr Val Phe Glu Asp Lys Arg Met Ile  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Glu Arg Leu Gln Glu Phe Ser Asn Val Leu Asp Glu Ala Val Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Lys Leu Glu Arg Arg His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Leu Leu Ile Gly Ile Arg Asp Lys Glu Ser His Leu Thr Ile Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Asp Tyr Leu Met Asn Asp Asp Lys His Asn Arg Asn Leu Met Gln Leu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Asn Asp Ser Asn Leu Ser Phe Lys Ser Ile Ile Glu Lys Glu Gln  
                245                 250                 255      
 
 
Val Ser Thr Ala Asp Lys Asp Ile Gln Ser Ile Val Ala Asp Leu Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Glu Leu Val Gly Ile Met Gly Tyr Pro Pro Gln Thr Ile Val Val  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr Thr Gly Lys Gly Lys Asn Asn Ser  
305                 310                 315                 320  
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Lys Pro Arg Phe Thr Ser Leu Glu Lys Ala Ile Lys Glu Leu Gly Ser  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Ile Leu Lys Glu His Pro Thr Asp Asn Gln Gly Leu Lys Asn Asp  
            340                 345                 350          
 
 
Arg Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Lys Asp Met Tyr Thr Gly  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Leu Asp Ile His Asn Leu Ser Asn Tyr Asp Ile Asp His Val  
    370                 375                 380                  
 
 
Val Pro Gln Ser Phe Ile Thr Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ala Ser Ser Ala Ala Asn Arg Glu Lys Gly Asp Asn Val Pro Ser Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Glu Val Val Arg Lys Arg Lys Val Tyr Trp Glu Lys Leu Tyr Gln Ala  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Leu Met Ser Lys Arg Lys Phe Asp Tyr Leu Thr Lys Ala Glu Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Gly Gly Leu Thr Glu Ala Asp Lys Ala Arg Phe Ile His Arg Gln Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys Asn Val Ala Asn Ile Leu His Gln  
465                 470                 475                 480  
 
 
Arg Phe Asn Cys Lys Lys Asp Glu Ser Gly Asn Val Ile Glu Gln Val  
                485                 490                 495      
 
 
Arg Ile Val Thr Leu Lys Ala Ala Leu Val Ser Gln Phe Arg Lys Gln  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Gln Leu Tyr Lys Val Arg Glu Val Asn Asp Tyr His His Ala His  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Ala Tyr Leu Asn Cys Val Val Ala Asn Thr Leu Leu Lys Val Tyr  
    530                 535                 540                  
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Pro Gln Leu Glu Pro Glu Phe Val Tyr Gly Asp Tyr His Gln Phe Asp  
545                 550                 555                 560  
 
 
Trp Phe Lys Ala Asn Lys Ala Thr Ala Lys Lys Gln Phe Tyr Thr Asn  
                565                 570                 575      
 
 
Ile Met Leu Phe Phe Ala Lys Lys Asp Arg Ile Ile Asp Glu Asn Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Glu Ile Leu Trp Asp Lys Lys Tyr Leu Asp Thr Ile Lys Lys Val Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Tyr Arg Gln Met Asn Ile Val Lys Lys Thr Glu Ile Gln Lys Gly  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Phe Ser Asn Ala Thr Ala Asn Pro Lys Gly Asn Ser Ser Lys Leu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Pro Arg Lys Ala Asp Trp Asp Pro Ile Lys Tyr Gly Gly Phe Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Gly Ser Asn Met Ala Tyr Ala Ile Val Ile Glu His Glu Lys Arg Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Lys Thr Val Ile Lys Lys Glu Leu Ile Gln Ile Asn Ile Met Glu  
        675                 680                 685              
 
 
Arg Thr Ala Phe Glu Lys Asp Gln Lys Glu Phe Leu Glu Gly Lys Gly  
    690                 695                 700                  
 
 
Tyr Arg Asn Pro Lys Val Ile Thr Lys Ile Pro Lys Tyr Thr Leu Tyr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Glu Cys Glu Asn Gly Arg Arg Arg Met Leu Gly Ser Ala Asn Glu Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Gln Lys Gly Asn Gln Met Val Leu Pro Asn His Leu Met Thr Leu Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Tyr His Ala Lys Asn Cys Glu Ala Ser Asp Gly Lys Ser Leu Ala Tyr  
        755                 760                 765              
 
 
Ile Glu Ser His Arg Glu Met Phe Ala Glu Leu Leu Asp Ser Ile Ser  
    770                 775                 780                  
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Glu Phe Ala Ser Arg Tyr Thr Leu Ala Asp Ala Asn Leu Glu Lys Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asn Thr Ile Phe Glu Gln Asn Lys Ser Gly Asp Val Lys Val Ile Ala  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Ser Phe Val Asn Leu Leu Glu Phe Asn Ala Met Gly Ala Pro Ala  
            820                 825                 830          
 
 
Ser Phe Lys Tyr Phe Glu Thr Asn Ile Glu Arg Lys Arg Tyr Asn Asn  
        835                 840                 845              
 
 
Leu Lys Glu Leu Leu Asn Ala Thr Ile Ile Tyr Gln Ser Ile Thr Gly  
    850                 855                 860                  
 
 
Leu Tyr Glu Ala Arg Lys Arg Leu Asp Asp  
865                 870                  
 
 
<210>  176 
<211>  1082 
<212>  PRT 
<213>  Neisseria lactamica 
 
<400>  176 
 
Met Ala Ala Phe Lys Pro Asn Pro Met Asn Tyr Ile Leu Gly Leu Asp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Gly Ile Ala Ser Val Gly Trp Ala Met Val Glu Ile Asp Lys Glu  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Asn Pro Ile Arg Leu Ile Asp Leu Gly Val Arg Val Phe Glu Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Glu Val Pro Lys Thr Gly Asp Ser Leu Ala Met Ala Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Ala Arg Ser Val Arg Arg Leu Thr Arg Arg Arg Ala His Arg Leu Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Ala Arg Arg Leu Leu Lys Arg Glu Gly Val Leu Gln Asp Ala Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Asp Glu Asn Gly Leu Val Lys Ser Leu Pro Asn Thr Pro Trp Gln  
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            100                 105                 110          
 
 
Leu Arg Ala Ala Ala Leu Asp Arg Lys Leu Thr Cys Leu Glu Trp Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Val Leu Leu His Leu Ile Lys His Arg Gly Tyr Leu Ser Gln Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Asn Glu Gly Glu Thr Ala Asp Lys Glu Leu Gly Ala Leu Leu Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Val Ala Asp Asn Ala His Ala Leu Gln Thr Gly Asp Phe Arg Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Pro Ala Glu Leu Ala Leu Asn Lys Phe Glu Lys Glu Ser Gly His Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Asn Gln Arg Gly Asp Tyr Ser His Thr Phe Ser Arg Lys Asp Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Ala Glu Leu Asn Leu Leu Phe Glu Lys Gln Lys Glu Phe Ser Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro His Val Ser Asp Ser Leu Lys Glu Gly Ile Glu Thr Leu Leu Met  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ala Gln Arg Pro Ala Leu Ser Gly Asp Ala Val Gln Lys Met Leu Gly  
                245                 250                 255      
 
 
His Cys Thr Phe Glu Pro Ala Glu Pro Lys Ala Ala Lys Asn Thr Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Ala Glu Arg Phe Ile Trp Leu Thr Lys Leu Asn Asn Leu Arg Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Glu Gln Gly Ser Glu Arg Pro Leu Thr Asp Thr Glu Arg Ala Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Met Asp Glu Pro Tyr Arg Lys Ser Lys Leu Thr Tyr Ala Gln Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Lys Leu Leu Gly Leu Glu Asp Thr Ala Phe Phe Lys Gly Leu Arg  
                325                 330                 335      
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Tyr Gly Lys Asp Asn Ala Glu Ala Pro Thr Leu Met Glu Met Lys Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr His Ala Ile Ser Arg Ala Leu Glu Lys Glu Gly Leu Lys Asp Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Ser Pro Leu Asn Leu Ser Thr Glu Leu Gln Asp Glu Ile Gly Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Phe Ser Leu Phe Lys Thr Asp Lys Asp Ile Thr Gly Arg Leu Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Arg Val Gln Pro Glu Ile Leu Glu Ala Leu Leu Lys His Ile Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Phe Asp Lys Phe Val Gln Ile Ser Leu Lys Ala Leu Arg Arg Ile Val  
            420                 425                 430          
 
 
Pro Leu Met Glu Gln Gly Lys Arg Tyr Asp Glu Ala Cys Ala Glu Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Gly Asp His Tyr Cys Lys Lys Asn Ala Glu Glu Lys Ile Tyr Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Pro Pro Ile Pro Ala Asp Glu Ile Arg Asn Pro Val Val Leu Arg Ala  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Ser Gln Ala Arg Lys Val Ile Asn Cys Val Val Arg Arg Tyr Gly  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Pro Ala Arg Ile His Ile Glu Thr Ala Arg Glu Val Gly Lys Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Lys Asp Arg Lys Glu Ile Glu Lys Arg Gln Glu Glu Asn Arg Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Arg Glu Lys Ala Ala Ala Lys Phe Arg Glu Tyr Phe Pro Asn Phe  
    530                 535                 540                  
 
 
Val Gly Glu Pro Lys Ser Lys Asp Ile Leu Lys Leu Arg Leu Tyr Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Gln His Gly Lys Cys Leu Tyr Ser Gly Lys Glu Ile Asn Leu Val  
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                565                 570                 575      
 
 
Arg Leu Asn Glu Lys Gly Tyr Val Glu Ile Asp His Ala Leu Pro Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Arg Thr Trp Asp Asp Ser Phe Asn Asn Lys Val Leu Val Leu Gly  
        595                 600                 605              
 
 
Ser Glu Asn Gln Asn Lys Gly Asn Gln Thr Pro Tyr Glu Tyr Phe Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Gly Lys Asp Asn Ser Arg Glu Trp Gln Glu Phe Lys Ala Arg Val Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Thr Ser Arg Phe Pro Arg Ser Lys Lys Gln Arg Ile Leu Leu Gln Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Asp Glu Glu Gly Phe Lys Glu Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr  
            660                 665                 670          
 
 
Val Asn Arg Phe Leu Cys Gln Phe Val Ala Asp His Ile Leu Leu Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Lys Gly Lys Arg Arg Val Phe Ala Ser Asn Gly Gln Ile Thr Asn  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Leu Arg Gly Phe Trp Gly Leu Arg Lys Val Arg Ala Glu Asn Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg His His Ala Leu Asp Ala Val Val Val Ala Cys Ser Thr Val Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Met Gln Gln Lys Ile Thr Arg Phe Val Arg Tyr Lys Glu Met Asn Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Phe Asp Gly Lys Thr Ile Asp Lys Glu Thr Gly Glu Val Leu His Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Ala His Phe Pro Gln Pro Trp Glu Phe Phe Ala Gln Glu Val Met  
    770                 775                 780                  
 
 
Ile Arg Val Phe Gly Lys Pro Asp Gly Lys Pro Glu Phe Glu Glu Ala  
785                 790                 795                 800  
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Asp Thr Pro Glu Lys Leu Arg Thr Leu Leu Ala Glu Lys Leu Ser Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Pro Glu Ala Val His Glu Tyr Val Thr Pro Leu Phe Val Ser Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Pro Asn Arg Lys Met Ser Gly Gln Gly His Met Glu Thr Val Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Ser Ala Lys Arg Leu Asp Glu Gly Ile Ser Val Leu Arg Val Pro Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Thr Gln Leu Lys Leu Lys Gly Leu Glu Lys Met Val Asn Arg Glu Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Pro Lys Leu Tyr Asp Ala Leu Lys Ala Gln Leu Glu Thr His Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Asn Pro Ala Lys Ala Phe Ala Glu Pro Phe Tyr Lys Tyr Asp Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Gly Asn Arg Thr Gln Gln Val Lys Ala Val Arg Ile Glu Gln Val  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Lys Thr Gly Val Trp Val Arg Asn His Asn Gly Ile Ala Asp Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Thr Met Val Arg Val Asp Val Phe Glu Lys Gly Gly Lys Tyr Tyr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Val Pro Ile Tyr Ser Trp Gln Val Ala Lys Gly Ile Leu Pro Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Ala Val Val Ala Phe Lys Asp Glu Glu Asp Trp Thr Val Met Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Ser Phe Glu Phe Arg Phe Val  Leu Tyr Ala Asn Asp  Leu Ile Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Thr  Ala Lys Lys Asn Glu  Phe Leu Gly Tyr Phe  Val Ser Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asn Arg  Ala Thr Gly Ala Ile  Asp Ile Arg Thr His  Asp Thr Asp  
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    1025                 1030                 1035              
 
 
Ser Thr  Lys Gly Lys Asn Gly  Ile Phe Gln Ser Val  Gly Val Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Thr Ala  Leu Ser Phe Gln Lys  Asn Gln Ile Asp Glu  Leu Gly Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Ile  Arg Pro Cys Arg Leu  Lys Lys Arg Pro Pro  Val Arg  
    1070                 1075                 1080          
 
 
<210>  177 
<211>  1326 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus pseudoporcinus 
 
<400>  177 
 
Met Leu Gly Thr Val Leu Phe Asp Ser Gly Glu Thr Ala Gln Ala Arg  
1               5                   10                  15       
 
 
Arg Leu Lys Arg Thr Asn Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Tyr Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Cys Gln Leu Gln Asn Ile Phe Ala Thr Glu Met Val Lys Val Asp  
        35                  40                  45               
 
 
Asp Thr Phe Phe Gln Arg Leu Ser Glu Ser Phe Phe Tyr Tyr Gln Asp  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Ala Phe Asp Lys His Pro Ile Phe Gly Asn Ser Lys Glu Glu Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ala Tyr His Lys Thr Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Asp Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Ala Asp Arg Asp Gln Lys Ala Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Ser His Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Asn Ser Glu Asn Thr Asp Val Gln Lys Leu Phe Ile Ala Leu Val Thr  
    130                 135                 140                  
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Val Tyr Asn Leu Leu Phe Glu Glu Glu Pro Ile Ala Gly Glu Thr Cys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Asp Ala Lys Ala Leu Leu Thr Ala Lys Thr Ser Lys Ser Lys Arg Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Ser Leu Ile Ser Glu Phe Pro Gly Gln Lys Lys Asn Gly Leu Phe  
            180                 185                 190          
 
 
Gly Asn Leu Leu Ala Leu Ala Leu Gly Leu Arg Pro Asn Phe Lys Ser  
        195                 200                 205              
 
 
Asn Phe Gly Leu Ser Glu Asp Ala Lys Leu Gln Ile Thr Lys Asp Thr  
    210                 215                 220                  
 
 
Tyr Glu Glu Glu Leu Asp Asn Leu Leu Ala Glu Ile Gly Asp His Tyr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ala Asp Leu Phe Leu Ala Ala Lys Asn Leu Ser Asp Ala Ile Leu Leu  
                245                 250                 255      
 
 
Ser Asp Ile Leu Thr Leu Ser Asp Glu Asn Thr Arg Ala Pro Leu Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Ala Ser Met Ile Lys Arg Tyr Glu Glu His Gln Glu Asp Leu Ala Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Lys Lys Leu Val Lys Glu Gln Met Pro Glu Lys Tyr Trp Glu Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Phe Ser Asn Ala Lys Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Glu Gly Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Val Ser Gln Glu Asp Phe Tyr Arg Tyr Ile Lys Pro Ile Leu Ser Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Leu Lys Gly Gly Asp Glu Phe Leu Ala Lys Ile Asp Arg Asp Asp Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile  
        355                 360                 365              
 
 
His Leu Lys Glu Leu His Ala Ile Leu Arg Arg Gln Glu Lys Tyr Tyr  
    370                 375                 380                  



 947 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Pro Phe Leu Ala Glu Gln Lys Glu Lys Ile Glu Gln Leu Leu Cys Phe  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Lys Gly Gly Asn Ser Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Phe Ala Trp Leu Lys Arg Arg Ser Asp Glu Pro Ile Thr Pro Trp Asn  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Lys Asp Val Val Asp Glu Glu Ala Ser Ala Gln Ala Phe Ile Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Gly Met Thr Asn Tyr Asp Thr Tyr Leu Pro Glu Glu Lys Val Leu Pro  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys His Ser Pro Leu Tyr Glu Met Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Val Lys Tyr Ile Ala Glu Asn Met Thr Lys Pro Leu Tyr Leu Ser  
                485                 490                 495      
 
 
Ala Glu Gln Lys Glu Ala Ile Ile Asp His Leu Phe Lys Gln Thr Arg  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Val Thr Val Lys Asp Leu Lys Glu Lys Tyr Phe Ser Gln Ile Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Gly Leu Glu Asn Val Asp Val Thr Gly Val Glu Gly Ala Phe Asn Ala  
    530                 535                 540                  
 
 
Ser Leu Gly Thr Tyr Asn Asp Leu Leu Lys Ile Ile Lys Asp Lys Ala  
545                 550                 555                 560  
 
 
Phe Leu Asp Asp Glu Ala Asn Ala Glu Ile Leu Glu Glu Ile Val Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Ile Leu Thr Leu Phe Gln Asp Glu Lys Leu Ile Glu Lys Arg Leu Ala  
            580                 585                 590          
 
 
Lys Tyr Ala Asn Leu Phe Glu Lys Ser Val Leu Lys Lys Leu Arg Lys  
        595                 600                 605              
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Arg His Tyr Arg Gly Trp Gly Arg Leu Ser Arg Gln Leu Ile Asp Gly  
    610                 615                 620                  
 
 
Met Lys Asp Lys Ala Ser Gly Lys Thr Ile Leu Asp Phe Leu Lys Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asp Asp Phe Ala Asn Arg Asn Phe Ile Gln Leu Ile Asn Asp Ser Ser  
                645                 650                 655      
 
 
Leu Asp Phe Glu Lys Leu Ile Asp Asp Ala Gln Lys Lys Ala Ile Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Arg Glu Ser Leu Thr Glu Ala Val Ala Asn Leu Ala Gly Ser Pro Ala  
        675                 680                 685              
 
 
Ile Lys Lys Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Val Val Asp Glu Ile Val  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Val Met Gly His Asn Pro Asp Asn Ile Val Ile Glu Met Ser Arg  
705                 710                 715                 720  
 
 
Glu Asn Gln Thr Thr Ala Gln Gly Leu Lys Asn Ala Arg Gln Arg Leu  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Lys Ile Lys Glu Val His Lys Lys Thr Gly Ser Arg Ile Leu Glu  
            740                 745                 750          
 
 
Asp Asn Ser Glu Arg Ile Thr Asn Leu Thr Leu Gln Asp Asn Arg Leu  
        755                 760                 765              
 
 
Tyr Leu Tyr Leu Leu Gln Asp Gly Lys Asp Met Tyr Thr Gly Gln Asp  
    770                 775                 780                  
 
 
Leu Asp Ile Asn Asn Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Gln Ser Phe Ile Lys Asp Asn Ser Ile Asp Asn Leu Val Leu Thr Thr  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Lys Ala Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asn Val Pro Ser Ile Glu Val  
            820                 825                 830          
 
 
Val Arg Asp Met Lys Asp Arg Val Trp Arg Arg Gln Leu Ala Asn Gly  
        835                 840                 845              
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Ala Ile Ser Arg Gln Lys Phe Asp His Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Leu Ala Asp Ser Asp Lys Ala Arg Phe Leu Arg Arg Gln Leu Val  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val Ala Gln Leu Leu Asp Ser Arg  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asn Ser Lys Ser Asn Gln Asn Lys Lys Leu Ala Arg Asn Val Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Ile Ile Thr Leu Lys Ser Lys Ile Val Ser Asp Phe Arg Lys Asp Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Gly Leu Tyr Lys Leu Arg Glu Val Asn Asn Tyr His His Ala His Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Tyr Leu Asn Ala Val Val Gly Thr Ala Leu Leu Lys Lys Tyr Pro  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Leu Glu Ala Glu Phe Val Tyr Gly Asp Tyr Lys His Phe Asp Leu  
                965                 970                 975      
 
 
Val Lys Leu Ile Ser Lys Ser Asp Pro Ser Leu Gly Lys Ala Thr Ala  
            980                 985                 990          
 
 
Lys Val Phe Phe Tyr Ser Asn Ile  Met Asn Phe Phe Lys  Glu Glu Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ser Leu  Ala Asp Gly Thr Leu  Met Lys Arg Pro Val  Ile Glu Thr  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asn Thr  Glu Thr Gly Glu Val  Val Trp Asp Lys Val  Lys Asp Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Thr  Ile Arg Lys Val Leu  Ser Tyr Pro Gln Val  Asn Ile Val  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Thr Glu Ile Gln Ser  Gly Ala Phe Ser Lys  Glu Ser Val  
    1055                 1060                 1065              
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Leu Ser  Lys Gly Asn Ser Asp  Lys Leu Ile Glu Arg  Lys Lys Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Trp Asp  Pro Lys Lys Tyr Gly  Gly Phe Asp Ser Pro  Asn Thr Ala  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Tyr Ser  Ile Phe Val Val Ala  Lys Val Ala Lys Arg  Lys Ala Gln  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Lys Leu  Lys Thr Val Lys Glu  Ile Val Gly Ile Thr  Ile Met Glu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Gln Ala  Glu Tyr Glu Lys Asp  Asn Ile Ala Phe Leu  Glu Lys Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Gly Tyr  Gln Asp Ile Gln Glu  Lys Leu Leu Ile Lys  Leu Pro Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Tyr Ser  Leu Phe Glu Leu Glu  Asn Gly Arg Arg Arg  Leu Leu Ala  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ser Ala  Asn Glu Phe Gln Lys  Gly Asn Glu Leu Ala  Leu Ser Gly  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Lys Tyr  Met Lys Phe Leu Tyr  Leu Ala Ser Arg Tyr  Asp Lys Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ser Ser  Lys Ile Glu Ser Glu  Gln Gln Lys Lys Leu  Phe Val Glu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Gln His  Leu His Tyr Phe Asp  Glu Ile Leu Asp Ile  Val Val Lys  
    1220                 1225                 1230              
 
 
His Ala  Thr Cys Tyr Ile Lys  Ala Glu Asn Asn Leu  Lys Lys Ile  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ile Ser  Leu Tyr Lys Lys Lys  Glu Ala Tyr Ser Ile  Asn Glu Gln  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Ala Leu  Asn Met Leu Asn Leu  Phe Ile Phe Thr Ser  Leu Gly Ala  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Pro Ser  Thr Phe Val Phe Phe  Asp Glu Thr Ile Asp  Arg Lys Arg  
    1280                 1285                 1290              



 951 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Tyr Thr  Thr Ser Ser Asp Val  Leu Asn Gly Ile Leu  Ile Gln Gln  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ser Ile  Thr Gly Leu Tyr Glu  Thr Arg Ile Asp Leu  Ser Arg Phe  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Gly Gly  Asp  
    1325      
 
 
<210>  178 
<211>  1150 
<212>  PRT 
<213>  Enterococcus faecalis 
 
<400>  178 
 
Met Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Leu Gly Ile Ser Ser Val Gly Trp Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Ile Asp Glu Arg Thr Gly Asn Val Ile Asp Leu Gly Val Arg Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Phe Ser Ala Lys Asn Ser Glu Lys Asn Leu Glu Arg Arg Thr Asn Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Gly Arg Arg Leu Ile Arg Arg Lys Thr Asn Arg Leu Lys Asp Ala  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Lys Ile Leu Ala Ala Val Gly Phe Tyr Glu Asp Lys Ser Leu Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asn Ser Cys Pro Tyr Gln Leu Arg Val Lys Gly Leu Thr Glu Pro Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Arg Gly Glu Ile Tyr Lys Val Thr Leu His Ile Leu Lys Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Ile Ser Tyr Leu Asp Glu Val Asp Thr Glu Ala Ala Lys Glu Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Gln Asp Tyr Lys Glu Gln Val Arg Lys Asn Ala Gln Leu Leu Thr Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Tyr Thr Pro Gly Gln Ile Gln Leu Gln Arg Leu Lys Glu Asn Asn Arg  
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145                 150                 155                 160  
 
 
Val Lys Thr Gly Ile Asn Ala Gln Gly Asn Tyr Gln Leu Asn Val Phe  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Val Ser Ala Tyr Ala Asn Glu Leu Ala Thr Ile Leu Lys Thr Gln  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Ala Phe Tyr Pro Asn Glu Leu Thr Asp Asp Trp Ile Ala Leu Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Val Gln Pro Gly Ile Ala Glu Glu Ala Gly Leu Ile Tyr Arg Lys Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro Tyr Tyr His Gly Pro Gly Asn Glu Ala Asn Asn Ser Pro Tyr Gly  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Trp Ser Asp Phe Gln Lys Thr Gly Glu Pro Ala Thr Asn Ile Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Lys Leu Ile Gly Lys Asp Phe Gln Gly Glu Leu Arg Ala Ser Gly  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Ser Leu Ser Ala Gln Gln Tyr Asn Leu Leu Asn Asp Leu Thr Asn  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Lys Ile Asp Gly Glu Val Pro Leu Ser Ser Glu Gln Lys Glu Tyr  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Glu Leu Met Thr Lys Glu Phe Thr Arg Phe Gly Val Asn  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asp Val Val Lys Leu Leu Gly Val Lys Lys Glu Arg Leu Ser Gly Trp  
                325                 330                 335      
 
 
Arg Leu Asp Lys Lys Gly Lys Pro Glu Ile His Thr Leu Lys Gly Tyr  
            340                 345                 350          
 
 
Arg Asn Trp Arg Lys Ile Phe Ala Glu Ala Gly Ile Asp Leu Ala Thr  
        355                 360                 365              
 
 
Leu Pro Thr Glu Thr Ile Asp Cys Leu Ala Lys Val Leu Thr Leu Asn  
    370                 375                 380                  
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Thr Glu Arg Glu Gly Ile Glu Asn Thr Leu Ala Phe Glu Leu Pro Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Ser Glu Ser Val Lys Leu Leu Val Leu Asp Arg Tyr Lys Glu Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Gln Ser Ile Ser Thr Gln Ser Trp His Arg Phe Ser Leu Lys Thr  
            420                 425                 430          
 
 
Leu His Leu Leu Ile Pro Glu Leu Met Asn Ala Thr Ser Glu Gln Asn  
        435                 440                 445              
 
 
Thr Leu Leu Glu Gln Phe Gln Leu Lys Ser Asp Val Arg Lys Arg Tyr  
    450                 455                 460                  
 
 
Ser Glu Tyr Lys Lys Leu Pro Thr Lys Asp Val Leu Ala Glu Ile Tyr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asn Pro Thr Val Asn Lys Thr Val Ser Gln Ala Phe Lys Val Ile Asp  
                485                 490                 495      
 
 
Ala Leu Leu Val Lys Tyr Gly Lys Glu Gln Ile Arg Tyr Ile Thr Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Met Pro Arg Asp Asp Asn Glu Glu Asp Glu Lys Lys Arg Ile Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Leu His Ala Lys Asn Ser Gln Arg Lys Asn Asp Ser Gln Ser Tyr  
    530                 535                 540                  
 
 
Phe Met Gln Lys Ser Gly Trp Ser Gln Glu Lys Phe Gln Thr Thr Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Lys Asn Arg Arg Phe Leu Ala Lys Leu Leu Tyr Tyr Tyr Glu Gln  
                565                 570                 575      
 
 
Asp Gly Ile Cys Ala Tyr Thr Gly Leu Pro Ile Ser Pro Glu Leu Leu  
            580                 585                 590          
 
 
Val Ser Asp Ser Thr Glu Ile Asp His Ile Ile Pro Ile Ser Ile Ser  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Asp Asp Ser Ile Asn Asn Lys Val Leu Val Leu Ser Lys Ala Asn  
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    610                 615                 620                  
 
 
Gln Val Lys Gly Gln Gln Thr Pro Tyr Asp Ala Trp Met Asp Gly Ser  
625                 630                 635                 640  
 
 
Phe Lys Lys Ile Asn Gly Lys Phe Ser Asn Trp Asp Asp Tyr Gln Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Trp Val Glu Ser Arg His Phe Ser His Lys Lys Glu Asn Asn Leu Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Thr Arg Asn Ile Phe Asp Ser Glu Gln Val Glu Lys Phe Leu Ala  
        675                 680                 685              
 
 
Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Ala Ser Arg Leu Val Leu Asn Thr  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Gln Ser Phe Phe Thr Asn Gln Glu Thr Lys Val Arg Val Val Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gly Ser Phe Thr His Thr Leu Arg Lys Lys Trp Gly Ala Asp Leu Asp  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Thr Arg Glu Thr His His His His Ala Val Asp Ala Thr Leu Cys  
            740                 745                 750          
 
 
Ala Val Thr Ser Phe Val Lys Val Ser Arg Tyr His Tyr Ala Val Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Glu Glu Thr Gly Glu Lys Val Met Arg Glu Ile Asp Phe Glu Thr Gly  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Ile Val Asn Glu Met Ser Tyr Trp Glu Phe Lys Lys Ser Lys Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Tyr Glu Arg Lys Thr Tyr Gln Val Lys Trp Pro Asn Phe Arg Glu Gln  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Lys Pro Val Asn Leu His Pro Arg Ile Lys Phe Ser His Gln Val  
            820                 825                 830          
 
 
Asp Arg Lys Ala Asn Arg Lys Leu Ser Asp Ala Thr Ile Tyr Ser Val  
        835                 840                 845              
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Arg Glu Lys Thr Glu Val Lys Thr Leu Lys Ser Gly Lys Gln Lys Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Thr Thr Asp Glu Tyr Thr Ile Gly Lys Ile Lys Asp Ile Tyr Thr Leu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Gly Trp Glu Ala Phe Lys Lys Lys Gln Asp Lys Leu Leu Met Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Leu Asp Glu Lys Thr Tyr Glu Arg Leu Leu Ser Ile Ala Glu Thr  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Pro Asp Phe Gln Glu Val Glu Glu Lys Asn Gly Lys Val Lys Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Val Lys Arg Ser Pro Phe Ala Val Tyr Cys Glu Glu Asn Asp Ile Pro  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Ile Gln Lys Tyr Ala Lys Lys Asn Asn Gly Pro Leu Ile Arg Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Lys Tyr Tyr Asp Gly Lys Leu Asn Lys His Ile Asn Ile Thr Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Asp Ser Gln Gly Arg Pro Val Glu Lys Thr Lys Asn Gly Arg Lys Val  
            980                 985                 990          
 
 
Thr Leu Gln Ser Leu Lys Pro Tyr  Arg Tyr Asp Ile Tyr  Gln Asp Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Glu Thr  Lys Ala Tyr Tyr Thr  Val Gln Leu Tyr Tyr  Ser Asp Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Arg Phe  Val Glu Gly Lys Tyr  Gly Ile Thr Glu Lys  Glu Tyr Met  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Val Ala Glu Gln Thr  Lys Gly Gln Val Val  Arg Phe Cys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Phe Ser  Leu Gln Lys Asn Asp  Gly Leu Glu Ile Glu  Trp Lys Asp  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ser Gln  Arg Tyr Asp Val Arg  Phe Tyr Asn Phe Gln  Ser Ala Asn  
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    1070                 1075                 1080              
 
 
Ser Ile  Asn Phe Lys Gly Leu  Glu Gln Glu Met Met  Pro Ala Glu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asn Gln  Phe Lys Gln Lys Pro  Tyr Asn Asn Gly Ala  Ile Asn Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Asn Ile  Ala Lys Tyr Gly Lys  Glu Gly Lys Lys Leu  Arg Lys Phe  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asn Thr  Asp Ile Leu Gly Lys  Lys His Tyr Leu Phe  Tyr Glu Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Glu Pro  Lys Asn Ile Ile Lys   
    1145                 1150  
 
 
<210>  179 
<211>  1150 
<212>  PRT 
<213>  Enterococcus faecalis 
 
<400>  179 
 
Met Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Leu Gly Val Ser Ser Val Gly Trp Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Ile Asp Glu Arg Thr Gly Asn Val Ile Asp Leu Gly Val Arg Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Phe Ser Ala Lys Asn Ser Glu Lys Asn Leu Glu Arg Arg Thr Asn Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Gly Arg Arg Leu Ile Arg Arg Lys Thr Asn Arg Leu Lys Asp Ala  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Lys Ile Leu Ala Ala Val Gly Phe Tyr Glu Asp Lys Ser Leu Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asn Ser Cys Pro Tyr Gln Leu Arg Val Lys Gly Leu Thr Glu Pro Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Lys Gly Glu Ile Tyr Lys Val Thr Leu His Ile Leu Lys Lys Arg  
            100                 105                 110          
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Gly Ile Ser Tyr Leu Asp Glu Asp Asp Thr Glu Ala Ala Lys Glu Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Gln Asp Tyr Lys Glu Gln Val Arg Glu Asn Ala Gln Leu Leu Thr Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Tyr Thr Pro Gly Gln Ile Gln Leu Gln Arg Leu Lys Glu Asn Asn Arg  
145                 150                 155                 160  
 
 
Val Lys Thr Gly Ile Asn Ala Gln Gly Asn Tyr Gln Leu Asn Val Phe  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Val Ser Ala Tyr Ala Asn Glu Leu Ala Thr Ile Leu Lys Thr Gln  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Ala Phe Tyr Pro Asn Glu Leu Thr Asp Asp Trp Ile Ala Leu Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Val Gln Pro Gly Ile Ala Glu Glu Ala Gly Leu Ile Tyr Arg Lys Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro Tyr Tyr His Gly Pro Gly Asn Glu Ala Asn Asn Ser Pro Tyr Gly  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Trp Ser Asp Phe Lys Lys Thr Gly Gln Pro Ala Thr Asn Ile Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Lys Leu Ile Gly Lys Asp Phe Gln Gly Glu Leu Arg Ala Ser Gly  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Ser Leu Ser Ala Gln Gln Tyr Asn Leu Leu Asn Asp Leu Thr Asn  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Lys Ile Asp Gly Glu Ile Pro Leu Ser Pro Glu Gln Lys Glu Tyr  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Ala Glu Leu Met Thr Lys Glu Phe Thr Arg Phe Gly Ile Asn  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asp Val Ala Lys Leu Leu Gly Val Lys Lys Glu Arg Leu Ser Gly Trp  
                325                 330                 335      
 
 
Arg Leu Asp Lys Lys Gly Lys Pro Glu Ile His Thr Leu Lys Gly Tyr  
            340                 345                 350          
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Arg Asn Trp Arg Lys Ile Phe Ala Glu Ser Gly Ile Asp Leu Ala Thr  
        355                 360                 365              
 
 
Leu Pro Thr Glu Thr Ile Asp Cys Leu Ala Lys Val Leu Thr Leu Asn  
    370                 375                 380                  
 
 
Thr Glu Arg Glu Gly Ile Glu Asn Thr Leu Ala Phe Glu Leu Pro Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Ala Glu Ser Val Lys Leu Leu Val Leu Asp Arg Tyr Lys Glu Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Gln Ser Val Ser Thr Gln Ala Trp His Arg Phe Ser Leu Lys Thr  
            420                 425                 430          
 
 
Leu His Leu Leu Ile Pro Glu Leu Met Asn Ala Thr Ser Glu Gln Asn  
        435                 440                 445              
 
 
Thr Leu Leu Glu Gln Phe Gln Leu Lys Ser Asp Val Arg Lys Arg Tyr  
    450                 455                 460                  
 
 
Ser Glu Tyr Lys Lys Leu Pro Thr Lys Asp Val Leu Thr Glu Ile Tyr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asn Pro Thr Val Asn Lys Thr Val Ser Gln Ala Phe Lys Val Ile Asp  
                485                 490                 495      
 
 
Ala Leu Leu Val Lys Tyr Gly Lys Glu Gln Ile Arg Tyr Ile Thr Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Met Pro Arg Asp Asp Asn Glu Glu Asp Glu Lys Lys Arg Ile Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Leu His Ala Lys Asn Ser Gln Arg Lys Asn Asp Ser Gln Ser Tyr  
    530                 535                 540                  
 
 
Phe Met Gln Lys Ser Gly Trp Ser Gln Glu Lys Phe Gln Thr Thr Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Lys Asn Arg Arg Phe Leu Ala Lys Leu Leu Tyr Tyr Tyr Glu Gln  
                565                 570                 575      
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Asp Gly Ile Cys Ala Tyr Thr Gly Leu Ser Ile Ser Pro Glu Leu Leu  
            580                 585                 590          
 
 
Val Ser Asp Ser Thr Glu Ile Asp His Ile Ile Pro Ile Ser Ile Ser  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Asp Asp Ser Ile Asn Asn Lys Val Leu Val Leu Ser Lys Ala Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Gln Val Lys Gly Gln Gln Thr Pro Tyr Asp Ala Trp Met Asp Gly Ser  
625                 630                 635                 640  
 
 
Phe Lys Lys Ile Asn Gly Lys Phe Ser Asn Trp Asp Asp Tyr Gln Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Trp Val Glu Ser Arg His Phe Ser His Lys Lys Glu Asn Asn Leu Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Thr Arg Asn Ile Phe Asp Ser Glu Gln Val Glu Lys Phe Leu Ala  
        675                 680                 685              
 
 
Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Ala Ser Arg Leu Val Leu Asn Thr  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Gln Ser Phe Phe Ala Asn Gln Glu Thr Lys Val Arg Val Val Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gly Ser Phe Thr His Thr Leu Arg Lys Lys Trp Gly Ala Asp Leu Asp  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Thr Arg Glu Thr His His His His Ala Val Asp Ala Thr Leu Cys  
            740                 745                 750          
 
 
Ala Val Thr Pro Phe Val Lys Val Ser Arg Tyr His Tyr Ala Val Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Glu Glu Thr Gly Glu Lys Val Met Arg Glu Ile Asp Phe Glu Thr Gly  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Ile Val Asp Glu Met Ser Tyr Arg Glu Phe Lys Lys Ser Lys Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Tyr Glu Arg Lys Thr Tyr Gln Val Lys Trp Pro Asn Phe Arg Glu Gln  
                805                 810                 815      
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Leu Lys Pro Val Asn Leu His Pro Arg Ile Lys Phe Ser His Gln Val  
            820                 825                 830          
 
 
Asp Arg Lys Ala Asn Arg Lys Leu Ser Asp Ala Thr Ile Tyr Ser Val  
        835                 840                 845              
 
 
Arg Glu Lys Thr Glu Val Lys Thr Leu Lys Ser Gly Lys Gln Lys Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Thr Thr Asp Glu Tyr Thr Ile Gly Lys Ile Lys Asp Ile Tyr Thr Val  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Gly Trp Glu Ala Phe Lys Lys Lys Gln Asp Lys Leu Leu Met Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Leu Asp Glu Lys Thr Tyr Glu Arg Leu Leu Ser Ile Ala Glu Thr  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Pro Asp Phe Gln Glu Val Glu Glu Lys Asn Gly Lys Val Lys Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Val Lys Arg Ser Pro Phe Ala Val Tyr Cys Glu Glu Asn Asp Ile Pro  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Ile Arg Lys Tyr Ala Lys Asn Asn Asn Gly Pro Leu Ile Arg Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Lys Tyr Tyr Asp Gly Lys Leu Asn Lys His Ile Asn Ile Thr Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Asp Ser Gln Gly Arg Pro Val Glu Lys Thr Lys Asn Gly Arg Lys Val  
            980                 985                 990          
 
 
Thr Leu Gln Ser Leu Lys Pro Tyr  Arg Tyr Asp Ile Tyr  Gln Asp Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Glu Thr  Lys Ala Tyr Tyr Thr  Val Gln Leu Tyr Tyr  Ser Asp Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Arg Phe  Val Glu Gly Lys Tyr  Gly Ile Thr Glu Lys  Glu Tyr Met  
    1025                 1030                 1035              
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Lys Lys  Val Ala Glu Gln Thr  Lys Gly Gln Val Val  Arg Phe Cys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Phe Ser  Leu Gln Lys Asn Asp  Gly Leu Glu Ile Glu  Trp Lys Asp  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ser Gln  Cys Tyr Asp Val Arg  Phe Tyr Asn Phe Gln  Ser Ala Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ser Ile  Asn Phe Lys Gly Leu  Glu Gln Glu Met Met  Pro Ala Glu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asn Gln  Phe Lys Gln Lys Pro  Tyr Asn Asn Gly Ala  Ile Asn Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Asn Ile  Ala Lys Tyr Gly Lys  Glu Gly Lys Lys Leu  Arg Lys Phe  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asn Thr  Asp Ile Leu Gly Lys  Lys His Tyr Leu Tyr  Tyr Glu Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Glu Pro  Lys Asn Ile Ile Lys   
    1145                 1150  
 
 
<210>  180 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus anginosus 
 
<400>  180 
 
Met Asp Gln Lys Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Gln Ser Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Glu Thr Ala Glu Ala Thr Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Leu Arg  
65                  70                  75                  80   
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Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Met Asn Lys Val Asp Glu Asn  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe Gln Arg Leu Asp Asp Ser Phe Leu Val Asp Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Ile Ala Ala Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Asp Asp Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys His Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Ser Gln Lys Ala Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Gln Leu Lys Ala  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Asn Thr Asn Val Gln Ala Leu Phe Lys Asp Phe Val Glu Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Lys Thr Val Glu Glu Ser His Leu Ser Glu Met Thr Val Asp Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Ser Ile Leu Thr Glu Lys Val Ser Lys Ser Arg Arg Leu Glu Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Ile Ala His Tyr Pro Ala Glu Lys Lys Asn Thr Leu Phe Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Ile Ala Leu Ser Leu Gly Leu Gln Pro Asn Phe Lys Thr Asn Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Gln Leu Ser Glu Asp Ala Lys Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Asp Leu Glu Gly Leu Leu Gly Glu Ile Gly Asp Glu Tyr Ala Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Ala Ser Ala Lys Asn Leu Tyr Asp Ala Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Asp Asp Asn Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
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305                 310                 315                 320  
 
 
Met Val Lys Arg Tyr Glu Glu His Gln Lys Asp Leu Lys Lys Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Phe Ile Lys Val Asn Ala Pro Asp Gln Tyr Asn Ala Ile Phe Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Lys Asn Lys Lys Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Glu Asn Gly Val Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Asp Glu Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Ile Leu Leu Gln Ile Asn  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Asp Phe Leu Asp Lys Ile Asp Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met His Ala Ile Leu Arg Arg Gln Glu Glu His Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Lys Glu Asn Gln Asp Lys Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Lys Gly Ser Arg Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Glu Tyr Lys Ala Asp Glu Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Asp  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Leu Asp Lys Glu Lys Ser Ala Glu Lys Phe Ile Thr Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Leu Asn Asp Leu Tyr Leu Pro Glu Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Thr Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Val Asn Glu Gln Gly Glu Ala Lys Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
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Gln Glu Ile Phe Asp His Val Phe Lys Glu Asn Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Leu Asn Tyr Leu Asn Lys Glu Phe Glu Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asn Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ser Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Gly Thr Tyr His Asp Leu Arg Lys Ile Leu Asp Lys Ser Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asp Lys Ala Asn Glu Lys Thr Ile Glu Asp Ile Ile Gln Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Gln Arg Leu Gln Lys Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Ile Phe Thr Lys Ala Gln Leu Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Tyr Lys Leu Ile Asn Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Asn Lys Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Tyr Ala Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Arg Ala Gln Ile Ile Gly Asp Val Asp Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Ala Asn Val Val His Asp Leu Pro Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Val Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Asn Pro Ala Asn Ile Ile Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Met Thr Asp Lys Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Leu Leu  
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    770                 775                 780                  
 
 
Gln Asp Ser Leu Lys Asn Leu Asp Asn Pro Val Asn Ile Lys Asn Val  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Asn Gln Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Ile Gln  
                805                 810                 815      
 
 
Asn Gly Lys Asp Met Tyr Thr Gly Glu Thr Leu Asp Ile Asn Asn Leu  
            820                 825                 830          
 
 
Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys Asp  
        835                 840                 845              
 
 
Asn Ser Leu Asp Asn Arg Val Leu Thr Arg Ser Asp Lys Asn Arg Gly  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Ile Glu Val Val His Glu Met Lys Ser  
865                 870                 875                 880  
 
 
Phe Trp Ser Lys Leu Leu Ser Val Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys Phe  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Glu Glu Asp Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys  
        915                 920                 925              
 
 
His Val Ala Gln Ile Leu Asp Glu Arg Phe Asn Thr Glu Phe Asp Gly  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Lys Arg Arg Ile Arg Asn Val Lys Ile Ile Thr Leu Lys Ser Asn  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg Glu  
                965                 970                 975      
 
 
Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val Val  
            980                 985                 990          
 
 
Gly Asn Ala Leu Leu Leu Lys Tyr  Pro Gln Leu Glu Pro  Glu Phe Val  
        995                 1000                 1005              
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Tyr Gly  Glu Tyr Pro Lys Tyr  Asn Ser Tyr Arg Ser  Arg Lys Ser  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Glu Lys Phe Leu Phe  Tyr Ser Asn Ile Leu  Arg Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Glu Asp Ile Gln Thr  Asn Glu Asp Gly Glu  Ile Ala Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Lys  Glu Lys His Ile Lys  Ile Leu Arg Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Thr Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Glu Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Asn  Ser Tyr Trp Asn Pro  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Val  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Phe  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Val Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Arg  Lys Val Gln  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asp Met  Val Gly Ile Thr Ile  Met Glu Lys Lys Arg  Phe Glu Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
His Pro  Val Asp Phe Leu Glu  Gln Arg Gly Tyr Arg  Asn Val Arg  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Glu Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Lys Arg Arg Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Leu Val Ile  Pro Gln Arg Phe Thr  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ser Tyr Gln Ile Glu  Lys Asn Tyr Glu Pro  Glu His Arg  
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    1220                 1225                 1230              
 
 
Glu Tyr  Val Glu Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Glu  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Tyr Ile  Ser Val Phe Ser Arg  Lys Tyr Val Leu Ala  Asp Asn Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Thr  Lys Ile Glu Met Leu  Phe Ser Lys Asn Lys  Asp Ala Glu  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Val Ser  Ser Leu Ala Lys Ser  Phe Ile Ser Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Phe  Gly Ala Pro Ala Ala  Phe Asn Phe Phe Gly  Glu Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Val Thr Glu Cys Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Glu Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  181 
<211>  849 
<212>  PRT 
<213>  Listeria ivanovii 
 
 
<220> 
<221>  misc_feature 
<222>  (780)..(780) 
<223>  Xaa võib olla mistahes looduslikult esinev aminohape 
 
<400>  181 
 
Leu Ile Asp Lys Asn Gly Thr Pro Gln His Ile Thr Met Ile Asp Lys  
1               5                   10                  15       
 
 
Met Arg Gly Lys Cys Thr Tyr Phe Pro Glu Glu Val Arg Ile Ala Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Met Ser Tyr Thr Ala Glu Leu Phe Gly Leu Leu Asn Asp Phe Asn Asn  
        35                  40                  45               
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Ile Tyr Phe Ala Asp Pro Glu Thr Gly Glu Lys Ile Gly Phe Thr Glu  
    50                  55                  60                   
 
 
Ala Asp Lys Lys Tyr Phe Ile Asp Thr Phe Ile His Asp Gln Lys Gly  
65                  70                  75                  80   
 
 
Val Lys Asn Ile Thr Leu Lys Gln Ile Met Lys His Lys Asn Ile Ile  
                85                  90                  95       
 
 
Asn Glu Thr Asp Ile Phe Gly Tyr Arg Ile Asn Thr Lys Asn Gly Thr  
            100                 105                 110          
 
 
Pro Ile Phe Thr Glu Phe Lys Gly Leu Lys Ala Leu Lys Lys Ala Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Lys Glu Val Asp Leu Pro Asp Glu Phe Tyr Gln Asn Thr Glu Met Met  
    130                 135                 140                  
 
 
Asp Glu Ile Ala Asn Ile Leu Ser Ser Glu Lys Ser Phe Thr Arg Arg  
145                 150                 155                 160  
 
 
Glu Glu Gln Leu Lys Glu Leu Phe Leu Ala Ala Phe Asn Asp Glu Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Glu Ala Val Lys Glu Leu Ile Asn Asp Ile Thr Phe Lys Glu Phe  
            180                 185                 190          
 
 
His Ser Leu Ser Lys Lys Ala Ile Met Val Ile Leu Pro Glu Leu Trp  
        195                 200                 205              
 
 
Ser Thr Asn Gln Asn Gln Met Gln Leu Phe Val Gln His Lys Met Asp  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Ser Arg Leu Glu Asn Leu Gln Asn Gly Thr Lys Ile Gln Phe Asp  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asp Glu Ala Ile Leu Ser Thr Ile Ala Lys Arg Ala His Arg Glu Thr  
                245                 250                 255      
 
 
Ile Lys Ile Val Asp Ala Val Arg Ala Lys Tyr Gly Glu Leu Asp Tyr  
            260                 265                 270          
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Val Ile Val Glu Met Ala Arg Glu Lys Asn Ser Asp Glu Gln Lys Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Val Tyr Asn Arg Ala Gln Lys Lys Gln Gly Asp Phe Glu Lys Glu Met  
    290                 295                 300                  
 
 
Cys Lys Leu Leu Gly Val Ser Glu Leu Lys Glu Leu Arg Leu Asn Gly  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Gln His Leu Ala Leu Lys Phe Trp Lys Glu Gln Asp Gly Lys Cys  
                325                 330                 335      
 
 
Ile Tyr Ser Gly Lys Pro Ile Ala Leu Ser Asp Ile Val Asn Asn Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Gly Leu Leu Glu Ile Asp His Ile Ile Pro Ile Ser Ile Ser Tyr  
        355                 360                 365              
 
 
Asp Asp Ser Gln Gln Asn Lys Val Leu Cys Leu Arg Ser Glu Asn Gln  
    370                 375                 380                  
 
 
Arg Lys Gly Gln Leu Ser Pro Tyr Gln Tyr Leu Ile Arg Gly Met Gly  
385                 390                 395                 400  
 
 
Glu Arg Ser Phe Asp Ala Phe Lys Ala Glu Val Leu Ser Arg His Phe  
                405                 410                 415      
 
 
Gly Lys Lys Lys Gln Asn Tyr Leu Leu Glu Met Glu Asp Ile Ala Asn  
            420                 425                 430          
 
 
Asn Asp Glu Leu Arg Lys His Phe Ile Asn Arg Asn Leu Val Asp Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Arg Tyr Ala Met Arg Thr Phe Ser Asn Thr Leu Lys Thr Phe Tyr Thr  
    450                 455                 460                  
 
 
Val Asn Gly Ile Pro Thr Lys Val Met Pro Val Asn Gly Ala Met Thr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ser Ala Leu Arg Lys Arg Ala Lys Leu Asn Lys Asp Arg Asp Ala Gly  
                485                 490                 495      
 
 
His Ala His His Ala Ile Asp Ala Leu Ile Val Ala Ala Ile Gly Arg  
            500                 505                 510          
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Leu Pro Leu Ile Lys Gln Leu Ala Glu Leu Arg Val Asn Glu Glu Gly  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Phe Ala Asp Lys Ile Thr Asp Lys Gly Leu Asp Asp Lys Thr Ala  
    530                 535                 540                  
 
 
Phe Asp Asp Lys Thr Leu Lys Phe Leu Arg Asn Leu Leu Asn Tyr Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ser Lys Val Lys Tyr Ser His Lys Val Asp Arg Lys Pro Asn Arg Ser  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Ser Lys Gln Thr Leu Tyr Ser Thr Arg Glu Lys Asp Gly Glu Lys  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Ile Ile Gly Lys Val Lys Asn Ile Tyr Thr Leu Asp Lys Ala Gly  
        595                 600                 605              
 
 
Tyr Ala Ala Leu Lys Lys Arg Ile Asp Lys Asn Pro Glu Asp Phe Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Met Ala Gln His Asn Pro Lys Thr Trp Glu Glu Ile Ile Lys Ile Met  
625                 630                 635                 640  
 
 
Glu Val Tyr Ser Lys Ala Asp Asn Pro Phe Lys Glu Phe Tyr Asp Glu  
                645                 650                 655      
 
 
His Gly Phe Ile Met Lys Asp Gly Lys Val Pro Val Lys Ser Leu Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Tyr His Asp Lys Lys Leu Gly Ile His Val Pro Leu Thr His Lys Tyr  
        675                 680                 685              
 
 
Glu Asn Thr Arg His Asp Val Val Leu Leu Lys Arg Asn Ser Leu Arg  
    690                 695                 700                  
 
 
Val Asp Ile Tyr Met Asn Lys Glu Gly Val Tyr Lys Tyr Gln Gly Val  
705                 710                 715                 720  
 
 
Pro Tyr Asn Trp Phe Asn Gln Lys Gly Asp Lys Tyr Ile Leu Asp Met  
                725                 730                 735      
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Glu Lys Tyr His Asn Glu Ile Asp Gly Thr Arg Ala Ser Phe Lys Asn  
            740                 745                 750          
 
 
Ile Asp Asn Thr Phe Glu Phe Gln Phe Ser Leu Tyr Lys Asn Asp Val  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Ser Tyr Met Lys Lys Asp Lys Glu Gly Glu Xaa Val Ser Tyr Thr  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Leu Phe Arg Ser Asp Ser Ser Pro Arg Glu Asn Arg Leu Glu Val  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Asn Ile Asp Met Arg Thr Ser Ser Gln Gln Met Pro Thr Ile Asn  
                805                 810                 815      
 
 
Pro Leu Lys Asn Leu Ile Lys Tyr Asn Thr Asp Ile Leu Gly Asn Thr  
            820                 825                 830          
 
 
Tyr Pro Ile Gln Lys Glu Lys Phe Val Thr Val Phe Thr Leu His Ser  
        835                 840                 845              
 
 
Lys  
     
 
 
<210>  182 
<211>  1457 
<212>  PRT 
<213>  Prevotella buccae 
 
<400>  182 
 
Met Lys Thr Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Lys Val Ser Val Asp Asp Tyr Gly Asn Tyr Leu His Asp Ile Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Gly Ser Arg Ile Ile Pro Met Ser Gln Asp Val Leu Gly Asn Phe  
        35                  40                  45               
 
 
Asp Ser Gly Val Thr Val Ser Gln Thr Ala Gln Arg Thr Glu Phe Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Ser Lys Arg Arg Leu Val Gln Arg Asn Leu Gln Arg Arg Glu Arg Leu  
65                  70                  75                  80   
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His Arg Val Leu His Val Leu Asp Phe Leu Pro Ala His Tyr Asp Ala  
                85                  90                  95       
 
 
Ala Ile Gly Trp Asp Arg Thr Glu Ala Val Thr Tyr Gly Lys Phe Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Asn His Ala Glu Pro Lys Leu Ala Trp Glu Glu Leu Gly Asn Gly Lys  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Arg Phe Leu Phe Met Asp Ser Phe His Glu Met Val Ala Asp Phe  
    130                 135                 140                  
 
 
Ala Arg Cys Gln Pro Ala Leu Val Ala Asp Gly Lys Lys Ile Pro Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Asp Trp Thr Ile Tyr Tyr Leu Arg Lys Lys Ala Leu Thr Gln Ala Ile  
                165                 170                 175      
 
 
Thr Lys Glu Glu Leu Ala Trp Ile Leu Leu Asn Phe Asn Gln Lys Arg  
            180                 185                 190          
 
 
Gly Tyr Tyr Gln Leu Arg Gly Glu Glu Glu Glu Glu Asn Pro Thr Lys  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Glu Glu Tyr Tyr Glu Leu Lys Val Val Ser Val Glu Ala Thr Asp  
    210                 215                 220                  
 
 
Ser Arg Lys Gly Asn Asp Thr Trp Tyr Asn Val His Leu Glu Asn Gly  
225                 230                 235                 240  
 
 
Trp Ile Tyr Arg Arg Ser Ser Lys Ile Ser Leu Asp Asp Trp Val Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Val Lys Gln Phe Ile Val Thr Thr Glu Tyr Glu Lys Asp Gly Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Leu Lys Thr Asp Lys Glu Gly Tyr Val Lys Arg Ser Phe Arg Ala  
        275                 280                 285              
 
 
Pro Asn Glu Asn Asp Trp Gly Leu Arg Lys Lys Arg Thr Glu Thr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Glu Met Ser Gly Lys Thr Val Gly Ala Phe Ile Tyr Asp His Leu  
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305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Gln Glu Pro Ala Asp Lys Ile Arg Gly Asn Phe Ile Arg Thr Ile  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Arg His Tyr Tyr Lys Ala Glu Leu Glu Ala Ile Leu Ala Glu Gln  
            340                 345                 350          
 
 
Cys Lys Tyr His Ile Glu Leu Arg Asp Lys Glu Met Leu Glu Ala Cys  
        355                 360                 365              
 
 
Ala Arg Glu Leu Tyr Leu Asn Asn Leu Pro His Gln Arg Ser Leu Met  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Lys Asp Met Thr Tyr Leu Leu Leu Tyr Asp Leu Ile Phe Tyr Gln  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Pro Leu Lys Ser Lys Lys Ala Leu Ile Ala Asn Cys Pro Tyr Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Tyr Tyr Glu Tyr Val Asp Lys Glu Thr Gly Glu Ile Lys Arg Gln Asn  
            420                 425                 430          
 
 
Ile Lys Cys Ile Ala Lys Ser Asn Pro Tyr Phe Gln Glu Phe Arg Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Trp Gln Phe Val Leu Asn Leu Arg Leu Phe Asp Arg Val Glu Asp Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Glu Val Thr Ala Asn Tyr Leu Pro Thr Ala Asp Asp His Ala Arg Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Phe Thr Tyr Leu Asn Asp Arg Lys Glu Ile Asn Gln Glu Thr Leu Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Lys Asp Tyr Phe Lys Leu Lys Lys Val Lys Ile Gly Asn Glu Lys Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Tyr Pro Ile Arg Trp Asn Tyr Ile Glu Asp Lys Glu Lys Lys Tyr Pro  
        515                 520                 525              
 
 
Cys Asn Glu Thr Arg Tyr Glu Leu Leu Met Ala Leu Asp Arg Ala Gly  
    530                 535                 540                  
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Ile Glu His Lys Trp Leu Asp Asp Asn Asn Leu Glu Tyr Arg Leu Trp  
545                 550                 555                 560  
 
 
His Leu Leu Tyr Ser Val Glu Val Lys Ser Glu Ser Glu Thr Ala Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Lys Leu Lys Asn Asp Asp Ala Phe Val Asn Ser Phe Leu Lys Val  
            580                 585                 590          
 
 
Lys Pro Phe Lys Lys Glu Tyr Gly Ala Tyr Ser Glu Lys Ala Ile Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Arg Leu Leu Ala Val Met Arg Lys Gly Phe Leu Trp Asn Glu Gln Asp  
    610                 615                 620                  
 
 
Ile Cys Asp Glu Thr Arg Lys Arg Ile Glu Ile Ile Ile Lys Gly Asp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Val Asp Glu Lys Val Lys Glu Arg Met Gly His Ala Ala Tyr Ser Phe  
                645                 650                 655      
 
 
Asp Arg Val Ser Asp Phe Gln Gly Leu Pro Glu Trp Leu Ala Cys Tyr  
            660                 665                 670          
 
 
Val Val Tyr Gly Arg His Ser Glu Ala Met Asp Ile Gln His Trp Asp  
        675                 680                 685              
 
 
Ser Pro Glu Arg Leu Met Ala Tyr Ile Asn Asn Phe Lys Gln Tyr Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Arg Asn Pro Ile Val Glu Gln Cys Ile Leu Glu Thr Leu Arg Thr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Val His Asp Ile Trp Lys Glu Thr Gly Gln Ile Asp Glu Ile His Val  
                725                 730                 735      
 
 
Glu Leu Gly Arg Glu Met Lys Ser Thr Ser Glu Glu Arg Ala Arg Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Thr Gln Asn Val Leu Arg Asn Glu Asn Thr Asn Leu Arg Ile Lys Ser  
        755                 760                 765              
 
 
Leu Leu Ile Glu Leu Lys Asn Asp Thr Asp Ile Cys Asn Val His Pro  
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    770                 775                 780                  
 
 
Tyr Ser Pro Met Gln Gln Glu Ile Leu Arg Ile Tyr Glu Glu Gly Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Gln Glu Leu Asn Arg Glu Asp Glu Asp Phe Glu Glu Ile Ser Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Ser Gln Met Ser Gln Pro Ser Gly Lys Glu Leu Asn Arg Tyr Lys  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Trp Leu Glu Gln Lys Tyr Arg Ser Pro Tyr Thr Gly Lys Ala Ile  
        835                 840                 845              
 
 
Ser Leu Ala Lys Leu Phe Thr Pro Ala Tyr Gln Ile Glu His Val Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Pro Gln Ser Arg Tyr Phe Asp Asp Ser Phe Thr Asn Lys Val Ile Cys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Ala Glu Val Asn Thr Leu Lys Ser Asn Leu Leu Gly Tyr Glu Phe  
                885                 890                 895      
 
 
Ile Lys Lys His Gly Gly Glu Ile Ile His Cys Thr Thr Leu Gly Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Val Arg Ile Phe Ser Glu Ser Glu Tyr Lys Ala Phe Val Met Asp His  
        915                 920                 925              
 
 
Tyr Ala Asn Asn Lys Ser Lys Lys Asp Lys Leu Leu Met Glu Asp Ile  
    930                 935                 940                  
 
 
Pro Gln Glu Phe Leu Ser Arg Gln Met Asn Asp Ser Arg Tyr Ile Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Val Val Lys Thr Leu Leu Ser Asn Ile Val Arg Met Ala Asp Glu  
                965                 970                 975      
 
 
Ser Glu Ala Thr Ser Lys Ser Val Ile Val Cys Thr Gly Gly Val Thr  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Arg Leu Lys Lys Asp Trp Gly  Leu Asn Asp Val Trp  Asn Ser Ile  
        995                 1000                 1005              
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Val Tyr  Ser Arg Phe Glu Arg  Leu Asn Arg Leu Thr  Gly Thr Glu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Phe  Gly His Trp Glu Asn  Lys Asp Gly Lys Arg  Val Phe Gln  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Thr Ser  Met Pro Leu Glu Leu  Gln Arg Gly Phe Arg  Lys Lys Arg  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ile Asp  His Arg His His Ala  Met Asp Ala Leu Val  Ile Ala Cys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ala Ser  Arg Asn Ile Val Asn  Tyr Leu Asn Asn Glu  Ser Ala Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asn Pro  Lys Lys Arg Glu Asp  Leu Arg Arg Gln Leu  Cys Asp Lys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asn Arg  Val Ile Arg Lys Pro  Trp Glu Thr Phe Thr  Gln Asp Ala  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Tyr Asn  Ala Leu Glu Asn Val  Val Val Ser Phe Lys  Asn Tyr Val  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Arg Val  Ile Asn Lys Ala Thr  Asn Arg Tyr Glu His  Tyr Asp Glu  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asn Gly  Lys Lys Arg Phe Val  Gln Gln Lys Gly Ser  Glu Leu Trp  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ala Ile  Arg Lys Pro Met His  Lys Glu Thr Tyr Tyr  Gly His Val  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Asn Leu  Arg Arg Lys Glu Leu  Val Thr Leu Gln Lys  Ala Leu Asp  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Asp Ile  Pro Ser Ile Cys Asp  Lys Lys Leu Arg Asp  Tyr Ile Ser  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ala Leu  Val Glu Lys His Phe  Asn Lys Arg Gln Leu  Leu Ala His  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Phe Lys  Ser Thr Asp Tyr Tyr  Trp Gln Lys Gln Tyr  Val Asn Lys  
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    1220                 1225                 1230              
 
 
Val Tyr  Val Trp Thr Phe Ser  Asp Asp Ile Lys Pro  Leu Val Ala  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Thr Arg  Lys Leu Leu Asp Thr  Ser Phe Asp Ala Lys  Arg Ile Gly  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Thr Ile  Thr Asp Thr Gly Ile  Gln Lys Ile Leu Arg  Asn Tyr Leu  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Glu Ala  Lys Gly Gly Asn Ala  Thr Leu Ala Phe Thr  Pro Glu Gly  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ile Ala  Glu Met Asn Gln Asn  Ile Ser Lys Tyr Asn  Asp Gly Lys  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Pro His  Gln Pro Ile Leu Lys  Val Arg Ile Thr Glu  Pro Met Gly  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ala Lys  Tyr Arg Val Gly Gln  Thr Gly Asn Lys Met  Ala Lys Tyr  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Val Glu  Ala Gln Ser Gly Thr  Asn Leu Tyr Phe Ala  Ile Tyr Glu  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Asp Ser  Glu Gly Lys Arg Ser  Tyr Thr Thr Val Pro  Leu Asp Glu  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Val Ala  Glu Arg Leu Lys Gln  Arg Leu Ser Pro Val  Pro Glu Lys  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Asp Glu  Asn Asp Val Pro Leu  Lys Phe Tyr Leu Ser  Pro Asn Asp  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Leu Val  Tyr Val Pro Thr Glu  Glu Glu Leu Gln Leu  Arg Glu Cys  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Lys Leu  Asn Lys Asp Arg Ile  Tyr Lys Met Val Ser  Ser Thr Gly  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Asn Glu  Cys His Phe Ile Pro  Tyr Tyr Val Ala Asn  Val Ile Tyr  
    1430                 1435                 1440              
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Asn Lys  Gly Gly Phe Asn Met  Gln Met His Arg Pro  Gln Ser  
    1445                 1450                 1455          
 
 
<210>  183 
<211>  1330 
<212>  PRT 
<213>  Enterococcus italicus 
 
<400>  183 
 
Met Lys Asn Asp Tyr Thr Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Tyr Ser Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Ile Ser Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Asn Val Phe Gly Asn Thr Glu Lys Lys Ser Ile Lys Lys Asn Phe Trp  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Val Arg Leu Phe Glu Ser Gly Gln Thr Ala Gln Glu Ala Arg Met  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ser Arg Arg Arg Ile Ala Arg Arg Lys Asn Arg Ile Cys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Gln Pro Glu Met Asn His Leu Asp Asn Asn  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe Tyr Arg Leu Asn Glu Ser Phe Leu Val Ala Asp Asp Ala Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Tyr Asp Lys His Pro Ile Phe Gly Thr Leu Asp Glu Glu Ile His Phe  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Gln Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Gly Asp Glu Lys Ala Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Ile Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly Asn Phe Leu Ile Glu Gly Glu Leu Asn Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Asn Asn Ser Val Ile Glu Leu Ser Lys Val Phe Val Gln Leu Tyr  
            180                 185                 190          
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Asn Gln Thr Leu Ser Glu Leu Glu Gly Phe Gln Phe Ile Asp Glu Ser  
        195                 200                 205              
 
 
Ile Asp Phe Ser Glu Val Leu Thr Gln Gln Leu Ser Lys Ser Glu Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Ala Asp Asn Val Leu Lys Leu Phe Pro Asp Glu Lys Gly Thr Gly Ile  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Ala Gln Phe Ile Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Gly Asn Phe Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Val Phe Gln Leu Glu Glu Asp Gln Lys Leu Gln Leu Ser Thr Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Tyr Glu Glu Asn Ile Glu Asn Leu Leu Ala Ile Ile Gly Asp Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Tyr Gly Asp Ile Phe Val Ala Ala Gln Asn Leu Tyr Gln Ala Ile Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Ala Gly Ile Leu Thr Ser Thr Glu Lys Thr Arg Ala Lys Leu Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ala Ser Met Ile Gln Arg Tyr Glu Glu His Ala Lys Asp Leu Lys Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Leu Lys Arg Phe Val Lys Glu His Ile Pro Asp Lys Tyr Ala Glu Ile  
            340                 345                 350          
 
 
Phe Asn Asp Ala Thr Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Thr Lys Glu Glu Glu Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Thr Thr Leu Val Gln  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Ser Gly Tyr Gln Tyr Phe Ile Glu Lys Ile Glu Gln Glu Asn Phe  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Arg Lys Gln Arg Ile Tyr Asp Asn Gly Val Ile Pro His Gln Val  
                405                 410                 415      
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His Ala Glu Glu Leu Arg Ala Ile Leu Arg Lys Gln Glu Lys Tyr Tyr  
            420                 425                 430          
 
 
Ser Phe Leu Lys Glu Asn His Glu Lys Ile Glu Gln Ile Phe Lys Val  
        435                 440                 445              
 
 
Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Lys His Asn Glu Gln Ser  
    450                 455                 460                  
 
 
Arg Phe Ala Trp Asn Ile Arg Lys Ser Asp Glu Pro Ile Arg Pro Trp  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asn Met Asn Asp Val Val Asp Glu Asn Ala Ser Ala Val Ala Phe Ile  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Arg Met Thr Ile Lys Asp Ile Tyr Leu Asn Glu Asn Val Leu Pro  
            500                 505                 510          
 
 
Arg His Ser Leu Ile Tyr Glu Lys Phe Thr Val Phe Asn Glu Leu Thr  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Val Leu Tyr Ala Asp Asp Arg Gly Val Phe Gln Arg Phe Ser Ala  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Glu Lys Glu Asp Ile Phe Glu Lys Leu Phe Lys Ser Glu Arg Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Thr Lys Lys Lys Leu Glu Asn Tyr Leu Arg Ile Glu Leu Ser Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Ser Pro Ser Val Lys Gly Ile Glu Glu Gln Phe Asn Ala Asn Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Gly Thr Tyr Leu Asp Leu Lys Lys Phe Asp Glu Leu His Pro Tyr Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asp Glu Lys Tyr Gln Asp Thr Leu Glu Glu Val Ile Lys Val Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Val Phe Glu Asp Arg Ser Met Ile Gln Asn Gln Leu Glu Gln Leu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Pro Leu Asn Leu Ser Thr Lys Thr Ile Lys Ala Leu Ser Arg Arg Lys  
                645                 650                 655      
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Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Arg Leu Ile Asp Gly Ile His  
            660                 665                 670          
 
 
Asp Lys Asn Ser Gly Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Glu Asp Glu  
        675                 680                 685              
 
 
Ser Asp Ser Tyr Ile Val Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp  
    690                 695                 700                  
 
 
Asp His Leu Ser Phe Lys Lys Ile Ile Glu Asp Ser Gln Pro Tyr Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Glu Gln Gln Ser Ala Glu Glu Ile Val Ser Glu Leu Ser Gly Ser Pro  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Ile Lys Lys Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Val Ala Ile Met Gly Tyr Lys Pro Lys Asn Ile Val Val Glu Met Ala  
        755                 760                 765              
 
 
Arg Glu Asn Gln Thr Thr Gly Arg Gly Lys Gln Asn Ser Lys Pro Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Leu Lys Gly Ile Glu Asn Gly Leu Lys Glu Phe Ser Asp Ser Val Leu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Lys Gly Ser Ser Ile Asp Asn Lys Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Tyr  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Lys Asp Met Tyr Thr Gly His Glu Leu  
            820                 825                 830          
 
 
Asp Ile Asp His Leu Ser Thr Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln  
        835                 840                 845              
 
 
Ser Phe Leu Thr Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Thr Ser  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Ser Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asn Val Pro Ser Glu Glu Val Val  
865                 870                 875                 880  
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Arg Lys Met Asp Arg Phe Trp Arg Lys Leu Leu Asn Ala Lys Leu Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Ser Glu Arg Lys Tyr Thr Asn Leu Thr Lys Lys Glu Leu Thr Glu Ser  
            900                 905                 910          
 
 
Asp Lys Ala Gly Phe Leu Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile  
        915                 920                 925              
 
 
Thr Lys His Val Ala Thr Ile Leu Asp Ser Lys Phe Asn Glu Asp Ser  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Asn Arg Asp Val Gln Ile Ile Thr Leu Lys Ser Ala Leu Val Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Phe Arg Lys Thr Phe Asn Leu Tyr Lys Val Arg Glu Ile Asn Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Leu His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val Val Ala Leu Ser  
            980                 985                 990          
 
 
Leu Leu Arg Val Tyr Pro Gln Leu  Lys Pro Glu Phe Val  Tyr Gly Glu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Tyr Gly  Lys Asn Ser Ile His  Asp Gln Asn Lys Ala  Thr Ile Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Gln  Phe Tyr Ser Asn Ile  Thr Arg Tyr Phe Ala  Ser Lys Asp  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Tyr Ile  Ile Asn Asp Asp Gly  Glu Ile Leu Trp Asn  Lys Gln Glu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Thr Ile  Ala Gln Val Ile Lys  Thr Leu Gly Met His  Gln Val Asn  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Val Val  Lys Lys Val Glu Ile  Gln Lys Gly Gly Phe  Ser Lys Glu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ser Ile  Gln Pro Lys Gly Glu  Ser Gln Lys Leu Ile  Arg Arg Lys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Gln Gln  Trp Asn Thr Lys Lys  Tyr Gly Gly Phe Asp  Ser Pro Val  
    1100                 1105                 1110              
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Val Ala  Tyr Ala Ile Leu Leu  Ser Phe Asp Lys Gly  Lys Arg Lys  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Arg  Ser Phe Lys Ile Val  Gly Ile Thr Ile Gln  Asp Arg Glu  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ser Phe  Glu Gly Asn Pro Ile  Leu Tyr Leu Ser Lys  Lys Asp Tyr  
    1145                 1150                 1155              
 
 
His Asn  Pro Lys Val Glu Ala  Ile Leu Pro Lys Tyr  Ser Leu Phe  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Phe  Glu Asn Gly Arg Arg  Arg Met Val Ala Ser  Ala Ser Glu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Thr Gln  Lys Gly Asn Gln Leu  Ile Ile Pro Gly His  Leu Met Glu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Leu  Tyr His Ser Lys Lys  Ile Ile Asn Gly Lys  Asn Ser Asp  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ser Val  Ser Tyr Ile Gln Asn  Asn Lys Glu Lys Phe  Arg Glu Ile  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Phe Glu  Tyr Ile Val Asp Phe  Ser Ser Lys Tyr Ile  Ser Ala Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ala Asn  Leu Asn Lys Ile Glu  Lys Ile Phe Glu Asn  Asn Phe His  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Lys Ala  Ser Glu Gln Glu Ile  Ala Lys Ser Phe Ile  Asn Leu Leu  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Thr Phe  Thr Ala Met Gly Ala  Pro Ala Asp Phe Glu  Phe Phe Gly  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Glu Lys  Ile Pro Arg Lys Arg  Tyr Val Ser Ile Ser  Glu Ile Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Ala  Val Phe Ile His Gln  Ser Ile Thr Gly Leu  Tyr Glu Thr  
    1310                 1315                 1320              
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Arg Val  Arg Leu Thr Glu Val   
    1325                 1330  
 
 
<210>  184 
<211>  1123 
<212>  PRT 
<213>  Mobiluncus curtisii 
 
<400>  184 
 
Met Phe Val Tyr Leu Asn Ser Pro Arg Gly Phe Gly Pro Ala Thr Phe  
1               5                   10                  15       
 
 
Leu Thr Asp Leu Pro His Phe Cys Ile Ile Phe Gly Asn Asn Asp Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Met Asp Asn Arg Lys Tyr His Val Gly Ile Asp Val Gly Thr Asn Ser  
        35                  40                  45               
 
 
Val Gly Phe Ala Ala Val Glu Val Gly Asp Ser Gly Ser Pro Ile Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Phe Leu Asn Thr Met Val Val Ile His Asp Ser Gly Val Asp Pro Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Gln Lys Lys Tyr Ala Ile Thr Arg Leu Ala Ser Ala Gly Thr Ala Arg  
                85                  90                  95       
 
 
Arg Thr Arg Arg Leu Tyr Arg Thr Arg Arg Gln Arg Leu Arg Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Asp Phe Ile Ser Asn Glu Leu Gly Tyr Pro Leu Val Asn Leu Glu  
        115                 120                 125              
 
 
Asn Phe Ala Asp Pro Tyr Glu Pro Trp Lys Val Arg Ala Asp Leu Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Thr Ile Lys Leu Pro Ala Asp Glu Leu Pro Glu Ala Met Ser Ile Ala  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Arg His Met Ala Arg His Arg Gly Trp Arg Ser Pro Tyr Gln Arg  
                165                 170                 175      
 
 
Val Glu Ala Leu His Leu His Ala Glu Ile Ser Glu Glu Phe Ser Ala  
            180                 185                 190          
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Leu Lys Lys Arg Val Met Glu Lys Thr Gly Asp Val Phe Ser Asp Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Ala Thr Pro Ala Glu Val Leu Val Asp Leu Met Gly Arg Gln Lys Ile  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Gly Ala Asp Gly Met Leu Ser Gly Lys Leu Arg Gln Ser Asp Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ala Asn Glu Leu Arg Lys Ile Ala Ser Val Gln Gly Ile Asp Asp Glu  
                245                 250                 255      
 
 
Thr Leu Asn Arg Ile Ile Asp Arg Val Phe Phe Ser Arg Ser Pro Lys  
            260                 265                 270          
 
 
Gly Lys Ala Ser Glu Arg Val Gly Met Asp Ala Leu Pro Gly Gln Gly  
        275                 280                 285              
 
 
Ser Lys Pro Arg Ala Leu Lys Ala Met Pro Ser Phe Gln Lys Phe Arg  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Val Ser Val Ile Cys Asn Leu Arg Ile Lys Asp Ser Gly Asp Asp  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asn Arg Pro Leu Ser Met Glu Glu Lys Glu Gln Leu Ile Gly Tyr Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Met Ser Ser Thr Thr Asp Asp His Val Thr Trp Thr Asp Val Ala Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Leu His Val Lys Arg Ser Asn Leu Gln Gly Thr Ala Lys Glu Gly  
        355                 360                 365              
 
 
Pro Asp Gly Glu Arg Pro Tyr Thr Arg Pro Pro Val Asn Ser Ala Trp  
    370                 375                 380                  
 
 
Ser Lys Ile Lys Asp Ser Lys Ile Lys Ser Leu Val Ala Leu Trp Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Thr Gly Asp Val Asp Val Gln Ser Ala Ile Val Glu Ala Leu Ser Asn  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Ser Val Leu Glu Asp Ala Arg Pro Gly Ala Asp Ile Val Val Ala  
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            420                 425                 430          
 
 
Tyr Leu Glu Ser Leu Asp Asp Lys Glu Leu Glu Ser Leu Asp Lys Val  
        435                 440                 445              
 
 
Gly Leu Pro Ala Gly Arg Ala Ser Tyr Ser Glu Asp Ser Leu Glu Arg  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Thr Glu Arg Met Leu Gln Asp Asp Cys Asp Leu Phe Glu Ala Arg  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Arg Glu Phe Gly Val Ser Asp Asp Trp Lys Pro Pro Ala Asp Pro  
                485                 490                 495      
 
 
Ile Tyr Ala Pro Val Gly Asn Pro Gly Val Asp Arg Val Leu Lys Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Val Asn Arg Leu Leu Met Ala Ala Glu Arg Glu Trp Gly Ala Pro Thr  
        515                 520                 525              
 
 
Gln Ile Asn Ile Glu His Val Arg Ser Gly Phe Ser Ser Glu Leu Met  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Arg Glu Phe Glu Arg Glu Asn Glu Arg Arg Arg Ala Gln Asn Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Glu Ala Val Lys Ala Ile Leu Thr Glu Lys Gly Gly Asn Ser His Val  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Lys Tyr Asp Ile Ile Arg Tyr Tyr Ala Val Lys Arg Gln Asn Cys  
            580                 585                 590          
 
 
Gln Cys Leu Tyr Cys Gly Thr Pro Ile Thr Phe Ser Asp Cys Glu Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp His Ile Val Pro Arg Lys Gly Val Gly Ser Thr Asn Ser Arg Val  
    610                 615                 620                  
 
 
Asn Leu Ala Ala Ala Cys Arg Ser Cys Asn Arg Asp Lys Ser Asn Leu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Pro Phe Ala Val Trp Ala Gly Lys Thr Ser Asn Phe Asp Val Ser Ile  
                645                 650                 655      
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Asp Gly Ala Val Ser Arg Val Lys Gln Trp Gln Arg Ser Gln Asn Glu  
            660                 665                 670          
 
 
Gly Ala Arg Glu Phe Arg Ala Phe Gln Asn Glu Val Ile Ser Arg Leu  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Lys Thr Thr Glu Asp Pro Glu Ile Asp Ser Arg Ser Leu Glu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Val Ala Trp Met Ala Arg Glu Leu His His Arg Val Glu Tyr Tyr Phe  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Ser Lys Gly Ala Gln Thr Gln Val Ser Val Tyr Arg Gly Ala Val  
                725                 730                 735      
 
 
Thr Ala Gln Ala Arg Lys Ser Ser Gly Leu Glu Asp Lys Val Lys Met  
            740                 745                 750          
 
 
Ile Gly Gly Gly Gly Lys Thr Arg Leu Asp Arg Arg His His Ala Met  
        755                 760                 765              
 
 
Asp Ala Ala Thr Ile Ala Leu Met Thr Pro Gly Ile Ser Thr Thr Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Ser Glu Lys Asn Asn Leu Arg Asp Ala Gln Lys Phe Thr Gly Gln Ser  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Thr Trp Lys Asp Tyr Cys Gly Arg Thr Glu Thr Ala Arg Glu His  
                805                 810                 815      
 
 
Phe Ala Val Trp Lys Ser Asn Met Glu Arg Leu Thr Asp Leu Phe Asn  
            820                 825                 830          
 
 
Asp Lys Leu Glu Asn Asp Ala Ile Pro Val Val Gln Pro Leu Arg Leu  
        835                 840                 845              
 
 
Arg Leu Ser Asp Ser Lys Ala His Asp Asp Gly Ile Gly Lys Leu Asp  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Lys Lys Leu Gly Ser Val Trp Ser Leu Ala Asp Ile Asp Arg Ala  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ala Thr Pro Gln Ile Trp Thr Ala Leu Thr Arg Cys Asp Asp Phe Asp  
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                885                 890                 895      
 
 
Pro Thr Lys Gly Leu Pro Glu Asn Ala Asn Arg Val Ile Arg Ala Gln  
            900                 905                 910          
 
 
Gly Val Lys Tyr Glu Ser Glu Asp Asn Ile Pro Val Phe Pro Ser Asn  
        915                 920                 925              
 
 
Val Ala Ala Ile Ala Val Arg Asp Gly Tyr Ala Glu Ile Gly Ser Thr  
    930                 935                 940                  
 
 
Ile His His Ala Arg Ile Tyr Arg Ile Asp Asp Gly Lys Lys Ile Phe  
945                 950                 955                 960  
 
 
Tyr Ser Met Ile Arg Val Phe Ala Val Asp Leu Leu Lys His Gln Ala  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Asp Leu Phe Thr Val Lys Leu Pro Pro Ser Ala Ile Ser Ile Arg  
            980                 985                 990          
 
 
Thr Cys Glu Asp Ser Leu Arg Arg  Ala Leu Ser Asn Gly  Thr Ala Glu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Tyr Leu  Gly Trp Leu Val Pro  Gly Asp Glu Ile Ile  Val Asp Thr  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ser Asp  Lys Ala Phe His Thr  Gly Gln Ile Gly Asp  Leu Leu Arg  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asn Phe  Pro Val Asn Ser Phe  Arg Leu Thr Gly Phe  Pro Ser Asn  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ser Arg  Leu Arg Leu Lys Pro  Val Leu Leu Ala Gly  Glu Gly Leu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Arg Asp  Asp Ala Glu Asp Ser  Ile Lys Lys Ile Leu  Ser Gly Gln  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gly Trp  Arg Pro Ala Ile Asn  Val Leu Phe Ser Lys  Gly Lys Pro  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Arg Ile  Val Arg Arg Asn Ser  Leu Gly Ile Glu Arg  Pro Ser Ser  
    1100                 1105                 1110              
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Asn Asn  Gly Leu Pro Phe Ser  Trp Glu Ala  
    1115                 1120              
 
 
<210>  185 
<211>  1054 
<212>  PRT 
<213>  Staphylococcus lugdunensis 
 
<400>  185 
 
Met Asn Gln Lys Phe Ile Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ile Thr Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Tyr Gly Leu Ile Asp Tyr Glu Thr Lys Asn Ile Ile Asp Ala Gly  
            20                  25                  30           
 
 
Val Arg Leu Phe Pro Glu Ala Asn Val Glu Asn Asn Glu Gly Arg Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Ser Lys Arg Gly Ser Arg Arg Leu Lys Arg Arg Arg Ile His Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Glu Arg Val Lys Lys Leu Leu Glu Asp Tyr Asn Leu Leu Asp Gln Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Gln Ile Pro Gln Ser Thr Asn Pro Tyr Ala Ile Arg Val Lys Gly Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Glu Ala Leu Ser Lys Asp Glu Leu Val Ile Ala Leu Leu His Ile  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Lys Arg Arg Gly Ile His Lys Ile Asp Val Ile Asp Ser Asn Asp  
        115                 120                 125              
 
 
Asp Val Gly Asn Glu Leu Ser Thr Lys Glu Gln Leu Asn Lys Asn Ser  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Leu Leu Lys Asp Lys Phe Val Cys Gln Ile Gln Leu Glu Arg Met  
145                 150                 155                 160  
 
 
Asn Glu Gly Gln Val Arg Gly Glu Lys Asn Arg Phe Lys Thr Ala Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Ile Ile Lys Glu Ile Ile Gln Leu Leu Asn Val Gln Lys Asn Phe His  
            180                 185                 190          
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Gln Leu Asp Glu Asn Phe Ile Asn Lys Tyr Ile Glu Leu Val Glu Met  
        195                 200                 205              
 
 
Arg Arg Glu Tyr Phe Glu Gly Pro Gly Lys Gly Ser Pro Tyr Gly Trp  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Gly Asp Pro Lys Ala Trp Tyr Glu Thr Leu Met Gly His Cys Thr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Tyr Phe Pro Asp Glu Leu Arg Ser Val Lys Tyr Ala Tyr Ser Ala Asp  
                245                 250                 255      
 
 
Leu Phe Asn Ala Leu Asn Asp Leu Asn Asn Leu Val Ile Gln Arg Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Gly Leu Ser Lys Leu Glu Tyr His Glu Lys Tyr His Ile Ile Glu Asn  
        275                 280                 285              
 
 
Val Phe Lys Gln Lys Lys Lys Pro Thr Leu Lys Gln Ile Ala Asn Glu  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Asn Val Asn Pro Glu Asp Ile Lys Gly Tyr Arg Ile Thr Lys Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gly Lys Pro Gln Phe Thr Glu Phe Lys Leu Tyr His Asp Leu Lys Ser  
                325                 330                 335      
 
 
Val Leu Phe Asp Gln Ser Ile Leu Glu Asn Glu Asp Val Leu Asp Gln  
            340                 345                 350          
 
 
Ile Ala Glu Ile Leu Thr Ile Tyr Gln Asp Lys Asp Ser Ile Lys Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Leu Thr Glu Leu Asp Ile Leu Leu Asn Glu Glu Asp Lys Glu Asn  
    370                 375                 380                  
 
 
Ile Ala Gln Leu Thr Gly Tyr Thr Gly Thr His Arg Leu Ser Leu Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Cys Ile Arg Leu Val Leu Glu Glu Gln Trp Tyr Ser Ser Arg Asn Gln  
                405                 410                 415      
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Met Glu Ile Phe Thr His Leu Asn Ile Lys Pro Lys Lys Ile Asn Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Thr Ala Ala Asn Lys Ile Pro Lys Ala Met Ile Asp Glu Phe Ile Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Ser Pro Val Val Lys Arg Thr Phe Gly Gln Ala Ile Asn Leu Ile Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Ile Ile Glu Lys Tyr Gly Val Pro Glu Asp Ile Ile Ile Glu Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Arg Glu Asn Asn Ser Lys Asp Lys Gln Lys Phe Ile Asn Glu Met  
                485                 490                 495      
 
 
Gln Lys Lys Asn Glu Asn Thr Arg Lys Arg Ile Asn Glu Ile Ile Gly  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Tyr Gly Asn Gln Asn Ala Lys Arg Leu Val Glu Lys Ile Arg Leu  
        515                 520                 525              
 
 
His Asp Glu Gln Glu Gly Lys Cys Leu Tyr Ser Leu Glu Ser Ile Pro  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Glu Asp Leu Leu Asn Asn Pro Asn His Tyr Glu Val Asp His Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ile Pro Arg Ser Val Ser Phe Asp Asn Ser Tyr His Asn Lys Val Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Val Lys Gln Ser Glu Asn Ser Lys Lys Ser Asn Leu Thr Pro Tyr Gln  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Phe Asn Ser Gly Lys Ser Lys Leu Ser Tyr Asn Gln Phe Lys Gln  
        595                 600                 605              
 
 
His Ile Leu Asn Leu Ser Lys Ser Gln Asp Arg Ile Ser Lys Lys Lys  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Glu Tyr Leu Leu Glu Glu Arg Asp Ile Asn Lys Phe Glu Val Gln  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Glu Phe Ile Asn Arg Asn Leu Val Asp Thr Arg Tyr Ala Thr Arg  
                645                 650                 655      
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Glu Leu Thr Asn Tyr Leu Lys Ala Tyr Phe Ser Ala Asn Asn Met Asn  
            660                 665                 670          
 
 
Val Lys Val Lys Thr Ile Asn Gly Ser Phe Thr Asp Tyr Leu Arg Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Val Trp Lys Phe Lys Lys Glu Arg Asn His Gly Tyr Lys His His Ala  
    690                 695                 700                  
 
 
Glu Asp Ala Leu Ile Ile Ala Asn Ala Asp Phe Leu Phe Lys Glu Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Lys Lys Leu Lys Ala Val Asn Ser Val Leu Glu Lys Pro Glu Ile Glu  
                725                 730                 735      
 
 
Ser Lys Gln Leu Asp Ile Gln Val Asp Ser Glu Asp Asn Tyr Ser Glu  
            740                 745                 750          
 
 
Met Phe Ile Ile Pro Lys Gln Val Gln Asp Ile Lys Asp Phe Arg Asn  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Lys Tyr Ser His Arg Val Asp Lys Lys Pro Asn Arg Gln Leu Ile  
    770                 775                 780                  
 
 
Asn Asp Thr Leu Tyr Ser Thr Arg Lys Lys Asp Asn Ser Thr Tyr Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Gln Thr Ile Lys Asp Ile Tyr Ala Lys Asp Asn Thr Thr Leu Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Gln Phe Asp Lys Ser Pro Glu Lys Phe Leu Met Tyr Gln His Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Pro Arg Thr Phe Glu Lys Leu Glu Val Ile Met Lys Gln Tyr Ala Asn  
        835                 840                 845              
 
 
Glu Lys Asn Pro Leu Ala Lys Tyr His Glu Glu Thr Gly Glu Tyr Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Thr Lys Tyr Ser Lys Lys Asn Asn Gly Pro Ile Val Lys Ser Leu Lys  
865                 870                 875                 880  
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Tyr Ile Gly Asn Lys Leu Gly Ser His Leu Asp Val Thr His Gln Phe  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Ser Ser Thr Lys Lys Leu Val Lys Leu Ser Ile Lys Pro Tyr Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Phe Asp Val Tyr Leu Thr Asp Lys Gly Tyr Lys Phe Ile Thr Ile Ser  
        915                 920                 925              
 
 
Tyr Leu Asp Val Leu Lys Lys Asp Asn Tyr Tyr Tyr Ile Pro Glu Gln  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Tyr Asp Lys Leu Lys Leu Gly Lys Ala Ile Asp Lys Asn Ala Lys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Phe Ile Ala Ser Phe Tyr Lys Asn Asp Leu Ile Lys Leu Asp Gly Glu  
                965                 970                 975      
 
 
Ile Tyr Lys Ile Ile Gly Val Asn Ser Asp Thr Arg Asn Met Ile Glu  
            980                 985                 990          
 
 
Leu Asp Leu Pro Asp Ile Arg Tyr  Lys Glu Tyr Cys Glu  Leu Asn Asn  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ile Lys  Gly Glu Pro Arg Ile  Lys Lys Thr Ile Gly  Lys Lys Val  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asn Ser  Ile Glu Lys Leu Thr  Thr Asp Val Leu Gly  Asn Val Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Thr Asn  Thr Gln Tyr Thr Lys  Pro Gln Leu Leu Phe  Lys Arg Gly  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn  
     
 
 
<210>  186 
<211>  586 
<212>  PRT 
<213>  Pseudoramibacter alactolyticus 
 
<400>  186 
 
Met Thr Tyr Tyr Leu Gly Leu Asp Met Gly Thr Gly Ser Val Gly Trp  
1               5                   10                  15       
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Ala Ala Thr Asp Lys Asn Tyr Lys Leu Ile Arg Ala Lys Gly Lys Asp  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Trp Gly Val Arg Leu Phe Gln Thr Ala Lys Thr Ala Ala Glu Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Ser His Arg Val Ala Arg Leu Arg Arg Gln Arg Glu Lys Val Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Ile Gly Tyr Leu Lys Thr Ile Phe Ser Asp Ala Ile Asn Lys Val Asp  
65                  70                  75                  80   
 
 
Pro Gly Phe Phe Gln Arg Leu Asp Asp Ser Phe Phe Tyr Ala Glu Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Lys Asn Ile Asn Gln Pro Tyr Ala Leu Phe Ala Asp Thr Gly Tyr Thr  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Val Asp Tyr Tyr Arg Asp Tyr Pro Thr Ile Phe His Leu Arg Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Thr Leu Ile His Asp Thr Ser Pro Lys Asp Val Arg Leu Val Tyr Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Ala Val Leu Asn Met Phe Lys His Arg Gly His Phe Leu Ala Ser Asn  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Ser Glu Asn Gly Val Asp Asp Phe Gly Asp Ile Tyr Gln Gln Trp  
                165                 170                 175      
 
 
Cys Lys Ser Val Pro Lys Pro Val Gln Ile Ser Asp Pro Glu Ala Lys  
            180                 185                 190          
 
 
Thr Glu Lys Ile Glu Asn Ile Leu Ser Lys Ala Gly Ile Ser Asn Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Arg Arg Leu Glu Ala Leu Leu Glu Val Phe Gly Ile Lys Arg Arg Asp  
    210                 215                 220                  
 
 
Ala Phe Ala Glu Val Leu Lys Leu Trp Cys Gly Leu Lys Gly Asn Leu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ser Lys Ile Trp Ser Glu Thr Asp Phe Ser Asp Leu Asp Asn Thr Lys  
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                245                 250                 255      
 
 
Pro Ala Leu Ser Phe Lys Asp Ser Asn Leu Asp Met Val Leu Ser Gln  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Glu Glu Ile Leu Pro Asp Glu Asp Tyr Ser Trp Leu Met Leu Thr  
        275                 280                 285              
 
 
Lys Gln Ile Tyr Asp Trp Ser Leu Leu Ser Gly Met Met Lys Asp Ala  
    290                 295                 300                  
 
 
Ser Gly Lys Ser Tyr Asp Tyr Leu Ser Asp Ala Arg Val Ala Ser Tyr  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gln Lys His Ser Glu Asp Leu Lys Thr Leu Lys Arg Phe Tyr His Asp  
                325                 330                 335      
 
 
Asn His Leu Ser Ala Ala Tyr Asp Gln Met Phe Arg Val Met Gly Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Asn Tyr Ser Ala Tyr Ala Gly Ser Val Gln Ser Lys Lys Glu Val  
        355                 360                 365              
 
 
Val Arg Arg Gly Ala Ser Cys Gly Ile Glu Glu Leu Tyr Lys Arg Ile  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Lys Asp Leu Lys Pro Val Pro Asp Cys Glu Thr Lys Gln Ile Ile  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Glu Asn Ile Glu Arg Gly Thr Phe Leu Pro Lys Gln Leu Thr Arg  
                405                 410                 415      
 
 
Asp Asn Gly Val Ile Pro Asn Gln Ile His Val His Glu Leu Lys Ala  
            420                 425                 430          
 
 
Ile Leu Lys Asn Ala Glu Asn Tyr Leu Pro Phe Leu Lys Glu Gly Ser  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Leu Thr Asn Ser Glu Lys Ile Leu Gln Leu Phe Gln Phe Gln Ile  
    450                 455                 460                  
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Tyr Ser Asp Glu Asn Asn Tyr Ala Trp  
465                 470                 475                 480  
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Val Val Arg Lys Glu Gly Gly Arg Val Phe Pro Trp Asn Phe Ala Glu  
                485                 490                 495      
 
 
Lys Val Asp Glu Lys Ala Ser Ala Glu Gly Phe Ile Ser Glu Leu Val  
            500                 505                 510          
 
 
Ala Arg Cys Thr Tyr Leu Asp Asn Glu Lys Val Leu Pro Lys Ala Ser  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Met Val Leu Asn Glu Leu Asn Asn Leu Arg  
    530                 535                 540                  
 
 
Ile Asn Gly Glu Arg Ile Ser Val Asp Ile Lys Gln Glu Leu Tyr Gln  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asn Leu Phe Thr Arg Gly Lys Lys Val Thr Leu Lys Lys Ser Glu Gly  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Phe Gly Gly Gln Arg Ile Phe Cys Leu  
            580                 585      
 
 
<210>  187 
<211>  1385 
<212>  PRT 
<213>  Gemella morbillorum 
 
<400>  187 
 
Met Lys Asn Lys Thr Trp Tyr Leu Gly Leu Gly Val Gly Pro Thr Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Gly Trp Ala Ala Thr Asp Ser Asn Tyr Lys Leu Leu Arg Lys Asn  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Lys Arg Leu Trp Gly Val Arg Leu Phe Glu Glu Ala Lys Thr Ala  
        35                  40                  45               
 
 
Val Asp Arg Arg Thr Phe Arg Ala Glu Arg Arg Arg Leu Ala Arg Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Trp Arg Ile Ser Leu Leu Glu Glu Leu Phe Ala Lys Glu Val Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Asn Asp Pro Asn Phe Phe Leu Arg Leu Lys Glu Ser Lys Tyr His  
                85                  90                  95       
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Phe Glu Asp Lys Ser Leu Met Asn Glu Tyr Ile Leu Phe Asn Asp Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Tyr Thr Asp Lys Asp Tyr Tyr Lys Glu Tyr Pro Thr Ile Tyr His  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Arg Leu Ser Leu Thr Thr Glu Glu Asn Pro Asp Ile Arg Lys Val  
    130                 135                 140                  
 
 
Tyr Leu Ala Val His Ser Met Leu Lys Asn Arg Gly His Phe Leu Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gln Gly Gln Ser Phe Asn Asp Ser Asn Ile Asp Ser Val Ile Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Leu Glu Leu Glu Thr Val Lys Ile Asn Phe Glu Val Thr Asp Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Val Ile His Ser Leu Lys Lys Ile Ala Leu Glu Lys Lys Asn Leu Ser  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Lys Asn Asn Asp Val Lys Lys Leu Tyr Pro Lys Glu Lys Gln Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Lys Leu Val Phe Gly Gly Lys Thr Ser Leu Asp Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Tyr Asp Ile Glu Glu Tyr Lys Glu Leu Asp Asn Ser Val Lys Ser  
                245                 250                 255      
 
 
Ile Ser Phe Lys Glu Lys Val Tyr Glu Glu Val Arg Pro Asp Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Gln Ile Leu Ser Asn Tyr Ile Glu Leu Leu Asp Leu Ala Lys Leu Val  
        275                 280                 285              
 
 
Tyr Asp Ser Ile Val Leu Ala Asp Ile Lys Lys Glu Gly Lys Thr Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Ser Glu Ser Lys Val Glu Leu Tyr Asn Lys His Lys Asp Asp Leu Ala  
305                 310                 315                 320  
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Asn Leu Lys Lys Leu Val Lys Ile Asp Ser Lys Leu Ser Glu Asp Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Lys Glu Val Tyr Phe Thr Ile Phe Lys Glu Asp Lys Glu Lys Gly  
            340                 345                 350          
 
 
Thr Asn Tyr Val Asn Tyr Thr His Arg Ser Gln Glu Gly Lys Ser Cys  
        355                 360                 365              
 
 
Ser Tyr Glu Asp Phe Lys Lys Phe Leu Lys Lys Glu Leu Glu Lys Leu  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Asp Ser Pro Thr Lys Thr Thr Ile Leu Glu Glu Leu Asp Leu Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Thr Phe Leu Pro Leu Gln Arg Thr Lys Asp Asn Ser Val Val Pro Tyr  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Ile His Lys Glu Glu Leu Val Lys Ile Leu Asp Asn Ala Ala Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Tyr His Ser Phe Leu Ala Glu Lys Asp Asp Ser Gly Tyr Ser Thr Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Lys Val Val Gln Leu Phe Glu Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr Ile Gly  
    450                 455                 460                  
 
 
Pro Leu Asn Ala His His Asn Thr Glu Asn Gly Gly Tyr Ser Trp Ala  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Arg Lys Lys Gly Met Glu Ser Val Pro Val Thr Pro Trp Asn Phe  
                485                 490                 495      
 
 
Lys Asp Val Ile Asp Glu Ser Ala Ser Ala Glu Ala Phe Val Asn Asn  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Lys Asn Lys Cys Ala Tyr Leu Ser Gly Glu Asp Val Leu Pro Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Asn Ser Leu Leu Tyr Ser Glu Tyr Ala Leu Leu Asn Glu Leu Asn Ala  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Arg Tyr Glu Gly Asn Arg Ile Ser Val Glu Ala Arg Asp Val Ile  
545                 550                 555                 560  
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Val Thr Lys Leu Phe Lys Glu Gln Gly Lys Lys Val Thr Lys Lys Thr  
                565                 570                 575      
 
 
Ile Lys Glu Leu Leu Lys Thr Glu Gly Phe Ile Asp Gly Lys Gly Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Ile Val Gly Ile Asp Asn Ile Val Lys Asn Asp Leu Lys Ser Tyr Arg  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Phe Lys Lys Ile Leu Ala Asp Lys Phe Asp Lys Glu Arg Val Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Asn Ile Ile Leu Trp Ile Thr Leu Tyr Gly Glu Ser Arg Lys Leu Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Glu Lys Ile Thr Lys Val Tyr Gly Asp Phe Tyr Thr Val Asp Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Ile Glu Lys Met Ser Arg Leu Thr Tyr Lys Asp Trp Gly Ile Leu Ser  
            660                 665                 670          
 
 
Arg Lys Leu Leu Thr Glu Leu Val Ser Glu Lys Leu Tyr Asn Glu Glu  
        675                 680                 685              
 
 
Thr Gly Glu Cys Leu Asn Ile Ile Gly Ala Met Arg Gln Gly Thr Ile  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Phe Met Glu Leu Leu Ala Asp Lys Phe Asp Tyr Met Ser Gln Ile  
705                 710                 715                 720  
 
 
Lys Asn His Asn Lys Glu Asn Lys Asp Asp Ile Thr Glu Ile Thr Pro  
                725                 730                 735      
 
 
Asp Ile Leu Glu Asn Leu His Ala Ser Pro Ala Val Lys Arg Ser Ile  
            740                 745                 750          
 
 
Trp Gln Thr Val Arg Ile Val Glu Glu Leu Lys Thr Ile Ile Gly Cys  
        755                 760                 765              
 
 
Val Pro Thr Lys Ile Phe Ile Glu Thr Thr Lys Arg Asn Asn Ala Pro  
    770                 775                 780                  
 
 



 1000 EE – EP 2 800 811 B1 

Tyr Lys Val Pro Thr Leu Asn Arg Asn Asp Leu Val Thr Lys Tyr Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Thr Ile Arg Glu His Glu Ile Phe Glu Leu Glu Lys Glu Leu Lys Asn  
                805                 810                 815      
 
 
Thr Leu Asp Phe Thr Leu Asn Lys Asn Arg Leu Ile Asn Glu Glu Pro  
            820                 825                 830          
 
 
Ser Lys Leu Lys Ala Thr Lys Leu Tyr Leu Tyr Tyr Thr Gln Leu Gly  
        835                 840                 845              
 
 
Arg Cys Met Tyr Thr Gly Lys Lys Ile Asp Leu Gly Glu Leu Phe Asp  
    850                 855                 860                  
 
 
Asn Asn Asn Lys Tyr Asp Ile Asp His Ile Tyr Pro Gln Ser Lys Val  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Asp Gly Ser Phe Asn Asn Ile Val Leu Val Thr Lys Ala Ser Asn  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Met Lys Ala Asp Val Phe Pro Leu Lys Ser Lys Phe Gln Thr Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Glu Asn Lys Ile Phe Trp Arg Phe Leu Lys Glu Lys Lys Leu Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Glu Lys Tyr Asn Arg Leu Val Arg Thr Glu Glu Phe Ser Asn Gly  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Leu Thr Gly Phe Ile Thr Arg Gln Leu Val Glu Thr Ser Gln Ala  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Lys Val Ile Ser Asn Val Leu Arg Glu Leu Asn Pro Glu Thr Thr  
                965                 970                 975      
 
 
Ile Cys Tyr Ser Lys Ala Glu Asn Val Ser Ser Phe Arg Gln Ser Phe  
            980                 985                 990          
 
 
Gly Lys Ile Lys Glu Ala Asn Arg  Lys Ala Glu Asn Asn  Glu Lys Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ile Arg  Val Gln Glu Ile Asn  Asp Tyr Tyr Asn Ala  Lys Asp Ala  
    1010                 1015                 1020              
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Tyr Leu  Ser Ile Val Val Gly  Asn Val Tyr Asp Val  Lys Phe Thr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Arg Asn  Val His Asn Phe Ile  Lys Asn Asn Lys Asp  Ala Arg Arg  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Tyr Ser  Leu Asn Gly Leu Phe  Tyr Thr Asp Val Lys  Asn Ala Asn  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Thr Ile  Ala Trp Glu Met Asp  Lys Thr Val His Val  Val Glu Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Thr Met  Asn Asn Asn Asn Ile  Leu Ile Thr Arg Arg  Thr Ser Glu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Gln Lys  Gly Ala Leu Tyr Asp  Ala Thr Leu Tyr Lys  Ala Lys Val  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ala Glu  Lys Ala Lys Glu Gly  Thr Tyr Tyr Pro Leu  Lys Thr Thr  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asp Ser  Lys Ile Lys Asp Val  Gly Lys Tyr Gly Gly  Phe Thr Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ile Lys  Ile Ala Tyr Tyr Ser  Ile Phe Glu Tyr Thr  Leu Asp Gly  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Lys  Gly Lys Gln Lys Ile  Thr Arg Ile Val Pro  Ile Pro Ile  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Tyr Ile  Ser Gln Asn Ile Lys  Asp Asp Lys Ala Leu  Leu Glu Tyr  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ala Gln  Thr Arg Leu Pro Gly  Lys Asp Leu Lys Ile  Lys Tyr Arg  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Leu  Cys Ile Gly Ser Leu  Val Lys Ile Asn Asn  Phe Asn Tyr  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr Ile  Gly Gly Lys Thr Asn  Asn Asn Phe Thr Phe  Asp Ser Ala  
    1220                 1225                 1230              
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Val Gln  Val Ile Leu Asp Lys  Asp Ser Glu Ser Tyr  Ile Lys Glu  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Leu Ala  Lys Tyr Leu Asn Trp  Lys Lys Glu Asn Lys  Asp Gly Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Trp  Glu Ser Ile Thr Glu  Asp Lys Asn Ile Gln  Leu Tyr Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ser Leu  Val Lys Lys Met Asn  Thr Gly Ile Phe Ile  Arg Lys Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Pro Asn  Lys Tyr Thr Glu Leu  Leu Thr Leu Glu Val  Lys Asn Lys  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Phe Ile  Asn Ile Asp Ile Asp  Glu Gln Val Lys Leu  Leu Leu Glu  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ile Leu  Asn Leu Leu Thr Asn  Lys Lys Phe Thr Ser  Lys Leu Asn  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Glu Ile  Gly Ile Thr Ala Ser  Arg Gly Val Cys Ser  Phe Asn Leu  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ser Asn  Gln Ser Gln Phe Ser  Ile Ile Glu Gln Ser  Val Thr Gly  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Val Tyr  Glu Lys Glu Lys Leu  Ile Ile Glu Lys Lys  Lys Glu Gly  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Ile Leu   
    1385  
 
 
<210>  188 
<211>  1029 
<212>  PRT 
<213>  Alicycliphilus denitrificans 
 
<400>  188 
 
Met Arg Ser Leu Arg Tyr Arg Leu Ala Leu Asp Leu Gly Ser Thr Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Leu Gly Trp Ala Leu Phe Arg Leu Asp Ala Cys Asn Arg Pro Thr Ala  
            20                  25                  30           
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Val Ile Lys Ala Gly Val Arg Ile Phe Ser Asp Gly Arg Asn Pro Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Asp Gly Ser Ser Leu Ala Val Thr Arg Arg Ala Ala Arg Ala Met Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Arg Arg Asp Arg Leu Leu Lys Arg Lys Thr Arg Met Gln Ala Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Val Glu His Gly Phe Phe Pro Ala Asp Ala Gly Lys Arg Lys Ala  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Glu Gln Leu Asn Pro Tyr Ala Leu Arg Ala Lys Gly Leu Gln Glu  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Leu Leu Pro Gly Glu Phe Ala Arg Ala Leu Phe His Ile Asn Gln  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Arg Gly Phe Lys Ser Asn Arg Lys Thr Asp Lys Lys Asp Asn Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Gly Val Leu Lys Lys Ala Ile Gly Gln Leu Arg Gln Gln Met Ala  
145                 150                 155                 160  
 
 
Glu Gln Gly Ser Arg Thr Val Gly Glu Tyr Leu Trp Thr Arg Leu Gln  
                165                 170                 175      
 
 
Gln Gly Gln Gly Val Arg Ala Arg Tyr Arg Glu Lys Pro Tyr Thr Thr  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Glu Gly Lys Lys Arg Ile Asp Lys Ser Tyr Asp Leu Tyr Ile Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Arg Ala Met Ile Glu Gln Glu Phe Asp Ala Leu Trp Ala Ala Gln Ala  
    210                 215                 220                  
 
 
Ala Phe Asn Pro Thr Leu Phe His Glu Ala Ala Arg Ala Asp Leu Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asp Thr Leu Leu His Gln Arg Pro Leu Arg Pro Val Lys Pro Gly Arg  
                245                 250                 255      
 
 
Cys Thr Leu Leu Pro Glu Glu Glu Arg Ala Pro Leu Ala Leu Pro Ser  
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            260                 265                 270          
 
 
Thr Gln Arg Phe Arg Ile His Gln Glu Val Asn His Leu Arg Leu Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Glu Asn Leu Arg Glu Val Ala Leu Thr Leu Ala Gln Arg Asp Ala  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Val Thr Ala Leu Glu Thr Lys Ala Lys Leu Ser Phe Glu Gln Ile  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Lys Leu Leu Lys Leu Ser Gly Ser Val Gln Phe Asn Leu Glu Asp  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Lys Arg Thr Glu Leu Lys Gly Asn Ala Thr Ser Ala Ala Leu Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Arg Lys Glu Leu Phe Gly Ala Ala Trp Ser Gly Phe Asp Glu Ala Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Asp Glu Ile Val Trp Gln Leu Val Thr Glu Glu Gly Glu Gly Ala  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ile Ala Trp Leu Gln Thr His Thr Gly Val Asp Glu Ala Arg Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Gln Ala Ile Val Asp Val Ser Leu Pro Glu Gly Tyr Gly Asn Leu Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Arg Lys Ala Leu Ala Arg Ile Val Pro Ala Leu Arg Ala Ala Val Ile  
            420                 425                 430          
 
 
Thr Tyr Asp Lys Ala Val Gln Ala Ala Gly Phe Asp His His Ser Gln  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Gly Phe Glu Tyr Asp Ala Ser Glu Val Glu Asp Leu Val His Pro  
    450                 455                 460                  
 
 
Glu Thr Gly Glu Ile Arg Ser Val Phe Lys Gln Leu Pro Tyr Tyr Gly  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Ala Leu Gln Arg His Val Ala Phe Gly Ser Gly Lys Pro Glu Asp  
                485                 490                 495      
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Pro Asp Glu Lys Arg Tyr Gly Lys Ile Ala Asn Pro Thr Val His Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Gly Leu Asn Gln Val Arg Met Val Val Asn Ala Leu Ile Arg Arg Tyr  
        515                 520                 525              
 
 
Gly Arg Pro Thr Glu Val Val Ile Glu Leu Ala Arg Asp Leu Lys Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Ser Arg Glu Gln Lys Val Glu Ala Gln Arg Arg Gln Ala Asp Asn Gln  
545                 550                 555                 560  
 
 
Arg Arg Asn Ala Arg Ile Arg Arg Ser Ile Ala Glu Val Leu Gly Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Gly Glu Glu Arg Val Arg Gly Ser Asp Ile Gln Lys Trp Ile Cys Trp  
            580                 585                 590          
 
 
Glu Glu Leu Ser Phe Asp Ala Ala Asp Arg Arg Cys Pro Tyr Ser Gly  
        595                 600                 605              
 
 
Val Gln Ile Ser Ala Ala Met Leu Leu Ser Asp Glu Val Glu Val Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
His Ile Leu Pro Phe Ser Lys Thr Leu Asp Asp Ser Leu Asn Asn Arg  
625                 630                 635                 640  
 
 
Thr Val Ala Met Arg Gln Ala Asn Arg Ile Lys Arg Asn Arg Thr Pro  
                645                 650                 655      
 
 
Trp Asp Ala Arg Ala Glu Phe Glu Ala Gln Gly Trp Ser Tyr Glu Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Leu Gln Arg Ala Glu Arg Met Pro Leu Arg Lys Arg Tyr Arg Phe  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Pro Asp Gly Tyr Glu Arg Trp Leu Gly Asp Asp Lys Asp Phe Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Ala Arg Ala Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Leu Ser Arg Val Ala Ala Glu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Tyr Leu Arg Leu Val Cys Pro Gly Thr Arg Val Ile Pro Gly Gln Leu  
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                725                 730                 735      
 
 
Thr Ala Leu Leu Arg Gly Lys Phe Gly Leu Asn Asp Val Leu Gly Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Asp Gly Glu Lys Asn Arg Asn Asp His Arg His His Ala Val Asp Ala  
        755                 760                 765              
 
 
Cys Val Ile Gly Val Thr Asp Gln Gly Leu Met Gln Arg Phe Ala Thr  
    770                 775                 780                  
 
 
Ala Ser Ala Gln Ala Arg Gly Asp Gly Leu Thr Arg Leu Val Asp Gly  
785                 790                 795                 800  
 
 
Met Pro Met Pro Trp Pro Thr Tyr Arg Asp His Val Glu Arg Ala Val  
                805                 810                 815      
 
 
Arg His Ile Trp Val Ser His Arg Pro Asp His Gly Phe Glu Gly Ala  
            820                 825                 830          
 
 
Met Met Glu Glu Thr Ser Tyr Gly Ile Arg Lys Asp Gly Ser Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Gln Arg Arg Lys Ala Asp Gly Ser Ala Gly Arg Glu Ile Ser Asn Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Ile Arg Ile His Glu Ala Thr Gln Pro Leu Arg His Gly Val Ser Ala  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Gly Gln Pro Leu Ala Tyr Lys Gly Tyr Val Gly Gly Ser Asn Tyr  
                885                 890                 895      
 
 
Cys Ile Glu Ile Thr Val Asn Asp Lys Gly Lys Trp Glu Gly Glu Val  
            900                 905                 910          
 
 
Ile Ser Thr Phe Arg Ala Tyr Gly Val Val Arg Ala Gly Gly Met Gly  
        915                 920                 925              
 
 
Arg Leu Arg Asn Pro His Glu Gly Gln Asn Gly Arg Lys Leu Ile Met  
    930                 935                 940                  
 
 
Arg Leu Val Ile Gly Asp Ser Val Arg Leu Glu Val Asp Gly Ala Glu  
945                 950                 955                 960  
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Arg Thr Met Arg Ile Val Lys Ile Ser Gly Ser Asn Gly Gln Ile Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Met Ala Pro Ile His Glu Ala Asn Val Asp Ala Arg Asn Thr Asp Lys  
            980                 985                 990          
 
 
Gln Asp Ala Phe Thr Tyr Thr Ser  Lys Tyr Ala Gly Ser  Leu Gln Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ala Lys  Thr Arg Arg Val Thr  Ile Ser Pro Ile Gly  Glu Val Arg  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asp Pro  Gly Phe Lys Gly  
    1025                  
 
 
<210>  189 
<211>  1422 
<212>  PRT 
<213>  Sutterella wadsworthensis 
 
<400>  189 
 
Met Thr Gln Ser Glu Arg Arg Phe Ser Cys Ser Ile Gly Ile Asp Met  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Ala Lys Tyr Thr Gly Val Phe Tyr Ala Leu Phe Asp Arg Glu Glu  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Pro Thr Asn Leu Asn Ser Lys Ala Met Thr Leu Val Met Pro Glu  
        35                  40                  45               
 
 
Thr Gly Pro Arg Tyr Val Gln Ala Gln Arg Thr Ala Val Arg His Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Arg Gly Gln Lys Arg Tyr Thr Leu Ala Arg Lys Leu Ala Phe Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Val Val Asp Asp Met Ile Lys Lys Gln Glu Lys Arg Leu Thr Asp Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Glu Trp Lys Arg Gly Arg Glu Ala Leu Ser Gly Leu Leu Lys Arg Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Tyr Ser Arg Pro Asn Ala Asp Gly Glu Asp Leu Thr Pro Leu Glu  
        115                 120                 125              
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Asn Val Arg Ala Asp Val Phe Ala Ala His Pro Ala Phe Ser Thr Tyr  
    130                 135                 140                  
 
 
Phe Ser Glu Val Arg Ser Leu Ala Glu Gln Trp Glu Glu Phe Thr Ala  
145                 150                 155                 160  
 
 
Asn Ile Ser Asn Val Glu Lys Phe Leu Gly Asp Pro Asn Ile Pro Ala  
                165                 170                 175      
 
 
Asp Lys Glu Phe Ile Glu Phe Ala Val Ala Glu Gly Leu Ile Asp Lys  
            180                 185                 190          
 
 
Thr Glu Lys Lys Ala Tyr Gln Ser Ala Leu Ser Thr Leu Arg Ala Asn  
        195                 200                 205              
 
 
Ala Asn Val Leu Thr Gly Leu Arg Gln Met Gly His Lys Pro Arg Ser  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Tyr Phe Lys Ala Ile Glu Ala Asp Leu Lys Lys Asp Ser Arg Leu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ala Lys Ile Asn Glu Ala Phe Gly Gly Ala Glu Arg Leu Ala Arg Leu  
                245                 250                 255      
 
 
Leu Gly Asn Leu Ser Asn Leu Gln Leu Arg Ala Glu Arg Trp Tyr Phe  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Ala Pro Asp Ile Met Lys Asp Arg Gly Trp Glu Pro Asp Arg Phe  
        275                 280                 285              
 
 
Lys Lys Thr Leu Val Arg Ala Phe Lys Phe Phe His Pro Ala Lys Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Gln Asn Lys Gln His Leu Glu Leu Ile Lys Gln Ile Glu Asn Ser Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asp Ile Ile Glu Thr Leu Cys Thr Leu Asp Pro Asn Arg Thr Ile Pro  
                325                 330                 335      
 
 
Pro Tyr Glu Asp Gln Asn Asn Arg Arg Pro Pro Leu Asp Gln Thr Leu  
            340                 345                 350          
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Leu Leu Ser Pro Glu Lys Leu Thr Arg Gln Tyr Gly Glu Ile Trp Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Thr Trp Ser Ala Arg Leu Thr Ser Ala Glu Pro Thr Leu Ala Pro Ala  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Glu Ile Leu Glu Arg Ser Thr Asp Arg Lys Ser Arg Val Ala Val  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asn Gly His Glu Pro Leu Pro Thr Leu Ala Tyr Gln Leu Ser Tyr Ala  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Gln Arg Ala Phe Asp Arg Ser Lys Ala Leu Asp Pro Tyr Ala Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Arg Ala Leu Ala Ala Gly Ser Lys Ser Asn Lys Leu Thr Ser Ala Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Thr Ala Leu Glu Asn Cys Ile Gly Gly Gln Asn Val Lys Thr Phe Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Asp Cys Ala Arg Arg Tyr Tyr Arg Glu Ala Asp Asp Ala Lys Val Gly  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Trp Phe Asp Asn Ala Asp Gly Leu Leu Glu Arg Ser Asp Leu His  
                485                 490                 495      
 
 
Pro Pro Met Lys Lys Lys Ile Leu Pro Leu Leu Val Ala Asn Ile Leu  
            500                 505                 510          
 
 
Gln Thr Asp Glu Thr Thr Gly Gln Lys Phe Leu Asp Glu Ile Trp Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Gln Ile Lys Gly Arg Glu Thr Val Ala Ser Arg Cys Ala Arg Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Thr Val Arg Lys Ser Phe Gly Gly Gly Phe Asn Ile Ala Tyr Asn  
545                 550                 555                 560  
 
 
Thr Ala Gln Tyr Arg Glu Val Asn Lys Leu Pro Arg Asn Ala Gln Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Glu Leu Leu Thr Ile Arg Asp Arg Val Ala Glu Thr Ala Asp Phe  
            580                 585                 590          
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Ile Ala Ala Asn Leu Gly Leu Ser Asp Glu Gln Lys Arg Lys Phe Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Pro Phe Ser Leu Ala Gln Phe Tyr Thr Leu Ile Glu Thr Glu Val  
    610                 615                 620                  
 
 
Ser Gly Phe Ser Ala Thr Thr Leu Ala Val His Leu Glu Asn Ala Trp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Met Thr Ile Lys Asp Ala Val Ile Asn Gly Glu Thr Val Arg Ala  
                645                 650                 655      
 
 
Ala Gln Cys Ser Arg Leu Pro Ala Glu Thr Ala Arg Pro Phe Asp Gly  
            660                 665                 670          
 
 
Leu Val Arg Arg Leu Val Asp Arg Gln Ala Trp Glu Ile Ala Lys Arg  
        675                 680                 685              
 
 
Val Ser Thr Asp Ile Gln Ser Lys Val Asp Phe Ser Asn Gly Ile Val  
    690                 695                 700                  
 
 
Asp Val Ser Ile Phe Val Glu Glu Asn Lys Phe Glu Phe Ser Ala Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Val Ala Asp Leu Lys Lys Asn Lys Arg Val Lys Asp Lys Met Leu Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Glu Ala Glu Lys Leu Glu Thr Arg Trp Leu Ile Lys Asn Glu Arg Ile  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Lys Ala Ser Arg Gly Thr Cys Pro Tyr Thr Gly Asp Arg Leu Ala  
        755                 760                 765              
 
 
Glu Gly Gly Glu Ile Asp His Ile Leu Pro Arg Ser Leu Ile Lys Asp  
    770                 775                 780                  
 
 
Ala Arg Gly Ile Val Phe Asn Ala Glu Pro Asn Leu Ile Tyr Ala Ser  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Arg Gly Asn Gln Leu Lys Lys Asn Gln Arg Tyr Ser Leu Ser Asp  
                805                 810                 815      
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Leu Lys Ala Asn Tyr Arg Asn Glu Ile Phe Lys Thr Ser Asn Ile Ala  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Ile Thr Ala Glu Ile Glu Asp Val Val Thr Lys Leu Gln Gln Thr  
        835                 840                 845              
 
 
His Arg Leu Lys Phe Phe Asp Leu Leu Asn Glu His Glu Gln Asp Cys  
    850                 855                 860                  
 
 
Val Arg His Ala Leu Phe Leu Asp Asp Gly Ser Glu Ala Arg Asp Ala  
865                 870                 875                 880  
 
 
Val Leu Glu Leu Leu Ala Thr Gln Arg Arg Thr Arg Val Asn Gly Thr  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Ile Trp Met Ile Lys Asn Leu Ala Asn Lys Ile Arg Glu Glu Leu  
            900                 905                 910          
 
 
Gln Asn Trp Cys Lys Thr Thr Asn Asn Arg Leu His Phe Gln Ala Ala  
        915                 920                 925              
 
 
Ala Thr Asn Val Ser Asp Ala Lys Asn Leu Arg Leu Lys Leu Ala Gln  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Gln Pro Asp Phe Glu Lys Pro Asp Ile Gln Pro Ile Ala Ser His  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ser Ile Asp Ala Leu Cys Ser Phe Ala Val Gly Ser Ala Asp Ala Glu  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Asp Gln Asn Gly Phe Asp Tyr Leu Asp Gly Lys Thr Val Leu Gly  
            980                 985                 990          
 
 
Leu Tyr Pro Gln Ser Cys Glu Val  Ile His Leu Gln Ala  Lys Pro Gln  
        995                 1000                 1005              
 
 
Glu Glu  Lys Ser His Phe Asp  Ser Val Ala Ile Phe  Lys Glu Gly  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ile Tyr  Ala Glu Gln Phe Leu  Pro Ile Phe Thr Leu  Asn Glu Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ile Trp  Ile Gly Tyr Glu Thr  Leu Asn Ala Lys Gly  Glu Arg Cys  
    1040                 1045                 1050              
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Gly Ala  Ile Glu Val Ser Gly  Lys Gln Pro Lys Glu  Leu Leu Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Met Leu  Ala Pro Phe Phe Asn  Lys Pro Val Gly Asp  Leu Ser Ala  
    1070                 1075                 1080              
 
 
His Ala  Thr Tyr Arg Ile Leu  Lys Lys Pro Ala Tyr  Glu Phe Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ala Lys  Ala Ala Leu Gln Pro  Leu Ser Ala Glu Glu  Lys Arg Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ala Ala  Leu Leu Asp Ala Leu  Arg Tyr Cys Thr Ser  Arg Lys Ser  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Leu Met  Ser Leu Phe Met Ala  Ala Asn Gly Lys Ser  Leu Lys Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Arg Glu  Asp Val Leu Lys Pro  Lys Leu Phe Gln Leu  Lys Val Glu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Leu Lys  Gly Glu Lys Ser Phe  Lys Leu Asn Gly Ser  Leu Thr Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Pro Val  Lys Gln Asp Trp Leu  Arg Ile Cys Asp Ser  Pro Glu Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ala Asp  Ala Phe Gly Lys Pro  Cys Ser Ala Asp Glu  Leu Thr Ser  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Leu  Ala Arg Ile Trp Lys  Arg Pro Val Met Arg  Asp Leu Ala  
    1205                 1210                 1215              
 
 
His Ala  Pro Val Arg Arg Glu  Phe Ser Leu Pro Ala  Ile Asp Asn  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Pro Ser  Gly Gly Phe Arg Ile  Arg Arg Thr Asn Leu  Phe Gly Asn  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Glu Leu  Tyr Gln Val His Ala  Ile Asn Ala Lys Lys  Tyr Arg Gly  
    1250                 1255                 1260              
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Phe Ala  Ser Ala Gly Ser Asn  Val Asp Trp Ser Lys  Gly Ile Leu  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Phe Asn  Glu Leu Gln His Glu  Asn Leu Thr Glu Cys  Gly Gly Arg  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Phe Ile  Thr Ser Ala Asp Val  Thr Pro Met Ser Glu  Trp Arg Lys  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Val Val  Ala Glu Asp Asn Leu  Ser Ile Trp Ile Ala  Pro Gly Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Glu Gly  Arg Arg Tyr Val Arg  Val Glu Thr Thr Phe  Ile Gln Ala  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Ser His  Trp Phe Glu Gln Ser  Val Glu Asn Trp Ala  Ile Thr Ser  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Pro Leu  Ser Leu Pro Ala Ser  Phe Lys Val Asp Lys  Pro Ala Glu  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Phe Gln  Lys Ala Val Gly Thr  Glu Leu Ser Glu Leu  Leu Gly Gln  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Pro Arg  Ser Glu Ile Phe Ile  Glu Asn Val Gly Asn  Ala Lys His  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Ile Arg  Phe Trp Tyr Ile Val  Val Ser Ser Asn Lys  Lys Met Asn  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Glu Ser  Tyr Asn Asn Val Ser  Lys Ser  
    1415                 1420          
 
 
<210>  190 
<211>  1132 
<212>  PRT 
<213>  Nitratifractor salsuginis 
 
<400>  190 
 
Met Lys Lys Ile Leu Gly Val Asp Leu Gly Ile Thr Ser Phe Gly Tyr  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Ile Leu Gln Glu Thr Gly Lys Asp Leu Tyr Arg Cys Leu Asp Asn  
            20                  25                  30           
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Ser Val Val Met Arg Asn Asn Pro Tyr Asp Glu Lys Ser Gly Glu Ser  
        35                  40                  45               
 
 
Ser Gln Ser Ile Arg Ser Thr Gln Lys Ser Met Arg Arg Leu Ile Glu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Lys Lys Arg Ile Arg Cys Val Ala Gln Thr Met Glu Arg Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Gly Ile Leu Asp Tyr Ser Glu Thr Met Lys Ile Asn Asp Pro Lys Asn  
                85                  90                  95       
 
 
Asn Pro Ile Lys Asn Arg Trp Gln Leu Arg Ala Val Asp Ala Trp Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Arg Pro Leu Ser Pro Gln Glu Leu Phe Ala Ile Phe Ala His Met Ala  
        115                 120                 125              
 
 
Lys His Arg Gly Tyr Lys Ser Ile Ala Thr Glu Asp Leu Ile Tyr Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Glu Leu Glu Leu Gly Leu Asn Asp Pro Glu Lys Glu Ser Glu Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Ala Asp Glu Arg Arg Gln Val Tyr Asn Ala Leu Arg His Leu Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Leu Arg Lys Lys Tyr Gly Gly Glu Thr Ile Ala Gln Thr Ile His  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Ala Val Glu Ala Gly Asp Leu Arg Ser Tyr Arg Asn His Asp Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Tyr Glu Lys Met Ile Arg Arg Glu Asp Ile Glu Glu Glu Ile Glu Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Leu Arg Gln Ala Glu Leu Gly Ala Leu Gly Leu Pro Glu Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gln Val Ser Glu Leu Ile Asp Glu Leu Lys Ala Cys Ile Thr Asp Gln  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Met Pro Thr Ile Asp Glu Ser Leu Phe Gly Lys Cys Thr Phe Tyr  
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            260                 265                 270          
 
 
Lys Asp Glu Leu Ala Ala Pro Ala Tyr Ser Tyr Leu Tyr Asp Leu Tyr  
        275                 280                 285              
 
 
Arg Leu Tyr Lys Lys Leu Ala Asp Leu Asn Ile Asp Gly Tyr Glu Val  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Gln Glu Asp Arg Glu Lys Val Ile Glu Trp Val Glu Lys Lys Ile  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ala Gln Gly Lys Asn Leu Lys Lys Ile Thr His Lys Asp Leu Arg Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Ile Leu Gly Leu Ala Pro Glu Gln Lys Ile Phe Gly Val Glu Asp Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Arg Ile Val Lys Gly Lys Lys Glu Pro Arg Thr Phe Val Pro Phe Phe  
        355                 360                 365              
 
 
Phe Leu Ala Asp Ile Ala Lys Phe Lys Glu Leu Phe Ala Ser Ile Gln  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys His Pro Asp Ala Leu Gln Ile Phe Arg Glu Leu Ala Glu Ile Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Gln Arg Ser Lys Thr Pro Gln Glu Ala Leu Asp Arg Leu Arg Ala Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Met Ala Gly Lys Gly Ile Asp Thr Asp Asp Arg Glu Leu Leu Glu Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Lys Asn Lys Arg Ser Gly Thr Arg Glu Leu Ser His Arg Tyr Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Glu Ala Leu Pro Leu Phe Leu Glu Gly Tyr Asp Glu Lys Glu Val  
    450                 455                 460                  
 
 
Gln Arg Ile Leu Gly Phe Asp Asp Arg Glu Asp Tyr Ser Arg Tyr Pro  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Ser Leu Arg His Leu His Leu Arg Glu Gly Asn Leu Phe Glu Lys  
                485                 490                 495      
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Glu Glu Asn Pro Ile Asn Asn His Ala Val Lys Ser Leu Ala Ser Trp  
            500                 505                 510          
 
 
Ala Leu Gly Leu Ile Ala Asp Leu Ser Trp Arg Tyr Gly Pro Phe Asp  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Ile Ile Leu Glu Thr Thr Arg Asp Ala Leu Pro Glu Lys Ile Arg  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Glu Ile Asp Lys Ala Met Arg Glu Arg Glu Lys Ala Leu Asp Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ile Ile Gly Lys Tyr Lys Lys Glu Phe Pro Ser Ile Asp Lys Arg Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Ala Arg Lys Ile Gln Leu Trp Glu Arg Gln Lys Gly Leu Asp Leu Tyr  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Gly Lys Val Ile Asn Leu Ser Gln Leu Leu Asp Gly Ser Ala Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Ile Glu His Ile Val Pro Gln Ser Leu Gly Gly Leu Ser Thr Asp Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Asn Thr Ile Val Thr Leu Lys Ser Val Asn Ala Ala Lys Gly Asn Arg  
625                 630                 635                 640  
 
 
Leu Pro Gly Asp Trp Leu Ala Gly Asn Pro Asp Tyr Arg Glu Arg Ile  
                645                 650                 655      
 
 
Gly Met Leu Ser Glu Lys Gly Leu Ile Asp Trp Lys Lys Arg Lys Asn  
            660                 665                 670          
 
 
Leu Leu Ala Gln Ser Leu Asp Glu Ile Tyr Thr Glu Asn Thr His Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Lys Gly Ile Arg Ala Thr Ser Tyr Leu Glu Ala Leu Val Ala Gln Val  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Lys Arg Tyr Tyr Pro Phe Pro Asp Pro Glu Leu Arg Lys Asn Gly  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Gly Val Arg Met Ile Pro Gly Lys Val Thr Ser Lys Thr Arg Ser  
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                725                 730                 735      
 
 
Leu Leu Gly Ile Lys Ser Lys Ser Arg Glu Thr Asn Phe His His Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Glu Asp Ala Leu Ile Leu Ser Thr Leu Thr Arg Gly Trp Gln Asn Arg  
        755                 760                 765              
 
 
Leu His Arg Met Leu Arg Asp Asn Tyr Gly Lys Ser Glu Ala Glu Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Glu Leu Trp Lys Lys Tyr Met Pro His Ile Glu Gly Leu Thr Leu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ala Asp Tyr Ile Asp Glu Ala Phe Arg Arg Phe Met Ser Lys Gly Glu  
                805                 810                 815      
 
 
Glu Ser Leu Phe Tyr Arg Asp Met Phe Asp Thr Ile Arg Ser Ile Ser  
            820                 825                 830          
 
 
Tyr Trp Val Asp Lys Lys Pro Leu Ser Ala Ser Ser His Lys Glu Thr  
        835                 840                 845              
 
 
Val Tyr Ser Ser Arg His Glu Val Pro Thr Leu Arg Lys Asn Ile Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Glu Ala Phe Asp Ser Leu Asn Val Ile Lys Asp Arg His Lys Leu Thr  
865                 870                 875                 880  
 
 
Thr Glu Glu Phe Met Lys Arg Tyr Asp Lys Glu Ile Arg Gln Lys Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Trp Leu His Arg Ile Gly Asn Thr Asn Asp Glu Ser Tyr Arg Ala Val  
            900                 905                 910          
 
 
Glu Glu Arg Ala Thr Gln Ile Ala Gln Ile Leu Thr Arg Tyr Gln Leu  
        915                 920                 925              
 
 
Met Asp Ala Gln Asn Asp Lys Glu Ile Asp Glu Lys Phe Gln Gln Ala  
    930                 935                 940                  
 
 
Leu Lys Glu Leu Ile Thr Ser Pro Ile Glu Val Thr Gly Lys Leu Leu  
945                 950                 955                 960  
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Arg Lys Met Arg Phe Val Tyr Asp Lys Leu Asn Ala Met Gln Ile Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Gly Leu Val Glu Thr Asp Lys Asn Met Leu Gly Ile His Ile Ser  
            980                 985                 990          
 
 
Lys Gly Pro Asn Glu Lys Leu Ile  Phe Arg Arg Met Asp  Val Asn Asn  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ala His  Glu Leu Gln Lys Glu  Arg Ser Gly Ile Leu  Cys Tyr Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asn Glu  Met Leu Phe Ile Phe  Asn Lys Lys Gly Leu  Ile His Tyr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Gly Cys  Leu Arg Ser Tyr Leu  Glu Lys Gly Gln Gly  Ser Lys Tyr  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ile Ala  Leu Phe Asn Pro Arg  Phe Pro Ala Asn Pro  Lys Ala Gln  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Ser  Lys Phe Thr Ser Asp  Ser Lys Ile Lys Gln  Val Gly Ile  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gly Ser  Ala Thr Gly Ile Ile  Lys Ala His Leu Asp  Leu Asp Gly  
    1085                 1090                 1095              
 
 
His Val  Arg Ser Tyr Glu Val  Phe Gly Thr Leu Pro  Glu Gly Ser  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ile Glu  Trp Phe Lys Glu Glu  Ser Gly Tyr Gly Arg  Val Glu Asp  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asp Pro  His His  
    1130          
 
 
<210>  191 
<211>  1327 
<212>  PRT 
<213>  Solobacterium moorei 
 
<400>  191 
 
Met Glu Gly Gln Met Lys Asn Asn Gly Asn Asn Leu Gln Gln Gly Asn  
1               5                   10                  15       
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Tyr Tyr Leu Gly Leu Asp Val Gly Thr Ser Ser Val Gly Trp Ala Val  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Asp Thr Asp Tyr Asn Val Leu Lys Phe Arg Gly Lys Ser Met Trp  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Arg Leu Phe Asp Glu Ala Ser Thr Ala Glu Glu Arg Arg Thr  
    50                  55                  60                   
 
 
His Arg Gly Asn Arg Arg Arg Leu Ala Arg Arg Lys Tyr Arg Leu Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Leu Glu Gln Leu Phe Glu Lys Glu Ile Arg Lys Ile Asp Asp Asn  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe Val Arg Leu His Glu Ser Asn Leu Trp Ala Asp Asp Lys Ser  
            100                 105                 110          
 
 
Lys Pro Ser Lys Phe Leu Leu Phe Asn Asp Thr Asn Phe Thr Asp Lys  
        115                 120                 125              
 
 
Asp Tyr Leu Lys Lys Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Ser Asp Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile His Asn Ser Thr Glu His Asp Ile Arg Leu Val Phe Leu Ala Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
His His Leu Ile Lys Tyr Arg Gly His Phe Ile Tyr Asp Asn Ser Ala  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Gly Asp Val Lys Thr Leu Asp Glu Ala Val Ser Asp Phe Glu Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Tyr Leu Asn Glu Asn Asp Ile Glu Phe Asn Ile Glu Asn Lys Lys Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Phe Ile Asn Val Leu Ser Asp Lys His Leu Thr Lys Lys Glu Lys Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Ile Ser Leu Lys Lys Leu Tyr Gly Asp Ile Thr Asp Ser Glu Asn Ile  
225                 230                 235                 240  
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Asn Ile Ser Val Leu Ile Glu Met Leu Ser Gly Ser Ser Ile Ser Leu  
                245                 250                 255      
 
 
Ser Asn Leu Phe Lys Asp Ile Glu Phe Asp Gly Lys Gln Asn Leu Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Asp Ser Asp Ile Glu Glu Thr Leu Asn Asp Val Val Asp Ile Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Asp Asn Ile Asp Leu Leu Ile His Ala Lys Glu Val Tyr Asp Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Ala Val Leu Thr Ser Ser Leu Gly Lys His Lys Tyr Leu Cys Asp Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Val Glu Leu Phe Glu Lys Asn Lys Lys Asp Leu Met Ile Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Tyr Ile Lys Lys Asn His Pro Glu Asp Tyr Lys Lys Ile Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Ser Pro Thr Glu Lys Lys Asn Tyr Ala Ala Tyr Ser Gln Thr Asn Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Asn Val Cys Ser Gln Glu Glu Phe Cys Leu Phe Ile Lys Pro Tyr  
    370                 375                 380                  
 
 
Ile Arg Asp Met Val Lys Ser Glu Asn Glu Asp Glu Val Arg Ile Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Glu Val Glu Asp Lys Ser Phe Leu Thr Lys Leu Lys Gly Thr Asn  
                405                 410                 415      
 
 
Asn Ser Val Val Pro Tyr Gln Ile His Glu Arg Glu Leu Asn Gln Ile  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Lys Asn Ile Val Ala Tyr Leu Pro Phe Met Asn Asp Glu Gln Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Asp Ile Ser Val Val Asp Lys Ile Lys Leu Ile Phe Lys Phe Lys Ile  
    450                 455                 460                  
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Asn Thr Lys Ser Thr Arg Ser Trp Val  
465                 470                 475                 480  
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Tyr Arg Ser Asp Glu Lys Ile Tyr Pro Trp Asn Phe Ser Asn Val Ile  
                485                 490                 495      
 
 
Asp Leu Asp Lys Thr Ala His Glu Phe Met Asn Arg Leu Ile Gly Arg  
            500                 505                 510          
 
 
Cys Thr Tyr Thr Asn Asp Pro Val Leu Pro Met Asp Ser Leu Leu Tyr  
        515                 520                 525              
 
 
Ser Lys Tyr Asn Val Leu Asn Glu Ile Asn Pro Ile Lys Val Asn Gly  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ala Ile Pro Val Glu Val Lys Gln Ala Ile Tyr Thr Asp Leu Phe  
545                 550                 555                 560  
 
 
Glu Asn Ser Lys Lys Lys Val Thr Arg Lys Ser Ile Tyr Ile Tyr Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Lys Asn Gly Tyr Ile Glu Lys Glu Asp Ile Val Ser Gly Ile Asp  
            580                 585                 590          
 
 
Ile Glu Ile Lys Ser Lys Leu Lys Ser His His Asp Phe Thr Gln Ile  
        595                 600                 605              
 
 
Val Gln Glu Asn Lys Cys Thr Pro Glu Glu Ile Glu Arg Ile Ile Lys  
    610                 615                 620                  
 
 
Gly Ile Leu Val Tyr Ser Asp Asp Lys Ser Met Leu Arg Arg Trp Leu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Asn Asn Ile Lys Gly Leu Ser Glu Asn Asp Val Lys Tyr Leu Ala  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Leu Asn Tyr Lys Glu Trp Gly Arg Leu Ser Lys Thr Leu Leu Thr  
            660                 665                 670          
 
 
Asp Ile Tyr Thr Ile Asn Pro Glu Asp Gly Glu Ala Cys Ser Ile Leu  
        675                 680                 685              
 
 
Asp Ile Met Trp Asn Thr Asn Ala Thr Leu Met Glu Ile Leu Ser Asn  
    690                 695                 700                  
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Glu Lys Tyr Gln Phe Lys Gln Asn Ile Glu Asn Tyr Lys Ala Glu Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Tyr Asp Glu Lys Gln Asn Leu His Glu Glu Leu Asp Asp Met Tyr Ile  
                725                 730                 735      
 
 
Ser Pro Ala Ala Arg Arg Ser Ile Trp Gln Ala Leu Arg Ile Val Asp  
            740                 745                 750          
 
 
Glu Ile Val Asp Ile Lys Lys Ser Ala Pro Lys Lys Ile Phe Ile Glu  
        755                 760                 765              
 
 
Met Ala Arg Glu Lys Lys Ser Ala Met Lys Lys Lys Arg Thr Glu Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Arg Lys Asp Thr Leu Leu Glu Leu Tyr Lys Ser Cys Lys Ser Gln Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asp Gly Phe Tyr Asp Glu Glu Leu Phe Glu Lys Leu Ser Asn Glu Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Asn Ser Arg Leu Arg Arg Asp Gln Leu Tyr Leu Tyr Tyr Thr Gln Met  
            820                 825                 830          
 
 
Gly Arg Ser Met Tyr Thr Gly Lys Arg Ile Asp Phe Asp Lys Leu Ile  
        835                 840                 845              
 
 
Asn Asp Lys Asn Thr Tyr Asp Ile Asp His Ile Tyr Pro Arg Ser Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Ile Lys Asp Asp Ser Ile Thr Asn Arg Val Leu Val Glu Lys Asp Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Gly Glu Lys Thr Asp Ile Tyr Pro Ile Ser Glu Asp Ile Arg Gln  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Met Gln Pro Phe Trp Lys Ile Leu Lys Glu Lys Gly Leu Ile Asn  
            900                 905                 910          
 
 
Glu Glu Lys Tyr Lys Arg Leu Thr Arg Asn Tyr Glu Leu Thr Asp Glu  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Leu Ser Ser Phe Val Ala Arg Gln Leu Val Glu Thr Gln Gln Ser  
    930                 935                 940                  
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Thr Lys Ala Leu Ala Thr Leu Leu Lys Lys Glu Tyr Pro Ser Ala Lys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Val Tyr Ser Lys Ala Gly Asn Val Ser Glu Phe Arg Asn Arg Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Asp Lys Glu Leu Pro Lys Phe Arg Glu Ile Asn Asp Leu His His Ala  
            980                 985                 990          
 
 
Lys Asp Ala Tyr Leu Asn Ile Val  Val Gly Asn Val Tyr  Asp Thr Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Phe Thr  Glu Lys Phe Phe Asn  Asn Ile Arg Asn Glu  Asn Tyr Ser  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Leu Lys  Arg Val Phe Asp Phe  Ser Val Pro Gly Ala  Trp Asp Ala  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Gly  Ser Thr Phe Asn Thr  Ile Lys Lys Tyr Met  Ala Lys Asn  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Pro  Ile Ile Ala Phe Ala  Pro Tyr Glu Val Lys  Gly Glu Leu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Phe Asp  Gln Gln Ile Val Pro  Lys Gly Lys Gly Gln  Phe Pro Ile  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Gln  Gly Lys Asp Ile Glu  Lys Tyr Gly Gly Tyr  Asn Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ser Ser  Ala Phe Leu Phe Ala  Val Glu Tyr Lys Gly  Lys Lys Ala  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Arg Glu  Arg Ser Leu Glu Thr  Val Tyr Ile Lys Asp  Val Glu Leu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Tyr Leu  Gln Asp Pro Ile Lys  Tyr Cys Glu Ser Val  Leu Gly Leu  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Lys Glu  Pro Gln Ile Ile Lys  Pro Lys Ile Leu Met  Gly Ser Leu  
    1145                 1150                 1155              
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Phe Ser  Ile Asn Asn Lys Lys  Leu Val Val Thr Gly  Arg Ser Gly  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Lys Gln  Tyr Val Cys His His  Ile Tyr Gln Leu Ser  Ile Asn Asp  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asp  Ser Gln Tyr Leu Lys  Asn Ile Ala Lys Tyr  Leu Gln Glu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Glu Pro  Asp Gly Asn Ile Glu  Arg Gln Asn Ile Leu  Asn Ile Thr  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ser Val  Asn Asn Ile Lys Leu  Phe Asp Val Leu Cys  Thr Lys Phe  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asn Ser  Asn Thr Tyr Glu Ile  Ile Leu Asn Ser Leu  Lys Asn Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Asn  Glu Gly Arg Glu Lys  Phe Ser Glu Leu Asp  Ile Leu Glu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Gln Cys  Asn Ile Leu Leu Gln  Leu Leu Lys Ala Phe  Lys Cys Asn  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Arg Glu  Ser Ser Asn Leu Glu  Lys Leu Asn Asn Lys  Lys Gln Ala  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Gly Val  Ile Val Ile Pro His  Leu Phe Thr Lys Cys  Ser Val Phe  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Lys Val  Ile His Gln Ser Ile  Thr Gly Leu Phe Glu  Lys Glu Met  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Asp Leu  Leu Lys  
    1325          
 
 
<210>  192 
<211>  738 
<212>  PRT 
<213>  Treponema phagedenis 
 
<400>  192 
 
Met Leu Gln Glu Leu Phe Ala Lys Glu Ile Ala Lys Ile Asp Glu Gly  
1               5                   10                  15       
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Phe Phe Arg Arg Leu Asp Glu Ser Ala Phe Tyr Leu Glu Asp Lys Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Lys Gln Lys Tyr Ser Leu Phe Asn Asp Asp Asn Phe Thr Asp Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Asp Tyr Tyr Lys Lys Phe Pro Thr Ile His His Leu Ile Lys Ala Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Ile Asn Asp Glu Thr His Val Asp Ile Arg Leu Leu Tyr Leu Ala Cys  
65                  70                  75                  80   
 
 
His Thr Ile Ile Lys Asn Arg Gly His Phe Leu Phe Glu Gly Lys Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Asn Thr Glu Ser Arg Phe Asp Asp Ala Ile Asn Glu Leu Phe Ser  
            100                 105                 110          
 
 
Tyr Leu Arg Gln Asp Met Glu Ile Asp Phe Ala Phe Glu Asp Lys Ile  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Asp Ile Lys Glu Ile Leu Glu Asn Lys Lys Ile Gly Met Arg Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Gln Asn Ala Leu Asn Lys Lys Leu Ser Ile Ala Pro Lys Asp Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gln Lys Lys Glu Ile Ile Lys Leu Ile Val Gly Ala Ser Phe Asn Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Thr Leu Phe Asn Asp Glu Lys Tyr Ser Ser Glu Lys Glu Ser Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Ser Phe Ala Lys Ser Asn Tyr Glu Glu Lys Glu Ala Val Leu Glu Ser  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Leu Gly Asp Gly Phe Gly Leu Ile Leu Arg Ala Lys Ala Val Tyr  
    210                 215                 220                  
 
 
Asp Ser Ser Val Leu Ser Glu Ile Leu Gly Asn Glu Thr Tyr Leu Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Ala Lys Val Lys Ile Tyr Asp Lys His Lys Glu Asp Leu Ala Lys  
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                245                 250                 255      
 
 
Leu Lys Lys Val Ile Lys Thr Tyr His Ala Asp Glu Phe Lys Lys Val  
            260                 265                 270          
 
 
Phe Ala Glu Ala Asn Ile Gln Gly Asn Tyr Cys Ser Tyr Val Gly Ser  
        275                 280                 285              
 
 
Cys Lys Lys Asn Gly Lys Lys Val Pro Ile Glu Lys Arg Ala Asp Lys  
    290                 295                 300                  
 
 
Asp Ala Phe Tyr Asp Phe Leu Lys Lys Ile Leu Lys Asp Glu Lys Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Asn Ser Asp Ala Asp Tyr Ala Phe Ile Leu Asn Glu Ile Glu Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Thr Phe Leu Pro Lys Gln Val Ser Lys Lys Asn Ala Asn Ile Pro  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Gln Leu Arg Arg Met Glu Leu Glu Lys Ile Val Asn Asn Ala Glu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Tyr Phe Ser Phe Leu Ser Glu Lys Asp Glu Tyr Gly Thr Val Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Lys Ile Ile Gln Leu Leu Thr Phe Lys Arg Pro Tyr Tyr Ile Gly  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ile Ile Gln Asp Thr His Lys Glu Lys Phe Pro Asp Arg Cys Trp Val  
                405                 410                 415      
 
 
Val Lys Lys Glu Asn Ala Lys Asn Glu Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Tyr Asp His Ile Asp Glu Asp Lys Thr Ala Glu Ala Phe Ile Thr Ser  
        435                 440                 445              
 
 
Arg Thr Asn Lys Cys Thr Tyr Leu Ile Gly Glu Asp Val Leu Pro Arg  
    450                 455                 460                  
 
 
Asn Ser Leu Leu Tyr Met Glu Tyr Thr Val Leu Asn Glu Leu Asn Asn  
465                 470                 475                 480  
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Leu Lys Val Ser Val Asp Gly Val Asn Ile Phe Asp Val Lys Leu Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Lys Lys Ile Tyr Glu Gln Val Phe Lys Gln Arg Lys Glu Val Ser Lys  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Thr Ile Ala Asp Phe Leu Lys Lys Glu Gly Ile Cys Lys Lys Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Asn Asp Val Val Ile Thr Gly Ile Asp Glu Lys Cys Thr Thr Ser Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Leu Tyr Ile Asp Ile Lys Lys Ile Ile Gly Lys Arg Ile Glu Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Glu Pro Thr Lys Asn Ala Leu Glu Asp Ile Ile Leu Trp Ala Ser Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Tyr Asp Glu Gly Glu Gly Arg Lys Ile Leu Glu Ala Lys Ile Gln Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Val Tyr Pro Asp Val Phe Thr Gln Asp Glu Leu Asn Lys Ile Leu Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Lys Ile Ser Gly Trp Gly Arg Phe Ser Arg Lys Phe Leu Glu Ser  
    610                 615                 620                  
 
 
Ile Val Ala Ser Phe Pro Gly Phe Thr Asp Thr Ile Asn Ile Ile Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ala Met Arg Glu Thr Asn Phe Asn Leu Met Glu Leu Leu Gly Asp Ala  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Gly Phe Ser Lys Gly Ile Glu Lys Phe Asn Ser Lys Phe Asn Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Asp Lys Lys Val Phe Ser Tyr Asp Lys Leu Val Lys Asp Leu Tyr Leu  
        675                 680                 685              
 
 
Ser Pro Ser Val Lys Arg Met Leu Trp Arg Ala Leu Val Ile Val Lys  
    690                 695                 700                  
 
 
Glu Val Lys Ser Ile Met Gly Lys Asp Pro Lys Lys Tyr Leu Leu Lys  
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705                 710                 715                 720  
 
 
Trp Gln Glu Glu Lys Lys Leu Lys Arg Glu Gly Leu Pro Pro Ala Met  
                725                 730                 735      
 
 
Gln Val  
         
 
 
<210>  193 
<211>  1377 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus equinus 
 
<400>  193 
 
Met Glu Lys Thr Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Lys Tyr Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Glu Thr Ala Glu Ala Thr Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Ala Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Lys Asn Arg Leu Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Lys Glu Met Ala Lys Val Asp Glu Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe Gln Arg Leu Glu Glu Ser Phe Leu Thr Asp Asp Asp Lys Thr  
            100                 105                 110          
 
 
Phe Asp Ser His Pro Ile Phe Gly Asn Lys Ala Glu Glu Asp Thr Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Gln Glu Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys His Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
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Met Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Gln Leu Asn Ala  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Asn Thr Asp Val Gln Lys Ile Phe Ala Asp Phe Val Gly Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Arg Thr Phe Asp Asp Ser His Leu Ser Glu Ile Thr Val Asp Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Ala Ser Ile Leu Thr Glu Lys Ile Ser Lys Ser Arg Arg Leu Glu Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Ile Lys Gln Tyr Pro Thr Glu Lys Lys Asn Thr Leu Phe Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Val Ala Leu Ala Leu Gly Leu Gln Pro Asn Phe Lys Thr Asn Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Leu Ser Glu Asp Ala Lys Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Asp Leu Glu Glu Leu Leu Gly Lys Ile Gly Asp Asp Tyr Ala Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Thr Ala Ala Lys Asn Leu Tyr Asp Ala Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Asp Asp Asn Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Lys Arg Tyr Glu Glu His His Glu Asp Leu Glu Lys Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Thr Phe Ile Lys Val Asn Asn Phe Asp Lys Tyr His Glu Ile Phe Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Lys Ser Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Glu Asn Gly Val Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Asp Ile Phe Tyr Lys His Leu Lys Ser Ile Ile Ser Glu Lys Asn  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Gly Gln Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  



 1030 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro Tyr Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Thr Ile Leu Arg Arg Gln Gly Glu Tyr Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Lys Glu Asn Gln Ala Lys Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Lys Asn Ser Arg Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Lys Tyr His Ser Asp Glu Pro Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Asp Lys Glu Lys Ser Ala Glu Lys Phe Ile Thr Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Leu Asn Asp Leu Tyr Leu Pro Glu Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Tyr Val Tyr Glu Thr Phe Ala Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Ile Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Val Asn Glu Gln Gly Lys Ser Phe Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp His Val Phe Lys Glu Asn Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ala Lys Leu Leu Ser Tyr Leu Asn Asn Glu Phe Glu Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Asn Asp Leu Ile Gly Leu Asp Lys Asp Ser Lys Ser Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Gly Thr Tyr His Asp Leu Lys Lys Ile Leu Asp Lys Ser Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asp Lys Thr Asn Glu Gln Ile Ile Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
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Thr Leu Phe Glu Asp Arg Asp Met Ile His Glu Arg Leu Gln Lys Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Ile Phe Thr Ser Gln Gln Leu Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Tyr Lys Leu Ile Asn Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Asn Asn Lys Thr Ile Leu Asp Phe Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asp Ala Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ser Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Thr Thr Ile Gln Glu Ala Gln Val Val Gly Asp Val Asp Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Glu Ala Val Val His Asp Leu Pro Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Val Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Asn Pro Gln Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Ile Thr Gly Tyr Gly Arg Asn Arg Ser Asn Gln Arg Leu Lys Arg Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Gln Asp Ser Leu Lys Glu Phe Gly Ser Asp Ile Leu Ser Lys Lys Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Pro Ser Tyr Val Asp Ser Lys Val Glu Asn Ser His Leu Gln Asn Asp  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Ile Gln Asn Gly Lys Asp Met Tyr Thr Gly  
            820                 825                 830          
 
 
Glu Glu Leu Asp Ile Asp His Leu Ser Asp Tyr Asp Ile Asp His Ile  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu  
    850                 855                 860                  
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Thr Ser Ser Ala Lys Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Ile Val Arg Asn Arg Lys Ser Tyr Trp Tyr Lys Leu Tyr Lys Ser  
                885                 890                 895      
 
 
Gly Leu Ile Ser Lys Arg Lys Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Gly Gly Leu Thr Glu Thr Asp Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu  
        915                 920                 925              
 
 
Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val Ala Gln Ile Leu Asp Ala  
    930                 935                 940                  
 
 
Arg Phe Asn Thr Lys Cys Asp Glu Asn Asp Lys Val Ile Arg Asp Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Val Ile Thr Leu Lys Ser Ser Leu Val Ser Gln Phe Arg Lys Glu  
                965                 970                 975      
 
 
Phe Lys Phe Tyr Lys Val Arg Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val Val  Gly Thr Ala Leu Leu  Lys Lys Tyr  
        995                 1000                 1005              
 
 
Pro Lys  Leu Ala Pro Glu Phe  Val Tyr Gly Glu Tyr  Lys Lys Tyr  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asp Val  Arg Lys Leu Val Ala  Lys Ser Ser Asp Asn  His Ser Glu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Leu Gly  Lys Ala Thr Ala Lys  Tyr Phe Phe Tyr Ser  Asn Leu Met  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Phe  Phe Lys Thr Glu Val  Lys Tyr Ala Asp Gly  Arg Val Phe  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Arg  Pro Asp Ile Glu Thr  Asn Ala Asp Gly Glu  Val Val Trp  
    1070                 1075                 1080              
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Asn Lys  Gln Arg Asp Phe Asn  Ile Val Arg Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Val Gln  Thr Gly Gly  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asp Ser  Asp Lys Leu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Leu Gln Trp Glu Thr  Gln Lys Tyr  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Thr  Val Ala Tyr Ser Val  Leu Val Val  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ala Asp  Val Glu Lys Gly Lys  Thr Arg Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Leu  Val Gly Ile Ser Ile  Met Glu Arg Ser Ser  Phe Glu Glu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Asn Pro  Val Ser Phe Leu Glu  Lys Lys Gly Tyr His  Asn Val Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Glu Asp  Lys Leu Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Glu Phe  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Glu Gly  Gly Arg Arg Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Thr  Glu Leu Gln  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Val Val Leu  Pro Gln Tyr Met Val  Asn Leu Leu  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Tyr His  Ser Gln His Val Asn  Asn Ser His Lys Pro  Glu His Leu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asn Tyr  Val Lys Gln His Lys  Asp Glu Phe Lys Asp  Ile Phe Asn  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Ile  Ile Ser Ile Ala Arg  Ile Asn Ile Leu Lys  Pro Lys Val  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Val Asp  Asn Leu Ile Asn Glu  Phe Thr Glu Tyr Gly  Gln Glu Asp  
    1295                 1300                 1305              
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Ile Ser  Ser Leu Ser Glu Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Lys Phe Ile  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ser Phe  Gly Ala Pro Gly Ala  Phe Lys Phe Leu Lys  Leu Asp Val  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Lys Gln  Ser Asn Leu Arg Tyr  Lys Ser Thr Thr Glu  Ala Leu Ser  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ala Thr  Leu Ile His Gln Ser  Val Thr Gly Leu Tyr  Glu Thr Arg  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Ile Asp  Leu Ser Lys Leu Gly  Glu Glu  
    1370                 1375          
 
 
<210>  194 
<211>  1128 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus vestibularis 
 
<400>  194 
 
Met Ser Asp Leu Val Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ile Gly Ser Val Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Ile Leu Asn Lys Val Thr Gly Glu Ile Ile His Lys Asn Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Ile Phe Pro Ala Ala Gln Ala Glu Asn Asn Val Glu Arg Arg Thr  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Arg Gln Gly Arg Arg Leu Thr Arg Arg Lys Lys His Arg Arg Val  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Leu Asn His Leu Phe Glu Glu Ser Gly Leu Ile Thr Asp Phe Thr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Val Ser Ile Asn Leu Asn Pro Tyr Gln Leu Arg Val Lys Gly Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Ile Asp Glu Leu Ser Asn Glu Glu Leu Phe Ile Ala Leu Lys Asn Met  
            100                 105                 110          
 
 
Val Lys His Arg Gly Ile Ser Tyr Leu Asp Asp Ala Ser Asp Asp Gly  
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        115                 120                 125              
 
 
Asn Ser Ser Val Gly Asp Tyr Ala Gln Ile Val Lys Glu Asn Ser Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Gln Leu Glu Thr Lys Thr Pro Gly Gln Ile Gln Leu Glu Arg Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Tyr Gly Gln Leu Arg Gly Asp Phe Thr Val Glu Glu Asp Gly Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Lys His Arg Leu Ile Asn Val Phe Pro Thr Ser Ala Tyr Arg Ser Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Ala Leu Arg Ile Leu Gln Thr Gln Lys Glu Phe Asn Pro Gln Ile Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Glu Phe Ile Asn Arg Tyr Leu Glu Ile Leu Thr Gly Lys Arg Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Tyr Tyr His Gly Pro Gly Asn Glu Lys Ser Arg Thr Asp Tyr Gly Arg  
225                 230                 235                 240  
 
 
Tyr Thr Thr Lys Lys Asp Ser Glu Asn Glu Tyr Ile Thr Leu Asp Asn  
                245                 250                 255      
 
 
Ile Phe Gly Ile Leu Ile Gly Lys Cys Thr Phe Tyr Pro Glu Glu Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Arg Ala Ala Lys Ala Ser Tyr Thr Ala Gln Glu Phe Asn Leu Leu Asn  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Leu Asn Asn Leu Thr Val Pro Thr Glu Thr Lys Lys Leu Ser Glu  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu Gln Lys Asn Gln Ile Ile Asn Tyr Val Lys Asn Glu Lys Ala Met  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gly Pro Ala Lys Leu Phe Lys Tyr Ile Ala Lys Leu Leu Ser Cys Asp  
                325                 330                 335      
 
 
Val Ala Asp Ile Lys Gly Tyr Arg Ile Asp Lys Ser Asp Lys Ala Glu  
            340                 345                 350          
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Ile His Thr Phe Glu Ala Tyr Arg Lys Met Lys Thr Leu Glu Thr Ile  
        355                 360                 365              
 
 
Asp Phe Glu Lys Met Ser Arg Asp Gln Leu Asp Lys Leu Ala Tyr Val  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Thr Leu Asn Thr Glu Arg Glu Gly Ile Gln Glu Ala Leu Asp His  
385                 390                 395                 400  
 
 
Glu Phe Ala Asp Gly Asn Phe Ser Gln Glu Gln Ile Asp Glu Leu Val  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Phe Arg Lys Ala Asn Ser Ser Ile Phe Gly Lys Gly Trp His Asn  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Ser Val Lys Leu Met Met Glu Leu Ile Pro Glu Leu Tyr Ala Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Ser Glu Glu Gln Met Thr Ile Leu Thr Arg Leu Gly Lys Gln Lys Thr  
    450                 455                 460                  
 
 
Thr Ser Ser Ser Asn Lys Thr Lys Tyr Ile Asp Glu Lys Leu Leu Thr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Glu Ile Tyr Asn Pro Val Val Ala Lys Ser Val Arg Gln Ala Ile  
                485                 490                 495      
 
 
Lys Ile Val Asn Ala Ala Ile Lys Glu Tyr Gly Asp Phe Asp Asn Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Thr Asn Glu Asp Asp Glu Lys Lys Ala  
        515                 520                 525              
 
 
Ile Gln Lys Ile Gln Lys Ala Asn Lys Asp Glu Lys Asp Ala Ala Met  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Lys Ala Ala Asn Gln Tyr Asn Gly Arg Ala Glu Leu Pro His Ser  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Phe His Gly His Lys Gln Leu Ala Thr Lys Ile Arg Leu Trp His  
                565                 570                 575      
 
 
Gln Gln Gly Glu Arg Cys Leu Tyr Thr Gly Lys Thr Ile Ser Ile His  
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            580                 585                 590          
 
 
Asp Leu Ile Asn Asn Pro Asn Gln Phe Glu Ile Asp His Ile Leu Pro  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Ser Ile Thr Phe Asp Asp Ser Leu Ala Asn Lys Val Leu Val Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Ala Thr Ala Asn Gln Glu Lys Gly Gln Arg Thr Pro Tyr Gln Ala Leu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asp Ser Met Asp Asp Ala Trp Ser Phe Arg Glu Leu Lys Ala Phe Val  
                645                 650                 655      
 
 
Arg Glu Ser Lys Ser Leu Ser Asn Lys Lys Lys Glu Tyr Leu Leu Thr  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Glu Asp Ile Ser Arg Phe Asp Val Arg Lys Lys Phe Ile Glu Arg  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Leu Val Asp Thr Arg Tyr Ala Ser Arg Val Val Leu Asn Ala Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Gln Glu His Phe Arg Ala His Lys Thr Asp Thr Lys Val Ser Val Val  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg Gly Gln Phe Thr Ser Gln Leu Arg Arg His Trp Gly Ile Glu Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Thr Arg Asp Thr Tyr His His His Ala Val Asp Ala Leu Ile Ile Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Ala Ser Ser Gln Leu Asn Leu Trp Lys Lys Gln Lys Asn Thr Leu Val  
        755                 760                 765              
 
 
Asn Tyr Ser Glu Asn Gln Leu Leu Asp Ile Glu Thr Gly Glu Leu Ile  
    770                 775                 780                  
 
 
Ser Asp Asp Glu Tyr Lys Glu Ser Val Phe Lys Ala Pro Tyr Gln His  
785                 790                 795                 800  
 
 
Phe Val Asp Thr Leu Lys Ser Lys Glu Phe Glu Asp Ser Ile Leu Phe  
                805                 810                 815      
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Ser Tyr Gln Val Asp Ser Lys Phe Asn Arg Lys Ile Ser Asp Ala Thr  
            820                 825                 830          
 
 
Ile Tyr Ala Thr Arg Gln Ala Lys Val Gly Lys Asp Lys Lys Asp Glu  
        835                 840                 845              
 
 
Thr Tyr Val Leu Gly Lys Ile Lys Asp Ile Tyr Ser Gln Thr Gly Tyr  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Ala Phe Ile Lys Ile Tyr Gln Lys Asp Lys Ser Lys Phe Leu Met  
865                 870                 875                 880  
 
 
Tyr Arg His Asp Pro Gln Thr Phe Glu Lys Val Ile Glu Pro Ile Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Glu Asn Tyr Pro Asn Lys Glu Met Asn Glu Lys Gly Lys Glu Val Pro  
            900                 905                 910          
 
 
Cys Asn Pro Phe Leu Lys Tyr Lys Glu Glu His Gly Asp Tyr Ile Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Tyr Ser Lys Lys Gly Asn Gly Pro Glu Ile Lys Ser Leu Lys Tyr  
    930                 935                 940                  
 
 
Tyr Asp Ser Lys Leu Gly Asn His Ile Asp Ile Thr Pro Lys Asp Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Asn Lys Val Val Leu Gln Ser Val Ser Pro Trp Arg Ala Asp Val  
                965                 970                 975      
 
 
Tyr Phe Asn Lys Thr Thr Gly Lys Tyr Glu Ile Leu Gly Leu Lys Tyr  
            980                 985                 990          
 
 
Ala Asp Leu Gln Phe Glu Lys Gly  Thr Gly Thr Tyr Lys  Ile Ser Gln  
        995                 1000                 1005              
 
 
Glu Lys  Tyr Asn Val Ile Lys  Lys Lys Glu Gly Val  Asp Ser Asp  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ser Glu  Phe Lys Phe Thr Leu  Tyr Lys Asn Asp Leu  Leu Leu Ile  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Asp  Thr Glu Thr Lys Glu  Gln Gln Leu Phe Arg  Phe Leu Ser  
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    1040                 1045                 1050              
 
 
Arg Thr  Lys Pro Asn Val Lys  His Tyr Val Glu Leu  Lys Pro Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asp Lys  Gln Lys Phe Glu Gly  Asn Glu Ser Leu Ile  Asn Val Leu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gly Ala  Val Ala Lys Gly Gly  Gln Cys Gln Lys Gly  Ile Asn Lys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Pro Asn  Ile Ser Ile Tyr Lys  Val Arg Thr Asp Val  Leu Gly Asn  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gln His  Ile Ile Lys Asn Glu  Gly Asp Lys Pro Lys  Leu Asp Phe  
    1115                 1120                 1125              
 
 
<210>  195 
<211>  1080 
<212>  PRT 
<213>  Methylocystis sp. 
 
<400>  195 
 
Met Arg Val Leu Gly Leu Asp Gly Gly Ile Ala Ser Ile Gly Trp Ala  
1               5                   10                  15       
 
 
Leu Ile Glu Ile Phe Glu Asp His Glu Pro Ser Asp Gly Arg Ile Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Asp Thr Gly Ala Trp Met Phe Asp Ala Pro Glu Glu Lys Ser Gln Thr  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Thr Lys Leu Lys Ser Glu Leu Arg Arg Ile Phe Arg Gly Gln Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Val Ile Arg Arg Arg Arg Gln Arg Met Asn Glu Val Arg Arg Ile  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu His Arg His Gly Leu Leu Ser Ser Asp Asn Arg Asp Ala Leu Lys  
                85                  90                  95       
 
 
Gln Pro Gly Leu Asp Pro Trp Lys Ile Arg Ala Glu Gly Ile Asp Arg  
            100                 105                 110          
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Leu Leu Ser Pro Ile Glu Phe Ala Val Ala Leu Gly His Ile Ala Arg  
        115                 120                 125              
 
 
His Arg Gly Phe Lys Ser Asn Ser Lys Gly Ala Lys Thr Ser Asp Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Asp Ala Glu Ser Ser Arg Met Lys Lys Ala Val Gly Glu Thr Arg Glu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Leu Ala Arg Phe Gly Ser Pro Ala Lys Leu Leu Val Glu Asp Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Gly Phe Val Leu Arg Gln Thr Lys Leu Lys Ser Gly Ala Leu Glu Thr  
            180                 185                 190          
 
 
Val Arg Arg Phe Arg Asn Arg Asp Gly Asp Tyr Ser Arg Ser Leu Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Arg Asp Asp Leu Ala Ala Glu Val Arg Ala Leu Phe Arg Ala Gln Ala  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Leu Gln Ser Thr Phe Ala Lys Val Glu Leu Glu Ala Glu Phe Thr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gln Ala Ala Phe Phe Gln Arg Pro Leu Gln Asp Ser Glu Arg Leu Val  
                245                 250                 255      
 
 
Gly Pro Cys Pro Phe Glu Pro Ala Glu Lys Arg Ser Pro Lys Arg Gly  
            260                 265                 270          
 
 
Tyr Ser Phe Glu Leu Phe Arg Phe Leu Ser Arg Leu Asn His Leu Thr  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Arg Glu Gly Ser Glu Glu Arg Thr Leu Thr Val Glu Glu Leu Arg  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Ala Ala Ala Asp Phe Gly Gly Val Ala Lys Phe Thr Phe Ser Thr  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Arg Lys Arg Leu Ala Leu Pro Asp Ile Ala Ile Phe Val Gly Ile  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Ala Asp Asp Glu Lys Lys Leu Asp Val Val Ala Arg Ser Gly Glu  
            340                 345                 350          
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Ala Ala Thr Gly Thr Ala Arg Leu Arg Arg Val Val Ile Asp Ala Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Gly Glu Leu Ala Trp Gly Ala Leu Ile Ser Ala Pro Glu Arg Leu Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Ile Thr Glu Ile Ile Thr Phe Arg Ser Asp Leu Asp Arg Ile Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ala Gly Leu Ile Glu Ala Gly Phe Asp Thr Pro Leu Ile Glu Ala Ile  
                405                 410                 415      
 
 
Val Arg Ala Ala Ala Asp Gly Lys Leu Asp Ala Phe Thr Gly Val Gly  
            420                 425                 430          
 
 
His Ile Ser Ala Lys Ala Ala Arg Asn Ile Ile Pro Gly Leu Met Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Gly Met Thr Tyr Asp Lys Ala Cys Ala Ala Ala Gly Tyr Asp His Thr  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Ser Arg Glu Arg Asp Ala Phe Asp Val Gly Met His Gly Lys Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Leu Lys Lys Ile Leu Gln Glu Glu Arg Ile Ser Arg Glu Leu Val  
                485                 490                 495      
 
 
Gly Ser Pro Ser Ala Arg Lys Ala Leu Ile Glu Ala Val Lys Gln Val  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Ala Ile Ile Glu Lys Tyr Gly Val Pro Asp Arg Ile His Val Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Ala Arg Asp Val Gly Lys Ser Ile Glu Glu Arg Arg Asp Ile His  
    530                 535                 540                  
 
 
Phe Gly Ile Glu Lys Arg Ser Arg Gln Lys Asp Lys Leu Arg Glu Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Phe Gly Lys Glu Val Gly His Leu Pro Gln Asp Gly Glu Arg Gly Lys  
                565                 570                 575      
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Glu Glu Leu Leu Arg Phe Glu Leu Trp Asn Glu Gln Met Gly Arg Cys  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Tyr Thr Asp Glu Tyr Ile Asn Pro Lys Gln Leu Val Ala Ser Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Ser Val Gln Val Asp His Ile Leu Pro Trp Ser Arg Phe Gly Asp  
    610                 615                 620                  
 
 
Asp Ser Tyr Leu Asn Lys Thr Leu Cys Thr Ala Lys Ala Asn Gln Asp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Lys Gly Arg Thr Pro Tyr Glu Trp Phe Arg Ala Asp Lys Pro Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Ala Glu Trp Asp Ala Phe Val Ala Arg Val Glu Ser Ile Gln Phe Met  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gly Leu Lys Lys Arg Asn Tyr Lys Leu Lys Asn Ala Glu Glu Ala  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Glu Lys Phe Arg Ser Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Trp Thr Cys  
    690                 695                 700                  
 
 
Arg Leu Leu Ala Glu Ala Leu Lys Gln Leu Tyr Pro Lys Gly Glu Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asp Lys Asp Gly Lys Glu Arg Arg Arg Val Phe Thr Arg Pro Gly Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Leu Thr Asn Arg Leu Arg Arg Ala Trp Ser Leu Gln Arg Arg Lys Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Ser Glu Lys Gly Glu Arg Ile Ala Asp Asp Arg His His Ala Leu Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Ala Ile Ile Val Ala Ala Thr Thr Glu Ser Leu Leu Ile Arg Ala Thr  
    770                 775                 780                  
 
 
Arg Glu Val Gln Asp Ile Glu Arg Lys Gly Leu His Tyr Asp Leu Thr  
785                 790                 795                 800  
 
 
Lys Asn Ile Thr Gln Pro Trp Pro Gly Phe Ala Asp Glu Ala Leu Asp  
                805                 810                 815      
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Ala Val Glu Lys Val Phe Val Ala Arg Ala Glu Arg Arg Arg Ala Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Gly Lys Ala His Asp Ala Thr Ile Arg His Ile Ala Val Arg Asp Asp  
        835                 840                 845              
 
 
Glu Ala Lys Val Tyr Glu Arg Lys Lys Val Gly Asp Ile Lys Leu Gly  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Leu Ile Arg Val Lys Asp Ala Glu Arg Asn Ala Pro Leu Ile Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Leu Arg Lys Trp Ile Glu Ala Gly Ser Pro Arg Asp Asn Pro Pro  
                885                 890                 895      
 
 
Leu Ser Pro Lys Gly Asp Pro Val Ser Lys Val Arg Leu Val Thr Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Asn Lys Val Asn Ile Thr Leu Asp Thr Gly Asn Pro Glu Arg Leu Ala  
        915                 920                 925              
 
 
Thr Val Asp Arg Gly Glu Met Ala Arg Val Asp Val Phe Arg Lys Ala  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Arg Lys Gly Lys Tyr Glu Tyr Tyr Leu Val Pro Ile Tyr Pro His  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Ile Ala Thr Met Glu Thr Pro Pro Met Arg Ala Val Gln Gly Gly  
                965                 970                 975      
 
 
Gly Asp Asp Asp Lys Trp Pro Glu Ile Asp Ser Thr Phe Glu Phe Leu  
            980                 985                 990          
 
 
Trp Ser Ile Asn Gln Leu Ser Leu  Leu Glu Leu Thr Lys  Pro Asp Gly  
        995                 1000                 1005              
 
 
Glu Val  Ile Arg Ser Tyr Phe  Arg Ser Leu Asp Arg  Asn Thr Gly  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Leu  Thr Val Ser Gly Ile  Ala Asn Ser Thr Ala  Thr Arg Lys  
    1025                 1030                 1035              
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Gly Ile  Gly Thr Arg Thr Leu  Ile Asp Phe Lys Lys  Leu His Val  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asp Arg  Leu Gly Gln Ile Phe  Glu Val Glu Arg Glu  Leu Arg Thr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Trp Arg  Gly Glu Thr Trp Arg  Gly Lys Asp Cys Ile   
    1070                 1075                 1080  
 
 
<210>  196 
<211>  1087 
<212>  PRT 
<213>  Phascolarctobacterium succinatutens 
 
<400>  196 
 
Met Leu Arg Met Lys Tyr Ala Ile Gly Leu Asp Ile Gly Ile Ala Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Tyr Ala Val Leu Ala Leu Asp His Glu Glu Asn Pro Trp Gly  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Ile Arg Leu Gly Ser Arg Ile Phe Asp Val Ala Glu Asn Pro Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Asp Gly Ala Ser Leu Ala Leu Pro Arg Arg Glu Ala Arg Ser Val Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Arg Leu Arg Arg His His His Arg Leu Glu Arg Ile Lys Asn Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Ile Asn Thr Glu Phe Ile Thr Lys Asp Glu Leu Leu His Leu Tyr  
                85                  90                  95       
 
 
Asp Gly Asn Leu Ser Asp Val Tyr Glu Leu Arg Val Lys Ala Leu Asp  
            100                 105                 110          
 
 
Tyr Ser Val Thr Asn Ala Glu Leu Thr Arg Ile Leu Leu His Leu Ala  
        115                 120                 125              
 
 
Gln Arg Arg Gly Phe Lys Ser Asn Arg Lys Ser Asp Ala Asn Asp Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Glu Ala Gly Gln Leu Leu Glu Ala Val Ser Ala Asn Ala Lys Arg Met  
145                 150                 155                 160  
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Gln Glu Asn His Tyr Arg Thr Val Gly Glu Met Phe Tyr Lys Asp Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Phe Ser Lys Tyr Lys Arg Asn Lys Gly Gly Thr Tyr Leu Thr Thr  
            180                 185                 190          
 
 
Val His Arg Asp Met Ile Ala Ala Glu Ala Arg Thr Ile Leu Glu Lys  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Phe Ala Leu Gly Asn Asn Ile Cys Thr Gln Asp Phe Ile Asp Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Tyr Leu Ser Ile Leu Leu Ser Gln Arg Gln Phe Asp Glu Gly Pro Gly  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Pro Ser Pro Tyr Ala Gly Asn Gln Ile Ala Asn Met Ile Gly Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Cys Thr Phe Glu Pro Asn Glu Tyr Arg Ala Ala Lys Ala Ser Tyr Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Phe Glu Arg Phe Asn Leu Leu Gln Lys Val Asn His Leu Arg Leu Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Glu Gly Lys Ser Ile Ala Leu Asp Asn Glu Gln Arg Lys Lys Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Ala Leu Ala His Asp Lys Ala Asp Leu Arg Tyr Ser His Ile Arg  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Ala Leu Gly Leu Asp Glu Lys Val Leu Phe Asn Thr Ile Thr Tyr  
                325                 330                 335      
 
 
Asn Asp Asp Val Ser Val Ile Glu Lys Lys Thr Lys Phe Asn Phe Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Gln Ala Tyr His Gln Ile Lys Lys Val Leu Ala Glu Asp Met Gln Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Leu Thr Thr Glu Gln Leu Asp Asn Ile Gly Gln Ile Leu Ser Thr Tyr  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Ser Asp Asn Lys Arg Thr Glu Glu Leu Ser Ala Leu Gly Leu Glu  
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385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Lys Ile Ile Asp Ala Leu Leu Gly Ile Asn Gly Leu Ser Lys Phe  
                405                 410                 415      
 
 
Ala His Leu Ser Leu Lys Ala Leu Arg Lys Ile Asn Pro Tyr Leu Glu  
            420                 425                 430          
 
 
Glu Gly Lys Ile Tyr Asn Glu Ala Cys Thr Ala Ala Gly Tyr Asp Phe  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Ala His Ala Asn Thr Gln Lys Thr Glu Leu Leu Pro Ala Tyr Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Glu Glu Met Asp Asp Ile Thr Ser Pro Val Ala Arg Arg Ala Ile Ala  
465                 470                 475                 480  
 
 
Gln Ser Ile Lys Val Ile Asn Ala Ile Ile Arg Glu Gln Lys Gly Ser  
                485                 490                 495      
 
 
Pro Leu Tyr Ile Asn Ile Glu Leu Ala Arg Glu Met Ala Lys Gly Phe  
            500                 505                 510          
 
 
Asp Glu Arg Thr Gln Ile Asp Lys Ala Asn Lys Glu Asn Gln Ala Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Asn Glu Arg Ile Met Glu Arg Ile Arg Thr Glu Phe His Lys Ala Asn  
    530                 535                 540                  
 
 
Pro Thr Gly Met Asp Leu Ile Lys Leu Lys Leu Trp Glu Glu Gln Asp  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gly Arg Ser Pro Tyr Ser Gln Lys Ala Ile Ser Ile Asn Arg Leu Phe  
                565                 570                 575      
 
 
Glu Pro Gly Tyr Val Asp Ile Asp His Ile Val Pro Tyr Ser Ile Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Phe Asp Asp Ser Phe Lys Asn Lys Val Leu Val Phe Ser Asp Glu Asn  
        595                 600                 605              
 
 
Arg Asp Lys Gly Asn Arg Leu Pro Ile Ala Tyr Leu Gln Ser Lys Phe  
    610                 615                 620                  
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Gly Ala Lys Ala Ala Glu Asn Phe Met Ile Trp Val Gln Ser Asn Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Asp Tyr Lys Lys Arg Gln Lys Leu Leu Lys Arg Glu Ile Thr Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Glu Asp Ile Asn Lys Phe Lys Glu Arg Asn Leu Gln Asp Thr Lys Thr  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Ser Arg Phe Leu Tyr Asn Tyr Ile Asn Asp Tyr Leu Leu Phe Ala  
        675                 680                 685              
 
 
Pro Ser Asp Thr Gly Lys Lys Lys Arg Val Thr Ala Val Asn Gly Thr  
    690                 695                 700                  
 
 
Ile Thr Ala Tyr Leu Arg Lys Arg Trp Gly Ile Asn Lys Ile Arg Ala  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asn Gly Asp Lys His His Ala Val Asp Ala Val Val Ile Ala Cys Thr  
                725                 730                 735      
 
 
Thr Asp Lys Met Ile Lys Asp Leu Ser Ser Phe Ser Arg Tyr His Glu  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Glu Tyr Thr His Thr Asp Thr Glu Ser Phe Leu Val Asn Ser Leu  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Gly Glu Ile Leu Lys Arg Phe Pro Tyr Pro Trp Glu Asp Phe Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Pro Glu Leu Met Ala Arg Leu Ser Asp Asn Pro Ala Asp Ala Leu Arg  
785                 790                 795                 800  
 
 
Lys Leu Asn Leu Ile Phe Tyr His Gly Ile Asp Leu Ser Thr Ile Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Pro Ile Phe Val Ser Arg Met Pro Arg His Lys Val Thr Gly Ala Ala  
            820                 825                 830          
 
 
His Lys Ala Thr Ile Lys Ser Ala Arg Cys Leu Asp Asn Gly Ile Val  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Cys Lys Thr Ser Leu Gln Asn Leu Lys Leu Asp Lys Glu Gly Glu  
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    850                 855                 860                  
 
 
Ile Ala Asn Tyr Tyr Ala Pro Glu Ser Asp Thr Ile Leu Tyr Asn Ala  
865                 870                 875                 880  
 
 
Leu Lys Glu Arg Leu Arg Ser Tyr Asp Asn Lys Pro Ala Lys Ala Phe  
                885                 890                 895      
 
 
Ala Glu Pro Phe Tyr Lys Pro Lys Ala Asp Gly Thr Pro Gly Pro Leu  
            900                 905                 910          
 
 
Val Lys Lys Val Lys Val Tyr Glu Lys Ser Thr Leu Asn Val Ala Val  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Gln Asn Thr Ala Val Ala Asp Asn Asp Ser Met Val Arg Val Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Val Phe His Val Lys Gly Asn Gly Tyr Tyr Leu Val Pro Ile Tyr Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ala Asp Thr Leu Lys Lys Glu Leu Pro Asn Lys Ala Ile Val Ala Tyr  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Pro Tyr Ala Asp Trp Pro Val Met Asp Asp Ser Asn Phe Ile Phe  
            980                 985                 990          
 
 
Ser Leu Tyr Pro Asn Asp Leu Ile  Lys Phe Glu His Lys  Asn Ser Val  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Phe  Ala Lys Val Asn Lys  Glu Ser Thr Leu Asn  Asp Phe Tyr  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ser Thr  Lys Ser Glu Ile Val  Tyr Phe Lys Gly Cys  Asn Ile Asn  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Thr Gly  Ala Ile Thr Ile Ile  Asn His Glu Asn Thr  Tyr Val Val  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ser Ser  Leu Gly Val Lys Thr  Leu Pro Ser Leu Glu  Lys Tyr Gln  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ala Asp  Val Leu Gly Asn Tyr  Thr Lys Val Lys Lys  Glu Val Arg  
    1070                 1075                 1080              
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Lys Pro  Phe Arg  
    1085          
 
 
<210>  197 
<211>  1375 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus ruminis 
 
<400>  197 
 
Met Arg Lys Asn Gln Glu Pro Tyr Asn Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Ser Ile Gly Trp Ser Ile Met Asn Asp Asn Phe Asp Leu Met Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Val Lys Gly Lys Lys Gly Ile Gly Val Arg Leu Tyr Asn Glu Gly Gln  
        35                  40                  45               
 
 
Ser Ala Ala Glu Arg Arg Met His Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Gly  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Arg Lys Trp Arg Leu Arg Leu Leu Glu Asp Phe Phe Asp Glu His  
65                  70                  75                  80   
 
 
Met Ala Glu Val Asp Asp Thr Phe Phe Ala Arg Leu Lys Asp Ser Asn  
                85                  90                  95       
 
 
Ile Ser Pro Lys Asp Asp Lys Lys Tyr Arg Lys Ser Leu Leu Phe Pro  
            100                 105                 110          
 
 
Lys Ser Lys Gly Val Thr Tyr Gln Asp Asp Gly Glu Phe Tyr Lys Lys  
        115                 120                 125              
 
 
Tyr Pro Thr Met Tyr His Leu Arg Tyr Ala Leu Met Thr Glu His Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Phe Asp Leu Arg Glu Ile Tyr Leu Ala Phe His His Met Val Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Tyr Arg Gly Asn Phe Leu Tyr Asp Thr Ser Val Asp Ser Phe Glu Ala  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Asn Leu Asp Ile Lys Gly Lys Phe Asp Glu Ile Asn Asp Leu Leu  
            180                 185                 190          
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Ser Ser Tyr Thr Asp Phe Tyr Val Asp Asn Ser Asn Ala Ala Leu Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Ser Ile Leu Leu Glu Lys Asn Thr Thr Arg Lys Asp Lys Ser Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Ile Ala Lys Leu Leu His Val Glu Asp Lys Glu Lys Gly Lys Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Lys Ala Lys Asp Leu Ala Thr Gln Ile Ser Asn Ala Val Leu Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Leu Lys Cys Asn Phe His Leu Ile Phe Glu Leu Gln Gln Lys Tyr Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Phe Asp Leu Cys Ser Glu Lys Thr Glu Glu Asn Ile Ala Lys Leu Ser  
        275                 280                 285              
 
 
Glu Val Leu Asp Glu Asn Gln Lys Met Leu Leu Met Ile Leu Lys Glu  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Gln Asp Gln Val Met Leu Asn Ala Phe Val Pro Ser Gly Met Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Ser Glu Ala Met Met Gln Lys Tyr Asp Asp Tyr Gly Glu Gln Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Ile Tyr His Glu Leu Glu His Ser Val Ser Asp Asp Ser Ala Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Lys Leu Arg Gly Ala Tyr Arg Asp Tyr Asn Asp Asn Ile Ile Lys Arg  
        355                 360                 365              
 
 
Ile Asp Gly Asp Asn Lys Lys Asp Thr Phe Tyr Lys Arg Val Lys Asn  
    370                 375                 380                  
 
 
Ile Leu Thr Lys Ile Ser Lys Glu Tyr Val Asp Gln Asp Val Leu Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ser Cys Gly Lys Leu Lys Lys Leu Ile Asp Glu Asn Lys Leu Phe Ile  
                405                 410                 415      
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Arg Gln Arg Thr Ala Ala Asn Gly Val Leu Pro His Gln Leu His Gln  
            420                 425                 430          
 
 
Ile Glu Met Arg Lys Ile Ile Asp Asn Gln Lys Glu Tyr Tyr Pro Trp  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Ala Glu Pro Asn Pro Asn Glu Lys Arg Arg Val Tyr Ser Lys Tyr  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Val Glu Glu Leu Ile Ala Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Val Asp Pro Asn Asn Ala Asp Lys Asn Lys Glu Ala Arg Phe Ser  
                485                 490                 495      
 
 
Trp Met Val Arg Lys Lys Asp Gly Glu Ile Thr Pro Trp Asn Phe Tyr  
            500                 505                 510          
 
 
Asp Lys Val Asp Trp Ala Glu Ser Ala Asn Asn Phe Ile Glu Arg Met  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Ser Lys Asp Thr Tyr Leu Leu Gly Glu Asp Val Val Pro Lys Glu  
    530                 535                 540                  
 
 
Ser Met Leu Tyr Gln Lys Tyr Glu Val Leu Asn Glu Leu Asn Asn Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Arg Ile Asn Asp Ser Gly Leu Ser Asp Ser Phe Glu Asp Val Lys Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Gln Ala Ile Tyr Asn Asp Leu Phe Lys Lys Gln Lys Ile Val Lys  
            580                 585                 590          
 
 
Ile Thr Asp Leu Gln Asn Tyr Leu Val Gln Asn His Lys Tyr Leu Val  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Pro Lys Ile Ser Gly Leu Ala Asp Glu Asn Arg Phe Leu Ser Ser  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Ser Thr Tyr Ser Asp Leu Lys Thr Ile Phe Gly Asp Lys Val Asp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asp Arg Thr Tyr Phe Asn Asp Phe Glu Lys Met Val Glu Tyr Ser Thr  
                645                 650                 655      
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Val Phe Glu Asp Gly His Asp Tyr Asn Gln Lys Leu Asp Glu Tyr Thr  
            660                 665                 670          
 
 
Trp Leu Thr Lys Glu Glu Lys Tyr Lys Ile Gly Lys Lys Arg Tyr Arg  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Trp Gly Lys Leu Ser Lys Lys Leu Leu Thr Gly Leu Arg Asp Lys  
    690                 695                 700                  
 
 
Asn Asn His Thr Ile Met Asp Asn Leu Trp Glu Thr Asn Arg Asn Phe  
705                 710                 715                 720  
 
 
Met Gln Ile Gln Thr Ala Asp Glu Phe Ser Lys Gln Ile Ala Glu Glu  
                725                 730                 735      
 
 
Asn Glu Arg His Leu Lys Gly Ser Val Ser Asp Ala Ile Asn Asp Met  
            740                 745                 750          
 
 
Tyr Thr Ser Pro Ala Asn Lys Lys Ala Ile Arg Gln Val Leu Arg Val  
        755                 760                 765              
 
 
Val Asp Asp Ile Gln Lys Ala Met Gly Tyr Ala Pro Ser Ser Ile Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Leu Glu Phe Ala Arg Glu Asp Gly Pro Ser Val Arg Thr Val Ser Arg  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ala Asn Arg Met Lys Ser Ile Tyr Glu Lys Tyr Ala Ser Glu Val Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Glu Glu Val Met Lys Asp Leu Asp Gly Val Ile Lys Asp Lys Lys Gly  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Asn Asp Arg Leu Tyr Leu Tyr Phe Glu Gln Gln Gly Lys Asp Met  
        835                 840                 845              
 
 
Tyr Ser Gly His Pro Leu Asp Phe Asp Lys Val Ile Ser Gly Gln Glu  
    850                 855                 860                  
 
 
Tyr Asp Ile Asp His Ile Leu Pro Gln Ala Val Ile Lys Asp Asp Ser  
865                 870                 875                 880  
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Leu Asp Asn Arg Val Leu Thr Thr Lys Ala Leu Asn Asn Asp Val Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Ser Lys Gly Val Pro Cys Arg Met Phe Asn Gly Met His Ser Phe Trp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Asn Leu Tyr Asp Lys Gly Phe Ile Ser Arg Arg Lys Phe Asn Asn  
        915                 920                 925              
 
 
Leu Thr Thr Asn Pro Glu Asn Ile Asp Lys Tyr Lys Met Lys Gly Phe  
    930                 935                 940                  
 
 
Val Asn Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Ile Lys Leu Val Ala  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Val Leu Asn Asp Lys Tyr Gln Asn Asp Asp Val Asp Ile Ile Glu  
                965                 970                 975      
 
 
Val Arg Ala Glu Leu Thr His Asp Val Arg Lys His Phe Lys Phe Tyr  
            980                 985                 990          
 
 
Lys Asn Arg Asn Val Asn Asp Tyr  His His Ala Phe Asp  Ala Tyr Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Thr Ser  Phe Ile Gly His Tyr  Leu Phe Lys Lys Tyr  Pro Asn Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Arg Pro  Leu Phe Asp Tyr Asn  Asp Phe Met Lys Val  Ser Asp Asn  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Val Phe  Lys Gln Leu Arg Gly  Asn Asn Phe Leu Gly  Glu Phe Leu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Lys  Thr Gly Asp Ile Ile  Ser Thr Asp Gly Asn  Phe Val Leu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asn Lys  Glu Glu Met Ile Asn  Lys Leu Asn Lys Ala  Tyr Ala Phe  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Lys  Ile Leu Val Thr Lys  Glu Val Gly Gln Arg  Thr Gly Ala  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Met Phe  Asn Glu Thr Arg Tyr  Pro Ala Pro Asn Ser  Arg Lys Ala  
    1100                 1105                 1110              
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Ala Leu  Lys Tyr Arg Arg Met  Pro Lys Pro Asp Ser  Leu Ile Ser  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Val Lys  Asp Tyr Lys Asn Thr  Asp Ile Tyr Gly Gly  Tyr Ser Gly  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Lys Asn  Asp Ala Tyr Met Val  Ile Val Asp Met Gly  Lys Gln Tyr  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Met Val  Val Gly Val Pro Val  Arg Tyr Thr Glu Lys  Leu Asp Lys  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Leu Arg  Ile Lys His Ser Glu  Leu Tyr Arg Asp Glu  Leu Arg Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Val Leu  Ser Arg Asp Lys Thr  Leu Leu Asp Ser Lys  Gly Asn Val  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Arg  Phe Asp Ile Val Leu  Asp Arg Val Leu Tyr  Gly Gln Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ile Glu  Asp Gly Asn Glu Leu  Phe Thr Leu Gly Ser  Ser Lys Tyr  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Lys Arg  Asn Phe Arg Gln Leu  Phe Leu Asp Lys Gln  Cys Ile Glu  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ile Leu  Asp Ser Ser Ala Thr  Pro Gln Pro Thr Asp  Glu Glu Leu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Ile Trp  Val Tyr Asp Gln Ile  Leu Asp Lys Val Asp  Lys Tyr Phe  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Glu Leu  Tyr Asp Ile Asn Arg  Gln Arg Glu Thr Leu  Arg Lys Gly  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Arg Ala  Ala Phe Cys Ser Leu  Pro Asn Ile Ser Met  Lys Lys Asp  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Val  Thr Lys Lys Lys Ile  Leu Asn Glu Ile Leu  Val Ala Leu  
    1310                 1315                 1320              
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His Ala  Asn Glu Ser Glu Ser  Asn Cys Glu Lys Ile  Gly Lys Lys  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Val Phe  Gly Arg Leu Gln Val  Pro Gly Gly Ile Lys  Leu Ser Lys  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Glu Ala  Lys Leu Ile Tyr Gln  Ser Pro Thr Gly Leu  Phe Glu Arg  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Val Val  Tyr Leu Lys Asp Leu   
    1370                 1375  
 
 
<210>  198 
<211>  1391 
<212>  PRT 
<213>  Prevotella oralis 
 
<400>  198 
 
Met Lys Lys Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Thr Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Leu Val Asn Glu Lys Glu Asn Asn Glu Glu Leu Ser Ser Ile Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Leu Gly Val Arg Val Asn Pro Leu Thr Val Asp Glu Lys Ser Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Phe Glu Lys Gly Lys Asp Ile Thr Thr Asn Ala Asp Arg Thr Lys Cys  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Ser Ala Arg Arg Asn Leu Gln Arg Phe Lys Leu Arg Arg Glu Ala  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Ala Asp Cys Leu Lys Arg His Gly Leu Met Thr Asp Glu Thr Pro  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Cys Glu Thr Asn Asn Ser Ile Ile Phe Lys Thr Tyr Ser Asn Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Lys Ala Val Cys Glu Lys Ile Ala Leu Asp Asp Phe Val Arg Val  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Phe Met Ile Asn Lys Lys Arg Gly Tyr Lys Ser Ser Arg Lys Leu  
    130                 135                 140                  
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Asn Thr Asp Asp Glu Gly Thr Leu Val Asp Gly Met Asp Val Ala Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Leu Tyr Asn Glu Gln Ile Thr Pro Gly Glu Tyr Leu Leu Arg Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Phe Lys Lys Gly Lys Lys Thr Arg Pro Asp Phe Tyr Leu Ser Asp Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Ala Glu Leu Glu Arg Ile Trp Asp Phe Gln Arg Thr Phe Tyr Pro  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Ile Leu Cys Asn Ala Leu Lys Glu Asp Leu Lys Gly Lys Ser Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Thr Gln Ser Ser Ala Ile Phe Tyr Ala Lys Tyr Lys Val Ser Thr Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Ile Ala Gly Lys Asp Lys Arg Leu Gln Glu Leu Thr Trp Arg Thr  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Ala Leu Arg Lys Gln Leu Thr Ile Asp Glu Val Ala Tyr Val Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Cys Ser Ile Asn Gly Glu Val Asn Gly Ser Ser Gln Arg Leu Ser Met  
        275                 280                 285              
 
 
Ile Ser Asp Arg Ser Lys Leu Leu Tyr Phe Asn His Gln Thr Ile Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Gln Tyr Leu Met Gln Arg Leu Glu Glu Asn Pro Asn Ala Gly Leu Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asn Ile Ile Phe Tyr Arg Gln Asp Tyr Glu Asp Glu Phe Asn Asp Ile  
                325                 330                 335      
 
 
Trp Asn Ser Gln Ala Thr Tyr His Lys Glu Leu Thr Pro Glu Leu Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Lys Glu Val Lys Asp Ile Ile Phe Tyr Gln Arg Gly Leu Lys Ser Cys  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Trp Leu Ile Asn Tyr Cys Glu Leu Glu His Glu Glu Ile Glu Val  
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    370                 375                 380                  
 
 
Lys Thr Pro Glu Gly Lys Leu Arg Lys Ile Thr Ile Gly Ser Lys Thr  
385                 390                 395                 400  
 
 
Cys Pro Lys Ser Ser Pro Leu Phe Gln Glu Phe Lys Ile Trp Gln Val  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Asn Asn Leu Gln Val Ser Pro Leu Asn Ser Arg Arg Lys Ala Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Arg Lys Lys Asp Glu Glu Pro Ser Leu Phe Ser Asp Glu Asp Met Asn  
        435                 440                 445              
 
 
Thr Ala Cys Arg Tyr Leu Asn Glu Glu Glu Lys Leu Thr Leu Phe Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Glu Leu Ser Ile Lys Lys Glu Leu Lys Lys Lys Asp Ala Leu Lys Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Phe Glu Asn Tyr Lys Glu Leu Asp Leu Asn Tyr Lys Val Ile Ser  
                485                 490                 495      
 
 
Gly Asn Val Thr Met Ala Asn Leu Tyr Arg Ala Phe Gln Asp Ile Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Leu Thr Gly Asn Gly Glu Phe Asp Phe Gln Ala Met Pro Ala Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Ala Glu Lys Thr Val Glu Glu Ile Phe Gly Gly Leu Gly Tyr Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Thr Ala Phe Leu His Phe Asp Ala Ser Leu His Asp Lys Glu Phe Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Arg Gln Pro Ala Tyr Arg Leu Trp His Leu Leu Tyr Ser Tyr Ala Gly  
                565                 570                 575      
 
 
Asp Gln Ser Lys Thr Gly Ile Glu Ala Leu Val Lys Arg Ile Gln Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Cys Gly Phe Glu Pro Glu Tyr Ala Arg Ile Leu Ala Asn Ile Ser  
        595                 600                 605              
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Phe Ile Pro Asp Tyr Gly Asn Leu Ser Ser Lys Ala Met Arg Lys Ile  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Pro Tyr Met Gln Asp Gly Tyr Glu Tyr Ser Glu Ala Cys Ser Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ala Gly Tyr Arg His Ser Ala Ser Ser Leu Thr Lys Glu Glu Ile Asn  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Lys Asn Tyr Lys Thr His Leu Asp Glu Ile Lys Arg Asn Ser Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Arg Asn Pro Ile Val Glu Lys Ile Leu Asn Gln Met Val Asn Val Val  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Val Ile Asp Thr Tyr Ser Asn Ile Asp Glu Ile Arg Ile Glu  
    690                 695                 700                  
 
 
Met Ala Arg Glu Leu Lys Lys Ser Lys Pro Glu Arg Glu Asp Met Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Phe Ala Ile Ser Lys Ala Thr Lys Glu Thr Glu Arg Ile Lys Gly Ile  
                725                 730                 735      
 
 
Leu Glu Gln Glu Phe Lys Ile Gln His Val Thr Arg Asn Asp Ile Ile  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Tyr Arg Leu Tyr Glu Glu Leu Lys Pro Asn Gly Tyr Lys Thr Leu  
        755                 760                 765              
 
 
Tyr Ser Asn Thr Tyr Ile Pro Arg Glu Asp Leu Phe Ser Lys Lys Phe  
    770                 775                 780                  
 
 
Asp Ile Glu His Ile Ile Pro Lys Ala Arg Leu Phe Asp Asp Ser Tyr  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Asn Lys Thr Leu Glu Leu Arg Asp Ile Asn Ile Glu Lys Gly Asn  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Thr Ala Tyr Asp Phe Val Leu Ser Lys Tyr Gly Glu Glu Gly Leu  
            820                 825                 830          
 
 
Tyr Lys Tyr Glu Gln Arg Val Glu Glu Phe Lys Lys Asn Asn Glu Gln  
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        835                 840                 845              
 
 
Ala Gly Thr Lys Cys Arg Lys Leu Leu Met Arg Glu Ala Asp Ile Pro  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Asp Phe Leu Asn Arg Asp Leu Asn Asp Ser Gln Tyr Ile Ala Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Ala His Glu Leu Leu Arg Glu Ile Val Pro Thr Val Thr Ala Thr  
                885                 890                 895      
 
 
Thr Gly Ser Ile Thr Asn Arg Leu Arg Glu Asp Trp Lys Leu Val Asn  
            900                 905                 910          
 
 
Val Met Lys Glu Leu Asn Trp Glu Lys Tyr Asp Lys Leu Gly Leu Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Glu Tyr Lys Asp Lys Asp Gly Asn Thr Val Arg His Ile Lys Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Trp Thr Lys Arg Asn Asp His Arg His His Ala Met Asp Ala Leu Thr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Ala Phe Thr Lys Pro Ser Phe Ile Gln Tyr Leu Asn Asn Leu Asn  
                965                 970                 975      
 
 
Ala Arg Ser Asn Arg Gly Gly Ser Ile Tyr Gly Ile Glu Gln Lys Glu  
            980                 985                 990          
 
 
Leu Glu Arg Glu Asn Asn Lys Leu  Val Phe Ile Pro Pro  Ile Asp Pro  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Ile  Phe Arg Lys Gln Ala  Lys Glu His Leu Ser  Asn Ile Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ile Ser  Ile Lys Ala Lys Asn  Lys Val Val Thr Lys  Asn Val Asn  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Thr  Lys Ser Lys Ser Gly  Thr Asn Arg Lys Val  Gln Leu Thr  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Pro Arg  Gly Gln Leu His Leu  Glu Thr Val Tyr Gly  Lys Ile Arg  
    1055                 1060                 1065              
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Thr Tyr  Lys Thr Glu Glu Ile  Lys Val Gly Thr Lys  Leu Thr Glu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Glu Leu  Ile Ala Lys Val Ala  Asp Lys Lys Ile Arg  Glu Ala Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Met Gln  Arg Leu Ser Glu Tyr  Gly Gly Asn Ile Lys  Lys Ala Phe  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gln Asn  Ile Ser Lys His Pro  Ile Trp Leu Asn Gly  Ser His Thr  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys His  Val Pro Glu Lys Val  Lys Ile Val Phe Phe  Glu Asp Val  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Phe Thr  Ile Arg Lys Ala Ile  Thr Pro Asp Ile Lys  Ile Asp Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Val Ile  Asp Ser Lys Ile Arg  Arg Ile Leu Gln Glu  Arg Leu Asn  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Phe  Gly Gly Glu Ala Ser  Lys Ala Phe Ser Asn  Leu Asp Glu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Asn Pro  Ile Trp Phe Asn Arg  Asp Lys Gly Ile Ala  Ile Lys Ser  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Val Lys  Ile Arg Gly Ile Ala  Lys Gly Thr Ala Ile  Arg Val Lys  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Lys Asp  Ile His Gly Lys Thr  Ile Ile Gly Asn Asn  Gly Tyr Pro  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Val Ala  Asn Asp Tyr Val Asn  Thr Gly Asn Asn His  His Val Ala  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ile Phe  Arg Asp Lys Asp Gly  Asn Leu Gln Glu His  Ile Val Ser  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Phe Tyr  Glu Ala Thr Ala Arg  Ala Ile Gln Asn Leu  Pro Ile Val  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Asp Arg  Asn Tyr Asn Ser Glu  Lys Asp Trp Lys Phe  Leu Phe Ser  
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    1280                 1285                 1290              
 
 
Met Lys  Gln Asn Glu Tyr Phe  Val Phe Pro Asn Pro  Asn Thr Gly  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Phe Asn  Pro Ser Glu Ile Ser  Leu Lys Asp Glu Lys  Asn Tyr Ala  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  Ser Pro Asn Leu Phe  Arg Val Gln Lys Leu  Ser His Tyr  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Tyr Tyr  Val Phe Arg His His  Leu Glu Thr Asn Val  Asp Thr Asn  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Leu Gln  Leu Lys Asp Ile Thr  Trp Lys Arg Ile Thr  Ala Val Asn  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Asn Leu  Thr Gly Ala Val Lys  Val Arg Ile Asp His  Leu Gly Arg  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Ile Val  Asp Val Gly Glu Tyr  Lys  
    1385                 1390      
 
 
<210>  199 
<211>  1167 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus sanguinis 
 
<400>  199 
 
Met Leu Phe Gly Leu Lys Thr Lys Phe Lys Asp Cys Phe Glu Leu Glu  
1               5                   10                  15       
 
 
Glu Glu Pro Asp Leu Asn Phe Ser Lys Glu Asn Tyr Asp Asp Asn Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Lys Leu Leu Gly Glu Leu Gly Glu Asp Phe Ser Asp Val Phe Asp  
        35                  40                  45               
 
 
Lys Leu Lys Ile Leu Arg Asp Thr Ile Leu Leu Ser Gly Met Leu Thr  
    50                  55                  60                   
 
 
Tyr Thr Gly Ala Thr His Ala Arg Phe Ser Ala Thr Met Val Glu Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 



 1062 EE – EP 2 800 811 B1 

Tyr Glu Glu His Arg Lys Asp Leu Gln Arg Phe Lys Ser Phe Ile Lys  
                85                  90                  95       
 
 
Gln Asn Leu Ser Glu Gln Asp Tyr Leu Asp Ile Phe Gly Arg Lys Thr  
            100                 105                 110          
 
 
Gln Asn Gly Phe Asp Val Asp Lys Glu Thr Lys Gly Tyr Val Gly Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
Ile Thr Asn Lys Met Val Leu Thr Asn Pro Gln Lys Gln Lys Thr Ile  
    130                 135                 140                  
 
 
Gln Gln Asn Phe Tyr Asp Tyr Ile Ser Gly Lys Ile Thr Gly Ile Glu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Ser Glu Tyr Phe Leu Asn Lys Ile Ser Asp Arg Thr Phe Leu Arg  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Leu Arg Thr Ser Asp Asn Gly Ala Ile Pro Asn Gln Ile His Ala  
            180                 185                 190          
 
 
Tyr Glu Leu Glu Lys Ile Ile Glu Arg Gln Gly Lys Asp Tyr Pro Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Leu Glu Asn Lys Asp Lys Leu Leu Ser Ile Leu Thr Phe Lys Ile  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Lys Gly Asn Asn Ser Arg Phe Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Trp Ile Lys Arg Ala Asn Ser Ser Asp Ile Leu Asp Asp Asn Asp Glu  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Thr Arg Asn Gly Lys Ile Arg Pro Trp Asn Tyr His Lys Leu Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Met Asp Glu Thr Arg Asp Ala Phe Ile Thr Asn Leu Ile Gly Asn  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Thr Ile Leu Leu Asn Glu Lys Val Leu Pro Lys Arg Ser Leu Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Tyr Glu Glu Val Met Leu Gln Asn Glu Leu Thr Arg Val Lys Tyr Lys  
305                 310                 315                 320  
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Asp Lys Tyr Gly Lys Ala His Phe Phe Asp Ser Glu His Arg Gln Asn  
                325                 330                 335      
 
 
Ile Ile Asn Gly Leu Phe Lys Ile Asn Ser Lys Arg Val Asn Ala Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Arg Leu Ile Lys Tyr Leu Ser Asp Asn His Lys Asp Leu Asn Ala Ile  
        355                 360                 365              
 
 
Glu Ile Val Ser Gly Val Glu Lys Gly Lys Ser Phe Asn Ser Thr Leu  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Thr Tyr Asn Asp Phe Lys Thr Ile Phe Ser Glu Glu Phe Leu Asp  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ser Glu Ile Tyr Gln Lys Glu Leu Glu Glu Ile Ile Lys Val Ile Thr  
                405                 410                 415      
 
 
Val Phe Asp Asp Lys Lys Ser Ile Lys Asn Tyr Leu Thr Lys Tyr Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Gly His Leu Glu Phe Leu Asp Glu Glu Lys Ile Asn Gln Leu Ser Lys  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Arg Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Tyr Ser Ala Lys Leu Leu Leu Asp  
    450                 455                 460                  
 
 
Ile Arg Asp Glu Asp Thr Gly Phe Asn Leu Leu Gln Phe Leu Arg Asn  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asp Glu Glu Asn Arg Asn Leu Thr Asn Leu Ile Ser Asp Asn Thr Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Phe Asp Pro Lys Ile Lys Ala Ile Gln Ser Lys Ser Thr Val Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Asp Asp Val Phe Asp Glu Ile Lys Lys Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Arg Gly Ile Leu Asn Ser Ile Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Gln  
    530                 535                 540                  
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Ile Ile Gly Tyr Pro Pro Gln Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asn Met Thr Thr Glu Glu Gly Gln Lys Lys Thr Lys Thr Arg Lys Ser  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Leu Glu Ser Ala Leu Lys Asn Ile Glu Asn Ser Val Leu Glu Asn  
            580                 585                 590          
 
 
Gly Lys Val Leu His Ser Asp Glu Gln Leu Gln Ser Glu Lys Leu Tyr  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Lys Asp Ile Tyr Ser Leu Asp Glu Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Gly Ser Pro Ala Pro Ile Tyr Leu Asp Gln Leu Asp Gln Tyr Glu Val  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asp His Ile Ile Pro Tyr Ser Phe Leu Pro Ile Asp Ser Ile Asp Asn  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Val Leu Thr His Arg Lys Asn Asn Gln Arg Lys Leu Asp Asn Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Pro Asp Lys Glu Thr Val Ala His Met Lys Pro Phe Trp Glu Ala Leu  
        675                 680                 685              
 
 
Tyr Asn Ala Lys Leu Ile Ser Gln Thr Lys Tyr Gln Arg Leu Thr Thr  
    690                 695                 700                  
 
 
Ser Glu Arg Thr Pro Asp Gly Val Leu Thr Glu Ser Met Lys Ala Gly  
705                 710                 715                 720  
 
 
Phe Ile Glu Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Ile Lys His Val  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Arg Ile Leu Asp Asn Arg Phe Ser Asp Thr Lys Ile Ile Thr Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Ser Gln Leu Val Thr Asn Phe Arg Asn Thr Phe His Ile Ala Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Ile Arg Glu Leu Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Ala  
    770                 775                 780                  



 1065 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Val Val Val Gly Gln Thr Leu Leu Lys Ala Tyr Pro Lys Leu Ala Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Leu Ile Tyr Gly His His Val His Phe Asn Arg His Glu Glu Asn  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Ala Thr Leu Arg Lys His Leu Tyr Ser Asn Ile Met Arg Phe Phe  
            820                 825                 830          
 
 
Asn Asn Pro Asp Ser Lys Val Ser Lys Asp Ile Trp Asp Cys Asn Arg  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Leu Pro Ile Ile Lys His Val Ile Tyr Asn Ser Gln Ile Asn Phe  
    850                 855                 860                  
 
 
Val Lys Arg Thr Met Ile Lys Lys Gly Ala Phe Tyr Asn Gln Asn Pro  
865                 870                 875                 880  
 
 
Val Gly Lys Phe Asn Lys Gln Leu Ala Ala Asn Asn Arg Tyr Pro Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Thr Lys Ala Leu Cys Leu Asp Thr Ser Ile Tyr Gly Gly Tyr Gly  
            900                 905                 910          
 
 
Pro Met Asn Ser Thr Leu Ser Ile Ile Ile Ile Ala Glu Arg Phe Asn  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Lys Lys Gly Lys Ile Glu Thr Val Lys Glu Phe His Asp Ile Phe  
    930                 935                 940                  
 
 
Ile Ile Asp Tyr Glu Lys Phe Asn Asn Asn Pro Phe Gln Phe Leu Asn  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asp Thr Ser Glu Asn Gly Phe Leu Lys Lys Asn Asn Ile Asn Arg Val  
                965                 970                 975      
 
 
Leu Gly Phe Tyr Arg Ile Pro Lys Tyr Ser Leu Met Gln Lys Ile Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Gly Thr Arg Met Leu Phe Glu Ser  Lys Leu Asn Leu His  Lys Ala Thr  
        995                 1000                 1005              
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Gln Phe  Lys Leu Thr Lys Thr  Gln Asn Glu Leu Phe  Phe His Met  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Arg  Leu Leu Thr Asn Ser  Asn Leu Met Asp Leu  Lys Ser Glu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ser Ala  Ile Lys Glu Ser Gln  Asn Phe Ile Leu Lys  His Lys Glu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Glu Phe  Asp Asn Ile Ser Asn  Gln Leu Ser Ala Phe  Ser Gln Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Met Leu  Gly Asn Thr Thr Ser  Leu Lys Asn Leu Ile  Lys Gly Tyr  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asn Glu  Arg Lys Ile Lys Glu  Ile Asp Ile Arg Glu  Glu Thr Ile  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Tyr  Phe Tyr Asp Asn Phe  Ile Lys Met Phe Ser  Phe Val Lys  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ser Gly  Ala Pro Lys Asp Ile  Asn Asp Phe Phe Asp  Asn Lys Tyr  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Thr Val  Ala Arg Met Arg Pro  Lys Pro Asp Lys Arg  Leu Leu Asn  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Thr  Leu Ile His Gln Ser  Ile Thr Gly Leu Tyr  Glu Thr Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ile Asp  Leu Ser Lys Leu Gly  Glu Asp  
    1160                 1165          
 
 
<210>  200 
<211>  1334 
<212>  PRT 
<213>  Staphylococcus pseudintermedius 
 
<400>  200 
 
Met Gly Arg Lys Pro Tyr Ile Leu Ser Leu Asp Ile Gly Thr Gly Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Tyr Ala Cys Met Asp Lys Gly Phe Asn Val Leu Lys Tyr His  
            20                  25                  30           
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Asp Lys Asp Ala Leu Gly Val Tyr Leu Phe Asp Gly Ala Leu Thr Ala  
        35                  40                  45               
 
 
Gln Glu Arg Arg Gln Phe Arg Thr Ser Arg Arg Arg Lys Asn Arg Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Ile Lys Arg Leu Gly Leu Leu Gln Glu Leu Leu Ala Pro Leu Val Gln  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asn Pro Asn Phe Tyr Gln Phe Gln Arg Gln Phe Ala Trp Lys Asn Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Asn Met Asp Phe Lys Asn Lys Ser Leu Ser Glu Val Leu Ser Phe Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Tyr Glu Ser Lys Lys Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Gln Glu Ala  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Leu Leu Lys Asp Glu Lys Phe Asp Pro Glu Leu Ile Tyr Met Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Tyr His Leu Val Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Phe Asp His Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Ile Glu Asn Leu Thr Asn Asn Asp Asn Met His Asp Phe Val Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Ile Glu Thr Tyr Glu Asn Leu Asn Asn Ile Lys Leu Asn Leu Asp  
            180                 185                 190          
 
 
Tyr Glu Lys Thr Lys Val Ile Tyr Glu Ile Leu Lys Asp Asn Glu Met  
        195                 200                 205              
 
 
Thr Lys Asn Asp Arg Ala Lys Arg Val Lys Asn Met Glu Lys Lys Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Gln Phe Ser Ile Met Leu Leu Gly Leu Lys Phe Asn Glu Gly Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Phe Asn His Ala Asp Asn Ala Glu Glu Leu Lys Gly Ala Asn Gln  
                245                 250                 255      
 
 
Ser His Thr Phe Ala Asp Asn Tyr Glu Glu Asn Leu Thr Pro Phe Leu  
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            260                 265                 270          
 
 
Thr Val Glu Gln Ser Glu Phe Ile Glu Arg Ala Asn Lys Ile Tyr Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Ser Leu Thr Leu Gln Asp Ile Leu Lys Gly Lys Lys Ser Met Ala Met  
    290                 295                 300                  
 
 
Ser Lys Val Ala Ala Tyr Asp Lys Phe Arg Asn Glu Leu Lys Gln Val  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Asp Ile Val Tyr Lys Ala Asp Ser Thr Arg Thr Gln Phe Lys Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Ile Phe Val Ser Ser Lys Lys Ser Leu Lys Gln Tyr Asp Ala Thr Pro  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Asp Gln Thr Phe Ser Ser Leu Cys Leu Phe Asp Gln Tyr Leu Ile  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Pro Lys Lys Gln Tyr Ser Leu Leu Ile Lys Glu Leu Lys Lys Ile  
    370                 375                 380                  
 
 
Ile Pro Gln Asp Ser Glu Leu Tyr Phe Glu Ala Glu Asn Asp Thr Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Lys Val Leu Asn Thr Thr Asp Asn Ala Ser Ile Pro Met Gln Ile  
                405                 410                 415      
 
 
Asn Leu Tyr Glu Ala Glu Thr Ile Leu Arg Asn Gln Gln Lys Tyr His  
            420                 425                 430          
 
 
Ala Glu Ile Thr Asp Glu Met Ile Glu Lys Val Leu Ser Leu Ile Gln  
        435                 440                 445              
 
 
Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Val Asn Asp His Thr Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Ser Lys Phe Gly Trp Met Glu Arg Lys Ser Asn Glu Ser Ile Lys Pro  
465                 470                 475                 480  
 
 
Trp Asn Phe Asp Glu Val Val Asp Arg Ser Lys Ser Ala Thr Gln Phe  
                485                 490                 495      
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Ile Arg Arg Met Thr Asn Lys Cys Ser Tyr Leu Ile Asn Glu Asp Val  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Pro Lys Asn Ser Leu Leu Tyr Gln Glu Met Glu Val Leu Asn Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Asn Ala Thr Gln Ile Arg Leu Gln Thr Asp Pro Lys Asn Arg Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Tyr Arg Met Met Pro Gln Ile Lys Leu Phe Ala Val Glu His Ile Phe  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Lys Tyr Lys Thr Val Ser His Ser Lys Phe Leu Glu Ile Met Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Asn Ser Asn His Arg Glu Asn Phe Met Asn His Gly Glu Lys Leu Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Ile Phe Gly Thr Gln Asp Asp Lys Lys Phe Ala Ser Lys Leu Ser Ser  
        595                 600                 605              
 
 
Tyr Gln Asp Met Thr Lys Ile Phe Gly Asp Ile Glu Gly Lys Arg Ala  
    610                 615                 620                  
 
 
Gln Ile Glu Glu Ile Ile Gln Trp Ile Thr Ile Phe Glu Asp Lys Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Leu Val Gln Lys Leu Lys Glu Cys Tyr Pro Glu Leu Thr Ser Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Gln Ile Asn Gln Leu Lys Lys Leu Asn Tyr Ser Gly Trp Gly Arg Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Ser Glu Lys Leu Leu Thr His Ala Tyr Gln Gly His Ser Ile Ile Glu  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Leu Arg His Ser Asp Glu Asn Phe Met Glu Ile Leu Thr Asn Asp  
    690                 695                 700                  
 
 
Val Tyr Gly Phe Gln Asn Phe Ile Lys Glu Glu Asn Gln Val Gln Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asn Lys Ile Gln His Gln Asp Ile Ala Asn Leu Thr Thr Ser Pro Ala  
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                725                 730                 735      
 
 
Leu Lys Lys Gly Ile Trp Ser Thr Ile Lys Leu Val Arg Glu Leu Thr  
            740                 745                 750          
 
 
Ser Ile Phe Gly Glu Pro Glu Lys Ile Ile Met Glu Phe Ala Thr Glu  
        755                 760                 765              
 
 
Asp Gln Gln Lys Gly Lys Lys Gln Lys Ser Arg Lys Gln Leu Trp Asp  
    770                 775                 780                  
 
 
Asp Asn Ile Lys Lys Asn Lys Leu Lys Ser Val Asp Glu Tyr Lys Tyr  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ile Ile Asp Val Ala Asn Lys Leu Asn Asn Glu Gln Leu Gln Gln Glu  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Leu Trp Leu Tyr Leu Ser Gln Asn Gly Lys Cys Met Tyr Ser Gly  
            820                 825                 830          
 
 
Gln Ser Ile Asp Leu Asp Ala Leu Leu Ser Pro Asn Ala Thr Lys His  
        835                 840                 845              
 
 
Tyr Glu Val Asp His Ile Phe Pro Arg Ser Phe Ile Lys Asp Asp Ser  
    850                 855                 860                  
 
 
Ile Asp Asn Lys Val Leu Val Ile Lys Lys Met Asn Gln Thr Lys Gly  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Gln Val Pro Leu Gln Phe Ile Gln Gln Pro Tyr Glu Arg Ile Ala  
                885                 890                 895      
 
 
Tyr Trp Lys Ser Leu Asn Lys Ala Gly Leu Ile Ser Asp Ser Lys Leu  
            900                 905                 910          
 
 
His Lys Leu Met Lys Pro Glu Phe Thr Ala Met Asp Lys Glu Gly Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Ile Gln Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Ser Val His Val Arg  
    930                 935                 940                  
 
 
Asp Phe Leu Lys Glu Glu Tyr Pro Asn Thr Lys Val Ile Pro Met Lys  
945                 950                 955                 960  
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Ala Lys Met Val Ser Glu Phe Arg Lys Lys Phe Asp Ile Pro Lys Ile  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Gln Met Asn Asp Ala His His Ala Ile Asp Ala Tyr Leu Asn Gly  
            980                 985                 990          
 
 
Val Val Tyr His Gly Ala Gln Leu  Ala Tyr Pro Asn Val  Asp Leu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asp Phe  Asn Phe Lys Trp Glu  Lys Val Arg Glu Lys  Trp Lys Ala  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Leu Gly  Glu Phe Asn Thr Lys  Gln Lys Ser Arg Glu  Leu Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Phe Lys  Lys Leu Glu Lys Met  Glu Val Ser Gln Gly  Glu Arg Leu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ile Ser  Lys Ile Lys Leu Asp  Met Asn His Phe Lys  Ile Asn Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ser Arg  Lys Leu Ala Asn Ile  Pro Gln Gln Phe Tyr  Asn Gln Thr  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ala Val  Ser Pro Lys Thr Ala  Glu Leu Lys Tyr Glu  Ser Asn Lys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ser Asn  Glu Val Val Tyr Lys  Gly Leu Thr Pro Tyr  Gln Thr Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Val Val  Ala Ile Lys Ser Val  Asn Lys Lys Gly Lys  Glu Lys Met  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Glu Tyr  Gln Met Ile Asp His  Tyr Val Phe Asp Phe  Tyr Lys Phe  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Gln Asn  Gly Asn Glu Lys Glu  Leu Ala Leu Tyr Leu  Ala Gln Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Glu Asn  Lys Asp Glu Val Leu  Asp Ala Gln Ile Val  Tyr Ser Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Asn Lys  Gly Asp Leu Leu Tyr  Ile Asn Asn His Pro  Cys Tyr Phe  
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    1175                 1180                 1185              
 
 
Val Ser  Arg Lys Glu Val Ile  Asn Ala Lys Gln Phe  Glu Leu Thr  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Val Glu  Gln Gln Leu Ser Leu  Tyr Asn Val Met Asn  Asn Lys Glu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Thr Asn  Val Glu Lys Leu Leu  Ile Glu Tyr Asp Phe  Ile Ala Glu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Lys Val  Ile Asn Glu Tyr His  His Tyr Leu Asn Ser  Lys Leu Lys  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Glu Lys  Arg Val Arg Thr Phe  Phe Ser Glu Ser Asn  Gln Thr His  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Glu Asp  Phe Ile Lys Ala Leu  Asp Glu Leu Phe Lys  Val Val Thr  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ala Ser  Ala Thr Arg Ser Asp  Lys Ile Gly Ser Arg  Lys Asn Ser  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Met Thr  His Arg Ala Phe Leu  Gly Lys Gly Lys Asp  Val Lys Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ala Tyr  Thr Ser Ile Ser Gly  Leu Lys Thr Thr Lys  Pro Lys Ser  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Phe  Lys Leu Ala Glu Ser  Arg Asn Glu Leu  
    1325                 1330                  
 
 
<210>  201 
<211>  1156 
<212>  PRT 
<213>  Ruminococcus albus 
 
<400>  201 
 
Met Gly Asn Tyr Tyr Leu Gly Leu Asp Val Gly Ile Gly Ser Ile Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Trp Ala Val Ile Asn Ile Glu Lys Lys Arg Ile Glu Asp Phe Asn Val  
            20                  25                  30           
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Arg Ile Phe Lys Ser Gly Glu Ile Gln Glu Lys Asn Arg Asn Ser Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Ser Gln Gln Cys Arg Arg Ser Arg Gly Leu Arg Arg Leu Tyr Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Lys Ser His Arg Lys Leu Arg Leu Lys Asn Tyr Leu Ser Ile Ile  
65                  70                  75                  80   
 
 
Gly Leu Thr Thr Ser Glu Lys Ile Asp Tyr Tyr Tyr Glu Thr Ala Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Asn Asn Val Ile Gln Leu Arg Asn Lys Gly Leu Ser Glu Lys Leu Thr  
            100                 105                 110          
 
 
Pro Glu Glu Ile Ala Ala Cys Leu Ile His Ile Cys Asn Asn Arg Gly  
        115                 120                 125              
 
 
Tyr Lys Asp Phe Tyr Glu Val Asn Val Glu Asp Ile Glu Asp Pro Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Glu Arg Asn Glu Tyr Lys Glu Glu His Asp Ser Ile Val Leu Ile Ser  
145                 150                 155                 160  
 
 
Asn Leu Met Asn Glu Gly Gly Tyr Cys Thr Pro Ala Glu Met Ile Cys  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Cys Arg Glu Phe Asp Glu Pro Asn Ser Val Tyr Arg Lys Phe His  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Ser Ala Ala Ser Lys Asn His Tyr Leu Ile Thr Arg His Met Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Val Lys Glu Val Asp Leu Ile Leu Glu Asn Gln Ser Lys Tyr Tyr Gly  
    210                 215                 220                  
 
 
Ile Leu Asp Asp Lys Thr Ile Ala Lys Ile Lys Asp Ile Ile Phe Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gln Arg Asp Phe Glu Ile Gly Pro Gly Lys Asn Glu Arg Phe Arg Arg  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Thr Gly Tyr Leu Asp Ser Ile Gly Lys Cys Gln Phe Phe Lys Asp  
            260                 265                 270          
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Gln Glu Arg Gly Ser Arg Phe Thr Val Ile Ala Asp Ile Tyr Ala Phe  
        275                 280                 285              
 
 
Val Asn Val Leu Ser Gln Tyr Thr Tyr Thr Asn Asn Arg Gly Glu Ser  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Phe Asp Thr Ser Phe Ala Asn Asp Leu Ile Asn Ser Ala Leu Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asn Gly Ser Met Asp Lys Arg Glu Leu Lys Ala Ile Ala Lys Ser Tyr  
                325                 330                 335      
 
 
His Ile Asp Ile Ser Asp Lys Asn Ser Asp Thr Ser Leu Thr Lys Cys  
            340                 345                 350          
 
 
Phe Lys Tyr Ile Lys Val Val Lys Pro Leu Phe Glu Lys Tyr Gly Tyr  
        355                 360                 365              
 
 
Asp Trp Asp Lys Leu Ile Glu Asn Tyr Thr Asp Thr Asp Asn Asn Val  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Asn Arg Ile Gly Ile Val Leu Ser Gln Ala Gln Thr Pro Lys Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Arg Glu Lys Leu Lys Ala Leu Asn Ile Gly Leu Asp Asp Gly Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Ile Asn Glu Leu Thr Lys Leu Lys Leu Ser Gly Thr Ala Asn Val Ser  
            420                 425                 430          
 
 
Tyr Lys Tyr Met Gln Gly Ser Ile Glu Ala Phe Cys Glu Gly Asp Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Gly Lys Tyr Gln Ala Lys Phe Asn Lys Glu Ile Pro Asp Ile Asp  
    450                 455                 460                  
 
 
Glu Asn Ala Lys Pro Gln Lys Leu Pro Pro Phe Lys Asn Glu Asp Asp  
465                 470                 475                 480  
 
 
Cys Glu Phe Phe Lys Asn Pro Val Val Phe Arg Ser Ile Asn Glu Thr  
                485                 490                 495      
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Arg Lys Leu Ile Asn Ala Ile Ile Asp Lys Tyr Gly Tyr Pro Ala Ala  
            500                 505                 510          
 
 
Val Asn Ile Glu Thr Ala Asp Glu Leu Asn Lys Thr Phe Glu Asp Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Ala Ile Asp Thr Lys Arg Asn Asn Asp Asn Gln Lys Glu Asn Asp Arg  
    530                 535                 540                  
 
 
Ile Val Lys Glu Ile Ile Glu Cys Ile Lys Cys Asp Glu Val His Ala  
545                 550                 555                 560  
 
 
Arg His Leu Ile Glu Lys Tyr Lys Leu Trp Glu Ala Gln Glu Gly Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Cys Leu Tyr Ser Gly Glu Thr Ile Thr Lys Glu Asp Met Leu Arg Asp  
            580                 585                 590          
 
 
Lys Asp Lys Leu Phe Glu Val Asp His Ile Val Pro Tyr Ser Leu Ile  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Asp Asn Thr Ile Asn Asn Lys Ala Leu Val Tyr Ala Glu Glu Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Gln Lys Lys Gly Gln Arg Thr Pro Leu Met Tyr Met Asn Glu Ala Gln  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ala Ala Asp Tyr Arg Val Arg Val Asn Thr Met Phe Lys Ser Lys Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Cys Ser Lys Lys Lys Tyr Gln Tyr Leu Met Leu Pro Asp Leu Asn Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Gln Glu Leu Leu Gly Gly Trp Arg Ser Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg  
        675                 680                 685              
 
 
Tyr Ile Cys Lys Tyr Leu Val Asn Tyr Leu Arg Lys Asn Leu Arg Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Asp Arg Ser Tyr Glu Ser Ser Asp Glu Asp Asp Leu Lys Ile Arg Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
His Tyr Arg Val Phe Pro Val Lys Ser Arg Phe Thr Ser Met Phe Arg  
                725                 730                 735      
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Arg Trp Trp Leu Asn Glu Lys Thr Trp Gly Arg Tyr Asp Lys Ala Glu  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Lys Lys Leu Thr Tyr Leu Asp His Ala Ala Asp Ala Ile Ile Ile  
        755                 760                 765              
 
 
Ala Asn Cys Arg Pro Glu Tyr Val Val Leu Ala Gly Glu Lys Leu Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Leu Asn Lys Met Tyr His Gln Ala Gly Lys Arg Ile Thr Pro Glu Tyr  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Gln Ser Lys Lys Ala Cys Ile Asp Asn Leu Tyr Lys Leu Phe Arg  
                805                 810                 815      
 
 
Met Asp Arg Arg Thr Ala Glu Lys Leu Leu Ser Gly His Gly Arg Leu  
            820                 825                 830          
 
 
Thr Pro Ile Ile Pro Asn Leu Ser Glu Glu Val Asp Lys Arg Leu Trp  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Lys Asn Ile Tyr Glu Gln Phe Trp Lys Asp Asp Lys Asp Lys Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Cys Glu Glu Leu Tyr Arg Glu Asn Val Ala Ser Leu Tyr Lys Gly  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Pro Lys Phe Ala Ser Ser Leu Ser Met Pro Val Ile Ser Leu Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Pro Asp His Lys Tyr Arg Gly Thr Ile Thr Gly Glu Glu Ala Ile Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Val Lys Glu Ile Asp Gly Lys Leu Ile Lys Leu Lys Arg Lys Ser Ile  
        915                 920                 925              
 
 
Ser Glu Ile Thr Ala Glu Ser Ile Asn Ser Ile Tyr Thr Asp Asp Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Ile Leu Ile Asp Ser Leu Lys Thr Ile Phe Glu Gln Ala Asp Tyr Lys  
945                 950                 955                 960  
 
 



 1077 EE – EP 2 800 811 B1 

Asp Val Gly Asp Tyr Leu Lys Lys Thr Asn Gln His Phe Phe Thr Thr  
                965                 970                 975      
 
 
Ser Ser Gly Lys Arg Val Asn Lys Val Thr Val Ile Glu Lys Val Pro  
            980                 985                 990          
 
 
Ser Arg Trp Leu Arg Lys Glu Ile  Asp Asp Asn Asn Phe  Ser Leu Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asn Asp  Ser Ser Tyr Tyr Cys  Ile Glu Leu Tyr Lys  Asp Ser Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Gly Asp  Asn Asn Leu Gln Gly  Ile Ala Met Ser Asp  Ile Val His  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asp Arg  Lys Thr Lys Lys Leu  Tyr Leu Lys Pro Asp  Phe Asn Tyr  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Pro Asp  Asp Tyr Tyr Thr His  Val Met Tyr Ile Phe  Pro Gly Asp  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Tyr Leu  Arg Ile Lys Ser Thr  Ser Lys Lys Ser Gly  Glu Gln Leu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Phe  Glu Gly Tyr Phe Ile  Ser Val Lys Asn Val  Asn Glu Asn  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ser Phe  Arg Phe Ile Ser Asp  Asn Lys Pro Cys Ala  Lys Asp Lys  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Arg Val  Ser Ile Thr Lys Lys  Asp Ile Val Ile Lys  Leu Ala Val  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asp Leu  Met Gly Lys Val Gln  Gly Glu Asn Asn Gly  Lys Gly Ile  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ser Cys  Gly Glu Pro Leu Ser  Leu Leu Lys Glu Lys  Asn  
    1145                 1150                 1155      
 
 
<210>  202 
<211>  1440 
<212>  PRT 
<213>  Weeksella virosa 
 
<400>  202 
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Met Lys Thr Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Leu Val Glu Gln Asp Phe Glu Asn Lys Gln Gly Leu Ile Leu Gly  
            20                  25                  30           
 
 
Met Gly Ser Arg Ile Ile Pro Met Asp Ala Gly Ile Ile Gly Lys Phe  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Glu Gly Ser Ser Ile Ser Gln Thr Ala Glu Arg Thr Gly Tyr Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Ser Ile Arg Arg Leu Arg Glu Arg His Leu Leu Arg Arg Glu Arg Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
His Arg Val Leu Asn Ile Leu Lys Phe Leu Pro Glu His Tyr Ala Ala  
                85                  90                  95       
 
 
Glu Ile Asp Phe Glu Lys Arg Phe Gly Gln Phe Leu Ala Glu Thr Glu  
            100                 105                 110          
 
 
Pro Lys Leu Ala Trp Lys Lys Asn Ala Glu Gly Lys Phe Glu Phe Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Phe Gln Arg Ser Phe Asp Glu Met Val Ala Asp Phe Lys Ala Asn Gly  
    130                 135                 140                  
 
 
Gln Asp Ile Lys Ile Pro Tyr Asp Trp Thr Ile Tyr Tyr Leu Arg Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Ala Leu Thr Gln Lys Ile Ser Pro Gln Glu Leu Ala Trp Ile Ile  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Asn Phe Asn Gln Lys Arg Gly Tyr Tyr Gln Leu Arg Gly Glu Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Glu Glu Asn Pro Asn Lys Lys Val Glu Phe Tyr Ser Leu Lys Ile  
        195                 200                 205              
 
 
Val Asp Val Val Ala Asp Glu Gln Pro Asn Lys Lys Gly Asp Thr Trp  
    210                 215                 220                  
 
 
Tyr Ser Leu His Leu Glu Asn Gly Trp Val Tyr Arg Arg Ser Ser Lys  
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225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Pro Leu Tyr Asp Trp Lys Asp Lys Val Arg Asp Phe Ile Val Thr  
                245                 250                 255      
 
 
Thr Asp Ile Asn Glu Asp Gly Ser Glu Lys Leu Asp Lys Asp Gly Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Val Lys Arg Ser Phe Arg Ala Pro Lys Glu Asp Asp Trp Thr Leu Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Lys Lys Lys Thr Glu Gln Glu Ile Glu Gln Phe Asn Gln Thr Val Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ser Tyr Ile Tyr Glu Ala Leu Leu Asp Asn Pro Thr Gln Lys Ile Arg  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gly Lys Leu Val Arg Thr Ile Glu Arg Lys Phe Tyr Lys Ser Glu Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Lys Ile Leu Glu Lys Gln Ile Glu Leu Gln Pro Glu Leu Phe Thr  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Asp Leu Tyr Asn Ala Cys Ala Arg Glu Leu Tyr Arg Arg Asn Val  
        355                 360                 365              
 
 
Ala His Gln Gln Gln Leu Ser Ser Arg Asp Phe Val Tyr Leu Phe Leu  
    370                 375                 380                  
 
 
Asn Asp Ile Ile Phe Tyr Gln Arg Pro Leu Arg Ser Gln Lys Ser Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ile Ser Asn Cys Ser Leu Glu Phe Arg Thr Ile Lys Asp Lys Asp Gly  
                405                 410                 415      
 
 
Asn Gly Gln Ile Ile Tyr Leu Lys Ala Ile Pro Lys Ser Asn Pro Tyr  
            420                 425                 430          
 
 
Tyr Gln Glu Phe Arg Val Trp Gln Trp Leu Tyr Asn Leu Lys Ile Phe  
        435                 440                 445              
 
 
Thr Lys Glu Asp Asp Lys Asp Val Thr Asn Gln Phe Ile Asn Lys Val  
    450                 455                 460                  
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Glu Asp Leu Glu Ala Leu Phe Glu Phe Leu Met Asn Gln Lys Glu Val  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asn His Thr Asp Ile Leu Thr Tyr Leu Ile Glu Pro Ile Val Lys Ser  
                485                 490                 495      
 
 
Lys Tyr Pro Asn Ala Lys Gly Lys Ala Phe Lys Asp Glu Leu Lys Lys  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Leu Lys Lys Tyr Arg Trp Asn Tyr Val Tyr Asp Ala Asp Lys Asp  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Ser Lys Ser Tyr Pro Met Asn Glu Thr Arg Tyr Glu Leu Arg Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Arg Leu Asp Lys Val Glu Asn Val Pro Ala Asp Phe Met Thr Arg Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ile Glu Gln His Leu Trp His Ile Ile Tyr Ser Val Thr Asp Lys Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Glu Phe Glu Lys Ala Leu Lys Ser Phe Ala Asn Lys Tyr Asp Leu His  
            580                 585                 590          
 
 
Gln Glu Ser Phe Val Glu Asn Phe Lys Arg Phe Lys Pro Phe Asp Ser  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Tyr Gly Thr Tyr Ser Glu Lys Ala Ile Lys Lys Leu Leu Pro Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Met Arg Val Gly Lys Tyr Trp Ser Trp Asp Ile Ile Asp Asp Lys Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Thr Arg Ile Gly Lys Ile Ile Thr Gly Glu Tyr Asp Glu Thr Ile  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Asn Arg Val Arg Glu Lys Ala Ile Asp Leu Thr Glu Glu Asn His  
            660                 665                 670          
 
 
Phe Gln Gly Leu Gln Leu Trp Leu Ala Gln Tyr Ile Val Tyr Asp Arg  
        675                 680                 685              
 
 
His Ser Glu Ala Asp Ile Ala Gly Lys Trp Asn Ser Val Ala Asp Leu  
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    690                 695                 700                  
 
 
Glu Gln Tyr Leu Ser Glu Phe Lys Gln His Ser Leu Arg Asn Pro Ile  
705                 710                 715                 720  
 
 
Val Glu Gln Val Ile Thr Glu Thr Leu Arg Val Val Arg Asp Ile Trp  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Gln Tyr Gly Lys Gly Ala Lys Asp Tyr Phe Asp Glu Ile His Ile  
            740                 745                 750          
 
 
Glu Leu Gly Arg Glu Met Lys Asn Thr Ala Glu Glu Arg Lys Arg Leu  
        755                 760                 765              
 
 
Ser Ser Ile Ile Ser Glu Asn Glu Thr Thr Asn Leu Arg Ile Arg Ala  
    770                 775                 780                  
 
 
Ile Leu Glu Glu Leu Met Tyr Asp Glu Asn Met Glu Asn Val Arg Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Tyr Ser Pro Met Gln Gln Glu Ala Leu Lys Ile Tyr Glu Asp Gly Val  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Ser Ser Ser Val Glu Ile Pro Glu Asp Ile Glu Lys Ile Ser Lys  
            820                 825                 830          
 
 
Lys Ser Glu Pro Thr Lys Ser Glu Ile Gln Arg Tyr Lys Leu Trp Leu  
        835                 840                 845              
 
 
Glu Gln Lys Tyr Arg Ser Pro Tyr Thr Gly Arg Pro Ile Pro Leu Ser  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Leu Phe Thr Pro Ala Tyr Gln Ile Glu His Ile Ile Pro Gln Ala  
865                 870                 875                 880  
 
 
Arg Phe Phe Asp Asp Gly Phe Ser Asn Lys Val Ile Cys Glu Ser Glu  
                885                 890                 895      
 
 
Val Asn Ala Leu Lys Asp Lys Met Leu Gly Leu Glu Phe Ile Gln Asn  
            900                 905                 910          
 
 
Tyr Tyr Gly Gln Lys Val Thr Thr Ser Phe Gly Glu Val Thr Ile Leu  
        915                 920                 925              
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Thr Glu Asp Ala Tyr Lys Ala Phe Val Lys Glu His Tyr Asp Lys Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
Arg Ser Lys Arg Asn Lys Leu Leu Leu Glu Glu Ile Pro Glu Lys Met  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Asp Arg Gln Met Asn Asp Thr Arg Tyr Ile Ser Lys Tyr Ile Ser  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Val Leu Ser Asn Leu Val Arg Gly Glu Lys Asp Asp Glu Gly Val  
            980                 985                 990          
 
 
Asn Ser Lys Asn Ile Ile Pro Gly  Asn Gly Lys Ile Thr  Gly Ile Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Gln  Asp Trp Gly Leu Asn  Asp Val Trp Asn Asp  Leu Ile Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Pro Arg  Phe Glu Arg Met Asn  Gln Leu Thr Asn Ser  Thr Asp Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Thr Ala  Trp Asn Glu Lys His  Gln Lys Phe Leu Pro  Ser Val Pro  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Leu Glu  Leu Ser Lys Gly Phe  Gln Lys Lys Arg Ile  Asp His Arg  
    1055                 1060                 1065              
 
 
His His  Ala Leu Asp Ala Leu  Ile Ile Ala Cys Ala  Thr Arg Asp  
    1070                 1075                 1080              
 
 
His Val  Asn Leu Leu Asn Asn  Lys His Ala Lys Ser  Arg Asn Glu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Arg Tyr  Asp Leu Gln His Lys  Leu Arg His Thr Thr  Pro Trp Gln  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Asp Lys  Glu Gly Lys Val Arg  Thr Lys Phe Thr Glu  Phe Lys Lys  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Pro Trp  Glu Thr Phe Thr Gln  Asp Thr Lys Lys Glu  Leu Glu Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ile Val  Val Asn Phe Lys Gln  Asn Leu Arg Val Ile  Asn Lys Ala  
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    1145                 1150                 1155              
 
 
Thr Asn  Tyr Tyr Glu Lys Ile  Val Asp Gly Lys Lys  Val Met Phe  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Lys Gln  Glu Gly Val Asn Trp  Ala Ile Arg Lys Pro  Met His Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Thr  Val Ser Gly Lys Ile  Asp Leu Pro Arg Val  Lys Val Ser  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Lys Ile Leu Thr Ala  Thr Arg Lys Ser Leu  Asp Thr Ser  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Phe Asn  Ala Lys Thr Ile Leu  Ser Ile Thr Asp Thr  Gly Ile Gln  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Lys Ile  Leu Leu Asn Tyr Leu  Lys Ala Lys Gly Asn  Pro Glu Leu  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ala Phe  Ser Pro Glu Gly Ile  Glu Glu Met Asn Gln  Asn Ile Ser  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Tyr  Asn Asp Gly Lys Pro  His Gln Pro Ile Leu  Lys Val Arg  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Val Phe  Glu Gln Gly Ser Lys  Phe Pro Leu Gly Glu  Thr Gly Asn  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Lys Thr  Thr Lys Tyr Val Glu  Ala Ala Lys Gly Thr  Asn Leu Phe  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Phe Gly  Val Tyr Glu Asp Asn  Gln Gly Lys Arg Ser  Tyr Asp Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ile Pro  Leu Asn Ile Val Ile  Glu Arg Gln Lys Gln  Gly Leu Asn  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Ser Val  Pro Glu Thr Asn Glu  Lys Gly His Arg Leu  Leu Phe Ser  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Leu Ser  Pro Asn Asp Leu Val  Tyr Val Pro Ile Glu  Gly Glu Val  
    1355                 1360                 1365              
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Phe Asp  Glu Thr Asn Pro Asp  Val Asn Arg Ile Tyr  Lys Val Val  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Ser Phe  Ser Gly Ser Gln Met  Phe Cys Val Arg Gln  Asp Val Ala  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Thr Ser  Ile Val Tyr Lys Leu  Glu Phe Ser Ser Leu  Asn Lys Met  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Glu Arg  Thr Ile Asp Gly Ile  Met Ile Lys Glu Ile  Cys Ile Lys  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Leu Lys  Val Asp Arg Leu Gly  Asn Ile Ser Lys Ala   
    1430                 1435                 1440  
 
 
<210>  203 
<211>  1179 
<212>  PRT 
<213>  Sphaerochaeta globus 
 
<400>  203 
 
Met Ser Lys Lys Val Ser Arg Arg Tyr Glu Glu Gln Ala Gln Glu Ile  
1               5                   10                  15       
 
 
Cys Gln Arg Leu Gly Ser Arg Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Leu Gly  
            20                  25                  30           
 
 
Val Gly Ser Ile Gly Val Ala Val Ala Ala Tyr Asp Pro Ile Lys Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Gln Pro Ser Asp Leu Val Phe Val Ser Ser Arg Ile Phe Ile Pro Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Thr Gly Ala Ala Glu Arg Arg Gln Lys Arg Gly Gln Arg Asn Ser Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg His Arg Ala Asn Arg Leu Lys Phe Leu Trp Lys Leu Leu Ala Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Arg Asn Leu Met Leu Ser Tyr Ser Glu Gln Asp Val Pro Asp Pro Ala  
            100                 105                 110          
 
 
Arg Leu Arg Phe Glu Asp Ala Val Val Arg Ala Asn Pro Tyr Glu Leu  
        115                 120                 125              
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Arg Leu Lys Gly Leu Asn Glu Gln Leu Thr Leu Ser Glu Leu Gly Tyr  
    130                 135                 140                  
 
 
Ala Leu Tyr His Ile Ala Asn His Arg Gly Ser Ser Ser Val Arg Thr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Phe Leu Asp Glu Glu Lys Ser Ser Asp Asp Lys Lys Leu Glu Glu Gln  
                165                 170                 175      
 
 
Gln Ala Met Thr Glu Gln Leu Ala Lys Glu Lys Gly Ile Ser Thr Phe  
            180                 185                 190          
 
 
Ile Glu Val Leu Thr Ala Phe Asn Thr Asn Gly Leu Ile Gly Tyr Arg  
        195                 200                 205              
 
 
Asn Ser Glu Ser Val Lys Ser Lys Gly Val Pro Val Pro Thr Arg Asp  
    210                 215                 220                  
 
 
Ile Ile Ser Asn Glu Ile Asp Val Leu Leu Gln Thr Gln Lys Gln Phe  
225                 230                 235                 240  
 
 
Tyr Gln Glu Ile Leu Ser Asp Glu Tyr Cys Asp Arg Ile Val Ser Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Ile Leu Phe Glu Asn Glu Lys Ile Val Pro Glu Ala Gly Cys Cys Pro  
            260                 265                 270          
 
 
Tyr Phe Pro Asp Glu Lys Lys Leu Pro Arg Cys His Phe Leu Asn Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Glu Arg Arg Leu Trp Glu Ala Ile Asn Asn Ala Arg Ile Lys Met Pro  
    290                 295                 300                  
 
 
Met Gln Glu Gly Ala Ala Lys Arg Tyr Gln Ser Ala Ser Phe Ser Asp  
305                 310                 315                 320  
 
 
Glu Gln Arg His Ile Leu Phe His Ile Ala Arg Ser Gly Thr Asp Ile  
                325                 330                 335      
 
 
Thr Pro Lys Leu Val Gln Lys Glu Phe Pro Ala Leu Lys Thr Ser Ile  
            340                 345                 350          
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Ile Val Leu Gln Gly Lys Glu Lys Ala Ile Gln Lys Ile Ala Gly Phe  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Phe Arg Arg Leu Glu Glu Lys Ser Phe Trp Lys Arg Leu Ser Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Gln Lys Asp Asp Phe Phe Ser Ala Trp Thr Asn Thr Pro Asp Asp  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Arg Leu Ser Lys Tyr Leu Met Lys His Leu Leu Leu Thr Glu Asn  
                405                 410                 415      
 
 
Glu Val Val Asp Ala Leu Lys Thr Val Ser Leu Ile Gly Asp Tyr Gly  
            420                 425                 430          
 
 
Pro Ile Gly Lys Thr Ala Thr Gln Leu Leu Met Lys His Leu Glu Asp  
        435                 440                 445              
 
 
Gly Leu Thr Tyr Thr Glu Ala Leu Glu Arg Gly Met Glu Thr Gly Glu  
    450                 455                 460                  
 
 
Phe Gln Glu Leu Ser Val Trp Glu Gln Gln Ser Leu Leu Pro Tyr Tyr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Gly Gln Ile Leu Thr Gly Ser Thr Gln Ala Leu Met Gly Lys Tyr Trp  
                485                 490                 495      
 
 
His Ser Ala Phe Lys Glu Lys Arg Asp Ser Glu Gly Phe Phe Lys Pro  
            500                 505                 510          
 
 
Asn Thr Asn Ser Asp Glu Glu Lys Tyr Gly Arg Ile Ala Asn Pro Val  
        515                 520                 525              
 
 
Val His Gln Thr Leu Asn Glu Leu Arg Lys Leu Met Asn Glu Leu Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Thr Ile Leu Gly Ala Lys Pro Gln Glu Ile Thr Val Glu Leu Ala Arg  
545                 550                 555                 560  
 
 
Glu Leu Lys Val Gly Ala Glu Lys Arg Glu Asp Ile Ile Lys Gln Gln  
                565                 570                 575      
 
 
Thr Lys Gln Glu Lys Glu Ala Val Leu Ala Tyr Ser Lys Tyr Cys Glu  
            580                 585                 590          
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Pro Asn Asn Leu Asp Lys Arg Tyr Ile Glu Arg Phe Arg Leu Leu Glu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Gln Ala Phe Val Cys Pro Tyr Cys Leu Glu His Ile Ser Val Ala  
    610                 615                 620                  
 
 
Asp Ile Ala Ala Gly Arg Ala Asp Val Asp His Ile Phe Pro Arg Asp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asp Thr Ala Asp Asn Ser Tyr Gly Asn Lys Val Val Ala His Arg Gln  
                645                 650                 655      
 
 
Cys Asn Asp Ile Lys Gly Lys Arg Thr Pro Tyr Ala Ala Phe Ser Asn  
            660                 665                 670          
 
 
Thr Ser Ala Trp Gly Pro Ile Met His Tyr Leu Asp Glu Thr Pro Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Met Trp Arg Lys Arg Arg Lys Phe Glu Thr Asn Glu Glu Glu Tyr Ala  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Tyr Leu Gln Ser Lys Gly Phe Val Ser Arg Phe Glu Ser Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ser Tyr Ile Ala Lys Ala Ala Lys Glu Tyr Leu Arg Cys Leu Phe Asn  
                725                 730                 735      
 
 
Pro Asn Asn Val Thr Ala Val Gly Ser Leu Lys Gly Met Glu Thr Ser  
            740                 745                 750          
 
 
Ile Leu Arg Lys Ala Trp Asn Leu Gln Gly Ile Asp Asp Leu Leu Gly  
        755                 760                 765              
 
 
Ser Arg His Trp Ser Lys Asp Ala Asp Thr Ser Pro Thr Met Arg Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Asn Arg Asp Asp Asn Arg His His Gly Leu Asp Ala Ile Val Ala Leu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Tyr Cys Ser Arg Ser Leu Val Gln Met Ile Asn Thr Met Ser Glu Gln  
                805                 810                 815      
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Gly Lys Arg Ala Val Glu Ile Glu Ala Met Ile Pro Ile Pro Gly Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Ser Glu Pro Asn Leu Ser Phe Glu Ala Gln Arg Glu Leu Phe Arg  
        835                 840                 845              
 
 
Lys Lys Ile Leu Glu Phe Met Asp Leu His Ala Phe Val Ser Met Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Thr Asp Asn Asp Ala Asn Gly Ala Leu Leu Lys Asp Thr Val Tyr Ser  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ile Leu Gly Ala Asp Thr Gln Gly Glu Asp Leu Val Phe Val Val Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Lys Ile Lys Asp Ile Gly Val Lys Ile Gly Asp Tyr Glu Glu Val  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Ser Ala Ile Arg Gly Arg Ile Thr Asp Lys Gln Pro Lys Trp Tyr  
        915                 920                 925              
 
 
Pro Met Glu Met Lys Asp Lys Ile Glu Gln Leu Gln Ser Lys Asn Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Ala Leu Gln Lys Tyr Lys Glu Ser Leu Val Gln Ala Ala Ala Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Glu Glu Ser Asn Arg Lys Leu Ile Glu Ser Gly Lys Lys Pro Ile  
                965                 970                 975      
 
 
Gln Leu Ser Glu Lys Thr Ile Ser Lys Lys Ala Leu Glu Leu Val Gly  
            980                 985                 990          
 
 
Gly Tyr Tyr Tyr Leu Ile Ser Asn  Asn Lys Arg Thr Lys  Thr Phe Val  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Lys  Glu Pro Ser Asn Glu  Val Lys Gly Phe Ala  Phe Asp Thr  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Gly Ser  Asn Leu Cys Leu Asp  Phe Tyr His Asp Ala  Gln Gly Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Leu Cys  Gly Glu Ile Ile Arg  Lys Ile Gln Ala Met  Asn Pro Ser  
    1040                 1045                 1050              
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Tyr Lys  Pro Ala Tyr Met Lys  Gln Gly Tyr Ser Leu  Tyr Val Arg  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Leu Tyr  Gln Gly Asp Val Cys  Glu Leu Arg Ala Ser  Asp Leu Thr  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Glu Ala  Glu Ser Asn Leu Ala  Lys Thr Thr His Val  Arg Leu Pro  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asn Ala  Lys Pro Gly Arg Thr  Phe Val Ile Ile Ile  Thr Phe Thr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Glu Met  Gly Ser Gly Tyr Gln  Ile Tyr Phe Ser Asn  Leu Ala Lys  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ser Lys  Lys Gly Gln Asp Thr  Ser Phe Thr Leu Thr  Thr Ile Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asn Tyr  Asp Val Arg Lys Val  Gln Leu Ser Ser Ala  Gly Leu Val  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Arg Tyr  Val Ser Pro Leu Leu  Val Asp Lys Ile Glu  Lys Asp Glu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Val Ala  Leu Cys Gly Glu  
    1175                  
 
 
<210>  204 
<211>  1370 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus gallolyticus 
 
<400>  204 
 
Met Thr Lys Lys Asn Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Trp Ala Val Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Met Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Lys Tyr Ile Lys Lys Asn Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Leu Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Glu Thr Ala Glu Ala Thr Arg  
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    50                  55                  60                   
 
 
Leu Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Lys Asn Arg Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Met Thr Lys Val Asp Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Phe Phe Tyr Arg Leu Asp Glu Ser Phe Leu Thr Thr Asp Glu Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Phe Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Lys Ala Glu Glu Asp Ala  
        115                 120                 125              
 
 
Tyr His Gln Lys Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Asn Tyr Leu Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Asp Ser Ser Glu Lys Ala Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala  
145                 150                 155                 160  
 
 
His Met Ile Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Leu Asn  
                165                 170                 175      
 
 
Ala Glu Asn Thr Asp Val Gln Lys Leu Phe Thr Asp Phe Val Gly Val  
            180                 185                 190          
 
 
Tyr Asp Arg Thr Phe Asp Asp Ser His Leu Ser Glu Ile Thr Val Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Val Ala Ser Thr Leu Thr Glu Lys Ile Ser Lys Ser Arg Arg Leu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Asn Leu Ile Lys Tyr Tyr Pro Thr Glu Lys Lys Asn Thr Leu Phe Gly  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asn Leu Ile Ala Leu Ala Leu Gly Leu Gln Pro Asn Phe Lys Met Asn  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Lys Leu Ser Glu Asp Ala Lys Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Asp Leu Glu Glu Leu Leu Gly Lys Ile Gly Asp Asp Tyr Ala  
        275                 280                 285              
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Asp Leu Phe Thr Ser Ala Lys Asn Leu Tyr Asp Ala Ile Leu Leu Ser  
    290                 295                 300                  
 
 
Gly Ile Leu Thr Val Asp Asp Asn Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Met Ile Lys Arg Tyr Val Glu His His Glu Asp Leu Glu Lys Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Glu Phe Ile Lys Ala Asn Lys Ser Glu Leu Tyr His Asp Ile Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Lys Asp Lys Asn Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Glu Asn Gly Val  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Gln Asp Glu Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Asn Thr Leu Ser Lys Ile  
    370                 375                 380                  
 
 
Asp Gly Ser Asp Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Gln Glu Met His Ala Ile Leu Arg Arg Gln Gly Asp Tyr Tyr Pro  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Leu Lys Glu Lys Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Val Arg Lys Asp Ser Arg Phe Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Trp Ala Glu Tyr Arg Ser Asp Glu Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Val Ile Asp Lys Glu Lys Ser Ala Glu Lys Phe Ile Thr Arg Met  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Leu Asn Asp Leu Tyr Leu Pro Glu Glu Lys Val Leu Pro Lys His  
            500                 505                 510          
 
 
Ser His Val Tyr Glu Thr Tyr Ala Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Ile  
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        515                 520                 525              
 
 
Lys Tyr Val Asn Glu Gln Gly Lys Glu Ser Phe Phe Asp Ser Asn Met  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Gln Glu Ile Phe Asp His Val Phe Lys Glu Asn Arg Lys Val Thr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Glu Lys Leu Leu Asn Tyr Leu Asn Lys Glu Phe Pro Glu Tyr Arg  
                565                 570                 575      
 
 
Ile Lys Asp Leu Ile Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ser Phe Asn Ala  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Leu Gly Thr Tyr His Asp Leu Lys Lys Ile Leu Asp Lys Ala Phe  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Asp Asp Lys Val Asn Glu Glu Val Ile Glu Asp Ile Ile Lys Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Thr Leu Phe Glu Asp Lys Asp Met Ile His Glu Arg Leu Gln Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Tyr Ser Asp Ile Phe Thr Ala Asn Gln Leu Lys Lys Leu Glu Arg Arg  
                645                 650                 655      
 
 
His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Tyr Lys Leu Ile Asn Gly Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Arg Asn Lys Glu Asn Asn Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Ser Ala Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Thr Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Pro Phe Lys Gln Ile Ile Gln Lys Ser Gln Val Val Gly Asp Val Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asp Ile Glu Ala Val Val His Asp Leu Pro Gly Ser Pro Ala Ile Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Gly Ile Leu Gln Ser Val Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Val  
            740                 745                 750          
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Met Gly Asp Asn Pro Asp Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Thr Thr Asn Arg Gly Arg Ser Gln Ser Gln Gln Arg Leu Lys Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Leu Gln Ser Ser Leu Lys Glu Leu Gly Ser Asn Ile Leu Asn Glu Glu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Lys Pro Ser Tyr Ile Glu Asp Lys Val Glu Asn Ser His Leu Gln Asn  
                805                 810                 815      
 
 
Asp Gln Leu Phe Leu Tyr Tyr Ile Gln Asn Gly Lys Asp Met Tyr Thr  
            820                 825                 830          
 
 
Gly Asp Glu Leu Asp Ile Asp His Leu Ser Asp Tyr Asp Ile Asp His  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys Asp Asp Ser Ile Asp Asn Arg Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Leu Thr Ser Ser Ala Lys Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser  
865                 870                 875                 880  
 
 
Leu Asp Ile Val Arg Ala Arg Lys Ala Glu Trp Val Arg Leu Tyr Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Ser Gly Leu Ile Ser Lys Arg Lys Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu  
            900                 905                 910          
 
 
Arg Gly Gly Leu Thr Glu Ala Asp Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln  
        915                 920                 925              
 
 
Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val Ala Gln Ile Leu Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Arg Phe Asn Thr Glu His Asp Glu Asn Asp Lys Val Ile Arg Asp  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Lys Val Ile Thr Leu Lys Ser Asn Leu Val Ser Gln Phe Arg Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Asp Phe Glu Phe Tyr Lys Val Arg Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala  
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            980                 985                 990          
 
 
His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  Val Gly Thr Ala Leu  Leu Lys Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Tyr Pro  Lys Leu Ala Ser Glu  Phe Val Tyr Gly Glu  Tyr Lys Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Asp  Ile Arg Lys Phe Ile  Thr Asn Ser Ser Asp  Lys Ala Thr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ala Lys  Tyr Phe Phe Tyr Ser  Asn Leu Met Asn Phe  Phe Lys Thr  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Val  Lys Tyr Ala Asp Gly  Thr Val Phe Glu Arg  Pro Ile Ile  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Thr  Asn Ala Asp Gly Glu  Ile Ala Trp Asn Lys  Gln Ile Asp  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Glu  Lys Val Arg Lys Val  Leu Ser Tyr Pro Gln  Val Asn Ile  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Val Lys  Lys Val Glu Thr Gln  Thr Gly Gly Phe Ser  Lys Glu Ser  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ile Leu  Pro Lys Gly Asp Ser  Asp Lys Leu Ile Pro  Arg Lys Thr  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Lys  Val Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr Gly Gly  Phe Asp Ser  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Pro Thr  Val Ala Tyr Ser Val  Phe Val Val Ala Asp  Val Glu Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Gly Lys  Ala Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys Glu Leu  Val Gly Ile  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ser Ile  Met Glu Arg Ser Phe  Phe Glu Glu Asn Pro  Val Glu Phe  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Leu Glu  Asn Lys Gly Tyr His  Asn Ile Arg Glu Asp  Lys Leu Ile  
    1190                 1195                 1200              
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Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Glu Phe Glu Gly  Gly Arg Arg  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Ser  Glu Leu Gln Lys Gly  Asn Glu Met  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Val Leu  Pro Gly Tyr Leu Val  Glu Leu Leu Tyr His  Ala His Arg  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ala Asp  Asn Phe Asn Ser Thr  Glu Tyr Leu Asn Tyr  Val Ser Glu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
His Lys  Lys Glu Phe Glu Lys  Val Leu Ser Cys Val  Glu Asp Phe  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ala Asn  Leu Tyr Val Asp Val  Glu Lys Asn Leu Ser  Lys Ile Arg  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Val  Ala Asp Ser Met Asp  Asn Phe Ser Ile Glu  Glu Ile Ser  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asn Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Leu Thr Ala Leu  Gly Ala Pro  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ala Asp  Phe Asn Phe Leu Gly  Glu Lys Ile Pro Arg  Lys Arg Tyr  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Thr Ser  Thr Lys Glu Cys Leu  Thr Ala Thr Leu Ile  His Gln Ser  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp Leu Ser  Lys Leu Gly  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Glu Glu   
    1370  
 
 
<210>  205 
<211>  1044 
<212>  PRT 
<213>  Nitrosomonas sp. 
 
<400>  205 
 
Met Leu His Lys Met Arg Tyr Arg Leu Ala Leu Asp Leu Gly Ser Thr  
1               5                   10                  15       
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Ser Leu Gly Trp Ala Met Val Arg Leu Asn Ala Asn Gln Gln Pro Cys  
            20                  25                  30           
 
 
Ala Val Ile Lys Ala Gly Val Arg Ile Phe Ser Asn Gly Arg Asn Pro  
        35                  40                  45               
 
 
Lys Asp Gly Ser Ser Leu Ala Val Thr Arg Arg Glu Ala Arg Ser Met  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Arg Arg Arg Asp Arg Leu Leu Lys Arg Lys Ala Arg Met Met Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Thr Leu Ile Glu Tyr Gly Phe Phe Pro Ala Asn Glu Thr Gln Arg Lys  
                85                  90                  95       
 
 
Ala Leu Glu Asn Leu Asn Pro Tyr Ala Leu Arg Ala Lys Gly Leu Asp  
            100                 105                 110          
 
 
Glu Ala Leu Thr Pro Ser Glu Phe Ala Arg Ala Leu Phe His Ile Asn  
        115                 120                 125              
 
 
Gln Arg Arg Gly Phe Lys Ser Asn Arg Lys Thr Asp Lys Lys Asp Ser  
    130                 135                 140                  
 
 
Asp Ser Gly Ala Leu Lys Thr Ala Ile Lys Gln Leu His Ser Val Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Asp Pro Gln Gly Asn Asp Gly Lys Pro Arg Thr Val Gly Glu Leu Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Tyr Lys Arg Phe Thr Asp Leu Ser Lys Leu Pro Lys Asp Arg Thr Val  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Ala Arg Tyr Arg Gln Asp Lys Ile Val Lys Asp Asp Gly Lys Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Ile Asp Lys Tyr Tyr Asp Leu Tyr Ile Asp Arg Ala Met Ile Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Gln Glu Phe Asp Ala Leu Trp Lys Lys Gln Ser Glu Leu Asn Pro Ile  
225                 230                 235                 240  
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Leu Phe Thr Glu Asn Ala Arg Ala Asp Leu Lys Asp Val Leu Leu Tyr  
                245                 250                 255      
 
 
Gln Arg Ser Leu Lys Pro Val Lys Pro Gly Arg Cys Thr Phe Met Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Glu Arg Ala Pro Leu Ala Leu Pro Ser Thr Gln Arg Phe Arg  
        275                 280                 285              
 
 
Met Tyr Gln Glu Val Asn Asn Leu Arg Ile Leu Arg Glu Gly Leu Lys  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu Glu Ser Leu Thr Leu Gln Gln Arg Asp Asp Leu Ile Asn Ala Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Glu Lys Asn Asn Arg Arg Thr Phe Thr Gln Ile Lys Lys Leu Leu Gly  
                325                 330                 335      
 
 
Val Gly Gly Ser Val Gln Phe Asn Phe Glu Asp Pro Lys Arg Glu Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Lys Gly Asn Thr Thr Ser Ala Ile Leu Gly Lys Ser Glu His Phe  
        355                 360                 365              
 
 
Gly Glu Ala Trp Phe Ala Phe Asn Glu Ala Lys Gln Asp Ala Ile Val  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Gln Leu Ile Lys Glu Glu Asn Glu Ala Lys Leu Val Arg Trp Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Gln Asp Glu Thr Gly Ile Asp Glu Lys Arg Ala Glu Val Ile Ala Asn  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Gly Leu Pro Glu Gly Tyr Gly Ser Leu Cys Ile Glu Ala Leu Ala  
            420                 425                 430          
 
 
Arg Ile Leu Pro Glu Leu Arg Arg Asp Val Val Thr Tyr Asp Lys Ala  
        435                 440                 445              
 
 
Val Gln Ala Ala Gly Phe Glu His His Ser Lys Leu Asn Arg Asn Glu  
    450                 455                 460                  
 
 
Glu Ile Pro Asp Ile Thr Phe Lys Ile Glu Ser Ile Asp Arg Asn Ser  
465                 470                 475                 480  
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Gly Glu Ile Lys Gln Phe His Leu His Lys Glu Leu Pro Tyr Tyr Gly  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Tyr Leu Gln Arg His Val Gly Phe Gly Ser Gly Lys Pro Glu Asp  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Ile Glu Lys Arg Tyr Gly Lys Ile Ala Asn Pro Thr Val His Ile  
        515                 520                 525              
 
 
Gly Leu Asn Gln Val Arg Val Val Val Asn Ala Leu Ile Lys Arg Tyr  
    530                 535                 540                  
 
 
Gly His Pro Ser Glu Ile Ile Val Glu Val Ala Arg Asp Leu Lys Gln  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ser Lys Asp Arg Arg Asp Glu Glu Asn Lys Arg Gln Ala Glu Asn Gln  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Arg Asn Glu Arg Leu Arg Lys Asp Ile Ala Asp Ile Leu Gly Ile  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Glu Glu Arg Val Arg Arg Asp Asp Ile Glu Lys Met Ile Leu Trp  
        595                 600                 605              
 
 
Glu Glu Leu Ser Phe Asp Pro Ala Asp Arg Arg Cys Pro Tyr Ser Gly  
    610                 615                 620                  
 
 
Val Gln Val Ser Thr Val Met Leu Leu Ser Asp Glu Val Glu Val Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
His Ile Leu Pro Phe Ser Gln Thr Leu Asp Asp Ser Leu Asn Asn Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Thr Val Ala Leu Arg Gln Ala Asn Arg Ile Lys Gly Asn Arg Thr Pro  
            660                 665                 670          
 
 
Trp Glu Ala Phe Gly Thr Ser Asn Ile Ser Gly Phe Asp Tyr Ser Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Ile Leu Thr Arg Ala Glu Leu Met Pro Lys Ala Lys Arg Tyr Arg Phe  
    690                 695                 700                  
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Ala Glu Asp Gly Tyr Gln Arg Trp Leu Lys Asp Asp Ala Gly Phe Leu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ala Arg Ala Leu Asn Asp Thr Arg His Leu Ser Lys Ile Ala Arg Glu  
                725                 730                 735      
 
 
Tyr Met Ser Leu Ile Cys Pro Asn Thr Arg Val Ile Pro Gly Gln Met  
            740                 745                 750          
 
 
Thr Ala Met Leu Arg Arg Asn Phe Gly Leu Asn Asp Val Leu Gly Leu  
        755                 760                 765              
 
 
Asn Gly Glu Lys Asn Arg Asn Asp His Arg His His Ala Val Asp Ala  
    770                 775                 780                  
 
 
Cys Val Ile Ala Val Thr Asp Gln Gly Leu Leu Gln Arg Phe Ala Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ala Ser Ala Ser Ala Arg Glu Arg Gln Leu Asn Arg Leu Val Glu Asn  
                805                 810                 815      
 
 
Met Pro Leu Pro Trp Glu Ser Tyr Arg Glu His Val Arg Arg Ala Ile  
            820                 825                 830          
 
 
Asp Gly Ile Trp Val Ser His Arg Pro Asp His Ser His Glu Gly Ala  
        835                 840                 845              
 
 
Met His Asn Asp Thr Ala Tyr Gly Leu Arg Gly Asn Gly Arg Val Ser  
    850                 855                 860                  
 
 
Phe His Lys Met Val Glu Gly Lys Arg Glu Tyr Ile Glu Asp Asn Leu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Val Ile Glu Ile Thr Asp Thr Lys Ala Ile Asp Arg His Gly Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Leu Pro Thr Gly Lys Pro Arg Pro Tyr Lys Gly Tyr Lys Gly Asp Ser  
            900                 905                 910          
 
 
Asn Tyr Cys Ile Glu Ile Val Arg Asn Glu Lys Gly Arg Trp Glu Gly  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Ile Ile Ser Thr Phe Asp Ala Tyr Gln Leu Val Arg Lys Tyr Gly  
    930                 935                 940                  
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Ile Val Gln Leu Arg Tyr Pro Val Leu Ser Val Ser Gly Lys Pro Leu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Met Arg Leu Ile Arg Asn Asp Phe Val Arg Leu Glu His Glu Gly  
                965                 970                 975      
 
 
Ile Thr Arg Thr Leu Arg Val Cys Lys Met Arg Glu Asp Gly Gln Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ala Leu Ala Asp Val Thr Glu Ala  Asn Val Asp Ala Arg  Thr Arg Thr  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Glu  Ile Cys Tyr Val Phe  Lys Thr Gly Gly Ser  Leu Gln Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Lys  Ala Arg Arg Ile Thr  Ile Ser Pro Ile Gly  Glu Leu Arg  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asp Pro  Gly Phe Lys Glu  
    1040                  
 
 
<210>  206 
<211>  1045 
<212>  PRT 
<213>  Acidovorax avenae 
 
<400>  206 
 
Met Gln Lys Glu Lys Pro Leu Ala Tyr Arg Leu Ala Leu Asp Leu Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Thr Ser Leu Gly Trp Ala Val Leu Arg Leu Ser Ala Pro Gly Glu  
            20                  25                  30           
 
 
Pro Ser Ala Val Ile Arg Ala Gly Ser Arg Ile Phe Ser Asp Gly Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Pro Lys Asp Gly Ser Ser Leu Ala Val Thr Arg Arg Ala Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Ala Met Arg Arg Arg Arg Asp Arg Leu Leu Lys Arg Lys Ala Arg Met  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Ala Ala Leu Glu Arg His Gly Phe Phe Pro Gln Asp Glu Ala Ala  
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                85                  90                  95       
 
 
Arg Lys Ala Leu Glu Lys Leu Asn Pro Tyr Gly Leu Arg Ala Arg Gly  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Glu Ser Ala Leu Lys Pro Glu Glu Phe Gly Arg Ala Leu Phe His  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Asn Gln Arg Arg Gly Phe Gln Ser Asn Arg Lys Thr Asp Arg Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Asp Ser Asp Ser Gly Ala Leu Lys Gln Ala Ile Gly Thr Leu Arg Ala  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gln Met His Glu Ser Gly Cys Arg Thr Val Gly Glu Trp Phe Trp Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Val Arg Met Glu Arg Lys Pro Glu Gly Val Lys Gly Gln Gly Val Arg  
            180                 185                 190          
 
 
Ala Arg Tyr Arg Glu Thr Pro Phe Thr Thr Asp Glu Gly Lys Lys Arg  
        195                 200                 205              
 
 
Ile Asp Lys Arg Tyr Asp Leu Tyr Val Asp Arg Ala Met Val Ala Gln  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Phe Asp Ala Leu Trp Ala Ala Gln Ala Thr Phe Ala Pro Ala Leu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Asn Glu Ala Ala Arg Ala Glu Leu Arg Asp Ile Leu Leu His Gln  
                245                 250                 255      
 
 
Arg Lys Leu Arg Pro Val Gln Pro Gly Arg Cys Thr Leu Val Pro Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Pro Arg Ala Leu Leu Ala Leu Pro Ser Thr Gln Arg Phe Arg Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Tyr Gln Glu Val Asn His Leu Arg Val Leu His Asp Glu Leu Arg Glu  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu Ala Leu Thr Leu Ala Gln Arg Asp Gln Ile Val Ala Leu Leu Glu  
305                 310                 315                 320  
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Arg Gln Ala Lys Val Thr Phe Thr Ala Met Arg Lys Ala Leu Gly Phe  
                325                 330                 335      
 
 
Ser Ala Leu Phe Asn Leu Glu Asp Ala Lys Arg Asp Gly Leu Lys Gly  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Ala Thr Thr Ala Ala Leu Gly Lys Lys Asp Leu Phe Gly Pro Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Trp Ala Gly Phe Asp Thr Ala Leu Gln Asp Glu Ile Val Thr Gln Leu  
    370                 375                 380                  
 
 
Met Thr Glu Glu Ser Glu Pro Arg Leu Ile Ala Trp Leu Gln Glu His  
385                 390                 395                 400  
 
 
Thr Gly Val Asp Glu Ala Arg Ala Gln Ala Ile Ala Asn Ala Gly Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Pro Glu Gly Tyr Gly Ser Leu Gly Arg Thr Ala Leu Ala Arg Ile Val  
            420                 425                 430          
 
 
Pro Glu Leu Gln Arg Asp Val Ile Thr Tyr Asp Lys Ala Val Gln Ala  
        435                 440                 445              
 
 
Ala Gly Phe Ala His His Ser Asp Leu Gly Phe Ser Phe Glu His Asp  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Asp Glu Val Glu Arg Ile Gly Glu Arg Thr Ile Ala Ser Thr Gly  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Ile Lys Pro Val Phe Ala Phe Lys Gln Leu Pro Tyr Tyr Gly Arg  
                485                 490                 495      
 
 
Ala Leu Gln Arg His Val Ala Phe Ala Lys Glu Asn Pro Arg Asn Asp  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Glu Arg Tyr Gly Lys Ile Ala Asn Pro Thr Val His Ile Gly Leu  
        515                 520                 525              
 
 
Asn Gln Val Arg Val Val Val Asn Ala Leu Met Cys Arg Tyr Gly Arg  
    530                 535                 540                  
 
 
Pro Thr Glu Val Val Ile Glu Leu Ala Arg Asp Leu Lys Gln Ser Arg  
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545                 550                 555                 560  
 
 
Glu Gln Lys Leu Glu Ala Gln Gln Arg Gln Ala Asp Asn Gln Lys Arg  
                565                 570                 575      
 
 
Asn Ala Arg Ile Arg Arg Ser Ile Ala Glu Val Leu Gly Ile Ser Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Glu Arg Val Arg Thr Leu Asp Ile Gln Lys Trp Ile Leu Trp Glu Glu  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Ser His Asp Ala Ala Asp Arg Arg Cys Pro Tyr Ser Gly Val Gln  
    610                 615                 620                  
 
 
Ile Ser Ala Ser Met Leu Leu Gly Glu Arg Val Glu Ile Glu His Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Leu Pro Phe Ser Met Thr Leu Asp Asp Ser Leu Asn Asn Arg Thr Val  
                645                 650                 655      
 
 
Ala Leu Arg Glu Ala Asn Arg Ile Lys Arg Asn Arg Thr Pro Trp Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Ala Arg Thr Asp Phe Glu Ala His Gly Trp Ser Tyr Asp Gly Ile Leu  
        675                 680                 685              
 
 
Gln Arg Ala Glu Arg Met Pro Gln Arg Lys Arg His Arg Phe Ala Pro  
    690                 695                 700                  
 
 
Asp Gly Tyr Glu Arg Trp Leu Gly Glu Asp Lys Asp Phe Leu Ala Arg  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ala Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Leu Ser Arg Val Ala Ala Glu Tyr Leu  
                725                 730                 735      
 
 
Arg Leu Val Cys Pro Gly Ser Ala Thr Arg Val Ile Pro Gly Gln Met  
            740                 745                 750          
 
 
Thr Ala Leu Leu Arg Gly Lys Phe Gly Leu Asn Asp Val Leu Gly Leu  
        755                 760                 765              
 
 
Asp Gly Glu Lys Asn Arg Asn Asp His Arg His His Ala Val Asp Ala  
    770                 775                 780                  
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Cys Val Ile Gly Val Thr Asp Gln Arg Met Met Gln Arg Phe Ala Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ala Asn Ala Gln Ala Arg Glu Asp Gly Leu Thr Arg Leu Val Glu Asp  
                805                 810                 815      
 
 
Met Pro Leu Pro Trp Pro Thr Tyr Arg Ala His Val Glu Arg Ala Val  
            820                 825                 830          
 
 
Arg His Ile Trp Val Ser His Lys Pro Asp His Gly Phe Glu Gly Ala  
        835                 840                 845              
 
 
Met Met Glu Glu Thr Ser Tyr Gly Ile Leu Arg Asp Gly Thr Ile Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Gln Arg Arg Lys Ala Asp Gly Ser Ala Gly Arg Glu Ile Ser Arg Leu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ile Arg Ile Thr Glu Pro Ser Gln Pro Gln Arg His Gly Val Asp Ala  
                885                 890                 895      
 
 
Glu Gly Arg Pro Leu Pro Tyr Lys Gly Tyr Val Gly Gly Ser Asn Tyr  
            900                 905                 910          
 
 
Cys Leu Glu Ile Thr Val Asn Asp Lys Gly Lys Trp Glu Gly Gln Val  
        915                 920                 925              
 
 
Ile Ser Thr Phe Asp Ala Tyr Arg Ile Val Arg Glu Gly Gly Leu Arg  
    930                 935                 940                  
 
 
Gln Leu Arg His Ser Thr Gln Gly Gln Asn Gly Gln Ala Leu Ala Met  
945                 950                 955                 960  
 
 
Arg Leu Val Ile Gly Asp Ser Val Arg Leu Glu Val Asp Glu Gln Glu  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Val Met Arg Ile Val Lys Ile Asn Gly Asn Asn Gly Gln Val Phe  
            980                 985                 990          
 
 
Met Ala Pro Val His Glu Ala Asn  Val Asp Ala Arg Asn  Ser Asp Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asn Glu  Ala Phe Ala Tyr Thr  Ser Lys Ile Ala Gly  Ser Phe Gln  
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    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Thr  Lys Ala Arg Gln Val  Thr Ile Ser Pro Ile  Gly Glu Leu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Arg Asp  Pro Gly Phe Lys Gly   
    1040                 1045  
 
 
<210>  207 
<211>  1218 
<212>  PRT 
<213>  Prevotella denticola 
 
<400>  207 
 
Met Lys Ala Ser Glu Glu Lys Leu Ser Lys Gly Leu Ser Thr Tyr Met  
1               5                   10                  15       
 
 
Lys Glu Asn Asn Leu Leu Thr Val Gly Ala Ala Phe Ala Gln Leu Glu  
            20                  25                  30           
 
 
Asp Glu Gly Val Arg Ile Arg Asn Asn Asn Asn Tyr Arg Ala Ile Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Ser Gln Phe Gln His Glu Ile Glu Thr Ile Phe Met Phe Gln Gln Gly  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Ser Glu Asn Glu Leu Tyr Glu Arg Leu Val Ser Glu Lys Lys Asn  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Gly Thr Ile Phe Tyr Lys Arg Pro Leu Arg Ser Gln Arg Gly Asn  
                85                  90                  95       
 
 
Val Gly Lys Cys Thr Leu Glu Arg Thr Lys Pro Arg Cys Ala Ile Gly  
            100                 105                 110          
 
 
His Pro Leu Phe Glu Lys Phe Arg Ala Trp Thr Leu Ile Asn Asn Ile  
        115                 120                 125              
 
 
Lys Ile Arg Met Ser Glu Glu Glu Gln Ala Glu Gln Leu Pro Met Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Arg Phe Glu Leu Tyr Asn Asp Cys Phe Leu Ala Phe Val Arg Ala  
145                 150                 155                 160  
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Glu Phe Lys Phe Glu Asp Ile Arg Lys Tyr Leu Glu Lys Arg Leu Gly  
                165                 170                 175      
 
 
Val His Phe Ser Tyr Asn Asp Lys Thr Ile Asn Tyr Lys Asp Ser Thr  
            180                 185                 190          
 
 
Ser Val Ala Gly Cys Pro Ile Thr Ala Arg Phe Arg Lys Leu Leu Gly  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Asp Trp Glu Ser Phe His Val Asp Gly Gln Lys Gln Arg Gln Ala  
    210                 215                 220                  
 
 
His Gly Lys Asn Asn Ala Ser Phe His Thr Val Ser Tyr Ser Thr Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asp Ile Trp His Phe Cys Tyr Asp Ala Glu Glu Pro Glu Ala Val Leu  
                245                 250                 255      
 
 
Ser Phe Ala Gln Asp Asn Leu Lys Trp Glu Lys Lys Lys Ala Glu Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Val Arg Ile Trp Ser Ala Ile Pro Gln Gly Tyr Ala Met Leu Ser  
        275                 280                 285              
 
 
Gln Lys Ala Ile Arg Asn Ile Asn Lys Met Leu Ile Leu Gly Leu Lys  
    290                 295                 300                  
 
 
Tyr Ser Asp Ala Val Leu Leu Ala Lys Val Pro Glu Ile Val Glu Ile  
305                 310                 315                 320  
 
 
Thr Asp Gly Glu Ile Leu Ser Val Thr Glu Asp Tyr His Arg Val Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Gln Val Gly Tyr Glu Lys Gln Ile Asn Asn Ile Val Asn Ala Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Ile Ala Lys Tyr Lys Ser Ala Ser Glu Glu Tyr Arg Phe Ala Asp His  
        355                 360                 365              
 
 
Asn Tyr Glu Tyr Gln Leu Asp Lys Ser Asp Glu Lys Asp Ile Ile Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Gln Ile Glu Ser Asn Ile Gly Thr Arg Lys Trp Ser Leu Leu Asp Ala  
385                 390                 395                 400  
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Asp Glu Gln Thr Asp Ile Leu Gln Lys Val Arg Asp Lys Tyr Gln Asn  
                405                 410                 415      
 
 
Phe Phe Arg Ser His Glu Arg Lys Phe Val Glu Ser Pro Lys Leu Gly  
            420                 425                 430          
 
 
Glu Cys Phe Glu Glu Tyr Leu Met Lys Lys Phe Pro Met Val Glu Gly  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Gln Trp Lys Lys Leu Tyr His Pro Ser Gln Ile Ala Ile Tyr Arg  
    450                 455                 460                  
 
 
Pro Val Ser Ala Gly Lys Asp Arg Ser Ala Leu Arg Leu Gly Asn Pro  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asp Ile Gly Ala Ile Lys Asn Pro Thr Val Leu Arg Val Leu Asn Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Leu Arg Lys Arg Val Asn Gln Leu Leu Asp Asp Gly Leu Ile Ser Pro  
            500                 505                 510          
 
 
Asp Glu Thr Arg Val Val Val Glu Thr Ala Arg Glu Leu Asn Asp Ala  
        515                 520                 525              
 
 
Asn Arg Lys Trp Ala Leu Asp Asn Tyr Asn Arg Ile Arg His Asp Glu  
    530                 535                 540                  
 
 
Asn Glu Lys Ile Lys Lys Ile Leu Glu Glu Phe Tyr Pro Lys Arg Asp  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gly Ile Ser Thr Asp Asp Ile Asp Lys Ala Arg Tyr Val Ile Asp Gln  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Glu Met Asp Tyr Phe Thr Glu Glu Lys Pro Tyr Asn Lys Asp Ile  
            580                 585                 590          
 
 
Lys Lys Tyr Lys Leu Trp Leu Glu Gln Gly Gly Gln Cys Met Tyr Thr  
        595                 600                 605              
 
 
Gly Arg Thr Ile Asn Leu Ser Asn Leu Phe Asp Pro Asn Ser Phe Asp  
    610                 615                 620                  
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Val Glu His Thr Ile Pro Glu Ser Ile Ser Phe Asp Ser Ser Asp Met  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asn Leu Thr Leu Cys Asp Ala His Tyr Asn Arg Phe Ile Lys Lys Asn  
                645                 650                 655      
 
 
His Ile Pro Ala Asp Leu Pro Asn Tyr Asp Lys Ser Val Val Ile Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Gly Lys Glu Tyr Ser Pro Ile Lys Pro Arg Leu Gln Arg Trp Ala Asp  
        675                 680                 685              
 
 
Arg Val Glu Arg Leu Asn Arg Asn Val Glu Tyr Trp Arg Gly Gln Ala  
    690                 695                 700                  
 
 
Arg Arg Ala Gln Asn Lys Asp Arg Lys Asp Gln Cys Met Arg Glu Met  
705                 710                 715                 720  
 
 
His Leu Trp Lys Met Glu Leu Glu Tyr Trp Thr Lys Lys Leu Glu Arg  
                725                 730                 735      
 
 
Phe Thr Ile Thr Glu Val Thr Asp Glu Phe Lys Asn Ser Gln Leu Val  
            740                 745                 750          
 
 
Asp Thr Arg Val Ile Thr Arg His Ala Val Leu Tyr Leu Lys Ser Ile  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Pro His Val Asp Val Gln Arg Gly Asp Val Thr Ala Lys Phe Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Ile Leu Gly Ile Gln Ser Val Asp Glu Lys Lys Asp Arg Ser Leu  
785                 790                 795                 800  
 
 
His Ser His His Ala Ile Asp Ala Thr Thr Leu Thr Ile Ile Pro Gly  
                805                 810                 815      
 
 
Ala Ala Lys Arg Glu Arg Met Leu Glu Leu Phe Ala Lys Ile Glu Glu  
            820                 825                 830          
 
 
Val Asn Lys Met Leu Ser Phe Ser Gly Asn Glu Asp Arg Thr Gly Leu  
        835                 840                 845              
 
 
Lys Gln Glu Leu Asp Gly Leu Lys Asn Gln Leu Asn Lys Glu Val Lys  
    850                 855                 860                  
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Ala Cys Arg Ile Gly His Asn Val Ser Glu Ile Gly Thr Phe Ile Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Asn Ile Ile Ile Asn His His Val Lys Asn Gln Ala Leu Thr Pro  
                885                 890                 895      
 
 
Val Arg Arg Arg Leu Arg Lys Arg Gly His Ile Val Gly Gly Met Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Asn Pro Arg Trp Gln Thr Gly Asp Ala Leu Arg Gly Glu Ile His Lys  
        915                 920                 925              
 
 
Ala Ser Tyr Tyr Gly Ala Ile Thr Gln Phe Ala Lys Asp Lys Asp Gly  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Val Leu Leu Lys Glu Gly His Pro Leu Val Asp Pro Thr Ile Lys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Phe Val Ile Arg Arg Glu Leu Lys Tyr Lys Lys Ser Thr Ala Asp Ser  
                965                 970                 975      
 
 
Gly Phe Ala Ser Trp Asp Asp Leu Glu Lys Ala Ile Val Asp Lys Glu  
            980                 985                 990          
 
 
Leu Phe Ala Leu Met Lys Gly Gln  Phe Pro Glu Glu Thr  Ser Phe Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asp Ala  Cys Glu Gln Gly Ile  Tyr Met Ile Lys Lys  Gly Lys Asn  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Gly Glu  Val Asp Thr Lys Leu  Tyr Arg Ile Arg His  Ile Arg Cys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Thr  Lys Gln Lys Asn Ala  Leu Lys Ile Lys Glu  Gln Ala Tyr  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Ser  Glu Lys Glu Tyr Lys  Arg Tyr Phe Tyr Ala  Ala Val Gly  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asp Leu  Tyr Ala Met Cys Cys  Tyr Thr Asn Gly Lys  Thr Arg Glu  
    1070                 1075                 1080              
 
 



 1110 EE – EP 2 800 811 B1 

Phe Lys  Ile Tyr Ser Leu Tyr  Asp Ile Ser Cys His  Arg Lys Val  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Gly Val  Glu Asp Ile Pro Glu  Phe Ile Thr Asp Lys  Lys Gly Asn  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Arg Leu  Met Leu Asp Tyr Lys  Leu His Thr Gly Asp  Met Ile Leu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Leu Tyr  Lys Glu Asn Pro Glu  Glu Leu Tyr Asp Leu  Asp Asn Val  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ser Leu  Ser Lys Leu Leu Tyr  Lys Ile Asn Gly Phe  Glu Asn Asp  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Gly Leu  Arg Ile Arg Met Val  Asn His Leu Val Ala  Lys Glu Ala  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Met Gly  Glu Ser Val Lys Asp  Tyr Ala Lys Leu Pro  Asp Ile Ile  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Arg Cys  Gly Val Lys Thr Ile  Lys Phe Leu Val Met  Gly Glu Asn  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Arg Asp  Phe Val Ile Lys Asn  Gly Lys Ile Ser Phe  Asn His Arg  
    1205                 1210                 1215              
 
 
<210>  208 
<211>  1458 
<212>  PRT 
<213>  Fluviicola taffensis 
 
<400>  208 
 
Met Thr Lys Thr Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Trp Ala Leu Ile Asn Gln Asp Phe Asp Asn Lys Lys Gly Glu Ile Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Gly Met Gly Ser Arg Ile Ile Pro Met Thr Gln Asp Ile Lys Asp Glu  
        35                  40                  45               
 
 
Phe Gly Lys Gly Asn Ser Ile Ser Gln Thr Ala Glu Arg Thr Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 



 1111 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Arg Gly Val Arg Arg Leu Ile His Arg Thr Leu Leu Arg Arg Glu Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu His Arg Val Leu Asn Ile Ile Gly Phe Leu Pro Glu His Tyr Ala  
                85                  90                  95       
 
 
Asn Gln Ile Asp Phe Glu Lys Arg Phe Gly Lys Phe Lys Pro Glu Ser  
            100                 105                 110          
 
 
Glu Pro Lys Ile Ser Phe Asp Gly Asn Asp Val Phe Leu Phe Glu Lys  
        115                 120                 125              
 
 
Ser Tyr Gln Glu Met Leu Val Asp Phe Lys Ile His Gln Pro Gln Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Val Ser Asn Gly Lys Lys Ile Pro His Asp Trp Thr Ile Tyr Tyr Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Arg Lys Lys Ala Leu Ser Lys Lys Ile Glu Lys Glu Glu Leu Ala Trp  
                165                 170                 175      
 
 
Ile Leu Leu Asn Phe Asn Gln Lys Arg Gly Tyr Tyr Gln Leu Arg Gly  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Glu Glu Glu Glu Thr Pro Asn Lys Leu Val Glu Phe His Ser Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Ile Val Glu Val Asn Ala Asp Glu Pro Gln Lys Gly Lys Pro Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Ile Trp Tyr Ser Leu Val Leu Glu Asn Gly Trp Val Tyr Arg Arg Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ser Lys Thr Pro Leu Phe Asp Trp Lys Asp Lys Ile Arg Glu Phe Ile  
                245                 250                 255      
 
 
Val Thr Thr Glu Ile Asn Asn Asp Gly Thr Val Lys Thr Asp Lys Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Gly Thr Glu Lys Arg Ser Phe Arg Ala Pro Lys Pro Glu Asp Trp Thr  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Gln Lys Lys Lys Thr Glu Phe Glu Leu Ser Lys Ser Gly Asn Glu  
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    290                 295                 300                  
 
 
Val Gly Ala Phe Ile Tyr Glu Ser Ile Leu Gln Lys Pro Asn Gln Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ile Arg Gly Lys Leu Ile Ser Thr Ile Glu Arg Lys Phe Tyr Lys Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Leu Lys Thr Ile Leu Lys Thr Gln Leu Phe Phe His Lys Glu Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Lys Asp Glu Lys Leu Tyr Asn Ala Cys Ile Glu Glu Leu Tyr Lys Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Asn Glu Ala His Arg Ser Leu Leu Ser Asn Lys Gly Phe Glu His Leu  
    370                 375                 380                  
 
 
Phe Ile Asn Asp Ile Leu Phe Tyr Gln Arg Pro Leu Arg Ser Lys Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ser Gln Ile Ser Asn Cys Pro Leu Glu Lys Arg Thr Tyr Lys Lys Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Gly Ile Glu Ile Thr Glu Gly Ile Lys Val Ile Ser Lys Ser Asn Pro  
            420                 425                 430          
 
 
Ile Tyr Gln Glu Phe Arg Leu Trp Gln Trp Ile Ser Asn Leu Ser Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Cys Ile Glu Pro Thr Glu Thr Asn Val Thr Ser Thr Phe Leu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Ser Ile Glu Asp Tyr Glu Asn Leu Phe Glu Phe Leu Asn Asn Arg Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Ile Glu Gln Lys His Leu Leu Lys Tyr Leu Leu Glu Asn Gln Gly  
                485                 490                 495      
 
 
Phe Lys Gly Lys Leu Leu Thr Asn Glu Leu Glu Lys Phe Arg Trp Asn  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Val Ala Asp Lys Lys Tyr Pro Cys Asn Glu Thr Gly Ser Leu Leu  
        515                 520                 525              
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His Thr Arg Leu Ser Lys Val Lys Asn Ile Ser Pro Asp Phe Leu Thr  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Glu Ile Glu His Gln Leu Trp His Ile Ile Tyr Ser Val Thr Asp  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Ile Glu Tyr Glu Gln Ala Leu Lys Thr Phe Ala Arg Lys Asn Asn  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Asp Val Asp Ser Phe Phe Glu His Phe Lys Lys Ile Pro Pro Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Glu Ser Thr Tyr Gly Ala Tyr Ser Glu Lys Ala Ile Lys Lys Leu Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Pro Leu Ile Arg Leu Gly Lys Tyr Trp Asn Trp Glu Ala Ile Asp Ser  
    610                 615                 620                  
 
 
Ile Ser Lys Asp Arg Ile Ser Lys Ile Leu Ser Gly Glu Tyr Asp Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asn Ile Lys Asn Arg Val Arg Glu Lys Ala Val His Leu Thr Ser Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Asn Asn Phe Gln Gly Leu Gln Glu Trp Leu Ala Lys Tyr Ile Val Tyr  
            660                 665                 670          
 
 
Asp Arg His Ser Glu Gly Asn Asp Leu Gly Lys Trp Thr Ser Val Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Asp Leu Glu Thr Tyr Leu Lys Glu Phe Lys Gln His Ser Leu Arg Asn  
    690                 695                 700                  
 
 
Pro Ile Val Glu Gln Val Ile Thr Glu Thr Leu Arg Val Val Lys Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Trp Ile Lys His Gly Lys Gly Thr Glu Asn Phe Phe Asp Glu Ile  
                725                 730                 735      
 
 
His Val Glu Leu Gly Arg Glu Met Lys Asn Asn Ser Glu Asp Arg Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Leu Thr Asn Thr Ile Thr Glu Asn Glu Asn Thr Asn Leu Arg Ile  
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        755                 760                 765              
 
 
Lys Ala Leu Leu Met Glu Met Met Asn Asp Asn Asp Val Glu Asn Val  
    770                 775                 780                  
 
 
Arg Pro Tyr Ser Pro Ser Gln Gln Glu Ile Leu Lys Ile Tyr Glu Asp  
785                 790                 795                 800  
 
 
Gly Ala Leu Asn Ser Asn Ile Glu Leu Asp Asp Glu Ile Val Lys Ile  
                805                 810                 815      
 
 
Ser Lys Lys Ala Glu Pro Thr Lys Ser Glu Leu Gln Arg Tyr Lys Leu  
            820                 825                 830          
 
 
Trp Leu Glu Gln Lys Tyr Arg Ser Pro Tyr Thr Gly Gln Val Ile Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Leu Asn Lys Leu Phe Thr Ser Glu Tyr Glu Ile Glu His Val Val Pro  
    850                 855                 860                  
 
 
Gln Ser Arg Phe Phe Asp Asp Ser Phe Ser Asn Lys Val Ile Cys Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Ala Val Asn Lys Arg Lys Asp Asn Gln Leu Gly Leu Gln Phe Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Asn His Ser Gly Glu Lys Val Glu Leu Gly Phe Gly Lys Val Val  
            900                 905                 910          
 
 
Gln Val Phe Thr Glu Glu Gln Tyr Leu Asp Phe Val Lys Glu His Tyr  
        915                 920                 925              
 
 
Ser Lys Asn Arg Ser Lys His Asn Lys Leu Leu Leu Glu Glu Ile Pro  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Lys Met Ile Glu Arg Gln Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Ile Ser Lys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Phe Val Ser Ser Ile Leu Ser Asn Ile Val Arg Ser Glu Lys Asp Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Asp Gly Leu Asn Ser Lys Asn Ile Leu Pro Gly Asn Gly Lys Ile Thr  
            980                 985                 990          
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Thr Glu Leu Lys Arg Asp Trp Gly  Leu Asn Asp Val Trp  Asn Asp Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ile Leu  Pro Arg Phe Glu Arg  Met Asn Thr Ile Thr  Asn Ser Asp  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Leu Phe  Thr Thr Tyr Asn Asp  Lys Tyr Gln Lys His  Leu Pro Thr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Val Pro  Phe Glu Tyr Ser Lys  Gly Phe Gln Lys Lys  Arg Ile Asp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
His Arg  His His Ala Met Asp  Ala Leu Val Ile Ala  Cys Ala Thr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Arg Asp  His Leu Asn Leu Met  Asn Asn Gln Ser Ala  Lys Ser Glu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Leu Lys  Arg Tyr Asp Leu Gln  Asn Lys Leu Arg Lys  Lys Glu Pro  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Tyr Phe  Asn Gln Lys Glu Asn  Lys Gln Lys Glu Ala  Phe Lys Asp  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Phe Ile  Lys Pro Trp Gly Thr  Phe Thr Glu Asp Ser  Lys Asn Ala  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Ile Ile Ser  Phe Lys Gln Asn Leu  Arg Val Ile  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asn Lys  Ala Thr Asn Ser Tyr  Glu Ser Tyr Lys Asp  Glu Asp Gly  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asn Leu  Arg Ile Gly Lys Asp  Gly Lys Pro Glu Lys  Gly Leu Ile  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Lys Gln  Lys Gly Leu Asn Trp  Ala Ile Arg Lys Pro  Leu His Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Asp Thr  Val Ser Gly Gln Ile  Asn Leu Ser Arg Ile  Lys Leu Pro  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Asn Gly  Lys Ile Leu Thr Ala  Thr Arg Lys Asn Leu  Asp Thr Ser  
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    1205                 1210                 1215              
 
 
Phe Asp  Leu Lys Thr Ile Glu  Asn Ser Ile Thr Asp  Thr Gly Ile  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Gln Lys  Ile Leu Lys Asn Tyr  Leu Leu Ser Lys Glu  Ser Pro Glu  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Leu Ala  Phe Ser Pro Glu Gly  Leu Glu Glu Met Asn  Asn Glu Ile  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Glu Lys  Tyr Asn Asn Gly Lys  Phe His His Pro Ile  Asn Lys Ala  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Arg Ile  Tyr Glu Leu Gly Ser  Lys Phe Asn Val Gly  Gln Thr Gly  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Asn Arg  Arg Asp Lys Phe Val  Glu Ala Ala Lys Gly  Thr Asn Leu  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Phe Phe  Ala Ile Tyr Gln Asp  Glu Asn Lys Asn Arg  Ser Tyr Glu  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Thr Ile  Pro Leu Asn Glu Val  Ile Glu His Gln Lys  Trp Arg Ala  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Ser Leu  Pro Lys Glu Glu Gln  Glu Lys Ile Pro Leu  Val Pro Val  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Asn Lys  Leu Lys Gly Thr Phe  Ile Phe Ser Leu Ser  Pro Asn Asp  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Leu Val  Tyr Val Pro Ser Asn  Asp Glu Leu Glu Arg  Ser Ala Ser  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Ile Asp  Phe Ser Lys Leu Lys  Lys Glu Gln Ile Asn  Arg Leu Tyr  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Lys Met  Val Ser Ser Ser Gly  Ser Gln Cys Phe Phe  Val Lys Ser  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Glu Val  Ala Thr Ser Val Val  Asn Lys Met Glu Tyr  Ser Ser Leu  
    1415                 1420                 1425              
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Asn Lys  Met Glu Lys Ser Ile  Asp Asn Leu Met Val  Lys Glu Ile  
    1430                 1435                 1440              
 
 
Cys Ile  Lys Leu Lys Ile Asp  Arg Leu Gly Asn Ile  Ser Lys Ala  
    1445                 1450                 1455              
 
 
<210>  209 
<211>  1384 
<212>  PRT 
<213>  Coriobacterium glomerans 
 
<400>  209 
 
Met Lys Leu Arg Gly Ile Glu Asp Asp Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Met  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Thr Ser Ser Val Gly Trp Ala Val Thr Asp Glu Arg Gly Thr Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Ala His Phe Lys Arg Lys Pro Thr Trp Gly Ser Arg Leu Phe Arg Glu  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Gln Thr Ala Ala Val Ala Arg Met Pro Arg Gly Gln Arg Arg Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Tyr Val Arg Arg Arg Trp Arg Leu Asp Leu Leu Gln Lys Leu Phe Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Gln Gln Met Glu Gln Ala Asp Pro Asp Phe Phe Ile Arg Leu Arg Gln  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Arg Leu Leu Arg Asp Asp Arg Ala Glu Glu His Ala Asp Tyr Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Trp Pro Leu Phe Asn Asp Cys Lys Phe Thr Glu Arg Asp Tyr Tyr Gln  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Phe Pro Thr Ile Tyr His Val Arg Ser Trp Leu Met Glu Thr Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Glu Gln Ala Asp Ile Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu His Asn Ile Val  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys His Arg Gly Asn Phe Leu Arg Glu Gly Gln Ser Leu Ser Ala Lys  
                165                 170                 175      
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Ser Ala Arg Pro Asp Glu Ala Leu Asn His Leu Arg Glu Thr Leu Arg  
            180                 185                 190          
 
 
Val Trp Ser Ser Glu Arg Gly Phe Glu Cys Ser Ile Ala Asp Asn Gly  
        195                 200                 205              
 
 
Ser Ile Leu Ala Met Leu Thr His Pro Asp Leu Ser Pro Ser Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Lys Lys Ile Ala Pro Leu Phe Asp Val Lys Ser Asp Asp Ala Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ala Asp Lys Lys Leu Gly Ile Ala Leu Ala Gly Ala Val Ile Gly Leu  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Thr Glu Phe Lys Asn Ile Phe Gly Asp Phe Pro Cys Glu Asp Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Ile Tyr Leu Ser Asn Asp Glu Ala Val Asp Ala Val Arg Ser Ala  
        275                 280                 285              
 
 
Cys Pro Asp Asp Cys Ala Glu Leu Phe Asp Arg Leu Cys Glu Val Tyr  
    290                 295                 300                  
 
 
Ser Ala Tyr Val Leu Gln Gly Leu Leu Ser Tyr Ala Pro Gly Gln Thr  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ile Ser Ala Asn Met Val Glu Lys Tyr Arg Arg Tyr Gly Glu Asp Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Leu Leu Lys Lys Leu Val Lys Ile Tyr Ala Pro Asp Gln Tyr Arg  
            340                 345                 350          
 
 
Met Phe Phe Ser Gly Ala Thr Tyr Pro Gly Thr Gly Ile Tyr Asp Ala  
        355                 360                 365              
 
 
Ala Gln Ala Arg Gly Tyr Thr Lys Tyr Asn Leu Gly Pro Lys Lys Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Tyr Lys Pro Ser Glu Ser Met Gln Tyr Asp Asp Phe Arg Lys Ala  
385                 390                 395                 400  
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Val Glu Lys Leu Phe Ala Lys Thr Asp Ala Arg Ala Asp Glu Arg Tyr  
                405                 410                 415      
 
 
Arg Met Met Met Asp Arg Phe Asp Lys Gln Gln Phe Leu Arg Arg Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Thr Ser Asp Asn Gly Ser Ile Tyr His Gln Leu His Leu Glu Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Lys Ala Ile Val Glu Asn Gln Gly Arg Phe Tyr Pro Phe Leu Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Arg Asp Ala Asp Lys Leu Val Ser Leu Val Ser Phe Arg Ile Pro Tyr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Tyr Val Gly Pro Leu Ser Thr Arg Asn Ala Arg Thr Asp Gln His Gly  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Asn Arg Phe Ala Trp Ser Glu Arg Lys Pro Gly Met Gln Asp Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Pro Ile Phe Pro Trp Asn Trp Glu Ser Ile Ile Asp Arg Ser Lys Ser  
        515                 520                 525              
 
 
Ala Glu Lys Phe Ile Leu Arg Met Thr Gly Met Cys Thr Tyr Leu Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Pro Val Leu Pro Lys Ser Ser Leu Leu Tyr Glu Glu Phe Cys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Leu Asn Glu Leu Asn Gly Ala His Trp Ser Ile Asp Gly Asp Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Glu His Arg Phe Asp Ala Ala Asp Arg Glu Gly Ile Ile Glu Glu Leu  
            580                 585                 590          
 
 
Phe Arg Arg Lys Arg Thr Val Ser Tyr Gly Asp Val Ala Gly Trp Met  
        595                 600                 605              
 
 
Glu Arg Glu Arg Asn Gln Ile Gly Ala His Val Cys Gly Gly Gln Gly  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Lys Gly Phe Glu Ser Lys Leu Gly Ser Tyr Ile Phe Phe Cys Lys  
625                 630                 635                 640  
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Asp Val Phe Lys Val Glu Arg Leu Glu Gln Ser Asp Tyr Pro Met Ile  
                645                 650                 655      
 
 
Glu Arg Ile Ile Leu Trp Asn Thr Leu Phe Glu Asp Arg Lys Ile Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Ser Gln Arg Leu Lys Glu Glu Tyr Gly Ser Arg Leu Ser Ala Glu Gln  
        675                 680                 685              
 
 
Ile Lys Thr Ile Cys Lys Lys Arg Phe Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Glu Lys Phe Leu Thr Gly Ile Thr Val Gln Val Asp Glu Asp Ser Val  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ser Ile Met Asp Val Leu Arg Glu Gly Cys Pro Val Ser Gly Lys Arg  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Arg Ala Met Val Met Met Glu Ile Leu Arg Asp Glu Glu Leu Gly  
            740                 745                 750          
 
 
Phe Gln Lys Lys Val Asp Asp Phe Asn Arg Ala Phe Phe Ala Glu Asn  
        755                 760                 765              
 
 
Ala Gln Ala Leu Gly Val Asn Glu Leu Pro Gly Ser Pro Ala Val Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Arg Ser Leu Asn Gln Ser Ile Arg Ile Val Asp Glu Ile Ala Ser Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ala Gly Lys Ala Pro Ala Asn Ile Phe Ile Glu Val Thr Arg Asp Glu  
                805                 810                 815      
 
 
Asp Pro Lys Lys Lys Gly Arg Arg Thr Lys Arg Arg Tyr Asn Asp Leu  
            820                 825                 830          
 
 
Lys Asp Ala Leu Glu Ala Phe Lys Lys Glu Asp Pro Glu Leu Trp Arg  
        835                 840                 845              
 
 
Glu Leu Cys Glu Thr Ala Pro Asn Asp Met Asp Glu Arg Leu Ser Leu  
    850                 855                 860                  
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Tyr Phe Met Gln Arg Gly Lys Cys Leu Tyr Ser Gly Arg Ala Ile Asp  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ile His Gln Leu Ser Asn Ala Gly Ile Tyr Glu Val Asp His Ile Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Pro Arg Thr Tyr Val Lys Asp Asp Ser Leu Glu Asn Lys Ala Leu Val  
            900                 905                 910          
 
 
Tyr Arg Glu Glu Asn Gln Arg Lys Thr Asp Met Leu Leu Ile Asp Pro  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Ile Arg Arg Arg Met Ser Gly Tyr Trp Arg Met Leu His Glu Ala  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Leu Ile Gly Asp Lys Lys Phe Arg Asn Leu Leu Arg Ser Arg Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asp Asp Lys Ala Leu Lys Gly Phe Ile Ala Arg Gln Leu Val Glu Thr  
                965                 970                 975      
 
 
Gly Gln Met Val Lys Leu Val Arg Ser Leu Leu Glu Ala Arg Tyr Pro  
            980                 985                 990          
 
 
Glu Thr Asn Ile Ile Ser Val Lys  Ala Ser Ile Ser His  Asp Leu Arg  
        995                 1000                 1005              
 
 
Thr Ala  Ala Glu Leu Val Lys  Cys Arg Glu Ala Asn  Asp Phe His  
    1010                 1015                 1020              
 
 
His Ala  His Asp Ala Phe Leu  Ala Cys Arg Val Gly  Leu Phe Ile  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Gln Lys  Arg His Pro Cys Val  Tyr Glu Asn Pro Ile  Gly Leu Ser  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Gln Val  Val Arg Asn Tyr Val  Arg Gln Gln Ala Asp  Ile Phe Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Arg Cys  Arg Thr Ile Pro Gly  Ser Ser Gly Phe Ile  Val Asn Ser  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Met  Thr Ser Gly Phe Asp  Lys Glu Thr Gly Glu  Ile Phe Lys  
    1085                 1090                 1095              
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Asp Asp  Trp Asp Ala Glu Ala  Glu Val Glu Gly Ile  Arg Arg Ser  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Leu Asn  Phe Arg Gln Cys Phe  Ile Ser Arg Met Pro  Phe Glu Asp  
    1115                 1120                 1125              
 
 
His Gly  Val Phe Trp Asp Ala  Thr Ile Tyr Ser Pro  Arg Ala Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Lys Thr  Ala Ala Leu Pro Leu  Lys Gln Gly Leu Asn  Pro Ser Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Tyr Gly  Ser Phe Ser Arg Glu  Gln Phe Ala Tyr Phe  Phe Ile Tyr  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Lys Ala  Arg Asn Pro Arg Lys  Glu Gln Thr Leu Phe  Glu Phe Ala  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Gln Val  Pro Val Arg Leu Ser  Ala Gln Ile Arg Gln  Asp Glu Asn  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ala Leu  Glu Arg Tyr Ala Arg  Glu Leu Ala Lys Asp  Gln Gly Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Glu Phe  Ile Arg Ile Glu Arg  Ser Lys Ile Leu Lys  Asn Gln Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Ile Glu  Ile Asp Gly Asp Arg  Leu Cys Ile Thr Gly  Lys Glu Glu  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Arg  Asn Ala Cys Glu Leu  Ala Phe Ala Gln Asp  Glu Met Arg  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Val Ile  Arg Met Leu Val Ser  Glu Lys Pro Val Ser  Arg Glu Cys  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Val Ile  Ser Leu Phe Asn Arg  Ile Leu Leu His Gly  Asp Gln Ala  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ser Arg  Arg Leu Ser Lys Gln  Leu Lys Leu Ala Leu  Leu Ser Glu  
    1295                 1300                 1305              
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Ala Phe  Ser Glu Ala Ser Asp  Asn Val Gln Arg Asn  Val Val Leu  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Gly Leu  Ile Ala Ile Phe Asn  Gly Ser Thr Asn Met  Val Asn Leu  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Ser Asp  Ile Gly Gly Ser Lys  Phe Ala Gly Asn Val  Arg Ile Lys  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Tyr Lys  Lys Glu Leu Ala Ser  Pro Lys Val Asn Val  His Leu Ile  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Asp Gln  Ser Val Thr Gly Met  Phe Glu Arg Arg Thr  Lys Ile Gly  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Leu  
     
 
 
<210>  210 
<211>  1077 
<212>  PRT 
<213>  Neisseria bacilliformis 
 
<400>  210 
 
Met Gln Gln Lys Pro Gln Arg Tyr Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Ile  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Ser Val Gly Trp Ala Cys Val Trp Ala Asp Glu Asn Glu His Pro  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Gly Leu Leu Asp Cys Gly Val Arg Thr Phe Glu Arg Ala Glu Val  
        35                  40                  45               
 
 
Pro Lys Thr Gly Asp Ser Leu Ala Leu Ala Arg Arg Gln Ala Arg Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Val Arg Arg Leu Ile Arg Arg Arg Ala His Arg Leu Leu Arg Leu Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Leu Leu Lys Arg Glu Gly Val Leu Leu Ser Ala Asp Phe Asn Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Asn Gly Leu Val Arg Gly Leu Pro Ile Asp Ala Trp Ala Leu Arg Val  
            100                 105                 110          
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Ala Gly Leu Asp Arg Lys Leu Ser Asn Lys Glu Trp Ala Ala Val Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Leu His Leu Val Lys His Arg Gly Tyr Leu Ser Gln Arg Lys Asn Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Thr Gln Ser Lys Asp Lys Glu Leu Gly Arg Leu Leu Ala Gly Val Asn  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Asn Arg Glu Ala Leu Gln Asn Arg Ser Asp Glu Tyr Arg Thr Ala  
                165                 170                 175      
 
 
Ala Glu Leu Ala Val Lys Lys Phe Ala Ala Glu Asn Asn Gly Ser Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Asn Lys Gly Gly Asp Tyr Ser His Thr Phe Asp Arg Lys Asp Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Arg Glu Leu His Leu Leu Phe Glu Arg Gln Arg Ala Leu Asp Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro Phe Thr Ser Ser Glu Met Glu Ala Ala Val Asp Glu Leu Leu Met  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Gln Arg Ser Ala Leu Gln Gly Glu Ala Val Leu Lys Met Leu Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Arg Cys Thr Phe Glu Pro Ser Glu Tyr Lys Ala Ala Lys Asn Thr Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Ala Glu Arg Phe Val Trp Leu Thr Lys Leu Asn Asn Leu Arg Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Gln Tyr Asn Gly Glu Glu Arg Ala Leu Ser Glu Ala Glu Arg Arg Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Leu Asp Glu Pro Tyr Gln Lys Ala Lys Leu Thr Tyr Lys Gln Val  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Thr Ile Leu Glu Leu Pro Glu Ser Ala Val Phe Lys Gly Leu Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Gly His Gly Glu Asp Gly Leu Lys Ala Glu Ser Gly Thr Leu Met  
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            340                 345                 350          
 
 
Glu Met Lys Ala Tyr His Ala Val Arg Lys Ala Leu Lys Asp Ala Gly  
        355                 360                 365              
 
 
Leu Glu Gly Glu Trp Glu Asn Arg Ile Arg Asn Pro Glu Leu Leu Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Ile Gly Thr Ala Phe Ser Leu Tyr Lys Thr Asp Glu Asp Ile Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ala Asn Leu Ala Ala Phe Arg Leu Ser Glu Asn Val Leu Glu Ala Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Ala Gly Leu Asn Phe Asp Lys Phe Val His Leu Ser Leu Lys Ala  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Lys Ile Leu Pro Leu Met Glu Gln Gly Met Arg Tyr Asp Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Ala Cys Lys Glu Ala Tyr Gly Asp His Tyr Gly Ala Lys Glu Gln Glu  
    450                 455                 460                  
 
 
Asp His Arg Leu Leu Pro Pro Phe Val Ala Asp Asp Ile Arg Asn Pro  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Phe Arg Thr Leu Thr Gln Ala Arg Lys Ile Val Asn Glu Ile  
                485                 490                 495      
 
 
Val Arg Arg Tyr Gly Ser Pro Leu Arg Val His Ile Glu Thr Gly Arg  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Val Gly Lys Ser Phe Ser Asp Arg Lys Glu Ile Glu Lys Arg Gln  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Glu Asn Arg Lys Glu Arg Glu Arg Ala Ala Ala His Phe Lys Glu  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Phe Pro Asn Phe Ala Gly Glu Pro Lys Ala Gln Asp Ile Leu Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Arg Leu Tyr Glu Gln Gln His Gly Lys Cys Leu Tyr Ser Gly Lys  
                565                 570                 575      
 



 1126 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Glu Ile Asp Leu Arg Arg Leu Pro Glu Lys Gly Tyr Val Glu Ile Asp  
            580                 585                 590          
 
 
His Ala Leu Pro Phe Ser Arg Thr Trp Asp Asp Ser Phe Asn Asn Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Val Leu Val Leu Gly Lys Glu Asn Gln Asp Lys Arg Asn Arg Thr Pro  
    610                 615                 620                  
 
 
Tyr Glu Tyr Leu Asp Gly Lys Gly Asn Ser Gly Ala Trp Arg Ala Phe  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ala Glu Arg Val Ser Gly Cys Arg Phe Pro Tyr Ala Lys Lys Gln Arg  
                645                 650                 655      
 
 
Leu Leu Thr Gln Lys Leu Asp Glu Lys Thr Glu Gln Gly Phe Leu Glu  
            660                 665                 670          
 
 
Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Val Ala Arg Phe Leu Cys Gln Phe  
        675                 680                 685              
 
 
Ile Glu Glu Lys Met His Leu Glu Gly Ala Gly Lys Lys Arg Val Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Ala Ser Asn Gly Gln Ile Thr Ala Leu Leu Arg Gly Phe Trp Gly Leu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Lys Lys Val Arg Glu Glu Asn Asp Arg His His Ala Leu Asp Ala Val  
                725                 730                 735      
 
 
Val Val Ala Cys Ser Ser Val Ser Met Gln Gln Lys Ile Thr Arg His  
            740                 745                 750          
 
 
Phe Arg Tyr Arg Glu Glu Leu Glu His Ile Asp Arg Glu Thr Gly Glu  
        755                 760                 765              
 
 
Val Ile His Gly Phe Pro Gln Pro Trp Glu Phe Phe Arg Gln Glu Val  
    770                 775                 780                  
 
 
Met Thr Arg Val Phe Ser Asp Asp Pro Val Ser Glu Leu Ala Glu Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Asp Ser Arg Pro Glu Ala Val His Glu Phe Val Thr Pro Leu Phe  
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                805                 810                 815      
 
 
Val Ser Arg Ala Pro His Arg Lys Val Thr Gly Gln Gly His Leu Glu  
            820                 825                 830          
 
 
Thr Ile Arg Ser Ala Lys Arg Leu Asp Glu Lys Ile Ser Val Val Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Leu Pro Leu Thr Gln Leu Lys Thr Lys Asp Ile Glu Arg Ile Val Gly  
    850                 855                 860                  
 
 
Tyr Pro Asn Arg Glu Pro Ala Leu Tyr Asp Ala Leu Ala Ala Arg Leu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ala Ala Phe Lys Asp Asp Pro Ala Lys Ala Phe Ser Glu Pro Phe Tyr  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Thr Gly Lys Asp Gly Lys Cys Gly Val Leu Val Lys Ala Val Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Val Glu Asn Val Gln Lys Ser Gly Leu Leu Val Arg Lys Asp Glu Ser  
        915                 920                 925              
 
 
Gly Lys Met Gln Gly Val Ala Asp Asn Ala Thr Met Val Arg Val Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Val Phe Gly Lys Asn Gly Lys Asn Tyr Leu Val Pro Val Tyr Ala Trp  
945                 950                 955                 960  
 
 
Gln Val Glu Lys Gly Glu Leu Pro Asn Arg Ala Val Val Ala Tyr Ala  
                965                 970                 975      
 
 
Asp Glu Glu Asp Trp Asp Glu Met Asp Asp Ser Phe Glu Phe Lys Phe  
            980                 985                 990          
 
 
Ser Leu Tyr Pro Asn Asp Leu Val  Glu Val Val Thr Lys  Lys Asp Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Phe Phe  Gly Tyr Tyr Ser Gly  Phe Asn Arg Ala Thr  Gly Ala Ile  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asn Ile  Lys Glu His Asp Leu  Ser Lys Ser Lys Val  Lys Asn Gly  
    1025                 1030                 1035              
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Val Tyr  Glu Gly Ile Gly Val  Lys Thr Ala Gln Ser  Phe Gln Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Tyr Gln  Val Asp Thr Leu Gly  Lys Thr Ile Arg Leu  Cys Lys Pro  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Lys  Arg Met Gly Phe Lys  Lys Lys  
    1070                 1075          
 
 
<210>  211 
<211>  1029 
<212>  PRT 
<213>  Alicycliphilus denitrificans 
 
<400>  211 
 
Met Arg Ser Leu Arg Tyr Arg Leu Ala Leu Asp Leu Gly Ser Thr Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Leu Gly Trp Ala Leu Phe Arg Leu Asp Ala Cys Asn Arg Pro Thr Ala  
            20                  25                  30           
 
 
Val Ile Lys Ala Gly Val Arg Ile Phe Ser Asp Gly Arg Asn Pro Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Asp Gly Ser Ser Leu Ala Val Thr Arg Arg Ala Ala Arg Ala Met Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Arg Arg Asp Arg Leu Leu Lys Arg Lys Thr Arg Met Gln Ala Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Val Glu His Gly Phe Phe Pro Ala Asp Ala Gly Lys Arg Lys Ala  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Glu Gln Leu Asn Pro Tyr Ala Leu Arg Ala Lys Gly Leu Gln Glu  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Leu Leu Pro Gly Glu Phe Ala Arg Ala Leu Phe His Ile Asn Gln  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Arg Gly Phe Lys Ser Asn Arg Lys Thr Asp Lys Lys Asp Asn Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Gly Val Leu Lys Lys Ala Ile Gly Gln Leu Arg Gln Gln Met Ala  
145                 150                 155                 160  
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Glu Gln Gly Ser Arg Thr Val Gly Glu Tyr Leu Trp Thr Arg Leu Gln  
                165                 170                 175      
 
 
Gln Gly Gln Gly Val Arg Ala Arg Tyr Arg Glu Lys Pro Tyr Thr Thr  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Glu Gly Lys Lys Arg Ile Asp Lys Ser Tyr Asp Leu Tyr Ile Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Arg Ala Met Ile Glu Gln Glu Phe Asp Ala Leu Trp Ala Ala Gln Ala  
    210                 215                 220                  
 
 
Ala Phe Asn Pro Thr Leu Phe His Glu Ala Ala Arg Ala Asp Leu Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asp Thr Leu Leu His Gln Arg Pro Leu Arg Pro Val Lys Pro Gly Arg  
                245                 250                 255      
 
 
Cys Thr Leu Leu Pro Glu Glu Glu Arg Ala Pro Leu Ala Leu Pro Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Gln Arg Phe Arg Ile His Gln Glu Val Asn His Leu Arg Leu Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Glu Asn Leu Arg Glu Val Ala Leu Thr Leu Ala Gln Arg Asp Ala  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Val Thr Ala Leu Glu Thr Lys Ala Lys Leu Ser Phe Glu Gln Ile  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Lys Leu Leu Lys Leu Ser Gly Ser Val Gln Phe Asn Leu Glu Asp  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Lys Arg Thr Glu Leu Lys Gly Asn Ala Thr Ser Ala Ala Leu Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Arg Lys Glu Leu Phe Gly Ala Ala Trp Ser Gly Phe Asp Glu Ala Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Asp Glu Ile Val Trp Gln Leu Val Thr Glu Glu Gly Glu Gly Ala  
    370                 375                 380                  
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Leu Ile Ala Trp Leu Gln Thr His Thr Gly Val Asp Glu Ala Arg Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Gln Ala Ile Val Asp Val Ser Leu Pro Glu Gly Tyr Gly Asn Leu Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Arg Lys Ala Leu Ala Arg Ile Val Pro Ala Leu Arg Ala Ala Val Ile  
            420                 425                 430          
 
 
Thr Tyr Asp Lys Ala Val Gln Ala Ala Gly Phe Asp His His Ser Gln  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Gly Phe Glu Tyr Asp Ala Ser Glu Val Glu Asp Leu Val His Pro  
    450                 455                 460                  
 
 
Glu Thr Gly Glu Ile Arg Ser Val Phe Lys Gln Leu Pro Tyr Tyr Gly  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Ala Leu Gln Arg His Val Ala Phe Gly Ser Gly Lys Pro Glu Asp  
                485                 490                 495      
 
 
Pro Asp Glu Lys Arg Tyr Gly Lys Ile Ala Asn Pro Thr Val His Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Gly Leu Asn Gln Val Arg Met Val Val Asn Ala Leu Ile Arg Arg Tyr  
        515                 520                 525              
 
 
Gly Arg Pro Thr Glu Val Val Ile Glu Leu Ala Arg Asp Leu Lys Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Ser Arg Glu Gln Lys Val Glu Ala Gln Arg Arg Gln Ala Asp Asn Gln  
545                 550                 555                 560  
 
 
Arg Arg Asn Ala Arg Ile Arg Arg Ser Ile Ala Glu Val Leu Gly Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Gly Glu Glu Arg Val Arg Gly Ser Asp Ile Gln Lys Trp Ile Cys Trp  
            580                 585                 590          
 
 
Glu Glu Leu Ser Phe Asp Ala Ala Asp Arg Arg Cys Pro Tyr Ser Gly  
        595                 600                 605              
 
 
Val Gln Ile Ser Ala Ala Met Leu Leu Ser Asp Glu Val Glu Val Glu  
    610                 615                 620                  
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His Ile Leu Pro Phe Ser Lys Thr Leu Asp Asp Ser Leu Asn Asn Arg  
625                 630                 635                 640  
 
 
Thr Val Ala Met Arg Gln Ala Asn Arg Ile Lys Arg Asn Arg Thr Pro  
                645                 650                 655      
 
 
Trp Asp Ala Arg Ala Glu Phe Glu Ala Gln Gly Trp Ser Tyr Glu Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Leu Gln Arg Ala Glu Arg Met Pro Leu Arg Lys Arg Tyr Arg Phe  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Pro Asp Gly Tyr Glu Arg Trp Leu Gly Asp Asp Lys Asp Phe Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Ala Arg Ala Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Leu Ser Arg Val Ala Ala Glu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Tyr Leu Arg Leu Val Cys Pro Gly Thr Arg Val Ile Pro Gly Gln Leu  
                725                 730                 735      
 
 
Thr Ala Leu Leu Arg Gly Lys Phe Gly Leu Asn Asp Val Leu Gly Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Asp Gly Glu Lys Asn Arg Asn Asp His Arg His His Ala Val Asp Ala  
        755                 760                 765              
 
 
Cys Val Ile Gly Val Thr Asp Gln Gly Leu Met Gln Arg Phe Ala Thr  
    770                 775                 780                  
 
 
Ala Ser Ala Gln Ala Arg Gly Asp Gly Leu Thr Arg Leu Val Asp Gly  
785                 790                 795                 800  
 
 
Met Pro Met Pro Trp Pro Thr Tyr Arg Asp His Val Glu Arg Ala Val  
                805                 810                 815      
 
 
Arg His Ile Trp Val Ser His Arg Pro Asp His Gly Phe Glu Gly Ala  
            820                 825                 830          
 
 
Met Met Glu Glu Thr Ser Tyr Gly Ile Arg Lys Asp Gly Ser Ile Lys  
        835                 840                 845              
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Gln Arg Arg Lys Ala Asp Gly Ser Ala Gly Arg Glu Ile Ser Asn Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Ile Arg Ile His Glu Ala Thr Gln Pro Leu Arg His Gly Val Ser Ala  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Gly Gln Pro Leu Ala Tyr Lys Gly Tyr Val Gly Gly Ser Asn Tyr  
                885                 890                 895      
 
 
Cys Ile Glu Ile Thr Val Asn Asp Lys Gly Lys Trp Glu Gly Glu Val  
            900                 905                 910          
 
 
Ile Ser Thr Phe Arg Ala Tyr Gly Val Val Arg Ala Gly Gly Met Gly  
        915                 920                 925              
 
 
Arg Leu Arg Asn Pro His Glu Gly Gln Asn Gly Arg Lys Leu Ile Met  
    930                 935                 940                  
 
 
Arg Leu Val Ile Gly Asp Ser Val Arg Leu Glu Val Asp Gly Ala Glu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Arg Thr Met Arg Ile Val Lys Ile Ser Gly Ser Asn Gly Gln Ile Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Met Ala Pro Ile His Glu Ala Asn Val Asp Ala Arg Asn Thr Asp Lys  
            980                 985                 990          
 
 
Gln Asp Ala Phe Thr Tyr Thr Ser  Lys Tyr Ala Gly Ser  Leu Gln Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ala Lys  Thr Arg Arg Val Thr  Ile Ser Pro Ile Gly  Glu Val Arg  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asp Pro  Gly Phe Lys Gly  
    1025                  
 
 
<210>  212 
<211>  1122 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus suis 
 
<400>  212 
 
Met Ser Asn Gly Lys Ile Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ile Ala Ser Val  
1               5                   10                  15       
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Gly Val Gly Val Ile Asp Ala Gln Thr Gly Glu Ile Ile His Ala Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Ser Arg Ile Phe Pro Ser Ala Asn Ala Ala Asn Asn Ala Glu Arg Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Thr Phe Arg Gly Ser Arg Arg Leu Ile Arg Arg Lys Lys His Arg Ile  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Leu Asp Asp Leu Phe Asn Asp Phe His Ile Asn Leu Asp Gly  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Met Ser Thr Asp Asn Pro Tyr Val Leu Arg Val Lys Gly Leu Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Gln Lys Leu Thr Val Glu Glu Leu Tyr Ile Ser Ile Lys Asn Ile Met  
            100                 105                 110          
 
 
Lys Arg Arg Gly Ile Ser Tyr Leu Asp Asp Ala Glu Ser Asp Asn Glu  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Gly Arg Ser Asp Tyr Ala Lys Ala Ile Glu Arg Asn Arg Gln Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Thr Ser Lys Thr Pro Gly Glu Ile Gln Leu Glu Arg Leu Glu Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Tyr Gly Gln Leu Arg Gly Asn Phe Thr Ile Ile Asp Glu Glu Gly Gln  
                165                 170                 175      
 
 
Ser Gln Gln Ile Ile Asn Val Phe Ser Thr Ser Asp Tyr Val Lys Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Val Glu Lys Ile Leu Asp Cys Gln Lys Met Tyr His Lys Phe Ile Ser  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Glu Phe Cys Asp Lys Leu Ile Glu Leu Leu Arg Glu Lys Arg Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Tyr Tyr Val Gly Pro Gly Asn Glu Lys Ser Arg Thr Asp Tyr Gly Ile  
225                 230                 235                 240  
 
 
Tyr Arg Thr Asp Gly Thr Thr Leu Glu Asn Leu Phe Gly Ile Leu Ile  
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                245                 250                 255      
 
 
Gly Lys Cys Thr Phe Tyr Pro Asp Gln Tyr Arg Ser Ser Arg Ala Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Tyr Thr Ala Gln Glu Phe Asn Phe Leu Asn Asp Leu Asn Asn Leu Thr  
        275                 280                 285              
 
 
Val Pro Thr Glu Thr Lys Lys Leu Ser Gln Glu Gln Lys Glu Phe Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Asn Tyr Ala Lys Glu Thr Ser Val Leu Gly Ala Gly Lys Ile Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gln Gln Ile Ala Lys Leu Ala Asp Cys Lys Val Glu Asp Ile Arg Gly  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Arg Leu Asp Asn Lys Asp Lys Pro Glu Leu His Thr Phe Glu Thr  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Arg Ala Met Lys Gly Leu Val Pro Leu Val Asp Ile Gly Val Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Ser Arg Glu Gln Leu Asp Ile Leu Ala Asp Ile Leu Thr Leu Asn Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Asp Phe Glu Gly Ile Arg Glu Ala Leu Lys Lys Gln Leu Pro Asn Val  
385                 390                 395                 400  
 
 
Phe Asp Glu Lys Gln Val Lys Gly Leu Ala Ser Phe Arg Lys Ser Lys  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Gln Leu Phe Ala Lys Gly Trp His Asn Leu Ser Gln Lys Ile Met  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Glu Val Ile Pro Glu Leu Tyr Ala Thr Ser Asp Glu Gln Met Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Leu Thr Arg Leu Gly Lys Phe Glu Lys Ser Ser Val Ala Glu Tyr  
    450                 455                 460                  
 
 
Pro Ser Ser Ile Asn Val Asp Glu Ile Thr Asp Glu Ile Tyr Asn Pro  
465                 470                 475                 480  
 



 1135 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Val Val Ala Lys Ser Ile Arg Gln Thr Ile Lys Ile Ile Asn Ala Ser  
                485                 490                 495      
 
 
Ile Lys Lys Trp Gly Glu Phe Asp Gln Ile Val Ile Glu Met Pro Arg  
            500                 505                 510          
 
 
Asp Arg Asn Glu Asp Glu Glu Lys Lys Arg Ile Ala Asp Gly Gln Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Ala Asn Ala Lys Glu Lys Ala Asp Ser Ile Leu Arg Ala Ala Glu Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Tyr Cys Ala Gly Lys Val Leu Pro Asp Tyr Val Tyr Asn Gly His Asn  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Leu Ala Thr Lys Ile Arg Leu Trp Tyr Gln Gln Gly Glu Arg Cys  
                565                 570                 575      
 
 
Ile Tyr Thr Gly Gln Pro Ile Ser Ile His Asp Leu Ile His Asn Gln  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Gln Tyr Glu Ile Asp His Ile Leu Pro Leu Ser Leu Thr Phe Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Ser Leu Ser Asn Lys Val Leu Val Leu Ala Thr Ala Asn Gln Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Ala Gln Arg Thr Pro Tyr Asn Tyr Leu Lys Ser Ala Thr Ser Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
Trp Ser Tyr Arg Glu Phe Lys Asp Tyr Val Thr Lys Arg Lys Gly Ile  
                645                 650                 655      
 
 
Gly Lys Lys Lys Cys Glu Tyr Leu Thr Phe Glu Glu Asp Ile Asn Gly  
            660                 665                 670          
 
 
Phe Glu Val Arg Ser Lys Phe Ile Gln Arg Asn Leu Val Asp Thr Arg  
        675                 680                 685              
 
 
Tyr Ala Ser Lys Val Ile Leu Asn Ala Leu Gln Asp Tyr Phe Lys Ile  
    690                 695                 700                  
 
 
Ser Gly Ile Gln Thr Lys Val Ser Val Val Arg Gly Gln Phe Thr Ser  
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705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Leu Arg His Lys Trp Gly Ile Glu Lys Thr Arg Glu Thr Tyr His  
                725                 730                 735      
 
 
His His Ala Val Asp Ala Leu Ile Ile Ala Ala Ser Ser Gln Leu Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Trp Lys Lys Gln Glu Ser Pro Leu Val Val Asp Tyr Gln Glu Gly  
        755                 760                 765              
 
 
Arg Gln Val Asp Leu Glu Thr Gly Glu Ile Leu Glu Leu Thr Asp Glu  
    770                 775                 780                  
 
 
Gln Tyr Lys Glu Leu Val Tyr Gln Pro Pro Tyr Gln Gly Phe Val Asn  
785                 790                 795                 800  
 
 
Thr Ile Ser Ser Ser Ala Phe Asp Asn Glu Ile Leu Phe Ser Tyr Gln  
                805                 810                 815      
 
 
Val Asp Ser Lys Val Asn Arg Lys Ile Ser Asp Ala Thr Ile Tyr Ala  
            820                 825                 830          
 
 
Thr Arg Asn Ala Gln Leu Gly Lys Asp Lys Thr Glu Gly Ile Tyr Val  
        835                 840                 845              
 
 
Leu Gly Lys Ile Lys Asp Ile Tyr Thr Gln Ala Gly Tyr Glu Ala Phe  
    850                 855                 860                  
 
 
Leu Lys Arg Tyr Thr Lys Asp Lys Thr Ser Phe Leu Met Tyr His Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Leu Asp Thr Trp Glu Lys Val Ile Glu Ile Ile Leu Arg Asp Tyr  
                885                 890                 895      
 
 
Arg Glu Tyr Asp Glu Lys Gly Lys Glu Ile Gly Asn Pro Phe Glu Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Tyr Arg Arg Glu Asn Gly Tyr Val Lys Lys Tyr Ser Arg Lys Gly Asn  
        915                 920                 925              
 
 
Gly Thr Ala Ile Lys Ser Leu Lys Tyr Tyr Asp Asn Lys Leu Gly Asn  
    930                 935                 940                  
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His Ile Asp Ile Thr Pro Glu Asn Ser Arg Asn Ala Val Val Leu Gln  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ser Leu Lys Pro Trp Arg Thr Asp Val Tyr Phe Asn Lys Glu Thr Gly  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Tyr Glu Phe Leu Gly Ile Lys Tyr Ser Asp Leu Ser Phe Glu Lys  
            980                 985                 990          
 
 
Gly Thr Gly Glu Tyr Gly Ile Ser  Gln Glu Lys Tyr Asp  Ser Ile Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ile Ala  Glu Gly Val Ala Lys  Lys Ser Ile Phe Lys  Phe Thr Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Lys  Gln Asp Leu Leu Phe  Ile Lys Asp Ile Glu  Asn Asn Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Gly Lys  Leu Leu Arg Phe Thr  Ser Lys Asn Asp Thr  Ser Lys His  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Tyr Val  Glu Leu Lys Pro Tyr  Asp Lys Asn Lys Phe  Gly Thr Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Pro  Leu Leu Pro Val Leu  Gly Asn Val Ala Lys  Ser Gly Gln  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Cys Ile  Lys Gly Leu Asn Lys  Ser Asn Ile Ser Ile  Tyr Lys Val  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Arg Thr  Asp Ile Leu Gly Tyr  Arg His Phe Ile Lys  Gln Glu Gly  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Glu His  Pro Gln Leu Lys Phe  Lys Lys  
    1115                 1120          
 
 
<210>  213 
<211>  1428 
<212>  PRT 
<213>  Parasutterella excrementihominis 
 
<400>  213 
 
Met Gly Lys Thr His Ile Ile Gly Val Gly Leu Asp Leu Gly Gly Thr  
1               5                   10                  15       
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Tyr Thr Gly Thr Phe Ile Thr Ser His Pro Ser Asp Glu Ala Glu His  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Asp His Ser Ser Ala Phe Thr Val Val Asn Ser Glu Lys Leu Ser  
        35                  40                  45               
 
 
Phe Ser Ser Lys Ser Arg Thr Ala Val Arg His Arg Val Arg Ser Tyr  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Gly Phe Asp Leu Arg Arg Arg Leu Leu Leu Leu Val Ala Glu Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Gln Leu Leu Gln Lys Lys Gln Thr Leu Ala Pro Glu Glu Arg Glu Asn  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Arg Ile Ala Leu Ser Gly Tyr Leu Lys Arg Arg Gly Tyr Ala Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Thr Glu Ala Glu Thr Asp Thr Ser Val Leu Glu Ser Leu Asp Pro Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Val Phe Ser Ser Ala Pro Ser Phe Thr Asn Phe Phe Asn Asp Ser Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Pro Leu Asn Ile Gln Trp Glu Ala Ile Ala Asn Ser Pro Glu Thr Thr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Ala Leu Asn Lys Glu Leu Ser Gly Gln Lys Glu Ala Asp Phe Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Tyr Ile Lys Thr Ser Phe Pro Glu Tyr Ser Ala Lys Glu Ile Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Ala Asn Tyr Val Glu Gly Arg Arg Ala Ile Leu Asp Ala Ser Lys Tyr  
        195                 200                 205              
 
 
Ile Ala Asn Leu Gln Ser Leu Gly His Lys His Arg Ser Lys Tyr Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Ser Asp Ile Leu Gln Asp Met Lys Arg Asp Ser Arg Ile Thr Arg Leu  
225                 230                 235                 240  
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Ser Glu Ala Phe Gly Ser Thr Asp Asn Leu Trp Arg Ile Ile Gly Asn  
                245                 250                 255      
 
 
Ile Ser Asn Leu Gln Glu Arg Ala Val Arg Trp Tyr Phe Asn Asp Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Phe Glu Gln Gly Gln Glu Gln Leu Asp Ala Val Lys Leu Lys Asn  
        275                 280                 285              
 
 
Val Leu Val Arg Ala Leu Lys Tyr Leu Arg Ser Asp Asp Lys Glu Trp  
    290                 295                 300                  
 
 
Ser Ala Ser Gln Lys Gln Ile Ile Gln Ser Leu Glu Gln Ser Gly Asp  
305                 310                 315                 320  
 
 
Val Leu Asp Val Leu Ala Gly Leu Asp Pro Asp Arg Thr Ile Pro Pro  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Glu Asp Gln Asn Asn Arg Arg Pro Pro Glu Asp Gln Thr Leu Tyr  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Asn Pro Lys Ala Leu Ser Ser Glu Tyr Gly Glu Lys Trp Lys Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Trp Ala Asn Lys Phe Ala Gly Ala Tyr Pro Leu Leu Thr Glu Asp Leu  
    370                 375                 380                  
 
 
Thr Glu Ile Leu Lys Asn Thr Asp Arg Lys Ser Arg Ile Lys Ile Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ser Asp Val Leu Pro Asp Ser Asp Tyr Arg Leu Ala Tyr Ile Leu Gln  
                405                 410                 415      
 
 
Arg Ala Phe Asp Arg Ser Ile Ala Leu Asp Glu Cys Ser Ile Arg Arg  
            420                 425                 430          
 
 
Thr Ala Glu Asp Phe Glu Asn Gly Val Val Ile Lys Asn Glu Lys Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Asp Val Leu Ser Gly His Gln Leu Glu Glu Phe Leu Glu Phe Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Asn Arg Tyr Tyr Gln Glu Thr Ala Lys Ala Lys Asn Gly Leu Trp Phe  
465                 470                 475                 480  
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Pro Glu Asn Ala Leu Leu Glu Arg Ala Asp Leu His Pro Pro Met Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Lys Ile Leu Asn Val Ile Val Gly Gln Ala Leu Gly Val Ser Pro  
            500                 505                 510          
 
 
Ala Glu Gly Thr Asp Phe Ile Glu Glu Ile Trp Asn Ser Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Gly Arg Ser Thr Val Arg Ser Ile Cys Asn Ala Ile Glu Asn Glu Arg  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Thr Tyr Gly Pro Tyr Phe Ser Glu Asp Tyr Lys Phe Val Lys Thr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ala Leu Lys Glu Gly Lys Thr Glu Lys Glu Leu Ser Lys Lys Phe Ala  
                565                 570                 575      
 
 
Ala Val Ile Lys Val Leu Lys Met Val Ser Glu Val Val Pro Phe Ile  
            580                 585                 590          
 
 
Gly Lys Glu Leu Arg Leu Ser Asp Glu Ala Gln Ser Lys Phe Asp Asn  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Tyr Ser Leu Ala Gln Leu Tyr Asn Leu Ile Glu Thr Glu Arg Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Gly Phe Ser Lys Val Ser Leu Ala Ala His Leu Glu Asn Ala Trp Arg  
625                 630                 635                 640  
 
 
Met Thr Met Thr Asp Gly Ser Ala Gln Cys Cys Arg Leu Pro Ala Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Cys Val Arg Pro Phe Asp Gly Phe Ile Arg Lys Ala Ile Asp Arg Asn  
            660                 665                 670          
 
 
Ser Trp Glu Val Ala Lys Arg Ile Ala Glu Glu Val Lys Lys Ser Val  
        675                 680                 685              
 
 
Asp Phe Thr Asn Gly Thr Val Lys Ile Pro Val Ala Ile Glu Ala Asn  
    690                 695                 700                  
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Ser Phe Asn Phe Thr Ala Ser Leu Thr Asp Leu Lys Tyr Ile Gln Leu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Lys Glu Gln Lys Leu Lys Lys Lys Leu Glu Asp Ile Gln Arg Asn Glu  
                725                 730                 735      
 
 
Glu Asn Gln Glu Lys Arg Trp Leu Ser Lys Glu Glu Arg Ile Arg Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Asp Ser His Gly Ile Cys Ala Tyr Thr Gly Arg Pro Leu Asp Asp Val  
        755                 760                 765              
 
 
Gly Glu Ile Asp His Ile Ile Pro Arg Ser Leu Thr Leu Lys Lys Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Ser Ile Tyr Asn Ser Glu Val Asn Leu Ile Phe Val Ser Ala Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Gly Asn Gln Glu Lys Lys Asn Asn Ile Tyr Leu Leu Ser Asn Leu Ala  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Asn Tyr Leu Ala Ala Val Phe Gly Thr Ser Asp Leu Ser Gln Ile  
            820                 825                 830          
 
 
Thr Asn Glu Ile Glu Ser Thr Val Leu Gln Leu Lys Ala Ala Gly Arg  
        835                 840                 845              
 
 
Leu Gly Tyr Phe Asp Leu Leu Ser Glu Lys Glu Arg Ala Cys Ala Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
His Ala Leu Phe Leu Asn Ser Asp Ser Glu Ala Arg Arg Ala Val Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Val Leu Gly Ser Arg Arg Lys Ala Ser Val Asn Gly Thr Gln Ala  
                885                 890                 895      
 
 
Trp Phe Val Arg Ser Ile Phe Ser Lys Val Arg Gln Ala Leu Ala Ala  
            900                 905                 910          
 
 
Trp Thr Gln Glu Thr Gly Asn Glu Leu Ile Phe Asp Ala Ile Ser Val  
        915                 920                 925              
 
 
Pro Ala Ala Asp Ser Ser Glu Met Arg Lys Arg Phe Ala Glu Tyr Arg  
    930                 935                 940                  
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Pro Glu Phe Arg Lys Pro Lys Val Gln Pro Val Ala Ser His Ser Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asp Ala Met Cys Ile Tyr Leu Ala Ala Cys Ser Asp Pro Phe Lys Thr  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Arg Met Gly Ser Gln Leu Ala Ile Tyr Glu Pro Ile Asn Phe Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Asn Leu Phe Thr Gly Ser Cys Gln  Val Ile Gln Asn Thr  Pro Arg Asn  
        995                 1000                 1005              
 
 
Phe Ser  Asp Lys Thr Asn Ile  Ala Asn Ser Pro Ile  Phe Lys Glu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Thr Ile  Tyr Ala Glu Arg Phe  Leu Asp Ile Ile Val  Ser Arg Gly  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Glu Ile  Phe Ile Gly Tyr Pro  Ser Asn Met Pro Phe  Glu Glu Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Pro Asn  Arg Ile Ser Ile Gly  Gly Lys Asp Pro Phe  Ser Ile Leu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ser Val  Leu Gly Ala Tyr Leu  Asp Lys Ala Pro Ser  Ser Glu Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Glu Lys  Leu Thr Ile Tyr Arg  Val Val Lys Asn Lys  Ala Phe Glu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Leu Phe  Ser Lys Val Ala Gly  Ser Lys Phe Thr Ala  Glu Glu Asp  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Lys Ala  Ala Lys Ile Leu Glu  Ala Leu His Phe Val  Thr Val Lys  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Gln Asp  Val Ala Ala Thr Val  Ser Asp Leu Ile Lys  Ser Lys Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Glu Leu  Ser Lys Asp Ser Ile  Glu Asn Leu Ala Lys  Gln Lys Gly  
    1145                 1150                 1155              
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Cys Leu  Lys Lys Val Glu Tyr  Ser Ser Lys Glu Phe  Lys Phe Lys  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Gly Ser  Leu Ile Ile Pro Ala  Ala Val Glu Trp Gly  Lys Val Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Trp Asn  Val Phe Lys Glu Asn  Thr Ala Glu Glu Leu  Lys Asp Glu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Asn Ala  Leu Arg Lys Ala Leu  Glu Ala Ala Trp Pro  Ser Ser Phe  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Gly Thr  Arg Asn Leu His Ser  Lys Ala Lys Arg Val  Phe Ser Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Pro Val  Val Ala Thr Gln Ser  Gly Ala Val Arg Ile  Arg Arg Lys  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Thr Ala  Phe Gly Asp Phe Val  Tyr Gln Ser Gln Asp  Thr Asn Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Tyr  Ser Ser Phe Pro Val  Lys Asn Gly Lys Leu  Asp Trp Ser  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ser Pro  Ile Ile His Pro Ala  Leu Gln Asn Arg Asn  Leu Thr Ala  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Tyr Gly  Tyr Arg Phe Val Asp  His Asp Arg Ser Ile  Ser Met Ser  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Glu Phe  Arg Glu Val Tyr Asn  Lys Asp Asp Leu Met  Arg Ile Glu  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ala  Gln Gly Thr Ser Ser  Arg Arg Tyr Leu Arg  Val Glu Met  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Pro Gly  Glu Lys Phe Leu Ala  Trp Phe Gly Glu Asn  Ser Ile Ser  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Leu Gly  Ser Ser Phe Lys Phe  Ser Val Ser Glu Val  Phe Asp Asn  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Lys Ile  Tyr Thr Glu Asn Ala  Glu Phe Thr Lys Phe  Leu Pro Lys  
    1370                 1375                 1380              
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Pro Arg  Glu Asp Asn Lys His  Asn Gly Thr Ile Phe  Phe Glu Leu  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Val Gly  Pro Arg Val Ile Phe  Asn Tyr Ile Val Gly  Gly Ala Ala  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Ser Ser  Leu Lys Glu Ile Phe  Ser Glu Ala Gly Lys  Glu Arg Ser  
    1415                 1420                 1425              
 
 
<210>  214 
<211>  1371 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus buchneri 
 
<400>  214 
 
Met Lys Val Asn Asn Tyr His Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Ser Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Gly Trp Val Ala Ile Gly Glu Asp Gly Lys Pro Leu Arg Ile Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Gly Lys Thr Ala Ile Gly Ala Arg Leu Phe Gln Glu Gly Asn Pro Ala  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Asp Arg Arg Met Phe Arg Thr Thr Arg Arg Arg Leu Ser Arg Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Trp Arg Leu Lys Leu Leu Glu Glu Ile Phe Asp Pro Tyr Ile Thr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Pro Val Asp Ser Thr Phe Phe Ala Arg Leu Lys Gln Ser Asn Leu Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Pro Lys Asp Ser Arg Lys Glu Phe Lys Gly Ser Met Leu Phe Pro Asp  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Thr Asp Met Gln Tyr His Lys Asp Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Arg His Ala Leu Met Thr Gln Asp Glu Lys Phe Asp Ile Arg Met Val  
    130                 135                 140                  
 
 
Tyr Leu Ala Ile His His Ile Val Lys Tyr Arg Gly Asn Phe Leu Asn  
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145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Thr Pro Val Asp Ser Phe Lys Ala Ser Lys Val Asn Phe Val Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Gln Phe Lys Lys Leu Asn Glu Leu Tyr Thr Ala Ile Asn Pro Glu Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Ser Phe Gln Ile Asn Leu Ala Asn Ser Glu Asp Ile Gly His Gln Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Asp Pro Ser Ile Arg Lys Phe Asp Lys Lys Lys Gln Ile Pro Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Ile Val Pro Val Ser Val Asp Asp Lys Ala Thr Asp Lys Ile Asn Gly  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Ile Ala Ser Glu Ile Ile Asn Ala Ile Leu Gly Tyr Lys Ser Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Leu Asp Val Val Val Gln Cys Thr Pro Val Asp Ser Lys Ser Trp Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Lys Phe Asp Glu Glu Asp Ile Asp Ala Lys Leu Gln Lys Ile Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Pro Glu Met Asp Glu Asn Gln Gln Ser Ile Ile Ala Ile Leu Gln Asn  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Tyr Ser Gln Val Thr Leu Asn Gln Ile Val Pro Asn Gly Met Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Ser Glu Ser Met Ile Glu Lys Tyr Asn Asp His His Asp His Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Leu Tyr Lys Lys Ile Ile Asp Gln Leu Ala Asp Pro Lys Lys Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Ala Ala Leu Lys Lys Ala Tyr Ser Gln Tyr Val Gly Asp Asp Gly Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Val Ile Glu Gln Ala Asp Phe Trp Ser Ser Val Lys Lys Asn Leu Asp  
    370                 375                 380                  
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Asp Ser Asp Leu Ser Lys Gln Ile Met Asp Leu Ile Asp Ala Glu Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Phe Met Pro Lys Gln Arg Thr Ser Gln Asn Gly Val Ile Pro His Gln  
                405                 410                 415      
 
 
Leu His Gln Arg Glu Leu Asp Glu Ile Ile Glu His Gln Ser Lys Tyr  
            420                 425                 430          
 
 
Tyr Pro Trp Leu Ala Glu Ile Asn Pro Asn Lys His Asp Leu His Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Ala Lys Tyr Lys Ile Glu Glu Leu Val Ala Phe Arg Val Pro Tyr Tyr  
    450                 455                 460                  
 
 
Val Gly Pro Met Ile Thr Pro Asp Asp Gln Ala Lys Ser Ala Glu Thr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Phe Ser Trp Met Glu Arg Lys Gly Lys Glu Ala Gly Gln Ile Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Pro Trp Asn Phe Asp Glu Lys Val Asp Arg Asn Ala Ser Ala Asn Arg  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Ile Lys Arg Met Thr Thr Lys Asp Thr Tyr Leu Ile Gly Glu Asp  
        515                 520                 525              
 
 
Val Leu Pro Asp Glu Ser Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Lys Val Leu Asn  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Leu Asn Met Val Arg Val Asn Gly Lys Leu Leu Lys Val Ala Asp  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Gln Ala Ile Phe Gln Asp Leu Phe Glu Asn Tyr Lys His Ile Ser  
                565                 570                 575      
 
 
Val Lys Lys Leu Gln Asn Tyr Ile Lys Ser Lys Thr Gly Leu Pro Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Pro Glu Ile Ser Gly Leu Ser Asp Pro Glu Tyr Phe Asn Asn Ser  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Gly Thr Tyr Asn Asp Phe Lys Lys Leu Phe Gly Asn Lys Val Asp  
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    610                 615                 620                  
 
 
Glu Pro Asp Leu Gln Asp Asp Phe Glu Lys Ile Val Glu Trp Ser Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Val Phe Glu Asp Lys Arg Ile Leu Arg Glu Lys Leu Asn Glu Ile Thr  
                645                 650                 655      
 
 
Trp Leu Ser Asp Gln Gln Lys Asp Val Leu Glu Ser Ser Arg Tyr Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Gly Trp Gly Arg Leu Ser Lys Lys Leu Leu Thr Gly Ile Val Asn Asp  
        675                 680                 685              
 
 
Gln Gly Glu Arg Ile Ile Asp Glu Leu Trp Asn Thr Asn Lys Asn Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Met Gln Ile Gln Ser Asp Asn Asp Phe Ala Lys Arg Ile His Glu Ala  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asn Ala Asp Gln Met Lys Ala Val Asp Val Glu Asp Val Leu Ala Asp  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Tyr Thr Ser Pro Gln Asn Lys Lys Ala Ile Arg Gln Val Val Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Val Val Asp Asp Ile Gln Lys Ala Met Gly Gly Val Ala Pro Lys Tyr  
        755                 760                 765              
 
 
Ile Ser Ile Glu Phe Thr Arg Ser Glu Asp Arg Asn Pro Arg Arg Thr  
    770                 775                 780                  
 
 
Ile Ser Arg Gln Arg Gln Leu Glu Asn Thr Leu Lys Asp Thr Ala Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Leu Ala Lys Ser Ile Asn Pro Glu Leu Leu Ser Glu Leu Asp Asn  
                805                 810                 815      
 
 
Ala Ala Lys Ser Lys Lys Gly Leu Thr Asp Arg Leu Tyr Leu Tyr Phe  
            820                 825                 830          
 
 
Thr Gln Leu Gly Lys Asp Ile Tyr Thr Gly Lys Pro Ile Asn Ile Asp  
        835                 840                 845              
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Glu Ile Ser Thr Tyr Asp Ile Asp His Ile Leu Pro Gln Ala Phe Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Asp Asp Ser Leu Asn Asn Arg Val Leu Val Ser Lys Ala Ile Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Gly Lys Ser Asp Asn Val Pro Val Gln Leu Phe Gly Ala Lys Met  
                885                 890                 895      
 
 
Gly His Phe Trp Lys Gln Leu Ala Glu Ala Gly Leu Ile Ser Lys Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Leu Lys Asn Leu Gln Thr Asp Pro Asp Thr Ile Ser Lys Tyr Ala  
        915                 920                 925              
 
 
Met His Gly Phe Ile Arg Arg Gln Leu Val Glu Thr Ser Gln Val Ile  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Leu Val Ala Asn Ile Leu Gly Asp Lys Tyr Arg Asn Asp Asn Thr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Ile Ile Glu Ile Thr Ala Arg Met Asn His Gln Met Arg Asp Glu  
                965                 970                 975      
 
 
Phe Gly Phe Ile Lys Asn Arg Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala Phe  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Ala Tyr Leu Thr Ala Phe Leu  Gly Arg Tyr Leu Tyr  His Arg Tyr  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ile Lys  Leu Arg Pro Tyr Phe  Val Tyr Gly Asp Phe  Lys Lys Phe  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Glu  Asp Lys Val Thr Met  Arg Asn Phe Asn Phe  Leu His Asp  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Leu Thr  Asp Asp Thr Gln Glu  Lys Ile Ala Asp Ala  Glu Thr Gly  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Glu Val  Ile Trp Asp Arg Glu  Asn Ser Ile Gln Gln  Leu Lys Asp  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Val Tyr  His Tyr Lys Phe Met  Leu Ile Ser His Glu  Val Tyr Thr  
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    1070                 1075                 1080              
 
 
Leu Arg  Gly Ala Met Phe Asn  Gln Thr Val Tyr Pro  Ala Ser Asp  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ala Gly  Lys Arg Lys Leu Ile  Pro Ile Lys Ala Asp  Arg Pro Ile  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Asn Val  Tyr Gly Gly Tyr Ser  Gly Ser Ala Asp Ala  Tyr Met Ala  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ile Val  Arg Ile His Asn Lys  Lys Gly Asp Lys Tyr  Arg Val Val  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Gly Val  Pro Met Arg Ala Arg  Asp Arg Leu Asp Ala  Ala Lys Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Val Ser  Asp Ala Asp Cys Asp  Arg Ala Leu Lys Asp  Val Leu Thr  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Pro Gln  Leu Thr Lys Thr Lys  Lys Ser Arg Lys Thr  Gly Glu Ile  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Thr Gln  Val Val Glu Asp Phe  Glu Ile Val Leu Gly  Lys Val Met  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Tyr Arg  Gln Leu Met Ile Asp  Gly Asp Lys Lys Phe  Met Leu Gly  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ser Ser  Thr Tyr Gln Tyr Asn  Ala Lys Gln Leu Val  Leu Ser Asp  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Gln Ser  Val Lys Thr Leu Ala  Ser Lys Gly Arg Leu  Asp Pro Leu  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Gln Glu  Ser Met Asp Tyr Asn  Asn Val Tyr Thr Glu  Ile Leu Asp  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Lys Val  Asn Gln Tyr Phe Ser  Leu Tyr Asp Met Asn  Lys Phe Arg  
    1265                 1270                 1275              
 
 
His Lys  Leu Asn Leu Gly Phe  Ser Lys Phe Ile Ser  Phe Pro Asn  
    1280                 1285                 1290              
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His Asn  Val Phe Asp Gly Asn  Thr Lys Ala Ser Ser  Gly Lys Arg  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Glu Ile  Leu Glu Glu Val Leu  Asn Gly Leu His Ala  Asn Pro Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Phe Gly  Asn Leu Lys Asp Ile  Gly Ile Thr Thr Pro  Phe Gly Gln  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Gln  Gln Pro Asn Gly Ile  Leu Leu Ser Asp Glu  Ala Lys Ile  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Arg Tyr  Gln Ser Pro Thr Gly  Leu Phe Glu Arg Thr  Val Ser Leu  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Lys Asp  Leu  
    1370      
 
 
<210>  215 
<211>  1090 
<212>  PRT 
<213>  Sphingomonas sp. 
 
<400>  215 
 
Met Asp Trp Arg Leu Gly Leu Asp Leu Gly Ala Asn Ser Leu Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Ala Leu Arg Leu Asp Arg Ala Gly Asp Pro Ile Gly Ile Leu Ala  
            20                  25                  30           
 
 
Met Gly Ser Arg Ile Phe Ser Asp Gly Arg Asp Pro Lys Ser Gly Ala  
        35                  40                  45               
 
 
Ser Leu Ala Val Asp Arg Arg Ala Ala Arg Ala Met Arg Arg Arg Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Asp Arg Phe Lys Gln Arg Gln Ala Ala Leu Leu Lys Tyr Leu Ile Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asp Gly Leu Phe Pro Ala Asp Gln Ala Asp Arg Gln Arg Leu Ala Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Glu Asp Pro Tyr Ala Leu Arg Ala Arg Ala Leu Asp Glu Glu Leu Ser  
            100                 105                 110          
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Leu Phe Glu Ile Gly Arg Ala Leu Phe His Leu Asn Gln Arg Arg Gly  
        115                 120                 125              
 
 
Phe Gln Ser Asn Arg Lys Ala Asp Arg Gly Gln Asp Asp Glu Ala Gly  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Ile Ala Val Gly Val Asp Arg Leu Asn Gln Gln Met Glu Glu Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Ala Arg Thr Leu Gly Glu Phe Leu His Gln Arg Arg Arg Ala Ala  
                165                 170                 175      
 
 
Thr Asp Ala Asn His Ile Pro Ser Val Arg Thr Arg Leu Arg Pro Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Thr Gly Glu Gly Ala Lys Gly Asp Gly Tyr Asp Phe Tyr Pro Ser Arg  
        195                 200                 205              
 
 
Ala Leu Ile Ala Glu Glu Phe Glu Glu Ile Trp Ala Ala Gln Ala Pro  
    210                 215                 220                  
 
 
His Tyr Pro Asp Thr Leu Thr Gln Gln Val His Asp Arg Leu Tyr Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Ile Phe His Gln Arg Pro Leu Arg Ala Pro Gln Val Gly Gln Cys  
                245                 250                 255      
 
 
Thr Leu Val Ala Gly Glu Thr Arg Leu Pro Lys Ala His Pro Leu Phe  
            260                 265                 270          
 
 
Gln Lys Arg Arg Leu Leu Glu Glu Ile Asn Ala Leu Met Ile Val Arg  
        275                 280                 285              
 
 
Pro Gly Glu Ile Ala Gln Arg Leu Thr Pro Glu Glu Arg Asp Thr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Tyr Leu Lys Leu Lys Asp Lys Arg Thr Val Ser Phe Ala Thr Leu Arg  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Thr Leu Lys Leu Asp Ser Ala Ala Arg Phe Asn Lys Glu Ser Glu  
                325                 330                 335      
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Asn Arg Thr Glu Leu Lys Gly Asp Glu Val Ala Ala Glu Leu Gly Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Lys Thr Arg Leu Gly Thr Arg Trp Gln His Leu Ser Gly Asp Gln Gln  
        355                 360                 365              
 
 
Trp Glu Val Val His Arg Leu Met Ala Leu Glu Ser Gln Ala Asp Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Ala Phe Arg Asp Trp Ile Ser Gln Thr Tyr Asp Leu Leu Pro Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Gln Ala Ala Ala Val Leu Gly Ala Arg Leu Pro Gln Gly His Gly Arg  
                405                 410                 415      
 
 
Phe Gly Pro Thr Ala Thr Thr Thr Leu Ile Asp Ser Leu Leu His Asp  
            420                 425                 430          
 
 
Arg Thr Glu Asp Gly Arg Val Val Val Tyr Ser Glu Ala Val Gln Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Ser Gly Leu Gly His His Ser Asp Leu Arg His Asp Arg Asp Asp Glu  
    450                 455                 460                  
 
 
Asp Val Thr Glu Leu Pro Tyr Tyr Gly Val Ala Leu Glu Arg His Ile  
465                 470                 475                 480  
 
 
Met Pro Gly Thr Ala Glu Pro Thr Asp Pro Glu Glu Met Arg Ile Gly  
                485                 490                 495      
 
 
Arg Leu Thr Asn Pro Thr Val His Ile Gly Leu Asn Gln Leu Arg His  
            500                 505                 510          
 
 
Val Val Asn Arg Leu Ile Arg Ala Tyr Gly Pro Pro Lys Glu Ile Ala  
        515                 520                 525              
 
 
Ile Glu Leu Ala Arg Glu Leu Lys Leu Ser Glu Asp Glu Lys Lys Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Arg Asn Ser Glu Asn Arg Asp Asn Arg Leu Ala Ala Glu Gly Arg Ser  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Lys Leu Glu Glu Ile Arg Gln Arg Asp Thr Gly Ala Asn Arg Ala  
                565                 570                 575      
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Leu Leu Lys Leu Trp Glu Glu Leu Asn Pro Gly Asn Val Leu Asp Arg  
            580                 585                 590          
 
 
Arg Cys Ile Tyr Thr Gly Glu Gln Ile Ser Ile Asp Met Leu Phe Ser  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Arg Val Glu Val Asp His Ile Leu Pro Phe Ala Gln Thr Leu Asp  
    610                 615                 620                  
 
 
Asp Ser Asn Gly Asn Lys Leu Leu Cys Leu Arg Glu Ala Asn Arg Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Arg Arg Arg Ser Pro Tyr Glu Ala Trp Gly His Thr Asp Arg Trp  
                645                 650                 655      
 
 
Pro Asp Ile Ala Glu Arg Ala Ser Arg Leu Pro Lys Pro Lys Arg Trp  
            660                 665                 670          
 
 
Arg Phe Glu Pro Asp Ala Met Gln Arg Phe Ala Thr Glu Asp Gly Phe  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Ala Arg His Leu Val Asp Thr Gln Tyr Leu Gly Arg Leu Ala Arg  
    690                 695                 700                  
 
 
Glu Tyr Leu Ser Trp Leu Tyr Pro Gly Arg Gly Glu Gly Ser Gly His  
705                 710                 715                 720  
 
 
Val Trp Val Ser Pro Gly Arg Leu Thr Glu Met Val Arg Arg Lys Leu  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Leu Asn Asp Leu Leu Pro Asp His Asn Phe Gly Gly Gly Ala Asp  
            740                 745                 750          
 
 
Gln Pro Lys Asn Arg Leu Asp His Arg His His Ala Ile Asp Ala Leu  
        755                 760                 765              
 
 
Val Val Ala Ile Val Asp Arg Gly Met Leu Gln Ala Ile Ala Arg Ala  
    770                 775                 780                  
 
 
Ser Gly Gln Asp Gly Ser Glu Gly Arg Glu Arg Ile His Ile Pro Ala  
785                 790                 795                 800  
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Pro Trp Asp Gly Phe Arg Asp Asp Leu Arg Val Ala Val Asn Gly Ile  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Val Ser His Arg Pro Asp His Gly Thr Val Ala Lys Ala Gly Leu  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Arg Gly Arg Asp Gln Thr Ala Gly Arg Leu His Asn Asp Thr Ala  
        835                 840                 845              
 
 
Tyr Gly Leu Thr Gly Glu Thr Asp Ala Lys Gly Asn Ser Ile Val Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Arg Arg Ile Pro Leu Ser Ala Ile Lys Lys Pro Ala Asp Ile Ala Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Val Arg Asp Pro Leu Leu Arg Asn Ala Leu Ala Glu Phe Thr Lys Gly  
                885                 890                 895      
 
 
Leu Asp Gly Lys Ala Phe Glu Ala Arg Ile Gly Arg Phe His Glu Leu  
            900                 905                 910          
 
 
Gly Pro Leu Leu Tyr Arg Gly Ile Arg Arg Val Arg Val Val Glu Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Leu Thr Val Ile Pro Ile Arg Asp Ala Glu Gly Arg Ala Tyr Lys Gly  
    930                 935                 940                  
 
 
Tyr Lys Gly Asp Ser Asn Tyr Arg Tyr Asp Val Trp Glu Met Pro Asp  
945                 950                 955                 960  
 
 
Gly Lys Trp Arg Cys Gln Val Val Ser Met Phe Asp Ala His Gln Ser  
                965                 970                 975      
 
 
Thr Glu Gln Ala Arg Pro His Pro Ala Ala Arg Lys Ile Leu Ser Leu  
            980                 985                 990          
 
 
Gln Arg Asn Asp Ile Leu Ala Ile  Glu Arg Thr Glu Gly  Asp Arg Glu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Val  Arg Val Val Lys Phe  Ser Glu Lys Gln Phe  Ala Val Ala  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Pro Pro  His Glu Gly Gly Ser  Leu Lys Thr Arg Asp  Gly Asn Ala  
    1025                 1030                 1035              
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Asp Asp  Pro Phe Arg Tyr Leu  Tyr Pro Ser Pro Asn  Thr Leu Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Gly Trp  Arg Ala Arg Gln Val  Arg Ile Asp Glu Leu  Gly Arg Val  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Leu Asp  Pro Gly Phe Pro Ala  Arg Lys Ser Val Arg  Arg Thr Arg  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Pro Arg  Ala Ala Pro Val Asp   
    1085                 1090  
 
 
<210>  216 
<211>  1000 
<212>  PRT 
<213>  Kingella kingae 
 
<400>  216 
 
Met Ala Arg Ala Gln Arg Arg Leu Ile Ser Arg Arg Ala Asn Arg Met  
1               5                   10                  15       
 
 
Asn Lys Leu Arg Arg Leu Leu Lys Gln Glu Asn Val Leu Gln Ala Asn  
            20                  25                  30           
 
 
Asp Tyr Asp Glu Lys Gly Leu Ile Ile Gly Leu Pro Asn Gln Ala Trp  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Leu Arg Ala Gln Gly Leu Asp Arg Lys Leu Glu Pro Lys Glu Trp  
    50                  55                  60                   
 
 
Ala Ala Val Leu Ile Asn Leu Val Lys His Arg Gly Tyr Leu Ser Gln  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Lys Asn Glu Ser Gln Thr Ala Asp Lys Glu Leu Gly Ala Leu Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Gly Met Asn His Asn His Gln Leu Leu Gln Ser Gln Ser Asn Gln  
            100                 105                 110          
 
 
Tyr Arg Thr Pro Ala Glu Leu Ala Ile Lys Gln Phe Ala Thr Gln Asp  
        115                 120                 125              
 
 
Gly His Ile Arg Asn Gln Arg Gly Ala Tyr Thr His Thr Phe Asn Arg  
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    130                 135                 140                  
 
 
Leu Asp Leu Gln Asn Glu Leu Asn Gln Leu Phe Asp Ala Gln Thr Arg  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Gly Asn Pro His Val Ser Gly Ser Leu Lys Thr Ala Ile Asn Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Leu Met Asn Gln Lys Ala Ala Leu Ser Gly Asp Ala Ile Leu Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Met Leu Gly Arg Cys Thr Phe Glu Pro Ser Glu Tyr Lys Ala Ala Lys  
        195                 200                 205              
 
 
Asn Thr Tyr Ser Ala Glu Arg Phe Val Trp Leu Gly Lys Leu Thr Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Arg Ile Gln Asp Asn Gly Leu Glu Ser Ala Leu Ser Arg Glu Gln  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Glu Leu Leu Leu Asn Glu Pro Tyr Asn Lys Thr Lys Leu Thr Tyr  
                245                 250                 255      
 
 
Gln Gln Val Arg Lys Leu Leu Arg Leu Pro Glu Thr Ala Phe Phe Lys  
            260                 265                 270          
 
 
Gly Leu Arg Tyr Gly Lys Asp Asn Ala Glu Ser Ala Thr Phe Met Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Met Lys Ser Tyr His Ala Ile Arg Lys Ser Leu Glu Asn Lys Ser Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Ser Glu Trp Glu Lys Leu Lys Thr Gln Pro Lys Leu Leu Asp Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ile Gly Thr Ala Phe Ser Ile Tyr Lys Thr Asp Asp Glu Ile Ala Gly  
                325                 330                 335      
 
 
Cys Leu Lys Asn Gln Leu Pro Glu Asn Val Ile Ile Ala Leu Gln Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Gln Leu Asn Phe Ser Asn Phe Met Glu Leu Ser Leu Lys Ala Leu Glu  
        355                 360                 365              
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Lys Leu Leu Pro Leu Met Glu Gln Gly Leu Arg Tyr Asp Glu Ala Cys  
    370                 375                 380                  
 
 
Thr Gln Ile Tyr Gly Asn Arg His Glu Lys Ile Ala Asp Lys Thr Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Phe Leu Pro Asn Ile Pro Ala Asp Lys Leu Arg Asn Pro Val Val  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Arg Thr Leu Thr Gln Ala Arg Lys Val Ile Asn Ala Ile Ile Arg  
            420                 425                 430          
 
 
Arg Tyr Gly Ser Pro Ala Arg Val His Ile Glu Thr Gly Arg Glu Val  
        435                 440                 445              
 
 
Gly Lys Ser Phe Ser Asp Arg Asp Lys Leu Lys Lys Gln Gln Glu Glu  
    450                 455                 460                  
 
 
Asn Gln Glu Gln Arg Arg Arg Ala Ile Asp Glu Trp Lys Gln Phe Phe  
465                 470                 475                 480  
 
 
Pro Asn Ala Ala His Glu Pro Lys Ala Val Asp Ile Leu Lys Leu Arg  
                485                 490                 495      
 
 
Leu Tyr Gln Leu Gln Gln Gly Lys Cys Leu Tyr Ser Gly Leu Pro Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Asp Val Arg Arg Leu Pro Glu Lys Gly Tyr Val Glu Ile Asp His Ala  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Pro Phe Ser Arg Thr Trp Asp Asp Ser Phe Asn Asn Lys Ile Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Val Leu Ala Ser Glu Asn Gln Asn Lys Gly Asn Gln Thr Pro Tyr Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Leu Arg Gly Ala Asp Asn Ser Glu Ser Trp Arg Leu Phe Val Glu  
                565                 570                 575      
 
 
Asn Val Gln Asn Cys Gln Phe Ser Pro Asn Lys Lys Gln Lys Ile Met  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Lys Gln Leu Asp Glu Lys Gly Phe Leu Glu Arg Asn Leu Asn Asp  
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        595                 600                 605              
 
 
Thr Arg Tyr Val Ser Arg Phe Leu Cys Gln Phe Ile Ser Glu His Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
His Leu Thr Gly Lys Gly Lys Lys Arg Val Phe Ala Ser Asn Gly Gln  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Thr Ala Leu Leu Arg Gly Arg Trp Gly Leu Ser Lys Asn Arg Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Glu Asn Asp Arg His His Ala Val Asp Ala Val Val Val Ala Cys Ser  
            660                 665                 670          
 
 
Thr Val Ala Met Gln Gln Lys Ile Thr Gln Phe Val Arg Tyr Gln Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Asn Val Phe Thr Gly Glu Arg Ile Asp Lys Glu Thr Gly Glu Val  
    690                 695                 700                  
 
 
Ile Ser Ile His Phe Pro Thr Pro Trp Glu His Phe Arg Glu Glu Val  
705                 710                 715                 720  
 
 
Met Ile Arg Val Phe Asp Asp Asn Pro Leu Arg Thr Leu Pro Glu Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Leu Pro Asn Arg Pro Glu Ala Leu His Glu Tyr Val Met Pro Leu Phe  
            740                 745                 750          
 
 
Val Ser Arg Met Pro Thr Arg Lys Met Thr Gly Gln Gly His Lys Glu  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Ile Lys Ser Ala Lys Arg Leu Asp Glu Lys Ile Ser Val Leu Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Val Pro Leu Thr Gln Leu Lys Leu Asn Asp Leu Glu Asn Met Val Asn  
785                 790                 795                 800  
 
 
Arg Glu Arg Glu Pro Ala Leu Tyr Glu Ala Leu Lys Ala Arg Leu Glu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Phe Lys Asn Asp Pro Ala Lys Ala Phe Ala Glu Pro Phe Phe Lys  
            820                 825                 830          
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Gln Gly Gly Gln Gln Val Lys Ala Val Arg Val Glu Ile Val Gln Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Ser Gly Met Leu Leu Arg Lys Ile Asn Gly Val Ala Asp Asn Gly Ser  
    850                 855                 860                  
 
 
Met Val Arg Val Asp Val Phe Glu Lys Ser Gly Lys Phe Tyr Leu Val  
865                 870                 875                 880  
 
 
Pro Ile Tyr Ala Trp Gln Val Ala Glu Gly Ile Leu Pro Asn Tyr Ala  
                885                 890                 895      
 
 
Val Val Ala His Lys Asp Glu Ser Asp Trp Ile Leu Met Asp Glu Ser  
            900                 905                 910          
 
 
Tyr His Phe Lys Phe Ala Leu Tyr Lys Asn Asp Leu Leu Glu Val Gln  
        915                 920                 925              
 
 
Thr Lys Lys Gly Gly Ile Met Gly Tyr Phe Ala Ser Leu Asp Arg Ala  
    930                 935                 940                  
 
 
Thr Gly Ala Ile Thr Ile Arg Glu His Asp Arg Asp Lys Lys Lys Cys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Asp Gly Glu His Arg Ser Ile Gly Val Lys Met Ala Ser Ser Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Lys Leu Gln Val Asp Glu Leu Gly Lys Asn Ile His Glu Thr Arg  
            980                 985                 990          
 
 
Ser Arg Lys Arg Pro Asn Ile Gly   
        995                 1000  
 
 
<210>  217 
<211>  1130 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus pasteurianus 
 
<400>  217 
 
Met Thr Asn Gly Lys Ile Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ile Ala Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Val Gly Ile Ile Glu Ala Lys Thr Gly Lys Val Val His Ala Asn  
            20                  25                  30           
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Ser Arg Leu Phe Ser Ala Ala Asn Ala Glu Asn Asn Ala Glu Arg Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Phe Arg Gly Ser Arg Arg Leu Asn Arg Arg Lys Lys His Arg Val  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Val Arg Asp Leu Phe Glu Lys Tyr Gly Ile Val Thr Asp Phe  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Asn Leu Asn Leu Asn Pro Tyr Glu Leu Arg Val Lys Gly Leu Thr  
                85                  90                  95       
 
 
Glu Gln Leu Lys Asn Glu Glu Leu Phe Ala Ala Leu Arg Thr Ile Ser  
            100                 105                 110          
 
 
Lys Arg Arg Gly Ile Ser Tyr Leu Asp Asp Ala Glu Asp Asp Ser Thr  
        115                 120                 125              
 
 
Gly Ser Thr Asp Tyr Ala Lys Ser Ile Asp Glu Asn Arg Arg Leu Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Asn Lys Thr Pro Gly Gln Ile Gln Leu Glu Arg Leu Glu Lys Tyr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Gln Leu Arg Gly Asn Phe Thr Val Tyr Asp Glu Asn Gly Glu Ala  
                165                 170                 175      
 
 
His Arg Leu Ile Asn Val Phe Ser Thr Ser Asp Tyr Glu Lys Glu Ala  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Lys Ile Leu Glu Thr Gln Ala Asp Tyr Asn Lys Lys Ile Thr Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Phe Ile Asp Asp Tyr Val Glu Ile Leu Thr Gln Lys Arg Lys Tyr  
    210                 215                 220                  
 
 
Tyr His Gly Pro Gly Asn Glu Lys Ser Arg Thr Asp Tyr Gly Arg Phe  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Thr Asp Gly Thr Thr Leu Glu Asn Ile Phe Gly Ile Leu Ile Gly  
                245                 250                 255      
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Lys Cys Asn Phe Tyr Pro Asp Glu Tyr Arg Ala Ser Lys Ala Ser Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Ala Gln Glu Tyr Asn Phe Leu Asn Asp Leu Asn Asn Leu Lys Val  
        275                 280                 285              
 
 
Ser Thr Glu Thr Gly Lys Leu Ser Thr Glu Gln Lys Glu Ser Leu Val  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu Phe Ala Lys Asn Thr Ala Thr Leu Gly Pro Ala Lys Leu Leu Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Glu Ile Ala Lys Ile Leu Asp Cys Lys Val Asp Glu Ile Lys Gly Tyr  
                325                 330                 335      
 
 
Arg Glu Asp Asp Lys Gly Lys Pro Asp Leu His Thr Phe Glu Pro Tyr  
            340                 345                 350          
 
 
Arg Lys Leu Lys Phe Asn Leu Glu Ser Ile Asn Ile Asp Asp Leu Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Glu Val Ile Asp Lys Leu Ala Asp Ile Leu Thr Leu Asn Thr Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Arg Glu Gly Ile Glu Asp Ala Ile Lys Arg Asn Leu Pro Asn Gln Phe  
385                 390                 395                 400  
 
 
Thr Glu Glu Gln Ile Ser Glu Ile Ile Lys Val Arg Lys Ser Gln Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Thr Ala Phe Asn Lys Gly Trp His Ser Phe Ser Ala Lys Leu Met Asn  
            420                 425                 430          
 
 
Glu Leu Ile Pro Glu Leu Tyr Ala Thr Ser Asp Glu Gln Met Thr Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Thr Arg Leu Glu Lys Phe Lys Val Asn Lys Lys Ser Ser Lys Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Thr Lys Thr Ile Asp Glu Lys Glu Val Thr Asp Glu Ile Tyr Asn Pro  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Ala Lys Ser Val Arg Gln Thr Ile Lys Ile Ile Asn Ala Ala  
                485                 490                 495      
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Val Lys Lys Tyr Gly Asp Phe Asp Lys Ile Val Ile Glu Met Pro Arg  
            500                 505                 510          
 
 
Asp Lys Asn Ala Asp Asp Glu Lys Lys Phe Ile Asp Lys Arg Asn Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Asn Lys Lys Glu Lys Asp Asp Ala Leu Lys Arg Ala Ala Tyr Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Tyr Asn Ser Ser Asp Lys Leu Pro Asp Glu Val Phe His Gly Asn Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Leu Glu Thr Lys Ile Arg Leu Trp Tyr Gln Gln Gly Glu Arg Cys  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Tyr Ser Gly Lys Pro Ile Ser Ile Gln Glu Leu Val His Asn Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Asn Phe Glu Ile Asp His Ile Leu Pro Leu Ser Leu Ser Phe Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Ser Leu Ala Asn Lys Val Leu Val Tyr Ala Trp Thr Asn Gln Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Gly Gln Lys Thr Pro Tyr Gln Val Ile Asp Ser Met Asp Ala Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
Trp Ser Phe Arg Glu Met Lys Asp Tyr Val Leu Lys Gln Lys Gly Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Gly Lys Lys Lys Arg Asp Tyr Leu Leu Thr Thr Glu Asn Ile Asp Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Glu Val Lys Lys Lys Phe Ile Glu Arg Asn Leu Val Asp Thr Arg  
        675                 680                 685              
 
 
Tyr Ala Ser Arg Val Val Leu Asn Ser Leu Gln Ser Ala Leu Arg Glu  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Gly Lys Asp Thr Lys Val Ser Val Val Arg Gly Gln Phe Thr Ser  
705                 710                 715                 720  
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Gln Leu Arg Arg Lys Trp Lys Ile Asp Lys Ser Arg Glu Thr Tyr His  
                725                 730                 735      
 
 
His His Ala Val Asp Ala Leu Ile Ile Ala Ala Ser Ser Gln Leu Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Trp Glu Lys Gln Asp Asn Pro Met Phe Val Asp Tyr Gly Lys Asn  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Val Val Asp Lys Gln Thr Gly Glu Ile Leu Ser Val Ser Asp Asp  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Tyr Lys Glu Leu Val Phe Gln Pro Pro Tyr Gln Gly Phe Val Asn  
785                 790                 795                 800  
 
 
Thr Ile Ser Ser Lys Gly Phe Glu Asp Glu Ile Leu Phe Ser Tyr Gln  
                805                 810                 815      
 
 
Val Asp Ser Lys Tyr Asn Arg Lys Val Ser Asp Ala Thr Ile Tyr Ser  
            820                 825                 830          
 
 
Thr Arg Lys Ala Lys Ile Gly Lys Asp Lys Lys Glu Glu Thr Tyr Val  
        835                 840                 845              
 
 
Leu Gly Lys Ile Lys Asp Ile Tyr Ser Gln Asn Gly Phe Asp Thr Phe  
    850                 855                 860                  
 
 
Ile Lys Lys Tyr Asn Lys Asp Lys Thr Gln Phe Leu Met Tyr Gln Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Ser Leu Thr Trp Glu Asn Val Ile Glu Val Ile Leu Arg Asp Tyr  
                885                 890                 895      
 
 
Pro Thr Thr Lys Lys Ser Glu Asp Gly Lys Asn Asp Val Lys Cys Asn  
            900                 905                 910          
 
 
Pro Phe Glu Glu Tyr Arg Arg Glu Asn Gly Leu Ile Cys Lys Tyr Ser  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Lys Gly Lys Gly Thr Pro Ile Lys Ser Leu Lys Tyr Tyr Asp Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Leu Gly Asn Cys Ile Asp Ile Thr Pro Glu Glu Ser Arg Asn Lys  
945                 950                 955                 960  
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Val Ile Leu Gln Ser Ile Asn Pro Trp Arg Ala Asp Val Tyr Phe Asn  
                965                 970                 975      
 
 
Pro Glu Thr Leu Lys Tyr Glu Leu Met Gly Leu Lys Tyr Ser Asp Leu  
            980                 985                 990          
 
 
Ser Phe Glu Lys Gly Thr Gly Asn  Tyr His Ile Ser Gln  Glu Lys Tyr  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asp Ala  Ile Lys Glu Lys Glu  Gly Ile Gly Lys Lys  Ser Glu Phe  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Phe  Thr Leu Tyr Arg Asn  Asp Leu Ile Leu Ile  Lys Asp Ile  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ala Ser  Gly Glu Gln Glu Ile  Tyr Arg Phe Leu Ser  Arg Thr Met  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Pro Asn  Val Asn His Tyr Val  Glu Leu Lys Pro Tyr  Asp Lys Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Phe  Asp Asn Val Gln Glu  Leu Val Glu Ala Leu  Gly Glu Ala  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asp Lys  Val Gly Arg Cys Ile  Lys Gly Leu Asn Lys  Pro Asn Ile  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ser Ile  Tyr Lys Val Arg Thr  Asp Val Leu Gly Asn  Lys Tyr Phe  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Val Lys  Lys Lys Gly Asp Lys  Pro Lys Leu Asp Phe  Lys Asn Asn  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Lys   
    1130  
 
 
<210>  218 
<211>  1119 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus coryniformis 
 
<400>  218 
 
Met Gly Tyr Arg Ile Gly Leu Asp Val Gly Ile Thr Ser Thr Gly Tyr  
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1               5                   10                  15       
 
 
Ala Val Leu Lys Thr Asp Lys Asn Gly Leu Pro Tyr Lys Ile Leu Thr  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Asp Ser Val Ile Tyr Pro Arg Ala Glu Asn Pro Gln Thr Gly Ala  
        35                  40                  45               
 
 
Ser Leu Ala Glu Pro Arg Arg Ile Lys Arg Gly Leu Arg Arg Arg Thr  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Arg Thr Lys Phe Arg Lys Gln Arg Thr Gln Gln Leu Phe Ile His  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ser Gly Leu Leu Ser Lys Pro Glu Ile Glu Gln Ile Leu Ala Thr Pro  
                85                  90                  95       
 
 
Gln Ala Lys Tyr Ser Val Tyr Glu Leu Arg Val Ala Gly Leu Asp Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Arg Leu Thr Asn Ser Glu Leu Phe Arg Val Leu Tyr Phe Phe Ile Gly  
        115                 120                 125              
 
 
His Arg Gly Phe Lys Ser Asn Arg Lys Ala Glu Leu Asn Pro Glu Asn  
    130                 135                 140                  
 
 
Glu Ala Asp Lys Lys Gln Met Gly Gln Leu Leu Asn Ser Ile Glu Glu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Arg Lys Ala Ile Ala Glu Lys Gly Tyr Arg Thr Val Gly Glu Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Tyr Leu Lys Asp Pro Lys Tyr Asn Asp His Lys Arg Asn Lys Gly Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Ile Asp Gly Tyr Leu Ser Thr Pro Asn Arg Gln Met Leu Val Asp Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Ile Lys Gln Ile Leu Asp Lys Gln Arg Glu Leu Gly Asn Glu Lys Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Thr Asp Glu Phe Tyr Ala Thr Tyr Leu Leu Gly Asp Glu Asn Arg Ala  
225                 230                 235                 240  
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Gly Ile Phe Gln Ala Gln Arg Asp Phe Asp Glu Gly Pro Gly Ala Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Pro Tyr Ala Gly Asp Gln Ile Lys Lys Met Val Gly Lys Asp Ile Phe  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Pro Thr Glu Asp Arg Ala Ala Lys Ala Thr Tyr Thr Phe Gln Tyr  
        275                 280                 285              
 
 
Phe Asn Leu Leu Gln Lys Met Thr Ser Leu Asn Tyr Gln Asn Thr Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Gly Asp Thr Trp His Thr Leu Asn Gly Leu Asp Arg Gln Ala Ile Ile  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asp Ala Val Phe Ala Lys Ala Glu Lys Pro Thr Lys Thr Tyr Lys Pro  
                325                 330                 335      
 
 
Thr Asp Phe Gly Glu Leu Arg Lys Leu Leu Lys Leu Pro Asp Asp Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Arg Phe Asn Leu Val Asn Tyr Gly Ser Leu Gln Thr Gln Lys Glu Ile  
        355                 360                 365              
 
 
Glu Thr Val Glu Lys Lys Thr Arg Phe Val Asp Phe Lys Ala Tyr His  
    370                 375                 380                  
 
 
Asp Leu Val Lys Val Leu Pro Glu Glu Met Trp Gln Ser Arg Gln Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Asp His Ile Gly Thr Ala Leu Thr Leu Tyr Ser Ser Asp Lys Arg  
                405                 410                 415      
 
 
Arg Arg Arg Tyr Phe Ala Glu Glu Leu Asn Leu Pro Ala Glu Leu Ile  
            420                 425                 430          
 
 
Glu Lys Leu Leu Pro Leu Asn Phe Ser Lys Phe Gly His Leu Ser Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Ser Met Gln Asn Ile Ile Pro Tyr Leu Glu Met Gly Gln Val Tyr  
    450                 455                 460                  
 
 
Ser Glu Ala Thr Thr Asn Thr Gly Tyr Asp Phe Arg Lys Lys Gln Ile  
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465                 470                 475                 480  
 
 
Ser Lys Asp Thr Ile Arg Glu Glu Ile Thr Asn Pro Val Val Arg Arg  
                485                 490                 495      
 
 
Ala Val Thr Lys Thr Ile Lys Ile Val Glu Gln Ile Ile Arg Arg Tyr  
            500                 505                 510          
 
 
Gly Lys Pro Asp Gly Ile Asn Ile Glu Leu Ala Arg Glu Leu Gly Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Asn Phe Lys Glu Arg Gly Asp Ile Gln Lys Arg Gln Asp Lys Asn Arg  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Thr Asn Asp Lys Ile Ala Ala Glu Leu Thr Glu Leu Gly Ile Pro  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Asn Gly Gln Asn Ile Ile Arg Tyr Lys Leu His Lys Glu Gln Asn  
                565                 570                 575      
 
 
Gly Val Asp Pro Tyr Thr Gly Asp Gln Ile Pro Phe Glu Arg Ala Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Glu Gly Tyr Glu Val Asp His Ile Ile Pro Tyr Ser Ile Ser Trp  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asp Ser Tyr Thr Asn Lys Val Leu Thr Ser Ala Lys Cys Asn Arg  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Lys Gly Asn Arg Ile Pro Met Val Tyr Leu Ala Asn Asn Glu Gln  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Leu Asn Ala Leu Thr Asn Ile Ala Asp Asn Ile Ile Arg Asn Ser  
                645                 650                 655      
 
 
Arg Lys Arg Gln Lys Leu Leu Lys Gln Lys Leu Ser Asp Glu Glu Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Asp Trp Lys Gln Arg Asn Ile Asn Asp Thr Arg Phe Ile Thr Arg  
        675                 680                 685              
 
 
Val Leu Tyr Asn Tyr Phe Arg Gln Ala Ile Glu Phe Asn Pro Glu Leu  
    690                 695                 700                  
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Glu Lys Lys Gln Arg Val Leu Pro Leu Asn Gly Glu Val Thr Ser Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Arg Ser Arg Trp Gly Phe Leu Lys Val Arg Glu Asp Gly Asp Leu  
                725                 730                 735      
 
 
His His Ala Ile Asp Ala Thr Val Ile Ala Ala Ile Thr Pro Lys Phe  
            740                 745                 750          
 
 
Ile Gln Gln Val Thr Lys Tyr Ser Gln His Gln Glu Val Lys Asn Asn  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Ala Leu Trp His Asp Ala Glu Ile Lys Asp Ala Glu Tyr Ala Ala  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Ala Gln Arg Met Asp Ala Asp Leu Phe Asn Lys Ile Phe Asn Gly  
785                 790                 795                 800  
 
 
Phe Pro Leu Pro Trp Pro Glu Phe Leu Asp Glu Leu Leu Ala Arg Ile  
                805                 810                 815      
 
 
Ser Asp Asn Pro Val Glu Met Met Lys Ser Arg Ser Trp Asn Thr Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Thr Pro Ile Glu Ile Ala Lys Leu Lys Pro Val Phe Val Val Arg Leu  
        835                 840                 845              
 
 
Ala Asn His Lys Ile Ser Gly Pro Ala His Leu Asp Thr Ile Arg Ser  
    850                 855                 860                  
 
 
Ala Lys Leu Phe Asp Glu Lys Gly Ile Val Leu Ser Arg Val Ser Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Thr Lys Leu Lys Ile Asn Lys Lys Gly Gln Val Ala Thr Gly Asp Gly  
                885                 890                 895      
 
 
Ile Tyr Asp Pro Glu Asn Ser Asn Asn Gly Asp Lys Val Val Tyr Ser  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Ile Arg Gln Ala Leu Glu Ala His Asn Gly Ser Gly Glu Leu Ala  
        915                 920                 925              
 
 
Phe Pro Asp Gly Tyr Leu Glu Tyr Val Asp His Gly Thr Lys Lys Leu  
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    930                 935                 940                  
 
 
Val Arg Lys Val Arg Val Ala Lys Lys Val Ser Leu Pro Val Arg Leu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Asn Lys Ala Ala Ala Asp Asn Gly Ser Met Val Arg Ile Asp Val  
                965                 970                 975      
 
 
Phe Asn Thr Gly Lys Lys Phe Val Phe Val Pro Ile Tyr Ile Lys Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Thr Val Glu Gln Val Leu Pro Asn  Lys Ala Ile Ala Arg  Gly Lys Ser  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Trp  Tyr Gln Ile Thr Glu  Ser Asp Gln Phe Cys  Phe Ser Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Pro  Gly Asp Met Val His  Ile Glu Ser Lys Thr  Gly Ile Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Pro Lys  Tyr Ser Asn Lys Glu  Asn Asn Thr Ser Val  Val Pro Ile  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Asn  Phe Tyr Gly Tyr Phe  Asp Gly Ala Asp Ile  Ala Thr Ala  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ser Ile  Leu Val Arg Ala His  Asp Ser Ser Tyr Thr  Ala Arg Ser  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ile Gly  Ile Ala Gly Leu Leu  Lys Phe Glu Lys Tyr  Gln Val Asp  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Tyr Phe  Gly Arg Tyr His Lys  Val His Glu Lys Lys  Arg Gln Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Phe Val  Lys Arg Asp Glu  
    1115                  
 
 
<210>  219 
<211>  1126 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus farciminis 
 
<400>  219 
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Met Ala Asp Arg Ile Ser Leu Gly Leu Asp Ile Gly Val Ala Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Phe Ser Val Leu Asp Ile Asp Lys Gly Lys Val Ile Glu Leu Gly  
            20                  25                  30           
 
 
Ala Arg Leu Phe Ser Ala Thr Val Ala Ala Gly Asn Gln Asp Arg Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Asp Met Arg Gly Ala Arg Arg Leu Leu Asn Arg Asn Lys Gln Arg Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Gln Asp Thr Gly Lys Leu Phe Lys Lys Phe Gly Leu Ile Asp Asp Phe  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asp Lys Gly Ser Phe Tyr Asp Asn Phe Asn Gln Asn Leu Asn Pro Tyr  
                85                  90                  95       
 
 
Glu Leu Arg Val Lys Gly Leu Thr Glu Gln Leu Thr Lys Glu Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Glu Ser Leu Tyr Gln Ile Val Lys His Arg Gly Ile Ser Tyr Ala  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Lys Asp Ala Asp Val Asp Glu Gly Gly Thr Asp Tyr Ser Val Ser  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Lys Ile Asn Ser Gln Glu Leu Ala Glu Lys Thr Pro Ala Gln Ile  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gln Leu Gln Arg Leu Asn Asp Tyr Gly Lys Val Arg Gly Gln Val Val  
                165                 170                 175      
 
 
Ile Gly Asp Asp Pro Asp Asn Gln Lys Val Leu Leu Asn Val Phe Pro  
            180                 185                 190          
 
 
Thr Ser Ala Tyr Glu Lys Glu Ala Lys Gln Ile Ile Ala Thr Gln Gln  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Phe Tyr Pro Glu Ser Leu Thr Asp Lys Phe Thr Glu Glu Tyr Cys  
    210                 215                 220                  
 
 
Gln Ile Leu Thr Arg Lys Arg Asp Tyr Phe Val Gly Pro Gly Asn Glu  
225                 230                 235                 240  
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Lys Ser Arg Thr Asp Tyr Gly Ile Tyr Lys Thr Asp Gly Arg Thr Leu  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Asn Leu Phe Glu Glu Leu Ile Gly His Asp Lys Ile Tyr Pro Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Leu Arg Ala Ser Ala Ala Ser Tyr Thr Ala Gln Leu Phe Asn Val  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Asn Asp Leu Asn Asn Leu Arg Ile Leu Asn Tyr Glu Asp Gly Lys  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Thr Lys Glu Asp Lys Glu Lys Ile Ile Ala Glu Ile Lys Asn Asn  
305                 310                 315                 320  
 
 
Thr Thr Thr Ile Asn Met Leu Asn Val Ile Lys Lys Val Ala Gly Cys  
                325                 330                 335      
 
 
Ser Lys Asp Asp Ile Lys Gly Phe Arg Val Asn Glu Lys Asp Lys Pro  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Ile Ser Ser Met Pro Val Tyr Arg Lys Ile His Lys Asp Leu Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Ala Gly Val Asp Ile Ser Asp Trp Pro Val Glu Phe Ile Asp Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Phe Ile Leu Thr Leu Asn Thr Glu Asn Gly Glu Ile Arg Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Gln Leu Asn Asn Arg Leu Ala Pro Lys Phe Asp Phe Leu Asn Ala Asp  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Ile Gln Leu Ile Ile Asp Asn Lys Asp Ser Phe Glu Ile Lys Thr  
            420                 425                 430          
 
 
Asn Asn Lys Trp His Arg Phe Ser Val Lys Thr Met Asn Lys Leu Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Glu Met Met Glu Arg Pro Val Glu Gln Met Thr Leu Leu Asn Glu  
    450                 455                 460                  
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Met Gly Leu Val Lys Lys Asp Lys Lys Arg Phe Glu Asn Asn Lys Tyr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Pro Tyr Lys Glu Ile Ala Lys Asp Ile Phe Asn Pro Val Ala Ser  
                485                 490                 495      
 
 
Lys Ser Val Arg Glu Ala Leu Lys Ile Val Asn Ala Val Leu Lys Lys  
            500                 505                 510          
 
 
Tyr Gly His Ile Asp Tyr Leu Val Val Glu Met Pro Arg Asp Lys Asn  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Lys Glu Glu Gln Asp Asn Ile Lys Glu Phe Gln Asn Lys Asn Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ala Lys Asp Ala Ala Phe Glu Ala Phe Val Lys Ser Val Gly Ser  
545                 550                 555                 560  
 
 
Glu Gln Arg Val Lys Glu Ala Leu Ser Lys Asn Arg Lys Leu Gln Met  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Met Arg Leu Trp Tyr Gln Gln Gln Glu Ile Asp Pro Tyr Asn Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Lys Thr Ile Asp Ala Thr Asp Leu Ile Asn Asn Pro Asp Lys Phe Glu  
        595                 600                 605              
 
 
Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ser Ile Ser Phe Tyr Asp Ser Ile Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Asn Lys Thr Leu Cys Phe Ala Ser Met Asn Gln Val Lys Gly Gln Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Thr Pro Tyr Glu Phe Met Leu Glu Gly His Gly Gln Ser Tyr Asp Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Lys Ala Thr Val Met Ala Asn Lys Asn Phe Gly Lys Ala Lys Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Ala Asn Tyr Leu Phe Glu Glu Asn Val Ser Asp Ile Glu Thr Arg Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Arg Phe Leu Ser Arg Asn Leu Val Asp Thr Arg Tyr Ser Ser Arg Val  
    690                 695                 700                  
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Val Leu Asn Ser Leu Gln Asp Phe Phe Arg Glu Lys Ser Ala Asp Thr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Lys Val Thr Val Ile Arg Gly Lys Phe Thr Ser Asn Met Arg Lys His  
                725                 730                 735      
 
 
Trp His Ile Asp Lys Thr Arg Glu Thr Phe His His His Ala Ile Asp  
            740                 745                 750          
 
 
Ala Ser Ile Ile Ala Ala Thr Pro Phe Leu Arg Met Trp Lys Lys Gly  
        755                 760                 765              
 
 
Gly Thr Ile Phe Pro Val Lys Val Gly Glu Glu Ser Ile Asp Ile Glu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Gly Glu Ile Leu Asp Asp Lys Asn Phe Asp Lys Ala Met Tyr Glu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Pro Tyr Ser Gly Phe Val Ser Glu Ile Met Asn Ala Asp Asp Arg  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Lys Phe Ser His Gln Val Asp Lys Lys Met Asn Arg Lys Val Ser  
            820                 825                 830          
 
 
Asp Ala Thr Ile Tyr Ser Thr Arg Thr Gly Lys Leu Ala Lys Asp Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Lys Asp Ala Glu Tyr Ile Val Ala Lys Val Lys Asp Ile Tyr Ser Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Gly Phe Lys Lys Phe Lys Lys Val Tyr Asp Lys Asp Lys Thr Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Phe Leu Leu Tyr Lys Tyr Asp Pro Arg Thr Phe Ser Lys Leu Glu Arg  
                885                 890                 895      
 
 
Ile Ile Ser Asp Cys Pro Asp Lys Val Glu Lys Val Gln Thr Asn Gly  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Val Lys Ala Val Asp Ile Ser Pro Phe Glu Met Tyr Arg Arg Asp  
        915                 920                 925              
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His Gly Met Ile Lys Lys Tyr Ser Lys Lys Gly Asn Gly Pro Ala Ile  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Gln Leu Lys Tyr Leu Asp Lys Lys Leu Gly Ser His Ile Asp Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Thr Pro Ala Asn Ala Asn Gly Lys His Val Ile Leu Gln Ser Leu Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Pro Trp Arg Thr Asp Val Tyr Leu Asn His Glu Thr Gly Glu Tyr Glu  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Met Gly Ile Lys Tyr Ser Asp  Leu Lys Phe Asn Lys  Asn Glu Gly  
        995                 1000                 1005              
 
 
Tyr Gly  Ile Lys Lys Asp Lys  Tyr Leu Glu Ile Lys  Lys Val Glu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Glu Val  Ser Glu Lys Ser Glu  Phe Met Phe Ser Leu  Tyr Arg Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asp Arg  Val Lys Val Gln Asp  Met Lys Thr Gly Glu  Ser Val Glu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Leu Leu  Phe Trp Ser Arg Asn  Phe Ser Asn Lys Lys  Tyr Ala Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Leu Lys  Pro Ile Ser Gln Ala  Glu Asn Asp Lys Lys  Leu Pro Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Tyr Gly  Lys Gly Arg Leu Ile  Lys Arg Leu Ile Pro  Lys Asn Cys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Ile  Trp Lys Val Asn Thr  Thr Ile Leu Gly Asp  Pro Tyr Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Leu Glu  Lys Glu Ser Asp Ser  Pro Lys Asp Ile Leu  Asp  
    1115                 1120                 1125      
 
 
<210>  220 
<211>  1380 
<212>  PRT 
<213>  Eggerthella sp. 
 
<400>  220 
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Met Asn Leu Arg His Val Gly Asn Tyr Asn Ile Gly Leu Asp Met Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Thr Ala Ser Val Gly Trp Ala Ala Ile Asp Glu Gln Gly Glu Leu Leu  
            20                  25                  30           
 
 
His Phe Lys Gly Lys Pro Thr Trp Gly Ser Arg Leu Phe Asp Ser Ala  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Thr Ala Ala Thr Ala Arg Met Pro Arg Gly Gln Arg Arg Arg Tyr  
    50                  55                  60                   
 
 
Ile Arg Arg Arg Trp Arg Leu Asp Leu Leu Gln Lys Phe Phe Ser Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Met Ala Glu Lys Asp Pro Glu Phe Phe Ile Arg Leu Arg Gln Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Trp Pro Glu Asp Arg Glu Gly Gly His Thr Ala Tyr His Trp  
            100                 105                 110          
 
 
Pro Leu Phe Asn Asp Ser Asp Phe Asn Glu Lys Glu Tyr Tyr Glu Lys  
        115                 120                 125              
 
 
Phe Pro Thr Ile Phe His Leu Arg Gln Trp Leu Met Glu Thr Asp Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Ala Asp Ile Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Phe His Asn Ile Val Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
His Arg Gly Asn Phe Leu Gln Glu Asn Asn Asp Ser Leu Ser Ala Gln  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Ala Asn Met Arg Glu Ser Leu Glu Ser Phe Cys Ile Ala Leu Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Trp Cys Asp Glu Lys Glu Leu Thr Cys Ser Cys Asp Pro Gln Lys  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Glu His Leu Phe Lys Glu Val Lys Tyr Arg Ser Asp Ile Arg Asp  
    210                 215                 220                  
 
 
Gly Phe Ala Ala Leu Leu Gly Leu Ala Cys Ser Gly Glu Asn Glu Val  
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225                 230                 235                 240  
 
 
Asp Val Lys Ala Met Ala Lys Glu Met Gly Lys Ala Ile Val Gly Tyr  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Ala Asp Phe Ser Lys Ile Phe Thr Glu Cys Asp Lys Glu Gly Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Phe Arg Leu Ser Asp Asp Glu Gly Pro Glu Ala Phe Leu Asp Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Cys Pro Asp Asp Gly Ile Ala Leu Phe Glu Ala Ile Gln Met Val Tyr  
    290                 295                 300                  
 
 
Ser Ser Phe Ile Leu Thr Gly Met Leu Thr Glu Lys Gly Leu Ser Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Lys Ile Ser Ala Tyr Asn Gln Tyr Gly Gln Asp Leu Glu Ser Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Ala Leu Val Lys Glu Tyr Val Pro Asn Glu Tyr Ser Ser Phe Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Arg Gly Pro Thr Tyr Ser Gly Ser Thr Glu Tyr Asp Pro Ser Lys Ala  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Gly Tyr Thr Arg Tyr Asn Leu Gly Pro Ser Lys Lys Gly Ser Gly  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Lys Pro Met Ala Tyr Glu Asp Phe Lys Lys Ser Val Glu Gln Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Phe Ala Asn Thr Asn Ala Ile Asn Asp Glu Arg Tyr Lys Glu Met Met  
                405                 410                 415      
 
 
Gly Arg Phe Ala Glu Glu Lys Phe Leu Arg Arg Leu Arg Thr Ser Asp  
            420                 425                 430          
 
 
Asn Gly Arg Ile Pro Phe Gln Leu Asn Leu Glu Glu Met Thr Ala Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Ile Asn Gln Gly Lys Tyr Tyr Pro Phe Leu Leu Glu Gln Gln Glu  
    450                 455                 460                  
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Lys Leu Glu Ser Leu Val Arg Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Thr Arg Ile Asn Ala Arg Leu Asp Ser Lys Gly Asn Ala Cys Phe  
                485                 490                 495      
 
 
Ala Trp Ser Lys Arg Lys Asp Gly Met Asp Ser Ala Ser Ile Lys Pro  
            500                 505                 510          
 
 
Trp Asn Trp Asp Glu Val Ile Asp Lys His Ala Ser Ala Gln Ala Phe  
        515                 520                 525              
 
 
Ile Glu Arg Met Thr Gly Thr Cys Thr Tyr Leu Arg Gly Glu Pro Val  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Pro Arg Cys Ser Leu Leu Tyr Glu Glu Tyr Cys Val Leu Asn Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Asn Gly Ala Arg Trp Thr Gln Asp Gly Asp Lys Phe Ile Arg Phe  
                565                 570                 575      
 
 
Asp Tyr Lys Asp Arg Ser Asp Ile Ile Glu Glu Leu Phe Lys Lys Arg  
            580                 585                 590          
 
 
Arg Gly Arg Ile Gln Tyr Ala Ala Val Ala Asp Trp Met Lys Gln Glu  
        595                 600                 605              
 
 
Arg Ser His Ala Asn Val His Val Ser Gly Gly Gln Gly Glu Asn Ala  
    610                 615                 620                  
 
 
Phe Glu Ser Arg Leu Ser Ser Tyr His Phe Phe Cys Asn Asp Val Phe  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gly Val Asp Glu Leu Pro Gly Ser Tyr Val Asp Met Val Glu Glu Ile  
                645                 650                 655      
 
 
Ile Leu Trp Ser Thr Leu Phe Glu Asp Arg Ser Ile Leu Arg Glu Glu  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Gln Arg Lys Tyr Gly Asp Val Leu Asn Glu Glu Gln Ile Lys Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Ile Cys Lys Lys Arg Phe Ser Gly Trp Gly Arg Leu Ser Arg Lys Leu  
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    690                 695                 700                  
 
 
Leu Cys Ser Leu Lys Ala Gln Thr Asp Asn Gly Pro Lys Ser Ile Met  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asp Ile Leu Gln Glu Gly Asp Gln Asn Asn Gly Arg Val Gly Arg Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Met Val Phe Gln Glu Ile Leu His Asp Glu Gln Leu Gly Phe Glu Gln  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Ile Glu Glu Glu Asn Thr Gln Ser Met Leu Glu Gly Glu Asn Leu  
        755                 760                 765              
 
 
Leu Ile Glu Asp Leu Pro Gly Ser Pro Ala Ile Arg Arg Ser Ile Asn  
    770                 775                 780                  
 
 
Gln Ala Val Arg Ile Val Asp Glu Ile Val Gly Ile Ala Gly His Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Pro Asp Asn Ile Phe Ile Glu Val Thr Arg Glu Asp Asp Thr Lys Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Gly Lys Arg Thr Thr Thr Arg Tyr Ser Asn Ile Gln Lys Ala Leu  
            820                 825                 830          
 
 
Glu Ala Leu Lys Glu Glu Gly Ala Glu Ala Leu Arg Glu Leu Lys Thr  
        835                 840                 845              
 
 
Tyr Lys His Asn Glu Leu Asp Lys Arg Leu Ser Leu Tyr Phe Met Gln  
    850                 855                 860                  
 
 
Asn Gly Lys Ser Leu Tyr Ser Gly Ile Pro Leu Asp Ile Arg Arg Leu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Glu Tyr Gln Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ser Tyr Ile Lys Asp  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Ser Tyr Glu Asn Met Ala Leu Val Leu Pro Gly Glu Asn Gln Ser  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Asp Asn Leu Leu Ile Ser Gln Asp Ile Arg Ile Lys Met Lys  
        915                 920                 925              
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Ala Thr Trp Thr Ala Leu His Lys Ala Gly Leu Met Gly Asp Lys Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Tyr Asn Asn Leu Met Asn Ser Ser Ile Ser Asp Ala Lys Met Lys Gly  
945                 950                 955                 960  
 
 
Phe Ile Asn Arg Gln Leu Val Glu Thr Ser Gln Ser Val Lys Leu Thr  
                965                 970                 975      
 
 
Gln Met Met Leu Ser Gln Lys Tyr Pro Gly Ala Lys Val Arg Pro Ile  
            980                 985                 990          
 
 
Lys Ala Ser Ile Ser Ser Gln Leu  Arg Asp Ala Cys Asp  Leu Val Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Cys Arg  Glu Ala Asn Asp Tyr  His His Ala His Asp  Ala Tyr Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Cys  Gln Val Gly Arg Phe  Val Leu Lys Arg His  Ser Ser Met  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Phe Asp  Asn Pro Ile Gly Met  Thr Lys Val Ile Arg  Asp Phe Val  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Arg  Gln Gly Gln Glu Phe  Lys Arg Asn Gly Lys  Leu Pro Ala  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Tyr Ala  Ser Arg Ser Gly Phe  Ile Val Gln Ser Phe  Met Arg Ser  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gly Phe  Asp Ala Glu Thr Gly  Glu Leu Leu Arg Asp  Asp Trp Asn  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ala Pro  Phe Glu Ile Ala Arg  Ile Lys Arg Cys Leu  Asn Tyr Arg  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Asp Cys  Tyr Ile Ser Arg Met  Pro Met Glu Asp Ser  Gly Ala Phe  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Trp Asp  Ala Thr Ile Tyr Ser  Pro Lys Ala Gly Lys  Lys Gly Ala  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Leu Pro  Val Lys Gln Gly Leu  Pro Val Glu Lys Tyr  Gly Ser Tyr  
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    1145                 1150                 1155              
 
 
Ser Arg  Glu Gln Phe Ala Tyr  Phe Phe Val Tyr Lys  Ala Tyr Asn  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Pro Lys  Lys Lys Ala Tyr Arg  Leu Glu Phe Glu Ala  Val Pro Val  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Arg Val  Ala Ser Ala Val Glu  Thr Arg Glu Asn Ala  Leu Glu Glu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Tyr Ala  Lys Ser Val Ala Lys  Gln Ala Gly Leu Glu  Phe Val Glu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Val Ala  Arg Pro Lys Val Tyr  Lys Tyr Gln Leu Ile  Glu Leu Gly  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Glu Asp  Arg Leu Tyr Ile Thr  Gly Lys Arg Glu Val  Arg Asn Ala  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ser Gln  Leu Ala Phe Ser Leu  Asp Glu Ile Asp Leu  Leu Lys Arg  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Ala  Glu Gly Glu Glu Thr  Ser Ser Glu Glu Arg  Glu Arg Leu  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Phe Asp  Val Leu Ile Glu Lys  Tyr Ala Arg Tyr Ala  Pro Arg Leu  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Arg  Gln Leu Ser Val Asp  Ser Met Ser Ala Thr  Phe Glu Thr  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Leu Asn  Ala Glu Glu Gln Leu  Gly Ile Leu Leu Ser  Leu Val Glu  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ile Ala  Asn Gly Lys Arg Asn  Met Ile Asp Leu Ser  Ser Ala Gly  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Gly Ser  Lys Asn Ala Gly Cys  Met Asn Pro Thr Phe  Ser Ser Glu  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Leu Ser  Ser Pro Gly Ser Asn  Phe Thr Phe Ile Asp  Gln Ser Val  
    1355                 1360                 1365              
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Thr Gly  Met Phe Glu Arg Arg  Gln Arg Leu Glu Leu   
    1370                 1375                 1380  
 
 
<210>  221 
<211>  1430 
<212>  PRT 
<213>  Capnocytophaga canimorsus 
 
<400>  221 
 
Met Lys His Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Val Val Lys Glu Ala Gln Asn Asp Asn Glu Gln Ser Glu Ile Val  
            20                  25                  30           
 
 
Asp Val Gly Val Arg Val Asn Pro Leu Thr Thr Asp Glu Lys Thr Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Phe Glu Lys Gly Lys Pro Ile Ser Thr Asn Ala Asp Arg Thr Leu Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Ser Ala Arg Arg Asn Leu Gln Arg Tyr Lys Leu Arg Arg Lys Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Ile Glu Leu Leu Lys Glu His Gln Leu Ile Ser Thr Asp Thr Ile  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Thr Glu Asn Gly Lys Gly Thr Thr Phe Gln Thr Leu Glu Leu Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Lys Ser Ala Lys Glu Lys Ile Ser Leu Glu Glu Leu Ala Arg Val  
        115                 120                 125              
 
 
Phe Leu Thr Ile Asn Lys Lys Arg Gly Tyr Lys Ser Ser Arg Lys Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Asn Glu Asp Glu Gly Gln Leu Ile Asp Gly Met Glu Ile Ala Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Arg Leu Tyr Glu Glu Asn Leu Thr Thr Gly Gln Leu Ser Leu Gln Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Lys Glu Gly Lys Lys Ser Leu Pro Asp Tyr Tyr Arg Ser Asp Leu  
            180                 185                 190          
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Gln Phe Glu Leu Asp Lys Val Trp Asn Phe Gln Lys Gln Phe His Ser  
        195                 200                 205              
 
 
His Ile Leu Thr Asp Glu Phe Tyr Ala Gln Leu Lys Gly Lys Gly Gln  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Ala Thr Ser Ala Leu Phe Leu Ala Lys Tyr Gln Ile Tyr Thr Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Asn Lys Gly Ser Arg Glu Asp Lys Lys Leu Gln Ala Tyr Gln Trp  
                245                 250                 255      
 
 
Arg Val Asp Ala Leu Ser Lys Glu Leu Thr Arg Glu Gln Leu Ala Phe  
            260                 265                 270          
 
 
Val Ile Thr Glu Ile Asn Asn Asn Leu Asn Asn Ser Ser Gly Tyr Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Ala Ile Ser Asp Arg Ser Lys Glu Leu Tyr Phe Asn Asn Glu Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Gly Glu Tyr Leu Trp Lys Gln Ile Ala Ala Asn Pro His Thr Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Lys Asn Gln Val Phe Tyr Arg Gln Asp Tyr Leu Asp Glu Phe Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Ile Trp Lys Thr Gln Ser Ala Phe Tyr Pro Glu Ile Leu Thr Asp  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Leu Lys Lys Glu Leu Arg Asp Val Val Ile Phe Tyr Gln Arg Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Leu Lys Ser Gln Lys Ser Leu Val Ser Phe Cys Glu Phe Glu Asn Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Ile Glu Ile Lys Lys Glu Asp Gly Thr Ser Thr Lys Lys Val Ile  
385                 390                 395                 400  
 
 
Gly Leu Lys Val Ala Pro Lys Ser Ser Pro Leu Phe Gln Glu Phe Lys  
                405                 410                 415      
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Ile Trp Gln Asn Leu Asn Asn Val Leu Ile Arg Lys Lys Gly Ser Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Thr Lys Lys Val Asp Lys Asn Gln Gln Ala Val Leu Phe Glu Glu Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Thr Ile Phe Glu Leu Asp Leu Glu Ala Lys Gln Ala Leu Phe Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Glu Leu Asn Leu Lys Gly Asn Leu Lys Ala Tyr Tyr Cys Leu Glu Ile  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Gly Tyr Ser Pro Lys Glu Trp Glu Met Asn Tyr Ser Val Leu Glu  
                485                 490                 495      
 
 
Gly Asn Arg Thr Asn Lys Ala Leu Tyr Glu Ala Tyr Leu Lys Ile Thr  
            500                 505                 510          
 
 
Asp Leu Glu Gly Tyr Asp Ala Lys Asn His Leu Lys Val Lys Leu Asn  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Asp Glu Val Glu Leu Asp Asp Leu Lys Val Pro Ala Ser Glu Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Asp Met Val Gln Ala Ile Phe Lys Glu Ala Gly Ile Asn Thr Asp  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ile Leu His Phe Asn Ala Glu Leu Asp Gly Lys Asp Phe Glu Asn Gln  
                565                 570                 575      
 
 
Ala Ser Tyr Gln Leu Trp His Leu Leu Tyr Ser Tyr Glu Gly Asp Asp  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Lys Ser Gly Asn Glu Leu Leu Tyr Lys Leu Leu Glu Thr Lys Phe  
        595                 600                 605              
 
 
Gly Phe Lys Lys Glu Tyr Ala Gln Ile Leu Ala Asn Val Ser Leu Ser  
    610                 615                 620                  
 
 
Asp Asp Tyr Gly Ser Leu Ser Thr Lys Ala Met Arg Lys Ile His Pro  
625                 630                 635                 640  
 
 
Tyr Ile Lys Glu Asn Lys Phe Ser Thr Ala Cys Glu Leu Ala Gly Tyr  
                645                 650                 655      



 1184 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Arg His Ser Lys His Ser Leu Thr Lys Glu Glu Asn Asp Asn Arg Val  
            660                 665                 670          
 
 
Leu Lys Asp Ser Leu Glu Val Leu Lys Lys Asn Ser Leu Arg Gln Pro  
        675                 680                 685              
 
 
Val Val Glu Lys Ile Leu Asn Gln Met Ile Asn Leu Val Asn Ala Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Lys Lys Tyr Arg Thr Glu Asn Pro Asn Phe Lys Phe Asp Glu Ile  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg Ile Glu Leu Ala Arg Glu Leu Lys Lys Asn Ala Glu Glu Arg Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Asn Met Thr Val Asn Ile Asn Lys Ala Lys Thr Glu His Glu Lys Ile  
            740                 745                 750          
 
 
Ile Lys Ile Leu Lys Asn Glu Phe Gly Leu Pro Asn Pro Thr Arg Asn  
        755                 760                 765              
 
 
Asp Ile Ile Arg Tyr Arg Leu Tyr Glu Glu Leu Lys Ala Asn Gly Tyr  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Asp Leu Tyr Thr Asn Glu Tyr Ile Glu Lys Gln Asp Leu Phe Thr  
785                 790                 795                 800  
 
 
Lys Asn Ile Asp Ile Glu His Ile Ile Pro Lys Ser Arg Val Phe Asp  
                805                 810                 815      
 
 
Asp Ser Phe Ser Asn Lys Thr Leu Ser Phe Arg Lys Thr Asn Leu Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Lys Gly Glu Arg Thr Ala Phe Asp Tyr Ile Glu Ser Lys Phe Gly Ala  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Lys Leu Glu Glu Tyr Val Ala Arg Val Glu Asp Leu Tyr Lys Asn  
    850                 855                 860                  
 
 
Asn Ile Ile Ser Lys Ala Lys Tyr Gln Lys Leu Leu Lys Lys Glu Ser  
865                 870                 875                 880  
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Glu Ile Gly Asp Gly Phe Val Glu Arg Asp Leu Arg Glu Thr Gln Tyr  
                885                 890                 895      
 
 
Ile Ala Lys Lys Ala Lys Glu Ile Leu Leu Gln Ile Thr Pro Asn Val  
            900                 905                 910          
 
 
Leu Ser Thr Ser Gly Gly Ile Thr Asp Arg Leu Arg Glu Asp Trp Asp  
        915                 920                 925              
 
 
Leu Ile Asn Val Met Lys Glu Leu Asn Leu Pro Lys Tyr Arg Ala Leu  
    930                 935                 940                  
 
 
Gly Leu Thr Gln Met Glu Asp Arg Lys Tyr Gly Gln Gln Val Glu Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Ile Asp Trp Thr Lys Arg Asn Asp His Arg His His Ala Met Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Ala Leu Thr Val Ala Phe Thr Lys His Asn His Ile Gln Tyr Leu Asn  
            980                 985                 990          
 
 
Tyr Leu Asn Ala Arg Lys Asn Glu  Lys His Arg Glu His  Ser Asn Ile  
        995                 1000                 1005              
 
 
Met Gly  Ile Gln Gln Leu Glu  Thr Ile Lys Val Thr  Asp Lys Asn  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Gly Asn  Glu Lys Arg Val Phe  Lys Ala Pro Met Pro  Asn Phe Arg  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Gln Val  Thr Lys Ala Phe Leu  Glu Asn Val Leu Ile  Ser His Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ala Lys  Asn Lys Val Val Thr  Lys Asn Lys Asn Lys  Val Ala Gly  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ser Asn  Lys Val Gln Glu Val  Leu Thr Pro Arg Gly  Gln Leu His  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Glu  Thr Val Tyr Gly Lys  Tyr Gln Tyr Tyr Val  Gln Lys Glu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Glu Lys  Ile Gly Gly Lys Phe  Asp Leu Glu Thr Ile  Lys Lys Val  
    1100                 1105                 1110              
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Ala Asn  Pro Leu Tyr Gln Ser  Leu Leu Lys Lys Arg  Leu Glu Glu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asn Gly  Gly Asp Pro Lys Lys  Ala Phe Thr Gly Lys  Asn Ser Leu  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Lys  Asn Pro Ile Tyr Leu  Asp Asp Ala Gln Thr  Glu Gln Leu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Pro Glu  Lys Val Lys Leu Val  Trp Leu Glu Asn Ser  Phe Ser Ile  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Arg Lys  Asp Ile Thr Pro Glu  Asn Phe Lys Asp Glu  Lys Leu Ile  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Asp Lys  Ile Leu Asp Glu Gly  Val Lys Arg Ile Leu  Lys Glu Arg  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Gln  Ser Phe Gly Asn Asp  Ala Lys Lys Ala Phe  Ser Asp Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Asp Lys  Asn Pro Ile Trp Leu  Asn Lys Glu Lys Gly  Ile Ala Ile  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Lys Arg  Val Ala Ile Ser Gly  Val Ala Asn Ala Glu  Pro Leu His  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Thr Lys  Lys Asp His Leu Gly  Lys Glu Ile Leu Asp  Lys Glu Gly  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Lys Ser  Ile Pro Val Asp Phe  Ile Ser Thr Gly Asn  Asn His His  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Val Ala  Val Tyr Arg Asp Glu  Lys Gly Asn Leu Gln  Glu Lys Val  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Val Ser  Val Phe Glu Ala Val  Val Arg Ala Asn Gln  Gly Leu Pro  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ile Ile  Asp Lys Thr Tyr Asn  Gln His Leu Gly Trp  Glu Phe Leu  
    1310                 1315                 1320              
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Phe Thr  Met Lys Gln Asn Glu  Met Phe Val Phe Ser  Asn Glu Ser  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Thr Gly  Phe Asn Pro Asn Asp  Ile Asp Leu Leu Asp  Pro Lys Asn  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Lys Lys  Ile Ile Ser Pro Asn  Leu Phe Arg Val Gln  Lys Phe Ser  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Lys Leu  Gln Tyr Gly Asn Ser  Phe Val Arg Glu Phe  Val Phe Arg  
    1370                 1375                 1380              
 
 
His His  Leu Glu Thr Thr Val  Glu Asp Arg Lys Glu  Leu Gln Gly  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Ile Thr  Tyr Lys Gln Met Lys  Asn Ser Ala Phe Phe  Asn Asp Ile  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Ile Lys  Val Arg Ile Asn His  Leu Gly Gly Ile Val  Ser Val Gly  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Glu Tyr   
    1430  
 
 
<210>  222 
<211>  1348 
<212>  PRT 
<213>  Finegoldia magna 
 
<400>  222 
 
Met Lys Ser Glu Lys Lys Tyr Tyr Ile Gly Leu Asp Val Gly Thr Asn  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Val Gly Trp Ala Val Thr Asp Glu Phe Tyr Asn Ile Leu Arg Ala  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Gly Lys Asp Leu Trp Gly Val Arg Leu Phe Glu Lys Ala Lys Thr  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Ala Asp Thr Arg Thr Phe Arg Ser Gly Arg Arg Arg Asn Asp Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Gly Val Arg Leu Gln Ile Leu Arg Glu Ile Phe Glu Asp Glu Ile  
65                  70                  75                  80   
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Lys Lys Val Asp Lys Asp Phe Tyr Asp Arg Leu Asp Glu Ser Lys Phe  
                85                  90                  95       
 
 
Trp Ala Glu Asp Lys Lys Val Ser Gly Lys Tyr Ser Leu Phe Asn Asp  
            100                 105                 110          
 
 
Lys Asn Phe Ser Asp Lys Gln Tyr Phe Glu Lys Phe Pro Thr Ile Phe  
        115                 120                 125              
 
 
His Leu Arg Lys Tyr Leu Met Glu Glu His Gly Lys Val Asp Ile Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Tyr Tyr Phe Leu Ala Ile Asn Gln Met Met Lys Arg Arg Gly His Phe  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Ile Asp Gly Gln Ile Ser His Val Thr Asp Asp Lys Pro Leu Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Gln Gln Leu Ile Leu Leu Ile Asn Asp Leu Leu Lys Ile Glu Leu Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Glu Phe Met Asp Ser Ile Phe Glu Ile Leu Ala Asp Val Asn Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Lys Thr Glu Lys Lys Asn Ile Leu Lys Glu Leu Ile Asn Ala Gln  
    210                 215                 220                  
 
 
Asp Phe Asn Lys Gln Glu Gly Lys Ile Leu Tyr Ser Ile Phe Glu Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Val Thr Gly Lys Ala Lys Ile Lys Asn Ile Ile Ser Asp Glu Asp  
                245                 250                 255      
 
 
Ile Leu Glu Lys Ile Lys Glu Asp Asn Lys Glu Asp Phe Val Leu Thr  
            260                 265                 270          
 
 
Gly Asp Ser Tyr Glu Glu Asn Leu Gln Tyr Phe Glu Glu Val Leu Gln  
        275                 280                 285              
 
 
Glu Asn Ile Thr Leu Phe Asn Thr Leu Lys Ser Ala Tyr Asp Phe Val  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Gln Ser Ile Leu Lys Gly Lys Ser Thr Leu Ser Asp Ala Gln  
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305                 310                 315                 320  
 
 
Val Glu Arg Tyr Asp Glu His Lys Lys Asp Leu Glu Ile Leu Lys Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Val Ile Lys Lys Tyr Asp Glu Asp Gly Lys Leu Phe Lys Gln Val Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Lys Glu Asp Asn Gly Asn Gly Tyr Val Ser Tyr Ile Gly Tyr Tyr Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Asn Lys Asn Lys Lys Ile Thr Ala Lys Lys Lys Ile Ser Asn Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Phe Thr Lys Tyr Val Lys Gly Ile Leu Glu Lys Gln Cys Asp Cys Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Glu Asp Val Lys Tyr Leu Leu Gly Lys Ile Glu Gln Glu Asn Phe  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Leu Lys Gln Ile Ser Ser Ile Asn Ser Val Ile Pro His Gln Ile  
            420                 425                 430          
 
 
His Leu Phe Glu Leu Asp Lys Ile Leu Glu Asn Leu Ala Lys Tyr Tyr  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Ser Phe Asn Asn Lys Lys Glu Glu Phe Thr Lys Ile Glu Lys Ile  
    450                 455                 460                  
 
 
Arg Lys Thr Phe Thr Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Asn  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asp Tyr His Lys Asn Asn Gly Gly Asn Ala Trp Ile Phe Arg Asn Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Gly Glu Lys Ile Arg Pro Trp Asn Phe Glu Lys Ile Val Asp Leu His  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Ser Glu Glu Glu Phe Ile Lys Arg Met Leu Asn Gln Cys Thr Tyr  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Pro Glu Glu Thr Val Leu Pro Lys Ser Ser Ile Leu Tyr Ser Glu  
    530                 535                 540                  
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Tyr Met Val Leu Asn Glu Leu Asn Asn Leu Arg Ile Asn Gly Lys Pro  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ile Asp Thr Asp Val Lys Leu Lys Leu Ile Glu Glu Leu Phe Lys Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Thr Lys Val Thr Leu Lys Ser Ile Arg Asp Tyr Met Ile Arg Asn  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Phe Ala Asp Lys Glu Asp Phe Asp Asn Ser Glu Lys Asn Leu Glu  
        595                 600                 605              
 
 
Ile Val Ser Asn Met Lys Ser Tyr Ile Asp Phe Asn Asn Ile Leu Gly  
    610                 615                 620                  
 
 
Asp Lys Phe Glu Leu Glu Met Val Glu Asp Leu Ile Glu Lys Ile Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile His Thr Gly Asn Lys Lys Leu Leu Lys Lys Tyr Ile Glu Glu Thr  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Pro Asp Leu Ser Ser Ser Gln Ile Gln Lys Ile Ile Asn Leu Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Tyr Lys Asp Trp Gly Arg Leu Ser Arg Lys Leu Leu Asp Gly Ile Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Thr Asn Ile Glu Thr Gly Glu Ile Asp Thr Val Ile Asn Phe Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Arg Asn Ser Ser Asp Asn Leu Met Gln Ile Ile Gly Ser Gln Asn Tyr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ser Phe Asn Asn Asp Ile Asp Lys Leu Arg Lys Lys Tyr Ile Pro Gln  
                725                 730                 735      
 
 
Glu Ile Ser Tyr Glu Val Val Glu Asn Leu Tyr Val Ser Pro Ser Val  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Lys Met Ile Trp Gln Val Ile Arg Ile Thr Glu Glu Ile Thr Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Val Met Gly Tyr Asp Pro Asp Lys Ile Phe Ile Glu Met Ala Lys Ser  
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    770                 775                 780                  
 
 
Glu Glu Gly Lys Lys Thr Thr Ile Ser Arg Lys Asn Lys Leu Leu Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Tyr Lys Ala Ile Lys Lys Asp Glu Arg Asp Ser Gln Tyr Glu Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Leu Thr Gly Leu Asn Lys Leu Asp Asp Ser Asp Leu Arg Ser Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Lys Leu Tyr Leu Tyr Tyr Thr Gln Met Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly  
        835                 840                 845              
 
 
Glu Lys Ile Asp Leu Asp Lys Leu Phe Asp Ser Thr His Tyr Asp Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp His Ile Ile Pro Gln Ser Met Lys Lys Asp Asp Ser Ile Ile Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Leu Val Leu Val Asn Lys Asn Ala Asn Gln Thr Thr Lys Gly Asn  
                885                 890                 895      
 
 
Ile Tyr Pro Val Pro Ser Ser Ile Arg Asn Asn Pro Lys Ile Tyr Asn  
            900                 905                 910          
 
 
Tyr Trp Lys Tyr Leu Met Glu Lys Glu Phe Ile Ser Lys Glu Lys Tyr  
        915                 920                 925              
 
 
Asn Arg Leu Ile Arg Asn Thr Pro Leu Thr Asn Glu Glu Leu Gly Gly  
    930                 935                 940                  
 
 
Phe Ile Asn Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ser Thr Lys Ala Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Glu Leu Phe Glu Lys Phe Tyr Lys Lys Ser Lys Ile Ile Pro Val  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Ala Ile Leu Ala Ser Asp Leu Arg Lys Asp Met Asn Thr Leu Lys  
            980                 985                 990          
 
 
Ser Arg Glu Val Asn Asp Leu His  His Ala His Asp Ala  Phe Leu Asn  
        995                 1000                 1005              
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Ile Val  Ala Gly Asp Val Trp  Asn Arg Glu Phe Thr  Ser Asn Pro  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ile Asn  Tyr Val Lys Glu Asn  Arg Glu Gly Asp Lys  Val Lys Tyr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ser Leu  Ser Lys Tyr Phe Thr  Arg Pro Arg Lys Ser  Lys Gly Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Val Ile  Trp Thr Pro Glu Lys  Gly Arg Lys Leu Ile  Val Asp Thr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Leu Asn  Lys Pro Ser Val Leu  Ile Ser Asn Glu Ser  His Val Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Gly  Glu Leu Phe Asn Ala  Thr Ile Ala Gly Lys  Lys Asp Tyr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Lys  Gly Lys Ile Tyr Leu  Pro Leu Lys Lys Asp  Asp Arg Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gln Asp  Val Ser Lys Tyr Gly  Gly Tyr Lys Ala Ile  Asn Gly Ala  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Phe Phe  Phe Leu Val Glu His  Thr Lys Ser Lys Lys  Arg Ile Arg  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ser Ile  Glu Leu Phe Pro Leu  His Leu Leu Ser Lys  Phe Tyr Glu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Lys  Asn Thr Val Leu Asp  Tyr Ala Ile Asn Val  Leu Gln Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Gln Asp  Pro Lys Ile Ile Ile  Asp Lys Ile Asn Tyr  Arg Thr Glu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ile Ile  Ile Asp Asn Phe Ser  Tyr Leu Ile Ser Thr  Lys Ser Asn  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Asp Gly  Ser Ile Thr Val Lys  Pro Asn Glu Gln Met  Tyr Trp Arg  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Val Asp  Glu Ile Ser Asn Leu  Lys Lys Ile Glu Asn  Lys Tyr Lys  
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    1220                 1225                 1230              
 
 
Lys Asp  Ala Ile Leu Thr Glu  Glu Asp Arg Lys Ile  Met Glu Ser  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Tyr Ile  Asp Lys Ile Tyr Gln  Gln Phe Lys Ala Gly  Lys Tyr Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asn Arg  Arg Thr Thr Asp Thr  Ile Ile Glu Lys Tyr  Glu Ile Ile  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Asp Leu  Asp Thr Leu Asp Asn  Lys Gln Leu Tyr Gln  Leu Leu Val  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Phe  Ile Ser Leu Ser Tyr  Lys Thr Ser Asn Asn  Ala Val Asp  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Phe Thr  Val Ile Gly Leu Gly  Thr Glu Cys Gly Lys  Pro Arg Ile  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Thr Asn  Leu Pro Asp Asn Thr  Tyr Leu Val Tyr Lys  Ser Ile Thr  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Gly Ile  Tyr Glu Lys Arg Ile  Arg Ile Lys  
    1340                 1345              
 
 
<210>  223 
<211>  1352 
<212>  PRT 
<213>  Megasphaera sp. 
 
<400>  223 
 
Met Lys Lys Arg Asn Arg Glu Glu Tyr Tyr Val Gly Leu Asp Ile Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Thr Ser Ser Val Gly Trp Ala Val Ala Thr Pro Asp Tyr Arg Ile Pro  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Phe Arg Gly His Lys Met Trp Gly Ser Arg Leu Phe Ala Glu Gly  
        35                  40                  45               
 
 
Lys Arg Ala Ala Glu Arg Arg Gln Phe Arg Thr Asn Arg Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
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Ala Arg Arg Arg Asp Arg Leu Gln Ile Leu Glu Glu Leu Phe Ala Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Met Ala Lys Val Asp Asn Thr Phe Phe Met Arg Leu Lys Glu Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Lys Phe Phe Leu Glu Asp Lys Thr Val Lys Glu Lys His Ile Leu Phe  
            100                 105                 110          
 
 
Ser Thr Asp Lys Phe Asp Ala Asp Arg Phe Tyr Lys Asp Asn Pro Thr  
        115                 120                 125              
 
 
Ile Tyr His Val Arg Lys Arg Leu Met Glu Glu Glu Pro Gln Asp Ile  
    130                 135                 140                  
 
 
Arg Glu Leu Phe Leu Ala Val His His Ile Leu Lys Tyr Arg Gly His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Phe Leu Phe Ala Gly Ser Leu Glu Gln Asn Gly Ala Ser Ile Glu Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Val Arg Thr Leu Leu Gly Lys Gln Gly Leu Ala Ile Leu Asp Asp  
            180                 185                 190          
 
 
Thr Ile Asp Ser Asn Glu Met Val Asn Ile Leu Lys Asn Thr Gly Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Thr Lys Ser Asp Arg Lys Lys Asp Val Gln Glu Leu Trp Asn Pro Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Asp Lys Val Lys Lys Ala Gln Ala Ala Glu Met Ala Gly Leu Val  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Gly Leu Lys Ser Asp Ile Ser Lys Leu Phe Ala Asn Ser Asp Tyr  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Asp Leu Asp Ser Ser Ile Lys Asn Ile Asn Phe Ser Ser Gly Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Tyr Glu Glu Lys Arg Asp Asp Tyr Ala Asn Ser Ile Gly Asp Asp Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Val Leu Leu Asp Thr Met Lys Ala Leu Tyr Asp Thr Leu Ile Leu Ser  
    290                 295                 300                  
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Gln Ile Leu Gln Gly Lys Arg Ser Ile Ser Ala Ala Lys Val Glu Asp  
305                 310                 315                 320  
 
 
Tyr Asn Thr His Lys Glu Gln Leu Arg Ala Leu Lys Ala Ile Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Pro His Lys Arg Leu Tyr Asn Glu Met Phe Arg Glu Asn Asn Lys Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Leu Ser Asn Tyr Val Ala Tyr Ile Ser Ser Tyr Ser Glu Gly Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Val Asn Arg Glu Gly Phe Tyr Lys Tyr Val Gln Ala Val Leu Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Gln Val Asp Asp Ser Asp Ser Lys Gln Ala Ile Leu Glu Ala Ile Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Glu Thr Phe Leu Pro Leu Leu Arg Val Lys Asp Asn Ala Val Ile  
                405                 410                 415      
 
 
Pro His Gln Ile His Gln Ala Glu Leu Glu Ala Ile Leu Glu Thr Ala  
            420                 425                 430          
 
 
Arg Lys Lys Tyr Asn Phe Leu Asn Asp Val Ser Asp Gly Val Ser Val  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Asp Lys Ile Ile Gln Leu Phe Thr Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr Val  
    450                 455                 460                  
 
 
Gly Pro Leu Asn Pro His Ser Gly Glu Thr Val Ala Asp Arg Lys Gln  
465                 470                 475                 480  
 
 
Gly Thr Gly Trp Val Val Arg Lys Gln Arg Gly Lys Val Tyr Pro Trp  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Phe Ala Asp Met Val Asp Val Lys Ala Ser Ala Glu Ala Phe Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Thr Asn Leu Thr Asn Lys Cys Thr Tyr Leu Ile Gly Glu Asp Val Leu  
        515                 520                 525              
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Pro Lys Arg Ser Leu Leu Tyr Ser Glu Phe Met Leu Leu Asn Glu Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Asn Met Ile Lys Tyr Asp Gly His Glu Leu Pro Val Ala Ile Lys Gln  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Tyr Ile Glu Gln Val Phe Lys Gln Glu His Lys Lys Gln Thr Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Gly Arg Val Leu Asp Phe Leu Lys Arg Asn Gly Leu Ile Thr Gly Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Thr Ala Val Ile Thr Gly Met Asp Asp Ala Ile Lys Gly Asp Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Gln Ser Tyr Arg Asp Met Val Arg Ile Phe Gly Ala Gly Phe Asp His  
    610                 615                 620                  
 
 
Ser Met Ala Glu Arg Ile Ile Arg Trp Val Thr Leu Phe Gly Glu Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Asp Ile Leu Glu Asn Lys Ile Arg Glu Val Tyr Gly Asn Ser Ile  
                645                 650                 655      
 
 
Ser Asp Ser Gln Met Arg Ala Ile Lys Lys Leu Lys Tyr Ala Asp Trp  
            660                 665                 670          
 
 
Gly Arg Leu Ser Gln Ala Phe Leu Ile Ala Val Lys Gly Cys Asp Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Ser Gly Val Glu Arg Asn Ile Ile Thr Cys Leu Arg Ala Ser Ser Gln  
    690                 695                 700                  
 
 
Asn Leu Met Glu Ile Leu Ser Asp Gln Gly Thr Tyr Ile Lys Gln Ile  
705                 710                 715                 720  
 
 
Lys Ala Trp Asn His Gln His Thr Thr Asn Met Met Asp Thr Leu Asp  
                725                 730                 735      
 
 
Tyr Gln Leu Val Asp Asp Leu Tyr Val Ala Pro Ser Val Lys Arg Ser  
            740                 745                 750          
 
 
Ile Trp Gln Ser Leu Cys Ile Val Glu Glu Leu Val Lys Ile Met Gly  
        755                 760                 765              
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Gln Ala Pro Lys Lys Ile Phe Val Glu Val Thr Arg Thr Lys Gln Ala  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Lys Thr Lys Lys Asp Ser Arg Lys Lys Arg Leu Val Glu Leu Tyr  
785                 790                 795                 800  
 
 
Thr Ala Ile Gly Lys Glu Gly Ala Ala Trp Lys Lys Glu Ile Glu Ala  
                805                 810                 815      
 
 
His Gln Ala Gly Asp Phe Arg Arg Lys Lys Leu Tyr Leu Tyr Tyr Thr  
            820                 825                 830          
 
 
Gln Met Gly Arg Cys Met Tyr Ser Asn Glu Pro Ile Ala Met Asp Ala  
        835                 840                 845              
 
 
Leu Phe Thr Ser Ala Tyr Asp Ile Asp His Ile Tyr Pro Gln Ser Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Thr Lys Asp Gly Ser Trp Asp Asn Leu Val Leu Val Lys Ser Gln Leu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Lys Glu Lys Ser Asp Gln Tyr Pro Leu Arg Pro Ala Ile Arg Glu  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Asn Lys Ala His Trp Gln Tyr Leu Cys Arg Ala Gly Phe Ile Ser  
            900                 905                 910          
 
 
Glu Lys Lys Tyr Glu Arg Leu Met Arg Thr Thr Glu Leu Thr Ala Glu  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Leu Ser Gly Phe Ile Ala Arg Gln Leu Val Glu Thr Ser Gln Ala  
    930                 935                 940                  
 
 
Thr Lys Ala Val Thr Gly Leu Leu Glu Arg Ile Tyr Thr Asn Thr Glu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Cys Phe Val Lys Ala Glu Thr Val Ser Gln Phe Arg His Gln His  
                965                 970                 975      
 
 
Asn Phe Ile Lys Ile Arg Glu Leu Asn Asn Tyr His His Ala Lys Asp  
            980                 985                 990          
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Ala Tyr Leu Asn Ile Val Val Gly  Asn Val Tyr His Glu  Lys Phe Thr  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Asn  Pro Trp Glu Phe Ile  Ala Arg Ser Thr Glu  Arg Arg Pro  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Asn  Leu Asn Arg Met Tyr  Asp Phe Asp Leu Leu  Lys Gln Gly  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Arg Val  Ile Trp Gln Val Pro  Lys Ser Leu Glu Thr  Val Gln Ala  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Met Met  Lys Ser Asn Asp Val  Arg Ile Thr Lys Lys  Leu Leu Val  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Gln Lys  Gly Glu Leu Tyr Asp  Ala Thr Ile Thr Lys  Ala His Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ala Lys  Glu Gly Thr Tyr Phe  Pro Leu Lys Gly Ala  Asp Ala Arg  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Leu Arg  Asp Val His Arg Tyr  Gly Gly Tyr Glu Lys  Ile Lys Ile  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ala Tyr  Tyr Ser Val Phe Ser  Cys Arg Glu Lys Ala  Ser Asn Thr  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ile His  Thr Leu Ile Ile Pro  Ile Pro Val Tyr Lys  Ala Gly Leu  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Leu Gln  Thr Glu Ala Asp Leu  Thr Ala Tyr Ala Trp  Gln Thr Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Gln Lys  Thr Lys Pro Ile Lys  Asp Ile Tyr Ser Ala  Ile Thr Pro  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ile Tyr  Lys Lys Leu Cys Ile  Asn Thr Val Val Lys  Ile Asp Gly  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Phe Lys  Tyr Phe Leu Gly Gly  Lys Thr Gly Asp Tyr  Met Trp Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Asp Pro  Ala Ile Pro Val Val  Leu Asp Glu Gln Ala  Ala Ala Tyr  
    1205                 1210                 1215              



 1199 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Leu Lys  Ala Ile Ser Lys Val  Gly Arg Ala Asp Asp  Val Glu Asn  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Thr Ala  Gln Ala Ile Asp Leu  Ile Thr Ala Glu Ala  Asn Glu Ala  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Phe Tyr  Asp Val Leu Leu Lys  Lys Met Glu Ala Lys  Ile Phe Ala  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Lys Ala  Tyr Gln Thr Ile Val  Glu Lys Leu Ala Ser  Glu Thr Ala  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Arg Glu  Arg Phe Arg Glu Leu  Ser Ile Gly Ala Gln  Cys Ser Cys  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Leu Leu  Glu Ile Leu Asn Leu  Leu Ala Asn Asn Lys  Thr Thr Phe  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Thr Phe  Phe Lys Asp Lys Met  Gly Val Thr Met Ser  Arg Arg Lys  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Gln Pro  Met Asp Leu Thr Lys  Leu Glu Glu Cys Ile  Val Tyr Glu  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Thr Ser  Ile Thr Gly Leu Tyr  Glu Lys Ala Val Ser  Leu Leu  
    1340                 1345                 1350          
 
 
<210>  224 
<211>  650 
<212>  PRT 
<213>  Haemophilus pittmaniae 
 
<400>  224 
 
Met Glu Asn Lys Asn Leu His Tyr Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Ile  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Ser Val Gly Trp Ala Val Val Glu Ile Asp Lys Glu Glu Asn Pro  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Cys Leu Ile Asp Val Gly Val Arg Thr Phe Glu Arg Ala Glu Val  
        35                  40                  45               
 
 
Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Ser Arg Arg Leu Ala Arg Ser  
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    50                  55                  60                   
 
 
Ala Arg Arg Leu Thr Gln Arg Arg Val Ala Arg Leu Lys Lys Ala Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Leu Leu Lys Leu Glu Asn Ile Leu Leu Ser Thr Asp Glu Arg Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Pro His Gln Val Trp Gln Leu Arg Val Glu Gly Leu Asp Arg Lys Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Lys Arg Gln Glu Trp Ala Ala Val Leu Leu His Leu Ile Lys His Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Gly Tyr Leu Ser Gln Arg Lys Asn Glu Ser Lys Ser Glu Asn Lys Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Gly Ala Leu Leu Ser Gly Val Ala Ser Asn His Glu Leu Leu Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gln Thr Thr Tyr Arg Thr Pro Ala Glu Leu Ala Val Lys Lys Phe Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Val Glu Glu Gly His Ile Arg Asn Gln Gln Gly Ala Tyr Thr His Thr  
            180                 185                 190          
 
 
Phe Ser Arg Leu Asp Leu Leu Ala Glu Met Glu Leu Leu Phe Ser Arg  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Gln His Phe Gly Asn Pro Phe Ala Ser Glu Lys Leu Leu Glu Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Thr Ala Leu Leu Met Trp Gln Lys Pro Ala Leu Ser Gly Glu Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Leu Lys Met Leu Gly Lys Cys Thr Phe Glu Asp Glu Tyr Lys Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Ala Lys Asn Thr Tyr Thr Ala Glu Arg Phe Val Trp Ile Thr Lys Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Asn Leu Arg Ile Gln Glu Asn Gly Leu Glu Arg Ala Leu Asn Asp  
        275                 280                 285              
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Asn Glu Arg Leu Ile Leu Ile Glu Gln Pro Tyr Glu Lys Ala Lys Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Tyr Ala Gln Val Arg Ser Ile Leu Asn Leu Ser Asp Glu Ala Ile  
305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Lys Gly Leu Arg Tyr Ser Gly Glu Asp Lys Lys Ala Ile Glu Thr  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Thr Thr Leu Met Glu Met Lys Ala Tyr His Gln Ile Arg Lys Val  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Glu Gly Asn Asn Leu Lys Ala Glu Trp Thr Glu Leu Lys Glu Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Ser Thr Leu Leu Asp Glu Ile Gly Thr Ala Phe Ser Leu Tyr Lys Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Asp Glu Asp Ile Ser Thr Tyr Leu Ala Gly Lys Leu Ser Gln Pro Val  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Asn Ala Leu Leu Glu Asn Leu Ser Phe Asp Lys Phe Ile Gln Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Leu Lys Ala Leu Tyr Lys Leu Leu Pro Leu Met Gln Gln Gly Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Arg Tyr Asp Glu Ala Cys His Glu Met Tyr Gly Asp His Tyr Gly Lys  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Thr Tyr Gly Lys Lys Thr Glu Glu Asn His Tyr Phe Leu Pro Gln  
    450                 455                 460                  
 
 
Ile Pro Ala Asp Glu Ile Arg Asn Pro Val Val Leu Arg Thr Leu Thr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Gln Ala Arg Lys Val Ile Asn Gly Val Val Arg Leu Tyr Gly Ser Pro  
                485                 490                 495      
 
 
Ala Arg Ile His Ile Glu Thr Gly Arg Glu Val Gly Lys Ser Tyr Lys  
            500                 505                 510          
 
 
Asp Arg Arg Glu Leu Glu Lys Arg Gln Glu Glu Asn Arg Lys Gln Arg  
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        515                 520                 525              
 
 
Glu Asn Ala Ile Lys Glu Phe Lys Glu Tyr Phe Pro His Phe Ala Gly  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Pro Lys Ala Lys Asp Ile Leu Lys Met Arg Leu Tyr Lys Gln Gln  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asn Ala Lys Cys Leu Tyr Ser Gly Lys Pro Ile Glu Leu His Arg Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Glu Lys Gly Tyr Val Glu Val Asp His Ala Leu Pro Phe Ser Arg  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Trp Asp Asp Ser Phe Asn Asn Lys Val Leu Val Leu Ala Asn Glu  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Gln Asn Lys Gly Asn Leu Thr Pro Phe Glu Trp Leu Asp Gly Lys  
    610                 615                 620                  
 
 
His Asn Ser Glu Arg Trp Arg Ala Phe Lys Ala Leu Val Glu Thr Ser  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ala Phe Pro Tyr Ala Lys Asn Asn Ala Ser  
                645                 650  
 
 
<210>  225 
<211>  1062 
<212>  PRT 
<213>  Ralstonia syzygii 
 
<400>  225 
 
Met Ala Glu Lys Gln His Arg Trp Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Gly Trp Ala Val Ile Ala Leu Ile Glu Gly Arg Pro Ala Gly Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Val Ala Thr Gly Ser Arg Ile Phe Ser Asp Gly Arg Asn Pro Lys Asp  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ser Ser Leu Ala Val Glu Arg Arg Gly Pro Arg Gln Met Arg Arg  
    50                  55                  60                   
 
 



 1203 EE – EP 2 800 811 B1 

Arg Arg Asp Arg Tyr Leu Arg Arg Arg Asp Arg Phe Met Gln Ala Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Asn Val Gly Leu Met Pro Gly Asp Ala Ala Ala Arg Lys Ala Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Val Thr Glu Asn Pro Tyr Val Leu Arg Gln Arg Gly Leu Asp Gln Ala  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Thr Leu Pro Glu Phe Gly Arg Ala Leu Phe His Leu Asn Gln Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Phe Gln Ser Asn Arg Lys Thr Asp Arg Ala Thr Ala Lys Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Gly Lys Val Lys Asn Ala Ile Ala Ala Phe Arg Ala Gly Met Gly  
145                 150                 155                 160  
 
 
Asn Ala Arg Thr Val Gly Glu Ala Leu Ala Arg Arg Leu Glu Asp Gly  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Pro Val Arg Ala Arg Met Val Gly Gln Gly Lys Asp Glu His Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Leu Tyr Ile Ala Arg Glu Trp Ile Ala Gln Glu Phe Asp Ala Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Trp Ala Ser Gln Gln Arg Phe His Ala Glu Val Leu Ala Asp Ala Ala  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Asp Arg Leu Arg Ala Ile Leu Leu Phe Gln Arg Lys Leu Leu Pro  
225                 230                 235                 240  
 
 
Val Pro Val Gly Lys Cys Phe Leu Glu Pro Asn Gln Pro Arg Val Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Ala Ala Leu Pro Ser Ala Gln Arg Phe Arg Leu Met Gln Glu Leu Asn  
            260                 265                 270          
 
 
His Leu Arg Val Met Thr Leu Ala Asp Lys Arg Glu Arg Pro Leu Ser  
        275                 280                 285              
 
 
Phe Gln Glu Arg Asn Asp Leu Leu Ala Gln Leu Val Ala Arg Pro Lys  
    290                 295                 300                  
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Cys Gly Phe Asp Met Leu Arg Lys Ile Val Phe Gly Ala Asn Lys Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ala Tyr Arg Phe Thr Ile Glu Ser Glu Arg Arg Lys Glu Leu Lys Gly  
                325                 330                 335      
 
 
Cys Asp Thr Ala Ala Lys Leu Ala Lys Val Asn Ala Leu Gly Thr Arg  
            340                 345                 350          
 
 
Trp Gln Ala Leu Ser Leu Asp Glu Gln Asp Arg Leu Val Cys Leu Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Leu Asp Gly Glu Asn Asp Ala Val Leu Ala Asp Ala Leu Arg Glu His  
    370                 375                 380                  
 
 
Tyr Gly Leu Thr Asp Ala Gln Ile Asp Thr Leu Leu Gly Leu Ser Phe  
385                 390                 395                 400  
 
 
Glu Asp Gly His Met Arg Leu Gly Arg Ser Ala Leu Leu Arg Val Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Asp Ala Leu Glu Ser Gly Arg Asp Glu Gln Gly Leu Pro Leu Ser Tyr  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Lys Ala Val Val Ala Ala Gly Tyr Pro Ala His Thr Ala Asp Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Asn Gly Glu Arg Asp Ala Leu Pro Tyr Tyr Gly Glu Leu Leu Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Arg Tyr Thr Gln Asp Ala Pro Thr Ala Lys Asn Asp Ala Glu Arg Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Phe Gly Lys Ile Ala Asn Pro Thr Val His Ile Gly Leu Asn Gln Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Arg Lys Leu Val Asn Ala Leu Ile Gln Arg Tyr Gly Lys Pro Ala Gln  
            500                 505                 510          
 
 
Ile Val Val Glu Leu Ala Arg Asn Leu Lys Ala Gly Leu Glu Glu Lys  
        515                 520                 525              
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Glu Arg Ile Lys Lys Gln Gln Thr Ala Asn Leu Glu Arg Asn Glu Arg  
    530                 535                 540                  
 
 
Ile Arg Gln Lys Leu Gln Asp Ala Gly Val Pro Asp Asn Arg Glu Asn  
545                 550                 555                 560  
 
 
Arg Leu Arg Met Arg Leu Phe Glu Glu Leu Gly Gln Gly Asn Gly Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Gly Thr Pro Cys Ile Tyr Ser Gly Arg Gln Ile Ser Leu Gln Arg Leu  
            580                 585                 590          
 
 
Phe Ser Asn Asp Val Gln Val Asp His Ile Leu Pro Phe Ser Lys Thr  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Asp Asp Ser Phe Ala Asn Lys Val Leu Ala Gln His Asp Ala Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Arg Tyr Lys Gly Asn Arg Gly Pro Phe Glu Ala Phe Gly Ala Asn Arg  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asp Gly Tyr Ala Trp Asp Asp Ile Arg Ala Arg Ala Ala Val Leu Pro  
                645                 650                 655      
 
 
Arg Asn Lys Arg Asn Arg Phe Ala Glu Thr Ala Met Gln Asp Trp Leu  
            660                 665                 670          
 
 
His Asn Glu Thr Asp Phe Leu Ala Arg Gln Leu Thr Asp Thr Ala Tyr  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Ser Arg Val Ala Arg Gln Tyr Leu Thr Ala Ile Cys Ser Lys Asp  
    690                 695                 700                  
 
 
Asp Val Tyr Val Ser Pro Gly Arg Leu Thr Ala Met Leu Arg Ala Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Trp Gly Leu Asn Arg Val Leu Asp Gly Val Met Glu Glu Gln Gly Arg  
                725                 730                 735      
 
 
Pro Ala Val Lys Asn Arg Asp Asp His Arg His His Ala Ile Asp Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Val Val Ile Gly Ala Thr Asp Arg Ala Met Leu Gln Gln Val Ala Thr  
        755                 760                 765              
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Leu Ala Ala Arg Ala Arg Glu Gln Asp Ala Glu Arg Leu Ile Gly Asp  
    770                 775                 780                  
 
 
Met Pro Thr Pro Trp Pro Asn Phe Leu Glu Asp Val Arg Ala Ala Val  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ala Arg Cys Val Val Ser His Lys Pro Asp His Gly Pro Glu Gly Gly  
                805                 810                 815      
 
 
Leu His Asn Asp Thr Ala Tyr Gly Ile Val Ala Gly Pro Phe Glu Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Gly Arg Tyr Arg Val Arg His Arg Val Ser Leu Phe Asp Leu Lys Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Gly Asp Leu Ser Asn Val Arg Cys Asp Ala Pro Leu Gln Ala Glu Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Glu Pro Ile Phe Glu Gln Asp Asp Ala Arg Ala Arg Glu Val Ala Leu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Thr Ala Leu Ala Glu Arg Tyr Arg Gln Arg Lys Val Trp Leu Glu Glu  
                885                 890                 895      
 
 
Leu Met Ser Val Leu Pro Ile Arg Pro Arg Gly Glu Asp Gly Lys Thr  
            900                 905                 910          
 
 
Leu Pro Asp Ser Ala Pro Tyr Lys Ala Tyr Lys Gly Asp Ser Asn Tyr  
        915                 920                 925              
 
 
Cys Tyr Glu Leu Phe Ile Asn Glu Arg Gly Arg Trp Asp Gly Glu Leu  
    930                 935                 940                  
 
 
Ile Ser Thr Phe Arg Ala Asn Gln Ala Ala Tyr Arg Arg Phe Arg Asn  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asp Pro Ala Arg Phe Arg Arg Tyr Thr Ala Gly Gly Arg Pro Leu Leu  
                965                 970                 975      
 
 
Met Arg Leu Cys Ile Asn Asp Tyr Ile Ala Val Gly Thr Ala Ala Glu  
            980                 985                 990          
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Arg Thr Ile Phe Arg Val Val Lys  Met Ser Glu Asn Lys  Ile Thr Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ala Glu  His Phe Glu Gly Gly  Thr Leu Lys Gln Arg  Asp Ala Asp  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Asp  Asp Pro Phe Lys Tyr  Leu Thr Lys Ser Pro  Gly Ala Leu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Arg Asp  Leu Gly Ala Arg Arg  Ile Phe Val Asp Leu  Ile Gly Arg  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Val Leu  Asp Pro Gly Ile Lys  Gly Asp  
    1055                 1060          
 
 
<210>  226 
<211>  1052 
<212>  PRT 
<213>  Haemophilus parainfluenzae 
 
<400>  226 
 
Met Glu Asn Lys Asn Leu His Tyr Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Ile  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Ser Val Gly Trp Ala Val Val Glu Ile Asp Glu Lys Glu Asn Pro  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Arg Leu Ile Asp Val Gly Val Arg Thr Phe Glu Arg Ala Glu Thr  
        35                  40                  45               
 
 
Gln Lys Gly Glu Ser Leu Ala Leu Ser Arg Arg Ser Ala Arg Ser Ala  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Arg Leu Thr Gln Arg Arg Val Ala Arg Leu Lys Lys Ala Lys Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Leu Lys Ser Glu Asn Ile Leu Leu Ser Thr Asp Glu Arg Leu Pro  
                85                  90                  95       
 
 
His Gln Val Trp Gln Leu Arg Val Glu Gly Leu Asp Arg Lys Leu Glu  
            100                 105                 110          
 
 
Arg Gln Glu Trp Ala Ala Val Leu Leu His Leu Ile Lys His Arg Gly  
        115                 120                 125              
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Tyr Leu Ser Gln Arg Lys Asn Glu Ser Lys Ser Glu Asn Lys Glu Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Gly Ala Leu Leu Ser Gly Val Ala Ser Asn His Glu Leu Leu Gln Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ala Thr Tyr Arg Thr Pro Ala Glu Leu Ala Val Lys Lys Phe Glu Val  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Glu Gly His Ile Arg Asn Gln Gln Gly Ala Tyr Thr His Thr Phe  
            180                 185                 190          
 
 
Ser Arg Leu Asp Leu Leu Ala Glu Met Glu Leu Leu Phe Ser Arg Gln  
        195                 200                 205              
 
 
Gln His Phe Gly Asn Pro Phe Ala Ser Glu Lys Leu Leu Glu Asn Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Thr Ala Leu Leu Met Trp Gln Lys Pro Ala Leu Ser Gly Glu Asp Ile  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Lys Met Leu Gly Lys Cys Thr Phe Glu Asp Glu Tyr Lys Ala Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Asn Thr Tyr Thr Ala Glu Arg Phe Val Trp Ile Thr Lys Leu Asn  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Leu Arg Ile Gln Glu Asn Gly Leu Glu Arg Ala Leu Ser Asp Asn  
        275                 280                 285              
 
 
Glu Arg Leu Met Leu Ile Glu Gln Pro Tyr Glu Lys Ala Lys Leu Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Tyr Ala Gln Val Arg Ser Ile Leu Asn Leu Ser Asp Asp Ala Ile Phe  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Gly Val Arg Tyr Ser Gly Glu Asp Lys Lys Ala Ile Glu Thr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Thr Thr Leu Met Glu Met Lys Ala Tyr His Gln Ile Arg Lys Val Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Gly Asn Asn Leu Lys Ala Glu Trp Val Ala Leu Lys Ala Asn Pro  
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        355                 360                 365              
 
 
Thr Leu Leu Asp Glu Ile Gly Thr Ala Phe Ser Leu Tyr Lys Thr Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Asp Ile Ser Ala Tyr Leu Ala Gly Lys Leu Ser Gln Pro Val Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asn Ala Leu Leu Glu Asn Leu Ser Phe Asp Lys Phe Ile Gln Leu Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Lys Ala Leu Tyr Lys Leu Leu Pro Leu Met Gln Gln Gly Leu Arg  
            420                 425                 430          
 
 
Tyr Asp Glu Ala Cys Arg Glu Ile Tyr Gly Asp His Tyr Gly Lys Lys  
        435                 440                 445              
 
 
Thr Glu Glu Thr His His Phe Leu Pro Gln Ile Pro Ala Asp Glu Ile  
    450                 455                 460                  
 
 
Arg Asn Pro Val Val Leu Arg Thr Leu Thr Gln Ala Arg Lys Val Ile  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asn Gly Val Val Arg Leu Tyr Gly Ser Pro Ala Arg Ile His Ile Glu  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Gly Arg Glu Val Gly Lys Ser Tyr Lys Asp Arg His Glu Leu Lys  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Arg Gln Glu Glu Asn Arg Lys Gln Arg Glu Lys Thr Ile Ser Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Ile Lys Thr Leu Phe Pro Asn Phe Ser Gly Glu Pro Lys Gly Lys Asp  
    530                 535                 540                  
 
 
Ile Leu Lys Met Arg Leu Tyr Tyr Gln Gln Asn Ala Lys Cys Leu Tyr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ser Gly Lys Pro Leu Glu Leu His Arg Leu Phe Glu Gln Lys Tyr Val  
                565                 570                 575      
 
 
Glu Val Asp His Ala Leu Pro Leu Ser Arg Thr Trp Asp Asp Ser Phe  
            580                 585                 590          
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Asn Asn Lys Val Leu Val Leu Ala Asn Glu Asn Gln Asn Lys Gly Asn  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Thr Pro Phe Glu Trp Leu Asp Gly Lys Asn Asn Ser Glu Arg Trp  
    610                 615                 620                  
 
 
Arg Thr Phe Lys Ala Leu Val Glu Thr Ser Ala Phe Pro Tyr Ala Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Gln Arg Ile Leu Ser Gln Lys Leu Asp Glu Lys Gly Phe Ile Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Val Ala Arg Phe Leu Cys Asn Phe  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Ala Asp Asn Met His Leu Thr Gly Glu Gly Lys Arg Lys Val Phe  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Ser Asn Gly Gln Ile Thr Ala Leu Leu Arg Arg Arg Trp Gly Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Ala Lys Ser Arg Glu Asp Asn Asp Arg His His Ala Leu Asp Ala Val  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Val Ala Cys Ser Thr Val Ala Met Gln Gln Lys Ile Thr Arg Phe  
                725                 730                 735      
 
 
Val Arg Phe Lys Ala Gly Asp Val Phe Thr Gly Glu Arg Ile Asp Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Glu Thr Gly Glu Ile Ile Pro Leu His Phe Pro Thr Pro Trp Gln Phe  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Lys Gln Glu Val Glu Ile Arg Ile Phe Ser Asp Asn Pro Lys Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Leu Glu Asn Arg Leu Pro Asp Arg Pro Gln Ala Asn His Glu Phe  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Gln Pro Leu Phe Val Ser Arg Met Pro Thr Arg Lys Met Thr Gly  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Gly His Met Glu Thr Val Lys Ser Ala Lys Arg Leu Asn Glu Gly  



 1211 EE – EP 2 800 811 B1 

            820                 825                 830          
 
 
Ile Ser Met Ile Lys Met Pro Leu Thr Lys Leu Lys Leu Lys Asp Leu  
        835                 840                 845              
 
 
Glu Leu Met Val Asn Arg Glu Arg Glu Lys Asp Leu Tyr Asp Ala Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Thr Arg Leu Glu Ala Phe Asn Asp Asp Pro Ala Lys Ala Phe Ala  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Pro Phe Met Lys Lys Gly Gly Ala Ile Val Lys Ser Val Arg Val  
                885                 890                 895      
 
 
Glu Gln Val Gln Lys Ser Gly Val Leu Val Arg Gln Gly Asn Gly Val  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Asp Asn Ala Ser Met Val Arg Val Asp Val Phe Thr Lys Asp Gly  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Tyr Phe Leu Val Pro Ile Tyr Thr Trp Gln Val Ala Lys Gly Ile  
    930                 935                 940                  
 
 
Leu Pro Asn Lys Ala Val Ile Gln Gly Lys Asp Glu Glu Asp Trp Glu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asp Ile Asp Asp Ala Thr Phe Gln Phe Ser Leu His Pro Asn Asp Leu  
                965                 970                 975      
 
 
Ile Ser Val Lys Thr Lys Lys Asp Glu Phe Leu Gly Tyr Phe Asn Gly  
            980                 985                 990          
 
 
Leu Asn Arg His Thr Gly Gly Ile  Asn Ile Arg Thr His  Asp Leu Glu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Ser  Lys Gly Lys Gln Gly  Ile Phe Glu Gly Ile  Gly Val Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ile Ala  Leu Ser Phe Glu Lys  Tyr Gln Ile Asp Glu  Leu Gly Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asn Ile  Arg Leu Cys Lys Pro  Ser Lys Arg Gln Pro  Val Arg  
    1040                 1045                 1050          
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<210>  227 
<211>  1331 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus sanfranciscensis 
 
<400>  227 
 
Met Asn Lys Gln Pro Tyr Asn Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Ser Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Trp Ser Ala Thr Glu Leu Asp Asn Arg Leu Leu His Ile Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Gly His Asn Gly Ile Gly Val Arg Leu Phe Lys Glu Gly Glu Ser Ala  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Asp Arg Arg Gly Phe Arg Thr Thr Arg Arg Arg Leu Ala Arg Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Trp Arg Leu Arg Leu Leu Asn Glu Ile Phe Ala Thr Glu Ile Ala  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Val Asp Pro Ser Phe Phe Ala Arg Leu Lys Gln Ser Asn Val Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Pro Lys Asp Pro Asn Lys Thr Met Phe Glu Asn Ile Leu Phe Asp Asp  
            100                 105                 110          
 
 
Glu Asn Leu Asp Asp Gln Lys Phe His His Asp Tyr Lys Thr Ile Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Leu Arg Gln Ala Ile Ile Asn His Pro Glu Gln Lys Phe Asp Ile  
    130                 135                 140                  
 
 
Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Met His His Ile Ile Lys Tyr Arg Gly His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Phe Leu Asn Gln Ala Asn Val Gln Asp Phe Lys Gly Gly Lys Ile Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Glu Lys Ser Phe Lys Ala Leu Asn Asp Ile Phe Glu Asn Gln Gly  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Asp Leu Arg Leu Val Thr Asp Lys Ala Asn Gln Tyr Val Lys Val  
        195                 200                 205              
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Leu Ser Asp Asn Ala Lys Thr Arg Ser Asp Arg Lys Lys Glu Leu Ser  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Leu Leu Tyr Val Pro Ile Asp Lys Asp Thr Asp Lys Asn Ser Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Val Thr Gly Glu Ile Leu Lys Ala Ile Leu Gly Asn Lys Ala Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Asp Val Ile Phe Gly Ile Glu Val Glu Asn Pro Lys Glu Trp Val  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Thr Phe Asn Ser Asp Asp Phe Asp Asp Lys Ile Glu Gly Leu Ser  
        275                 280                 285              
 
 
Ser Gln Met Thr Asp Glu Asp Ser Glu Ile Leu Leu Ile Leu Lys Glu  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Tyr Phe Ala Leu Asn Leu Ser Asp Ile Leu Asn Asn Ser Val Thr  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asp Lys Asn Ala Lys Thr Leu Ser Glu Ala Met Ile Asn Arg Tyr Asp  
                325                 330                 335      
 
 
Asp His Lys Asn Gln Leu Ala Met Leu Lys Lys Val Ile Asp Ser Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Lys Lys His Ala Lys Glu Leu Lys Glu Ala Tyr Ser Ala Tyr Ile  
        355                 360                 365              
 
 
Asp Gly Glu Asn Asn Lys Lys Ile Ser Phe Glu Asp Leu Lys Lys Arg  
    370                 375                 380                  
 
 
Ile Gln Lys Asn Leu Val Asp Ser Glu Leu Ser Gln Lys Ile Asn Asp  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Leu Asp His Asp Tyr Phe Leu Pro Lys Gln Arg Ser Lys Glu Asn  
                405                 410                 415      
 
 
Gly Ala Ile Pro His Gln Leu Gln Gln Gln Glu Leu Asp Gln Ile Ile  
            420                 425                 430          
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Glu Ser Gln Lys Gln Tyr Tyr Pro Phe Leu Ala Glu Leu Asn Pro Asn  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Lys Arg Ser Arg Gln Ala Lys Tyr Lys Leu Asp Glu Leu Val Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Phe Arg Val Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Met Val Glu Val Thr Asp Ser  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asn Gln Glu Asn Asn Gly Lys Phe Ala Trp Met Ile Arg Lys Glu Gln  
                485                 490                 495      
 
 
Gly Glu Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu Lys Val Asp Arg Thr Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Thr Ala Thr Lys Phe Ile Thr Arg Met Thr Thr Thr Asp Thr Tyr Leu  
        515                 520                 525              
 
 
Ile Gly Glu Pro Val Leu Pro Lys Asn Ser Leu Leu Tyr Gln Lys Phe  
    530                 535                 540                  
 
 
Val Val Leu Asn Glu Leu Asn Asn Leu Lys Ile Asn Gln Glu Ile Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Thr Pro Gly Gln Lys Gln Tyr Leu Tyr Glu His Val Met Lys Lys Asn  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Arg Val Thr Leu Lys Lys Ile Ala Asp Ala Leu Val Ile Lys Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Tyr Pro Tyr Ala Pro Glu Val Lys Gly Thr Thr Asp Gln Lys Asn  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Asn Asn Gly Leu Thr Thr Tyr Ile Asp Leu Ala Lys Ile Phe Gly  
    610                 615                 620                  
 
 
Asn Glu Leu Asp Asp Val Asp Arg Glu Ala Asp Phe Glu Lys Ile Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Glu Trp Ser Thr Ile Phe Glu Asp Gln His Ile Phe Ala Leu Lys Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Gln Glu Leu Lys Trp Leu Thr Glu Lys Gln Arg Asn Gln Val Val Lys  
            660                 665                 670          
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Leu Arg Tyr Gln Gly Trp Gly Lys Leu Ser Lys Glu Leu Leu Ala Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Val Asp Asp Asn Gly Gln Arg Ile Ile Asp Leu Leu Trp Ser Asp  
    690                 695                 700                  
 
 
Asn Gln Asn Phe Met Gln Ile Val Asn Gln Lys Ser Phe Lys Glu Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Ala Asp His Asn Gly Ala His Leu Glu Glu Lys Asn Leu Lys Asp  
                725                 730                 735      
 
 
Val Ile Asn Asp Leu Tyr Thr Ser Pro Gln Asn Lys Lys Ala Ile Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Gln Val Ile Leu Val Val Asp Asp Ile Ile Asn Ala Val Gly Tyr Glu  
        755                 760                 765              
 
 
Pro Ala Asn Ile Met Met Glu Phe Ala Arg Glu Asp Ser Asn Asp His  
    770                 775                 780                  
 
 
Arg Leu Thr Asn Ser Arg Ser Arg Gln Leu Glu Asn Val Tyr Lys Asp  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ile Thr Asn Ser Trp Phe Asp Asn Asp Ser Val Lys Asp Glu Leu Glu  
                805                 810                 815      
 
 
Asp Lys Ile Lys Asn Lys Asp Lys Phe Thr Asp Arg Leu Tyr Leu Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Phe Thr Gln Gly Gly Lys Asp Leu Tyr Thr Gly Glu Pro Leu Asn Ile  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asp Leu Ser Ser Tyr Asp Ile Asp His Ile Leu Pro Gln Ser Phe  
    850                 855                 860                  
 
 
Ile Leu Asp Asn Ser Leu Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Gln Arg Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Arg Val Ser Lys Glu Asp Gln Leu Pro Gly Glu Leu Phe Gly Thr  
                885                 890                 895      
 
 



 1216 EE – EP 2 800 811 B1 

Lys Met His Ala Phe Trp Lys Arg Leu Lys Ala Ala His Leu Ile Ser  
            900                 905                 910          
 
 
Asn Lys Lys Tyr Tyr Asn Leu Thr Leu Thr Pro Asn Ser Ile Ser Lys  
        915                 920                 925              
 
 
Phe Asn Asn Gln Gly Arg Phe Ile Asn Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg  
    930                 935                 940                  
 
 
Gln Val Ile Lys Leu Ala Ala Glu Ile Leu His Asn Arg Tyr Ser Glu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Lys Gly Thr Asn Ile Val Thr Ile Lys Ala Asn Leu Thr His His  
                965                 970                 975      
 
 
Met Arg Glu Lys Phe Asn Phe Tyr Lys Asn Arg Asn Val Asn Asp Tyr  
            980                 985                 990          
 
 
His His Ala Phe Asp Ala Tyr Leu  Thr Ala Phe Val Gly  Asn Trp Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Gln  Gln Tyr Pro Lys Leu  Lys Pro Tyr Phe Val  Tyr Gly Asp  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Phe Ala  Lys Thr Glu Ile Asn  Asn Leu Lys Ser Phe  Asn Met Leu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Tyr Lys  Phe Glu Gln Ala His  Gln Leu Asn Glu Lys  Asp Gly Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ile Ala  Lys Asp Ala Asp Ala  Leu Leu Gly Tyr Met  Lys Asn Val  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Tyr His  Phe Lys Lys Met Leu  Val Thr Lys Lys Leu  Glu Thr Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
His Gly  Ala Leu Phe Lys Gln  Thr Leu Tyr Pro Ser  Pro Ala His  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asp Ile  Lys Lys Arg Gln Leu  Ile Lys Pro Lys Asp  Asn Arg Pro  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Thr Asp  Ile Tyr Gly Gly Tyr  Thr His Glu Glu Arg  Lys Tyr Met  
    1115                 1120                 1125              
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Ser Leu  Val Lys Val Ile Gly  Lys Lys Asp Asn Glu  Tyr Arg Met  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Asn  Val Pro Leu Leu Lys  Ile Asn Lys Asn Asn  Asp Ile Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Glu Ile  Leu Lys Ser Gln Phe  Ser Asn Lys Lys Phe  Glu Ile Val  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Leu Pro  Lys Val Leu Lys Asn  Gln Leu Phe Ser Glu  Asn Gly Ala  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Leu Phe  Val Ile Gly Ser Lys  Gly Tyr Lys Tyr Asn  Ala Asn Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Val  Leu Ser Asp Leu Asp  Met Lys Leu Leu Asn  Asp Leu Ser  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Asn Asn  Lys Ser Ile Asp Glu  Val Thr Ile Asn Gln  Leu Phe Lys  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asn Ile  Val Asp Ser Thr Asn  Lys Tyr Met Pro Leu  Tyr Glu Ile  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Lys Asn  Leu Asn Glu Val Val  Glu Lys Phe Asn Asn  Leu Glu Phe  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asn Asp  Lys Lys Lys Thr Ile  Thr Asp Phe Leu Leu  Ala Thr His  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ala Asn  Pro Thr Met Ser Asn  Leu Lys Asn Ile Gly  Leu Pro Ser  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Tyr Phe  Gly Arg Phe Thr Ser  Gly Asn Ala Gly Ile  Lys Leu Ser  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Glu Asn  Ala Asn Val Ile Tyr  Gln Ser Pro Thr Gly  Leu Phe Ser  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Arg Lys  Val Lys Ile Ser Asp  Phe  
    1325                 1330      
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<210>  228 
<211>  1473 
<212>  PRT 
<213>  Flavobacterium branchiophilum 
 
<400>  228 
 
Met Ala Lys Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Val Val Glu Arg Glu Asn Ile Asp Phe Ser Leu Ile Asp Lys Gly  
            20                  25                  30           
 
 
Val Arg Ile Phe Ser Glu Gly Val Lys Ser Glu Lys Gly Ile Glu Ser  
        35                  40                  45               
 
 
Ser Arg Ala Ala Glu Arg Thr Gly Tyr Arg Ser Ala Arg Lys Ile Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Tyr Arg Arg Lys Leu Arg Lys Tyr Glu Thr Leu Lys Val Leu Ser Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asn Arg Met Cys Pro Leu Ser Ile Glu Glu Val Glu Glu Trp Lys Lys  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Gly Phe Lys Asp Tyr Pro Leu Asn Pro Glu Phe Leu Lys Trp Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Ser Thr Asp Glu Glu Ser Asn Val Asn Pro Tyr Phe Phe Arg Asp Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Ser Lys His Lys Val Ser Leu Phe Glu Leu Gly Arg Ala Phe Tyr  
    130                 135                 140                  
 
 
His Ile Ala Gln Arg Arg Gly Phe Leu Ser Asn Arg Leu Asp Gln Ser  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ala Glu Gly Ile Leu Glu Glu His Cys Pro Lys Ile Glu Ala Ile Val  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Asp Leu Ile Ser Ile Asp Glu Ile Ser Thr Asn Ile Thr Asp Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Phe Phe Glu Thr Gly Ile Leu Asp Ser Asn Glu Lys Asn Gly Tyr Ala  
        195                 200                 205              
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Lys Asp Leu Asp Glu Gly Asp Lys Lys Leu Val Ser Leu Tyr Lys Ser  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Leu Ala Ile Leu Lys Lys Asn Glu Ser Asp Phe Glu Asn Cys Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ser Glu Ile Ile Glu Arg Leu Asn Lys Lys Asp Val Leu Gly Lys Val  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Gly Lys Ile Lys Asp Ile Ser Gln Ala Met Leu Asp Gly Asn Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Thr Leu Gly Gln Tyr Phe Tyr Ser Leu Tyr Ser Lys Glu Lys Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Arg Asn Gln Tyr Thr Ser Arg Glu Glu His Tyr Leu Ser Glu Phe Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Ile Cys Lys Val Gln Gly Ile Asp Gln Ile Asn Glu Glu Glu Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ile Asn Glu Lys Lys Phe Asp Gly Leu Ala Lys Asp Leu Tyr Lys Ala  
                325                 330                 335      
 
 
Ile Phe Phe Gln Arg Pro Leu Lys Ser Gln Lys Gly Leu Ile Gly Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Cys Ser Phe Glu Lys Ser Lys Ser Arg Cys Ala Ile Ser His Pro Asp  
        355                 360                 365              
 
 
Phe Glu Glu Tyr Arg Met Trp Thr Tyr Leu Asn Thr Ile Lys Ile Gly  
    370                 375                 380                  
 
 
Thr Gln Ser Asp Lys Lys Leu Arg Phe Leu Thr Gln Asp Glu Lys Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Leu Val Pro Lys Phe Tyr Arg Lys Asn Asp Phe Asn Phe Asp Val  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Ala Lys Glu Leu Ile Glu Lys Gly Ser Ser Phe Gly Phe Tyr Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Ser Ser Lys Lys Asn Asp Phe Phe Tyr Trp Phe Asn Tyr Lys Pro Thr  
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        435                 440                 445              
 
 
Asp Thr Val Ala Ala Cys Gln Val Ala Ala Ser Leu Lys Asn Ala Ile  
    450                 455                 460                  
 
 
Gly Glu Asp Trp Lys Thr Lys Ser Phe Lys Tyr Gln Thr Ile Asn Ser  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asn Lys Glu Gln Val Ser Arg Thr Val Asp Tyr Lys Asp Leu Trp His  
                485                 490                 495      
 
 
Leu Leu Thr Val Ala Thr Ser Asp Val Tyr Leu Tyr Glu Phe Ala Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Asp Lys Leu Gly Leu Asp Glu Lys Asn Ala Lys Ala Phe Ser Lys Thr  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Leu Lys Lys Asp Phe Ala Ser Leu Ser Leu Ser Ala Ile Asn Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Ile Leu Pro Tyr Leu Lys Glu Gly Leu Leu Tyr Ser His Ala Val Phe  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Ala Asn Ile Glu Asn Ile Val Asp Glu Asn Ile Trp Lys Asp Glu  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Gln Arg Asp Tyr Ile Lys Thr Gln Ile Ser Glu Ile Ile Glu Asn  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Thr Leu Glu Lys Ser Arg Phe Glu Ile Ile Asn Gly Leu Leu Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Glu Tyr Lys Ser Glu Asn Glu Asp Gly Lys Arg Val Tyr Tyr Ser Lys  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Ala Glu Gln Ser Phe Glu Asn Asp Leu Lys Lys Lys Leu Val Leu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Phe Tyr Lys Ser Asn Glu Ile Glu Asn Lys Glu Gln Gln Glu Thr Ile  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Asn Glu Leu Leu Pro Ile Phe Ile Gln Gln Leu Lys Asp Tyr Glu  
            660                 665                 670          
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Phe Ile Lys Ile Gln Arg Leu Asp Gln Lys Val Leu Ile Phe Leu Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Lys Asn Glu Thr Gly Gln Ile Phe Cys Thr Glu Glu Lys Gly Thr  
    690                 695                 700                  
 
 
Ala Glu Glu Lys Glu Lys Lys Ile Lys Asn Arg Leu Lys Lys Leu Tyr  
705                 710                 715                 720  
 
 
His Pro Ser Asp Ile Glu Lys Phe Lys Lys Lys Ile Ile Lys Asp Glu  
                725                 730                 735      
 
 
Phe Gly Asn Glu Lys Ile Val Leu Gly Ser Pro Leu Thr Pro Ser Ile  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Asn Pro Met Ala Met Arg Ala Leu His Gln Leu Arg Lys Val Leu  
        755                 760                 765              
 
 
Asn Ala Leu Ile Leu Glu Gly Gln Ile Asp Glu Lys Thr Ile Ile His  
    770                 775                 780                  
 
 
Ile Glu Met Ala Arg Glu Leu Asn Asp Ala Asn Lys Arg Lys Gly Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Gln Asp Tyr Gln Asn Asp Asn Lys Lys Phe Arg Glu Asp Ala Ile Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Glu Ile Lys Lys Leu Tyr Phe Glu Asp Cys Lys Lys Glu Val Glu Pro  
            820                 825                 830          
 
 
Thr Glu Asp Asp Ile Leu Arg Tyr Gln Leu Trp Met Glu Gln Asn Arg  
        835                 840                 845              
 
 
Ser Glu Ile Tyr Glu Glu Gly Lys Asn Ile Ser Ile Cys Asp Ile Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Ser Asn Pro Ala Tyr Asp Ile Glu His Thr Ile Pro Arg Ser Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Gln Asp Asn Ser Gln Met Asn Lys Thr Leu Cys Ser Gln Arg Phe  
                885                 890                 895      
 
 
Asn Arg Glu Val Lys Lys Gln Ser Met Pro Ile Glu Leu Asn Asn His  
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            900                 905                 910          
 
 
Leu Glu Ile Leu Pro Arg Ile Ala His Trp Lys Glu Glu Ala Asp Asn  
        915                 920                 925              
 
 
Leu Thr Arg Glu Ile Glu Ile Ile Ser Arg Ser Ile Lys Ala Ala Ala  
    930                 935                 940                  
 
 
Thr Lys Glu Ile Lys Asp Lys Lys Ile Arg Arg Arg His Tyr Leu Thr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Lys Arg Asp Tyr Leu Gln Gly Lys Tyr Asp Arg Phe Ile Trp Glu  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Pro Lys Val Gly Phe Lys Asn Ser Gln Ile Pro Asp Thr Gly Ile  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Thr Lys Tyr Ala Gln Ala Tyr  Leu Lys Ser Tyr Phe  Lys Lys Val  
        995                 1000                 1005              
 
 
Glu Ser  Val Lys Gly Gly Met  Val Ala Glu Phe Arg  Lys Ile Trp  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Gly Ile  Gln Glu Ser Phe Ile  Asp Glu Asn Gly Met  Lys His Tyr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Val  Lys Asp Arg Ser Lys  His Thr His His Thr  Ile Asp Ala  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ile Thr  Ile Ala Cys Met Thr  Lys Glu Lys Tyr Asp  Val Leu Ala  
    1055                 1060                 1065              
 
 
His Ala  Trp Thr Leu Glu Asp  Gln Gln Asn Lys Lys  Glu Ala Arg  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ser Ile  Ile Glu Ala Ser Lys  Pro Trp Lys Thr Phe  Lys Glu Asp  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Leu Leu  Lys Ile Glu Glu Glu  Ile Leu Val Ser His  Tyr Thr Pro  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Asp Asn  Val Lys Lys Gln Ala  Lys Lys Ile Val Arg  Val Arg Gly  
    1115                 1120                 1125              
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Lys Lys  Gln Phe Val Ala Glu  Val Glu Arg Asp Val  Asn Gly Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Val  Pro Lys Lys Ala Ala  Ser Gly Lys Thr Ile  Tyr Lys Leu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Gly  Glu Gly Lys Lys Leu  Pro Arg Leu Gln Gln  Gly Asp Thr  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ile Arg  Gly Ser Leu His Gln  Asp Ser Ile Tyr Gly  Ala Ile Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Asn Pro  Leu Asn Thr Asp Glu  Ile Lys Tyr Val Ile  Arg Lys Asp  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Glu  Ser Ile Lys Gly Ser  Asp Val Glu Ser Ile  Val Asp Glu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Val Val  Lys Glu Lys Ile Lys  Glu Ala Ile Ala Asn  Lys Val Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Leu Leu  Ser Ser Asn Ala Gln  Gln Lys Asn Lys Leu  Val Gly Thr  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Trp  Met Asn Glu Glu Lys  Arg Ile Ala Ile Asn  Lys Val Arg  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Ile Tyr  Ala Asn Ser Val Lys  Asn Pro Leu His Ile  Lys Glu His  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ser Leu  Leu Ser Lys Ser Lys  His Val His Lys Gln  Lys Val Tyr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Gly Gln  Asn Asp Glu Asn Tyr  Ala Met Ala Ile Tyr  Glu Leu Asp  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Gly Lys  Arg Asp Phe Glu Leu  Ile Asn Ile Phe Asn  Leu Ala Lys  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  Lys Gln Gly Gln Gly  Phe Tyr Pro Leu His  Lys Lys Lys  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Glu Ile  Lys Gly Lys Ile Val  Phe Val Pro Ile Glu  Lys Arg Asn  
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    1340                 1345                 1350              
 
 
Lys Arg  Asp Val Val Leu Lys  Arg Gly Gln Gln Val  Val Phe Tyr  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Asp Lys  Glu Val Glu Asn Pro  Lys Asp Ile Ser Glu  Ile Val Asp  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Phe Lys  Gly Arg Ile Tyr Ile  Ile Glu Gly Leu Ser  Ile Gln Arg  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Ile Val  Arg Pro Ser Gly Lys  Val Asp Glu Tyr Gly  Val Ile Met  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Leu Arg  Tyr Phe Lys Glu Ala  Arg Lys Ala Asp Asp  Ile Lys Gln  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Asp Asn  Phe Lys Pro Asp Gly  Val Phe Lys Leu Gly  Glu Asn Lys  
    1430                 1435                 1440              
 
 
Pro Thr  Arg Lys Met Asn His  Asn Gln Phe Thr Ala  Phe Val Glu  
    1445                 1450                 1455              
 
 
Gly Ile  Asp Phe Lys Val Leu  Pro Ser Gly Lys Phe  Glu Lys Ile  
    1460                 1465                 1470              
 
 
<210>  229 
<211>  933 
<212>  PRT 
<213>  Mycoplasma iowae 
 
<400>  229 
 
Ser Val Arg Asp Tyr Ser Asp Gly Pro Gly Ser Glu Lys Ser Pro Thr  
1               5                   10                  15       
 
 
Pro Tyr Gly Leu Trp Arg Leu Asn Lys Glu Gly Lys Val Glu Lys Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Gly Glu Asn Leu Trp Asp Val Leu Val Gly Lys Cys Thr Ile Tyr Gly  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Asp Asp Ser Ile Lys Asp Glu Lys Thr Lys Leu Arg Gly Gly Lys  
    50                  55                  60                   
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Asn Ser Pro Ile Ala Glu Val Phe Asn Phe Ile Asn Asp Leu Thr Asn  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Tyr Leu Phe Ser Ser Ser Lys Leu Lys Leu Asn Ser Lys Thr Lys  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Ser Ile Leu Asp Glu Phe Asn Ile Ser Leu Lys Thr Ser Lys Pro  
            100                 105                 110          
 
 
Ile Lys Ser Phe Ser Glu Lys Lys Leu Val Lys His Ile Ile Ser Thr  
        115                 120                 125              
 
 
Thr Glu Phe Lys Asp Ile Asn Phe Asp Asp Val Tyr Gly Tyr Arg Ile  
    130                 135                 140                  
 
 
Asp Thr Ser Lys Lys Pro Leu Phe Thr Lys Leu Glu Asn Thr Ile Thr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ala Lys Trp Leu Leu Asp Asn Asn Val Tyr Asn Glu Leu Asn Ile  
                165                 170                 175      
 
 
Tyr Asp Gln Glu Asp Leu Ile Lys Ile Asn Asn Ile Phe Val Ile Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Lys Ser Met Asp Ile Asn Lys Arg Ala Gln Leu Val Ser Asp Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Tyr Lys Ile Asp Leu Pro Ile Cys Leu Glu Leu Val Lys Lys Ile Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Gly Val Met Gln Thr His Ser Phe Ser Tyr Lys Ala Met Leu Glu Tyr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Pro Val Gly Ile Lys Tyr Asn Asp Leu Glu Thr Gly Glu Asp Thr  
                245                 250                 255      
 
 
Ser Ile Asn Ala Ser Thr Tyr Phe Val Asp Lys Ile Asn Asn Leu Asn  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Lys Leu Leu Phe Asn Gly Arg Pro Arg Lys Tyr Ile Pro Lys Asn  
        275                 280                 285              
 
 
Ile Phe Glu Asp Gly Ile Ile Ser Pro Thr Ser Lys Arg Ala Phe Ile  
    290                 295                 300                  
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Gln Thr Ile Asn Val Leu Asn Lys Ile Ile Lys Val Tyr Ser Lys Asp  
305                 310                 315                 320  
 
 
Tyr Asp Ile Asp Asn Ile Ala Ile Glu Leu Pro Arg Asp Lys Asn Thr  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Glu Glu Arg Lys Lys Ile Ser Ser Asn Gln Lys Lys Ala Gly Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Ile Ala Glu Val Leu Lys Phe Ala Gly Leu Asn Val Glu Glu Tyr  
        355                 360                 365              
 
 
Thr Ser Lys Leu Asn Ser Lys Thr Lys Leu Lys Leu Lys Leu Leu Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Gln Asn Tyr Lys Asp Ile Tyr Asp Gly Gln Glu Ile Asp Val Ile  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Val Ile Lys Asn Ser Asn Lys Tyr His Glu Glu His Ile Ile Pro  
                405                 410                 415      
 
 
Tyr Ser Leu Cys Phe Ile Asp Ser Arg Arg Asn Lys Val Leu Thr Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Glu Asn Asn Lys Gln Lys Gly Asn Lys Thr Pro Phe Gln Trp Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Ser Ser Ile Gly Lys Tyr Ala Glu Phe Lys Asp Arg Val Glu Lys Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Phe Val Glu Gln Lys Ile Ser Lys Ala Lys Lys Glu Leu Leu Leu Phe  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Gln Asp Pro Arg Thr Glu Met Leu Gly Phe Ile Glu Lys Asn Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Asp Thr Arg Tyr Ala Ser Lys Leu Val Phe Asp Thr Phe Arg Asp  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Phe Lys Val Asn Asn Pro Asn Val Lys Ile Lys Val Ile Asn Gly  
        515                 520                 525              
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Ala Leu Thr Asn Tyr Ala Arg Tyr Asn Leu Phe Ala Thr Tyr Lys Asp  
    530                 535                 540                  
 
 
Gly Leu Leu Glu Arg Lys Gly Ile Met Lys Gln Arg Glu Phe Tyr Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
His His Gly Ile Asp Ala Thr Ile Leu Ala Phe Leu Gly Ser Asn His  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Ile Asn Gln Leu Leu Lys Leu Ser His Lys Phe Lys Lys Gln Asp  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Asn Lys Ile Tyr Asp Glu Asn Thr Gly Glu Leu Ile Glu Phe Thr  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Asp Phe Leu Ser Asp Glu Ala Arg Lys Lys Ala Met Glu Leu Ser  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Gln Ile Phe Glu Ile Pro Cys Lys Phe Ser Arg Pro Ile Tyr Arg  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Ser Asn Val Ser Phe Ser Asn Glu Thr Leu Ile Ser Met Lys Trp  
                645                 650                 655      
 
 
Ile Asp Asp Lys Tyr Thr Lys Gly Val Lys Ile Asn Lys Leu Ser Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Val Asn Lys Asp Leu Asp Leu Asn Glu Tyr Phe Ala Asp Tyr Glu Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Glu Met Lys Asn Leu Ile Cys Tyr Gln Glu Asp Lys Thr Leu Tyr  
    690                 695                 700                  
 
 
Asn Lys Leu Lys Asn Ile Tyr Asp Lys Tyr Asn Asn Phe Val Glu Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ser Asn Ile Lys Pro Val Lys Asn Pro Phe Ile Asn Tyr Met Ile Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Asn Phe Ser Ser Asp Asp Ser Lys Ile Gln Asn Phe Lys His Ile Ile  
            740                 745                 750          
 
 
Phe Tyr Asp His Lys Gly Asn Lys Lys Phe Val Lys Ser Leu Lys Val  
        755                 760                 765              
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Cys Gly Asp Glu Lys Asn Leu Ser Asn Ile Val Leu Arg Lys Asp Gln  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Asp Ile Met Asn Ser Lys Lys Ile Lys Lys Ser Gly Ile Leu Glu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Leu Asn Pro Ile Ser Ala Arg Ile Tyr Lys Asp Asn Lys Gly Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Tyr Ile Thr Ile Pro Ile Asn Ser Leu Val Leu Asn Trp Thr Lys Lys  
            820                 825                 830          
 
 
Gly Leu Glu Ile Asp Asn Glu Lys Leu Cys Asn Ile Leu Lys Ser Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asn Ile Phe Asn Asn Gln Phe Ile Glu Ile Asn Ala Gly Gln Ser Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Ile Asn Asn Glu Asn Lys Leu Phe Tyr Phe Val Gly Gly Gly Asp Phe  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Val Asn Lys Leu Glu Ile Lys Ser Gln Phe Cys Asp Asn Glu Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Phe Pro Arg Lys Gln Met Asn Ile Ser Ile Ala Thr Ile Ile Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Asn Tyr Lys Leu Cys Glu Val Asp Glu Leu Gly Lys Ile Tyr Asn Ile  
        915                 920                 925              
 
 
Arg Lys Ile Val Leu  
    930              
 
 
<210>  230 
<211>  1358 
<212>  PRT 
<213>  Acidaminococcus intestini 
 
<400>  230 
 
Met Gly Lys Met Tyr Tyr Leu Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Tyr Ala Val Thr Asp Pro Ser Tyr His Leu Leu Lys Phe Lys Gly  
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            20                  25                  30           
 
 
Glu Pro Met Trp Gly Ala His Val Phe Ala Ala Gly Asn Gln Ser Ala  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Arg Arg Ser Phe Arg Thr Ser Arg Arg Arg Leu Asp Arg Arg Gln  
    50                  55                  60                   
 
 
Gln Arg Val Lys Leu Val Gln Glu Ile Phe Ala Pro Val Ile Ser Pro  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Asp Pro Arg Phe Phe Ile Arg Leu His Glu Ser Ala Leu Trp Arg  
                85                  90                  95       
 
 
Asp Asp Val Ala Glu Thr Asp Lys His Ile Phe Phe Asn Asp Pro Thr  
            100                 105                 110          
 
 
Tyr Thr Asp Lys Glu Tyr Tyr Ser Asp Tyr Pro Thr Ile His His Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Ile Val Asp Leu Met Glu Ser Ser Glu Lys His Asp Pro Arg Leu Val  
    130                 135                 140                  
 
 
Tyr Leu Ala Val Ala Trp Leu Val Ala His Arg Gly His Phe Leu Asn  
145                 150                 155                 160  
 
 
Glu Val Asp Lys Asp Asn Ile Gly Asp Val Leu Ser Phe Asp Ala Phe  
                165                 170                 175      
 
 
Tyr Pro Glu Phe Leu Ala Phe Leu Ser Asp Asn Gly Val Ser Pro Trp  
            180                 185                 190          
 
 
Val Cys Glu Ser Lys Ala Leu Gln Ala Thr Leu Leu Ser Arg Asn Ser  
        195                 200                 205              
 
 
Val Asn Asp Lys Tyr Lys Ala Leu Lys Ser Leu Ile Phe Gly Ser Gln  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Pro Glu Asp Asn Phe Asp Ala Asn Ile Ser Glu Asp Gly Leu Ile  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gln Leu Leu Ala Gly Lys Lys Val Lys Val Asn Lys Leu Phe Pro Gln  
                245                 250                 255      
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Glu Ser Asn Asp Ala Ser Phe Thr Leu Asn Asp Lys Glu Asp Ala Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Ile Leu Gly Thr Leu Thr Pro Asp Glu Cys Glu Trp Ile Ala  
        275                 280                 285              
 
 
His Ile Arg Arg Leu Phe Asp Trp Ala Ile Met Lys His Ala Leu Lys  
    290                 295                 300                  
 
 
Asp Gly Arg Thr Ile Ser Glu Ser Lys Val Lys Leu Tyr Glu Gln His  
305                 310                 315                 320  
 
 
His His Asp Leu Thr Gln Leu Lys Tyr Phe Val Lys Thr Tyr Leu Ala  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Glu Tyr Asp Asp Ile Phe Arg Asn Val Asp Ser Glu Thr Thr Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Tyr Val Ala Tyr Ser Tyr His Val Lys Glu Val Lys Gly Thr Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Pro Lys Asn Lys Ala Thr Gln Glu Glu Phe Cys Lys Tyr Val Leu Gly  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Val Lys Asn Ile Glu Cys Ser Glu Ala Asp Lys Val Asp Phe Asp  
385                 390                 395                 400  
 
 
Glu Met Ile Gln Arg Leu Thr Asp Asn Ser Phe Met Pro Lys Gln Val  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Gly Glu Asn Arg Val Ile Pro Tyr Gln Leu Tyr Tyr Tyr Glu Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Thr Ile Leu Asn Lys Ala Ala Ser Tyr Leu Pro Phe Leu Thr Gln  
        435                 440                 445              
 
 
Cys Gly Lys Asp Ala Ile Ser Asn Gln Asp Lys Leu Leu Ser Ile Met  
    450                 455                 460                  
 
 
Thr Phe Arg Ile Pro Tyr Phe Val Gly Pro Leu Arg Lys Asp Asn Ser  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu His Ala Trp Leu Glu Arg Lys Ala Gly Lys Ile Tyr Pro Trp Asn  
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                485                 490                 495      
 
 
Phe Asn Asp Lys Val Asp Leu Asp Lys Ser Glu Glu Ala Phe Ile Arg  
            500                 505                 510          
 
 
Arg Met Thr Asn Thr Cys Thr Tyr Tyr Pro Gly Glu Asp Val Leu Pro  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Asp Ser Leu Ile Tyr Glu Lys Phe Met Ile Leu Asn Glu Ile Asn  
    530                 535                 540                  
 
 
Asn Ile Arg Ile Asp Gly Tyr Pro Ile Ser Val Asp Val Lys Gln Gln  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Phe Gly Leu Phe Glu Lys Lys Arg Arg Val Thr Val Lys Asp Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Gln Asn Leu Leu Leu Ser Leu Gly Ala Leu Asp Lys His Gly Lys Leu  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Gly Ile Asp Thr Thr Ile His Ser Asn Tyr Asn Thr Tyr His His  
        595                 600                 605              
 
 
Phe Lys Ser Leu Met Glu Arg Gly Val Leu Thr Arg Asp Asp Val Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Arg Ile Val Glu Arg Met Thr Tyr Ser Asp Asp Thr Lys Arg Val Arg  
625                 630                 635                 640  
 
 
Leu Trp Leu Asn Asn Asn Tyr Gly Thr Leu Thr Ala Asp Asp Val Lys  
                645                 650                 655      
 
 
His Ile Ser Arg Leu Arg Lys His Asp Phe Gly Arg Leu Ser Lys Met  
            660                 665                 670          
 
 
Phe Leu Thr Gly Leu Lys Gly Val His Lys Glu Thr Gly Glu Arg Ala  
        675                 680                 685              
 
 
Ser Ile Leu Asp Phe Met Trp Asn Thr Asn Asp Asn Leu Met Gln Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Ser Glu Cys Tyr Thr Phe Ser Asp Glu Ile Thr Lys Leu Gln Glu  
705                 710                 715                 720  
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Ala Tyr Tyr Ala Lys Ala Gln Leu Ser Leu Asn Asp Phe Leu Asp Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Met Tyr Ile Ser Asn Ala Val Lys Arg Pro Ile Tyr Arg Thr Leu Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Val Val Asn Asp Ile Arg Lys Ala Cys Gly Thr Ala Pro Lys Arg Ile  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Ile Glu Met Ala Arg Asp Gly Glu Ser Lys Lys Lys Arg Ser Val  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Arg Arg Glu Gln Ile Lys Asn Leu Tyr Arg Ser Ile Arg Lys Asp  
785                 790                 795                 800  
 
 
Phe Gln Gln Glu Val Asp Phe Leu Glu Lys Ile Leu Glu Asn Lys Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Asp Gly Gln Leu Gln Ser Asp Ala Leu Tyr Leu Tyr Phe Ala Gln Leu  
            820                 825                 830          
 
 
Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Asp Pro Ile Lys Leu Glu His Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Gln Ser Phe Tyr Asn Ile Asp His Ile Tyr Pro Gln Ser Met Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Asp Asp Ser Leu Asp Asn Lys Val Leu Val Gln Ser Glu Ile Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Gly Glu Lys Ser Ser Arg Tyr Pro Leu Asp Ala Ala Ile Arg Asn Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Met Lys Pro Leu Trp Asp Ala Tyr Tyr Asn His Gly Leu Ile Ser Leu  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Lys Tyr Gln Arg Leu Thr Arg Ser Thr Pro Phe Thr Asp Asp Glu  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Trp Asp Phe Ile Asn Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ser Thr  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Ala Leu Ala Ile Leu Leu Lys Arg Lys Phe Pro Asp Thr Glu Ile  
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945                 950                 955                 960  
 
 
Val Tyr Ser Lys Ala Gly Leu Ser Ser Asp Phe Arg His Glu Phe Gly  
                965                 970                 975      
 
 
Leu Val Lys Ser Arg Asn Ile Asn Asp Leu His His Ala Lys Asp Ala  
            980                 985                 990          
 
 
Phe Leu Ala Ile Val Thr Gly Asn  Val Tyr His Glu Arg  Phe Asn Arg  
        995                 1000                 1005              
 
 
Arg Trp  Phe Met Val Asn Gln  Pro Tyr Ser Val Lys  Thr Lys Thr  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Leu Phe  Thr His Ser Ile Lys  Asn Gly Asn Phe Val  Ala Trp Asn  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Gly Glu  Glu Asp Leu Gly Arg  Ile Val Lys Met Leu  Lys Gln Asn  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Asn  Thr Ile His Phe Thr  Arg Phe Ser Phe Asp  Arg Lys Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Gly Leu  Phe Asp Ile Gln Pro  Leu Lys Ala Ser Thr  Gly Leu Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Pro Arg  Lys Ala Gly Leu Asp  Val Val Lys Tyr Gly  Gly Tyr Asp  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Ser  Thr Ala Ala Tyr Tyr  Leu Leu Val Arg Phe  Thr Leu Glu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Asp Lys  Lys Thr Gln His Lys  Leu Met Met Ile Pro  Val Glu Gly  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Leu Tyr  Lys Ala Arg Ile Asp  His Asp Lys Glu Phe  Leu Thr Asp  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Tyr Ala  Gln Thr Thr Ile Ser  Glu Ile Leu Gln Lys  Asp Lys Gln  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Val  Ile Asn Ile Met Phe  Pro Met Gly Thr Arg  His Ile Lys  
    1160                 1165                 1170              
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Leu Asn  Ser Met Ile Ser Ile  Asp Gly Phe Tyr Leu  Ser Ile Gly  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Gly Lys  Ser Ser Lys Gly Lys  Ser Val Leu Cys His  Ala Met Val  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Pro Leu  Ile Val Pro His Lys  Ile Glu Cys Tyr Ile  Lys Ala Met  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Glu Ser  Phe Ala Arg Lys Phe  Lys Glu Asn Asn Lys  Leu Arg Ile  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Val Glu  Lys Phe Asp Lys Ile  Thr Val Glu Asp Asn  Leu Asn Leu  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Tyr Glu  Leu Phe Leu Gln Lys  Leu Gln His Asn Pro  Tyr Asn Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Phe Phe  Ser Thr Gln Phe Asp  Val Leu Thr Asn Gly  Arg Ser Thr  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Phe Thr  Lys Leu Ser Pro Glu  Glu Gln Val Gln Thr  Leu Leu Asn  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ile Leu  Ser Ile Phe Lys Thr  Cys Arg Ser Ser Gly  Cys Asp Leu  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Lys Ser  Ile Asn Gly Ser Ala  Gln Ala Ala Arg Ile  Met Ile Ser  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ala Asp  Leu Thr Gly Leu Ser  Lys Lys Tyr Ser Asp  Ile Arg Leu  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Val Glu  Gln Ser Ala Ser Gly  Leu Phe Val Ser Lys  Ser Gln Asn  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Leu Leu  Glu Tyr Leu  
    1355              
 
 
<210>  231 
<211>  983 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter jejuni 
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<400>  231 
 
Met Ala Arg Ile Leu Ala Phe Asp Ile Gly Ile Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Ser Glu Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Lys Ala Glu Asn Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Leu Ala Arg Ser Ala Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Lys Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Asn His Leu Lys His Leu Ile Ala Asn Glu Phe Lys Leu Asn Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Asp Tyr Gln Ser Phe Asp Glu Ser Leu Ala Lys Ala Tyr Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Ile Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Phe Arg Ala Leu Asn Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ser Lys Gln Asp Phe Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Tyr Asp Asp Ile Lys Asn Ser Asp Asp Lys Glu Lys Gly Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Leu Lys Ala Ile Lys Gln Asn Glu Glu Lys Leu Ala Asn Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Glu Tyr Phe Gln Lys Phe Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Ser Lys Glu Phe Thr Asn Val Arg Asn Lys Lys Glu Ser Tyr Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Cys Ile Ala Gln Ser Phe Leu Lys Asp Glu Leu Lys Leu Ile Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Lys Gln Arg Glu Phe Gly Phe Ser Phe Ser Lys Lys Phe Glu Glu  
    210                 215                 220                  
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Glu Val Leu Ser Val Ala Phe Tyr Lys Arg Ala Leu Lys Asp Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Leu Val Gly Asn Cys Ser Phe Phe Thr Asp Glu Lys Arg Ala Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Asn Ser Pro Leu Ala Phe Met Phe Val Ala Leu Thr Arg Ile Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Leu Leu Asn Asn Leu Lys Asn Thr Glu Gly Ile Leu Tyr Thr Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Leu Asn Ala Leu Leu Asn Glu Val Leu Lys Asn Gly Thr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Tyr Lys Gln Thr Lys Lys Leu Leu Gly Leu Ser Asp Asp Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Lys Gly Glu Lys Gly Thr Tyr Phe Ile Glu Phe Lys Lys Tyr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ala Leu Gly Glu His Asn Leu Ser Gln Asp Asp Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Glu Ile Ala Lys Asp Ile Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Lys Ala Leu Ala Lys Tyr Asp Leu Asn Gln Asn Gln Ile Asp Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Lys Leu Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Lys Leu Val Thr Pro Leu Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Cys Asn Glu Leu Asn Leu Lys Val Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Phe Leu Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Val Leu Asn  
    450                 455                 460                  
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Ala Leu Leu Lys Lys Tyr Gly Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Arg Glu Val Gly Lys Asn His Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Gln Asn Glu Asn Tyr Lys Ala Lys Lys Asp Ala Glu Leu Glu Cys  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Lys Leu Gly Leu Lys Ile Asn Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Phe Lys Glu Gln Lys Glu Phe Cys Ala Tyr Ser Gly Glu Lys Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ile Ser Asp Leu Gln Asp Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Val Phe Thr Lys Gln Asn Gln Glu Lys Leu Asn Gln Thr Pro Phe Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Phe Gly Asn Asp Ser Ala Lys Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Asn Leu Pro Thr Lys Lys Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Asp Lys Glu Gln Lys Asn Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Tyr Ile Ala Arg Leu Val Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Leu Pro Leu Ser Asp Asp Glu Asn Thr Lys Leu Asn Asp Thr Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gly Ser Lys Val His Val Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser  
        675                 680                 685              
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Ala Leu Arg His Thr Trp Gly Phe Ser Ala Lys Asp Arg Asn Asn His  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu His His Ala Ile Asp Ala Val Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Val Lys Ala Phe Ser Asp Phe Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Glu Leu Tyr Ala Lys Lys Ile Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Lys Phe Phe Glu Pro Phe Ser Gly Phe Arg Gln Lys Val Leu Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Ile Asp Glu Ile Phe Val Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Ala Leu His Glu Glu Thr Phe Arg Lys Glu Glu Phe Tyr Gln Ser  
785                 790                 795                 800  
 
 
Tyr Gly Gly Lys Glu Gly Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys Ile  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Lys Val Asn Gly Lys Ile Val Lys Asn Gly Asp Met Phe Arg Val  
            820                 825                 830          
 
 
Asp Ile Phe Lys His Lys Lys Thr Asn Lys Phe Tyr Ala Val Pro Ile  
        835                 840                 845              
 
 
Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu Lys Val Leu Pro Asn Lys Ala Val Ala  
    850                 855                 860                  
 
 
Arg Ser Lys Lys Gly Glu Ile Lys Asp Trp Ile Leu Met Asp Glu Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Tyr Glu Phe Cys Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Ser Leu Ile Leu Ile Gln  
                885                 890                 895      
 
 
Thr Lys Asp Met Gln Glu Pro Glu Phe Val Tyr Tyr Asn Ala Phe Thr  
            900                 905                 910          
 
 
Ser Ser Thr Val Ser Leu Ile Val Ser Lys His Asp Asn Lys Phe Glu  
        915                 920                 925              
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Thr Leu Ser Lys Asn Gln Lys Ile Leu Phe Lys Asn Ala Asn Glu Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Val Ile Ala Lys Ser Ile Gly Ile Gln Asn Leu Lys Val Phe Glu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Tyr Ile Val Ser Ala Leu Gly Glu Val Thr Lys Ala Glu Phe Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Gln Arg Glu Asp Phe Lys Lys  
            980              
 
 
<210>  232 
<211>  1338 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus macacae 
 
<400>  232 
 
Met Thr Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Gly Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Lys Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Met Ala Lys Ala Asp Glu Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe Gln Arg Leu Asn Glu Ser Phe Leu Thr Asn Asp Asp Lys Glu  
            100                 105                 110          
 
 
Phe Asp Ser His Pro Ile Phe Gly Asn Lys Ala Glu Glu Glu Ala His  
        115                 120                 125              
 
 
His His Lys Phe Pro Thr Ile Phe His Leu Arg Lys His Leu Ala Asp  
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    130                 135                 140                  
 
 
Ser Thr Glu Lys Ser Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Gln Leu Lys Ala  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Asn Thr Asn Val Gln Thr Leu Phe Asp Asp Phe Val Glu Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Lys Thr Val Glu Glu Ser His Leu Ser Glu Ile Ser Val Ser Ser  
        195                 200                 205              
 
 
Ile Leu Thr Glu Lys Ile Ser Lys Ser Arg Arg Leu Glu Asn Leu Ile  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Tyr Tyr Pro Thr Glu Lys Lys Asn Thr Leu Phe Gly Asn Leu Ile  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ala Leu Ser Leu Gly Leu Gln Pro Asn Phe Lys Thr Asn Phe Lys Leu  
                245                 250                 255      
 
 
Ser Glu Asp Ala Lys Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu Glu Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Gly Glu Leu Leu Gly Lys Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Asp Leu Phe  
        275                 280                 285              
 
 
Ile Ser Ala Lys Asn Leu Tyr Asp Ala Ile Leu Leu Ser Gly Ile Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Ile Asp Asp Asn Thr Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser Met Ile  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Arg Tyr Glu Glu His Gln Glu Asp Leu Ala Gln Leu Lys Lys Phe  
                325                 330                 335      
 
 
Ile Arg Gln Asn Leu Pro Asp Gln Tyr Ser Glu Val Phe Ser Asp Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Thr Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn Gln Glu  
        355                 360                 365              
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Ala Phe Tyr Lys Tyr Ile Lys Asn Met Leu Ser Lys Thr Glu Gly Ala  
    370                 375                 380                  
 
 
Asp Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Asp Arg Glu Asp Phe Leu Arg Lys Gln  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Val Pro His Gln Ile His Leu Gln Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Met His Ala Ile Leu Arg Arg Gln Gly Glu Tyr Tyr Pro Phe Leu Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Glu Asn Gln Asp Lys Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile Pro Tyr  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Lys Gly Ser Arg Phe Ala Trp Ala Glu  
    450                 455                 460                  
 
 
Tyr Lys Ala Asp Lys Lys Val Thr Pro Trp Asn Phe Asp Asp Ile Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asp Lys Glu Lys Ser Ala Glu Glu Phe Ile Thr Arg Met Thr Leu Asn  
                485                 490                 495      
 
 
Asp Leu Tyr Leu Pro Glu Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser Leu Val  
            500                 505                 510          
 
 
Tyr Glu Thr Phe Asn Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys Tyr Val  
        515                 520                 525              
 
 
Asn Glu Gln Gly Lys Ala Ile Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys Gln Glu  
    530                 535                 540                  
 
 
Ile Phe Asp His Val Phe Lys Glu Asn Arg Lys Val Thr Lys Asp Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Leu Asn Tyr Leu Asn Lys Glu Phe Glu Glu Phe Arg Ile Val Asn  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ser Ser Leu Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Tyr His Asp Leu Arg Lys Ile Leu Asp Lys Ser Phe Leu Asp Asp  
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        595                 600                 605              
 
 
Lys Val Asn Glu Lys Ile Ile Glu Asp Ile Ile Gln Thr Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Gln Arg Leu Gln Lys Tyr Ser Asp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Phe Thr Thr Gln Gln Leu Lys Lys Leu Glu Arg Arg His Tyr Thr  
                645                 650                 655      
 
 
Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Lys Leu Ile Asn Gly Ile Arg Asp Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Gln Ser Asn Lys Thr Ile Leu Gly Tyr Leu Ile Asp Asp Gly Tyr Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ser Leu Pro Phe Lys  
    690                 695                 700                  
 
 
Glu Glu Ile Ala Arg Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asp Leu Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Leu Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly Ile  
                725                 730                 735      
 
 
Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met Gly His  
            740                 745                 750          
 
 
Asn Pro Ala Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr Thr  
        755                 760                 765              
 
 
Ala Lys Gly Arg Arg Ser Ser Gln Gln Arg Tyr Lys Arg Leu Glu Glu  
    770                 775                 780                  
 
 
Ala Ile Lys Asn Leu Asp His Asp Leu Asn His Lys Ile Leu Lys Glu  
785                 790                 795                 800  
 
 
His Pro Thr Asp Asn Gln Ala Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr  
                805                 810                 815      
 
 
Tyr Leu Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Glu Asp Pro Leu Asp Ile  
            820                 825                 830          
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Asn Arg Leu Ser Asp Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ser Phe  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Lys Asp Asp Ser Ile Asp Asn Lys Val Leu Val Ser Ser Ala Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asn Val Pro Ser Glu Asp Val Val Asn Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Met Arg Pro Phe Trp Asn Lys Leu Leu Ser Cys Gly Leu Ile Ser Gln  
                885                 890                 895      
 
 
Arg Lys Tyr Ser Asn Leu Thr Lys Lys Glu Leu Lys Pro Asp Asp Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys  
        915                 920                 925              
 
 
His Val Ala Gln Ile Leu Asp Ala Arg Phe Asn Thr Lys Arg Asp Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Lys Lys Val Ile Arg Asp Val Lys Ile Ile Thr Leu Lys Ser Asn  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Val Ser Gln Phe Arg Lys Asp Phe Lys Phe Tyr Lys Val Arg Glu  
                965                 970                 975      
 
 
Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val Ile  
            980                 985                 990          
 
 
Gly Lys Ala Leu Leu Asp Val Tyr  Pro Gln Leu Glu Pro  Glu Phe Val  
        995                 1000                 1005              
 
 
Tyr Gly  Glu Tyr Pro His Phe  His Gly Tyr Lys Glu  Asn Lys Ala  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Thr Ala  Lys Lys Phe Phe Tyr  Ser Asn Ile Met Asn  Phe Phe Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Asp  Asp Ile Arg Thr Asp  Glu Asn Gly Glu Ile  Val Trp Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Asp  Glu His Ile Ser Asn  Ile Lys Arg Val Leu  Ser Tyr Pro  
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    1055                 1060                 1065              
 
 
Gln Val  Asn Ile Val Lys Lys  Val Glu Ile Gln Thr  Val Gly Gln  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asn Gly  Gly Leu Phe Asp Asp  Asn Pro Lys Ser Pro  Leu Glu Val  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Thr Pro  Ser Lys Leu Val Pro  Leu Lys Lys Glu Leu  Asn Pro Lys  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Lys Tyr  Gly Gly Tyr Gln Lys  Pro Thr Thr Ala Tyr  Pro Val Leu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Leu Ile  Thr Asp Thr Lys Gln  Leu Ile Pro Ile Ser  Val Met Asn  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Lys Lys  Gln Phe Glu Gln Asn  Pro Val Lys Phe Leu  Arg Asp Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Gly Tyr  Gln Gln Val Gly Lys  Asn Asp Phe Ile Lys  Leu Pro Lys  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Tyr Thr  Leu Val Asp Ile Gly  Asp Gly Ile Lys Arg  Leu Trp Ala  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ser Ser  Lys Glu Ile His Lys  Gly Asn Gln Leu Val  Val Ser Lys  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Ser  Gln Ile Leu Leu Tyr  His Ala His His Leu  Asp Ser Asp  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Leu Ser  Asn Asp Tyr Leu Gln  Asn His Asn Gln Gln  Phe Asp Val  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Leu Phe  Asn Glu Ile Ile Ser  Phe Ser Lys Lys Cys  Lys Leu Gly  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Lys Glu  His Ile Gln Lys Ile  Glu Asn Val Tyr Ser  Asn Lys Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asn Ser  Ala Ser Ile Glu Glu  Leu Ala Glu Ser Phe  Ile Lys Leu  
    1265                 1270                 1275              
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Leu Gly  Phe Thr Gln Leu Gly  Ala Thr Ser Pro Phe  Asn Phe Leu  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Gly Val  Lys Leu Asn Gln Lys  Gln Tyr Lys Gly Lys  Lys Asp Tyr  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ile Leu  Pro Cys Thr Glu Gly  Thr Leu Ile Arg Gln  Ser Ile Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Gly Leu  Tyr Glu Thr Arg Val  Asp Leu Ser Lys Ile  Gly Glu Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
<210>  233 
<211>  1265 
<212>  PRT 
<213>  Mycoplasma ovipneumoniae 
 
<400>  233 
 
Met His Asn Lys Lys Asn Ile Thr Ile Gly Phe Asp Leu Gly Ile Ala  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Ile Gly Trp Ala Ile Ile Asp Ser Thr Thr Ser Lys Ile Leu Asp  
            20                  25                  30           
 
 
Trp Gly Thr Arg Thr Phe Glu Glu Arg Lys Thr Ala Asn Glu Arg Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Phe Arg Ser Thr Arg Arg Asn Ile Arg Arg Lys Ala Tyr Arg Asn  
    50                  55                  60                   
 
 
Gln Arg Phe Ile Asn Leu Ile Leu Lys Tyr Lys Asp Leu Phe Glu Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Asn Ile Ser Asp Ile Gln Arg Ala Asn Lys Lys Asp Thr Glu Asn  
                85                  90                  95       
 
 
Tyr Glu Lys Ile Ile Ser Phe Phe Thr Glu Ile Tyr Lys Lys Cys Ala  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Lys His Ser Asn Ile Leu Glu Val Lys Val Lys Ala Leu Asp Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Lys Ile Glu Lys Leu Asp Leu Ile Trp Ile Leu His Asp Tyr Leu Glu  
    130                 135                 140                  
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Asn Arg Gly Phe Phe Tyr Asp Leu Glu Glu Glu Asn Val Ala Asp Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Tyr Glu Gly Ile Glu His Pro Ser Ile Leu Leu Tyr Asp Phe Phe Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Asn Gly Phe Phe Lys Ser Asn Ser Ser Ile Pro Lys Asp Leu Gly  
            180                 185                 190          
 
 
Gly Tyr Ser Phe Ser Asn Leu Gln Trp Val Asn Glu Ile Lys Lys Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Phe Glu Val Gln Glu Ile Asn Pro Glu Phe Ser Glu Lys Phe Leu Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Phe Thr Ser Val Arg Asp Tyr Ala Lys Gly Pro Gly Ser Glu His  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ser Ala Ser Glu Tyr Gly Ile Phe Gln Lys Asp Glu Lys Gly Lys Val  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Lys Lys Tyr Asp Asn Ile Trp Asp Lys Thr Ile Gly Lys Cys Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Phe Phe Val Glu Glu Asn Arg Ser Pro Val Asn Tyr Pro Ser Tyr Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Ile Phe Asn Leu Leu Asn Gln Leu Ile Asn Leu Ser Thr Asp Leu Lys  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Thr Asn Lys Lys Ile Trp Gln Leu Ser Ser Asn Asp Arg Asn Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Leu Asp Glu Leu Leu Lys Val Lys Glu Lys Ala Lys Ile Ile Ser  
                325                 330                 335      
 
 
Ile Ser Leu Lys Lys Asn Glu Ile Lys Lys Ile Ile Leu Lys Asp Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Gly Phe Glu Lys Ser Asp Ile Asp Asp Gln Asp Thr Ile Glu Gly Arg  
        355                 360                 365              
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Lys Ile Ile Lys Glu Glu Pro Thr Thr Lys Leu Glu Val Thr Lys His  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Leu Ala Thr Ile Tyr Ser His Ser Ser Asp Ser Asn Trp Ile Asn  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ile Asn Asn Ile Leu Glu Phe Leu Pro Tyr Leu Asp Ala Ile Cys Ile  
                405                 410                 415      
 
 
Ile Leu Asp Arg Glu Lys Ser Arg Gly Gln Asp Glu Val Leu Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Thr Glu Lys Asn Ile Phe Glu Val Leu Lys Ile Asp Arg Glu Lys  
        435                 440                 445              
 
 
Gln Leu Asp Phe Val Lys Ser Ile Phe Ser Asn Thr Lys Phe Asn Phe  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Lys Ile Gly Asn Phe Ser Leu Lys Ala Ile Arg Glu Phe Leu Pro  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Met Phe Glu Gln Asn Lys Asn Ser Glu Tyr Leu Lys Trp Lys Asp  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Glu Ile Arg Arg Lys Trp Glu Glu Gln Lys Ser Lys Leu Gly Lys  
            500                 505                 510          
 
 
Thr Asp Lys Lys Thr Lys Tyr Leu Asn Pro Arg Ile Phe Gln Asp Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Ile Ile Ser Pro Gly Thr Lys Asn Thr Phe Glu Gln Ala Val Leu Val  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Asn Gln Ile Ile Lys Lys Tyr Ser Lys Glu Asn Ile Ile Asp Ala  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ile Ile Ile Glu Ser Pro Arg Glu Lys Asn Asp Lys Lys Thr Ile Glu  
                565                 570                 575      
 
 
Glu Ile Lys Lys Arg Asn Lys Lys Gly Lys Gly Lys Thr Leu Glu Lys  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Phe Gln Ile Leu Asn Leu Glu Asn Lys Gly Tyr Lys Leu Ser Asp  
        595                 600                 605              
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Leu Glu Thr Lys Pro Ala Lys Leu Leu Asp Arg Leu Arg Phe Tyr His  
    610                 615                 620                  
 
 
Gln Gln Asp Gly Ile Asp Leu Tyr Thr Leu Asp Lys Ile Asn Ile Asp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gln Leu Ile Asn Gly Ser Gln Lys Tyr Glu Ile Glu His Ile Ile Pro  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Ser Met Ser Tyr Asp Asn Ser Gln Ala Asn Lys Ile Leu Thr Glu  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Ala Glu Asn Leu Lys Lys Gly Lys Leu Ile Ala Ser Glu Tyr Ile  
        675                 680                 685              
 
 
Lys Arg Asn Gly Asp Glu Phe Tyr Asn Lys Tyr Tyr Glu Lys Ala Lys  
    690                 695                 700                  
 
 
Glu Leu Phe Ile Asn Lys Tyr Lys Lys Asn Lys Lys Leu Asp Ser Tyr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Val Asp Leu Asp Glu Asp Ser Ala Lys Asn Arg Phe Arg Phe Leu Thr  
                725                 730                 735      
 
 
Leu Gln Asp Tyr Asp Glu Phe Gln Val Glu Phe Leu Ala Arg Asn Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Asn Asp Thr Arg Tyr Ser Thr Lys Leu Phe Tyr His Ala Leu Val Glu  
        755                 760                 765              
 
 
His Phe Glu Asn Asn Glu Phe Phe Thr Tyr Ile Asp Glu Asn Ser Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys His Lys Val Lys Ile Ser Thr Ile Lys Gly His Val Thr Lys Tyr  
785                 790                 795                 800  
 
 
Phe Arg Ala Lys Pro Val Gln Lys Asn Asn Gly Pro Asn Glu Asn Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Asn Asn Asn Lys Pro Glu Lys Ile Glu Lys Asn Arg Glu Asn Asn Glu  
            820                 825                 830          
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His His Ala Val Asp Ala Ala Ile Val Ala Ile Ile Gly Asn Lys Asn  
        835                 840                 845              
 
 
Pro Gln Ile Ala Asn Leu Leu Thr Leu Ala Asp Asn Lys Thr Asp Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Phe Leu Leu His Asp Glu Asn Tyr Lys Glu Asn Ile Glu Thr Gly  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Leu Val Lys Ile Pro Lys Phe Glu Val Asp Lys Leu Ala Lys Val  
                885                 890                 895      
 
 
Glu Asp Leu Lys Lys Ile Ile Gln Glu Lys Tyr Glu Glu Ala Lys Lys  
            900                 905                 910          
 
 
His Thr Ala Ile Lys Phe Ser Arg Lys Thr Arg Thr Ile Leu Asn Gly  
        915                 920                 925              
 
 
Gly Leu Ser Asp Glu Thr Leu Tyr Gly Phe Lys Tyr Asp Glu Lys Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Asp Lys Tyr Phe Lys Ile Ile Lys Lys Lys Leu Val Thr Ser Lys Asn  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Glu Leu Lys Lys Tyr Phe Glu Asn Pro Phe Gly Lys Lys Ala Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Gly Lys Ser Glu Tyr Thr Val Leu Met Ala Gln Ser His Leu Ser Glu  
            980                 985                 990          
 
 
Phe Asn Lys Leu Lys Glu Ile Phe  Glu Lys Tyr Asn Gly  Phe Ser Asn  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Thr  Gly Asn Ala Phe Val  Glu Tyr Met Asn Asp  Leu Ala Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Glu  Pro Thr Leu Lys Ala  Glu Ile Glu Ser Ala  Lys Ser Val  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Glu Lys  Leu Leu Tyr Tyr Asn  Phe Lys Pro Ser Asp  Gln Phe Thr  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Tyr His  Asp Asn Ile Asn Asn  Lys Ser Phe Lys Arg  Phe Tyr Lys  
    1055                 1060                 1065              
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Asn Ile  Arg Ile Ile Glu Tyr  Lys Ser Ile Pro Ile  Lys Phe Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ile Leu  Ser Lys His Asp Gly  Gly Lys Ser Phe Lys  Asp Thr Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Phe Ser  Leu Tyr Ser Leu Val  Tyr Lys Val Tyr Glu  Asn Gly Lys  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Glu Ser  Tyr Lys Ser Ile Pro  Val Thr Ser Gln Met  Arg Asn Phe  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Gly Ile  Asp Glu Phe Asp Phe  Leu Asp Glu Asn Leu  Tyr Asn Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Glu Lys  Leu Asp Ile Tyr Lys  Ser Asp Phe Ala Lys  Pro Ile Pro  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Val Asn  Cys Lys Pro Val Phe  Val Leu Lys Lys Gly  Ser Ile Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Lys Lys  Lys Ser Leu Asp Ile  Asp Asp Phe Lys Glu  Thr Lys Glu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Thr Glu  Glu Gly Asn Tyr Tyr  Phe Ile Ser Thr Ile  Ser Lys Arg  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Phe Asn  Arg Asp Thr Ala Tyr  Gly Leu Lys Pro Leu  Lys Leu Ser  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Val Val  Lys Pro Val Ala Glu  Pro Ser Thr Asn Pro  Ile Phe Lys  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Glu Tyr  Ile Pro Ile His Leu  Asp Glu Leu Gly Asn  Glu Tyr Pro  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Lys  Ile Lys Glu His Thr  Asp Asp Glu Lys Leu  Met Cys Thr  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Ile Lys   
    1265  
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<210>  234 
<211>  1535 
<212>  PRT 
<213>  Flavobacterium columnare 
 
<400>  234 
 
Met Thr Lys Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Ile Arg Asp Thr Glu Asn Glu Gly Ile Asn Gln Ile Leu Asp Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Gly Ala Arg Ile Phe Ser Glu Gly Val Lys Ser Glu Asn Gly Lys Glu  
        35                  40                  45               
 
 
Ile Ser Arg Ala Ala Glu Arg Thr Ala Tyr Arg Ser Ala Arg Lys Ile  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Tyr Arg Arg Lys Leu Arg Lys Tyr Glu Thr Leu Lys Val Leu Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Asn Gly Met Cys Pro Leu Ser Val Glu Glu Val Glu Gln Trp Lys  
                85                  90                  95       
 
 
Lys Ser Gly Phe Lys Glu Tyr Pro Leu Asn Pro Glu Phe Leu Asp Trp  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Arg Thr Asn Glu Asp Lys Asn Ile Asn Pro Tyr Leu Phe Arg Asp  
        115                 120                 125              
 
 
Lys Ala Ser Lys Gln Lys Val Thr Leu Phe Glu Leu Gly Arg Ala Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Tyr His Ile Ala Gln Arg Arg Gly Phe Leu Ser Asn Arg Leu Asp Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Ala Glu Gly Val Phe Glu Glu His Asn Pro Gln Ile Gln Asn Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Ile Glu Asp Leu Asp Ser Ser Asn Thr Ile Leu Asn Glu Leu Lys Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Tyr Tyr Ile Asn Leu Gly Ile Ile Asp Glu Thr Glu Lys Ser Gly Phe  
        195                 200                 205              
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Lys Lys Asp Leu Asp Glu Gly Glu Lys Lys Leu Lys Ser Leu Tyr Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Ser Leu Val Ala Ile Thr Lys Lys Asn Ala Asn Asp Ile Glu Thr Cys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Gln Glu Leu Ile Ala Arg Leu Asn Lys Lys Glu Asp Leu Gly Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Val Lys Gly Lys Ile Lys Asp Ile Ser Gln Ala Met Leu Asp Arg Asn  
            260                 265                 270          
 
 
Phe Lys Thr Leu Gly Gln Tyr Phe Phe Ser Leu Tyr Asn Lys Glu Arg  
        275                 280                 285              
 
 
Ile Arg Asn Gln Tyr Thr Ser Arg Glu Glu His Tyr Leu Glu Glu Phe  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Ile Ile Cys Gln Thr Gln Gly Ile Glu Gly Ile Asn Thr Asn Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Leu Pro Glu Lys Lys Phe Thr Gly Leu Ala Lys Asp Leu Tyr Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Ile Phe Phe Gln Arg Pro Leu Lys Ser Gln Lys Gly Leu Ile Gly  
            340                 345                 350          
 
 
Lys Cys Ser Phe Glu Lys Asn Lys Ser Arg Cys Ala Val Ser His Pro  
        355                 360                 365              
 
 
Asp Tyr Glu Glu Phe Arg Met Trp Ser Tyr Leu Asn Thr Ile Lys Ile  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Thr Gln Ser Glu Lys Thr Leu Arg Phe Leu Thr Leu Glu Glu Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Lys Leu Val Pro Lys Phe Tyr Arg Lys Ser Asp Phe Asn Phe Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Val Leu Ala Lys Glu Leu Val Glu Lys Gly Ala Ser Phe Gly Tyr Tyr  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Ser Ser Lys Lys Asn Glu Phe Phe Tyr Trp Phe Asn Tyr Lys Pro  
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        435                 440                 445              
 
 
Thr Asp Ser Val Ser Ala Cys Val Val Ser Ala Ser Leu Glu Asn Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Ile Gly Lys Asp Trp Lys Ile Lys Thr Phe Glu Tyr Gln Thr Arg Asn  
465                 470                 475                 480  
 
 
Thr Glu Lys Asn Glu Val Thr Lys Ser Val Asp Tyr Lys Asp Leu Trp  
                485                 490                 495      
 
 
His Leu Leu Ser Val Ala Thr Ser Asp Thr Tyr Leu Tyr Asp Phe Ala  
            500                 505                 510          
 
 
Ile Glu Lys Leu Lys Leu Glu Pro Lys Asn Ala Lys Ala Phe Ser Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Thr Lys Leu Lys Lys Asp Phe Ala Ser Leu Ser Leu Ala Ala Ile Ala  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ile Leu Pro Tyr Leu Lys Gln Gly Leu Leu Tyr Ser His Ala Val  
545                 550                 555                 560  
 
 
Phe Met Ala Asn Ile Glu Asn Ile Val Asp Ala Asp Ile Trp Lys Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Glu Glu Gln Gln Lys Phe Ile Gln Ser Lys Ile Val Glu Leu Val Asp  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Tyr Ile Val Glu Lys Ser Lys Leu Glu Leu Ile Asn Gly Leu Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Ile Tyr Asn Thr Glu Asp Lys Glu Gly Arg Lys Val Tyr Tyr Ser  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Glu Ala Glu Ser Leu Phe Glu Ala Asp Leu Arg Lys Lys Leu Val  
625                 630                 635                 640  
 
 
Pro Phe Tyr Lys Ala Asn Ile Ile Ile Glu Glu His Glu Gln Glu Ile  
                645                 650                 655      
 
 
Ile Phe Gln Asp Leu Phe Pro Ile Leu Met Asp Gln Leu Lys Lys Gln  
            660                 665                 670          
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Glu Phe Ile Lys Ile Gly Arg Leu Asp Lys Gln Ile Glu Ala Phe Leu  
        675                 680                 685              
 
 
Glu Gly Glu Asn Glu Glu Gly Gln Ile Phe Cys Asn His Thr Asp Lys  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Lys Lys Leu Tyr His Pro Ser Asp Ile Glu Val Phe Lys Lys Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Thr Ile Lys Asp Glu Trp Gly Asn Glu Lys Val Val Leu Gly Ser Pro  
                725                 730                 735      
 
 
Leu Thr Thr Ser Ile Lys Asn Pro Met Ala Met Arg Ala Leu His Gln  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Arg Lys Val Leu Asn Thr Leu Ile Ala Asn Asp Gln Ile Asp Glu  
        755                 760                 765              
 
 
Asp Thr Arg Ile His Ile Glu Met Ala Arg Glu Leu Asn Asp Ala Asn  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Arg Lys Gly Ile Gln Asp Phe Gln Asn Glu Asn Lys Lys Phe Arg  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Glu Ala Ile Lys Glu Ile Lys Lys Leu Tyr Leu Glu Glu Cys His  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Asp Val Asn Pro Thr Glu Asp Asp Ile Leu Arg Tyr Gln Leu Trp  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Glu Gln Gly Lys Cys Glu Ile Tyr Glu Glu Gly Asn Asn Ile Ser  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Cys Asp Ile Ile Gly Ser Asn Pro Ser Tyr Asp Ile Glu His Thr  
    850                 855                 860                  
 
 
Ile Pro Arg Ser Ile Ser Gln Asp Asn Ser Gln Met Asn Lys Thr Leu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Cys Ser Leu Lys Phe Asn Arg Ser Ile Lys Lys Gln Lys Met Pro Val  
                885                 890                 895      
 
 
Glu Leu Ser Asn Tyr Asn Asp Ile Leu Pro Arg Ile Ala His Trp Lys  
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            900                 905                 910          
 
 
Lys Glu Ala Glu Glu Leu Thr Arg Gln Ile Glu Thr Ile Ser Arg Ser  
        915                 920                 925              
 
 
Ile Lys Ser Ala Ala Thr Lys Val Ala Lys Asp Lys Asn Ile Arg Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Arg His Tyr Leu Thr Leu Lys Arg Asp Tyr Ile Leu Gly Lys Tyr Glu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Arg Phe Thr Trp Glu Glu Pro Lys Val Gly Phe Lys Asn Ser Gln Ile  
                965                 970                 975      
 
 
Pro Asp Thr Gly Ile Ile Thr Lys Tyr Ala Gln Ala Tyr Leu Lys Ser  
            980                 985                 990          
 
 
Tyr Phe Lys Arg Val Glu Ser Val  Lys Gly Gly Ala Val  Ala Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Arg Lys  Leu Trp Gly Ile Gln  Glu Ser Phe Ile Asp  Glu Asn Trp  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Trp Lys  His Tyr Lys Asp Lys  Asp Arg Asp Lys His  Thr His His  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Thr Ile  Asp Ala Ile Thr Ile  Ala Cys Met Pro Lys  Asp Lys Tyr  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asp Leu  Leu Ala His Ala Trp  Arg Leu Glu Asp Glu  Gln Asp Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Ala  Ala Lys Val Leu Ile  Glu Gln Ala Lys Pro  Trp Lys Thr  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Lys  Glu Asp Ile Glu Lys  Ile Glu Thr Glu Ile  Leu Val Ser  
    1085                 1090                 1095              
 
 
His Phe  Thr Pro Asp Asn Val  Lys Lys Gln Ser Lys  Ser Ile Ile  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Lys Asn  Arg Gly Lys Lys Val  Tyr Val Leu Lys Asn  Glu Leu Pro  
    1115                 1120                 1125              
 



 1256 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Val Asn  Phe Lys Asn Lys Ile  Glu Gly Lys Asp Tyr  Phe Lys Leu  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Lys Phe  Asp Ser Lys Ile Leu  Tyr Lys Ile Pro Lys  Lys Lys Glu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Gln  Thr Asp Thr Phe Tyr  Glu Glu Leu Pro Lys  Asn Tyr Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Asn Gly  Val Glu Gly Lys Asp  Tyr Phe Lys Ile Asn  Thr Thr Gly  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Lys Thr  Phe Tyr Lys Ile Pro  Ile Phe Asn Gln Gly  Asp Thr Ile  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Arg Gly  Ser Leu His Gln Glu  Thr Thr Tyr Gly Ala  Ile Lys Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Pro Asp  Ile Asp Ile Glu Thr  Lys Lys Pro Leu His  Thr Asp Lys  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Gly Gly  Phe Ile Leu Lys Lys  Asp Ile Lys Gly Asn  Glu Ile Val  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Phe Phe  Val Val Arg Lys Glu  Ile Ser Lys Ile Ser  Glu Asn Asp  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Val Gln  Asn Ile Val Asp Asn  Val Val Arg Lys Lys  Ile Glu Asn  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ala Ile  Ala Asn Ser Leu Ile  Thr Phe Lys Ile Val  Lys Lys Lys  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Lys Val  Ala Val Ile Lys Glu  Gly Val Thr Ile Trp  Met Arg Glu  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Pro Asn  Ile Glu Lys Gly Ile  Glu Gly Ile Pro Ile  Lys Lys Val  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Arg Ile  Ile Thr Asn Ser Val  Lys Asn Pro Ile Glu  Ile Lys Val  
    1325                 1330                 1335              
 
 
His Ser  Pro Leu Ser Lys Ser  Arg His Lys His Lys  Gln Lys Val  
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    1340                 1345                 1350              
 
 
Tyr Gly  Gln Asn Asp Glu Asn  Tyr Ala Met Ala Leu  Tyr Glu Leu  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Asp Gly  Lys Arg Glu Phe Glu  Leu Ile Asn Asn Phe  Asn Leu Ala  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Lys Leu  Leu Lys Gln Ser Gln  Ser Tyr Tyr Pro Leu  His Lys Glu  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Lys Glu  Ile Lys Gly Lys Lys  Ile Leu Val Pro Ile  Glu Lys Arg  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Asn Asn  Lys Asp Val Ile Leu  Lys Arg Gly Gln Gln  Val Val Phe  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Tyr Asp  Lys Thr Val Glu Asn  Pro Lys Asp Ile Ser  Glu Ile Ile  
    1430                 1435                 1440              
 
 
Asp Phe  Arg Glu Arg Ile Tyr  Ile Ile Glu Gly Leu  Thr Ile Gln  
    1445                 1450                 1455              
 
 
Arg Gln  Lys Asp Lys Lys Thr  Ser Lys Val Asn Glu  Tyr Gly Ile  
    1460                 1465                 1470              
 
 
Ile Gln  Leu Arg His Phe Lys  Glu Ala Arg Lys Ser  Glu Glu Ile  
    1475                 1480                 1485              
 
 
Ser Lys  Asp Asn Phe Lys Pro  Asp Gly Glu Phe Lys  Ile Asn Glu  
    1490                 1495                 1500              
 
 
Asn Lys  Pro Thr Arg Lys Met  Asn His Asn Gln Phe  Thr Ala Phe  
    1505                 1510                 1515              
 
 
Val Glu  Gly Ile Asp Phe Lys  Val Leu Pro Ser Gly  Lys Phe Gln  
    1520                 1525                 1530              
 
 
Lys Ile   
    1535  
 
 
<210>  235 
<211>  1459 
<212>  PRT 
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<213>  Flavobacterium columnare 
 
<400>  235 
 
Met Lys Phe Asn Leu Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Leu Val Asn Glu Asp Tyr Glu Asn Lys Lys Gly Lys Ile Ile Ala  
            20                  25                  30           
 
 
Ala Gly Ser Arg Ile Ile Pro Met Thr Gln Asp Ile Leu Asp Lys Phe  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ser Gly Ala Ile Thr Glu Thr Gln Thr Ala Leu Arg Thr Asp Tyr  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Ser Lys Arg Lys Leu Ile Gln Arg Phe Leu Leu Arg Arg Glu Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu His Arg Val Leu Asn Val Leu Asp Phe Leu Pro Lys His Tyr Ala  
                85                  90                  95       
 
 
Glu Ser Ile Asp Phe Glu Lys Tyr Phe Gly Lys Phe Leu Pro Asn Thr  
            100                 105                 110          
 
 
Glu Pro Lys Leu Ala Tyr Asn Gln Asn Gln Phe Ile Phe Gln Asn Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Phe Leu Glu Met Leu Lys Glu Phe Gln Glu Lys His Pro Glu Leu Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Thr Asn Asn Lys Lys Ile Pro Tyr Asp Trp Thr Ile Tyr Tyr Leu Arg  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Lys Ala Leu Asn Gln Arg Ile Glu Lys Glu Glu Leu Ala Trp Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Leu Gln Phe Asn Gln Lys Arg Gly Tyr Asn Gln Leu Arg Asp Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Glu Glu Ser Val Pro Asn Lys Gln Val Glu Phe Tyr Ser Leu Lys  
        195                 200                 205              
 
 
Ile Ile Asp Val Val Ala Asp Gln Pro Lys Glu Gly Arg Asp Lys Arg  
    210                 215                 220                  



 1259 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Trp Tyr Ser Ile Asn Leu Glu Asn Gly Trp Thr Tyr Arg Arg Glu Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Thr Pro Leu Phe Asn Trp Glu Gly Lys Thr Lys Asp Phe Ile Val  
                245                 250                 255      
 
 
Thr Thr Asp Leu Asn Gln Asp Gly Ser Ile Lys Lys Asp Lys Glu Gly  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Glu Lys Arg Ser Phe Arg Ala Pro Ser Glu Gly Asp Trp Thr Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Lys Lys Lys Thr Glu Lys Glu Ile Tyr Glu Ser Gly Lys Thr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Gly Thr Tyr Ile Tyr Asp Ala Leu Leu Asn Thr Pro Asp Leu Lys Ile  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Gly Asp Phe Ile Arg Thr Ile Asp Arg Ser Ile Tyr Lys Glu Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Leu Gln Gln Ile Ile Asn Lys Gln Lys Glu Tyr His Leu Glu Leu Asn  
            340                 345                 350          
 
 
Ser Ser Lys Leu Tyr Lys Ala Cys Leu Glu Glu Leu Tyr Pro Lys Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Glu Ile Tyr Lys Ser Ala Leu Lys Asn Lys Asp Ile Ala Tyr Leu Phe  
    370                 375                 380                  
 
 
Ile Asn Asp Ile Leu Tyr Tyr Gln Arg Pro Leu Lys Ala Pro Lys Tyr  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asn Ile Gly Lys Cys Thr Tyr Glu Ser Arg Thr Phe Lys Lys Glu Asp  
                405                 410                 415      
 
 
Lys Lys Ile Arg Glu Tyr Ile Pro Ala Val Ala Lys Ser His Pro Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Gln Glu Phe Arg Leu Trp Gln Trp Ile Lys Asn Leu Lys Ile Tyr  
        435                 440                 445              
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Glu Lys Leu Ser Ser Asp Asn Cys Thr Asp Phe Phe Leu Thr Asn Glu  
    450                 455                 460                  
 
 
Gln Asp Phe Glu Asn Leu Phe Glu Phe Leu Trp Asn Lys Lys Glu Ile  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asp His Lys Gly Ile Leu Glu Tyr Leu Val Lys Thr Lys Phe Pro Asp  
                485                 490                 495      
 
 
Leu Lys Pro Lys Gln Val Lys Thr Lys Val Lys Glu Tyr Arg Trp Asn  
            500                 505                 510          
 
 
Tyr Val Tyr Asp His Glu Lys Asp Glu Ser Lys Thr Tyr Pro Cys Gly  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Thr Tyr Phe Leu Leu Lys Asn Lys Leu Asp Lys Ile Tyr Asn Ala  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Asp Asp Phe Leu Asp Lys Glu Arg Leu Tyr Asn Leu Trp His Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ile Tyr Ser Val Thr Asp Lys Lys Gln Tyr Glu Lys Ala Leu Ala Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Phe Ala Leu Lys Asn His Leu Asp Thr Lys Ser Phe Val Asn Thr Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Lys Arg Ile Pro Pro Phe Lys Asn Asp Tyr Ala Ile Tyr Ser Leu Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Ala Ile Lys Lys Leu Leu Pro Leu Met Arg Val Gly Lys Tyr Trp Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Tyr Asp Asp Ile Asp Pro Ile Thr Lys Gln Lys Ile Gln Cys Ile Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Thr Gly Glu Glu Asn Asp Thr Ile Ser Thr Leu Val Arg Glu Lys Thr  
                645                 650                 655      
 
 
Asn His Phe Ser Asn Glu Asn Asp Phe Lys Asn Leu Pro Leu Trp Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Ala Gly Tyr Ile Val Tyr Asn Ser His Asn Glu Ser Ser Glu Ile Glu  
        675                 680                 685              
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Lys Trp Lys Ser Pro Gln Asp Ile Asp Thr Phe Leu Lys Lys Phe Lys  
    690                 695                 700                  
 
 
Gln His Ala Leu Arg Asn Pro Ile Val Glu Gln Val Val Thr Glu Thr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Arg Val Val Arg Asp Ile Trp Ser Lys Lys Gly Gln Gly Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Asp Phe Phe Asn Glu Ile His Ile Glu Leu Gly Lys Asp Leu Lys Asn  
            740                 745                 750          
 
 
Pro Val Asp Lys Arg Arg Lys Leu Ser Ser Thr Asn Thr Lys Asn Glu  
        755                 760                 765              
 
 
Ser Thr Asn Thr Arg Ile Lys Ala Leu Leu Ile Glu Leu Phe Thr Gln  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Val Glu Asn Val Lys Pro Asn Ser Pro Lys His Gln Glu Ile Leu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Lys Ile Phe Glu Glu Gly Ala Leu Asn Ser Gly Ile Glu Ile Glu Glu  
                805                 810                 815      
 
 
Asp Ile Ile Lys Ile Ser Asn Thr Asp Gln Pro Thr Lys Lys Gln Leu  
            820                 825                 830          
 
 
Glu Leu Tyr Ile Leu Trp Leu Glu His Lys Tyr Lys Ser Pro Tyr Thr  
        835                 840                 845              
 
 
Gly Gln Ser Ile Pro Leu Ser Lys Leu Phe Thr Pro Asn Tyr Glu Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Glu His Ile Ile Pro Arg Ser Lys Tyr Tyr Asp Asp Asn Leu Ser Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Val Ile Cys Glu Thr Glu Ile Asn Arg Leu Lys Asn Asn Gln Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Gly Tyr Glu Phe Ile Asn Asn His Glu Ile Arg Glu Val Thr Leu Glu  
            900                 905                 910          
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Glu Gly Lys Thr Ile Arg Leu Leu Ser Pro Glu Gln Tyr Trp Asn Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Val Thr Thr Tyr Tyr Ala Lys Asn Lys Ala Lys Arg Glu Asn Leu Leu  
    930                 935                 940                  
 
 
Leu Lys Glu Leu Pro Val Gln Met Val Glu Lys Gln Leu Asn Asp Thr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Arg Tyr Val Ser Lys Tyr Val Met Gln Leu Leu Ser Lys Ile Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Glu Asp Gly Thr Asp Asn Gly Ile Asn Ser Thr Asn Ile Leu Ser  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Ser Gly Lys Met Thr Arg Ala  Leu Lys Asn Asp Trp  Asp Leu Asn  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asp Val  Trp Asn Asp Leu Leu  Leu Tyr Arg Phe Glu  Arg Leu Asn  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Thr Ile  Thr Lys Thr Asn Leu  Phe Thr Thr Tyr Ser  Glu Gln Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Gln Lys  Arg Met Pro Ile Val  Pro Asp Gln Tyr Ala  Lys Gly Phe  
    1040                 1045                 1050              
 
 
His Lys  Lys Arg Leu Asp His  Arg His His Ala Leu  Asp Ala Ile  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Val Ile  Ala Cys Ile Thr Arg  Asn His Ile Asn Tyr  Met Asn Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gln Asn  Ile Gln Gly Glu Lys  Leu Lys Lys Asn Ala  Ile Glu Lys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Glu Asn  Tyr Arg Glu Ile Leu  Gln Lys Ser Arg Leu  Asp Ile Arg  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ala Gln  Leu Cys Glu Lys Lys  Tyr Asn Asp Asn Asp  Pro Thr Lys  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Tyr Asn  Trp Val Phe Ile Lys  Pro Trp Ala Asp Phe  Thr Glu Asn  
    1130                 1135                 1140              
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Thr Lys  Asp Ile Leu Glu Ser  Ile Ile Pro Ser Phe  Lys Gln Asn  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Leu Arg  Ile Ile Asn Lys Thr  Val Asn Tyr Tyr Glu  Lys Tyr Asn  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Asn  Gly Lys Lys Val Lys  Val Arg Gln Ile Lys  Gly Asp Asn  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Trp Ala  Ile Arg Lys Pro Leu  His Lys Glu Thr Ile  Ser Gly Lys  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Val His  Leu Ser Tyr Lys Thr  Pro Ala Lys Gly Lys  Ile Leu Thr  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ala Thr  Arg Lys Val Leu Asp  Ser Ser Met Asp Phe  Lys Ser Ile  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Glu Lys  Ile Thr Asp Thr Gly  Ile Gln Lys Ile Leu  Lys Asn Tyr  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Leu Glu  Tyr Lys Lys Ser Pro  Glu Leu Ala Phe Ser  Pro Glu Gly  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Ile Glu  Glu Leu Asn Ala Thr  Ile Thr Lys Tyr Asn  Asn Gly Phe  
    1265                 1270                 1275              
 
 
His His  Lys Pro Ile Tyr Lys  Val Arg Ile Tyr Glu  Glu Gly Val  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Lys Phe  Pro Leu Gly Asn Lys  Gly Asn Lys Lys Ser  Lys Tyr Val  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Glu Ala  Glu Lys Gly Thr Asn  Leu Phe Phe Ala Ile  Tyr Lys Asp  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Gln Glu  Asn Asn Arg Tyr Phe  Glu Thr Ile Pro Phe  Asn Asp Val  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Glu  Thr Leu Lys Lys Gly  Met Ser Ala Val Pro  Glu Lys Asn  
    1340                 1345                 1350              
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Gln Glu  Glu Asn Thr Leu Val  Phe Ala Leu Ser Pro  Gln Asp Leu  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Val Phe  Val Pro Thr Leu Asp  Glu Ile Glu Asn Pro  Asp Ile Val  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Asp Phe  Lys Asn Leu Thr Lys  Asp Gln Thr Asn Arg  Ile Tyr Lys  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Met Val  Ser Ser Ser Gly Lys  Gln Cys Phe Phe Ile  Lys Ala Glu  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Val Ala  Thr Ser Ile Val Asn  Lys Met Glu Phe Ser  Thr Ser Asn  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Lys Met  Glu Asn Ser Ile Glu  Gly Ile Gln Ile Lys  Ser Asn Cys  
    1430                 1435                 1440              
 
 
Trp Lys  Leu Lys Leu Asp Arg  Leu Gly Thr Ile Thr  Arg Val Ile  
    1445                 1450                 1455              
 
 
Lys  
     
 
 
<210>  236 
<211>  1389 
<212>  PRT 
<213>  Oenococcus kitaharae 
 
<400>  236 
 
Met Ala Arg Asp Tyr Ser Val Gly Leu Asp Ile Gly Thr Ser Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Ala Ile Asp Asn Lys Tyr His Leu Ile Arg Ala Lys Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Asn Leu Ile Gly Val Arg Leu Phe Asp Ser Ala Val Thr Ala Glu  
        35                  40                  45               
 
 
Lys Arg Arg Gly Tyr Arg Thr Thr Arg Arg Arg Leu Ser Arg Arg His  
    50                  55                  60                   
 
 
Trp Arg Leu Arg Leu Leu Asn Asp Ile Phe Ala Gly Pro Leu Thr Asp  
65                  70                  75                  80   
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Phe Gly Asp Glu Asn Phe Leu Ala Arg Leu Lys Tyr Ser Trp Val His  
                85                  90                  95       
 
 
Pro Gln Asp Gln Ser Asn Gln Ala His Phe Ala Ala Gly Leu Leu Phe  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Ser Lys Glu Gln Asp Lys Asp Phe Tyr Arg Lys Tyr Pro Thr Ile  
        115                 120                 125              
 
 
Tyr His Leu Arg Leu Ala Leu Met Asn Asp Asp Gln Lys His Asp Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Arg Glu Val Tyr Leu Ala Ile His His Leu Val Lys Tyr Arg Gly His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Phe Leu Ile Glu Gly Asp Val Lys Ala Asp Ser Ala Phe Asp Val His  
                165                 170                 175      
 
 
Thr Phe Ala Asp Ala Ile Gln Arg Tyr Ala Glu Ser Asn Asn Ser Asp  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Asn Leu Leu Gly Lys Ile Asp Glu Lys Lys Leu Ser Ala Ala Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Thr Asp Lys His Gly Ser Lys Ser Gln Arg Ala Glu Thr Ala Glu Thr  
    210                 215                 220                  
 
 
Ala Phe Asp Ile Leu Asp Leu Gln Ser Lys Lys Gln Ile Gln Ala Ile  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Lys Ser Val Val Gly Asn Gln Ala Asn Leu Met Ala Ile Phe Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Leu Asp Ser Ser Ala Ile Ser Lys Asp Glu Gln Lys Asn Tyr Lys Phe  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Phe Asp Asp Ala Asp Ile Asp Glu Lys Ile Ala Asp Ser Glu Ala  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Leu Ser Asp Thr Glu Phe Glu Phe Leu Cys Asp Leu Lys Ala Ala  
    290                 295                 300                  
 
 
Phe Asp Gly Leu Thr Leu Lys Met Leu Leu Gly Asp Asp Lys Thr Val  



 1266 EE – EP 2 800 811 B1 

305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Ala Ala Met Val Arg Arg Phe Asn Glu His Gln Lys Asp Trp Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Ile Lys Ser His Ile Arg Asn Ala Lys Asn Ala Gly Asn Gly Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Glu Lys Ser Lys Lys Phe Asp Gly Ile Asn Ala Ala Tyr Leu Ala  
        355                 360                 365              
 
 
Leu Gln Ser Asp Asn Glu Asp Asp Arg Lys Lys Ala Lys Lys Ile Phe  
    370                 375                 380                  
 
 
Gln Asp Glu Ile Ser Ser Ala Asp Ile Pro Asp Asp Val Lys Ala Asp  
385                 390                 395                 400  
 
 
Phe Leu Lys Lys Ile Asp Asp Asp Gln Phe Leu Pro Ile Gln Arg Thr  
                405                 410                 415      
 
 
Lys Asn Asn Gly Thr Ile Pro His Gln Leu His Arg Asn Glu Leu Glu  
            420                 425                 430          
 
 
Gln Ile Ile Glu Lys Gln Gly Ile Tyr Tyr Pro Phe Leu Lys Asp Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Gln Glu Asn Ser His Glu Leu Asn Lys Ile Thr Ala Leu Ile Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Phe Arg Val Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Val Glu Glu Glu Gln Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Ala Asp Asp Gly Lys Asn Ile Pro Asp Pro Thr Asn His Trp Met  
                485                 490                 495      
 
 
Val Arg Lys Ser Asn Asp Thr Ile Thr Pro Trp Asn Leu Ser Gln Val  
            500                 505                 510          
 
 
Val Asp Leu Asp Lys Ser Gly Arg Arg Phe Ile Glu Arg Leu Thr Gly  
        515                 520                 525              
 
 
Thr Asp Thr Tyr Leu Ile Gly Glu Pro Thr Leu Pro Lys Asn Ser Leu  
    530                 535                 540                  
 



 1267 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Leu Tyr Gln Lys Phe Asp Val Leu Gln Glu Leu Asn Asn Ile Arg Val  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ser Gly Arg Arg Leu Asp Ile Arg Ala Lys Gln Asp Ala Phe Glu His  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Phe Lys Val Gln Lys Thr Val Ser Ala Thr Asn Leu Lys Asp Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Val Gln Ala Gly Tyr Ile Ser Glu Asp Thr Gln Ile Glu Gly Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Ala Asp Val Asn Gly Lys Asn Phe Asn Asn Ala Leu Thr Thr Tyr Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Tyr Leu Val Ser Val Leu Gly Arg Glu Phe Val Glu Asn Pro Ser Asn  
625                 630                 635                 640  
 
 
Glu Glu Leu Leu Glu Glu Ile Thr Glu Leu Gln Thr Val Phe Glu Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Lys Val Leu Arg Arg Gln Leu Asp Gln Leu Asp Gly Leu Ser Asp  
            660                 665                 670          
 
 
His Asn Arg Glu Lys Leu Ser Arg Lys His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg  
        675                 680                 685              
 
 
Ile Ser Lys Lys Leu Leu Thr Thr Lys Ile Val Gln Asn Ala Asp Lys  
    690                 695                 700                  
 
 
Ile Asp Asn Gln Thr Phe Asp Val Pro Arg Met Asn Gln Ser Ile Ile  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asp Thr Leu Tyr Asn Thr Lys Met Asn Leu Met Glu Ile Ile Asn Asn  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Glu Asp Asp Phe Gly Val Arg Ala Trp Ile Asp Lys Gln Asn Thr  
            740                 745                 750          
 
 
Thr Asp Gly Asp Glu Gln Asp Val Tyr Ser Leu Ile Asp Glu Leu Ala  
        755                 760                 765              
 
 
Gly Pro Lys Glu Ile Lys Arg Gly Ile Val Gln Ser Phe Arg Ile Leu  
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    770                 775                 780                  
 
 
Asp Asp Ile Thr Lys Ala Val Gly Tyr Ala Pro Lys Arg Val Tyr Leu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Phe Ala Arg Lys Thr Gln Glu Ser His Leu Thr Asn Ser Arg Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Asn Gln Leu Ser Thr Leu Leu Lys Asn Ala Gly Leu Ser Glu Leu Val  
            820                 825                 830          
 
 
Thr Gln Val Ser Gln Tyr Asp Ala Ala Ala Leu Gln Asn Asp Arg Leu  
        835                 840                 845              
 
 
Tyr Leu Tyr Phe Leu Gln Gln Gly Lys Asp Met Tyr Ser Gly Glu Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Leu Asn Leu Asp Asn Leu Ser Asn Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro  
865                 870                 875                 880  
 
 
Gln Ala Tyr Thr Lys Asp Asn Ser Leu Asp Asn Arg Val Leu Val Ser  
                885                 890                 895      
 
 
Asn Ile Thr Asn Arg Arg Lys Ser Asp Ser Ser Asn Tyr Leu Pro Ala  
            900                 905                 910          
 
 
Leu Ile Asp Lys Met Arg Pro Phe Trp Ser Val Leu Ser Lys Gln Gly  
        915                 920                 925              
 
 
Leu Leu Ser Lys His Lys Phe Ala Asn Leu Thr Arg Thr Arg Asp Phe  
    930                 935                 940                  
 
 
Asp Asp Met Glu Lys Glu Arg Phe Ile Ala Arg Ser Leu Val Glu Thr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Arg Gln Ile Ile Lys Asn Val Ala Ser Leu Ile Asp Ser His Phe Gly  
                965                 970                 975      
 
 
Gly Glu Thr Lys Ala Val Ala Ile Arg Ser Ser Leu Thr Ala Asp Met  
            980                 985                 990          
 
 
Arg Arg Tyr Val Asp Ile Pro Lys  Asn Arg Asp Ile Asn  Asp Tyr His  
        995                 1000                 1005              
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His Ala  Phe Asp Ala Leu Leu  Phe Ser Thr Val Gly  Gln Tyr Thr  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Glu Asn  Ser Gly Leu Met Lys  Lys Gly Gln Leu Ser  Asp Ser Ala  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Gly Asn  Gln Tyr Asn Arg Tyr  Ile Lys Glu Trp Ile  His Ala Ala  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Arg Leu  Asn Ala Gln Ser Gln  Arg Val Asn Pro Phe  Gly Phe Val  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Val Gly  Ser Met Arg Asn Ala  Ala Pro Gly Lys Leu  Asn Pro Glu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Thr Gly  Glu Ile Thr Pro Glu  Glu Asn Ala Asp Trp  Ser Ile Ala  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asp Leu  Asp Tyr Leu His Lys  Val Met Asn Phe Arg  Lys Ile Thr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Val Thr  Arg Arg Leu Lys Asp  Gln Lys Gly Gln Leu  Tyr Asp Glu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ser Arg  Tyr Pro Ser Val Leu  His Asp Ala Lys Ser  Lys Ala Ser  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ile Asn  Phe Asp Lys His Lys  Pro Val Asp Leu Tyr  Gly Gly Phe  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ser Ser  Ala Lys Pro Ala Tyr  Ala Ala Leu Ile Lys  Phe Lys Asn  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Lys Phe  Arg Leu Val Asn Val  Leu Arg Gln Trp Thr  Tyr Ser Asp  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Lys Asn  Ser Glu Asp Tyr Ile  Leu Glu Gln Ile Arg  Gly Lys Tyr  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Pro Lys  Ala Glu Met Val Leu  Ser His Ile Pro Tyr  Gly Gln Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Val Lys  Lys Asp Gly Ala Leu  Val Thr Ile Ser Ser  Ala Thr Glu  
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    1220                 1225                 1230              
 
 
Leu His  Asn Phe Glu Gln Leu  Trp Leu Pro Leu Ala  Asp Tyr Lys  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Leu Ile  Asn Thr Leu Leu Lys  Thr Lys Glu Asp Asn  Leu Val Asp  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Ile Leu  His Asn Arg Leu Asp  Leu Pro Glu Met Thr  Ile Glu Ser  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ala Phe  Tyr Lys Ala Phe Asp  Ser Ile Leu Ser Phe  Ala Phe Asn  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Arg Tyr  Ala Leu His Gln Asn  Ala Leu Val Lys Leu  Gln Ala His  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Arg Asp  Asp Phe Asn Ala Leu  Asn Tyr Glu Asp Lys  Gln Gln Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Glu  Arg Ile Leu Asp Ala  Leu His Ala Ser Pro  Ala Ser Ser  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Asp Leu  Lys Lys Ile Asn Leu  Ser Ser Gly Phe Gly  Arg Leu Phe  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ser Pro  Ser His Phe Thr Leu  Ala Asp Thr Asp Glu  Phe Ile Phe  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Gln Ser  Val Thr Gly Leu Phe  Ser Thr Gln Lys Thr  Val Ala Gln  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Leu Tyr  Gln Glu Thr Lys  
    1385                  
 
 
<210>  237 
<211>  1425 
<212>  PRT 
<213>  Prevotella micans 
 
<400>  237 
 
Met Ile Gln Lys Ile Phe Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly  
1               5                   10                  15       
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Ser Ser Val Arg Asn Leu Glu Leu Gly Glu Asn Leu Thr Glu Gln Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Phe Phe Ser Ser Asp Ile Phe Gly Ser Ser Val Ser Lys Asn Ser  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Gly Arg Glu Tyr Ser Leu Ala Gly Asn Arg Ser Ala His Arg Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Ser Arg Gly Leu Asn Glu Ala Arg Arg Arg Lys Leu Trp Ala Thr Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asp Leu Leu Ile Glu His Gly Leu Cys Pro Met Ser Pro Asp Ser Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Met Gln Trp Arg Thr Tyr Asp Lys Gln Lys Gly Leu Tyr Arg Gln Tyr  
            100                 105                 110          
 
 
Pro Ile Glu Asp Lys Asp Phe Asn Ala Trp Ile Met Leu Asp Phe Asn  
        115                 120                 125              
 
 
Gly Asp Gly Lys Pro Asp Tyr Ser Ser Pro Tyr Gln Leu Arg Arg Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Val Val Arg Gln Phe Asp Phe Asp Gln Pro Ile Glu Arg Tyr Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Gly Arg Ala Leu Tyr His Ile Ala Gln His Arg Gly Phe Lys Ser  
                165                 170                 175      
 
 
Ser Lys Gly Glu Thr Ile Ala Asp Gln Glu Lys Asn Glu Lys Lys Pro  
            180                 185                 190          
 
 
Ile Ala Glu Glu Gly Ala Asp Ile Ala Asn Glu Met Lys Ala Ser Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Thr Lys Leu Ser Lys Gly Leu Val Ala Tyr Met Gln Glu Asn His Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Thr Val Gly Glu Ala Phe Ala Lys Leu Glu Asp Glu Arg Val Arg  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Arg Asn Asn Glu Ser Tyr Arg Ala Ile Arg Ser Gln Tyr Gln Asp  
                245                 250                 255      
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Glu Ile Lys Glu Ile Phe Thr Tyr Gln Lys Lys Leu Ser Val Glu Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Leu Tyr Glu Arg Leu Thr Ser Glu Lys Lys Gly Val Gly Thr Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Phe Tyr Lys Arg Pro Leu Arg Ser Gln Arg Gly Asn Val Gly Lys Cys  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Leu Glu Arg Asn Lys Pro Arg Cys Pro Ile Gly Arg Pro Glu Phe  
305                 310                 315                 320  
 
 
Glu Glu Phe Arg Ala Trp Thr Leu Ile Asn Asn Ile Lys Ile Arg Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Thr Ala Gly Glu Pro Tyr Lys Gln Leu Pro Ile Lys Leu Arg Gln Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Leu Lys Asp Cys Phe Leu Ser Lys Val Lys Ala Asp Phe Lys Phe  
        355                 360                 365              
 
 
Glu Asp Ile Arg Lys Tyr Ile Glu Lys Arg Leu Gly Leu Ser Phe Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Asn Asp Asp Lys Thr Ile Asn Tyr Lys Asp Ser Val Ser Ile Ala Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Cys Pro Val Thr Val Arg Met Lys Lys Leu Leu Gly Glu Asn Trp Ala  
                405                 410                 415      
 
 
Asn Cys Arg Ile Asp Gly Glu Lys Arg Arg Gln Ala His Gly Lys Asn  
            420                 425                 430          
 
 
Asn Asn Asn Glu His Ile Val Ser Tyr Thr Glu Glu Asp Ile Trp His  
        435                 440                 445              
 
 
Val Cys Tyr Asn Ala Glu Asp Pro Glu Glu Val Ser Asn Phe Ala Arg  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Ala Leu His Trp Asp Glu Asn Lys Ile Lys Glu Leu Val Arg Leu  
465                 470                 475                 480  
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Trp Thr Ser Ile Pro Gln Gly Tyr Ala Met Leu Ser Leu Lys Ala Ile  
                485                 490                 495      
 
 
Arg Asn Ile Asn Arg Met Leu Leu Leu Gly Leu Lys Tyr Ser Asp Ala  
            500                 505                 510          
 
 
Val Leu Leu Ala Lys Leu Pro Asp Ile Val Pro Val Ser Asp Glu Asp  
        515                 520                 525              
 
 
Ile Leu Ala Ile Thr Lys Glu Phe Leu Gln Leu Glu Asp Lys Leu Asn  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Lys Gln Ile Asn Asn Ile Val Asn Ser Leu Ile Ala Asn Tyr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Ser Lys Leu Glu Glu Asn Arg Phe Ala Asp His Asn Tyr Gln Tyr  
                565                 570                 575      
 
 
Gln Leu Gly Glu Gly Asp Asp Glu Asp Ile Asn Thr Gln Ile Lys Ser  
            580                 585                 590          
 
 
His Ile Gly Ala Lys Leu Trp Val Gln Ile Gly Ala Asp Glu Gln Thr  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Ile Phe Gln Ala Val Arg Ser Lys Tyr Gln Asp Phe Phe Lys Ser  
    610                 615                 620                  
 
 
Tyr Lys Arg Lys Phe Val Glu Ser Pro Lys Leu Gly Glu Leu Leu Val  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ala Phe Leu Thr Glu Lys Phe Pro Asn Val Lys Ser Lys Gln Trp Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Arg Leu Tyr His Pro Ser Gln Ile Ala Ile Tyr Arg Pro Ile Pro Val  
            660                 665                 670          
 
 
Asp Asn Asp Arg Ser Lys Leu Arg Leu Gly Asn Pro Asn Ile Gly Ala  
        675                 680                 685              
 
 
Ile Lys Asn Pro Thr Val Met Arg Val Leu Asn Thr Leu Arg Arg Arg  
    690                 695                 700                  
 
 
Val Asn Gln Leu Leu Asp Asp Gly Val Ile Ser Pro Asp Glu Thr Arg  
705                 710                 715                 720  
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Val Val Val Glu Thr Ala Arg Glu Leu Asn Asp Ala Asn Thr Lys Trp  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Leu Asp Arg Tyr Asn Arg Ile Arg Arg Asp Glu Asn Glu Lys Ile  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Lys Ile Leu Lys Glu Leu Asn Pro Thr Thr Asn Ser Ile Ser Glu  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Asp Ile Asp Lys Ala Arg Tyr Ile Phe Glu Gln Cys Glu Thr Asp  
    770                 775                 780                  
 
 
Phe Tyr Thr Asp Gly Lys Val Pro Tyr Tyr Asn Lys Asp Ile Lys Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Tyr Lys Leu Trp Leu Glu Gln Gly Gly Gln Cys Leu Tyr Thr Gly Gln  
                805                 810                 815      
 
 
Thr Ile Asn Leu Thr Asn Leu Phe Asn Pro Asn Ala Phe Asp Met Glu  
            820                 825                 830          
 
 
His Thr Ile Pro Lys Ser Ile Ser Phe Asp Asn Ser Asp Gln Asn Leu  
        835                 840                 845              
 
 
Thr Leu Cys Glu Ser Tyr Tyr Asn Arg Phe Ile Lys Lys Asn Asn Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Pro Thr Asp Met Pro Asn Tyr Asp Lys Asp Val Thr Ile Asn Gly Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Tyr Thr Ala Ile Lys Pro Arg Leu Gln Arg Trp Lys Glu Arg Val  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Arg Leu Ser Arg Asn Val Asp Phe Trp Lys Gly Gln Ala Arg Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Gln Asp Lys Asp Arg Lys Asp Glu Cys Ile Arg Glu Lys His Leu  
        915                 920                 925              
 
 
Trp Asp Met Glu Leu Ala Tyr Trp Lys Gly Lys Leu Glu Arg Phe Thr  
    930                 935                 940                  
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Met Thr Asp Val Thr Asp Gly Phe Lys Asn Ser Gln Leu Val Asp Thr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Arg Val Ile Thr Arg His Ala Val Leu Tyr Leu Lys Ser Ile Phe Asn  
                965                 970                 975      
 
 
His Val Glu Val Gln Arg Gly Glu Thr Thr Ala Glu Phe Arg Lys Ile  
            980                 985                 990          
 
 
Leu Gly Leu Gln Ser Ile Asp Glu  Lys Lys Asp Arg Ser  Leu His Ser  
        995                 1000                 1005              
 
 
His His  Ala Ile Asp Ala Thr  Met Leu Thr Val Ile  Pro Ser Ala  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Lys  Arg Asp Arg Met Leu  Glu Leu Phe Tyr Lys  Ile Glu Glu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Thr Lys  Lys Ala Leu Lys Asn  Tyr Asn Asp Asn Asn  Lys Thr Gly  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Leu Asn  Leu Glu Leu Lys Gly  Leu Glu Glu Lys Leu  Asp Lys Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Lys  Asp Cys Arg Val Gly  Arg Arg Val Asn Asp  Leu Asp Arg  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ile  Asn Glu Asn Ile Ile  Val Ser His His Thr  Lys Asp Gln  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ala Leu  Thr Pro Ala His Arg  Arg Leu Arg Lys Arg  Gly Lys Ile  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Val Gly  Gly Lys Glu His Pro  Arg Trp Gln Thr Gly  Asp Ser Leu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Arg Gly  Glu Ile His Lys Ala  Ser Tyr Tyr Gly Ala  Ile Thr Gln  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Phe Ala  Lys Asp Ala Asn Gly  Lys Val Leu Met Lys  Asp Gly Gln  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ala Gln  Ile Asp Pro Thr Ile  Tyr Tyr Val Ile Arg  Arg Glu Leu  
    1160                 1165                 1170              
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Lys Tyr  Lys Arg Ser Thr Gln  Asp Ser Gly Phe Thr  Asn Trp Glu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Asp Leu  Glu Lys Val Ile Val  Asp Thr Asp Leu Phe  Gly Leu Met  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Gln Phe Pro Glu Gly  Thr Ser Phe Lys Asp  Ala Cys Glu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Gln Gly  Phe Tyr Met Ile Lys  Lys Gly Lys Asn Gly  Glu Gly Asp  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Val Lys  Thr His Arg Ile Arg  His Val Arg Cys Lys  Ala Val Lys  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Thr Ala  Leu Arg Ile Lys Glu  Gln Thr Tyr Lys Ser  Ser Lys Asp  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Tyr Lys  Gln Phe Phe Tyr Ala  Ala Val Gly Asp Leu  Tyr Val Met  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Cys Tyr  Tyr Thr Asp Gly Lys  Lys Arg Asp Phe Lys  Ile Tyr Ser  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Leu Tyr  Asp Ile Ser Asn His  Arg Lys Ser Gly Thr  Glu Asp Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Pro Lys  Phe Ile Thr Asp Lys  Lys Gly Asn His Leu  Pro Leu Asp  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Tyr Lys  Leu Arg Thr Gly Asp  Met Val Leu Leu Tyr  Lys Asp Asn  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Pro Glu  Glu Leu Lys Asp Leu  Asp Gln Val Asn Leu  Lys Arg Arg  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Leu Tyr  Lys Val Asn Arg Phe  Glu Ser Glu Gly Leu  Ile Ile Leu  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Leu Thr  His His Leu Ser Thr  Thr Thr Glu Arg Gly  Cys Ser Ile  
    1370                 1375                 1380              
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Gly Lys  Ile Glu Asn Tyr Gln  Asn Leu Pro Thr Ala  Ile Arg Cys  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Gly Ile  Lys Thr Ile Lys Phe  Leu Ile Met Gly Lys  His Arg Asp  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Phe Val  Ile Arg Asn Gly Asn  Ile Glu Phe Lys His   
    1415                 1420                 1425  
 
 
<210>  238 
<211>  1473 
<212>  PRT 
<213>  Mucilaginibacter paludis 
 
<400>  238 
 
Met Lys Asn Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Leu Ile Glu Lys Asp Thr Asp Gln Lys Asn Gly Asn Ile Leu Gly  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Gly Ser Arg Ile Ile Pro Met Ser Gln Asp Ile Lys Asp Glu Phe  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Lys Gly Asn Ser Ile Ser Gln Thr Ala Asp Arg Thr Lys Phe Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Ser Val Arg Arg Leu Arg Glu Arg His Leu Leu Arg Arg Glu Arg Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
His Arg Val Leu Asn Val Leu Gly Phe Leu Pro Lys His Tyr Ala Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Gln Ile Asp Phe Lys Lys Arg Leu Gly Lys Leu Val Asn Glu Thr Glu  
            100                 105                 110          
 
 
Pro Lys Leu Val Tyr Asp Asn Lys Asn Phe Ile Phe Lys Lys Ser Phe  
        115                 120                 125              
 
 
Glu Ala Met Leu Ser Asp Phe Asn Gln His Gln Pro Leu Leu Leu Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Asp Gly Lys Lys Val Pro Phe Asp Trp Thr Ile Tyr Tyr Leu Arg Lys  
145                 150                 155                 160  
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Lys Ala Leu Thr Glu Lys Ile Glu Lys Glu Glu Leu Ala Trp Leu Ile  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Asn Phe Asn Gln Lys Arg Gly Tyr Tyr Gln Leu Arg Gly Glu Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Glu Glu Asn Pro Asn Lys Met Val Ala Phe His Ser Leu Lys Ile  
        195                 200                 205              
 
 
Val Glu Val Ile Ala Asp Glu Ser Gln Lys Gly Lys Ala Glu Thr Trp  
    210                 215                 220                  
 
 
Tyr Ser Leu Ile Leu Glu Asn Gly Trp Ile Tyr Arg Arg Ser Ser Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Pro Leu Tyr Asp Trp Lys Gly Lys Gln Arg Asp Phe Ile Val Thr  
                245                 250                 255      
 
 
Thr Asp Leu Asn Asp Asp Gly Ser Ile Lys Thr Asp Lys Glu Gly Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Lys Arg Ser Phe Arg Ala Pro Val Glu Asp Asp Trp Thr Leu Val  
        275                 280                 285              
 
 
Lys Lys Lys Thr Glu Gln Glu Ile Asn Arg Ser His Lys Thr Val Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Tyr Ile Tyr Glu Asn Leu Leu Gln Asp Pro Lys Gln Lys Ile Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gly Lys Leu Val Arg Thr Ile Glu Arg Glu Phe Tyr Lys Asp Glu Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Met Ile Leu Lys Asn Gln Gln Lys Phe His Pro Glu Leu Asn Asp  
            340                 345                 350          
 
 
Glu His Leu Tyr Ile Asn Cys Val Arg Glu Leu Tyr Arg Asn Asn Gln  
        355                 360                 365              
 
 
Ala His Gln Thr Ile Leu Ser Lys Lys Asp Phe Val His Leu Phe Ile  
    370                 375                 380                  
 
 
Asp Asp Ile Ile Phe Tyr Gln Arg Pro Leu Arg Ser Gln Lys Ser Ser  
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385                 390                 395                 400  
 
 
Ile Ser Asn Cys Thr Leu Glu Phe Arg Lys Tyr Lys Asn Glu Asn Gly  
                405                 410                 415      
 
 
Thr Asp Gln Thr Asp Tyr Leu Lys Ala Ile Pro Lys Ser His Pro Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Gln Glu Phe Arg Leu Trp Gln Trp Ile Tyr Asn Leu Gly Ile Tyr  
        435                 440                 445              
 
 
Gln Lys Glu Asp Asp Thr Asn Val Thr Asp Glu Leu Ile Lys Asn Ile  
    450                 455                 460                  
 
 
Asp Gly Tyr Gln Asp Leu Phe Asp Phe Leu Asn Asn Lys Lys Glu Ile  
465                 470                 475                 480  
 
 
Arg Gln Asp Ile Leu Ile Lys Phe Leu Val Glu Gln Thr Gly Leu Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Gly Lys Pro Leu Ser Ser Val Val Ala Lys Tyr Arg Trp Asn Phe Val  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Asp Lys Ile Tyr Pro Cys Asn Glu Thr Gly Thr Gln Ile Arg Thr  
        515                 520                 525              
 
 
Arg Leu Ala Lys Val Glu Asn Thr Pro Glu Asp Phe Leu Thr Ala Glu  
    530                 535                 540                  
 
 
Thr Glu Ile Lys Leu Trp His Ile Ile Tyr Ser Val Asn Asp Lys Ala  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Tyr Glu Lys Ala Leu Lys Thr Phe Ala Glu Lys His Asn Leu Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Thr His Ser Phe Val Glu Asn Phe Lys Lys Phe Pro Pro Phe Lys Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Glu Tyr Gly Ser Phe Ser Glu Lys Ala Ile Lys Lys Leu Leu Pro Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Ile Arg Leu Gly Lys Tyr Trp Ser Trp Glu Asn Ile Asp Lys Lys Thr  
    610                 615                 620                  
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Gln Glu Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Gly Glu Phe Asp Glu Ala Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Ser Arg Val Arg Asp Lys Ala Ile His Leu Thr Glu Glu Asp His  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Gln Gly Leu Gln Leu Trp Leu Ala Ser Tyr Val Val Tyr Gly Arg  
            660                 665                 670          
 
 
His Ser Glu Ala Asp Asn Leu Asp Lys Trp His Thr Val Ala Asp Leu  
        675                 680                 685              
 
 
Glu Asp Tyr Leu Ala Glu Phe Arg Gln His Ser Leu Arg Asn Pro Ile  
    690                 695                 700                  
 
 
Val Glu Gln Val Ile Thr Glu Thr Leu Arg Val Val Lys Asp Ile Trp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Gln Tyr Gly Gln Gly Ala Lys Asp Phe Phe Ser Glu Ile His Ile  
                725                 730                 735      
 
 
Glu Leu Ala Arg Glu Met Lys Asn Thr Gly Asp Glu Arg Lys Arg Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Thr Ser Leu Val Thr Asp Asn Glu Asn Thr Asn Leu Arg Ile Lys Val  
        755                 760                 765              
 
 
Leu Leu Ser Glu Leu Leu Asn Asp Gly Asn Val Glu Asn Val Arg Pro  
    770                 775                 780                  
 
 
Tyr Ser Pro Met Gln Gln Glu Ala Leu Lys Ile Phe Glu Asp Gly Val  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Asn Ser Asp Ile Glu Ile Glu Asp Asp Ile Leu Lys Ile Ser Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Met Ala Gln Pro Thr Asn Thr Glu Leu Lys Arg Tyr Lys Leu Trp Leu  
            820                 825                 830          
 
 
Glu Gln Lys Tyr Arg Ser Pro Tyr Thr Gly Gln Ile Ile Pro Leu Asn  
        835                 840                 845              
 
 
Arg Leu Phe Thr Ala Asp Tyr Glu Ile Glu His Ile Ile Pro Gln Ser  
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    850                 855                 860                  
 
 
Arg Phe Phe Asp Asp Ser Phe Ser Asn Lys Ile Ile Cys Glu Ser Ala  
865                 870                 875                 880  
 
 
Val Asn Gln Leu Lys Asp Lys Gln Leu Gly Leu Glu Phe Ile Lys Asn  
                885                 890                 895      
 
 
His Ser Gly Thr Ile Val Lys Leu Gly Met Gly Lys Thr Ala Lys Ile  
            900                 905                 910          
 
 
Leu Asp Val Glu Ser Tyr Asn Glu Phe Val Lys Gly Asn Tyr Thr Lys  
        915                 920                 925              
 
 
Asn Ile Ser Lys Arg Asn Lys Leu Met Leu Glu Glu Ile Pro Asp Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Met Ile Glu Arg Gln Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Ile Ser Lys Phe Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Ser Ala Leu Ser Asn Ile Val Arg Ser Glu Ser Asn Asp Asp Gly  
                965                 970                 975      
 
 
Phe Asn Ser Lys Asn Val Leu Pro Gly Asn Gly Lys Ile Thr Ser Arg  
            980                 985                 990          
 
 
Leu Lys Gln Asp Trp Gly Met Asn  Asp Ile Trp Asn Glu  Leu Ile Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Pro Arg  Phe Glu Arg Met Asn  Lys Ile Thr Asp Ser  Ala Val Phe  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Thr Ala  Trp Asn Glu Asn Asn  Gln Lys Phe Leu Pro  Ile Val Pro  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Leu Glu  Phe Ser Lys Gly Phe  Gln Lys Lys Arg Ile  Asp His Arg  
    1040                 1045                 1050              
 
 
His His  Ala Leu Asp Ala Leu  Val Ile Ala Ala Ser  Thr Arg Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
His Ile  Asn Leu Leu Asn Asn  Glu His Ala Lys Ser  Asp Lys Arg  
    1070                 1075                 1080              
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Phe Asp  Leu Asn Arg Lys Leu  Arg Lys Phe Glu Lys  Val Ala Tyr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asn Asp  Pro Lys Thr Gly Lys  Arg Ile Glu Lys Glu  Val Pro Thr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ile Phe  Leu Lys Pro Trp Glu  Thr Phe Thr Val Asp  Ala Lys Asn  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ser Leu  Glu Ser Ile Ile Val  Ser Phe Lys Gln Asn  Leu Arg Val  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ile Asn  Arg Ala Thr Asn Tyr  Ser Glu Ser Tyr Asn  Asp Glu Asn  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Gly Ala  Leu Arg Leu Gly Lys  Asp Gly Asn Pro Leu  Lys Glu Lys  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ile Lys  Gln Ser Lys Gly Asp  Ser Trp Ala Ile Arg  Lys Pro Met  
    1175                 1180                 1185              
 
 
His Lys  Asp Phe Val Tyr Gly  Lys Val His Leu Gln  Asn Val Lys  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Pro  Lys Asp Lys Phe Ile  Thr Ala Ile Arg Lys  Ser Leu Asp  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Val Thr  Phe Asp Leu Lys Arg  Ile Glu Thr Ile Thr  Asp Thr Gly  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Ile Gln  Lys Ile Leu Lys Asn  Tyr Leu His Ser Lys  Glu Asn Lys  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Glu  Leu Ala Phe Ser Pro  Glu Gly Ile Glu Asp  Met Asn Gln  
    1250                 1255                 1260              
 
 
His Ile  Glu Arg Tyr Asn Asp  Gly Lys Lys His Gln  Pro Ile His  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Lys Val  Arg Val Phe Glu Ile  Gly Ser Arg Phe Ser  Leu Gly Glu  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ser Gly  Asn Lys Lys Thr Lys  Phe Val Glu Ala Ala  Lys Gly Thr  
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    1295                 1300                 1305              
 
 
Asn Leu  Phe Phe Ala Val Tyr  Gln Asp Asp Asn Lys  Gly Lys Arg  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Asn Tyr  Glu Thr Ile Pro Leu  Asn Ile Val Ile Glu  Arg Gln Lys  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Gly  Leu His Ser Val Pro  Thr Glu Asp Ala Lys  Gly Gly Lys  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Leu Leu  Phe His Leu Ser Pro  Asn Asp Met Val Tyr  Val Pro Thr  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Ser Glu  Glu Leu Glu Asp Asn  Leu Ala Ser Val Asn  Ile Lys Arg  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Leu Asn  Thr Ala Gln Arg Lys  Arg Ile Tyr Lys Val  Glu Lys Ala  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Ser Gly  Val Glu Cys Tyr Phe  Ile Arg Gln Asp Ile  Ala Tyr Leu  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Ile Lys  Asn Tyr Asp Ala Lys  Thr Lys Ile Gly Glu  Leu Glu Ser  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Gln Asn  Lys Leu Gln Thr Thr  Met Thr Asp Asp Arg  Leu Lys Ile  
    1430                 1435                 1440              
 
 
Thr Asp  Val Cys Val Lys Leu  Asn Ile Asp Arg Leu  Gly Ser Ile  
    1445                 1450                 1455              
 
 
Ala Glu  Thr Phe Leu Gly Asn  Gln Tyr Gly Ala Ser  Lys Lys Thr  
    1460                 1465                 1470              
 
 
<210>  239 
<211>  1365 
<212>  PRT 
<213>  Filifactor alocis 
 
<400>  239 
 
Met Thr Lys Glu Tyr Tyr Leu Gly Leu Asp Val Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
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Gly Trp Ala Val Thr Asp Ser Gln Tyr Asn Leu Cys Lys Phe Lys Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Asp Met Trp Gly Ile Arg Leu Phe Glu Ser Ala Asn Thr Ala Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Asp Arg Arg Leu Gln Arg Gly Asn Arg Arg Arg Leu Glu Arg Lys Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Gln Arg Ile Asp Leu Leu Gln Glu Ile Phe Ser Pro Glu Ile Cys Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Asp Pro Thr Phe Phe Ile Arg Leu Asn Glu Ser Arg Leu His Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Glu Asp Lys Ser Asn Asp Phe Lys Tyr Pro Leu Phe Ile Glu Lys Asp  
            100                 105                 110          
 
 
Tyr Ser Asp Ile Glu Tyr Tyr Lys Glu Phe Pro Thr Ile Phe His Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Lys His Leu Ile Glu Ser Glu Glu Lys Gln Asp Ile Arg Leu Ile  
    130                 135                 140                  
 
 
Tyr Leu Ala Leu His Asn Ile Ile Lys Thr Arg Gly His Phe Leu Ile  
145                 150                 155                 160  
 
 
Asp Gly Asp Leu Gln Ser Ala Lys Gln Leu Arg Pro Ile Leu Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Phe Leu Leu Ser Leu Gln Glu Glu Gln Asn Leu Ser Val Ser Leu Ser  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Asn Gln Lys Asp Glu Tyr Glu Glu Ile Leu Lys Asn Arg Ser Ile  
        195                 200                 205              
 
 
Ala Lys Ser Glu Lys Val Lys Lys Leu Lys Asn Leu Phe Glu Ile Ser  
    210                 215                 220                  
 
 
Asp Glu Leu Glu Lys Glu Glu Lys Lys Ala Gln Ser Ala Val Ile Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asn Phe Cys Lys Phe Ile Val Gly Asn Lys Gly Asp Val Cys Lys Phe  
                245                 250                 255      
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Leu Arg Val Ser Lys Glu Glu Leu Glu Ile Asp Ser Phe Ser Phe Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Gly Lys Tyr Glu Asp Asp Ile Val Lys Asn Leu Glu Glu Lys Val  
        275                 280                 285              
 
 
Pro Glu Lys Val Tyr Leu Phe Glu Gln Met Lys Ala Met Tyr Asp Trp  
    290                 295                 300                  
 
 
Asn Ile Leu Val Asp Ile Leu Glu Thr Glu Glu Tyr Ile Ser Phe Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Val Lys Gln Tyr Glu Lys His Lys Thr Asn Leu Arg Leu Leu Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Ile Ile Leu Lys Tyr Cys Thr Lys Asp Glu Tyr Asn Arg Met Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Asp Glu Lys Glu Ala Gly Ser Tyr Thr Ala Tyr Val Gly Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Lys Asn Asn Lys Lys Tyr Trp Ile Glu Lys Lys Arg Asn Pro Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Phe Tyr Lys Ser Leu Gly Lys Leu Leu Asp Lys Ile Glu Pro Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Glu Asp Leu Glu Val Leu Thr Met Met Ile Glu Glu Cys Lys Asn  
                405                 410                 415      
 
 
His Thr Leu Leu Pro Ile Gln Lys Asn Lys Asp Asn Gly Val Ile Pro  
            420                 425                 430          
 
 
His Gln Val His Glu Val Glu Leu Lys Lys Ile Leu Glu Asn Ala Lys  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Tyr Tyr Ser Phe Leu Thr Glu Thr Asp Lys Asp Gly Tyr Ser Val  
    450                 455                 460                  
 
 
Val Gln Lys Ile Glu Ser Ile Phe Arg Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr Val  
465                 470                 475                 480  
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Gly Pro Leu Ser Thr Arg His Gln Glu Lys Gly Ser Asn Val Trp Met  
                485                 490                 495      
 
 
Val Arg Lys Pro Gly Arg Glu Asp Arg Ile Tyr Pro Trp Asn Met Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Ile Ile Asp Phe Glu Lys Ser Asn Glu Asn Phe Ile Thr Arg Met  
        515                 520                 525              
 
 
Thr Asn Lys Cys Thr Tyr Leu Ile Gly Glu Asp Val Leu Pro Lys His  
    530                 535                 540                  
 
 
Ser Leu Leu Tyr Ser Lys Tyr Met Val Leu Asn Glu Leu Asn Asn Val  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Val Arg Gly Lys Lys Leu Pro Thr Ser Leu Lys Gln Lys Val Phe  
                565                 570                 575      
 
 
Glu Asp Leu Phe Glu Asn Lys Ser Lys Val Thr Gly Lys Asn Leu Leu  
            580                 585                 590          
 
 
Glu Tyr Leu Gln Ile Gln Asp Lys Asp Ile Gln Ile Asp Asp Leu Ser  
        595                 600                 605              
 
 
Gly Phe Asp Lys Asp Phe Lys Thr Ser Leu Lys Ser Tyr Leu Asp Phe  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Lys Gln Ile Phe Gly Glu Glu Ile Glu Lys Glu Ser Ile Gln Asn  
625                 630                 635                 640  
 
 
Met Ile Glu Asp Ile Ile Lys Trp Ile Thr Ile Tyr Gly Asn Asp Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Glu Met Leu Lys Arg Val Ile Arg Ala Asn Tyr Ser Asn Gln Leu Thr  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Glu Gln Met Lys Lys Ile Thr Gly Phe Gln Tyr Ser Gly Trp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Phe Ser Lys Met Phe Leu Lys Gly Ile Ser Gly Ser Asp Val Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Thr Gly Glu Thr Phe Asp Ile Ile Thr Ala Met Trp Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
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Asn Leu Met Gln Ile Leu Ser Lys Lys Phe Thr Phe Met Asp Asn Val  
                725                 730                 735      
 
 
Glu Asp Phe Asn Ser Gly Lys Val Gly Lys Ile Asp Lys Ile Thr Tyr  
            740                 745                 750          
 
 
Asp Ser Thr Val Lys Glu Met Phe Leu Ser Pro Glu Asn Lys Arg Ala  
        755                 760                 765              
 
 
Val Trp Gln Thr Ile Gln Val Ala Glu Glu Ile Lys Lys Val Met Gly  
    770                 775                 780                  
 
 
Cys Glu Pro Lys Lys Ile Phe Ile Glu Met Ala Arg Gly Gly Glu Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Lys Lys Arg Thr Lys Ser Arg Lys Ala Gln Leu Leu Glu Leu Tyr  
                805                 810                 815      
 
 
Ala Ala Cys Glu Glu Asp Cys Arg Glu Leu Ile Lys Glu Ile Glu Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Arg Asp Glu Arg Asp Phe Asn Ser Met Lys Leu Phe Leu Tyr Tyr Thr  
        835                 840                 845              
 
 
Gln Phe Gly Lys Cys Met Tyr Ser Gly Asp Asp Ile Asp Ile Asn Glu  
    850                 855                 860                  
 
 
Leu Ile Arg Gly Asn Ser Lys Trp Asp Arg Asp His Ile Tyr Pro Gln  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Lys Ile Lys Asp Asp Ser Ile Asp Asn Leu Val Leu Val Asn Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Thr Tyr Asn Ala Lys Lys Ser Asn Glu Leu Leu Ser Glu Asp Ile Gln  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Lys Met His Ser Phe Trp Leu Ser Leu Leu Asn Lys Lys Leu Ile  
        915                 920                 925              
 
 
Thr Lys Ser Lys Tyr Asp Arg Leu Thr Arg Lys Gly Asp Phe Thr Asp  
    930                 935                 940                  
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Glu Glu Leu Ser Gly Phe Ile Ala Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ser Thr Lys Ala Ile Ala Asp Ile Phe Lys Gln Ile Tyr Ser Ser Glu  
                965                 970                 975      
 
 
Val Val Tyr Val Lys Ser Ser Leu Val Ser Asp Phe Arg Lys Lys Pro  
            980                 985                 990          
 
 
Leu Asn Tyr Leu Lys Ser Arg Arg  Val Asn Asp Tyr His  His Ala Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asp Ala  Tyr Leu Asn Ile Val  Val Gly Asn Val Tyr  Asn Lys Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Phe Thr  Ser Asn Pro Ile Gln  Trp Met Lys Lys Asn  Arg Asp Thr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asn Tyr  Ser Leu Asn Lys Val  Phe Glu His Asp Val  Val Ile Asn  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Gly Glu  Val Ile Trp Glu Lys  Cys Thr Tyr His Glu  Asp Thr Asn  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Thr Tyr  Asp Gly Gly Thr Leu  Asp Arg Ile Arg Lys  Ile Val Glu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Arg Asp  Asn Ile Leu Tyr Thr  Glu Tyr Ala Tyr Cys  Glu Lys Gly  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Glu Leu  Phe Asn Ala Thr Ile  Gln Asn Lys Asn Gly  Asn Ser Thr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Val Ser  Leu Lys Lys Gly Leu  Asp Val Lys Lys Tyr  Gly Gly Tyr  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Phe Ser  Ala Asn Thr Ser Tyr  Phe Ser Leu Ile Glu  Phe Glu Asp  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Lys Lys  Gly Asp Arg Ala Arg  His Ile Ile Gly Val  Pro Ile Tyr  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ile Ala  Asn Met Leu Glu His  Ser Pro Ser Ala Phe  Leu Glu Tyr  
    1160                 1165                 1170              
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Cys Glu  Gln Lys Gly Tyr Gln  Asn Val Arg Ile Leu  Val Glu Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ile Lys  Lys Asn Ser Leu Leu  Ile Ile Asn Gly Tyr  Pro Leu Arg  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ile Arg  Gly Glu Asn Glu Val  Asp Thr Ser Phe Lys  Arg Ala Ile  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Gln Leu  Lys Leu Asp Gln Lys  Asn Tyr Glu Leu Val  Arg Asn Ile  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Glu Lys  Phe Leu Glu Lys Tyr  Val Glu Lys Lys Gly  Asn Tyr Pro  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ile Asp  Glu Asn Arg Asp His  Ile Thr His Glu Lys  Met Asn Gln  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Tyr  Glu Val Leu Leu Ser  Lys Met Lys Lys Phe  Asn Lys Lys  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Gly Met  Ala Asp Pro Ser Asp  Arg Ile Glu Lys Ser  Lys Pro Lys  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Phe Ile  Lys Leu Glu Asp Leu  Ile Asp Lys Ile Asn  Val Ile Asn  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Lys Met  Leu Asn Leu Leu Arg  Cys Asp Asn Asp Thr  Lys Ala Asp  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ser  Leu Ile Glu Leu Pro  Lys Asn Ala Gly Ser  Phe Val Val  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Lys Lys  Asn Thr Ile Gly Lys  Ser Lys Ile Ile Leu  Val Asn Gln  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ser Val  Thr Gly Leu Tyr Glu  Asn Arg Arg Glu Leu   
    1355                 1360                 1365  
 
 
<210>  240 
<211>  1130 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus macedonicus 
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<400>  240 
 
Met Thr Asn Gly Lys Ile Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ile Ala Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Val Gly Ile Ile Glu Ala Lys Thr Gly Lys Val Val His Ala Asn  
            20                  25                  30           
 
 
Ser Arg Leu Phe Ser Ala Ala Asn Ala Glu Asn Asn Ala Glu Arg Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Phe Arg Gly Ser Arg Arg Leu Asn Arg Arg Lys Lys His Arg Val  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Val Arg Asp Leu Phe Glu Lys Tyr Gly Ile Val Thr Asp Phe  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Asn Leu Asn Leu Asn Pro Tyr Glu Leu Arg Val Lys Gly Leu Thr  
                85                  90                  95       
 
 
Glu Gln Leu Thr Asn Glu Glu Leu Phe Ala Ala Leu Arg Thr Ile Ser  
            100                 105                 110          
 
 
Lys Arg Arg Gly Ile Ser Tyr Leu Asp Asp Ala Glu Asp Asp Ser Thr  
        115                 120                 125              
 
 
Gly Ser Thr Asp Tyr Ala Lys Ser Ile Asp Glu Asn Arg Arg Leu Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Thr Lys Thr Pro Gly Gln Ile Gln Leu Glu Arg Leu Glu Lys Tyr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Gln Leu Arg Gly Asn Phe Thr Val Tyr Asp Glu Asn Gly Glu Ala  
                165                 170                 175      
 
 
His Arg Leu Ile Asn Val Phe Ser Thr Ser Asp Tyr Glu Lys Glu Ala  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Lys Ile Leu Glu Thr Gln Ala Asp Tyr Asn Lys Lys Ile Thr Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Phe Ile Asp Asp Tyr Val Glu Ile Leu Thr Gln Lys Arg Lys Tyr  
    210                 215                 220                  
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Tyr His Gly Pro Gly Asn Glu Lys Ser Arg Thr Asp Tyr Gly Arg Phe  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Thr Asp Gly Thr Thr Leu Glu Asn Ile Phe Gly Ile Leu Ile Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Cys Asn Phe Tyr Pro Asp Glu Tyr Arg Ala Ser Lys Ala Ser Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Ala Gln Glu Tyr Asn Phe Leu Asn Asp Leu Asn Asn Leu Lys Val  
        275                 280                 285              
 
 
Pro Thr Glu Thr Gly Lys Leu Ser Thr Glu Gln Lys Glu Ser Leu Val  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu Phe Ala Lys Asn Thr Ala Ile Leu Gly Pro Ala Lys Leu Leu Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Glu Ile Ala Lys Ile Leu Asp Cys Lys Val Asp Glu Ile Lys Gly Tyr  
                325                 330                 335      
 
 
Arg Glu Asp Asp Lys Gly Lys Pro Asp Leu His Thr Phe Glu Pro Tyr  
            340                 345                 350          
 
 
Arg Lys Leu Lys Phe Asn Leu Asp Ser Val Asn Ile Asp Tyr Leu Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Glu Val Leu Asp Lys Leu Ala Asp Ile Leu Thr Leu Asn Thr Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Arg Glu Gly Ile Glu Asp Ala Ile Lys Arg Asn Leu Pro Asn Gln Phe  
385                 390                 395                 400  
 
 
Thr Glu Glu Gln Ile Ser Glu Ile Ile Asn Val Arg Lys Ser Gln Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Thr Ala Phe Asn Lys Gly Trp His Ser Phe Ser Ala Lys Leu Met Asn  
            420                 425                 430          
 
 
Glu Leu Ile Pro Glu Leu Tyr Ala Thr Ser Asp Glu Gln Met Thr Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Thr Arg Leu Glu Lys Phe Lys Val Lys Lys Lys Ser Ser Lys Asn  
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    450                 455                 460                  
 
 
Ile Lys Thr Ile Asp Glu Lys Glu Ile Thr Asp Glu Ile Tyr Asn Pro  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Ala Lys Ser Val Arg Gln Thr Ile Lys Ile Ile Asn Ala Ala  
                485                 490                 495      
 
 
Val Lys Lys Tyr Gly Asp Phe Asp Lys Ile Val Ile Glu Met Pro Arg  
            500                 505                 510          
 
 
Asp Lys Asn Ala Asp Asp Glu Lys Lys Phe Ile Asn Lys Arg Asn Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Asn Lys Lys Glu Lys Asp Asp Ala Leu Lys Arg Ala Ala Tyr Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Tyr Asn Gly Thr Asp Lys Leu Pro Asp Glu Val Phe His Gly Asn Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Leu Glu Thr Lys Ile Arg Leu Trp Tyr Gln Gln Gly Glu Arg Cys  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Tyr Ser Gly Lys Pro Ile Pro Ile Gln Glu Leu Val His Asn Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Asn Phe Glu Ile Asp His Ile Leu Pro Leu Ser Leu Ser Phe Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Ser Leu Ala Asn Lys Val Leu Val Tyr Ser Trp Thr Asn Gln Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Gly Gln Lys Thr Pro Tyr Gln Val Ile Asp Ser Met Asp Ala Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
Trp Ser Phe Arg Glu Met Lys Glu Tyr Val Leu Lys Gln Lys Gly Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Gly Lys Lys Lys Arg Asp Tyr Leu Leu Thr Thr Glu Asn Ile Asp Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Glu Val Lys Lys Lys Phe Ile Glu Arg Asn Leu Val Asp Thr Arg  
        675                 680                 685              
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Tyr Ala Ser Arg Val Val Leu Asn Ser Leu Gln Ser Ala Leu Arg Glu  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Gly Lys Asp Thr Lys Val Ser Val Val Arg Gly Gln Phe Thr Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Leu Arg Arg Lys Trp Lys Ile Asp Lys Ser Arg Glu Thr Tyr His  
                725                 730                 735      
 
 
His His Ala Val Asp Ala Leu Ile Ile Ala Ala Ser Ser Gln Leu Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Trp Glu Lys Gln Asp Asn Pro Met Phe Val Asp Tyr Gly Asn Asn  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Val Val Asp Lys Gln Thr Gly Glu Ile Leu Ser Val Ser Asp Asn  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Tyr Lys Glu Leu Val Phe Gln Pro Pro Tyr Gln Gly Phe Val Asn  
785                 790                 795                 800  
 
 
Thr Ile Ser Ser Lys Gly Phe Glu Asp Glu Ile Leu Phe Ser Tyr Gln  
                805                 810                 815      
 
 
Val Asp Ser Lys Tyr Asn Arg Lys Val Ser Asp Ala Thr Ile Tyr Ser  
            820                 825                 830          
 
 
Thr Arg Lys Ala Lys Ile Gly Lys Asp Lys Lys Glu Glu Thr Tyr Val  
        835                 840                 845              
 
 
Leu Gly Lys Ile Lys Asp Ile Tyr Ser Gln Asn Gly Phe Asp Thr Phe  
    850                 855                 860                  
 
 
Val Lys Lys Tyr Asn Lys Asp Lys Thr Gln Phe Leu Met Tyr Gln Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Pro Leu Thr Trp Glu Asn Val Ile Glu Val Ile Leu Gly Asp Tyr  
                885                 890                 895      
 
 
Pro Thr Thr Lys Lys Ser Glu Asp Gly Lys Asn Asp Val Lys Cys Asn  
            900                 905                 910          
 
 
Pro Phe Glu Glu Tyr Arg Arg Glu Asn Gly Leu Ile Cys Lys Tyr Ser  
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        915                 920                 925              
 
 
Lys Lys Gly Lys Gly Thr Pro Ile Lys Ser Leu Lys Tyr Tyr Asp Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Leu Gly Asn Cys Ile Asp Ile Thr Pro Glu Glu Ser Arg Asn Lys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Ile Leu Gln Ser Ile Asn Pro Trp Arg Ala Asp Val Tyr Phe Asn  
                965                 970                 975      
 
 
Pro Glu Thr Leu Lys Tyr Glu Leu Met Gly Leu Lys Tyr Ser Asp Leu  
            980                 985                 990          
 
 
Ser Phe Glu Lys Gly Thr Gly Asn  Tyr His Ile Ser Gln  Glu Lys Tyr  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asp Ala  Ile Lys Glu Lys Glu  Gly Ile Gly Lys Lys  Ser Glu Phe  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Phe  Thr Leu Tyr Arg Asn  Asp Leu Ile Leu Ile  Lys Asp Ile  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ala Ser  Gly Glu Gln Glu Ile  Tyr Arg Phe Leu Ser  Arg Thr Met  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Pro Asn  Val Asn His Tyr Val  Glu Leu Lys Pro Tyr  Asp Lys Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Phe  Asp Asn Val Gln Glu  Leu Val Glu Ala Leu  Gly Glu Ala  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asp Lys  Val Gly Arg Cys Ile  Lys Ser Leu Asn Lys  Pro Asn Ile  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ser Ile  Tyr Lys Val Arg Thr  Asp Val Leu Gly Asn  Lys Tyr Phe  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Val Lys  Lys Glu Gly Asp Lys  Pro Lys Leu Asp Phe  Lys Asn Asn  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Lys   
    1130  
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<210>  241 
<211>  1367 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus pyogenes 
 
<400>  241 
 
Met Asp Lys Lys Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ser Lys Lys Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Arg His Ser Ile Lys Lys Asn Leu Ile  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Gly Ser Gly Glu Thr Ala Glu Ala Thr Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Lys Asn Arg Ile Cys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Asn Glu Met Ala Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Glu Ser Phe Leu Val Glu Glu Asp Lys Lys  
            100                 105                 110          
 
 
His Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Ile Val Asp Glu Val Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Lys Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Lys Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Thr Asp Lys Ala Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Asp Leu Asn Pro  
                165                 170                 175      
 
 
Asp Asn Ser Asp Val Asp Lys Leu Phe Ile Gln Leu Val Gln Ile Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Leu Phe Glu Glu Asn Pro Ile Asn Ala Ser Arg Val Asp Ala  
        195                 200                 205              
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Lys Ala Ile Leu Ser Ala Arg Leu Ser Lys Ser Arg Arg Leu Glu Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Ile Ala Gln Leu Pro Gly Glu Lys Arg Asn Gly Leu Phe Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Ile Ala Leu Ser Leu Gly Leu Thr Pro Asn Phe Lys Ser Asn Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Leu Ala Glu Asp Ala Lys Leu Gln Leu Ser Lys Asp Thr Tyr Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Asp Leu Asp Asn Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Gln Tyr Ala Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ala Ala Lys Asn Leu Ser Asp Ala Ile Leu Leu Ser Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Arg Val Asn Ser Glu Ile Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Lys Arg Tyr Asp Glu His His Gln Asp Leu Thr Leu Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Leu Val Arg Gln Gln Leu Pro Glu Lys Tyr Lys Glu Ile Phe Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Gln Ser Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Gly Ala Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Glu Phe Tyr Lys Phe Ile Lys Pro Ile Leu Glu Lys Met Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Thr Glu Glu Leu Leu Val Lys Leu Asn Arg Glu Asp Leu Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gly Glu Leu His Ala Ile Leu Arg Arg Gln Glu Asp Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
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Leu Lys Asp Asn Arg Glu Lys Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Asn Ser Arg Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Met Thr Arg Lys Ser Glu Glu Thr Ile Thr Pro Trp Asn Phe Glu Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Asp Lys Gly Ala Ser Ala Gln Ser Phe Ile Glu Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Phe Asp Lys Asn Leu Pro Asn Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Tyr Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Val Thr Glu Gly Met Arg Lys Pro Ala Phe Leu Ser Gly Glu Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Lys Ala Ile Val Asp Leu Leu Phe Lys Thr Asn Arg Lys Val Thr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Lys Gln Leu Lys Glu Asp Tyr Phe Lys Lys Ile Glu Cys Phe Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Val Glu Ile Ser Gly Val Glu Asp Arg Phe Asn Ala Ser Leu Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Tyr His Asp Leu Leu Lys Ile Ile Lys Asp Lys Asp Phe Leu Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Glu Glu Asn Glu Asp Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Phe Glu Asp Arg Gly Met Ile Glu Glu Arg Leu Lys Thr Tyr Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
His Leu Phe Asp Asp Lys Val Met Lys Gln Leu Lys Arg Arg Arg Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Arg Lys Leu Ile Asn Gly Ile Arg Asp  
            660                 665                 670          
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Lys Gln Ser Gly Lys Thr Ile Leu Asp Phe Leu Lys Ser Asp Gly Phe  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile His Asp Asp Ser Leu Thr Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Glu Asp Ile Gln Lys Ala Gln Val Ser Gly Gln Gly His Ser Leu  
705                 710                 715                 720  
 
 
His Glu Gln Ile Ala Asn Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Leu Gln Thr Val Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met Gly  
            740                 745                 750          
 
 
His Lys Pro Glu Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Gln Lys Gly Gln Lys Asn Ser Arg Glu Arg Met Lys Arg Ile Glu  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Gly Ile Lys Glu Leu Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro Val  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Asn Thr Gln Leu Gln Asn Glu Lys Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu Gln  
                805                 810                 815      
 
 
Asn Gly Arg Asp Met Tyr Val Asp Gln Glu Leu Asp Ile Asn Arg Leu  
            820                 825                 830          
 
 
Ser Asp Tyr Asp Val Asp His Ile Val Pro Gln Ser Phe Ile Lys Asp  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Ser Ile Asp Asn Lys Val Leu Thr Arg Ser Asp Lys Asn Arg Gly  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Ser Asp Asn Val Pro Ser Glu Glu Val Val Lys Lys Met Lys Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Tyr Trp Arg Gln Leu Leu Asn Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys Phe  
                885                 890                 895      
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Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Ser Glu Leu Asp Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys  
        915                 920                 925              
 
 
His Val Ala Gln Ile Leu Asp Ser Arg Met Asn Thr Lys Tyr Asp Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Asp Lys Leu Ile Arg Glu Val Lys Val Ile Thr Leu Lys Ser Lys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Val Ser Asp Phe Arg Lys Asp Phe Gln Phe Tyr Lys Val Arg Glu  
                965                 970                 975      
 
 
Ile Asn Asn Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val Val  
            980                 985                 990          
 
 
Gly Thr Ala Leu Ile Lys Lys Tyr  Pro Lys Leu Glu Ser  Glu Phe Val  
        995                 1000                 1005              
 
 
Tyr Gly  Asp Tyr Lys Val Tyr  Asp Val Arg Lys Met  Ile Ala Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ser Glu  Gln Glu Ile Gly Lys  Ala Thr Ala Lys Tyr  Phe Phe Tyr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ser Asn  Ile Met Asn Phe Phe  Lys Thr Glu Ile Thr  Leu Ala Asn  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Gly Glu  Ile Arg Lys Arg Pro  Leu Ile Glu Thr Asn  Gly Glu Thr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Gly Glu  Ile Val Trp Asp Lys  Gly Arg Asp Phe Ala  Thr Val Arg  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Val  Leu Ser Met Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Thr Glu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Val Gln  Thr Gly Gly Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Arg  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Asn Ser  Asp Lys Leu Ile Ala  Arg Lys Lys Asp Trp  Asp Pro Lys  
    1115                 1120                 1125              
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Lys Tyr  Gly Gly Phe Asp Ser  Pro Thr Val Ala Tyr  Ser Val Leu  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Val Val  Ala Lys Val Glu Lys  Gly Lys Ser Lys Lys  Leu Lys Ser  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Val Lys  Glu Leu Leu Gly Ile  Thr Ile Met Glu Arg  Ser Ser Phe  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Lys  Asn Pro Ile Asp Phe  Leu Glu Ala Lys Gly  Tyr Lys Glu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Val Lys  Lys Asp Leu Ile Ile  Lys Leu Pro Lys Tyr  Ser Leu Phe  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Glu Leu  Glu Asn Gly Arg Lys  Arg Met Leu Ala Ser  Ala Gly Glu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Leu Gln  Lys Gly Asn Glu Leu  Ala Leu Pro Ser Lys  Tyr Val Asn  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Phe Leu  Tyr Leu Ala Ser His  Tyr Glu Lys Leu Lys  Gly Ser Pro  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Glu Asp  Asn Glu Gln Lys Gln  Leu Phe Val Glu Gln  His Lys His  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Tyr Leu  Asp Glu Ile Ile Glu  Gln Ile Ser Glu Phe  Ser Lys Arg  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Val Ile  Leu Ala Asp Ala Asn  Leu Asp Lys Val Leu  Ser Ala Tyr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Asn Lys  His Arg Asp Lys Pro  Ile Arg Glu Gln Ala  Glu Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ile His  Leu Phe Thr Leu Thr  Asn Leu Gly Ala Pro  Ala Ala Phe  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Lys Tyr  Phe Asp Thr Thr Ile  Asp Arg Lys Arg Tyr  Thr Ser Thr  
    1325                 1330                 1335              
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Lys Glu  Val Leu Asp Ala Thr  Leu Ile His Gln Ser  Ile Thr Gly  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Leu Tyr  Glu Thr Arg Ile Asp  Leu Ser Gln Leu Gly  Gly Asp  
    1355                 1360                 1365          
 
 
<210>  242 
<211>  1233 
<212>  PRT 
<213>  Mycoplasma canis 
 
<400>  242 
 
Met Glu Lys Lys Arg Lys Val Thr Leu Gly Phe Asp Leu Gly Ile Ala  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Val Gly Trp Ala Ile Val Asp Ser Glu Thr Asn Gln Val Tyr Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Gly Ser Arg Leu Phe Asp Ala Pro Asp Thr Asn Leu Glu Arg Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Thr Gln Arg Gly Thr Arg Arg Leu Leu Arg Arg Arg Lys Tyr Arg Asn  
    50                  55                  60                   
 
 
Gln Lys Phe Tyr Asn Leu Val Lys Arg Thr Glu Val Phe Gly Leu Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ser Arg Glu Ala Ile Glu Asn Arg Phe Arg Glu Leu Ser Ile Lys Tyr  
                85                  90                  95       
 
 
Pro Asn Ile Ile Glu Leu Lys Thr Lys Ala Leu Ser Gln Glu Val Cys  
            100                 105                 110          
 
 
Pro Asp Glu Ile Ala Trp Ile Leu His Asp Tyr Leu Lys Asn Arg Gly  
        115                 120                 125              
 
 
Tyr Phe Tyr Asp Glu Lys Glu Thr Lys Glu Asp Phe Asp Gln Gln Thr  
    130                 135                 140                  
 
 
Val Glu Ser Met Pro Ser Tyr Lys Leu Asn Glu Phe Tyr Lys Lys Tyr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Tyr Phe Lys Gly Ala Leu Ser Gln Pro Thr Glu Ser Glu Met Lys  
                165                 170                 175      
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Asp Asn Lys Asp Leu Lys Glu Ala Phe Phe Phe Asp Phe Ser Asn Lys  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Trp Leu Lys Glu Ile Asn Tyr Phe Phe Asn Val Gln Lys Asn Ile  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Ser Glu Thr Phe Ile Glu Glu Phe Lys Lys Ile Phe Ser Phe Thr  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Asp Ile Ser Lys Gly Pro Gly Ser Asp Asn Met Pro Ser Pro Tyr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gly Ile Phe Gly Glu Phe Gly Asp Asn Gly Gln Gly Gly Arg Tyr Glu  
                245                 250                 255      
 
 
His Ile Trp Asp Lys Asn Ile Gly Lys Cys Ser Ile Phe Thr Asn Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Gln Arg Ala Pro Lys Tyr Leu Pro Ser Ala Leu Ile Phe Asn Phe Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Asn Glu Leu Ala Asn Ile Arg Leu Tyr Ser Thr Asp Lys Lys Asn Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Gln Pro Leu Trp Lys Leu Ser Ser Val Asp Lys Leu Asn Ile Leu Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asn Leu Phe Asn Leu Pro Ile Ser Glu Lys Lys Lys Lys Leu Thr Ser  
                325                 330                 335      
 
 
Thr Asn Ile Asn Asp Ile Val Lys Lys Glu Ser Ile Lys Ser Ile Met  
            340                 345                 350          
 
 
Ile Ser Val Glu Asp Ile Asp Met Ile Lys Asp Glu Trp Ala Gly Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Glu Pro Asn Val Tyr Gly Val Gly Leu Ser Gly Leu Asn Ile Glu Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Ser Ala Lys Glu Asn Lys Phe Lys Phe Gln Asp Leu Lys Ile Leu Asn  
385                 390                 395                 400  
 
 
Val Leu Ile Asn Leu Leu Asp Asn Val Gly Ile Lys Phe Glu Phe Lys  
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                405                 410                 415      
 
 
Asp Arg Asn Asp Ile Ile Lys Asn Leu Glu Leu Leu Asp Asn Leu Tyr  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Phe Leu Ile Tyr Gln Lys Glu Ser Asn Asn Lys Asp Ser Ser Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Asp Leu Phe Ile Ala Lys Asn Glu Ser Leu Asn Ile Glu Asn Leu Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Lys Leu Lys Glu Phe Leu Leu Gly Ala Gly Asn Glu Phe Glu Asn  
465                 470                 475                 480  
 
 
His Asn Ser Lys Thr His Ser Leu Ser Lys Lys Ala Ile Asp Glu Ile  
                485                 490                 495      
 
 
Leu Pro Lys Leu Leu Asp Asn Asn Glu Gly Trp Asn Leu Glu Ala Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Asn Tyr Asp Glu Glu Ile Lys Ser Gln Ile Glu Asp Asn Ser Ser  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Met Ala Lys Gln Asp Lys Lys Tyr Leu Asn Asp Asn Phe Leu Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Asp Ala Ile Leu Pro Pro Asn Val Lys Val Thr Phe Gln Gln Ala Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Ile Phe Asn Lys Ile Ile Gln Lys Phe Ser Lys Asp Phe Glu Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Asp Lys Val Val Ile Glu Leu Ala Arg Glu Met Thr Gln Asp Gln Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Asp Ala Leu Lys Gly Ile Ala Lys Ala Gln Lys Ser Lys Lys Ser  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Val Glu Glu Arg Leu Glu Ala Asn Asn Ile Asp Lys Ser Val Phe  
    610                 615                 620                  
 
 
Asn Asp Lys Tyr Glu Lys Leu Ile Tyr Lys Ile Phe Leu Trp Ile Ser  
625                 630                 635                 640  
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Gln Asp Phe Lys Asp Pro Tyr Thr Gly Ala Gln Ile Ser Val Asn Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Ile Val Asn Asn Lys Val Glu Ile Asp His Ile Ile Pro Tyr Ser Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Cys Phe Asp Asp Ser Ser Ala Asn Lys Val Leu Val His Lys Gln Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Gln Glu Lys Ser Asn Ser Leu Pro Tyr Glu Tyr Ile Lys Gln Gly  
    690                 695                 700                  
 
 
His Ser Gly Trp Asn Trp Asp Glu Phe Thr Lys Tyr Val Lys Arg Val  
705                 710                 715                 720  
 
 
Phe Val Asn Asn Val Asp Ser Ile Leu Ser Lys Lys Glu Arg Leu Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Ser Glu Asn Leu Leu Thr Ala Ser Tyr Asp Gly Tyr Asp Lys Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Gly Phe Leu Ala Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Ala Thr Ile Leu  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Arg Asp Gln Leu Asn Asn Tyr Ala Glu His His Leu Ile Asp Asn  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Lys Met Phe Lys Val Ile Ala Met Asn Gly Ala Val Thr Ser Phe  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ile Arg Lys Asn Met Ser Tyr Asp Asn Lys Leu Arg Leu Lys Asp Arg  
                805                 810                 815      
 
 
Ser Asp Phe Ser His His Ala Tyr Asp Ala Ala Ile Ile Ala Leu Phe  
            820                 825                 830          
 
 
Ser Asn Lys Thr Lys Thr Leu Tyr Asn Leu Ile Asp Pro Ser Leu Asn  
        835                 840                 845              
 
 
Gly Ile Ile Ser Lys Arg Ser Glu Gly Tyr Trp Val Ile Glu Asp Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Tyr Thr Gly Glu Ile Lys Glu Leu Lys Lys Glu Asp Trp Thr Ser Ile  
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865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Asn Asn Val Gln Ala Arg Lys Ile Ala Lys Glu Ile Glu Glu Tyr  
                885                 890                 895      
 
 
Leu Ile Asp Leu Asp Asp Glu Val Phe Phe Ser Arg Lys Thr Lys Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Thr Asn Arg Gln Leu Tyr Asn Glu Thr Ile Tyr Gly Ile Ala Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Thr Asp Glu Asp Gly Ile Thr Asn Tyr Tyr Lys Lys Glu Lys Phe  
    930                 935                 940                  
 
 
Ser Ile Leu Asp Asp Lys Asp Ile Tyr Leu Arg Leu Leu Arg Glu Arg  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Lys Phe Val Ile Asn Gln Ser Asn Pro Glu Val Ile Asp Gln Ile  
                965                 970                 975      
 
 
Ile Glu Ile Ile Glu Ser Tyr Gly Lys Glu Asn Asn Ile Pro Ser Arg  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Glu Ala Ile Asn Ile Lys Tyr  Thr Lys Asn Lys Ile  Asn Tyr Asn  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Tyr  Leu Lys Gln Tyr Met  Arg Ser Leu Thr Lys  Ser Leu Asp  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Gln Phe  Ser Glu Glu Phe Ile  Asn Gln Met Ile Ala  Asn Lys Thr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Phe Val  Leu Tyr Asn Pro Thr  Lys Asn Thr Thr Arg  Lys Ile Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Phe Leu  Arg Leu Val Asn Asp  Val Lys Ile Asn Asp  Ile Arg Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asn Gln  Val Ile Asn Lys Phe  Asn Gly Lys Asn Asn  Glu Pro Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ala Phe  Tyr Glu Asn Ile Asn  Ser Leu Gly Ala Ile  Val Phe Lys  
    1085                 1090                 1095              
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Asn Ser  Ala Asn Asn Phe Lys  Thr Leu Ser Ile Asn  Thr Gln Ile  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ala Ile  Phe Gly Asp Lys Asn  Trp Asp Ile Glu Asp  Phe Lys Thr  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Tyr Asn  Met Glu Lys Ile Glu  Lys Tyr Lys Glu Ile  Tyr Gly Ile  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asp Lys  Thr Tyr Asn Phe His  Ser Phe Ile Phe Pro  Gly Thr Ile  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Leu Leu  Asp Lys Gln Asn Lys  Glu Phe Tyr Tyr Ile  Ser Ser Ile  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Gln Thr  Val Arg Asp Ile Ile  Glu Ile Lys Phe Leu  Asn Lys Ile  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Phe  Lys Asp Glu Asn Lys  Asn Gln Asp Thr Ser  Lys Thr Pro  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Arg  Leu Met Phe Gly Ile  Lys Ser Ile Met Asn  Asn Tyr Glu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Gln Val  Asp Ile Ser Pro Phe  Gly Ile Asn Lys Lys  Ile Phe Glu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
<210>  243 
<211>  1375 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus johnsonii 
 
<400>  243 
 
Met Thr Lys Ile Lys Asp Asp Tyr Ile Val Gly Leu Asp Ile Gly Thr  
1               5                   10                  15       
 
 
Asp Ser Cys Gly Trp Val Ala Met Asn Ser Asn Asn Asp Ile Leu Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Gln Gly Lys Thr Ala Ile Gly Ser Arg Leu Phe Glu Gly Gly Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Ser Ala Ala Glu Arg Arg Leu Phe Arg Thr Thr His Arg Arg Ile Lys  
    50                  55                  60                   
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Arg Arg Arg Trp Arg Leu Lys Leu Leu Glu Glu Phe Phe Asp Pro Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Met Ala Glu Val Asp Pro Tyr Phe Phe Ala Arg Leu Lys Glu Ser Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Ser Pro Leu Asp Lys Arg Lys Thr Val Ser Ser Ile Val Phe Pro  
            100                 105                 110          
 
 
Thr Ser Ala Glu Asp Lys Lys Phe Tyr Asp Asp Tyr Pro Thr Ile Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Leu Arg Tyr Lys Leu Met Thr Glu Asp Glu Lys Phe Asp Leu Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Glu Val Tyr Leu Ala Ile His His Ile Ile Lys Tyr Arg Gly Asn Phe  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Tyr Asn Thr Ser Val Lys Asp Phe Lys Ala Ser Lys Ile Asp Val  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Ser Ser Ile Glu Lys Leu Asn Glu Leu Tyr Glu Asn Leu Gly Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Leu Asn Val Glu Phe Asn Ile Ser Asn Thr Ala Glu Ile Glu Lys  
        195                 200                 205              
 
 
Val Leu Lys Asp Lys Gln Ile Phe Lys Arg Asp Lys Val Lys Lys Ile  
    210                 215                 220                  
 
 
Ala Glu Leu Phe Ala Ile Lys Thr Asp Asn Lys Glu Gln Ser Lys Arg  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Lys Asp Ile Ser Lys Gln Val Ala Asn Ala Val Leu Gly Tyr Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Thr Arg Phe Asp Thr Ile Ala Leu Lys Glu Ile Ser Lys Asp Glu Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Asp Trp Asn Phe Lys Leu Ser Asp Ile Asp Ala Asp Ser Lys Phe  
        275                 280                 285              
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Glu Ala Leu Met Gly Asn Leu Asp Glu Asn Glu Gln Ala Ile Leu Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Ile Lys Glu Leu Phe Asn Glu Val Thr Leu Asn Gly Ile Val Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asp Gly Asn Thr Leu Ser Glu Ser Met Ile Asn Lys Tyr Asn Asp His  
                325                 330                 335      
 
 
Arg Asp Asp Leu Lys Leu Leu Lys Glu Val Ile Glu Asn His Ile Asp  
            340                 345                 350          
 
 
Arg Lys Lys Ala Lys Glu Leu Ala Leu Ala Tyr Asp Leu Tyr Val Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Asn Arg His Gly Gln Leu Leu Gln Ala Lys Lys Lys Leu Gly Lys Ile  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Pro Arg Ser Lys Glu Asp Phe Tyr Lys Val Val Asn Lys Asn Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Asp Ser Arg Ala Ser Lys Glu Ile Lys Lys Lys Ile Glu Leu Asp  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Phe Met Pro Lys Gln Arg Thr Asn Ala Asn Gly Val Ile Pro Tyr  
            420                 425                 430          
 
 
Gln Leu Gln Gln Leu Glu Leu Asp Lys Ile Ile Glu Asn Gln Ser Lys  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Tyr Pro Phe Leu Lys Glu Ile Asn Pro Val Ser Ser His Leu Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Glu Ala Pro Tyr Lys Leu Asp Glu Leu Ile Arg Phe Arg Val Pro Tyr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Tyr Val Gly Pro Leu Ile Ser Pro Asn Glu Ser Thr Lys Asp Ile Gln  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Lys Lys Asn Gln Asn Phe Ala Trp Met Ile Arg Lys Glu Glu Gly  
            500                 505                 510          
 
 
Arg Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Gln Lys Val Asp Arg Ile Glu Ser  
        515                 520                 525              
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Ala Asn Lys Phe Ile Lys Arg Met Thr Thr Lys Asp Thr Tyr Leu Phe  
    530                 535                 540                  
 
 
Gly Glu Asp Val Leu Pro Ala Asn Ser Leu Leu Tyr Gln Lys Phe Thr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Leu Asn Glu Leu Asn Asn Ile Arg Ile Asn Gly Lys Arg Ile Ser  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Lys Gln Glu Ile Tyr Glu Asn Leu Phe Lys Lys His Thr  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Val Thr Val Lys Lys Leu Glu Asn Tyr Leu Lys Glu Asn His Asn  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Val Lys Val Glu Ile Lys Gly Leu Ala Asp Glu Lys Lys Phe Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Ser Gly Leu Thr Thr Tyr Asn Arg Phe Lys Asn Leu Asn Ile Phe Asp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asn Gln Ile Asp Asp Leu Lys Tyr Arg Asn Asp Phe Glu Lys Ile Ile  
                645                 650                 655      
 
 
Glu Trp Ser Thr Ile Phe Glu Asp Lys Ser Ile Tyr Lys Glu Lys Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Arg Ser Ile Asp Trp Leu Asn Glu Lys Gln Ile Asn Ala Leu Ser Asn  
        675                 680                 685              
 
 
Ile Arg Leu Gln Gly Trp Gly Arg Leu Ser Lys Lys Leu Leu Ala Gln  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu His Asp His Asn Gly Gln Thr Ile Ile Glu Gln Leu Trp Asp Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Asn Asn Phe Met Gln Ile Val Thr Gln Ala Asp Phe Lys Asp Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Ala Lys Ala Asn Gln Asn Leu Leu Val Ala Thr Ser Val Glu Asp  
            740                 745                 750          
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Ile Leu Asn Asn Ala Tyr Thr Ser Pro Ala Asn Lys Lys Ala Ile Arg  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Val Ile Lys Val Val Asp Asp Ile Val Lys Ala Ala Ser Gly Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Val Pro Lys Gln Ile Ala Ile Glu Phe Thr Arg Asp Ala Asp Glu Asn  
785                 790                 795                 800  
 
 
Pro Lys Arg Ser Gln Thr Arg Gly Ser Lys Leu Gln Lys Val Tyr Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Asp Leu Ser Thr Glu Leu Ala Ser Lys Thr Ile Ala Glu Glu Leu Asn  
            820                 825                 830          
 
 
Glu Ala Ile Lys Asp Lys Lys Leu Val Gln Asp Lys Tyr Tyr Leu Tyr  
        835                 840                 845              
 
 
Phe Met Gln Leu Gly Arg Asp Ala Tyr Thr Gly Glu Pro Ile Asn Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Glu Ile Gln Lys Tyr Asp Ile Asp His Ile Leu Pro Gln Ser Phe  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ile Lys Asp Asp Ala Leu Asp Asn Arg Val Leu Val Ser Arg Ala Val  
                885                 890                 895      
 
 
Asn Asn Gly Lys Ser Asp Asn Val Pro Val Lys Leu Phe Gly Asn Glu  
            900                 905                 910          
 
 
Met Ala Ala Asn Leu Gly Met Thr Ile Arg Lys Met Trp Glu Glu Trp  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Asn Ile Gly Leu Ile Ser Lys Thr Lys Tyr Asn Asn Leu Leu Thr  
    930                 935                 940                  
 
 
Asp Pro Asp His Ile Asn Lys Tyr Lys Ser Ala Gly Phe Ile Arg Arg  
945                 950                 955                 960  
 
 
Gln Leu Val Glu Thr Ser Gln Ile Ile Lys Leu Val Ser Thr Ile Leu  
                965                 970                 975      
 
 
Gln Ser Arg Tyr Pro Asn Thr Glu Ile Ile Thr Val Lys Ala Lys Tyr  
            980                 985                 990          
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Asn His Tyr Leu Arg Glu Lys Phe  Asp Leu Tyr Lys Ser  Arg Glu Val  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asn Asp  Tyr His His Ala Ile  Asp Ala Tyr Leu Ser  Ala Ile Cys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Gly Asn  Leu Leu Tyr Gln Asn  Tyr Pro Asn Leu Arg  Pro Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Val Tyr  Gly Gln Tyr Lys Lys  Phe Ser Ser Asp Pro  Asp Lys Glu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Ala  Ile Phe Asn Lys Thr  Arg Lys Phe Ser Phe  Ile Ser Gln  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Leu Leu  Lys Asn Lys Ser Glu  Asn Ser Lys Glu Ile  Ala Lys Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Leu Lys  Arg Ala Tyr Gln Phe  Lys Tyr Met Leu Val  Ser Arg Glu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Thr Glu  Thr Arg Asp Gln Glu  Met Phe Lys Met Thr  Val Tyr Pro  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Arg Phe  Ser His Asp Thr Val  Lys Ala Pro Arg Asn  Leu Ile Pro  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Lys  Met Gly Met Ser Pro  Asp Ile Tyr Gly Gly  Tyr Thr Asn  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asn Ser  Asp Ala Tyr Met Val  Ile Val Arg Ile Asp  Lys Lys Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Gly Thr  Glu Tyr Lys Ile Leu  Gly Ile Pro Thr Arg  Glu Leu Val  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Asn Leu  Lys Lys Ala Glu Lys  Glu Asp His Tyr Lys  Ser Tyr Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Lys Glu  Ile Leu Thr Pro Arg  Ile Leu Tyr Asn Lys  Asn Gly Lys  
    1190                 1195                 1200              
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Arg Asp  Lys Lys Ile Thr Ser  Phe Glu Ile Val Lys  Ser Lys Ile  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Pro Tyr  Lys Gln Val Ile Gln  Asp Gly Asp Lys Lys  Phe Met Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Gly Ser  Ser Thr Tyr Val Tyr  Asn Ala Lys Gln Leu  Thr Leu Ser  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Thr Glu  Ser Met Lys Ala Ile  Thr Asn Asn Phe Asp  Lys Asp Ser  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asp Glu  Asn Asp Ala Leu Ile  Lys Ala Tyr Asp Glu  Ile Leu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Lys Val  Asp Lys Tyr Leu Pro  Leu Phe Asp Ile Asn  Lys Phe Arg  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Glu Lys  Leu His Ser Gly Arg  Glu Lys Phe Ile Lys  Leu Ser Leu  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Glu Asp  Lys Lys Asp Thr Ile  Leu Lys Val Leu Glu  Gly Leu His  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Asp Asn  Ala Val Met Thr Lys  Ile Pro Thr Ile Gly  Leu Ser Thr  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Pro Leu  Gly Phe Met Gln Phe  Pro Asn Gly Val Ile  Leu Ser Glu  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Asn Ala  Lys Leu Ile Tyr Gln  Ser Pro Thr Gly Leu  Phe Lys Lys  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Ser Val  Lys Ile Ser Asp Leu   
    1370                 1375  
 
 
<210>  244 
<211>  1053 
<212>  PRT 
<213>  Staphylococcus aureus 
 
<400>  244 
 
Met Lys Arg Asn Tyr Ile Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ile Thr Ser Val  
1               5                   10                  15       
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Gly Tyr Gly Ile Ile Asp Tyr Glu Thr Arg Asp Val Ile Asp Ala Gly  
            20                  25                  30           
 
 
Val Arg Leu Phe Lys Glu Ala Asn Val Glu Asn Asn Glu Gly Arg Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Ser Lys Arg Gly Ala Arg Arg Leu Lys Arg Arg Arg Arg His Arg Ile  
    50                  55                  60                   
 
 
Gln Arg Val Lys Lys Leu Leu Phe Asp Tyr Asn Leu Leu Thr Asp His  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ser Glu Leu Ser Gly Ile Asn Pro Tyr Glu Ala Arg Val Lys Gly Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Gln Lys Leu Ser Glu Glu Glu Phe Ser Ala Ala Leu Leu His Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Lys Arg Arg Gly Val His Asn Val Asn Glu Val Glu Glu Asp Thr  
        115                 120                 125              
 
 
Gly Asn Glu Leu Ser Thr Lys Glu Gln Ile Ser Arg Asn Ser Lys Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Glu Glu Lys Tyr Val Ala Glu Leu Gln Leu Glu Arg Leu Lys Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Asp Gly Glu Val Arg Gly Ser Ile Asn Arg Phe Lys Thr Ser Asp Tyr  
                165                 170                 175      
 
 
Val Lys Glu Ala Lys Gln Leu Leu Lys Val Gln Lys Ala Tyr His Gln  
            180                 185                 190          
 
 
Leu Asp Gln Ser Phe Ile Asp Thr Tyr Ile Asp Leu Leu Glu Thr Arg  
        195                 200                 205              
 
 
Arg Thr Tyr Tyr Glu Gly Pro Gly Glu Gly Ser Pro Phe Gly Trp Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Asp Ile Lys Glu Trp Tyr Glu Met Leu Met Gly His Cys Thr Tyr Phe  
225                 230                 235                 240  
 
 
Pro Glu Glu Leu Arg Ser Val Lys Tyr Ala Tyr Asn Ala Asp Leu Tyr  
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                245                 250                 255      
 
 
Asn Ala Leu Asn Asp Leu Asn Asn Leu Val Ile Thr Arg Asp Glu Asn  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Lys Leu Glu Tyr Tyr Glu Lys Phe Gln Ile Ile Glu Asn Val Phe  
        275                 280                 285              
 
 
Lys Gln Lys Lys Lys Pro Thr Leu Lys Gln Ile Ala Lys Glu Ile Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Asn Glu Glu Asp Ile Lys Gly Tyr Arg Val Thr Ser Thr Gly Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Pro Glu Phe Thr Asn Leu Lys Val Tyr His Asp Ile Lys Asp Ile Thr  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Arg Lys Glu Ile Ile Glu Asn Ala Glu Leu Leu Asp Gln Ile Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Lys Ile Leu Thr Ile Tyr Gln Ser Ser Glu Asp Ile Gln Glu Glu Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Thr Asn Leu Asn Ser Glu Leu Thr Gln Glu Glu Ile Glu Gln Ile Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Asn Leu Lys Gly Tyr Thr Gly Thr His Asn Leu Ser Leu Lys Ala Ile  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asn Leu Ile Leu Asp Glu Leu Trp His Thr Asn Asp Asn Gln Ile Ala  
                405                 410                 415      
 
 
Ile Phe Asn Arg Leu Lys Leu Val Pro Lys Lys Val Asp Leu Ser Gln  
            420                 425                 430          
 
 
Gln Lys Glu Ile Pro Thr Thr Leu Val Asp Asp Phe Ile Leu Ser Pro  
        435                 440                 445              
 
 
Val Val Lys Arg Ser Phe Ile Gln Ser Ile Lys Val Ile Asn Ala Ile  
    450                 455                 460                  
 
 
Ile Lys Lys Tyr Gly Leu Pro Asn Asp Ile Ile Ile Glu Leu Ala Arg  
465                 470                 475                 480  
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Glu Lys Asn Ser Lys Asp Ala Gln Lys Met Ile Asn Glu Met Gln Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Arg Asn Arg Gln Thr Asn Glu Arg Ile Glu Glu Ile Ile Arg Thr Thr  
            500                 505                 510          
 
 
Gly Lys Glu Asn Ala Lys Tyr Leu Ile Glu Lys Ile Lys Leu His Asp  
        515                 520                 525              
 
 
Met Gln Glu Gly Lys Cys Leu Tyr Ser Leu Glu Ala Ile Pro Leu Glu  
    530                 535                 540                  
 
 
Asp Leu Leu Asn Asn Pro Phe Asn Tyr Glu Val Asp His Ile Ile Pro  
545                 550                 555                 560  
 
 
Arg Ser Val Ser Phe Asp Asn Ser Phe Asn Asn Lys Val Leu Val Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Gln Glu Glu Asn Ser Lys Lys Gly Asn Arg Thr Pro Phe Gln Tyr Leu  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Ser Ser Asp Ser Lys Ile Ser Tyr Glu Thr Phe Lys Lys His Ile  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Asn Leu Ala Lys Gly Lys Gly Arg Ile Ser Lys Thr Lys Lys Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Tyr Leu Leu Glu Glu Arg Asp Ile Asn Arg Phe Ser Val Gln Lys Asp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Phe Ile Asn Arg Asn Leu Val Asp Thr Arg Tyr Ala Thr Arg Gly Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Met Asn Leu Leu Arg Ser Tyr Phe Arg Val Asn Asn Leu Asp Val Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Val Lys Ser Ile Asn Gly Gly Phe Thr Ser Phe Leu Arg Arg Lys Trp  
        675                 680                 685              
 
 
Lys Phe Lys Lys Glu Arg Asn Lys Gly Tyr Lys His His Ala Glu Asp  
    690                 695                 700                  
 
 
Ala Leu Ile Ile Ala Asn Ala Asp Phe Ile Phe Lys Glu Trp Lys Lys  
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705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asp Lys Ala Lys Lys Val Met Glu Asn Gln Met Phe Glu Glu Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gln Ala Glu Ser Met Pro Glu Ile Glu Thr Glu Gln Glu Tyr Lys Glu  
            740                 745                 750          
 
 
Ile Phe Ile Thr Pro His Gln Ile Lys His Ile Lys Asp Phe Lys Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Tyr Lys Tyr Ser His Arg Val Asp Lys Lys Pro Asn Arg Glu Leu Ile  
    770                 775                 780                  
 
 
Asn Asp Thr Leu Tyr Ser Thr Arg Lys Asp Asp Lys Gly Asn Thr Leu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ile Val Asn Asn Leu Asn Gly Leu Tyr Asp Lys Asp Asn Asp Lys Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Lys Leu Ile Asn Lys Ser Pro Glu Lys Leu Leu Met Tyr His His  
            820                 825                 830          
 
 
Asp Pro Gln Thr Tyr Gln Lys Leu Lys Leu Ile Met Glu Gln Tyr Gly  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Glu Lys Asn Pro Leu Tyr Lys Tyr Tyr Glu Glu Thr Gly Asn Tyr  
    850                 855                 860                  
 
 
Leu Thr Lys Tyr Ser Lys Lys Asp Asn Gly Pro Val Ile Lys Lys Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Tyr Tyr Gly Asn Lys Leu Asn Ala His Leu Asp Ile Thr Asp Asp  
                885                 890                 895      
 
 
Tyr Pro Asn Ser Arg Asn Lys Val Val Lys Leu Ser Leu Lys Pro Tyr  
            900                 905                 910          
 
 
Arg Phe Asp Val Tyr Leu Asp Asn Gly Val Tyr Lys Phe Val Thr Val  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Asn Leu Asp Val Ile Lys Lys Glu Asn Tyr Tyr Glu Val Asn Ser  
    930                 935                 940                  
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Lys Cys Tyr Glu Glu Ala Lys Lys Leu Lys Lys Ile Ser Asn Gln Ala  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Phe Ile Ala Ser Phe Tyr Asn Asn Asp Leu Ile Lys Ile Asn Gly  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Leu Tyr Arg Val Ile Gly Val Asn Asn Asp Leu Leu Asn Arg Ile  
            980                 985                 990          
 
 
Glu Val Asn Met Ile Asp Ile Thr  Tyr Arg Glu Tyr Leu  Glu Asn Met  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asn Asp  Lys Arg Pro Pro Arg  Ile Ile Lys Thr Ile  Ala Ser Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Thr Gln  Ser Ile Lys Lys Tyr  Ser Thr Asp Ile Leu  Gly Asn Leu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Tyr Glu  Val Lys Ser Lys Lys  His Pro Gln Ile Ile  Lys Lys Gly  
    1040                 1045                 1050              
 
 
<210>  245 
<211>  1063 
<212>  PRT 
<213>  Simonsiella muelleri 
 
<400>  245 
 
Met Glu Lys Phe His Tyr Val Leu Gly Leu Asp Leu Gly Ile Ala Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Trp Ala Ala Ile Glu Ile Asp Lys Glu Thr Glu Thr Ser Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Gly Leu Leu Asp Cys Gly Val Arg Thr Phe Glu Arg Ala Glu Val Pro  
        35                  40                  45               
 
 
Lys Thr Gly Asp Ser Leu Ala Lys Ala Arg Arg Glu Ala Arg Ser Thr  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Arg Leu Ile Arg Arg Arg Ser His Arg Leu Leu Arg Leu Lys Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Leu Lys Arg Glu Ile Phe Arg Gln Pro Glu Thr Phe Lys Asp Leu  
                85                  90                  95       
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Pro Ile Asn Ala Trp Gln Leu Arg Val Lys Gly Leu Asp Ser Arg Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Asn Glu Tyr Glu Trp Ala Ala Val Leu Leu His Leu Val Lys His Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Gly Tyr Leu Ser Gln Arg Lys Ser Glu Met Ser Glu Thr Asp Ser Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Glu Met Gly Arg Leu Leu Ala Gly Val Ala Glu Asn His Gln Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Gln Gln Glu Gln Tyr Arg Thr Pro Ala Glu Leu Ala Leu Lys Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Phe Val Lys His Phe Arg Asn Lys Gly Gly Asp Tyr Ala His Thr Phe  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Arg Leu Asp Leu Gln Ala Glu Leu His Leu Leu Phe Gln Lys Gln  
        195                 200                 205              
 
 
Arg Glu Leu Gly Asn Pro Phe Thr Ser Pro Glu Leu Glu Arg Gln Val  
    210                 215                 220                  
 
 
Asp Asp Leu Leu Met Thr Gln Arg Ser Ala Leu Gln Gly Asp Ala Ile  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Lys Met Leu Gly His Cys Gly Phe Glu Pro Glu Gln Phe Lys Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Ala Lys Asn Thr Phe Ser Ala Glu Arg Phe Ile Trp Leu Thr Lys Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Asn Leu Arg Ile Gln Asp Gln Gly Lys Glu Arg Ala Leu Thr Ala  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Glu Arg Thr Lys Leu Leu Asp Glu Pro Tyr Lys Lys Ser Lys Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Tyr Ala Gln Val Arg Lys Leu Leu Ser Leu Pro Gln Thr Ala Ile  
305                 310                 315                 320  
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Phe Lys Gly Leu Arg Tyr Asp Leu Glu His Asp Lys Lys Ala Glu Asn  
                325                 330                 335      
 
 
Ser Thr Leu Met Glu Met Lys Ser Tyr His Asn Ile Arg Gln Thr Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Lys Ser Gly Leu Lys Thr Glu Trp Gln Ser Ile Ala Thr Gln Pro  
        355                 360                 365              
 
 
Glu Ile Leu Asp Ala Ile Gly Thr Ala Phe Ser Ile Tyr Lys Thr Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Asp Ile Ser His Glu Leu Lys Thr Cys Arg Leu Pro Glu Asn Val  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Asn Glu Leu Leu Lys Asn Ile Asn Phe Asp Gly Phe Ile Gln Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Leu Thr Ala Leu Arg Lys Ile Leu Pro Leu Met Glu Gln Gly Tyr  
            420                 425                 430          
 
 
Arg Tyr Asp Glu Ala Cys Thr Gln Ile Tyr Gly Asn His His Ser Gly  
        435                 440                 445              
 
 
Ser Leu Gln Gln Glu Ser Lys Gln Phe Leu Pro His Ile Pro Ile Asp  
    450                 455                 460                  
 
 
Asp Val Arg Asn Pro Val Val Phe Arg Thr Leu Thr Gln Ala Arg Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Asn Ala Ile Ile Arg Arg Tyr Gly Ser Pro Ala Arg Val His  
                485                 490                 495      
 
 
Ile Glu Met Ala Arg Glu Leu Gly Lys Ser Lys Ser Asp Arg Asp Arg  
            500                 505                 510          
 
 
Ile Glu Lys Gln Gln Gln Lys Asn Lys Lys Glu Arg Glu Asn Ala Val  
        515                 520                 525              
 
 
Ala Lys Phe Lys Glu Asp Phe Pro Asp Phe Val Gly Glu Pro Arg Gly  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Asp Ile Leu Lys Met Arg Leu Tyr Glu Gln Gln His Gly Lys Cys  
545                 550                 555                 560  
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Leu Tyr Ser Gly His Asp Ile Asp Ile Asn Arg Leu Asn Glu Lys Gly  
                565                 570                 575      
 
 
Tyr Val Glu Ile Asp His Ala Leu Pro Phe Ser Arg Thr Trp Asp Asp  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Gln Asn Asn Lys Val Leu Val Leu Gly Ser Glu Asn Gln Asn Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Arg Asn Gln Thr Pro Asp Glu Tyr Leu Asp Gly Ala Asn Asn Ser Gln  
    610                 615                 620                  
 
 
Arg Trp Leu Glu Phe Gln Ala Arg Val Gln Thr Cys His Phe Ser Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gly Lys Lys Gln Arg Ile Gln Leu Ala Lys Leu Asp Asp Glu Thr Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Gly Phe Leu Glu Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Ile Ala Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Phe Met Cys Gln Phe Val Gln Glu Asn Leu Tyr Leu Thr Gly Lys Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Lys Arg Leu Val Phe Ala Ser Asn Gly Gly Met Thr Ala Thr Leu Arg  
    690                 695                 700                  
 
 
Asn Leu Trp Gly Leu Arg Lys Val Arg Glu Asp Asn Asp Arg His His  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ala Leu Asp Ala Ile Val Val Ala Cys Ser Thr Ala Ser Met Gln Gln  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Ile Thr Lys Ala Phe Gln Arg His Glu Ser Ile Glu Tyr Val Asp  
            740                 745                 750          
 
 
Thr Glu Thr Gly Glu Val Lys Phe Arg Ile Pro Gln Pro Trp Asp Phe  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Arg Gln Glu Val Met Ile Arg Val Phe Ser Asp Gln Pro Cys Glu  
    770                 775                 780                  
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Asp Leu Val Glu Lys Leu Ser Ala Arg Pro Glu Ala Leu His Asp Asn  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Thr Pro Leu Phe Val Ser Arg Ala Pro Asn Arg Lys Met Ser Gly  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Gly His Leu Glu Thr Ile Lys Ser Ala Lys Arg Leu Ser Glu Glu  
            820                 825                 830          
 
 
Asn Ser Met Val Lys Lys Pro Leu Thr Thr Leu Lys Leu Lys Asp Ile  
        835                 840                 845              
 
 
Pro Glu Ile Val Gly Tyr Pro Ser Arg Glu Pro Gln Leu Tyr Ala Ala  
    850                 855                 860                  
 
 
Leu Lys Thr Arg Leu Glu Thr His Asp Asp Asp Pro Ile Lys Ala Phe  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ala Lys Pro Phe Tyr Lys Pro Asn Lys Asn Gly Glu Leu Gly Ala Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Val Arg Ser Val Arg Val Lys Gly Val Gln Asn Thr Gly Val Met Val  
            900                 905                 910          
 
 
His Asp Gly Lys Gly Ile Ala Asp Asn Ala Thr Met Val Arg Val Asp  
        915                 920                 925              
 
 
Val Tyr Thr Lys Ala Gly Lys Asn Tyr Leu Val Pro Val Tyr Val Trp  
    930                 935                 940                  
 
 
Gln Val Ala Gln Gly Ile Leu Pro Asn Arg Ala Val Thr Ser Gly Lys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ser Glu Ala Asp Trp Asp Leu Ile Asp Glu Ser Phe Glu Phe Lys Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Ser Leu Ser Arg Gly Asp Leu Val Glu Met Ile Ser Asn Lys Gly Arg  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Phe Gly Tyr Tyr Asn Gly Leu  Asp Arg Ala Asn Gly  Ser Ile Gly  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ile Arg  Glu His Asp Leu Glu  Lys Ser Lys Gly Lys  Asp Gly Val  
    1010                 1015                 1020              
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His Arg  Val Gly Val Lys Thr  Ala Thr Ala Phe Asn  Lys Tyr His  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Val Asp  Pro Leu Gly Lys Glu  Ile His Arg Cys Ser  Ser Glu Pro  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Arg Pro  Thr Leu Lys Ile Lys  Ser Lys Lys  
    1055                 1060              
 
 
<210>  246 
<211>  1509 
<212>  PRT 
<213>  Psychroflexus torquis 
 
<400>  246 
 
Met Lys Arg Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Leu Ile Glu His Asp Phe Lys Asn Lys Gln Gly Gln Ile Glu Gly  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Gly Val Arg Ile Ile Pro Met Ser Gln Glu Ile Leu Gly Lys Phe  
        35                  40                  45               
 
 
Asp Ala Gly Gln Ser Ile Ser Gln Thr Ala Asp Arg Thr Lys Tyr Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Gly Val Arg Arg Leu Tyr Gln Arg Asp Asn Leu Arg Arg Glu Arg Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
His Arg Val Leu Lys Ile Leu Asp Phe Leu Pro Lys His Tyr Ser Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Ile Asp Phe Gln Asp Lys Val Gly Gln Phe Lys Pro Lys Gln Glu  
            100                 105                 110          
 
 
Val Lys Leu Asn Tyr Arg Lys Asn Glu Lys Asn Lys His Glu Phe Val  
        115                 120                 125              
 
 
Phe Met Asn Ser Phe Ile Glu Met Val Ser Glu Phe Lys Asn Ala Gln  
    130                 135                 140                  
 
 
Pro Glu Leu Phe Tyr Asn Lys Gly Asn Gly Glu Glu Thr Lys Ile Pro  
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145                 150                 155                 160  
 
 
Tyr Asp Trp Thr Leu Tyr Tyr Leu Arg Lys Lys Ala Leu Thr Gln Gln  
                165                 170                 175      
 
 
Ile Thr Lys Glu Glu Leu Ala Trp Leu Ile Leu Asn Phe Asn Gln Lys  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Gly Tyr Tyr Gln Leu Arg Gly Glu Asp Ile Asp Glu Asp Lys Asn  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Lys Tyr Met Gln Leu Lys Val Asn Asn Leu Ile Asp Ser Gly Ala  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Val Lys Gly Lys Val Leu Tyr Asn Val Ile Phe Asp Asn Gly Trp  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Tyr Glu Lys Gln Ile Val Asn Lys Asp Glu Trp Glu Gly Arg Thr  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Glu Phe Ile Ile Thr Thr Lys Thr Leu Lys Asn Gly Asn Ile Lys  
            260                 265                 270          
 
 
Arg Thr Tyr Lys Ala Val Asp Ser Glu Ile Asp Trp Ala Ala Ile Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Ala Lys Thr Glu Gln Asp Ile Asn Lys Ala Asn Lys Thr Val Gly Glu  
    290                 295                 300                  
 
 
Tyr Ile Tyr Glu Ser Leu Leu Asp Asn Pro Ser Gln Lys Ile Arg Gly  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Leu Val Lys Thr Ile Glu Arg Lys Phe Tyr Lys Glu Glu Phe Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Leu Leu Ser Lys Gln Ile Glu Leu Gln Pro Glu Leu Phe Asn Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Ser Leu Tyr Lys Ala Cys Ile Lys Glu Leu Tyr Pro Arg Asn Glu Asn  
        355                 360                 365              
 
 
His Gln Ser Asn Asn Lys Lys Gln Gly Phe Glu Tyr Leu Phe Thr Glu  
    370                 375                 380                  
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Asp Ile Ile Phe Tyr Gln Arg Pro Leu Lys Ser Gln Lys Ser Asn Ile  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ser Gly Cys Gln Phe Glu His Lys Ile Tyr Lys Gln Lys Asn Lys Lys  
                405                 410                 415      
 
 
Thr Gly Lys Leu Glu Leu Ile Lys Glu Pro Ile Lys Thr Ile Ser Arg  
            420                 425                 430          
 
 
Ser His Pro Leu Phe Gln Glu Phe Arg Ile Trp Gln Trp Leu Gln Asn  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Lys Ile Tyr Asn Lys Glu Lys Ile Glu Asn Gly Lys Leu Glu Asp  
    450                 455                 460                  
 
 
Val Thr Thr Gln Leu Leu Pro Asn Asn Glu Ala Tyr Val Thr Leu Phe  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asp Phe Leu Asn Thr Lys Lys Glu Leu Glu Gln Lys Gln Phe Ile Glu  
                485                 490                 495      
 
 
Tyr Phe Val Lys Lys Lys Leu Ile Asp Lys Lys Glu Lys Glu His Phe  
            500                 505                 510          
 
 
Arg Trp Asn Phe Val Glu Asp Lys Lys Tyr Pro Phe Ser Glu Thr Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Ala Gln Phe Leu Ser Arg Leu Ala Lys Val Lys Gly Ile Lys Asn Thr  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Asp Phe Leu Asn Lys Asn Thr Gln Val Gly Ser Lys Glu Asn Ser  
545                 550                 555                 560  
 
 
Pro Phe Ile Lys Arg Ile Glu Gln Leu Trp His Ile Ile Tyr Ser Val  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Asp Leu Lys Glu Tyr Glu Lys Ala Leu Glu Lys Phe Ala Glu Lys  
            580                 585                 590          
 
 
His Asn Leu Glu Lys Asp Ser Phe Leu Lys Asn Phe Lys Lys Phe Pro  
        595                 600                 605              
 
 
Pro Phe Val Ser Asp Tyr Ala Ser Tyr Ser Lys Lys Ala Ile Ser Lys  
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    610                 615                 620                  
 
 
Leu Leu Pro Ile Met Arg Met Gly Lys Tyr Trp Ser Glu Ser Ala Val  
625                 630                 635                 640  
 
 
Pro Thr Gln Val Lys Glu Arg Ser Leu Ser Ile Met Glu Arg Val Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Val Leu Pro Leu Lys Glu Gly Tyr Ser Asp Lys Asp Leu Ala Asp Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Leu Ser Arg Val Ser Asp Asp Asp Ile Pro Lys Gln Leu Ile Lys Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Phe Ile Ser Phe Lys Asp Lys Asn Pro Leu Lys Gly Leu Asn Thr Tyr  
    690                 695                 700                  
 
 
Gln Ala Asn Tyr Leu Val Tyr Gly Arg His Ser Glu Thr Gly Asp Ile  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gln His Trp Lys Thr Pro Glu Asp Ile Asp Arg Tyr Leu Asn Asn Phe  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Gln His Ser Leu Arg Asn Pro Ile Val Glu Gln Val Val Met Glu  
            740                 745                 750          
 
 
Thr Leu Arg Val Val Arg Asp Ile Trp Glu His Tyr Gly Asn Asn Glu  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Asp Phe Phe Lys Glu Ile His Val Glu Leu Gly Arg Glu Met Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Ser Pro Ala Gly Lys Arg Glu Lys Leu Ser Gln Arg Asn Thr Glu Asn  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Asn Thr Asn His Arg Ile Arg Glu Val Leu Lys Glu Leu Met Asn  
                805                 810                 815      
 
 
Asp Ala Ser Val Glu Gly Gly Val Arg Asp Tyr Ser Pro Ser Gln Gln  
            820                 825                 830          
 
 
Glu Ile Leu Lys Leu Tyr Glu Glu Gly Ile Tyr Gln Asn Pro Asn Thr  
        835                 840                 845              
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Asn Tyr Leu Lys Val Asp Glu Asp Glu Ile Leu Lys Ile Arg Lys Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Asn Asn Pro Thr Gln Lys Glu Ile Gln Arg Tyr Lys Leu Trp Leu Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Gln Gly Tyr Ile Ser Pro Tyr Thr Gly Lys Ile Ile Pro Leu Thr Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Leu Phe Thr His Glu Tyr Gln Ile Glu His Ile Ile Pro Gln Ser Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Tyr Tyr Asp Asn Ser Leu Gly Asn Lys Ile Ile Cys Glu Ser Glu Val  
        915                 920                 925              
 
 
Asn Glu Asp Lys Asp Asn Lys Thr Ala Tyr Glu Tyr Leu Lys Val Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Gly Ser Ile Val Phe Gly His Lys Leu Leu Asn Leu Asp Glu Tyr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Ala His Val Asn Lys Tyr Phe Lys Lys Asn Lys Thr Lys Leu Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Asn Leu Leu Ser Glu Asp Ile Pro Glu Gly Phe Ile Asn Arg Gln Leu  
            980                 985                 990          
 
 
Asn Asp Ser Arg Tyr Ile Ser Lys  Leu Val Lys Gly Leu  Leu Ser Asn  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ile Val  Arg Glu Asn Gly Glu  Gln Glu Ala Thr Ser  Lys Asn Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ile Pro  Val Thr Gly Val Val  Thr Ser Lys Leu Lys  Gln Asp Trp  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Gly Leu  Asn Asp Lys Trp Asn  Glu Ile Ile Ala Pro  Arg Phe Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Arg Leu  Asn Lys Leu Thr Asn  Ser Asn Asp Phe Gly  Phe Trp Asp  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asn Asp  Ile Asn Ala Phe Arg  Ile Gln Val Pro Asp  Ser Leu Ile  
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    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Gly  Phe Ser Lys Lys Arg  Ile Asp His Arg His  His Ala Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asp Ala  Leu Val Val Ala Cys  Thr Ser Arg Asn His  Thr His Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Leu Ser  Ala Leu Asn Ala Glu  Asn Lys Asn Tyr Ser  Leu Arg Asp  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Leu  Val Ile Lys Asn Glu  Asn Gly Asp Tyr Thr  Lys Thr Phe  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Gln Ile  Pro Trp Gln Gly Phe  Thr Ile Glu Ala Lys  Asn Asn Leu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Glu Lys  Thr Val Val Ser Phe  Lys Lys Asn Leu Arg  Val Ile Asn  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Lys Thr  Asn Asn Lys Phe Trp  Ser Tyr Lys Asp Glu  Asn Gly Asn  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Leu Asn  Leu Gly Lys Asp Gly  Lys Pro Lys Lys Lys  Leu Arg Lys  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Gln Thr  Lys Gly Tyr Asn Trp  Ala Ile Arg Lys Pro  Leu His Lys  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Glu Thr  Val Ser Gly Ile Tyr  Asn Ile Asn Ala Pro  Lys Asn Lys  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Ile Ala  Thr Ser Val Arg Thr  Leu Leu Thr Glu Ile  Lys Asn Glu  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Lys His  Leu Ala Lys Ile Thr  Asp Leu Arg Ile Arg  Glu Thr Ile  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Pro  Asn His Leu Lys His  Tyr Leu Asn Asn Lys  Gly Glu Ala  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Asn Phe  Ser Glu Ala Phe Ser  Gln Gly Gly Ile Glu  Asp Leu Asn  
    1280                 1285                 1290              
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Lys Lys  Ile Thr Thr Leu Asn  Glu Gly Lys Lys His  Gln Pro Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Tyr Arg  Val Lys Ile Phe Glu  Val Gly Ser Lys Phe  Ser Ile Ser  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Glu Asp  Glu Asn Ser Ala Lys  Ser Lys Lys Tyr Val  Glu Ala Ala  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Lys Gly  Thr Asn Leu Phe Phe  Ala Ile Tyr Leu Asp  Glu Glu Asn  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Lys Lys  Arg Asn Tyr Glu Thr  Ile Pro Leu Asn Glu  Val Ile Thr  
    1355                 1360                 1365              
 
 
His Gln  Lys Gln Val Ala Gly  Phe Pro Lys Ser Glu  Arg Leu Ser  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Val Gln  Pro Asp Ser Gln Lys  Gly Thr Phe Leu Phe  Thr Leu Ser  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Pro Asn  Asp Leu Val Tyr Val  Pro Asn Asn Glu Glu  Leu Glu Asn  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Arg Asp  Leu Phe Asn Leu Gly  Asn Leu Asn Val Glu  Gln Ile Ser  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Arg Ile  Tyr Lys Phe Thr Asp  Ser Ser Asp Lys Thr  Cys Asn Phe  
    1430                 1435                 1440              
 
 
Ile Pro  Phe Gln Val Ser Lys  Leu Ile Phe Asn Leu  Lys Lys Lys  
    1445                 1450                 1455              
 
 
Glu Gln  Lys Lys Leu Asp Val  Asp Phe Ile Ile Gln  Asn Glu Phe  
    1460                 1465                 1470              
 
 
Gly Leu  Gly Ser Pro Gln Ser  Lys Asn Gln Lys Ser  Ile Asp Asp  
    1475                 1480                 1485              
 
 
Val Met  Ile Lys Glu Lys Cys  Ile Lys Leu Lys Ile  Asp Arg Leu  
    1490                 1495                 1500              
 
 
Gly Asn  Ile Ser Lys Ala  
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    1505                  
 
 
<210>  247 
<211>  1112 
<212>  PRT 
<213>  Staphylococcus simulans 
 
<400>  247 
 
Met Leu Val Gly Leu Lys Phe Lys Gln Ser Ile Leu Phe Glu Asn Met  
1               5                   10                  15       
 
 
Glu Asn Ala Glu Asp Ile Lys Glu Ser Ala Thr Gly Ser Asp Ala Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Ser Leu Ser Asp Asp Tyr Tyr Glu Asn Leu Ser Glu Phe Leu Thr Asp  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Gln Leu Asn Phe Ile Glu Ser Ala Asn Thr Phe Phe Met Gly Ile  
    50                  55                  60                   
 
 
Met Leu Asp Arg Ile Leu Lys Gly Ala Thr Ser Ile Ser Ala Ala Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Val Arg Asp Tyr Lys Ile Phe Lys Ser Gln Leu Lys Leu Ile Lys Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Ile Val Tyr Gln Asn Lys Tyr Asp Lys Tyr His Glu Phe Phe Val Thr  
            100                 105                 110          
 
 
Ser Lys Glu Asp Met Arg Ala Tyr Gln Glu Asn Pro Asp Ala Lys Asn  
        115                 120                 125              
 
 
Phe Gly Lys Leu Ser Lys Phe Asp Gln Tyr Leu Ile His Ser Lys Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Gln Tyr Ala Lys Leu Met Lys Asp Leu Lys Gly Leu Val Pro Lys Glu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Tyr Thr Glu Val Leu Asn Leu Ile Asp Glu Gln Lys Phe Leu Val Val  
                165                 170                 175      
 
 
Gln Asn Thr Thr Asp Asn Ala Ser Ile Pro Tyr Gln Asn Asn Val Phe  
            180                 185                 190          
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Glu Ala Glu Asn Ile Leu Arg Asn Gln Gln Lys Tyr Tyr Pro Glu Ile  
        195                 200                 205              
 
 
Thr Glu Glu Met Ile Gly Lys Val Ile Asn Leu Ile Ser Phe Arg Ile  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Thr Asn Lys Asn Gly Gln Ser Asp Phe  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ala Trp Met Ile Arg Lys Ser Asp Glu Gln Thr Leu Pro Trp Asn Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Lys Val Ile Asp Lys Ser Lys Ser Ala Glu Lys Phe Ile Arg Arg  
            260                 265                 270          
 
 
Met Thr Ser Lys Cys Thr Tyr Leu Leu Glu Glu Asp Val Leu Pro Lys  
        275                 280                 285              
 
 
His Ser Leu Leu Tyr Gln Glu Met Glu Val Leu Asn Glu Leu Asn Asn  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Gln Leu Arg Gly Glu Asn Glu Pro Lys His Arg Ile His Arg Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asp Pro Lys Val Lys Gln Phe Ile Tyr His Asn Leu Phe Gln Lys Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Asn Val Thr His Lys Asp Leu Ile Thr Leu Leu Gln Asn Ser Glu  
            340                 345                 350          
 
 
His Arg Asn Thr Leu Asn Lys Thr Ser Gly Gln Lys Leu Lys Val Phe  
        355                 360                 365              
 
 
Gly Thr Gln Asn Asp Ser Lys Phe Ala Ser Lys Leu Ser Thr Tyr Asn  
    370                 375                 380                  
 
 
Asp Met Lys Ala Ile Leu Gly Ser Val Glu Asn Lys Arg Gln Met Ile  
385                 390                 395                 400  
 
 
Glu Glu Leu Val Leu Trp Ile Thr Ile Phe Glu Asp Lys Ala Ile Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Lys Gln Lys Ile Gly Glu Lys Tyr Pro Asn Ile Thr Glu Lys Gln Leu  
            420                 425                 430          
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Asn Gln Ile Val Lys Leu Asn Tyr Ser Gly Trp Gly Arg Leu Ser Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Leu Leu Thr Lys Glu Val Asn Gly Arg Ser Leu Ile Asp Leu Met  
    450                 455                 460                  
 
 
Tyr Ser Thr Glu Asn Asn Phe Met Glu Ile Ile Thr Asp Lys Thr Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Gly Phe Asp Cys Phe Ile Lys Asn Ser Asn Lys Val Lys Asn Ala Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Ile Ser Tyr Lys Asp Val Ala Glu Leu Arg Thr Ser Pro Ala Leu Lys  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Gly Ile Trp Asn Ala Ile Lys Met Val Arg Glu Ile Ser Asn Leu  
        515                 520                 525              
 
 
Phe Gly Ala Pro Glu Lys Ile Ile Ile Glu Phe Ala Thr Glu Asp Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Ala Lys Gly Lys Arg Gln Lys Ser Arg Ser Glu Leu Trp Asp Asp Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Lys Lys Asn Asn Leu Lys Arg Asn Lys Glu Phe Glu Gly Leu Phe  
                565                 570                 575      
 
 
Glu Glu Leu Lys Ala Tyr Pro Asp Leu Asp Phe Ser Asn Pro Lys Leu  
            580                 585                 590          
 
 
Trp Leu Tyr Ile His Gln Asn Gly Lys Cys Met Tyr Thr Lys Lys Pro  
        595                 600                 605              
 
 
Ile Asp Leu Glu Arg Leu Met Ser Asp Thr Asn Asn Gln Leu Tyr Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Ile Asp His Ile Leu Pro Arg Thr Phe Val Lys Asp Asp Ser Ile Asn  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asn Lys Val Leu Val Ile Gln Ser Ala Asn Gln Lys Lys Ser Gly Asp  
                645                 650                 655      
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Lys Met Pro Leu Glu Ile Phe Asp Asn His Val Leu Val Pro Phe Trp  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Met Leu Tyr Glu Asn Asp Leu Ile Ser Ser Ser Lys Leu Ser Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Met Lys Lys Glu Phe Asn Asp Leu Asp Lys Glu Gly Phe Ile Gln  
    690                 695                 700                  
 
 
Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Ile Ser His Val Ser Asp Phe  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Thr Glu Glu Tyr Pro Ser Thr Thr Val Val Pro Met Lys Ala Asn  
                725                 730                 735      
 
 
Val Val Ser Glu Leu Arg Arg Lys Phe Asp Ile Pro Lys Ile Arg Gln  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Asn Asp Trp His His Ala Val Asp Ala Tyr Leu Asn Gly Phe Val  
        755                 760                 765              
 
 
Tyr Gln Ala Ala Arg Val Phe Tyr Pro Lys Val Asn Leu Phe Glu Phe  
    770                 775                 780                  
 
 
Asn Phe Lys Trp Glu Lys Val Arg Glu Lys Trp Arg Gln Leu Gly Glu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Phe Thr Glu Asn Asn Lys Lys Arg Glu Phe Phe Leu Phe Lys Arg Met  
                805                 810                 815      
 
 
Glu Asn Tyr Val Asn Glu Tyr Gly Glu Gly Met Ile Ser Lys Leu Ile  
            820                 825                 830          
 
 
Phe Asp Leu Asp Asn Phe Lys Phe Asn Tyr Ser Arg Lys Val Glu Ser  
        835                 840                 845              
 
 
Thr Glu Ser Ala Phe Tyr Lys Gln Ser Ala Phe Ser Pro Lys Asn Thr  
    850                 855                 860                  
 
 
Thr Ala Gln Tyr Asp Ser Asp Lys Asn Lys Thr Ala Ile Tyr Lys Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Met Lys Asn Lys Arg Gly Ile Val Val Ser Tyr Thr Tyr Val Lys Lys  
                885                 890                 895      
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Asp Gln Glu Leu Ile Gly Tyr Gly Val Phe Asn Glu Thr Val Phe Glu  
            900                 905                 910          
 
 
Tyr Val Asn Asn Ala Asp Val Asp Met Asn Thr Arg Ala Leu Lys Ile  
        915                 920                 925              
 
 
Val Arg Lys Ala Phe Pro Lys Leu Asp Ile Lys Lys Ala Gln Tyr Leu  
    930                 935                 940                  
 
 
Phe Ser Ile Asn Lys Gly Asp Ala Leu Leu Val Asn Gly His Pro Phe  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Phe Val Ser Ala Tyr Glu Arg Ile Asn Gly Lys Gln Leu Glu Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Asp Ile Ala Met Gln Arg Lys Ile Lys Gln Ala Leu Ser Pro Tyr Asn  
            980                 985                 990          
 
 
Asn Met Thr Glu Gln Glu Lys Val  Glu Phe Tyr Asn Gln  Phe Ala Glu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Val  Ile Glu Glu Phe Arg  Asn Ser Ile Gly Leu  Gln Ser Arg  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asp Arg  Lys Val Asn Leu Ile  Lys Asn Leu Phe Asn  Asn Thr Glu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Ser  Asn Asp Ser Met Thr  Gln Ser Ile Leu Glu  Val Leu Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Met Thr  Lys Val Ser Ala Glu  Arg Ser Lys Glu Leu  Lys Ile Arg  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Trp Asn  Gly Gln Thr Pro Asn  Thr Phe Ile Asp Thr  Lys Asn Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ala Glu  Ile Gln Tyr Lys Ser  Ile Thr Gly Leu Lys  Thr Thr Lys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Pro Lys  Ser Ile Phe Lys Leu  Ala Glu Ser Lys Asn  Glu Leu  
    1100                 1105                 1110          
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<210>  248 
<211>  1274 
<212>  PRT 
<213>  Mycoplasma gallisept 
 
<400>  248 
 
Met Asn Ile Asn Met Asn Asn Ser Ile Lys Ser Lys Pro Glu Val Thr  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Gly Leu Asp Leu Gly Val Gly Ser Val Gly Trp Ala Ile Val Asp  
            20                  25                  30           
 
 
Asn Glu Thr Asn Ile Ile His His Leu Gly Ser Arg Leu Phe Ser Gln  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Lys Thr Ala Glu Asp Arg Arg Ser Phe Arg Gly Val Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Ile Arg Arg Arg Lys Tyr Lys Leu Lys Arg Phe Val Asn Leu Ile Trp  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Tyr Asn Ser Tyr Phe Gly Phe Lys Asn Lys Glu Asp Ile Leu Asn  
                85                  90                  95       
 
 
Asn Tyr Gln Glu Gln Gln Lys Leu His Asn Thr Val Leu Asn Leu Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Glu Ala Leu Asn Ala Lys Ile Asp Pro Lys Ala Leu Ser Trp Ile  
        115                 120                 125              
 
 
Leu His Asp Tyr Leu Lys Asn Arg Gly His Phe Tyr Glu Asp Asn Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Asp Phe Asn Val Tyr Pro Thr Glu Glu Leu Ala Asn Tyr Phe Asp Glu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Phe Gly Tyr Tyr Lys Gly Ile Ile Asp Ser Lys Asn Asp Asp Asp Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Leu Glu Glu Gly Leu Thr Lys Tyr Lys Phe Ser Asn Gln His Trp  
            180                 185                 190          
 
 
Leu Glu Glu Val Lys Lys Val Leu Ser Asn Gln Thr Gly Leu Pro Glu  
        195                 200                 205              
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Lys Phe Lys Glu Glu Tyr Glu Ser Leu Phe Ser Tyr Val Arg Asn Tyr  
    210                 215                 220                  
 
 
Ser Glu Gly Pro Gly Ser Ile Asn Ser Val Ser Pro Tyr Gly Ile Tyr  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Leu Asp Glu Lys Glu Gly Lys Val Val Gln Lys Tyr Asn Asn Ile  
                245                 250                 255      
 
 
Trp Asp Lys Thr Ile Gly Lys Cys Ser Ile Phe Pro Asp Glu Tyr Arg  
            260                 265                 270          
 
 
Ala Pro Lys Asn Ser Pro Ile Ala Met Ile Phe Asn Glu Ile Asn Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Ser Thr Ile Arg Ser Tyr Ser Ile Tyr Leu Thr Gly Trp Phe Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Asn Gln Glu Phe Lys Lys Ala Tyr Leu Asn Lys Leu Leu Asp Leu Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ile Lys Thr Asn Ser Glu Lys Pro Ile Asp Ala Arg Gln Phe Lys Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Leu Arg Glu Glu Thr Ile Ala Glu Ser Ile Gly Lys Glu Thr Leu Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Glu Ser Glu Glu Lys Leu Glu Lys Asp Asp His Lys Trp Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Leu Lys Gly Leu Lys Leu Asn Thr Asn Gly Lys Ile Gln Tyr Asn Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Ser Leu Ala Lys Phe Val His Lys Leu Lys Gln His Leu Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Asp Phe Leu Leu Glu Asp Gln Tyr Thr Pro Leu Asp Lys Ile Asn  
                405                 410                 415      
 
 
Phe Leu Gln Ser Leu Tyr Val Tyr Leu Gly Lys His Leu Arg Tyr Ser  
            420                 425                 430          
 
 
Asn Arg Val Asp Ser Ala Asn Leu Lys Glu Phe Ser Asp Ser Ser Arg  
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        435                 440                 445              
 
 
Leu Phe Glu Arg Val Leu Gln Glu Gln Lys Asp Gly Leu Phe Lys Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Phe Glu Gln Thr Asp Lys Asp Asp Glu Lys Ile Leu Thr Gln Thr His  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ser Leu Ser Thr Lys Ala Met Leu Leu Ala Ile Thr Arg Met Thr Asn  
                485                 490                 495      
 
 
Leu Asp Asn Asp Glu Asp Asn Gln Lys Asn Asn Asp Lys Gly Trp Asn  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Glu Ala Ile Lys Asn Phe Asp Gln Lys Phe Ile Asp Ile Thr Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Thr Asn Asn Asn Leu Ser Leu Lys Gln Asp Lys Arg Tyr Leu Asp Asp  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Phe Ile Asn Asp Ala Ile Leu Ser Pro Gly Val Lys Arg Ile Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Arg Glu Ala Thr Lys Val Phe Asn Ala Ile Leu Lys Gln Phe Ser Glu  
                565                 570                 575      
 
 
Glu Tyr Asp Val Thr Lys Val Val Ile Glu Leu Ala Arg Glu Leu Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Glu Glu Lys Glu Leu Glu Asn Thr Lys Asn Tyr Lys Lys Leu Ile Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Asn Gly Asp Lys Ile Ser Glu Gly Leu Lys Ala Leu Gly Ile Ala  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Asp Lys Ile Glu Glu Ile Leu Lys Ser Pro Thr Lys Ser Tyr Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Val Leu Leu Trp Leu Gln Gln Asp His Ile Asp Pro Tyr Ser Gln Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Glu Ile Ala Phe Asp Asp Ile Leu Thr Lys Thr Glu Lys Thr Glu Ile  
            660                 665                 670          
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Asp His Ile Ile Pro Tyr Ser Ile Ser Phe Asp Asp Ser Ser Ser Asn  
        675                 680                 685              
 
 
Lys Leu Leu Val Leu Ala Glu Ser Asn Gln Ala Lys Ser Asn Gln Thr  
    690                 695                 700                  
 
 
Pro Tyr Glu Phe Ile Asn Ser Gly Lys Ala Glu Ile Thr Trp Glu Val  
705                 710                 715                 720  
 
 
Tyr Glu Ala Tyr Cys His Lys Phe Lys Asn Gly Asp Ser Ser Leu Leu  
                725                 730                 735      
 
 
Asp Ser Thr Gln Arg Ser Lys Lys Phe Ala Lys Met Met Lys Thr Asp  
            740                 745                 750          
 
 
Thr Ser Ser Lys Tyr Asp Ile Gly Phe Leu Ala Arg Asn Leu Asn Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Arg Tyr Ala Thr Ile Val Phe Arg Asp Ala Leu Lys Asp Tyr Ala  
    770                 775                 780                  
 
 
Asn Asn His Leu Val Glu Asp Lys Pro Met Phe Lys Val Val Cys Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asn Gly Gly Val Thr Ser Phe Leu Arg Lys Asn Phe Asp Pro Lys Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Trp Tyr Ala Lys Lys Asp Arg Asp Lys Asn Ile His His Ala Val Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Ser Ile Ile Ser Ile Phe Ser Asn Glu Thr Lys Thr Leu Phe Asn  
        835                 840                 845              
 
 
Gln Leu Thr Lys Phe Ala Asp Tyr Lys Leu Phe Lys Asn Thr Asp Gly  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Trp Lys Lys Ile Asp Pro Lys Thr Gly Val Val Ser Glu Val Thr  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Glu Asn Trp Lys Gln Ile Arg Val Arg Asn Gln Val Ser Glu Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Ala Lys Val Ile Asp Lys Tyr Ile Gln Asp Ser Asn Ile Glu Arg Lys  
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            900                 905                 910          
 
 
Ala Arg Tyr Ser Arg Lys Ile Glu Asn Lys Thr Asn Ile Ser Leu Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Asn Asp Thr Val Tyr Ser Ala Lys Lys Val Gly Tyr Glu Asp Gln Ile  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Arg Lys Asn Leu Lys Thr Leu Asp Ile His Glu Ser Ala Glu Glu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Lys Asn Ser Lys Val Lys Lys Gln Phe Val Tyr Arg Lys Leu Val  
                965                 970                 975      
 
 
Asn Val Ser Leu Leu Asn Asn Asp Lys Leu Ala Asp Leu Phe Ala Glu  
            980                 985                 990          
 
 
Lys Glu Asp Ile Leu Met Tyr Arg  Ala Asn Pro Trp Val  Ile Asn Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ala Glu  Gln Ile Phe Asn Glu  Tyr Thr Glu Asn Lys  Lys Ile Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ser Gln  Asn Val Phe Glu Lys  Tyr Met Leu Asp Leu  Thr Lys Glu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Phe Pro  Glu Lys Phe Ser Glu  Ala Phe Val Lys Ser  Met Ile Arg  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Lys  Thr Ala Ile Ile Tyr  Asn Val Glu Lys Asp  Val Val His  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Arg Ile  Lys Arg Leu Lys Ile  Leu Ser Ser Glu Leu  Lys Glu Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Trp  Ser Asn Val Ile Ile  Arg Ser Lys Asn Glu  Ser Gly Thr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Leu  Ser Tyr Gln Asp Thr  Ile Asn Ser Ile Ala  Leu Met Ile  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Met Arg  Ser Ile Asp Pro Thr  Ala Lys Lys Gln Tyr  Ile Arg Val  
    1115                 1120                 1125              
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Pro Leu  Asn Thr Leu Asn Leu  His Leu Gly Asp Gln  Asp Phe Asp  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Leu His  Asn Ile Asp Ala Tyr  Leu Lys Lys Pro Lys  Phe Val Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Tyr Leu  Lys Ala Asn Glu Ile  Gly Asp Glu Tyr Lys  Pro Trp Arg  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Val Leu  Thr Ser Gly Thr Leu  Leu Ile His Lys Lys  Asp Lys Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Leu Met  Tyr Ile Ser Ser Phe  Gln Asn Leu Asn Asp  Leu Ile Glu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ile Lys  Asn Leu Ile Glu Thr  Glu Tyr Lys Glu Asn  Val Asp Ser  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Asp Pro  Lys Lys Lys Lys Lys  Ala Ser Gln Ile Leu  Arg Ser Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Ser Val  Ile Leu Asn Asp Tyr  Ile Leu Leu Asp Ala  Lys Tyr Asn  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Phe Asp  Ile Leu Gly Leu Ser  Lys Asn Lys Ile Asp  Glu Ile Leu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asn Ser  Lys Leu Asp Leu Asp  Lys Ile Ala Lys  
    1265                 1270                  
 
 
<210>  249 
<211>  1122 
<212>  PRT 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise aminohappe järjestus 
<400>  249 
 
Met Ser Asp Leu Val Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ile Gly Ser Val Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Ile Leu Asn Lys Val Thr Gly Glu Ile Ile His Lys Asn Ser  
            20                  25                  30           
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Arg Ile Phe Pro Ala Ala Gln Ala Glu Asn Asn Leu Val Arg Arg Thr  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Arg Gln Gly Arg Arg Leu Thr Arg Arg Lys Lys His Arg Ile Val  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Leu Asn Arg Leu Phe Glu Glu Ser Gly Leu Ile Thr Asp Phe Thr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Ile Ser Ile Asn Leu Asn Pro Tyr Gln Leu Arg Val Lys Gly Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Thr Asp Glu Leu Ser Asn Glu Glu Leu Phe Ile Ala Leu Lys Asn Met  
            100                 105                 110          
 
 
Val Lys His Arg Gly Ile Ser Tyr Leu Asp Asp Ala Ser Asp Asp Gly  
        115                 120                 125              
 
 
Asn Ser Ser Val Gly Asp Tyr Ala Gln Ile Val Lys Glu Asn Ser Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Gln Leu Glu Thr Lys Thr Pro Gly Gln Ile Gln Leu Glu Arg Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Thr Tyr Gly Gln Leu Arg Gly Asp Phe Thr Val Glu Lys Asp Gly Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Lys His Arg Leu Ile Asn Val Phe Pro Thr Ser Ala Tyr Arg Ser Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Ala Leu Arg Ile Leu Gln Thr Gln Gln Glu Phe Asn Ser Gln Ile Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Glu Phe Ile Asn Arg Tyr Leu Glu Ile Leu Thr Gly Lys Arg Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Tyr Tyr His Gly Pro Gly Asn Glu Lys Ser Arg Thr Asp Tyr Gly Arg  
225                 230                 235                 240  
 
 
Tyr Arg Thr Asn Gly Glu Thr Leu Asp Asn Ile Phe Gly Ile Leu Ile  
                245                 250                 255      
 
 
Gly Lys Cys Thr Phe Tyr Pro Asp Glu Phe Arg Ala Ala Lys Ala Ser  
            260                 265                 270          
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Tyr Thr Ala Gln Glu Phe Asn Leu Leu Asn Asp Leu Asn Asn Leu Thr  
        275                 280                 285              
 
 
Val Pro Thr Glu Thr Lys Lys Leu Ser Lys Glu Gln Lys Asn Gln Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Asn Tyr Val Lys Asn Glu Lys Val Met Gly Pro Ala Lys Leu Phe  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Tyr Ile Ala Lys Leu Leu Ser Cys Asp Val Ala Asp Ile Lys Gly  
                325                 330                 335      
 
 
His Arg Ile Asp Lys Ser Gly Lys Ala Glu Ile His Thr Phe Glu Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Arg Lys Met Lys Thr Leu Glu Thr Leu Asp Ile Glu Gln Met Asp  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Glu Thr Leu Asp Lys Leu Ala Tyr Val Leu Thr Leu Asn Thr Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Arg Glu Gly Ile Gln Glu Ala Leu Glu His Glu Phe Ala Asp Gly Ser  
385                 390                 395                 400  
 
 
Phe Ser Gln Lys Gln Val Asp Glu Leu Val Gln Phe Arg Lys Ala Asn  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Ser Ile Phe Gly Lys Gly Trp His Asn Phe Ser Val Lys Leu Met  
            420                 425                 430          
 
 
Met Glu Leu Ile Pro Glu Leu Tyr Glu Thr Ser Glu Glu Gln Met Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Leu Thr Arg Leu Gly Lys Gln Lys Thr Thr Ser Ser Ser Asn Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Thr Lys Tyr Ile Asp Glu Lys Leu Leu Thr Glu Glu Ile Tyr Asn Pro  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Ala Lys Ser Val Arg Gln Ala Ile Lys Ile Val Asn Ala Ala  
                485                 490                 495      
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Ile Lys Glu Tyr Gly Asp Phe Asp Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Thr Asn Glu Asp Asp Glu Lys Lys Ala Ile Gln Lys Ile Gln Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Ala Asn Lys Asp Glu Lys Asp Ala Ala Met Leu Lys Ala Ala Asn Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Tyr Asn Gly Lys Ala Glu Leu Pro His Ser Val Phe His Gly His Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Leu Ala Thr Lys Ile Arg Leu Trp His Gln Gln Gly Glu Arg Cys  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Tyr Thr Gly Lys Thr Ile Ser Ile His Asp Leu Ile Asn Asn Pro  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Gln Phe Glu Val Asp His Ile Leu Pro Leu Ser Ile Thr Phe Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Ser Leu Ala Asn Lys Val Leu Val Tyr Ala Thr Ala Asn Gln Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Gly Gln Arg Thr Pro Tyr Gln Ala Leu Asp Ser Met Asp Asp Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
Trp Ser Phe Arg Glu Leu Lys Ala Phe Val Arg Glu Ser Lys Thr Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Ser Asn Lys Lys Lys Glu Tyr Leu Leu Thr Glu Glu Asp Ile Ser Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Phe Asp Val Arg Lys Lys Phe Ile Glu Arg Asn Leu Val Asp Thr Arg  
        675                 680                 685              
 
 
Tyr Ala Ser Arg Val Val Leu Asn Ala Leu Gln Glu His Phe Arg Ala  
    690                 695                 700                  
 
 
His Lys Ile Asp Thr Lys Val Ser Val Val Arg Gly Gln Phe Thr Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Leu Arg Arg His Trp Gly Ile Glu Lys Thr Arg Asp Thr Tyr His  
                725                 730                 735      
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His His Ala Val Asp Ala Leu Ile Ile Ala Ala Ser Ser Gln Leu Asn  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Trp Lys Lys Gln Lys Asn Thr Leu Val Ser Tyr Ser Glu Glu Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Leu Leu Asp Ile Glu Thr Gly Glu Leu Ile Ser Asp Asp Glu Tyr Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Ser Val Phe Lys Ala Pro Tyr Gln His Phe Val Asp Thr Leu Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Lys Glu Phe Glu Asp Ser Ile Leu Phe Ser Tyr Gln Val Asp Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Phe Asn Arg Lys Ile Ser Asp Ala Thr Ile Tyr Ala Thr Arg Gln  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Lys Val Gly Lys Asp Lys Lys Asp Glu Thr Tyr Val Leu Gly Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Lys Asp Ile Tyr Thr Gln Asp Gly Tyr Asp Ala Phe Met Lys Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Tyr Lys Lys Asp Lys Ser Lys Phe Leu Met Tyr Arg His Asp Pro Gln  
865                 870                 875                 880  
 
 
Thr Phe Glu Lys Val Ile Glu Pro Ile Leu Glu Asn Tyr Pro Asn Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Glu Met Asn Glu Lys Gly Lys Glu Val Pro Cys Asn Pro Phe Leu Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Tyr Lys Glu Glu His Gly Tyr Ile Arg Lys Tyr Ser Lys Lys Gly Asn  
        915                 920                 925              
 
 
Gly Pro Glu Ile Lys Ser Leu Lys Tyr Tyr Asp Ser Lys Leu Leu Gly  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Pro Ile Asp Ile Thr Pro Glu Asn Ser Lys Asn Lys Val Val Leu  
945                 950                 955                 960  
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Gln Ser Leu Lys Pro Trp Arg Thr Asp Val Tyr Phe Asn Lys Asn Thr  
                965                 970                 975      
 
 
Gly Lys Tyr Glu Ile Leu Gly Leu Lys Tyr Ala Asp Leu Gln Phe Glu  
            980                 985                 990          
 
 
Lys Lys Thr Gly Thr Tyr Lys Ile  Ser Gln Glu Lys Tyr  Asn Gly Ile  
        995                 1000                 1005              
 
 
Met Lys  Glu Glu Gly Val Asp  Ser Asp Ser Glu Phe  Lys Phe Thr  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Leu Tyr  Lys Asn Asp Leu Leu  Leu Val Lys Asp Thr  Glu Thr Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Glu Gln  Gln Leu Phe Arg Phe  Leu Ser Arg Thr Met  Pro Asn Val  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Tyr  Tyr Val Glu Leu Lys  Pro Tyr Ser Lys Asp  Lys Phe Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Asn  Glu Ser Leu Ile Glu  Ile Leu Gly Ser Ala  Asp Lys Ser  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gly Arg  Cys Ile Lys Gly Leu  Gly Lys Ser Asn Ile  Ser Ile Tyr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Val  Arg Thr Asp Val Leu  Gly Asn Gln His Ile  Ile Lys Asn  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Glu Gly  Asp Lys Pro Lys Leu  Asp Phe  
    1115                 1120          
 
 
<210>  250 
<211>  1236 
<212>  PRT 
<213>  kunstlik järjestus  
 
<220> 
<223>  sünteetilise aminohappe järjestus 
 
<400>  250 
 
Met Tyr Phe Tyr Lys Asn Lys Glu Asn Lys Leu Asn Lys Lys Val Val  
1               5                   10                  15       
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Leu Gly Leu Asp Leu Gly Ile Ala Ser Val Gly Trp Cys Leu Thr Asp  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Ser Gln Lys Glu Asp Asn Lys Phe Pro Ile Ile Leu His Gly Val  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Leu Phe Glu Thr Val Asp Asp Ser Asp Asp Lys Leu Leu Asn Glu  
    50                  55                  60                   
 
 
Thr Arg Arg Lys Lys Arg Gly Gln Arg Arg Arg Asn Arg Arg Leu Phe  
65                  70                  75                  80   
 
 
Thr Arg Lys Arg Asp Phe Ile Lys Tyr Leu Ile Asp Asn Asn Ile Ile  
                85                  90                  95       
 
 
Glu Leu Glu Phe Asp Lys Asn Pro Lys Ile Leu Val Arg Asn Phe Ile  
            100                 105                 110          
 
 
Glu Lys Tyr Ile Asn Pro Phe Ser Lys Asn Leu Glu Leu Lys Tyr Lys  
        115                 120                 125              
 
 
Ser Val Thr Asn Leu Pro Ile Gly Phe His Asn Leu Arg Lys Ala Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Asn Glu Lys Tyr Lys Leu Asp Lys Ser Glu Leu Ile Val Leu Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Tyr Phe Tyr Leu Ser Leu Arg Gly Ala Phe Phe Asp Asn Pro Glu Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Thr Lys Ser Lys Glu Met Asn Lys Asn Glu Ile Glu Ile Phe Asp Lys  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Glu Ser Ile Lys Asn Ala Glu Phe Pro Ile Asp Lys Ile Ile Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Phe Tyr Lys Ile Ser Gly Lys Ile Arg Ser Thr Ile Asn Leu Lys Phe  
    210                 215                 220                  
 
 
Gly His Gln Asp Tyr Leu Lys Glu Ile Lys Gln Val Phe Glu Lys Gln  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asn Ile Asp Phe Met Asn Tyr Glu Lys Phe Ala Met Glu Glu Lys Ser  
                245                 250                 255      
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Phe Phe Ser Arg Ile Arg Asn Tyr Ser Glu Gly Pro Gly Asn Glu Lys  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Phe Ser Lys Tyr Gly Leu Tyr Ala Asn Glu Asn Gly Asn Pro Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Ile Ile Asn Glu Lys Gly Gln Lys Ile Tyr Thr Lys Ile Phe Lys  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Leu Trp Glu Ser Lys Ile Gly Lys Cys Ser Tyr Asp Lys Lys Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Tyr Arg Ala Pro Lys Asn Ser Phe Ser Ala Lys Val Phe Asp Ile Thr  
                325                 330                 335      
 
 
Asn Lys Leu Thr Asp Trp Lys His Lys Asn Glu Tyr Ile Ser Glu Arg  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Lys Arg Lys Ile Leu Leu Ser Arg Phe Leu Asn Lys Asp Ser Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Ser Ala Val Glu Lys Ile Leu Lys Glu Glu Asn Ile Lys Phe Glu Asn  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Glu Ile Ala Tyr Asn Lys Asp Asp Asn Lys Ile Asn Leu Pro  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ile Ile Asn Ala Tyr His Ser Leu Thr Thr Ile Phe Lys Lys His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Ile Asn Phe Glu Asn Tyr Leu Ile Ser Asn Glu Asn Asp Leu Ser Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Met Ser Phe Tyr Lys Gln Gln Ser Glu Lys Leu Phe Val Pro Asn  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Lys Gly Ser Tyr Glu Ile Asn Gln Asn Asn Asn Val Leu His Ile  
    450                 455                 460                  
 
 
Phe Asp Ala Ile Ser Asn Ile Leu Asn Lys Phe Ser Thr Ile Gln Asp  
465                 470                 475                 480  
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Arg Ile Arg Ile Leu Glu Gly Tyr Phe Glu Phe Ser Asn Leu Lys Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Asp Val Lys Ser Ser Glu Ile Tyr Ser Glu Ile Ala Lys Leu Arg Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Ser Gly Thr Ser Ser Leu Ser Phe Gly Ala Tyr Tyr Lys Phe Ile  
        515                 520                 525              
 
 
Pro Asn Leu Ile Ser Glu Gly Ser Lys Asn Tyr Ser Thr Ile Ser Tyr  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Glu Lys Ala Leu Gln Asn Gln Lys Asn Asn Phe Ser His Ser Asn  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Phe Glu Lys Thr Trp Val Glu Asp Leu Ile Ala Ser Pro Thr Val  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Arg Ser Leu Arg Gln Thr Met Asn Leu Leu Lys Glu Ile Phe Lys  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Ser Glu Lys Asn Asn Leu Glu Ile Glu Lys Ile Val Val Glu Val  
        595                 600                 605              
 
 
Thr Arg Ser Ser Asn Asn Lys His Glu Arg Lys Lys Ile Glu Gly Ile  
    610                 615                 620                  
 
 
Asn Lys Tyr Arg Lys Glu Lys Tyr Glu Glu Leu Lys Lys Val Tyr Asp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Leu Pro Asn Glu Asn Thr Thr Leu Leu Lys Lys Leu Trp Leu Leu Arg  
                645                 650                 655      
 
 
Gln Gln Gln Gly Tyr Asp Ala Tyr Ser Leu Arg Lys Ile Glu Ala Asn  
            660                 665                 670          
 
 
Asp Val Ile Asn Lys Pro Trp Asn Tyr Asp Ile Asp His Ile Val Pro  
        675                 680                 685              
 
 
Arg Ser Ile Ser Phe Asp Asp Ser Phe Ser Asn Leu Val Ile Val Asn  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Leu Asp Asn Ala Lys Lys Ser Asn Asp Leu Ser Ala Lys Gln Phe  
705                 710                 715                 720  
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Ile Glu Lys Ile Tyr Gly Ile Glu Lys Leu Lys Glu Ala Lys Glu Asn  
                725                 730                 735      
 
 
Trp Gly Asn Trp Tyr Leu Arg Asn Ala Asn Gly Lys Ala Phe Asn Asp  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Gly Lys Phe Ile Lys Leu Tyr Thr Ile Asp Asn Leu Asp Glu Phe  
        755                 760                 765              
 
 
Asp Asn Ser Asp Phe Ile Asn Arg Asn Leu Ser Asp Thr Ser Tyr Ile  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asn Ala Leu Val Asn His Leu Thr Phe Ser Asn Ser Lys Tyr Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Tyr Ser Val Val Ser Val Asn Gly Lys Gln Thr Ser Asn Leu Arg Asn  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Ile Ala Phe Val Gly Ile Lys Asn Asn Lys Glu Thr Glu Arg Glu  
            820                 825                 830          
 
 
Trp Lys Arg Pro Glu Gly Phe Lys Ser Ile Asn Ser Asn Asp Phe Leu  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Arg Glu Glu Gly Lys Asn Asp Val Lys Asp Asp Val Leu Ile Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Arg Ser Phe Asn Gly His His Ala Glu Asp Ala Tyr Phe Ile Thr  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ile Ile Ser Gln Tyr Phe Arg Ser Phe Lys Arg Ile Glu Arg Leu Asn  
                885                 890                 895      
 
 
Val Asn Tyr Arg Lys Glu Thr Arg Glu Leu Asp Asp Leu Glu Lys Asn  
            900                 905                 910          
 
 
Asn Ile Lys Phe Lys Glu Lys Ala Ser Phe Asp Asn Phe Leu Leu Ile  
        915                 920                 925              
 
 
Asn Ala Leu Asp Glu Leu Asn Glu Lys Leu Asn Gln Met Arg Phe Ser  
    930                 935                 940                  
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Arg Met Val Ile Thr Lys Lys Asn Thr Gln Leu Phe Asn Glu Thr Leu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Tyr Ser Gly Lys Tyr Asp Lys Gly Lys Asn Thr Ile Lys Lys Val Glu  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Leu Asn Leu Leu Asp Asn Arg Thr Asp Lys Ile Lys Lys Ile Glu  
            980                 985                 990          
 
 
Glu Phe Phe Asp Glu Asp Lys Leu  Lys Glu Asn Glu Leu  Thr Lys Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
His Ile  Phe Asn His Asp Lys  Asn Leu Tyr Glu Thr  Leu Lys Ile  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ile Trp  Asn Glu Val Lys Ile  Glu Ile Lys Asn Lys  Asn Leu Asn  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Glu Lys  Asn Tyr Phe Lys Tyr  Phe Val Asn Lys Lys  Leu Gln Glu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Gly Lys  Ile Ser Phe Asn Glu  Trp Val Pro Ile Leu  Asp Asn Asp  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Phe Lys  Ile Ile Arg Lys Ile  Arg Tyr Ile Lys Phe  Ser Ser Glu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Glu Lys  Glu Thr Asp Glu Ile  Ile Phe Ser Gln Ser  Asn Phe Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Ile  Asp Gln Arg Gln Asn  Phe Ser Phe His Asn  Thr Leu Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Trp Val  Gln Ile Trp Val Tyr  Lys Asn Gln Lys Asp  Gln Tyr Cys  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Phe Ile  Ser Ile Asp Ala Arg  Asn Ser Lys Phe Glu  Lys Asp Glu  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ile Lys  Ile Asn Tyr Glu Lys  Leu Lys Thr Gln Lys  Glu Lys Leu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Gln Ile  Ile Asn Glu Glu Pro  Ile Leu Lys Ile Asn  Lys Gly Asp  
    1160                 1165                 1170              
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Leu Phe  Glu Asn Glu Glu Lys  Glu Leu Phe Tyr Ile  Val Gly Arg  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Asp Glu  Lys Pro Gln Lys Leu  Glu Ile Lys Tyr Ile  Leu Gly Lys  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Ile  Lys Asp Gln Lys Gln  Ile Gln Lys Pro Val  Lys Lys Tyr  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Phe Pro  Asn Trp Lys Lys Val  Asn Leu Thr Tyr Met  Gly Glu Ile  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Phe Lys  Lys  
    1235      
 
 
<210>  251 
<211>  1059 
<212>  PRT 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise aminohappe järjestus 
 
<400>  251 
 
Met Ile Glu Arg Ile Leu Gly Val Asp Leu Gly Ile Ser Ser Leu Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Trp Ala Ile Val Glu Tyr Asp Lys Asp Asp Glu Ala Ala Asn Arg Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Asp Cys Gly Val Arg Leu Phe Thr Ala Ala Glu Thr Pro Lys Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Lys Glu Ser Pro Asn Lys Ala Arg Arg Glu Ala Arg Gly Ile Arg Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Val Leu Asn Arg Arg Arg Val Arg Met Asn Met Ile Lys Lys Leu Phe  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Arg Ala Gly Leu Ile Gln Asp Val Asp Leu Asp Gly Glu Gly Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Met Phe Tyr Ser Lys Ala Asn Arg Ala Asp Val Trp Glu Leu Arg His  
            100                 105                 110          
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Asp Gly Leu Tyr Arg Leu Leu Lys Gly Asp Glu Leu Ala Arg Val Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Ile His Ile Ala Lys His Arg Gly Tyr Lys Phe Ile Gly Asp Asp Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Ala Asp Glu Glu Ser Gly Lys Val Lys Lys Ala Gly Val Val Leu Arg  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gln Asn Phe Glu Ala Ala Gly Cys Arg Thr Val Gly Glu Trp Leu Trp  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Glu Arg Gly Ala Asn Gly Lys Lys Arg Asn Lys His Gly Asp Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Ile Ser Ile His Arg Asp Leu Leu Val Glu Glu Val Glu Ala Ile  
        195                 200                 205              
 
 
Phe Val Ala Gln Gln Glu Met Arg Ser Thr Ile Ala Thr Asp Ala Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Ala Ala Tyr Arg Glu Ile Ala Phe Phe Val Arg Pro Met Gln Arg  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Glu Lys Met Val Gly His Cys Thr Tyr Phe Pro Glu Glu Arg Arg  
                245                 250                 255      
 
 
Ala Pro Lys Ser Ala Pro Thr Ala Glu Lys Phe Ile Ala Ile Ser Lys  
            260                 265                 270          
 
 
Phe Phe Ser Thr Val Ile Ile Asp Asn Glu Gly Trp Glu Gln Lys Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Ile Glu Arg Lys Thr Leu Glu Glu Leu Leu Asp Phe Ala Val Ser Arg  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu Lys Val Glu Phe Arg His Leu Arg Lys Phe Leu Asp Leu Ser Asp  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asn Glu Ile Phe Lys Gly Leu His Tyr Lys Gly Lys Pro Lys Thr Ala  
                325                 330                 335      
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Lys Lys Arg Glu Ala Thr Leu Phe Asp Pro Asn Glu Pro Thr Glu Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Phe Asp Lys Val Glu Ala Glu Lys Lys Ala Trp Ile Ser Leu Arg  
        355                 360                 365              
 
 
Gly Ala Ala Lys Leu Arg Glu Ala Leu Gly Asn Glu Phe Tyr Gly Arg  
    370                 375                 380                  
 
 
Phe Val Ala Leu Gly Lys His Ala Asp Glu Ala Thr Lys Ile Leu Thr  
385                 390                 395                 400  
 
 
Tyr Tyr Lys Asp Glu Gly Gln Lys Arg Arg Glu Leu Thr Lys Leu Pro  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Glu Ala Glu Met Val Glu Arg Leu Val Lys Ile Gly Phe Ser Asp  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Leu Lys Leu Ser Leu Lys Ala Ile Arg Asp Ile Leu Pro Ala Met  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Ser Gly Ala Arg Tyr Asp Glu Ala Val Leu Met Leu Gly Val Pro  
    450                 455                 460                  
 
 
His Lys Glu Lys Ser Ala Ile Leu Pro Pro Leu Asn Lys Thr Asp Ile  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asp Ile Leu Asn Pro Thr Val Ile Arg Ala Phe Ala Gln Phe Arg Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Val Ala Asn Ala Leu Val Arg Lys Tyr Gly Ala Phe Asp Arg Val His  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Glu Leu Ala Arg Glu Ile Asn Thr Lys Gly Glu Ile Glu Asp Ile  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Glu Ser Gln Arg Lys Asn Glu Lys Glu Arg Lys Glu Ala Ala Asp  
    530                 535                 540                  
 
 
Trp Ile Ala Glu Thr Ser Phe Gln Val Pro Leu Thr Arg Lys Asn Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Lys Lys Arg Leu Tyr Ile Gln Gln Asp Gly Arg Cys Ala Tyr Thr  
                565                 570                 575      
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Gly Asp Val Ile Glu Leu Glu Arg Leu Phe Asp Glu Gly Tyr Cys Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Ile Asp His Ile Leu Pro Arg Ser Arg Ser Ala Asp Asp Ser Phe Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Lys Val Leu Cys Leu Ala Arg Ala Asn Gln Gln Lys Thr Asp Arg  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Pro Tyr Glu Trp Phe Gly His Asp Ala Ala Arg Trp Asn Ala Phe  
625                 630                 635                 640  
 
 
Glu Thr Arg Thr Ser Ala Pro Ser Asn Arg Val Arg Thr Gly Lys Gly  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Ile Asp Arg Leu Leu Lys Lys Asn Phe Asp Glu Asn Ser Glu Met  
            660                 665                 670          
 
 
Ala Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Met Ala Arg Ala  
        675                 680                 685              
 
 
Ile Lys Thr Tyr Cys Glu Gln Tyr Trp Val Phe Lys Asn Ser His Thr  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Ala Pro Val Gln Val Arg Ser Gly Lys Leu Thr Ser Val Leu Arg  
705                 710                 715                 720  
 
 
Tyr Gln Trp Gly Leu Glu Ser Lys Asp Arg Glu Ser His Thr His His  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Val Asp Ala Ile Ile Ile Ala Phe Ser Thr Gln Gly Met Val Gln  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Leu Ser Glu Tyr Tyr Arg Phe Lys Glu Thr His Arg Glu Lys Glu  
        755                 760                 765              
 
 
Arg Pro Lys Leu Ala Val Pro Leu Ala Asn Phe Arg Asp Ala Val Glu  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Ala Thr Arg Ile Glu Asn Thr Glu Thr Val Lys Glu Gly Val Glu  
785                 790                 795                 800  
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Val Lys Arg Leu Leu Ile Ser Arg Pro Pro Arg Ala Arg Val Thr Gly  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Ala His Glu Gln Thr Ala Lys Pro Tyr Pro Arg Ile Lys Gln Val  
            820                 825                 830          
 
 
Lys Asn Lys Lys Lys Trp Arg Leu Ala Pro Ile Asp Glu Glu Lys Phe  
        835                 840                 845              
 
 
Glu Ser Phe Lys Ala Asp Arg Val Ala Ser Ala Asn Gln Lys Asn Phe  
    850                 855                 860                  
 
 
Tyr Glu Thr Ser Thr Ile Pro Arg Val Asp Val Tyr His Lys Lys Gly  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Phe His Leu Val Pro Ile Tyr Leu His Glu Met Val Leu Asn Glu  
                885                 890                 895      
 
 
Leu Pro Asn Leu Ser Leu Gly Thr Asn Pro Glu Ala Met Asp Glu Asn  
            900                 905                 910          
 
 
Phe Phe Lys Phe Ser Ile Phe Lys Asp Asp Leu Ile Ser Ile Gln Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Gly Thr Pro Lys Lys Pro Ala Lys Ile Ile Met Gly Tyr Phe Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Met His Gly Ala Asn Met Val Leu Ser Ser Ile Asn Asn Ser Pro  
945                 950                 955                 960  
 
 
Cys Glu Gly Phe Thr Cys Thr Pro Val Ser Met Asp Lys Lys His Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Asp Lys Cys Lys Leu Cys Pro Glu Glu Asn Arg Ile Ala Gly Arg Cys  
            980                 985                 990          
 
 
Leu Gln Gly Phe Leu Asp Tyr Trp  Ser Gln Glu Gly Leu  Arg Pro Pro  
        995                 1000                 1005              
 
 
Arg Lys  Glu Phe Glu Cys Asp  Gln Gly Val Lys Phe  Ala Leu Asp  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Val Lys  Lys Tyr Gln Ile Asp  Pro Leu Gly Tyr Tyr  Tyr Glu Val  
    1025                 1030                 1035              
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Lys Gln  Glu Lys Arg Leu Gly  Thr Ile Pro Gln Met  Arg Ser Ala  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Leu Val Lys Lys  
    1055                  
 
 
<210>  252 
<211>  1166 
<212>  PRT 
<213>  kunstlik järjestus 
<220> 
<223>  sünteetilise aminohappe järjestus 
 
<400>  252 
 
Met His Val Glu Ile Asp Phe Pro His Phe Ser Arg Gly Asp Ser His  
1               5                   10                  15       
 
 
Leu Ala Met Asn Lys Asn Glu Ile Leu Arg Gly Ser Ser Val Leu Tyr  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Leu Gly Leu Asp Leu Gly Ser Asn Ser Leu Gly Trp Phe Val Thr  
        35                  40                  45               
 
 
His Leu Glu Lys Arg Gly Asp Arg His Glu Pro Val Ala Leu Gly Pro  
    50                  55                  60                   
 
 
Gly Gly Val Arg Ile Phe Pro Asp Gly Arg Asp Pro Gln Ser Gly Thr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ser Asn Ala Val Asp Arg Arg Met Ala Arg Gly Ala Arg Lys Arg Arg  
                85                  90                  95       
 
 
Asp Arg Phe Val Glu Arg Arg Lys Glu Leu Ile Ala Ala Leu Ile Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Tyr Asn Leu Leu Pro Asp Asp Ala Arg Glu Arg Arg Ala Leu Glu Val  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Asp Pro Tyr Ala Leu Arg Lys Thr Ala Leu Thr Asp Thr Leu Pro  
    130                 135                 140                  
 
 
Ala His His Val Gly Arg Ala Leu Phe His Leu Asn Gln Arg Arg Gly  
145                 150                 155                 160  
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Phe Gln Ser Asn Arg Lys Thr Asp Ser Lys Gln Ser Glu Asp Gly Ala  
                165                 170                 175      
 
 
Ile Lys Gln Ala Ala Ser Arg Leu Ala Thr Asp Lys Gly Asn Glu Thr  
            180                 185                 190          
 
 
Leu Gly Val Phe Phe Ala Asp Met His Leu Arg Lys Ser Tyr Glu Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Arg Gln Thr Ala Ile Arg Ala Glu Leu Val Arg Leu Gly Lys Asp His  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Thr Gly Asn Ala Arg Lys Lys Ile Trp Ala Lys Val Arg Lys Arg  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Phe Gly Asp Glu Val Leu Pro Arg Ala Asp Ala Pro His Gly Val  
                245                 250                 255      
 
 
Arg Ala Arg Ala Thr Ile Thr Gly Thr Lys Ala Ser Tyr Asp Tyr Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Pro Thr Arg Asp Met Leu Arg Asp Glu Phe Asn Ala Ile Trp Ala Gly  
        275                 280                 285              
 
 
Gln Ser Ala His His Ala Thr Ile Thr Asp Glu Ala Arg Thr Glu Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu His Ile Ile Phe Tyr Gln Arg Pro Leu Lys Pro Ala Ile Val Gly  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Cys Thr Leu Asp Pro Ala Thr Arg Pro Phe Lys Glu Asp Pro Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Gly Tyr Arg Ala Pro Trp Ser His Pro Leu Ala Gln Arg Phe Arg Ile  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Ser Glu Ala Arg Asn Leu Glu Ile Arg Asp Thr Gly Lys Gly Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Arg Leu Thr Lys Glu Gln Ser Asp Leu Val Val Ala Ala Leu Leu  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Asn Arg Glu Val Lys Phe Asp Lys Leu Arg Thr Leu Leu Lys Leu  
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385                 390                 395                 400  
 
 
Pro Ala Glu Ala Arg Phe Asn Leu Glu Ser Asp Arg Arg Ala Ala Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Asp Gly Asp Gln Thr Ala Ala Arg Leu Ser Asp Lys Lys Gly Phe Asn  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Ala Trp Arg Gly Phe Pro Pro Glu Arg Gln Ile Ala Ile Val Ala  
        435                 440                 445              
 
 
Arg Leu Glu Glu Thr Glu Asp Glu Asn Glu Leu Ile Ala Trp Leu Glu  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Glu Cys Ala Leu Asp Gly Ala Ala Ala Ala Arg Val Ala Asn Thr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Thr Leu Pro Asp Gly His Cys Arg Leu Gly Leu Arg Ala Ile Lys Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Ile Val Pro Ile Met Gln Asp Gly Leu Asp Glu Asp Gly Val Ala Gly  
            500                 505                 510          
 
 
Ala Gly Tyr His Ile Ala Ala Lys Arg Ala Gly Tyr Asp His Ala Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Pro Thr Gly Glu Gln Leu Gly Arg Leu Pro Tyr Tyr Gly Gln Trp  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Gln Asp Ala Val Val Gly Ser Gly Asp Ala Arg Asp Gln Lys Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Gln Tyr Gly Gln Phe Pro Asn Pro Thr Val His Ile Gly Leu Gly  
                565                 570                 575      
 
 
Gln Leu Arg Arg Val Val Asn Asp Leu Ile Asp Lys Tyr Gly Pro Pro  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Glu Ile Ser Ile Glu Phe Thr Arg Ala Leu Lys Leu Ser Glu Gln  
        595                 600                 605              
 
 
Gln Lys Ala Glu Arg Gln Arg Glu Gln Arg Arg Asn Gln Asp Lys Asn  
    610                 615                 620                  
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Lys Ala Arg Ala Glu Glu Leu Ala Lys Phe Gly Arg Pro Ala Asn Pro  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Asn Leu Leu Lys Met Arg Leu Trp Glu Glu Leu Ala His Asp Pro  
                645                 650                 655      
 
 
Leu Asp Arg Lys Cys Val Tyr Thr Gly Glu Gln Ile Ser Ile Glu Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Leu Leu Ser Asp Glu Val Asp Ile Asp His Ile Leu Pro Val Ala Met  
        675                 680                 685              
 
 
Thr Leu Asp Asp Ser Pro Ala Asn Lys Ile Ile Cys Met Arg Tyr Ala  
    690                 695                 700                  
 
 
Asn Arg His Lys Arg Lys Gln Thr Pro Ser Glu Ala Phe Gly Ser Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Pro Thr Leu Gln Gly His Arg Tyr Asn Trp Asp Asp Ile Ala Ala Arg  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Thr Gly Leu Pro Arg Asn Lys Arg Trp Arg Phe Asp Ala Asn Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Glu Glu Phe Asp Lys Arg Gly Gly Phe Leu Ala Arg Gln Leu Asn  
        755                 760                 765              
 
 
Glu Thr Gly Trp Leu Ala Arg Leu Ala Lys Gln Tyr Leu Gly Ala Val  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Pro Asn Gln Ile Trp Val Val Pro Gly Arg Leu Thr Ser Met  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Arg Gly Lys Trp Gly Leu Asn Gly Leu Leu Pro Ser Asp Asn Tyr  
                805                 810                 815      
 
 
Ala Gly Val Gln Asp Lys Ala Glu Glu Phe Leu Ala Ser Thr Asp Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Met Glu Phe Ser Gly Val Lys Asn Arg Ala Asp His Arg His His Ala  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Asp Gly Leu Val Thr Ala Leu Thr Asp Arg Ser Leu Leu Trp Lys  
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    850                 855                 860                  
 
 
Met Ala Asn Ala Tyr Asp Glu Glu His Glu Lys Phe Val Ile Glu Pro  
865                 870                 875                 880  
 
 
Pro Trp Pro Thr Met Arg Asp Asp Leu Lys Ala Ala Leu Glu Lys Met  
                885                 890                 895      
 
 
Val Val Ser His Lys Pro Asp His Gly Ile Glu Gly Lys Leu His Glu  
            900                 905                 910          
 
 
Asp Ser Ala Tyr Gly Phe Val Lys Pro Leu Asp Ala Thr Gly Leu Lys  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Glu Glu Ala Gly Asn Leu Val Tyr Arg Lys Ala Ile Glu Ser Leu  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Glu Asn Glu Val Asp Arg Ile Arg Asp Ile Gln Leu Arg Thr Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Arg Asp His Val Asn Val Glu Lys Thr Lys Gly Val Ala Leu Ala  
                965                 970                 975      
 
 
Asp Ala Leu Arg Gln Leu Gln Ala Pro Ser Asp Asp Tyr Pro Gln Phe  
            980                 985                 990          
 
 
Lys His Gly Leu Arg His Val Arg  Ile Leu Lys Lys Glu  Lys Gly Asp  
        995                 1000                 1005              
 
 
Tyr Leu  Val Pro Ile Ala Asn  Arg Ala Ser Gly Val  Ala Tyr Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Tyr  Ser Ala Gly Glu Asn  Phe Cys Val Glu Val  Phe Glu Thr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ala Gly  Gly Lys Trp Asp Gly  Glu Ala Val Arg Arg  Phe Asp Ala  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Lys  Lys Asn Ala Gly Pro  Lys Ile Ala His Ala  Pro Gln Trp  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Arg Asp  Ala Asn Glu Gly Ala  Lys Leu Val Met Arg  Ile His Lys  
    1070                 1075                 1080              
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Gly Asp  Leu Ile Arg Leu Asp  His Glu Gly Arg Ala  Arg Ile Met  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Val Val  His Arg Leu Asp Ala  Ala Ala Gly Arg Phe  Lys Leu Ala  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Asp His  Asn Glu Thr Gly Asn  Leu Asp Lys Arg His  Ala Thr Asn  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asn Asp  Ile Asp Pro Phe Arg  Trp Leu Met Ala Ser  Tyr Asn Thr  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Leu Lys  Lys Leu Ala Ala Val  Pro Val Arg Val Asp  Glu Leu Gly  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Arg Val  Trp Arg Val Met Pro  Asn  
    1160                 1165      
 
 
<210>  253 
<211>  1149 
<212>  PRT 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise aminohappe järjestus 
 
<400>  253 
 
Met Glu Arg Tyr His Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Ser Ser Ile Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Trp Ala Val Ile Gly Asp Asp Phe Lys Ile Lys Arg Lys Lys Gly Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Asn Leu Ile Gly Val Arg Leu Phe Lys Glu Gly Asp Thr Ala Ala Glu  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Arg Gly Phe Arg Thr Gln Arg Arg Arg Leu Asn Arg Arg Lys Trp  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Leu Lys Leu Leu Glu Glu Ile Phe Asp Pro Tyr Met Ala Glu Val  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asp Lys Tyr Phe Phe Ala Arg Leu Lys Glu Ser Asn Leu Ser Pro Lys  
                85                  90                  95       
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Asp Ser Asn Lys Lys Tyr Leu Gly Ser Leu Leu Phe Pro Asp Ile Ser  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Ser Asn Phe Tyr Asp Lys Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Asp Leu Met Glu Lys Asp Lys Lys Phe Asp Leu Arg Glu Ile Tyr Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Ala Ile His His Ile Val Lys Tyr Arg Gly Asn Phe Leu Glu Lys Val  
145                 150                 155                 160  
 
 
Pro Ala Lys Asn Tyr Lys Asn Ser Gly Ala Ser Ile Gly Phe Leu Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Glu Val Asn Asp Leu Tyr Gly Asn Ile Ile Gly Asn Glu Asp Val  
            180                 185                 190          
 
 
Ala Ile Leu Asp Asn Asp Lys Phe Glu Asp Val Glu Lys Ile Ile Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Asn Asp Glu Ile Arg Asn Ile Asp Lys Gln Lys Asn Val Gly Arg Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Val Lys Asp Lys Lys Glu Lys Asn Ile Val Thr Ala Phe Ser Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ala Ile Phe Gly Tyr Lys Phe Asn Leu Glu Asp Leu Leu Leu Ile Glu  
                245                 250                 255      
 
 
Ser Asp Glu Lys Asn Lys Leu Thr Phe Asn Asp Glu Asn Ile Asp Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Ile Phe Asn Glu Leu Ser His Ser Leu Asn Asp Asn Gln Met Asp Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Thr Lys Thr Arg Glu Ile Tyr Phe Lys Phe Lys Leu Asn Met Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Pro Thr Gly Tyr Thr Ile Ser Glu Ser Met Ile Glu Lys Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met His Lys Ala His Leu Lys Met Tyr Lys Glu Phe Ile Asn Thr Leu  
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                325                 330                 335      
 
 
Asn Ala Lys Asp Arg Lys Ile Leu Lys Asn Ala Tyr Ser Asp Tyr Ile  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Asn Glu Lys Ala Lys Ala Ala Asn Ala Gln Glu Asn Phe Tyr Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Thr Val Lys Lys Thr Ile Lys Glu Asn Asp Ser Asp Thr Ala Lys Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Ile Ile Gly Leu Ile Asp Glu Gly Asn Phe Met Pro Lys Gln Arg Thr  
385                 390                 395                 400  
 
 
Gly Glu Asn Gly Val Ile Pro His Gln Leu His Gln Ile Glu Leu Asp  
                405                 410                 415      
 
 
Arg Ile Ile Glu Asn Gln Ala Lys Tyr Tyr Pro Trp Leu Ala Glu Glu  
            420                 425                 430          
 
 
Asn Pro Val Glu Lys Asn Arg Lys Phe Ala Lys Tyr Lys Leu Asp Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Val Thr Phe Arg Val Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ile Asp Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Thr Glu Ser Asn Lys Asn Glu Lys Glu Thr Lys Phe Ala Trp Met Val  
465                 470                 475                 480  
 
 
Arg Lys Ala Lys Gly Thr Ile Thr Pro Trp Asn Phe Glu Asn Leu Val  
                485                 490                 495      
 
 
Asp Arg Thr Glu Ser Ala Asn Arg Phe Ile Lys Arg Met Thr Ser Lys  
            500                 505                 510          
 
 
Asp Thr Tyr Ile Ile Gly Glu Asp Val Leu Pro Ala Ser Ser Leu Leu  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Glu Lys Tyr Lys Val Leu Asn Glu Leu Asn Asn Ile Lys Val Asn  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Lys Lys Leu Asp Val Glu Gln Lys Gln His Val Tyr Leu Asp Leu  
545                 550                 555                 560  
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Phe Thr Thr Arg Lys Asn Val Thr Lys Asp Asp Leu Ala Thr Ser Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Asn Cys Asp Val Glu Ser Ile Thr Gly Leu Thr Asp Asn Lys Lys Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Ser Ser Leu Ser Ser Tyr Ile Asp Leu Lys Ala Ile Leu Gly Asn  
        595                 600                 605              
 
 
Ile Val Asp Asp Tyr Ser Lys Asn Glu Asp Leu Glu Lys Ile Ile Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Tyr Ser Thr Ile Phe Glu Asp Gly Asn Ile Tyr Lys Glu Lys Leu Ser  
625                 630                 635                 640  
 
 
Glu Ile Ser Trp Leu Thr Asp Glu Gln Ile Glu Lys Leu Ser Asn Ile  
                645                 650                 655      
 
 
His Phe Lys Gly Trp Gly Arg Leu Ser Lys Lys Leu Leu Thr Gln Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Thr Asn Glu Asn Gly Glu Arg Ile Ile Asp Thr Leu Trp Asn Thr Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Asn Phe Ile Gln Val Ile Ser Asp Glu Ser Ile Gln Ala Lys Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Ala Glu Ile Asn Gly Glu Tyr Ala Asn Lys Tyr Asn Leu Glu Asp Ile  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asp Glu Ala Tyr Thr Ser Pro Gln Asn Lys Lys Ala Ile Arg Gln  
                725                 730                 735      
 
 
Val Met Lys Val Val Glu Asp Ile Glu Lys Ala Met Lys Cys Glu Pro  
            740                 745                 750          
 
 
Thr Ser Ile Ala Ile Glu Phe Thr Arg Glu Lys Arg Lys Ser Lys Leu  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Asn Thr Arg Tyr Lys Lys Ile Ser Glu Thr Tyr Glu Lys Ile Thr  
    770                 775                 780                  
 
 
Asp Glu Leu Ile Ser Glu Tyr Glu Leu Gly Lys Leu Gln Ser Glu Leu  
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785                 790                 795                 800  
 
 
Asp Ser Lys Val Asn Asn Met Arg Asp Arg Tyr Tyr Leu Tyr Phe Met  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Leu Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Lys Met Asn Ile Asp Glu  
            820                 825                 830          
 
 
Leu His Gln Lys Tyr Asp Ile Asp His Ile Leu Pro Gln Ser Phe Ile  
        835                 840                 845              
 
 
Lys Asp Asp Ser Leu Asn Asn Arg Val Leu Thr Ser Lys Ser Val Asn  
    850                 855                 860                  
 
 
Ile Lys Glu Lys Ser Asp Lys Thr Ala Ala Asp Leu Tyr Ala Ala Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Met Gly Asp Phe Trp Arg Lys Leu Arg Lys Gln Gly Leu Met Thr Glu  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Lys Tyr Lys Asn Leu Leu Thr Arg Thr Asp Ser Ile Asn Lys Tyr  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Lys Gln Ser Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Ser Gln Val  
        915                 920                 925              
 
 
Val Lys Leu Ala Ala Asn Ile Leu Gln Asp Lys Tyr Arg Asn Thr Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Ile Ile Glu Ile Arg Ala Arg Leu Asn Ser Asp Leu Arg Lys Lys Tyr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Leu Ile Lys Asn Arg Glu Val Asn Asp Tyr His His Ala Ile Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Gly Tyr Leu Thr Thr Phe Val Gly Gln Tyr Leu Tyr Lys Val Tyr Pro  
            980                 985                 990          
 
 
Lys Leu Arg Ser Tyr Phe Val Tyr  Asp Asp Phe Lys Lys  Leu Asp Ser  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asn Tyr  Leu Lys His Met Asp  Lys Phe Asn Phe Ile  Trp Lys Leu  
    1010                 1015                 1020              
 



 1365 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Glu Asp  Lys Lys Ala Glu Asp  Val Tyr Asp Lys Val  Asn Asp Glu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Phe Val  Leu Asn Val Pro Glu  Met Lys Glu Tyr Ile  Arg Lys Ile  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Tyr Asn  Tyr Lys Tyr Met Leu  Val Ser Lys Glu Val  Thr Thr Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asn Gly  Ala Phe Tyr Asp Gln  Thr Lys Tyr Asn Ala  Lys Thr Ile  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asn Leu  Ile Pro Ile Lys Lys  Asp Lys Pro Thr Asn  Ile Tyr Gly  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Gly Tyr  Lys Gly Lys Val Ser  Ser Tyr Met Met Leu  Val Lys Ile  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gln Lys  Lys Lys Glu Val Ile  Tyr Lys Phe Val Gly  Val Pro Arg  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Leu Trp  Thr Asp Glu Leu Asp  Arg Leu Ile Asp Thr  Asp Glu Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Lys Ala  Leu Leu Lys Lys  
    1145                  
 
 
<210>  254 
<211>  1314 
<212>  PRT 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise aminohappe järjestus 
 
<400>  254 
 
Met Leu Arg Leu Tyr Cys Ala Asn Asn Leu Val Leu Asn Asn Val Gln  
1               5                   10                  15       
 
 
Asn Leu Trp Lys Tyr Leu Leu Leu Leu Ile Phe Asp Lys Lys Ile Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Phe Leu Phe Lys Ile Lys Val Ile Leu Ile Arg Arg Tyr Met Glu Asn  
        35                  40                  45               
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Asn Asn Lys Glu Lys Ile Val Ile Gly Phe Asp Leu Gly Val Ala Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Val Gly Trp Ser Ile Val Asn Ala Glu Thr Lys Glu Val Ile Asp Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Gly Val Arg Leu Phe Ser Glu Pro Glu Lys Ala Asp Tyr Arg Arg Ala  
                85                  90                  95       
 
 
Lys Arg Thr Thr Arg Arg Leu Leu Arg Arg Lys Lys Phe Lys Arg Glu  
            100                 105                 110          
 
 
Lys Phe His Lys Leu Ile Leu Lys Asn Ala Glu Ile Phe Gly Leu Gln  
        115                 120                 125              
 
 
Ser Arg Asn Glu Ile Leu Asn Val Tyr Lys Asp Gln Ser Ser Lys Tyr  
    130                 135                 140                  
 
 
Arg Asn Ile Leu Lys Leu Lys Ile Asn Ala Leu Lys Glu Glu Ile Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Pro Ser Glu Leu Val Trp Ile Leu Arg Asp Tyr Leu Gln Asn Arg Gly  
                165                 170                 175      
 
 
Tyr Phe Tyr Lys Asn Glu Lys Leu Thr Asp Glu Phe Val Ser Asn Ser  
            180                 185                 190          
 
 
Phe Pro Ser Lys Lys Leu His Glu His Tyr Glu Lys Tyr Gly Phe Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Arg Gly Ser Val Lys Leu Asp Asn Lys Leu Asp Asn Lys Lys Asp Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Ala Lys Glu Lys Asp Glu Glu Glu Glu Ser Asp Ala Lys Lys Glu Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Glu Leu Ile Phe Ser Asn Lys Gln Trp Ile Asn Glu Ile Val Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Val Phe Glu Asn Gln Ser Tyr Leu Thr Glu Ser Phe Lys Glu Glu Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Lys Leu Phe Asn Tyr Val Arg Pro Phe Asn Lys Gly Pro Gly Ser  
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        275                 280                 285              
 
 
Lys Asn Ser Arg Thr Ala Tyr Gly Val Phe Ser Thr Asp Ile Asp Pro  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu Thr Asn Lys Phe Lys Asp Tyr Ser Asn Ile Trp Asp Lys Thr Ile  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gly Lys Cys Ser Leu Phe Glu Glu Glu Ile Arg Ala Pro Lys Asn Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Pro Ser Ala Leu Ile Phe Asn Leu Gln Asn Glu Ile Cys Thr Ile Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Glu Phe Thr Glu Phe Lys Asn Trp Trp Leu Asn Ala Glu Gln Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Ser Glu Ile Leu Lys Phe Val Phe Thr Glu Leu Phe Asn Trp Lys Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Lys Tyr Ser Asp Lys Lys Phe Asn Lys Asn Leu Gln Asp Lys Ile  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Lys Tyr Leu Leu Asn Phe Ala Leu Glu Asn Phe Asn Leu Asn Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Glu Ile Leu Lys Asn Arg Asp Leu Glu Asn Asp Thr Val Leu Gly Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Gly Val Lys Tyr Tyr Glu Lys Ser Asn Ala Thr Ala Asp Ala Ala  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Glu Phe Ser Ser Leu Lys Pro Leu Tyr Val Phe Ile Lys Phe Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Glu Lys Lys Leu Asp Leu Asn Tyr Leu Leu Gly Leu Glu Asn Thr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Ile Leu Tyr Phe Leu Asp Ser Ile Tyr Leu Ala Ile Ser Tyr Ser  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Asp Leu Lys Glu Arg Asn Glu Trp Phe Lys Lys Leu Leu Lys Glu  
            500                 505                 510          
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Leu Tyr Pro Lys Ile Lys Asn Asn Asn Leu Glu Ile Ile Glu Asn Val  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Asp Ile Phe Glu Ile Thr Asp Gln Glu Lys Phe Glu Ser Phe Ser  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Thr His Ser Leu Ser Arg Glu Ala Phe Asn His Ile Ile Pro Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Leu Ser Asn Asn Glu Gly Lys Asn Tyr Glu Ser Leu Lys His Ser  
                565                 570                 575      
 
 
Asn Glu Glu Leu Lys Lys Arg Thr Glu Lys Ala Glu Leu Lys Ala Gln  
            580                 585                 590          
 
 
Gln Asn Gln Lys Tyr Leu Lys Asp Asn Phe Leu Lys Glu Ala Leu Val  
        595                 600                 605              
 
 
Pro Leu Ser Val Lys Thr Ser Val Leu Gln Ala Ile Lys Ile Phe Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Gln Ile Ile Lys Asn Phe Gly Lys Lys Tyr Glu Ile Ser Gln Val Val  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Glu Met Ala Arg Glu Leu Thr Lys Pro Asn Leu Glu Lys Leu Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Asn Asn Ala Thr Asn Ser Asn Ile Lys Ile Leu Lys Glu Lys Leu Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Gln Thr Glu Lys Phe Asp Asp Phe Thr Lys Lys Lys Phe Ile Asp Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Ile Glu Asn Ser Val Val Phe Arg Asn Lys Leu Phe Leu Trp Phe Glu  
    690                 695                 700                  
 
 
Gln Asp Arg Lys Asp Pro Tyr Thr Gln Leu Asp Ile Lys Ile Asn Glu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Glu Asp Glu Thr Glu Ile Asp His Val Ile Pro Tyr Ser Lys Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Asp Asp Ser Trp Phe Asn Lys Leu Leu Val Lys Lys Ser Thr Asn  
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            740                 745                 750          
 
 
Gln Leu Lys Lys Asn Lys Thr Val Trp Glu Tyr Tyr Gln Asn Glu Ser  
        755                 760                 765              
 
 
Asp Pro Glu Ala Lys Trp Asn Lys Phe Val Ala Trp Ala Lys Arg Ile  
    770                 775                 780                  
 
 
Tyr Leu Val Gln Lys Ser Asp Lys Glu Ser Lys Asp Asn Ser Glu Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asn Ser Ile Phe Lys Asn Lys Lys Pro Asn Leu Lys Phe Lys Asn Ile  
                805                 810                 815      
 
 
Thr Lys Lys Leu Phe Asp Pro Tyr Lys Asp Leu Gly Phe Leu Ala Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Ala Thr Lys Val Phe Arg Asp Gln Leu  
        835                 840                 845              
 
 
Asn Asn Tyr Ser Lys His His Ser Lys Asp Asp Glu Asn Lys Leu Phe  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Val Val Cys Met Asn Gly Ser Ile Thr Ser Phe Leu Arg Lys Ser  
865                 870                 875                 880  
 
 
Met Trp Arg Lys Asn Glu Glu Gln Val Tyr Arg Phe Asn Phe Trp Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Asp Arg Asp Gln Phe Phe His His Ala Val Asp Ala Ser Ile Ile  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Ile Phe Ser Leu Leu Thr Lys Thr Leu Tyr Asn Lys Leu Arg Val  
        915                 920                 925              
 
 
Tyr Glu Ser Tyr Asp Val Gln Arg Arg Glu Asp Gly Val Tyr Leu Ile  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Lys Glu Thr Gly Glu Val Lys Lys Ala Asp Lys Asp Tyr Trp Lys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asp Gln His Asn Phe Leu Lys Ile Arg Glu Asn Ala Ile Glu Ile Lys  
                965                 970                 975      
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Asn Val Leu Asn Asn Val Asp Phe Gln Asn Gln Val Arg Tyr Ser Arg  
            980                 985                 990          
 
 
Lys Ala Asn Thr Lys Leu Asn Thr  Gln Leu Phe Asn Glu  Thr Leu Tyr  
        995                 1000                 1005              
 
 
Gly Val  Lys Glu Phe Glu Asn  Asn Phe Tyr Lys Leu  Glu Lys Val  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asn Leu  Phe Ser Arg Lys Asp  Leu Arg Lys Phe Ile  Leu Glu Asp  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Leu Asn  Glu Glu Ser Glu Lys  Asn Lys Lys Asn Glu  Asn Gly Ser  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Arg Lys  Arg Ile Leu Thr Glu  Lys Tyr Ile Val Asp  Glu Ile Leu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Gln Ile  Leu Glu Asn Glu Glu  Phe Lys Asp Ser Lys  Ser Asp Ile  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asn Ala  Leu Asn Lys Tyr Met  Asp Ser Leu Pro Ser  Lys Phe Ser  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Glu Phe  Phe Ser Gln Asp Phe  Ile Asn Lys Cys Lys  Lys Glu Asn  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ser Leu  Ile Leu Thr Phe Asp  Ala Ile Lys His Asn  Asp Pro Lys  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Val  Ile Lys Ile Lys Asn  Leu Lys Phe Phe Arg  Glu Asp Ala  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Thr Leu  Lys Asn Lys Gln Ala  Val His Lys Asp Ser  Lys Asn Gln  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ile Lys  Ser Phe Tyr Glu Ser  Tyr Lys Cys Val Gly  Phe Ile Trp  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Leu Lys  Asn Lys Asn Asp Leu  Glu Glu Ser Ile Phe  Val Pro Ile  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Asn Ser  Arg Val Ile His Phe  Gly Asp Lys Asp Lys  Asp Ile Phe  
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    1190                 1195                 1200              
 
 
Asp Phe  Asp Ser Tyr Asn Lys  Glu Lys Leu Leu Asn  Glu Ile Asn  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Leu Lys  Arg Pro Glu Asn Lys  Lys Phe Asn Ser Ile  Asn Glu Ile  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Glu Phe  Val Lys Phe Val Lys  Pro Gly Ala Leu Leu  Leu Asn Phe  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Glu Asn  Gln Gln Ile Tyr Tyr  Ile Ser Thr Leu Glu  Ser Ser Ser  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Arg  Ala Lys Ile Lys Leu  Leu Asn Lys Met Asp  Lys Gly Lys  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ala Val  Ser Met Lys Lys Ile  Thr Asn Pro Asp Glu  Tyr Lys Ile  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ile Glu  His Val Asn Pro Leu  Gly Ile Asn Leu Asn  Trp Thr Lys  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Lys Leu  Glu Asn Asn Asn  
    1310                  
 
 
<210>  255 
<211>  1064 
<212>  PRT 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise aminohappe järjestus 
<400>  255 
 
Met Ser Glu Cys Val Thr Arg Arg Ile Leu Gly Ile Asp Leu Gly Ile  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Ser Cys Gly Trp Gly Val Ile Glu Val Gly Glu Ala Ser Gly Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Ile Ala Ser Gly Val Arg Cys Phe Asp Ala Pro Leu Ile Asp Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Thr Gly Glu Pro Lys Ser Ala Thr Arg Arg Thr Ala Arg Gly Gln Arg  
    50                  55                  60                   
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Arg Ile Ile Arg Arg Arg Arg Gln Arg Met Asn Ala Val Arg Arg Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Ala Glu Phe Gly Val Leu Thr Gly Arg Ser Pro Asp Ala Leu His  
                85                  90                  95       
 
 
Gln Ala Leu Leu Arg Leu Ser Gln Ser Val Ala Gly Ser Gln Val Thr  
            100                 105                 110          
 
 
Pro Trp Thr Leu Arg Ala Ala Ala His Glu Arg Lys Leu Thr Asn Asp  
        115                 120                 125              
 
 
Glu Leu Ala Val Val Leu Gly His Ile Ala Arg His Arg Gly Phe Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Asn Ser Lys Asn Asp Gly Gly Ala Asn Ala Ala Asp Glu Thr Ser  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Met Lys Lys Ala Met Glu Thr Thr Arg Glu Gly Leu Ala Arg Tyr  
                165                 170                 175      
 
 
His Ser Phe Gly Ala Met Ile Ala Ser Asp Pro Lys Phe Ala Asp Arg  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Arg Asn Arg Asp Lys Asp Tyr Ser His Thr Ala Lys Arg Ser Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Glu Asp Glu Val Arg Thr Ile Phe Arg Ser Gln Thr Arg Phe Gly  
    210                 215                 220                  
 
 
Ser Leu Val Ala Ser Glu Lys Leu Ser Gln Ala Phe Ala Asp Ala Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Phe Gln Arg Pro Leu Gln Asp Ser Glu Asp Met Val Gly Ser Cys  
                245                 250                 255      
 
 
Pro Phe Glu Pro Gly Gln Lys Arg Thr Ala Arg Arg Ala Pro Ser Phe  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Leu Phe Arg Phe Leu Ser Arg Leu Ala Asn Leu Lys Leu Thr Val  
        275                 280                 285              
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Gly Arg Ala Pro Glu Arg Arg Leu Thr Pro Asp Glu Ile Ala Leu Ala  
    290                 295                 300                  
 
 
Ala Lys Gly Phe Gly Glu Thr Lys Lys Ser Ile Thr Phe Lys Ser Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Glu Ala Leu Asp Leu Asp Pro Asn Ala Arg Phe Ser Gly Val Ala  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Glu Lys Glu Ser Thr Leu Asp Val Ala Ala Arg Thr Gly Gly Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Ala Tyr Gly Thr Lys Thr Leu Lys Asp Ala Leu Gly Asp Ala Pro Trp  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Ser Leu Ser Arg Met Pro Glu Lys Leu Asp Arg Ile Ala Glu Ile  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Phe Arg Glu Asp Met Lys Ala Ile Arg Asn Gly Leu Glu Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Val Gly Leu Asp Gly Leu Val Val Asp Ala Leu Met Gln Ala Thr Ala  
                405                 410                 415      
 
 
Asn Gly Asp Phe Lys Asp Phe Thr Arg Ala Ala His Ile Ser Ala Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Ala Ala Arg Asn Ile Ile Pro Gly Leu Arg Glu Gly Leu Val Tyr Ser  
        435                 440                 445              
 
 
Asp Ala Cys Thr Arg Val Gly Tyr Asp His Ala Ala Arg Pro Ala Val  
    450                 455                 460                  
 
 
Pro Leu Ser Gln Ile Gly Ser Pro Val Thr Arg Lys Ala Leu Ser Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Leu Lys Gln Val Arg Ala Val Ala Arg Glu Tyr Gly Pro Ile Asp  
                485                 490                 495      
 
 
Tyr Phe His Ile Glu Leu Ala Arg Ser Ile Gly Lys Ser Ala Glu Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Arg Lys Lys Leu Thr Asp Gly Ile Glu Ala Arg Asn Val Glu Lys Glu  
        515                 520                 525              
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Lys Arg Arg Lys Glu Ala Ala Glu His Leu Gly Arg Ala Pro Ser Asp  
    530                 535                 540                  
 
 
Asp Glu Leu Leu Arg Tyr Glu Leu Ala Lys Glu Gln Asn Phe Lys Cys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ile Tyr Ser Gly Asp Pro Ile Asp Pro Ala Gly Ile Ser Ala Asn Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Thr Arg Tyr Gln Val Asp His Ile Leu Pro Trp Ser Arg Phe Gly Asp  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Ser Tyr Val Asn Lys Thr Leu Cys Thr Ala Arg Ser Asn Gln Asn  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Arg Gly Arg Thr Pro Phe Glu Trp Phe Asp Ala Asp Lys Thr Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Ala Glu Trp Met Glu Tyr Ser Ala Arg Val Glu Asp Leu Lys Glu Val  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Gly Arg Lys Lys Arg Asn Tyr Ser Ile Lys Asp Ala Ala Ser Val  
                645                 650                 655      
 
 
Glu Asp Lys Phe Lys Ala Arg Asn Leu Thr Asp Thr Gln Trp Ala Thr  
            660                 665                 670          
 
 
Arg Leu Leu Ala Asp Glu Leu Lys Arg Met Phe Pro Pro Arg Glu Cys  
        675                 680                 685              
 
 
Glu Arg Val Val Thr Val Arg Ala Asp Gly Gly Asn Asp Gly Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Ile Val Glu Glu Arg Arg Val Phe Thr Arg Pro Gly Ala Ile Thr Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Lys Leu Arg Arg Ala Trp Gly Leu Glu Gly Leu Lys Lys Gln Asp Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Arg Val Glu Asp Asp Arg His His Ala Val Asp Ala Leu Val Leu  
            740                 745                 750          
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Ala Ala Thr Thr Glu Ser Leu Leu Asn Arg Leu Thr Val Glu Val Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Arg Glu Arg Glu Gly Arg Gln Asp Asp Ile Phe His Cys Ser Gln  
    770                 775                 780                  
 
 
Pro Trp Pro Gly Phe Arg Val Asp Val Gln Arg Thr Val Tyr Gly Ser  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Thr Met Pro Gly Ile Phe Val Ser Arg Ala Glu Arg Arg Arg Ala  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Gly Lys Ala His Asp Ala Thr Val Lys Gln Ile Arg Asp Ile Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Gly Glu Arg Ile Val Phe Glu Arg Lys Pro Ile Glu Lys Leu Thr Asp  
        835                 840                 845              
 
 
Lys Asp Leu Glu Arg Ile Pro Val Pro Glu Pro Tyr Gly Lys Ala Ala  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Pro Lys Lys Leu Arg Asp Glu Leu Val Glu Asn Leu Arg Ala Trp  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ile Ala Ala Gly Lys Pro Lys Asp Lys Pro Pro Arg Ser Pro Lys Gly  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Ile Ile Arg Lys Val Arg Ile Glu Thr Lys Asp Lys Val Ala Val  
            900                 905                 910          
 
 
Glu Ile Asn Gly Gly Thr Val Asp Arg Gly Asp Met Ala Arg Val Asp  
        915                 920                 925              
 
 
Val Phe Arg Lys Lys Asn Lys Lys Gly Val Trp Glu Phe Tyr Val Ile  
    930                 935                 940                  
 
 
Pro Ile Tyr Pro His Gln Ile Val Ala Ser Ala Leu Pro Pro Asn Arg  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ala Val Ile Ala Tyr Lys Ala Glu Ser Glu Trp Thr Ala Ile Asp Gly  
                965                 970                 975      
 
 
Cys Phe Glu Phe Ala Trp Ser Leu Asn Pro Met Ser Tyr Leu Glu Leu  
            980                 985                 990          
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Val Lys Ser Asn Gly Glu Leu Ile  Glu Gly Tyr Phe Arg  Ser Met Asp  
        995                 1000                 1005              
 
 
Arg Thr  Thr Gly Ala Ile Asn  Leu Ser Pro Met Ser  Thr Asn Ser  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Glu Thr  Ile Arg Ser Ile Gly  Val Lys Thr Leu Ser  Ser Phe Arg  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Phe  Thr Val Asp Arg Leu  Gly Arg Lys Phe Glu  Ile Pro Arg  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Glu Val  Arg Thr Trp Arg Gly  Glu Ala Cys Thr  
    1055                 1060                  
 
 
<210>  256 
<211>  1401 
<212>  PRT 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise aminohappe järjestus 
 
<400>  256 
 
Met Asp Lys Lys Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Ile Thr Asp Glu Tyr Lys Val Pro Ser Lys Lys Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Arg His Ser Ile Lys Lys Asn Leu Ile  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Glu Thr Ala Glu Ala Thr Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Lys Asn Arg Ile Cys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Asn Glu Met Ala Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Glu Ser Phe Leu Val Glu Glu Asp Lys Lys  
            100                 105                 110          
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His Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Ile Val Asp Glu Val Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Lys Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Lys Leu Val Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Thr Asp Lys Ala Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Asp Leu Asn Pro  
                165                 170                 175      
 
 
Asp Asn Ser Asp Val Asp Lys Leu Phe Ile Gln Leu Val Gln Thr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Leu Phe Glu Glu Asn Pro Ile Asn Ala Ser Gly Val Asp Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Ala Ile Leu Ser Ala Arg Leu Ser Lys Ser Arg Arg Leu Glu Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Ile Ala Gln Leu Pro Gly Glu Lys Lys Asn Gly Leu Phe Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Ile Ala Leu Ser Leu Gly Leu Thr Pro Asn Phe Lys Ser Asn Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Leu Ala Glu Asp Ala Lys Leu Gln Leu Ser Lys Asp Thr Tyr Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Asp Leu Asp Asn Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Gln Tyr Ala Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ala Ala Lys Asn Leu Ser Asp Ala Ile Leu Leu Ser Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Arg Val Asn Thr Glu Ile Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Lys Arg Tyr Asp Glu His His Gln Asp Leu Thr Leu Leu Lys  
                325                 330                 335      
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Ala Leu Val Arg Gln Gln Leu Pro Glu Lys Tyr Lys Glu Ile Phe Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Gln Ser Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Gly Ala Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Glu Phe Tyr Lys Phe Ile Lys Pro Ile Leu Glu Lys Met Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Thr Glu Glu Leu Leu Val Lys Leu Asn Arg Glu Asp Leu Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gly Glu Leu His Ala Ile Leu Arg Arg Gln Glu Asp Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Lys Asp Asn Arg Glu Lys Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Asn Ser Arg Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Met Thr Arg Lys Ser Glu Glu Thr Ile Thr Pro Trp Asn Phe Glu Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Asp Lys Gly Ala Ser Ala Gln Ser Phe Ile Glu Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Phe Asp Lys Asn Leu Pro Asn Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Tyr Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Val Thr Glu Gly Met Arg Lys Pro Ala Phe Leu Ser Gly Glu Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Lys Ala Ile Val Asp Leu Leu Phe Lys Thr Asn Arg Lys Val Thr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Lys Gln Leu Lys Glu Asp Tyr Phe Lys Lys Ile Glu Cys Phe Asp  
                565                 570                 575      
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Ser Val Glu Ile Ser Gly Val Glu Asp Arg Phe Asn Ala Ser Leu Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Tyr His Asp Leu Leu Lys Ile Ile Lys Asp Lys Asp Phe Leu Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Glu Glu Asn Glu Asp Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Glu Glu Arg Leu Lys Thr Tyr Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
His Leu Phe Asp Asp Lys Val Met Lys Gln Leu Lys Arg Arg Arg Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Arg Lys Leu Ile Asn Gly Ile Arg Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gln Ser Gly Lys Thr Ile Leu Asp Phe Leu Lys Ser Asp Gly Phe  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile His Asp Asp Ser Leu Thr Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Glu Asp Ile Gln Lys Ala Gln Val Ser Gly Gln Gly Asp Ser Leu  
705                 710                 715                 720  
 
 
His Glu His Ile Ala Asn Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Leu Gln Thr Val Lys Val Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met Gly  
            740                 745                 750          
 
 
Arg His Lys Pro Glu Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Thr Gln Lys Gly Gln Lys Asn Ser Arg Glu Arg Met Lys Arg Ile  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Glu Gly Ile Lys Glu Leu Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
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Val Glu Asn Thr Gln Leu Gln Asn Glu Lys Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Val Asp Gln Glu Leu Asp Ile Asn Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Asp Tyr Asp Val Asp His Ile Val Pro Gln Ser Phe Leu Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asp Ser Ile Asp Asn Lys Val Leu Thr Arg Ser Asp Lys Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asn Val Pro Ser Glu Glu Val Val Lys Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Trp Arg Gln Leu Leu Asn Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Ser Glu Leu Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Gln Ile Leu Asp Ser Arg Met Asn Thr Lys Tyr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asp Lys Leu Ile Arg Glu Val Lys Val Ile Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Leu Val Ser Asp Phe Arg Lys Asp Phe Gln Phe Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asn Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Val Gly Thr Ala Leu Ile Lys Lys  Tyr Pro Lys Leu Glu  Ser Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Lys Val  Tyr Asp Val Arg Lys  Met Ile Ala  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Ser  Glu Gln Glu Ile Gly  Lys Ala Thr Ala Lys  Tyr Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
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Tyr Ser  Asn Ile Met Asn Phe  Phe Lys Thr Glu Ile  Thr Leu Ala  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Gly  Glu Ile Arg Lys Arg  Pro Leu Ile Glu Thr  Asn Gly Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Thr Gly  Glu Ile Val Trp Asp  Lys Gly Arg Asp Phe  Ala Thr Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Arg Lys  Val Leu Ser Met Pro  Gln Val Asn Ile Val  Lys Lys Thr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Glu Val  Gln Thr Gly Gly Phe  Ser Lys Glu Ser Ile  Leu Pro Lys  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Arg Asn  Ser Asp Lys Leu Ile  Ala Arg Lys Lys Asp  Trp Asp Pro  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Lys  Tyr Gly Gly Phe Asp  Ser Pro Thr Val Ala  Tyr Ser Val  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Leu Val  Val Ala Lys Val Glu  Lys Gly Lys Ser Lys  Lys Leu Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ser Val  Lys Glu Leu Leu Gly  Ile Thr Ile Met Glu  Arg Ser Ser  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Phe Glu  Lys Asn Pro Ile Asp  Phe Leu Glu Ala Lys  Gly Tyr Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Val  Lys Lys Asp Leu Ile  Ile Lys Leu Pro Lys  Tyr Ser Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Phe Glu  Leu Glu Asn Gly Arg  Lys Arg Met Leu Ala  Ser Ala Gly  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Glu Leu  Gln Lys Gly Asn Glu  Leu Ala Leu Pro Ser  Lys Tyr Val  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asn Phe  Leu Tyr Leu Ala Ser  His Tyr Glu Lys Leu  Lys Gly Ser  
    1235                 1240                 1245              
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Pro Glu  Asp Asn Glu Gln Lys  Gln Leu Phe Val Glu  Gln His Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
His Tyr  Leu Asp Glu Ile Ile  Glu Gln Ile Ser Glu  Phe Ser Lys  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Arg Val  Ile Leu Ala Asp Ala  Asn Leu Asp Lys Val  Leu Ser Ala  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Tyr Asn  Lys His Arg Asp Lys  Pro Ile Arg Glu Gln  Ala Glu Asn  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ile Ile  His Leu Phe Thr Leu  Thr Asn Leu Gly Ala  Pro Ala Ala  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Phe Lys  Tyr Phe Asp Thr Thr  Ile Asp Arg Lys Arg  Tyr Thr Ser  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Thr Lys  Glu Val Leu Asp Ala  Thr Leu Ile His Gln  Ser Ile Thr  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Gly Leu  Tyr Glu Thr Arg Ile  Asp Leu Ser Gln Leu  Gly Gly Asp  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Ala Tyr  Pro Tyr Asp Val Pro  Asp Tyr Ala Ser Leu  Gly Ser Gly  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Ser Pro  Lys Lys Lys Arg Lys  Val Glu Asp Pro Lys  Lys Lys Arg  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Lys Val  Asp  
    1400      
 
 
<210>  257 
<211>  1368 
<212>  PRT 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise aminohappe järjestus 
 
<400>  257 
 
Met Asp Lys Lys Tyr Ser Ile Gly Leu Ala Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 



 1383 EE – EP 2 800 811 B1 

Gly Trp Ala Val Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ser Lys Lys Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Gly Leu Gly Asn Thr Asp Arg His Gly Ile Lys Lys Asn Leu Ile  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Glu Thr Ala Glu Ala Thr Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Lys Asn Arg Ile Cys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Asn Glu Met Ala Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Glu Ser Phe Leu Val Glu Glu Asp Lys Lys  
            100                 105                 110          
 
 
His Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Ile Val Asp Glu Val Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Lys Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Lys Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Thr Asp Lys Val Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Asp Leu Asn Pro  
                165                 170                 175      
 
 
Asp Asn Ser Asp Val Asp Lys Leu Phe Ile Gln Leu Val Gln Thr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Leu Phe Glu Glu Asn Pro Ile Asn Ala Ser Arg Val Asp Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Ala Ile Leu Ser Ala Arg Leu Ser Lys Ser Arg Arg Leu Glu Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Ile Ala Gln Leu Pro Gly Glu Lys Lys Asn Gly Leu Phe Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Ile Ala Leu Ser Leu Gly Leu Thr Pro Asn Phe Lys Ser Asn Phe  
                245                 250                 255      
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Asp Leu Ala Glu Asp Ala Lys Leu Gln Leu Ser Lys Asp Thr Tyr Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Asp Leu Asp Asn Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Gln Tyr Ala Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ala Ala Lys Asn Leu Ser Asp Ala Thr Leu Leu Ser Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Arg Val Asn Ser Glu Ile Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Lys Arg Tyr Asp Glu His His Gln Asp Leu Thr Leu Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Leu Val Arg Gln Gln Leu Pro Glu Lys Tyr Lys Glu Ile Phe Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Gln Ser Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Gly Ala Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Glu Phe Tyr Lys Phe Ile Lys Pro Ile Leu Glu Lys Met Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Thr Glu Glu Leu Leu Ala Lys Leu Asn Arg Glu Asp Leu Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro Tyr Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gly Glu Leu His Ala Ile Leu Arg Arg Gln Glu Asp Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Lys Asp Asn Arg Glu Lys Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Asn Ser Arg Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Met Thr Arg Lys Ser Glu Glu Thr Ile Thr Pro Trp Asn Phe Glu Glu  
465                 470                 475                 480  
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Val Val Asp Lys Gly Ala Ser Ala Gln Ser Phe Ile Glu Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Phe Asp Lys Asn Leu Pro Asn Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Tyr Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Val Thr Glu Gly Met Arg Lys Pro Ala Phe Leu Ser Gly Glu Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Lys Ala Ile Val Asp Leu Leu Phe Lys Thr Asn Arg Lys Val Thr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Lys Gln Leu Lys Glu Asp Tyr Phe Lys Lys Ile Glu Cys Phe Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Val Glu Ile Ser Gly Val Glu Asp Arg Phe Asn Ala Ser Leu Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Tyr His Asp Leu Leu Lys Ile Ile Lys Asp Lys Asp Phe Leu Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Glu Glu Asn Glu Asp Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Glu Glu Arg Leu Lys Thr Tyr Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
His Leu Phe Asp Asp Lys Val Met Lys Gln Leu Lys Arg Arg Arg Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Arg Lys Leu Ile Asn Gly Ile Arg Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gln Ser Gly Lys Thr Ile Leu Asp Phe Leu Lys Ser Asp Gly Phe  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile His Asp Asp Ser Leu Thr Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Glu Asp Ile Gln Lys Ala Gln Val Ser Gly Gln Gly Asp Ser Leu  
705                 710                 715                 720  
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His Glu His Ile Ala Asn Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Leu Gln Thr Val Lys Val Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met Gly  
            740                 745                 750          
 
 
Arg His Lys Pro Glu Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Thr Gln Lys Gly Gln Lys Asn Ser Arg Glu Arg Met Lys Arg Ile  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Glu Gly Ile Lys Glu Leu Gly Ser Asp Ile Leu Lys Glu Tyr Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Thr Gln Leu Gln Asn Glu Lys Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Val Asp Gln Glu Leu Asp Ile Asn Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Asp Tyr Asp Val Asp His Ile Val Pro Gln Ser Phe Leu Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asp Ser Ile Asp Asn Lys Val Leu Thr Arg Ser Asp Lys Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asn Val Pro Ser Glu Glu Val Val Lys Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Trp Arg Gln Leu Leu Asn Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Ser Glu Leu Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Val Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Gln Ile Leu Asp Ser Arg Met Asn Thr Lys Tyr Asp  
    930                 935                 940                  
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Glu Asn Asp Lys Leu Ile Arg Glu Val Arg Val Ile Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Leu Val Ser Asp Phe Arg Lys Asp Phe Gln Phe Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asn Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Val Gly Thr Ala Leu Ile Lys Lys  Tyr Pro Lys Leu Glu  Ser Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Lys Val  Tyr Asp Val Arg Lys  Met Ile Ala  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Ser  Glu Gln Glu Ile Gly  Lys Ala Thr Ala Lys  Tyr Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Tyr Ser  Asn Ile Met Asn Phe  Phe Lys Thr Glu Ile  Thr Leu Ala  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Gly  Glu Ile Arg Lys Arg  Pro Leu Ile Glu Thr  Asn Gly Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Thr Gly  Glu Ile Val Trp Asp  Lys Gly Arg Asp Phe  Ala Thr Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Arg Lys  Val Leu Ser Met Pro  Gln Val Asn Ile Val  Lys Lys Thr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Glu Val  Gln Thr Gly Gly Phe  Ser Lys Glu Ser Ile  Leu Pro Lys  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Arg Asn  Ser Asp Lys Leu Ile  Ala Arg Lys Lys Asp  Trp Asp Pro  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Lys  Tyr Gly Gly Phe Asp  Ser Pro Thr Val Ala  Tyr Ser Val  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Leu Val  Val Ala Lys Val Glu  Lys Gly Lys Ser Lys  Lys Leu Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ser Val  Lys Glu Leu Leu Gly  Ile Thr Ile Met Glu  Arg Ser Ser  
    1160                 1165                 1170              
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Phe Glu  Lys Asp Pro Ile Asp  Phe Leu Glu Ala Lys  Gly Tyr Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Val  Arg Lys Asp Leu Ile  Ile Lys Leu Pro Lys  Tyr Ser Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Phe Glu  Leu Glu Asn Gly Arg  Lys Arg Met Leu Ala  Ser Ala Gly  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Glu Leu  Gln Lys Gly Asn Glu  Leu Ala Leu Pro Ser  Lys Tyr Val  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asn Phe  Leu Tyr Leu Ala Ser  His Tyr Glu Lys Leu  Lys Gly Ser  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Pro Glu  Asp Asn Glu Gln Lys  Gln Leu Phe Val Glu  Gln His Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
His Tyr  Leu Asp Glu Ile Ile  Glu Gln Ile Ser Glu  Phe Ser Lys  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Arg Val  Ile Leu Ala Asp Ala  Asn Leu Asp Lys Val  Leu Ser Ala  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Tyr Asn  Lys His Arg Asp Lys  Pro Ile Arg Glu Gln  Ala Glu Asn  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ile Ile  His Leu Phe Thr Leu  Thr Asn Leu Gly Ala  Pro Ala Ala  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Phe Lys  Tyr Phe Asp Thr Thr  Ile Asp Arg Lys Arg  Tyr Thr Ser  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Thr Lys  Glu Val Leu Asp Ala  Thr Leu Ile His Gln  Ser Ile Thr  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Gly Leu  Tyr Glu Thr Arg Ile  Asp Leu Ser Gln Leu  Gly Gly Asp  
    1355                 1360                 1365              
 
 
<210>  258 
<211>  1368 
<212>  PRT 
<213>  kunstlik järjestus 
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<220> 
<223>  sünteetilise aminohappe järjestus 
 
<400>  258 
 
Met Asp Lys Lys Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ser Lys Lys Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Gly Leu Gly Asn Thr Asp Arg His Gly Ile Lys Lys Asn Leu Ile  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Glu Thr Ala Glu Ala Thr Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Lys Asn Arg Ile Cys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Asn Glu Met Ala Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Glu Ser Phe Leu Val Glu Glu Asp Lys Lys  
            100                 105                 110          
 
 
His Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Ile Val Asp Glu Val Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Lys Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Lys Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Thr Asp Lys Val Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Asp Leu Asn Pro  
                165                 170                 175      
 
 
Asp Asn Ser Asp Val Asp Lys Leu Phe Ile Gln Leu Val Gln Thr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Leu Phe Glu Glu Asn Pro Ile Asn Ala Ser Arg Val Asp Ala  
        195                 200                 205              
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Lys Ala Ile Leu Ser Ala Arg Leu Ser Lys Ser Arg Arg Leu Glu Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Ile Ala Gln Leu Pro Gly Glu Lys Lys Asn Gly Leu Phe Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Ile Ala Leu Ser Leu Gly Leu Thr Pro Asn Phe Lys Ser Asn Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Leu Ala Glu Asp Ala Lys Leu Gln Leu Ser Lys Asp Thr Tyr Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Asp Leu Asp Asn Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Gln Tyr Ala Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ala Ala Lys Asn Leu Ser Asp Ala Thr Leu Leu Ser Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Arg Val Asn Ser Glu Ile Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Lys Arg Tyr Asp Glu His His Gln Asp Leu Thr Leu Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Leu Val Arg Gln Gln Leu Pro Glu Lys Tyr Lys Glu Ile Phe Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Gln Ser Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Gly Ala Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Glu Phe Tyr Lys Phe Ile Lys Pro Ile Leu Glu Lys Met Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Thr Glu Glu Leu Leu Ala Lys Leu Asn Arg Glu Asp Leu Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro Tyr Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gly Glu Leu His Ala Ile Leu Arg Arg Gln Glu Asp Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Lys Asp Asn Arg Glu Lys Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
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Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Asn Ser Arg Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Met Thr Arg Lys Ser Glu Glu Thr Ile Thr Pro Trp Asn Phe Glu Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Asp Lys Gly Ala Ser Ala Gln Ser Phe Ile Glu Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Phe Asp Lys Asn Leu Pro Asn Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Tyr Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Val Thr Glu Gly Met Arg Lys Pro Ala Phe Leu Ser Gly Glu Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Lys Ala Ile Val Asp Leu Leu Phe Lys Thr Asn Arg Lys Val Thr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Lys Gln Leu Lys Glu Asp Tyr Phe Lys Lys Ile Glu Cys Phe Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Val Glu Ile Ser Gly Val Glu Asp Arg Phe Asn Ala Ser Leu Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Tyr His Asp Leu Leu Lys Ile Ile Lys Asp Lys Asp Phe Leu Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Glu Glu Asn Glu Asp Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Glu Glu Arg Leu Lys Thr Tyr Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
His Leu Phe Asp Asp Lys Val Met Lys Gln Leu Lys Arg Arg Arg Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Arg Lys Leu Ile Asn Gly Ile Arg Asp  
            660                 665                 670          
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Lys Gln Ser Gly Lys Thr Ile Leu Asp Phe Leu Lys Ser Asp Gly Phe  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile His Asp Asp Ser Leu Thr Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Glu Asp Ile Gln Lys Ala Gln Val Ser Gly Gln Gly Asp Ser Leu  
705                 710                 715                 720  
 
 
His Glu His Ile Ala Asn Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Leu Gln Thr Val Lys Val Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met Gly  
            740                 745                 750          
 
 
Arg His Lys Pro Glu Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Thr Gln Lys Gly Gln Lys Asn Ser Arg Glu Arg Met Lys Arg Ile  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Glu Gly Ile Lys Glu Leu Gly Ser Asp Ile Leu Lys Glu Tyr Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Thr Gln Leu Gln Asn Glu Lys Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Val Asp Gln Glu Leu Asp Ile Asn Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Asp Tyr Asp Val Asp Ala Ile Val Pro Gln Ser Phe Leu Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asp Ser Ile Asp Asn Lys Val Leu Thr Arg Ser Asp Lys Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asn Val Pro Ser Glu Glu Val Val Lys Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Trp Arg Gln Leu Leu Asn Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Ser Glu Leu Asp  
            900                 905                 910          



 1393 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Lys Val Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Gln Ile Leu Asp Ser Arg Met Asn Thr Lys Tyr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asp Lys Leu Ile Arg Glu Val Arg Val Ile Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Leu Val Ser Asp Phe Arg Lys Asp Phe Gln Phe Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asn Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Val Gly Thr Ala Leu Ile Lys Lys  Tyr Pro Lys Leu Glu  Ser Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Lys Val  Tyr Asp Val Arg Lys  Met Ile Ala  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Ser  Glu Gln Glu Ile Gly  Lys Ala Thr Ala Lys  Tyr Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Tyr Ser  Asn Ile Met Asn Phe  Phe Lys Thr Glu Ile  Thr Leu Ala  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Gly  Glu Ile Arg Lys Arg  Pro Leu Ile Glu Thr  Asn Gly Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Thr Gly  Glu Ile Val Trp Asp  Lys Gly Arg Asp Phe  Ala Thr Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Arg Lys  Val Leu Ser Met Pro  Gln Val Asn Ile Val  Lys Lys Thr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Glu Val  Gln Thr Gly Gly Phe  Ser Lys Glu Ser Ile  Leu Pro Lys  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Arg Asn  Ser Asp Lys Leu Ile  Ala Arg Lys Lys Asp  Trp Asp Pro  
    1115                 1120                 1125              
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Lys Lys  Tyr Gly Gly Phe Asp  Ser Pro Thr Val Ala  Tyr Ser Val  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Leu Val  Val Ala Lys Val Glu  Lys Gly Lys Ser Lys  Lys Leu Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ser Val  Lys Glu Leu Leu Gly  Ile Thr Ile Met Glu  Arg Ser Ser  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Phe Glu  Lys Asp Pro Ile Asp  Phe Leu Glu Ala Lys  Gly Tyr Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Val  Arg Lys Asp Leu Ile  Ile Lys Leu Pro Lys  Tyr Ser Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Phe Glu  Leu Glu Asn Gly Arg  Lys Arg Met Leu Ala  Ser Ala Gly  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Glu Leu  Gln Lys Gly Asn Glu  Leu Ala Leu Pro Ser  Lys Tyr Val  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asn Phe  Leu Tyr Leu Ala Ser  His Tyr Glu Lys Leu  Lys Gly Ser  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Pro Glu  Asp Asn Glu Gln Lys  Gln Leu Phe Val Glu  Gln His Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
His Tyr  Leu Asp Glu Ile Ile  Glu Gln Ile Ser Glu  Phe Ser Lys  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Arg Val  Ile Leu Ala Asp Ala  Asn Leu Asp Lys Val  Leu Ser Ala  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Tyr Asn  Lys His Arg Asp Lys  Pro Ile Arg Glu Gln  Ala Glu Asn  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ile Ile  His Leu Phe Thr Leu  Thr Asn Leu Gly Ala  Pro Ala Ala  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Phe Lys  Tyr Phe Asp Thr Thr  Ile Asp Arg Lys Arg  Tyr Thr Ser  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Thr Lys  Glu Val Leu Asp Ala  Thr Leu Ile His Gln  Ser Ile Thr  
    1340                 1345                 1350              
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Gly Leu  Tyr Glu Thr Arg Ile  Asp Leu Ser Gln Leu  Gly Gly Asp  
    1355                 1360                 1365              
 
 
<210>  259 
<211>  1368 
<212>  PRT 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise aminohappe järjestus 
 
<400>  259 
 
Met Asp Lys Lys Tyr Ser Ile Gly Leu Ala Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ser Lys Lys Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Gly Leu Gly Asn Thr Asp Arg His Gly Ile Lys Lys Asn Leu Ile  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Glu Thr Ala Glu Ala Thr Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Lys Asn Arg Ile Cys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Asn Glu Met Ala Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Glu Ser Phe Leu Val Glu Glu Asp Lys Lys  
            100                 105                 110          
 
 
His Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Ile Val Asp Glu Val Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Lys Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Lys Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Thr Asp Lys Val Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Asp Leu Asn Pro  
                165                 170                 175      
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Asp Asn Ser Asp Val Asp Lys Leu Phe Ile Gln Leu Val Gln Thr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Leu Phe Glu Glu Asn Pro Ile Asn Ala Ser Arg Val Asp Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Ala Ile Leu Ser Ala Arg Leu Ser Lys Ser Arg Arg Leu Glu Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Ile Ala Gln Leu Pro Gly Glu Lys Lys Asn Gly Leu Phe Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Ile Ala Leu Ser Leu Gly Leu Thr Pro Asn Phe Lys Ser Asn Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Leu Ala Glu Asp Ala Lys Leu Gln Leu Ser Lys Asp Thr Tyr Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Asp Leu Asp Asn Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Gln Tyr Ala Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ala Ala Lys Asn Leu Ser Asp Ala Thr Leu Leu Ser Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Arg Val Asn Ser Glu Ile Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Lys Arg Tyr Asp Glu His His Gln Asp Leu Thr Leu Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Leu Val Arg Gln Gln Leu Pro Glu Lys Tyr Lys Glu Ile Phe Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Gln Ser Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Gly Ala Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Glu Phe Tyr Lys Phe Ile Lys Pro Ile Leu Glu Lys Met Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Thr Glu Glu Leu Leu Ala Lys Leu Asn Arg Glu Asp Leu Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
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Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro Tyr Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gly Glu Leu His Ala Ile Leu Arg Arg Gln Glu Asp Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Lys Asp Asn Arg Glu Lys Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Asn Ser Arg Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Met Thr Arg Lys Ser Glu Glu Thr Ile Thr Pro Trp Asn Phe Glu Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Asp Lys Gly Ala Ser Ala Gln Ser Phe Ile Glu Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Phe Asp Lys Asn Leu Pro Asn Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Tyr Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Val Thr Glu Gly Met Arg Lys Pro Ala Phe Leu Ser Gly Glu Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Lys Ala Ile Val Asp Leu Leu Phe Lys Thr Asn Arg Lys Val Thr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Lys Gln Leu Lys Glu Asp Tyr Phe Lys Lys Ile Glu Cys Phe Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Val Glu Ile Ser Gly Val Glu Asp Arg Phe Asn Ala Ser Leu Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Tyr His Asp Leu Leu Lys Ile Ile Lys Asp Lys Asp Phe Leu Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Glu Glu Asn Glu Asp Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Glu Glu Arg Leu Lys Thr Tyr Ala  
625                 630                 635                 640  
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His Leu Phe Asp Asp Lys Val Met Lys Gln Leu Lys Arg Arg Arg Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Arg Lys Leu Ile Asn Gly Ile Arg Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gln Ser Gly Lys Thr Ile Leu Asp Phe Leu Lys Ser Asp Gly Phe  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile His Asp Asp Ser Leu Thr Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Glu Asp Ile Gln Lys Ala Gln Val Ser Gly Gln Gly Asp Ser Leu  
705                 710                 715                 720  
 
 
His Glu His Ile Ala Asn Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Leu Gln Thr Val Lys Val Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met Gly  
            740                 745                 750          
 
 
Arg His Lys Pro Glu Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Thr Gln Lys Gly Gln Lys Asn Ser Arg Glu Arg Met Lys Arg Ile  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Glu Gly Ile Lys Glu Leu Gly Ser Asp Ile Leu Lys Glu Tyr Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Thr Gln Leu Gln Asn Glu Lys Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Val Asp Gln Glu Leu Asp Ile Asn Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Asp Tyr Asp Val Asp Ala Ile Val Pro Gln Ser Phe Leu Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asp Ser Ile Asp Asn Lys Val Leu Thr Arg Ser Asp Lys Asn Arg  
    850                 855                 860                  
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Gly Lys Ser Asp Asn Val Pro Ser Glu Glu Val Val Lys Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Trp Arg Gln Leu Leu Asn Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Ser Glu Leu Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Val Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Gln Ile Leu Asp Ser Arg Met Asn Thr Lys Tyr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asp Lys Leu Ile Arg Glu Val Arg Val Ile Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Leu Val Ser Asp Phe Arg Lys Asp Phe Gln Phe Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asn Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Val Gly Thr Ala Leu Ile Lys Lys  Tyr Pro Lys Leu Glu  Ser Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Lys Val  Tyr Asp Val Arg Lys  Met Ile Ala  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Ser  Glu Gln Glu Ile Gly  Lys Ala Thr Ala Lys  Tyr Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Tyr Ser  Asn Ile Met Asn Phe  Phe Lys Thr Glu Ile  Thr Leu Ala  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Gly  Glu Ile Arg Lys Arg  Pro Leu Ile Glu Thr  Asn Gly Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Thr Gly  Glu Ile Val Trp Asp  Lys Gly Arg Asp Phe  Ala Thr Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Arg Lys  Val Leu Ser Met Pro  Gln Val Asn Ile Val  Lys Lys Thr  
    1085                 1090                 1095              
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Glu Val  Gln Thr Gly Gly Phe  Ser Lys Glu Ser Ile  Leu Pro Lys  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Arg Asn  Ser Asp Lys Leu Ile  Ala Arg Lys Lys Asp  Trp Asp Pro  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Lys  Tyr Gly Gly Phe Asp  Ser Pro Thr Val Ala  Tyr Ser Val  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Leu Val  Val Ala Lys Val Glu  Lys Gly Lys Ser Lys  Lys Leu Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ser Val  Lys Glu Leu Leu Gly  Ile Thr Ile Met Glu  Arg Ser Ser  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Phe Glu  Lys Asp Pro Ile Asp  Phe Leu Glu Ala Lys  Gly Tyr Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Val  Arg Lys Asp Leu Ile  Ile Lys Leu Pro Lys  Tyr Ser Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Phe Glu  Leu Glu Asn Gly Arg  Lys Arg Met Leu Ala  Ser Ala Gly  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Glu Leu  Gln Lys Gly Asn Glu  Leu Ala Leu Pro Ser  Lys Tyr Val  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asn Phe  Leu Tyr Leu Ala Ser  His Tyr Glu Lys Leu  Lys Gly Ser  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Pro Glu  Asp Asn Glu Gln Lys  Gln Leu Phe Val Glu  Gln His Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
His Tyr  Leu Asp Glu Ile Ile  Glu Gln Ile Ser Glu  Phe Ser Lys  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Arg Val  Ile Leu Ala Asp Ala  Asn Leu Asp Lys Val  Leu Ser Ala  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Tyr Asn  Lys His Arg Asp Lys  Pro Ile Arg Glu Gln  Ala Glu Asn  
    1295                 1300                 1305              
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Ile Ile  His Leu Phe Thr Leu  Thr Asn Leu Gly Ala  Pro Ala Ala  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Phe Lys  Tyr Phe Asp Thr Thr  Ile Asp Arg Lys Arg  Tyr Thr Ser  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Thr Lys  Glu Val Leu Asp Ala  Thr Leu Ile His Gln  Ser Ile Thr  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Gly Leu  Tyr Glu Thr Arg Ile  Asp Leu Ser Gln Leu  Gly Gly Asp  
    1355                 1360                 1365              
 
 
<210>  260 
<211>  15 
<212>  PRT 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise aminohappe järjestus 
 
<400>  260 
 
Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val Gly Trp Ala Val Ile  
1               5                   10                  15   
 
 
<210>  261 
<211>  8 
<212>  PRT 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise aminohappe järjestus 
 
<400>  261 
 
Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu  
1               5                
 
 
<210>  262 
<211>  27 
<212>  PRT 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise aminohappe järjestus 
 
<400>  262 
 
Asp Val Asp His Ile Val Pro Gln Ser Phe Leu Lys Asp Asp Ser Ile  
1               5                   10                  15       
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Asp Asn Lys Val Leu Thr Arg Ser Asp Lys Asn  
            20                  25           
 
 
<210>  263 
<211>  8 
<212>  PRT 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise aminohappe järjestus 
 
<400>  263 
 
His His Ala His Asp Ala Tyr Leu  
1               5                
 
 
<210>  264 
<211>  11 
<212>  PRT 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise aminohappe järjestus 
 
<400>  264 
 
Tyr Gly Arg Lys Lys Arg Arg Gln Arg Arg Arg  
1               5                   10       
 
 
<210>  265 
<211>  12 
<212>  PRT 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise aminohappe järjestus 
 
<400>  265 
 
Arg Arg Gln Arg Arg Thr Ser Lys Leu Met Lys Arg  
1               5                   10           
 
 
<210>  266 
<211>  27 
<212>  PRT 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise aminohappe järjestus 
 
<400>  266 
 
Gly Trp Thr Leu Asn Ser Ala Gly Tyr Leu Leu Gly Lys Ile Asn Leu  
1               5                   10                  15       
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Lys Ala Leu Ala Ala Leu Ala Lys Lys Ile Leu  
            20                  25           
 
 
<210>  267 
<211>  33 
<212>  PRT 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise aminohappe järjestus 
 
<400>  267 
 
Lys Ala Leu Ala Trp Glu Ala Lys Leu Ala Lys Ala Leu Ala Lys Ala  
1               5                   10                  15       
 
 
Leu Ala Lys His Leu Ala Lys Ala Leu Ala Lys Ala Leu Lys Cys Glu  
            20                  25                  30           
 
 
Ala  
     
 
 
<210>  268 
<211>  16 
<212>  PRT 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise aminohappe järjestus 
 
<400>  268 
 
Arg Gln Ile Lys Ile Trp Phe Gln Asn Arg Arg Met Lys Trp Lys Lys  
1               5                   10                  15       
 
 
<210>  269 
<211>  9 
<212>  PRT 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise aminohappe järjestus 
 
<400>  269 
 
Arg Lys Lys Arg Arg Gln Arg Arg Arg  
1               5                    
 
 
<210>  270 
<211>  8 
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<212>  PRT 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise aminohappe järjestus 
 
<400>  270 
 
Arg Lys Lys Arg Arg Gln Arg Arg  
1               5                
 
 
<210>  271 
<211>  11 
<212>  PRT 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise aminohappe järjestus 
 
<400>  271 
 
Tyr Ala Arg Ala Ala Ala Arg Gln Ala Arg Ala  
1               5                   10       
 
 
<210>  272 
<211>  11 
<212>  PRT 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise aminohappe järjestus 
 
<400>  272 
 
Thr His Arg Leu Pro Arg Arg Arg Arg Arg Arg  
1               5                   10       
 
 
<210>  273 
<211>  11 
<212>  PRT 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise aminohappe järjestus 
 
<400>  273 
 
Gly Gly Arg Arg Ala Arg Arg Arg Arg Arg Arg  
1               5                   10       
 
 
<210>  274 
<211>  13 
<212>  PRT 
<213>  kunstlik järjestus 
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<220> 
<223>  sünteetilise aminohappe järjestus 
 
<400>  274 
 
Asp Ala Tyr Pro Tyr Asp Val Pro Asp Tyr Ala Ser Leu  
1               5                   10               
 
 
<210>  275 
<211>  17 
<212>  PRT 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise aminohappe järjestus 
 
<400>  275 
 
Pro Lys Lys Lys Arg Lys Val Glu Asp Pro Lys Lys Lys Arg Lys Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Asp  
     
 
 
<210>  276 
<211>  4206 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  276 
atggacaaga agtacagcat cggcctggac atcggcacca actctgtggg ctgggccgtg       
60 
 
atcaccgacg agtacaaggt gcccagcaag aaattcaagg tgctgggcaa caccgaccgg      
120 
 
cacagcatca agaagaacct gatcggcgcc ctgctgttcg acagcggaga aacagccgag      
180 
 
gccacccggc tgaagagaac cgccagaaga agatacacca gacggaagaa ccggatctgc      
240 
 
tatctgcaag agatcttcag caacgagatg gccaaggtgg acgacagctt cttccacaga      
300 
 
ctggaagagt ccttcctggt ggaagaggat aagaagcacg agcggcaccc catcttcggc      
360 
 
aacatcgtgg acgaggtggc ctaccacgag aagtacccca ccatctacca cctgagaaag      
420 
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aaactggtgg acagcaccga caaggccgac ctgcggctga tctatctggc cctggcccac      
480 
 
atgatcaagt tccggggcca cttcctgatc gagggcgacc tgaaccccga caacagcgac      
540 
 
gtggacaagc tgttcatcca gctggtgcag acctacaacc agctgttcga ggaaaacccc      
600 
 
atcaacgcca gcggcgtgga cgccaaggcc atcctgtctg ccagactgag caagagcaga      
660 
 
cggctggaaa atctgatcgc ccagctgccc ggcgagaaga agaatggcct gttcggcaac      
720 
 
ctgattgccc tgagcctggg cctgaccccc aacttcaaga gcaacttcga cctggccgag      
780 
 
gatgccaaac tgcagctgag caaggacacc tacgacgacg acctggacaa cctgctggcc      
840 
 
cagatcggcg accagtacgc cgacctgttt ctggccgcca agaacctgtc cgacgccatc      
900 
 
ctgctgagcg acatcctgag agtgaacacc gagatcacca aggcccccct gagcgcctct      
960 
 
atgatcaaga gatacgacga gcaccaccag gacctgaccc tgctgaaagc tctcgtgcgg     
1020 
 
cagcagctgc ctgagaagta caaagagatt ttcttcgacc agagcaagaa cggctacgcc     
1080 
 
ggctacatcg atggcggagc cagccaggaa gagttctaca agttcatcaa gcccatcctg     
1140 
 
gaaaagatgg acggcaccga ggaactgctc gtgaagctga acagagagga cctgctgcgg     
1200 
 
aagcagcgga ccttcgacaa cggcagcatc ccccaccaga tccacctggg agagctgcac     
1260 
 
gccattctgc ggcggcagga agatttttac ccattcctga aggacaaccg ggaaaagatc     
1320 
 
gagaagatcc tgaccttccg catcccctac tacgtgggcc ctctggccag gggaaacagc     
1380 
 
agattcgcct ggatgaccag aaagagcgag gaaaccatca ccccctggaa cttcgaggaa     
1440 
 
gtggtggaca agggcgccag cgcccagagc ttcatcgagc ggatgaccaa cttcgataag     
1500 
 
aacctgccca acgagaaggt gctgcccaag cacagcctgc tgtacgagta cttcaccgtg     
1560 
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tacaacgagc tgaccaaagt gaaatacgtg accgagggaa tgagaaagcc cgccttcctg     
1620 
 
agcggcgagc agaaaaaagc catcgtggac ctgctgttca agaccaaccg gaaagtgacc     
1680 
 
gtgaagcagc tgaaagagga ctacttcaag aaaatcgagt gcttcgactc cgtggaaatc     
1740 
 
tccggcgtgg aagatcggtt caacgcctcc ctgggcacat accacgatct gctgaaaatt     
1800 
 
atcaaggaca aggacttcct ggacaatgag gaaaacgagg acattctgga agatatcgtg     
1860 
 
ctgaccctga cactgtttga ggacagagag atgatcgagg aacggctgaa aacctatgcc     
1920 
 
cacctgttcg acgacaaagt gatgaagcag ctgaagcggc ggagatacac cggctggggc     
1980 
 
aggctgagcc ggaagctgat caacggcatc cgggacaagc agtccggcaa gacaatcctg     
2040 
 
gatttcctga agtccgacgg cttcgccaac agaaacttca tgcagctgat ccacgacgac     
2100 
 
agcctgacct ttaaagagga catccagaaa gcccaggtgt ccggccaggg cgatagcctg     
2160 
 
cacgagcaca ttgccaatct ggccggcagc cccgccatta agaagggcat cctgcagaca     
2220 
 
gtgaaggtgg tggacgagct cgtgaaagtg atgggccggc acaagcccga gaacatcgtg     
2280 
 
atcgaaatgg ccagagagaa ccagaccacc cagaagggac agaagaacag ccgcgagaga     
2340 
 
atgaagcgga tcgaagaggg catcaaagag ctgggcagcc agatcctgaa agaacacccc     
2400 
 
gtggaaaaca cccagctgca gaacgagaag ctgtacctgt actacctgca gaatgggcgg     
2460 
 
gatatgtacg tggaccagga actggacatc aaccggctgt ccgactacga tgtggaccat     
2520 
 
atcgtgcctc agagctttct gaaggacgac tccatcgata acaaagtgct gactcggagc     
2580 
 
gacaagaacc ggggcaagag cgacaacgtg ccctccgaag aggtcgtgaa gaagatgaag     
2640 
 
aactactggc gccagctgct gaatgccaag ctgattaccc agaggaagtt cgacaatctg     
2700 
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accaaggccg agagaggcgg cctgagcgaa ctggataagg ccggcttcat caagagacag     
2760 
 
ctggtggaaa cccggcagat cacaaagcac gtggcacaga tcctggactc ccggatgaac     
2820 
 
actaagtacg acgagaacga caaactgatc cgggaagtga aagtgatcac cctgaagtcc     
2880 
 
aagctggtgt ccgatttccg gaaggatttc cagttttaca aagtgcgcga gatcaacaac     
2940 
 
taccaccacg cccacgacgc ctacctgaac gccgtcgtgg gaaccgccct gatcaaaaag     
3000 
 
taccctaagc tggaaagcga gttcgtgtac ggcgactaca aggtgtacga cgtgcggaag     
3060 
 
atgatcgcca agagcgagca ggaaatcggc aaggctaccg ccaagtactt cttctacagc     
3120 
 
aacatcatga actttttcaa gaccgagatt accctggcca acggcgagat ccggaagcgg     
3180 
 
cctctgatcg agacaaacgg cgaaacaggc gagatcgtgt gggataaggg ccgggacttt     
3240 
 
gccaccgtgc ggaaagtgct gtctatgccc caagtgaata tcgtgaaaaa gaccgaggtg     
3300 
 
cagacaggcg gcttcagcaa agagtctatc ctgcccaaga ggaacagcga caagctgatc     
3360 
 
gccagaaaga aggactggga ccctaagaag tacggcggct tcgacagccc caccgtggcc     
3420 
 
tattctgtgc tggtggtggc caaagtggaa aagggcaagt ccaagaaact gaagagtgtg     
3480 
 
aaagagctgc tggggatcac catcatggaa agaagcagct tcgagaagaa tcccatcgac     
3540 
 
tttctggaag ccaagggcta caaagaagtg aaaaaggacc tgatcatcaa gctgcctaag     
3600 
 
tactccctgt tcgagctgga aaacggccgg aagagaatgc tggcctctgc cggcgaactg     
3660 
 
cagaagggaa acgaactggc cctgccctcc aaatatgtga acttcctgta cctggccagc     
3720 
 
cactatgaga agctgaaggg ctcccccgag gataatgagc agaaacagct gtttgtggaa     
3780 
 
cagcacaaac actacctgga cgagatcatc gagcagatca gcgagttctc caagagagtg     
3840 
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atcctggccg acgctaatct ggacaaggtg ctgagcgcct acaacaagca cagagacaag     
3900 
 
cctatcagag agcaggccga gaatatcatc cacctgttta ccctgaccaa tctgggagcc     
3960 
 
cctgccgcct tcaagtactt tgacaccacc atcgaccgga agaggtacac cagcaccaaa     
4020 
 
gaggtgctgg acgccaccct gatccaccag agcatcaccg gcctgtacga gacacggatc     
4080 
 
gacctgtctc agctgggagg cgacgcctat ccctatgacg tgcccgatta tgccagcctg     
4140 
 
ggcagcggct cccccaagaa aaaacgcaag gtggaagatc ctaagaaaaa gcggaaagtg     
4200 
 
gactga                                                                
4206 
 
 
<210>  277 
<211>  1401 
<212>  PRT 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise aminohappe järjestus 
 
<400>  277 
 
Met Asp Lys Lys Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Ile Thr Asp Glu Tyr Lys Val Pro Ser Lys Lys Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Arg His Ser Ile Lys Lys Asn Leu Ile  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Glu Thr Ala Glu Ala Thr Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Lys Asn Arg Ile Cys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Asn Glu Met Ala Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Glu Ser Phe Leu Val Glu Glu Asp Lys Lys  
            100                 105                 110          
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His Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Ile Val Asp Glu Val Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Lys Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Lys Leu Val Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Thr Asp Lys Ala Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Asp Leu Asn Pro  
                165                 170                 175      
 
 
Asp Asn Ser Asp Val Asp Lys Leu Phe Ile Gln Leu Val Gln Thr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Leu Phe Glu Glu Asn Pro Ile Asn Ala Ser Gly Val Asp Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Ala Ile Leu Ser Ala Arg Leu Ser Lys Ser Arg Arg Leu Glu Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Ile Ala Gln Leu Pro Gly Glu Lys Lys Asn Gly Leu Phe Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Ile Ala Leu Ser Leu Gly Leu Thr Pro Asn Phe Lys Ser Asn Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Leu Ala Glu Asp Ala Lys Leu Gln Leu Ser Lys Asp Thr Tyr Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Asp Leu Asp Asn Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Gln Tyr Ala Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ala Ala Lys Asn Leu Ser Asp Ala Ile Leu Leu Ser Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Arg Val Asn Thr Glu Ile Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Lys Arg Tyr Asp Glu His His Gln Asp Leu Thr Leu Leu Lys  
                325                 330                 335      
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Ala Leu Val Arg Gln Gln Leu Pro Glu Lys Tyr Lys Glu Ile Phe Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Gln Ser Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Gly Ala Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Glu Phe Tyr Lys Phe Ile Lys Pro Ile Leu Glu Lys Met Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Thr Glu Glu Leu Leu Val Lys Leu Asn Arg Glu Asp Leu Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gly Glu Leu His Ala Ile Leu Arg Arg Gln Glu Asp Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Lys Asp Asn Arg Glu Lys Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Asn Ser Arg Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Met Thr Arg Lys Ser Glu Glu Thr Ile Thr Pro Trp Asn Phe Glu Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Asp Lys Gly Ala Ser Ala Gln Ser Phe Ile Glu Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Phe Asp Lys Asn Leu Pro Asn Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Tyr Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Val Thr Glu Gly Met Arg Lys Pro Ala Phe Leu Ser Gly Glu Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Lys Ala Ile Val Asp Leu Leu Phe Lys Thr Asn Arg Lys Val Thr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Lys Gln Leu Lys Glu Asp Tyr Phe Lys Lys Ile Glu Cys Phe Asp  
                565                 570                 575      
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Ser Val Glu Ile Ser Gly Val Glu Asp Arg Phe Asn Ala Ser Leu Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Tyr His Asp Leu Leu Lys Ile Ile Lys Asp Lys Asp Phe Leu Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Glu Glu Asn Glu Asp Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Glu Glu Arg Leu Lys Thr Tyr Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
His Leu Phe Asp Asp Lys Val Met Lys Gln Leu Lys Arg Arg Arg Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Arg Lys Leu Ile Asn Gly Ile Arg Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gln Ser Gly Lys Thr Ile Leu Asp Phe Leu Lys Ser Asp Gly Phe  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile His Asp Asp Ser Leu Thr Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Glu Asp Ile Gln Lys Ala Gln Val Ser Gly Gln Gly Asp Ser Leu  
705                 710                 715                 720  
 
 
His Glu His Ile Ala Asn Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Leu Gln Thr Val Lys Val Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met Gly  
            740                 745                 750          
 
 
Arg His Lys Pro Glu Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Thr Gln Lys Gly Gln Lys Asn Ser Arg Glu Arg Met Lys Arg Ile  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Glu Gly Ile Lys Glu Leu Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
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Val Glu Asn Thr Gln Leu Gln Asn Glu Lys Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Val Asp Gln Glu Leu Asp Ile Asn Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Asp Tyr Asp Val Asp His Ile Val Pro Gln Ser Phe Leu Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asp Ser Ile Asp Asn Lys Val Leu Thr Arg Ser Asp Lys Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asn Val Pro Ser Glu Glu Val Val Lys Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Trp Arg Gln Leu Leu Asn Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Ser Glu Leu Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Gln Ile Leu Asp Ser Arg Met Asn Thr Lys Tyr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asp Lys Leu Ile Arg Glu Val Lys Val Ile Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Leu Val Ser Asp Phe Arg Lys Asp Phe Gln Phe Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asn Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Val Gly Thr Ala Leu Ile Lys Lys  Tyr Pro Lys Leu Glu  Ser Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Lys Val  Tyr Asp Val Arg Lys  Met Ile Ala  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Ser  Glu Gln Glu Ile Gly  Lys Ala Thr Ala Lys  Tyr Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
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Tyr Ser  Asn Ile Met Asn Phe  Phe Lys Thr Glu Ile  Thr Leu Ala  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Gly  Glu Ile Arg Lys Arg  Pro Leu Ile Glu Thr  Asn Gly Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Thr Gly  Glu Ile Val Trp Asp  Lys Gly Arg Asp Phe  Ala Thr Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Arg Lys  Val Leu Ser Met Pro  Gln Val Asn Ile Val  Lys Lys Thr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Glu Val  Gln Thr Gly Gly Phe  Ser Lys Glu Ser Ile  Leu Pro Lys  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Arg Asn  Ser Asp Lys Leu Ile  Ala Arg Lys Lys Asp  Trp Asp Pro  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Lys  Tyr Gly Gly Phe Asp  Ser Pro Thr Val Ala  Tyr Ser Val  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Leu Val  Val Ala Lys Val Glu  Lys Gly Lys Ser Lys  Lys Leu Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ser Val  Lys Glu Leu Leu Gly  Ile Thr Ile Met Glu  Arg Ser Ser  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Phe Glu  Lys Asn Pro Ile Asp  Phe Leu Glu Ala Lys  Gly Tyr Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Val  Lys Lys Asp Leu Ile  Ile Lys Leu Pro Lys  Tyr Ser Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Phe Glu  Leu Glu Asn Gly Arg  Lys Arg Met Leu Ala  Ser Ala Gly  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Glu Leu  Gln Lys Gly Asn Glu  Leu Ala Leu Pro Ser  Lys Tyr Val  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asn Phe  Leu Tyr Leu Ala Ser  His Tyr Glu Lys Leu  Lys Gly Ser  
    1235                 1240                 1245              
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Pro Glu  Asp Asn Glu Gln Lys  Gln Leu Phe Val Glu  Gln His Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
His Tyr  Leu Asp Glu Ile Ile  Glu Gln Ile Ser Glu  Phe Ser Lys  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Arg Val  Ile Leu Ala Asp Ala  Asn Leu Asp Lys Val  Leu Ser Ala  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Tyr Asn  Lys His Arg Asp Lys  Pro Ile Arg Glu Gln  Ala Glu Asn  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ile Ile  His Leu Phe Thr Leu  Thr Asn Leu Gly Ala  Pro Ala Ala  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Phe Lys  Tyr Phe Asp Thr Thr  Ile Asp Arg Lys Arg  Tyr Thr Ser  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Thr Lys  Glu Val Leu Asp Ala  Thr Leu Ile His Gln  Ser Ile Thr  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Gly Leu  Tyr Glu Thr Arg Ile  Asp Leu Ser Gln Leu  Gly Gly Asp  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Ala Tyr  Pro Tyr Asp Val Pro  Asp Tyr Ala Ser Leu  Gly Ser Gly  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Ser Pro  Lys Lys Lys Arg Lys  Val Glu Asp Pro Lys  Lys Lys Arg  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Lys Val  Asp  
    1400      
 
 
<210>  278 
<211>  50 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  278 
ttatatgaac ataactcaat ttgtaaaaaa gggtattggg gaattcatta                  
50 
 
 
<210>  279 
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<211>  50 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  279 
taatgaattc cccaataccc ttttttacaa attgagttat gttcatataa                  
50 
 
 
<210>  280 
<211>  42 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  280 
auaacucaau uuguaaaaaa guuuuagagc uaugcuguuu ug                          
42 
 
 
<210>  281 
<211>  27 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  281 
aacataactc aatttgtaaa aaagggt                                           
27 
 
 
<210>  282 
<211>  27 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  282 
accctttttt acaaattgag ttatgtt                                           
27 
 
 
<210>  283 
<211>  25 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 



 1417 EE – EP 2 800 811 B1 

 
<400>  283 
auaacucaau uuguaaaaaa guuuu                                             
25 
 
 
<210>  284 
<211>  23 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  284 
agcataactc aatttgtaaa aaa                                               
23 
 
 
<210>  285 
<211>  23 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  285 
aacataactc aatctgtaaa aaa                                               
23 
 
 
<210>  286 
<211>  23 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  286 
aacataactc aatttgaaaa aaa                                               
23 
 
 
<210>  287 
<211>  23 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  287 
aacataactc aatttgttaa aaa                                               
23 
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<210>  288 
<211>  23 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  288 
aacataactc aatttgtata aaa                                               
23 
 
 
<210>  289 
<211>  23 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  289 
aacataactc aatttgtaat aaa                                               
23 
 
 
<210>  290 
<211>  23 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  290 
aacataactc aatttgtaaa taa                                               
23 
 
 
<210>  291 
<211>  27 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  291 
aacataactc aatttgtaaa aaatggc                                           
27 
 
 
<210>  292 
<211>  27 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
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<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  292 
gccatttttt acaaattgag ttatgtt                                           
27 
 
 
<210>  293 
<211>  20 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  293 
tattgagtta aagtaaaaaa                                                   
20 
 
 
<210>  294 
<211>  20 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  294 
tattgagtta ttgtaaaaaa                                                   
20 
 
 
<210>  295 
<211>  20 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  295 
tattgagtat ttgtaaaaaa                                                   
20 
 
 
<210>  296 
<211>  20 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  296 
tattgacaat ttgtaaaaaa                                                   
20 
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<210>  297 
<211>  20 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  297 
tattctcaat ttgtaaaaaa                                                   
20 
 
 
<210>  298 
<211>  20 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  298 
taaactcaat ttgtaaaaaa                                                   
20 
 
 
<210>  299 
<211>  62 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  299 
aaaaauuagg ugcgcuuggc guuuuagagc uagaaauagc aaguuaaaau aaggcuaguc       
60 
 
cg                                                                      
62 
 
 
<210>  300 
<211>  54 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  300 
aaaaauuagg ugcgcuuggc guuuuagagc uagaaauagc aaguuaaaau aagg             
54 
 
 
<210>  301 
<211>  50 
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<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  301 
tgcgctggtt gatttcttct tgcgcttttt gggtattggg gaattcatta                  
50 
 
 
<210>  302 
<211>  50 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  302 
taatgaattc cccaataccc aaaaagcgca agaagaaatc aaccagcgca                  
50 
 
 
<210>  303 
<211>  42 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  303 
gauuucuucu ugcgcuuuuu guuuuagagc uaugcuguuu ug                          
42 
 
 
<210>  304 
<211>  50 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  304 
ggttatatta agtgccgagg aaaaattagg tgcgcttggc tggcgcatta                  
50 
 
 
<210>  305 
<211>  50 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
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<400>  305 
taatgcgcca gccaagcgca cctaattttt cctcggcact taatataacc                  
50 
 
 
<210>  306 
<211>  42 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  306 
aaaaauuagg ugcgcuuggc guuuuagagc uaugcuguuu ug                          
42 
 
 
<210>  307 
<211>  50 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  307 
tacgctggtt gatttcttct tgcgcttttt tggctttttc gagttcggct                  
50 
 
 
<210>  308 
<211>  50 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  308 
agccgaactc gaaaaagcca aaaaagcgca agaagaaatc aaccagcgta                  
50 
 
 
<210>  309 
<211>  42 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  309 
gauuucuucu ugcgcuuuuu guuuuagagc uaugcuguuu ug                          
42 
 
 
<210>  310 
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<211>  14 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  310 
taatgcgcca gcca                                                         
14 
 
 
<210>  311 
<211>  42 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  311 
aaaaauuagg ugcgcuuggc guuuuagagc uaugcuguuu ug                          
42 
 
 
<210>  312 
<211>  25 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  312 
ataactcaat ttgtaaaaaa gggta                                             
25 
 
 
<210>  313 
<211>  25 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  313 
ataactcaat ttgtaaaaaa gcgta                                             
25 
 
 
<210>  314 
<211>  25 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
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<400>  314 
ataactcaat ttgtaaaaaa gccta                                             
25 
 
 
<210>  315 
<211>  26 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  315 
aaaaattagg tgcgcttggc tggcgc                                            
26 
 
 
<210>  316 
<211>  26 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  316 
aaaaattagg tgcgcttggc tcgcgc                                            
26 
 
 
<210>  317 
<211>  26 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  317 
aaaaattagg tgcgcttggc tgccgc                                            
26 
 
 
<210>  318 
<211>  26 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  318 
aaaaattagg tgcgcttggc tggccc                                            
26 
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<210>  319 
<211>  26 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  319 
aaaaattagg tgcgcttggc tccccc                                            
26 
 
 
<210>  320 
<211>  21 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  320 
aaaaattagg tgcgcttggc t                                                 
21 
 
 
<210>  321 
<211>  62 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  321 
gauuucuucu ugcgcuuuuu guuuuagagc uagaaauagc aaguuaaaau aaggcuaguc       
60 
 
cg                                                                      
62 
 
 
<210>  322 
<211>  54 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  322 
gauuucuucu ugcgcuuuuu guuuuagagc uagaaauagc aaguuaaaau aagg             
54 
 
 
<210>  323 
<211>  62 
<212>  RNA 
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<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  323 
auaacucaau uuguaaaaaa guuuuagagc uagaaauagc aaguuaaaau aaggcuaguc       
60 
 
cg                                                                      
62 
 
 
<210>  324 
<211>  54 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  324 
auaacucaau uuguaaaaaa guuuuagagc uagaaauagc aaguuaaaau aagg             
54 
 
 
<210>  325 
<211>  120 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  325 
gtcccaattc ttgttgaatt agatggtgat gttaatgggc acaaattttc tgtcagtgga       
60 
 
gagggtgaag gtgatgcaac atacggaaaa cttaccctta aatttatttg cactactgga      
120 
 
 
<210>  326 
<211>  120 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  326 
tccagtagtg caaataaatt taagggtaag ttttccgtat gttgcatcac cttcaccctc       
60 
 
tccactgaca gaaaatttgt gcccattaac atcaccatct aattcaacaa gaattgggac      
120 
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<210>  327 
<211>  26 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  327 
ccaattcttg ttgaattaga tggtga                                            
26 
 
 
<210>  328 
<211>  26 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  328 
aattagatgg tgatgttaat gggcac                                            
26 
 
 
<210>  329 
<211>  26 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  329 
aaattttctg tcagtggaga gggtga                                            
26 
 
 
<210>  330 
<211>  26 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  330 
catctaattc aacaagaatt gggaca                                            
26 
 
 
<210>  331 
<211>  26 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
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<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  331 
cagtagtgca aataaattta agggta                                            
26 
 
 
<210>  332 
<211>  68 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  332 
ccaauucuug uugaauuaga uggugaguuu uagagcuaga aauagcaagu uaaaauaagg       
60 
 
cuaguccg                                                                
68 
 
 
<210>  333 
<211>  68 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  333 
aauuagaugg ugauguuaau gggcacguuu uagagcuaga aauagcaagu uaaaauaagg       
60 
 
cuaguccg                                                                
68 
 
 
<210>  334 
<211>  68 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  334 
aaauuuucug ucaguggaga gggugaguuu uagagcuaga aauagcaagu uaaaauaagg       
60 
 
cuaguccg                                                                
68 
 
 
<210>  335 
<211>  68 
<212>  RNA 
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<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  335 
caucuaauuc aacaagaauu gggacaguuu uagagcuaga aauagcaagu uaaaauaagg       
60 
 
cuaguccg                                                                
68 
 
 
<210>  336 
<211>  68 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  336 
caguagugca aauaaauuua aggguaguuu uagagcuaga aauagcaagu uaaaauaagg       
60 
 
cuaguccg                                                                
68 
 
 
<210>  337 
<211>  50 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  337 
ggttatatta agtgccgagg aaaaattagg tgcgcttggc tgccgcatta                  
50 
 
 
<210>  338 
<211>  50 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  338 
taatgcggca gccaagcgca cctaattttt cctcggcact taatataacc                  
50 
 
 
<210>  339 
<211>  42 
<212>  RNA 
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<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  339 
aaaaauuagg ugcgcuuggc guuuuagagc uaugcuguuu ug                          
42 
 
 
<210>  340 
<211>  59 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  340 
gaaattaata cgactcacta tagaaaacag catagcaagt taaaataaag ttaaaataa        
59 
 
 
<210>  341 
<211>  25 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  341 
aaaaaaagca ccgactcggt gccac                                             
25 
 
 
<210>  342 
<211>  66 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  342 
gaaattaata cgactcacta tagggatttc ttcttgcgct ttttgtttta gagctatgct       
60 
 
gttttg                                                                  
66 
 
 
<210>  343 
<211>  66 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
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<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  343 
caaaacagca tagctctaaa acaaaaagcg caagaagaaa tccctatagt gagtcgtatt       
60 
 
aatttc                                                                  
66 
 
 
<210>  344 
<211>  66 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  344 
gaaattaata cgactcacta taggataact caatttgtaa aaaagtttta gagctatgct       
60 
 
gttttg                                                                  
66 
 
 
<210>  345 
<211>  66 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  345 
caaaacagca tagctctaaa acttttttac aaattgagtt atcctatagt gagtcgtatt       
60 
 
aatttc                                                                  
66 
 
 
<210>  346 
<211>  51 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  346 
gaaattaata cgactcacta tagatgatga gaaccgttgc tacaataagg c                
51 
 
 
<210>  347 
<211>  24 
<212>  DNA 
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<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  347 
aaataaacga tgccccttaa agca                                              
24 
 
 
<210>  348 
<211>  68 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  348 
gaaattaata cgactcacta tagatgataa ctcaatttgt aaaaaagttg tagctccctt       
60 
 
tctcattt                                                                
68 
 
 
<210>  349 
<211>  68 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  349 
aaatgagaaa gggagctaca acttttttac aaattgagtt atcatctata gtgagtcgta       
60 
 
ttaatttc                                                                
68 
 
 
<210>  350 
<211>  51 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  350 
gaaattaata cgactcacta tagatgaaat aacatagcaa gttaaaataa g                
51 
 
 
<210>  351 
<211>  31 
<212>  DNA 
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<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  351 
aaaaaaagcg ccgaaacagc gctacttaat t                                      
31 
 
 
<210>  352 
<211>  68 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  352 
gaaattaata cgactcacta tagatgataa ctcaatttgt aaaaaagttt tagagctatg       
60 
 
ttattttg                                                                
68 
 
 
<210>  353 
<211>  68 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  353 
caaaataaca tagctctaaa acttttttac aaattgagtt atcatctata gtgagtcgta       
60 
 
ttaatttc                                                                
68 
 
 
<210>  354 
<211>  35 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  354 
atgcacctgc aggatgctgt taaataattg tatac                                  
35 
 
 
<210>  355 
<211>  36 
<212>  DNA 
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<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  355 
atgcacggat ccagctgctc taagtctact aaaacc                                 
36 
 
 
<210>  356 
<211>  39 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  356 
atgcagggcc ggccgtgaca gagagaaact tgattcaac                              
39 
 
 
<210>  357 
<211>  39 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  357 
atgcagggcc ggcccttcgt ttaagtaaac atcaaagtg                              
39 
 
 
<210>  358 
<211>  59 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  358 
atgagcgata atagaataaa gttatatgag cataactcaa tttgtaaaaa agggtattg        
59 
 
 
<210>  359 
<211>  59 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  359 
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caataccctt ttttacaaat tgagttatgc tcatataact ttattctatt atcgctcat        
59 
 
 
<210>  360 
<211>  57 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  360 
gcgataatag aataaagtta tatgaacata actcaatctg taaaaaaggg tattggg          
57 
 
 
<210>  361 
<211>  57 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  361 
cccaataccc ttttttacag attgagttat gttcatataa ctttattcta ttatcgc          
57 
 
 
<210>  362 
<211>  40 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  362 
gaacataact caatttgaaa aaaagggtat tggggaattc                             
40 
 
 
<210>  363 
<211>  40 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  363 
gaattcccca ataccctttt tttcaaattg agttatgttc                             
40 
 
 
<210>  364 
<211>  40 
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<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  364 
gaacataact caatttgtta aaaagggtat tggggaattc                             
40 
 
 
<210>  365 
<211>  40 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  365 
gaattcccca ataccctttt taacaaattg agttatgttc                             
40 
 
 
<210>  366 
<211>  43 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  366 
gaacataact caatttgtat aaaagggtat tggggaattc att                         
43 
 
 
<210>  367 
<211>  43 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  367 
aatgaattcc ccaataccct tttatacaaa ttgagttatg ttc                         
43 
 
 
<210>  368 
<211>  43 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
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<400>  368 
gaacataact caatttgtaa taaagggtat tggggaattc att                         
43 
 
 
<210>  369 
<211>  43 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  369 
aatgaattcc ccaataccct ttattacaaa ttgagttatg ttc                         
43 
 
 
<210>  370 
<211>  40 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  370 
cataactcaa tttgtaaata agggtattgg ggaattcatt                             
40 
 
 
<210>  371 
<211>  40 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  371 
aatgaattcc ccaataccct tatttacaaa ttgagttatg                             
40 
 
 
<210>  372 
<211>  46 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  372 
cataactcaa tttgtaaaaa agcgtattgg ggaattcatt ataaag                      
46 
 
 
<210>  373 
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<211>  46 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  373 
ctttataatg aattccccaa tacgcttttt tacaaattga gttatg                      
46 
 
 
<210>  374 
<211>  44 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  374 
cataactcaa tttgtaaaaa agcctattgg ggaattcatt ataa                        
44 
 
 
<210>  375 
<211>  44 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  375 
ttataatgaa ttccccaata ggctttttta caaattgagt tatg                        
44 
 
 
<210>  376 
<211>  38 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  376 
atgcagggcc ggccagtatc agcgtacttg gatttggg                               
38 
 
 
<210>  377 
<211>  37 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
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<400>  377 
atgcagggcc ggccttgtct cactcactct atttttg                                
37 
 
 
<210>  378 
<211>  30 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  378 
gatttcttgc gcttttttgg ctttttcgag                                        
30 
 
 
<210>  379 
<211>  30 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  379 
gggatggcaa tccatgggtc aaggtactag                                        
30 
 
 
<210>  380 
<211>  20 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  380 
ggaacgaaaa ctcacgttaa                                                   
20 
 
 
<210>  381 
<211>  25 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  381 
tgagagtgtc ttttcagatg ctgtg                                             
25 
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<210>  382 
<211>  21 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  382 
agcggtatct gttccccaaa a                                                 
21 
 
 
<210>  383 
<211>  21 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  383 
gttaaaaacc acgtaaccac a                                                 
21 
 
 
<210>  384 
<211>  42 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  384 
gauuucuucu ugcgcuuuuu guuuuagagc uaugcuguuu ug                          
42 
 
 
<210>  385 
<211>  42 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  385 
auaacucaau uuguaaaaaa guuuuagagc uaugcuguuu ug                          
42 
 
 
<210>  386 
<211>  42 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
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<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  386 
aaaaauuagg ugcgcuuggc guuuuagagc uaugcuguuu ug                          
42 
 
 
<210>  387 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  387 
auaacucaau uuguaaaaaa guuuuagagc uaugcu                                 
36 
 
 
<210>  388 
<211>  32 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  388 
auaacucaau uuguaaaaaa guuuuagagc ua                                     
32 
 
 
<210>  389 
<211>  22 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  389 
uuguaaaaaa guuuuagagc ua                                                
22 
 
 
<210>  390 
<211>  89 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  390 
guuggaacca uucaaaacag cauagcaagu uaaaauaagg cuaguccguu aucaacuuga       
60 
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aaaaguggca ccgagucggu gcuuuuuuu                                         
89 
 
 
<210>  391 
<211>  74 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  391 
aacagcauag caaguuaaaa uaaggcuagu ccguuaucaa cuugaaaaag uggcaccgag       
60 
 
ucggugcuuu uuuu                                                         
74 
 
 
<210>  392 
<211>  67 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  392 
uagcaaguua aaauaaggcu aguccguuau caacuugaaa aaguggcacc gagucggugc       
60 
 
uuuuuuu                                                                 
67 
 
 
<210>  393 
<211>  39 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  393 
aaacagcaua gcaaguuaaa auaaggcuag uccguuauc                              
39 
 
 
<210>  394 
<211>  30 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  394 
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aaacagcaua gcaaguuaaa auaaggcuag                                        
30 
 
 
<210>  395 
<211>  22 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  395 
aaacagcaua gcaaguuaaa au                                                
22 
 
 
<210>  396 
<211>  31 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  396 
uagcaaguua aaauaaggcu aguccguuau c                                      
31 
 
 
<210>  397 
<211>  26 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  397 
uagcaaguua aaauaaggcu aguccg                                            
26 
 
 
<210>  398 
<211>  22 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  398 
uagcaaguua aaauaaggcu ag                                                
22 
 
 
<210>  399 
<211>  26 
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<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  399 
guuggaacca uucaaaacag cauagc                                            
26 
 
 
<210>  400 
<211>  62 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  400 
gauuucuucu ugcgcuuuuu guuuuagagc uagaaauagc aaguuaaaau aaggcuaguc       
60 
 
cg                                                                      
62 
 
 
<210>  401 
<211>  54 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  401 
gauuucuucu ugcgcuuuuu guuuuagagc uagaaauagc aaguuaaaau aagg             
54 
 
 
<210>  402 
<211>  62 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  402 
auaacucaau uuguaaaaaa guuuuagagc uagaaauagc aaguuaaaau aaggcuaguc       
60 
 
cg                                                                      
62 
 
 
<210>  403 
<211>  54 
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<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  403 
auaacucaau uuguaaaaaa guuuuagagc uagaaauagc aaguuaaaau aagg             
54 
 
 
<210>  404 
<211>  62 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  404 
aaaaauuagg ugcgcuuggc guuuuagagc uagaaauagc aaguuaaaau aaggcuaguc       
60 
 
cg                                                                      
62 
 
 
<210>  405 
<211>  54 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  405 
aaaaauuagg ugcgcuuggc guuuuagagc uagaaauagc aaguuaaaau aagg             
54 
 
 
<210>  406 
<211>  62 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  406 
ccaauucuug uugaauuaga guuuuagagc uagaaauagc aaguuaaaau aaggcuaguc       
60 
 
cg                                                                      
62 
 
 
<210>  407 
<211>  62 



 1446 EE – EP 2 800 811 B1 

<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  407 
aauuagaugg ugauguuaau guuuuagagc uagaaauagc aaguuaaaau aaggcuaguc       
60 
 
cg                                                                      
62 
 
 
<210>  408 
<211>  62 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  408 
aaauuuucug ucaguggaga guuuuagagc uagaaauagc aaguuaaaau aaggcuaguc       
60 
 
cg                                                                      
62 
 
 
<210>  409 
<211>  62 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  409 
caucuaauuc aacaagaauu guuuuagagc uagaaauagc aaguuaaaau aaggcuaguc       
60 
 
cg                                                                      
62 
 
 
<210>  410 
<211>  61 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  410 
caguagugca aauaaauuua guuuuagagc uagaaauagc aaguuaaaau aaggcuagcc       
60 
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g                                                                       
61 
 
 
<210>  411 
<211>  50 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  411 
taatgaattc cccaataccc aaaaagcgca agaagaaatc aaccagcgca                  
50 
 
 
<210>  412 
<211>  50 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  412 
tgcgctggtt gatttcttct tgcgcttttt gggtattggg gaattcatta                  
50 
 
 
<210>  413 
<211>  50 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  413 
taatgaattc cccaataccc ttttttacaa attgagttat gttcatataa                  
50 
 
 
<210>  414 
<211>  50 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  414 
ttatatgaac ataactcaat ttgtaaaaaa gggtattggg gaattcatta                  
50 
 
 
<210>  415 
<211>  50 
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<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  415 
taatgcgcca gccaagcgca cctaattttt cctcggcact taatataacc                  
50 
 
 
<210>  416 
<211>  50 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  416 
ggttatatta agtgccgagg aaaaattagg tgcgcttggc tggcgcatta                  
50 
 
 
<210>  417 
<211>  50 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  417 
taatgaattc cccaataggc ttttttacaa attgagttat gttcatataa                  
50 
 
 
<210>  418 
<211>  50 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  418 
ttatatgaac ataactcaat ttgtaaaaaa gcctattggg gaattcatta                  
50 
 
 
<210>  419 
<211>  50 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
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<400>  419 
taatgaattc ccgttatggc ttttttacaa attgagttat gttcatataa                  
50 
 
 
<210>  420 
<211>  50 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  420 
ttatatgaac ataactcaat ttgtaaaaaa gccataacgg gaattcatta                  
50 
 
 
<210>  421 
<211>  50 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  421 
taatgcgcga gccaagcgca cctaattttt cctcggcact taatataacc                  
50 
 
 
<210>  422 
<211>  50 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  422 
ggttatatta agtgccgagg aaaaattagg tgcgcttggc tcgcgcatta                  
50 
 
 
<210>  423 
<211>  50 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  423 
taatgcggca gccaagcgca cctaattttt cctcggcact taatataacc                  
50 
 
 
<210>  424 
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<211>  50 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  424 
ggttatatta agtgccgagg aaaaattagg tgcgcttggc tgccgcatta                  
50 
 
 
<210>  425 
<211>  74 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  425 
tcagtcctca tctccctcaa gcaggccccg ctggtgcact gaagagccac cctgtggaaa       
60 
 
cactacatct gcaa                                                         
74 
 
 
<210>  426 
<211>  74 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  426 
ttgcagatgt agtgtttcca cagggtggct cttcagtgca ccagcggggc ctgcttgagg       
60 
 
gagatgagga ctga                                                         
74 
 
 
<210>  427 
<211>  20 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  427 
tgtggaaaca ctacatctgc                                                   
20 
 
 
<210>  428 
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<211>  62 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  428 
gcagauguag uguuuccaca guuuuagagc uagaaauagc aaguuaaaau aaggcuaguc       
60 
 
cg                                                                      
62 
 
 
<210>  429 
<211>  75 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  429 
gcagauguag uguuuccaca guuuuagagc uaugcugaaa agcauagcaa guuaaaauaa       
60 
 
ggcuaguccg uuauc                                                        
75 
 
 
<210>  430 
<211>  87 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  430 
gcagauguag uguuuccaca guuuuagagc uaugcuguuu uggaaacaaa acagcauagc       
60 
 
aaguuaaaau aaggcuaguc cguuauc                                           
87 
 
 
<210>  431 
<211>  86 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  431 
ggaaccauuc aaaacagcau agcaaguuaa aauaaggcua guccguuauc aacuugaaaa       
60 
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aguggcaccg agucggugcu uuuuuu                                            
86 
 
 
<210>  432 
<211>  67 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  432 
uagcaaguua aaauaaggcu aguccguuau caacuugaaa aaguggcacc gagucggugc       
60 
 
uuuuuuu                                                                 
67 
 
 
<210>  433 
<211>  88 
<212>  RNA 
<213>  S. pyogenes 
 
<400>  433 
guuggaacca uucaaaacag cauagcaagu uaaaauaagg cuaguccguu aucaacuuga       
60 
 
aaaaguggca ccgagucggu gcuuuuuu                                          
88 
 
 
<210>  434 
<211>  93 
<212>  RNA 
<213>  L. innocua 
 
<400>  434 
auauuguuag uauucaaaau aacauagcaa guuaaaauaa ggcuuugucc guuaucaacu       
60 
 
uuuaauuaag uagcgcuguu ucggcgcuuu uuu                                    
93 
 
 
<210>  435 
<211>  104 
<212>  RNA 
<213>  S. mutans 
 
<400>  435 
uguuggaauc auucgaaaca acacagcaag uuaaaauaag gcagugauuu uuaauccagu       
60 
 
ccguacacaa cuugaaaaag ugcgcaccga uucggugcuu uuuu                       
104 
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<210>  436 
<211>  95 
<212>  RNA 
<213>  S. thermophilus 
 
<400>  436 
uugugguuug aaaccauucg aaacaacaca gcgaguuaaa auaaggcuua guccguacuc       
60 
 
aacuugaaaa gguggcaccg auucgguguu uuuuu                                  
95 
 
 
<210>  437 
<211>  118 
<212>  RNA 
<213>  S. thermophilus 
 
<400>  437 
uaauaauagu guaagggacg ccuuacacag uuacuuaaau cuugcagaag cuacaaagau       
60 
 
aaggcuucau gccgaaauca acacccuguc auuuuauggc aggguguuuu cguuauuu        
118 
 
 
<210>  438 
<211>  112 
<212>  RNA 
<213>  Neisseria meningitidis 
 
<400>  438 
cauauugucg cacugcgaaa ugagaaccgu ugcuacaaua aggccgucug aaaagaugug       
60 
 
ccgcaacgcu cugccccuua aagcuucugc uuuaaggggc aucguuuauu uc              
112 
 
 
<210>  439 
<211>  110 
<212>  RNA 
<213>  Pasteurella multocida 
 
<400>  439 
gcauauuguu gcacugcgaa augagagacg uugcuacaau aaggcuucug aaaagaauga       
60 
 
ccguaacgcu cugccccuug ugauucuuaa uugcaagggg caucguuuuu                 
110 
 
 
<210>  440 
<211>  115 
<212>  RNA 
<213>  Mycoplasma mobile 
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<400>  440 
uauuauguau uucgaaauac agauguacag uuaagaauac auaagaauga uacaucacua       
60 
 
aaaaaaggcu uuaugccgua acuacuacuu auuuucaaaa uaaguaguuu uuuuu           
115 
 
 
<210>  441 
<211>  26 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  441 
uagcaaguua aaauaaggcu aguccg                                            
26 
 
 
<210>  442 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Streptococcus pyogenes 
 
<400>  442 
uuguuggaac cauucaaaac agcauagcaa guuaaa                                 
36 
 
 
<210>  443 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  443 
guguuggaau cauucgaaac aacacagcaa guuaaa                                 
36 
 
 
<210>  444 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Streptococcus thermophilus 
 
<400>  444 
gguuugaaac cauucgaaac aacacagcga guuaaa                                 
36 
 
 
<210>  445 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Streptococcus thermophilus 
 
<400>  445 
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cuuacacagu uacuuaaauc uugcagaagc uacaaa                                 
36 
 
 
<210>  446 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Listeria innocua 
 
<400>  446 
auauuguuag uauucaaaau aacauagcaa guuaaa                                 
36 
 
 
<210>  447 
<211>  34 
<212>  RNA 
<213>  Listeria innocua 
 
<400>  447 
auuguuagua uucaaaauaa cauagcaagu uaaa                                   
34 
 
 
<210>  448 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Treponema denticola 
 
<400>  448 
auuuaagauc caucuuaaau uacacaacga guucaa                                 
36 
 
 
<210>  449 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Neisseria meningitidis 
 
<400>  449 
auugucgcac ugcgaaauga gaaccguugc uacaau                                 
36 
 
 
<210>  450 
<211>  38 
<212>  RNA 
<213>  Neisseria meningitidis 
 
<400>  450 
auauugucgc acugcgaaau gagaaccguu gcuacaau                               
38 
 
 
<210>  451 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Streptococcus gordonii 
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<400>  451 
cuuacacagu uacuuaaauc uugcagaagc uacaaa                                 
36 
 
 
<210>  452 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Bifidobacterium bifidum 
 
<400>  452 
augaucaagg ucauugaccu gacaggcaua aauuga                                 
36 
 
 
<210>  453 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Lactobacillus salivarius 
 
<400>  453 
gguuuugacc ucauugauuu aacauucuga guugaa                                 
36 
 
 
<210>  454 
<211>  37 
<212>  RNA 
<213>  Francisella tularensis 
 
<400>  454 
guuucaguug uuagauuauu ugguauguac uuguguu                                
37 
 
 
<210>  455 
<211>  37 
<212>  RNA 
<213>  Francisella tularensis 
 
<400>  455 
auuacagagc auuaauuauu ugguacauuu auaauuu                                
37 
 
 
<210>  456 
<211>  37 
<212>  RNA 
<213>  Legionella pneumophila 
 
<400>  456 
auuucagggu aucgaaauuu agaugauuuc uaauuua                                
37 
 
 
<210>  457 
<211>  36 
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<212>  RNA 
<213>  Nitratifractor salsuginis 
 
<400>  457 
uguaacaggg uaggguuuuu ugaggggucu uaaaau                                 
36 
 
 
<210>  458 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Butyrivibrio fibrisolvens 
 
<400>  458 
aguuucuaau cacuuaauuu uuucggaccu acuaaa                                 
36 
 
 
<210>  459 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Streptobacillus moniliformis 
 
<400>  459 
gauucacauu auucaaguuu acuacagauu cuguau                                 
36 
 
 
<210>  460 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Mycoplasma mobile 
 
<400>  460 
aguuaagaau acauaagaau gauacaucac uaaaaa                                 
36 
 
 
<210>  461 
<211>  44 
<212>  RNA 
<213>  Capnocytophaga ochracea 
 
<400>  461 
auugugaauu gcuuucaaau ugugcgacaa aaguagguau aaua                        
44 
 
 
<210>  462 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Acidovorax ebreus 
 
<400>  462 
auugcagcaa cggcucucac cccggauaac cacaau                                 
36 
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<210>  463 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Wolinella succinogenes 
 
<400>  463 
auagccgcug ccuacucagc cauuuagcgc agcgac                                 
36 
 
 
<210>  464 
<211>  37 
<212>  RNA 
<213>  Wolinella succinogenes 
 
<400>  464 
uuuguuaaag cuggauggga uuauuauaga guguugc                                
37 
 
 
<210>  465 
<211>  37 
<212>  RNA 
<213>  Wolinella succinogenes 
 
<400>  465 
uuucaaggca ucgaacggau uugcuauaaa guguugc                                
37 
 
 
<210>  466 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Prevotella ruminicola 
 
<400>  466 
uuuugcacac guaagauucc uacaucuuau cacaau                                 
36 
 
 
<210>  467 
<211>  48 
<212>  RNA 
<213>  Fibrobacter succinogenes 
 
<400>  467 
auugugaauu gcuuucagau uaugaaaaua auauaguuaa aauuuuug                    
48 
 
 
<210>  468 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  468 
auuuuauuuc gauuuuaauc aacccuaaau uucaau                                 
36 
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<210>  469 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  469 
auuuuagucc cuuuuuaaau uucuuaugag auuaua                                 
36 
 
 
<210>  470 
<211>  25 
<212>  RNA 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  470 
aagaaauuua aaaagggacu aaaau                                             
25 
 
 
<210>  471 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Pasteurella multocida 
 
<400>  471 
auuguagcaa cgucucucau uucgcagugc aacaau                                 
36 
 
 
<210>  472 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Rhodopseudomonas palustris 
 
<400>  472 
gccguggcuu uccuaccgau uucccaccgc augauu                                 
36 
 
 
<210>  473 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Olsenella uli 
 
<400>  473 
ucugaauuac cagucagaac gauacugcga gucaaa                                 
36 
 
 
<210>  474 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Rhodospirillum rubrum 
 
<400>  474 
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guuccauggc cccgucccac acgccaugau agagcg                                 
36 
 
 
<210>  475 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Rhodospirillum rubrum 
 
<400>  475 
aaacgggaga accgucccac acggccaugg uagagu                                 
36 
 
 
<210>  476 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Dinoroseobacter shibae 
 
<400>  476 
uuaacggcuc gaccgcgaau ucugaacgua aagaca                                 
36 
 
 
<210>  477 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Verminephrobacter eiseniae 
 
<400>  477 
uuagcgucca gagcgcauau cccagugaga uauccg                                 
36 
 
 
<210>  478 
<211>  75 
<212>  RNA 
<213>  Streptococcus pyogenes 
 
<400>  478 
aaacagcaua gcaaguuaaa auaaggcuag uccguuauca acuugaaaaa guggcaccga       
60 
 
gucggugcuu uuuuu                                                        
75 
 
 
<210>  479 
<211>  77 
<212>  RNA 
<213>  Listeria innocua 
 
<400>  479 
aaauaacaua gcaaguuaaa auaaggcuuu guccguuauc aacuuuuaau uaaguagcgc       
60 
 
uguuucggcg cuuuuuu                                                      
77 
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<210>  480 
<211>  73 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  480 
aacagcauag caaguuaaaa uaaggcuagu ccguuaucaa cuugaaaaag uggcaccgag       
60 
 
ucggugcuuu uuu                                                          
73 
 
 
<210>  481 
<211>  33 
<212>  RNA 
<213>  Francisella novicida 
 
<400>  481 
uauaaaugua ccaaauaauu aaugcucugu aau                                    
33 
 
 
<210>  482 
<211>  74 
<212>  RNA 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  482 
aagaaauuua aaaagggacu aaaauaaaga guuugcggga cucugcgggg uuacaauccc       
60 
 
cuaaaaccgc uuuu                                                         
74 
 
 
<210>  483 
<211>  96 
<212>  RNA 
<213>  Francisella novicida 
 
<400>  483 
aucuaaaauu auaaauguac caaauaauua augcucugua aucauuuaaa aguauuuuga       
60 
 
acggaccucu guuugacacg ucugaauaac uaaaaa                                 
96 
 
 
<210>  484 
<211>  109 
<212>  RNA 
<213>  Streptococcus thermophilus2 
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<400>  484 
uguaagggac gccuuacaca guuacuuaaa ucuugcagaa gcuacaaaga uaaggcuuca       
60 
 
ugccgaaauc aacacccugu cauuuuaugg caggguguuu ucguuauuu                  
109 
 
 
<210>  485 
<211>  110 
<212>  RNA 
<213>  Mycoplasma mobile 
 
<400>  485 
uguauuucga aauacagaug uacaguuaag aauacauaag aaugauacau cacuaaaaaa       
60 
 
aggcuuuaug ccguaacuac uacuuauuuu caaaauaagu aguuuuuuuu                 
110 
 
 
<210>  486 
<211>  92 
<212>  RNA 
<213>  Listeria innocua 
 
<400>  486 
auuguuagua uucaaaauaa cauagcaagu uaaaauaagg cuuuguccgu uaucaacuuu       
60 
 
uaauuaagua gcgcuguuuc ggcgcuuuuu uu                                     
92 
 
 
<210>  487 
<211>  89 
<212>  RNA 
<213>  Streptococcus pyogenes 
 
<400>  487 
guuggaacca uucaaaacag cauagcaagu uaaaauaagg cuaguccguu aucaacuuga       
60 
 
aaaaguggca ccgagucggu gcuuuuuuu                                         
89 
 
 
<210>  488 
<211>  107 
<212>  RNA 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  488 
guuggaauca uucgaaacaa cacagcaagu uaaaauaagg cagugauuuu uaauccaguc       
60 
 



 1463 EE – EP 2 800 811 B1 

cguacacaac uugaaaaagu gcgcaccgau ucggugcuuu uuuauuu                    
107 
 
 
<210>  489 
<211>  96 
<212>  RNA 
<213>  Streptococcus thermophilus 
 
<400>  489 
uugugguuug aaaccauucg aaacaacaca gcgaguuaaa auaaggcuua guccguacuc       
60 
 
aacuugaaaa gguggcaccg auucgguguu uuuuuu                                 
96 
 
 
<210>  490 
<211>  102 
<212>  RNA 
<213>  Neisseria meningitidis 
 
<400>  490 
acauauuguc gcacugcgaa augagaaccg uugcuacaau aaggccgucu gaaaagaugu       
60 
 
gccgcaacgc ucugccccuu aaagcuucug cuuuaagggg ca                         
102 
 
 
<210>  491 
<211>  110 
<212>  RNA 
<213>  Pasteurella multocida 
 
<400>  491 
gcauauuguu gcacugcgaa augagagacg uugcuacaau aaggcuucug aaaagaauga       
60 
 
ccguaacgcu cugccccuug ugauucuuaa uugcaagggg caucguuuuu                 
110 
 
 
<210>  492 
<211>  37 
<212>  RNA 
<213>  Francisella novicida 
 
<400>  492 
aacacaagua cauaccaaau aaucuaacaa cugaaac                                
37 
 
 
<210>  493 
<211>  37 
<212>  RNA 
<213>  Francisella novicida 
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<400>  493 
aaauuauaaa uguaccaaau aauuaaugcu cuguaau                                
37 
 
 
<210>  494 
<211>  37 
<212>  RNA 
<213>  Wolinella succinogenes 
 
<400>  494 
uuucaaggca ucgaacggau uugcuauaaa guguugc                                
37 
 
 
<210>  495 
<211>  37 
<212>  RNA 
<213>  Wolinella succinogenes 
 
<400>  495 
uuuguuaaag cuggauggga uuauuauaga guguugc                                
37 
 
 
<210>  496 
<211>  37 
<212>  RNA 
<213>  gamma proteobacterium 
 
<400>  496 
auuucagugu auagaauguu gggaugcauu cugaaua                                
37 
 
 
<210>  497 
<211>  37 
<212>  RNA 
<213>  gamma proteobacterium 
 
<400>  497 
auaacaaggg aguauuugcu ggaauaagcu cugaaac                                
37 
 
 
<210>  498 
<211>  37 
<212>  RNA 
<213>  Sutterella wadsworthensis 
 
<400>  498 
guuuccaagc aauagcucgu ggcguuauga uuucugu                                
37 
 
 
<210>  499 
<211>  37 
<212>  RNA 
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<213>  Sutterella wadsworthensis 
 
<400>  499 
ggugauuucc uauagcucau agcguuauga ucucuaa                                
37 
 
 
<210>  500 
<211>  37 
<212>  RNA 
<213>  Legionella pneumophila 
 
<400>  500 
auuucagggu aucgaaauuu agaugauuuc uaauuua                                
37 
 
 
<210>  501 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Listeria innocua 
 
<400>  501 
auauuguuag uauucaaaau aacauagcaa guuaaa                                 
36 
 
 
<210>  502 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Streptococcus thermophilus 
 
<400>  502 
gguuugaaac cauucgaaac aacacagcga guuaaa                                 
36 
 
 
<210>  503 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  503 
guguuggaau cauucgaaac aacacagcaa guuaaa                                 
36 
 
 
<210>  504 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Streptococcus pyogenes 
 
<400>  504 
uuguuggaac cauucaaaac agcauagcaa guuaaa                                 
36 
 
 
<210>  505 
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<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Fusobacterium nucleatum 
 
<400>  505 
auuuuuaauu uaaguaauaa aaaauggagc auauac                                 
36 
 
 
<210>  506 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Filifactor alocis 
 
<400>  506 
aguugacuac cauaugagau uacacuacac gguuca                                 
36 
 
 
<210>  507 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Treponema denticola 
 
<400>  507 
auuuaagauc caucuuaaau uacacaacga guucaa                                 
36 
 
 
<210>  508 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Solobacterium moorei 
 
<400>  508 
cuuauaccag uaagauaauu uacauaguaa guucaa                                 
36 
 
 
<210>  509 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Veillonella atypica 
 
<400>  509 
guuuuggagg uuuacagaau uacacuacga guucaa                                 
36 
 
 
<210>  510 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Finegoldia magna 
 
<400>  510 
guuuaauacc uauaugagau uacaucauga guucaa                                 
36 
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<210>  511 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Olsenella uli 
 
<400>  511 
ucugaauuac cagucagaac gauacugcga gucaaa                                 
36 
 
 
<210>  512 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Lactobacillus rhamnosus 
 
<400>  512 
caacuugaau ugauugaucu gacaucuacg aguuga                                 
36 
 
 
<210>  513 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Lactobacillus gasseri 
 
<400>  513 
ugauuagauu ucauugaucu aacagccauc uaaaac                                 
36 
 
 
<210>  514 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Lactobacillus gasseri 
 
<400>  514 
acacuaaacu uuauugaucu aacaaccaga uuuaaa                                 
36 
 
 
<210>  515 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Oenococcus kitaharae 
 
<400>  515 
ggguucuacc ucauugaucu gacacacagc auugaa                                 
36 
 
 
<210>  516 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Bifidobacterium bifidum 
 
<400>  516 
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augaucaagg ucauugaccu gacaggcaua aauuga                                 
36 
 
 
<210>  517 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Staphylococcus pseudintermedius 
 
<400>  517 
guuuuacuuc uuucuaaaua aacauaguua aguuaa                                 
36 
 
 
<210>  518 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Eubacterium rectale 
 
<400>  518 
auuuuauagu cacguaaauu uuucagaucu acuaaa                                 
36 
 
 
<210>  519 
<211>  38 
<212>  RNA 
<213>  Enterococcus faecalis 
 
<400>  519 
auuuuacuga uaagaaauua uugagaaucu acaaaaau                               
38 
 
 
<210>  520 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Streptococcus thermophilus 
 
<400>  520 
cuuacacagu uacuuaaauc uugcagaagc uacaaa                                 
36 
 
 
<210>  521 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Staphylococcus lugdunensis 
 
<400>  521 
cuuguacuua uaccuaaaau uacagaaucu acugaa                                 
36 
 
 
<210>  522 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Eubacterium dolichum 
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<400>  522 
aucauaaucu agcaaaaguu uauaugaucu aacaaa                                 
36 
 
 
<210>  523 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Mycoplasma mobile 
 
<400>  523 
aguuaagaau acauaagaau gauacaucac uaaaaa                                 
36 
 
 
<210>  524 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Mycoplasma ovipneumoniae 
 
<400>  524 
auuuuacucu aguaagaaau ugucgcacaa aaauaa                                 
36 
 
 
<210>  525 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Mycoplasma gallisepticum 
 
<400>  525 
auuauugcuu acacaauuau ugucgugcua aaauaa                                 
36 
 
 
<210>  526 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Mycoplasma canis 
 
<400>  526 
auuauuguuu acccaaauau uguacauccu aaauca                                 
36 
 
 
<210>  527 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Mycoplasma synoviae 
 
<400>  527 
uacuuacuua acaaaauaau uguacgauuc caaaau                                 
36 
 
 
<210>  528 
<211>  36 
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<212>  RNA 
<213>  Aminomonas paucivorans 
 
<400>  528 
gccuucccuc ccugccgaag gagcagaucc ucuccu                                 
36 
 
 
<210>  529 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Clostridium perfringens 
 
<400>  529 
uuauaguaac uaguuaaacu cucgauaugc uauacc                                 
36 
 
 
<210>  530 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Clostridium cellulolyticum 
 
<400>  530 
auuauagcaa caauucaggc uccgauaugc cauaau                                 
36 
 
 
<210>  531 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Acidovorax ebreus 
 
<400>  531 
auugcagcaa cggcucucac cccggauaac cacaau                                 
36 
 
 
<210>  532 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Neisseria meningitidis 
 
<400>  532 
auugucgcac ugcgaaauga gaaccguugc uacaau                                 
36 
 
 
<210>  533 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Pasteurella multocida 
 
<400>  533 
auuguugcac ugcgaaauga gagacguugc uacaau                                 
36 
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<210>  534 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  phylotype Rs-D17 
 
<400>  534 
uuuguaacuu aucugagaga ggaugguuau uauaau                                 
36 
 
 
<210>  535 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Wolinella succinogenes 
 
<400>  535 
auagccgcug ccuacucagc cauuuagcgc agcgac                                 
36 
 
 
<210>  536 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  536 
auaauacaaa aaucauuuuu uuaaacaaac auaaac                                 
36 
 
 
<210>  537 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  537 
uauaaucuca uaagaaauuu aaaaagggac uaaaau                                 
36 
 
 
<210>  538 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Helicobacter mustelae 
 
<400>  538 
guauuuguca auaaauauac uuuauaaugg caagau                                 
36 
 
 
<210>  539 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Roseburia intestinalis 
 
<400>  539 
uuguaauaac cuaauuauca cuugguauga uauaau                                 
36 
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<210>  540 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Lactobacillus coryniformis 
 
<400>  540 
uuuuauucua uaguaaguuu ucagcuaaaa uagauc                                 
36 
 
 
<210>  541 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Rhodopseudomonas palustris 
 
<400>  541 
gccguggcuu uccuaccgau uucccaccgc augauu                                 
36 
 
 
<210>  542 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Cand. Puniceispirillum marinum 
 
<400>  542 
uaaccauagg cuccucaauc accagagugu uauugc                                 
36 
 
 
<210>  543 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Verminephrobacter eiseniae 
 
<400>  543 
uuagcgucca gagcgcauau cccagugaga uauccg                                 
36 
 
 
<210>  544 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Ralstonia syzygii 
 
<400>  544 
guuaguagca aagcgcaauu cccgaucugc uggaaa                                 
36 
 
 
<210>  545 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Azospirillum B510 
 
<400>  545 
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uuaacggcug gacccccgau ccccaucgaa uuucca                                 
36 
 
 
<210>  546 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Dinoroseobacter shibae 
 
<400>  546 
uuaacggcuc gaccgcgaau ucugaacgua aagaca                                 
36 
 
 
<210>  547 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Rhodospirillum rubrum 
 
<400>  547 
guuccauggc cccgucccac acgccaugau agagcg                                 
36 
 
 
<210>  548 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Rhodospirillum rubrum 
 
<400>  548 
aaacgggaga accgucccac acggccaugg uagagu                                 
36 
 
 
<210>  549 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Spirochaeta Buddy 
 
<400>  549 
auuagagaua aucgcugguu uuuguuaaga uauaac                                 
36 
 
 
<210>  550 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Prevotella ruminicola 
 
<400>  550 
uuuugcacac guaagauucc uacaucuuau cacaau                                 
36 
 
 
<210>  551 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Flavobacterium columnare 
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<400>  551 
agauaaaauu auucuaaucu uuaaucuuau cacaau                                 
36 
 
 
<210>  552 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Parvibaculum lavamentivorans 
 
<400>  552 
cuugcgaaaa gcgaccgccu cucgauuugc uacaga                                 
36 
 
 
<210>  553 
<211>  44 
<212>  RNA 
<213>  Capnocytophaga ochracea 
 
<400>  553 
auugugaauu gcuuucaaau ugugcgacaa aaguagguau aaua                        
44 
 
 
<210>  554 
<211>  48 
<212>  RNA 
<213>  Fibrobacter succinogenes 
 
<400>  554 
auugugaauu gcuuucagau uaugaaaaua auauaguuaa aauuuuug                    
48 
 
 
<210>  555 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Nitratifractor salsuginis 
 
<400>  555 
uguaacaggg uaggguuuuu ugaggggucu uaaaau                                 
36 
 
 
<210>  556 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Akkermansia muciniphila 
 
<400>  556 
cuuauacggg aacuccacga uaaggcauuu uacaug                                 
36 
 
 
<210>  557 
<211>  88 
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<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  557 
uuggaaccau ucaaaacagc auagcaaguu aaaauaaggc uaguccguua ucaacuugaa       
60 
 
aaaguggcac cgagucggug cuuuuuuu                                          
88 
 
 
<210>  558 
<211>  77 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  558 
caaaacagca uagcaaguua aaauaaggcu aguccguuau caacuugaaa aaguggcacc       
60 
 
gagucggugc uuuuuuu                                                      
77 
 
 
<210>  559 
<211>  61 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  559 
caaaacagca uagcaaguua aaauaaggcu aguccguuau caacuugaaa aaguuuuuuu       
60 
 
u                                                                       
61 
 
 
<210>  560 
<211>  44 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  560 
caaaacagca uagcaaguua aaauaaggcu aguccguuuu uuuu                        
44 
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<210>  561 
<211>  72 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  561 
caaaacagca uagcaaguua aaauaaggcu aguccgguuc acugccguau aggcagcuaa       
60 
 
gaaauuuuuu uu                                                           
72 
 
 
<210>  562 
<211>  14 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  562 
uagcaaguua aaau                                                         
14 
 
 
<210>  563 
<211>  102 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
 
<220> 
<221>  misc_feature 
<222>  (1)..(80) 
<223>  n võib igas positsioonis esineda või puududa, nii et see 
piirkond võib sisaldada umbes 12 kuni 80 nukleotiidi.  
 n on a, c, g või u 
 
<400>  563 
nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn       
60 
 
nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn guuuuagagc uaugcuguuu ug                         
102 
 
 
<210>  564 
<211>  102 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
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<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
 
<220> 
<221>  misc_feature 
<222>  (1)..(80) 
<223>  n võib igas positsioonis esineda või puududa, nii et see 
piirkond võib sisaldada umbes 12 kuni 80 nukleotiidi.  
 n on a, c, g või u 
 
<400>  564 
nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn       
60 
 
nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn guuuuagagc uauguuauuu ug                         
102 
 
 
<210>  565 
<211>  92 
<212>  RNA 
<213>  näidis 
 
 
<220> 
<221>  misc_feature 
<222>  (1)..(80) 
<223>  n võib igas positsioonis esineda või puududa, nii et see 
piirkond võib sisaldada umbes 12 kuni 80 nukleotiidi.  
 n on a, c, g või u 
 
<400>  565 
nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn       
60 
 
nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn guuuuagagc ua                                     
92 
 
 
<210>  566 
<211>  152 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
 
<220> 
<221>  misc_feature 
<222>  (37)..(116) 
<223>  n võib igas positsioonis esineda või puududa, nii et see 
piirkond võib sisaldada umbes 12 kuni 80 nukleotiidi.  
 n on a, c, g või u 
 
<400>  566 
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guuuuagagc uaugcuguuu ugaauggucc caaaacnnnn nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn       
60 
 
nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn nnnnnnguuu      
120 
 
uagagcuaug cuguuuugaa uggucccaaa ac                                    
152 
 
 
<210>  567 
<211>  188 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
 
<220> 
<221>  misc_feature 
<222>  (37)..(116) 
<223>  n võib igas positsioonis esineda või puududa, nii et see 
piirkond võib sisaldada umbes 12 kuni 80 nukleotiidi.  
 n on a, c, g või u 
 
<400>  567 
guuuuagagc uaugcuguuu ugaauggucc caaaacnnnn nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn       
60 
 
nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn nnnnnnguuu      
120 
 
uagagcuaug cuguuuugaa uggucccaaa acguuuuaga gcuaugcugu uuugaauggu      
180 
 
cccaaaac                                                               
188 
 
 
<210>  568 
<211>  22 
<212>  RNA 
<213>  näidis 
 
<400>  568 
guuuuagagc uaugcuguuu ug                                                
22 
 
 
<210>  569 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Streptococcus pyogenes 
 
<400>  569 
guuuuagagc uaugcuguuu ugaauggucc caaaac                                 
36 
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<210>  570 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Pasteurella multocida 
 
<400>  570 
guuguaguuc ccucucucau uucgcagugc uacaau                                 
36 
 
 
<210>  571 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Mycoplasma mobile 
 
<400>  571 
guuuuggugu aguaucauuc uuauguauuc uuaaac                                 
36 
 
 
<210>  572 
<211>  37 
<212>  RNA 
<213>  Francisella novicida 
 
<400>  572 
guuucaguug cugaauuauu ugguaaacua cuguuag                                
37 
 
 
<210>  573 
<211>  33 
<212>  RNA 
<213>  Francisella novicida 
 
<400>  573 
guuucaguug cugaauuauu ugguaaacua cug                                    
33 
 
 
<210>  574 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  574 
guuuuagagc uguguuguuu cgaaugguuc caaaac                                 
36 
 
 
<210>  575 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Streptococcus thermophilus 
 
<400>  575 
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guuuuagagc uguguuguuu cgaaugguuc caaaac                                 
36 
 
 
<210>  576 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Streptococcus thermophilus 
 
<400>  576 
guuuuuguac ucucaagauu uaaguaacug uacaac                                 
36 
 
 
<210>  577 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Listeria innocua 
 
<400>  577 
guuuuagagc uauguuauuu ugaaugcuaa caaaac                                 
36 
 
 
<210>  578 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Treponema denticola 
 
<400>  578 
guuugagagu uguguaauuu aagauggauc ucaaac                                 
36 
 
 
<210>  579 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Neisseria meningitidis 
 
<400>  579 
guuguagcuc ccuuucucau uucgcagugc uacaau                                 
36 
 
 
<210>  580 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Streptococcus gordonii 
 
<400>  580 
guuuuuguac ucucaagauu uaaguaacug uacaac                                 
36 
 
 
<210>  581 
<211>  35 
<212>  RNA 
<213>  Bifidobacterium bifidum 



 1481 EE – EP 2 800 811 B1 

 
<400>  581 
guuucaaugc cugucagauc aaugacuuug accac                                  
35 
 
 
<210>  582 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Lactobacillus salivarius 
 
<400>  582 
guuucagaag uauguuaaau caauaagguu aagacc                                 
36 
 
 
<210>  583 
<211>  37 
<212>  RNA 
<213>  Francisella novicida 
 
<400>  583 
cuaacaguag uuuaccaaau aauucagcaa cugaaac                                
37 
 
 
<210>  584 
<211>  37 
<212>  RNA 
<213>  Francisella novicida 
 
<400>  584 
cuaacaguag uuuaccaaau aauucagcaa cugaaac                                
37 
 
 
<210>  585 
<211>  37 
<212>  RNA 
<213>  Legionella pneumophila 
 
<400>  585 
ccaauaaucc cucaucuaaa aauccaacca cugaaac                                
37 
 
 
<210>  586 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Nitratifractor salsuginis 
 
<400>  586 
guuuuaagac cccucaaaac cccacccugu uacaau                                 
36 
 
 
<210>  587 
<211>  36 
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<212>  RNA 
<213>  Butyrivibrio fibrisolvens 
 
<400>  587 
guuuuaguac ccgggaaaau uaagugauug gaaaac                                 
36 
 
 
<210>  588 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Streptobacillus moniliformis 
 
<400>  588 
gauacagauu cuugguaaau uugaauaaug ugaaug                                 
36 
 
 
<210>  589 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Mycoplasma mobile 
 
<400>  589 
guuuuggugu aguaucauuc uuauguauuc uuaaac                                 
36 
 
 
<210>  590 
<211>  44 
<212>  RNA 
<213>  Capnocytophaga ochracea 
 
<400>  590 
uguuaucaau cgcaaaacua caaaauuuga aagcaauuca caac                        
44 
 
 
<210>  591 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Acidovorax ebreus 
 
<400>  591 
aguguagcua uccgggguga gagagggagc uacaac                                 
36 
 
 
<210>  592 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Wolinella succinogenes 
 
<400>  592 
auuauagcga ggaauggcug aguaggcggc uauaac                                 
36 
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<210>  593 
<211>  37 
<212>  RNA 
<213>  Wolinella succinogenes 
 
<400>  593 
gcaacacuuu auagcaaauc cgcuuagccu gugaaac                                
37 
 
 
<210>  594 
<211>  37 
<212>  RNA 
<213>  Wolinella succinogenes 
 
<400>  594 
gcaacacuuu auagcaaauc cgcuuagccu gugaaac                                
37 
 
 
<210>  595 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Prevotella ruminicola 
 
<400>  595 
guugugguuu gauguaggaa aggaaugaua uacaac                                 
36 
 
 
<210>  596 
<211>  48 
<212>  RNA 
<213>  Fibrobacter succinogenes 
 
<400>  596 
guuguuauug cacuaguaaa acuagaaaau cugaaagcaa uucacaac                    
48 
 
 
<210>  597 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  597 
auuuuaccau aaagaaauuu aaaaagggac uaaaac                                 
36 
 
 
<210>  598 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  598 
guuuuagucc cuuuuuaaau uucuuuaugg uaaaau                                 
36 
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<210>  599 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Pasteurella multocida 
 
<400>  599 
auuguagcac ugcgaaauga gagagggaac uacaac                                 
36 
 
 
<210>  600 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Rhodopseudomonas palustris 
 
<400>  600 
agccuaccac ggggaaaucg guagggaagc cacggc                                 
36 
 
 
<210>  601 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Olsenella uli 
 
<400>  601 
guuuuggggc agugucguuu ugacugguaa ucaaac                                 
36 
 
 
<210>  602 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Rhodospirillum rubrum 
 
<400>  602 
acucuaccau ggcggugugg gacggggcca uggaac                                 
36 
 
 
<210>  603 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Rhodospirillum rubrum 
 
<400>  603 
acucuaccau ggcggugugg gacggggcca uggaac                                 
36 
 
 
<210>  604 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Dinoroseobacter shibae 
 
<400>  604 
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aguuuagcug uucagaauuc gggguccagc cgcaac                                 
36 
 
 
<210>  605 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Verminephrobacter eiseniae 
 
<400>  605 
auuguagcuc acugggauau gcgcacuggc cggaac                                 
36 
 
 
<210>  606 
<211>  37 
<212>  RNA 
<213>  Francisella novicida 
 
<400>  606 
guuucaguug cugaauuauu ugguaaacua cuguuag                                
37 
 
 
<210>  607 
<211>  37 
<212>  RNA 
<213>  Francisella novicida 
 
<400>  607 
guuucaguug cugaauuauu ugguaaacua cuguuag                                
37 
 
 
<210>  608 
<211>  37 
<212>  RNA 
<213>  Wolinella succinogenes 
 
<400>  608 
gcaacacuuu auagcaaauc cgcuuagccu gugaaac                                
37 
 
 
<210>  609 
<211>  37 
<212>  RNA 
<213>  Wolinella succinogenes 
 
<400>  609 
gcaacacuuu auagcaaauc cgcuuagccu gugaaac                                
37 
 
 
<210>  610 
<211>  37 
<212>  RNA 
<213>  gamma proteobacterium 
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<400>  610 
guuucagagc uuaucccaac aaaccaacag cugaaac                                
37 
 
 
<210>  611 
<211>  37 
<212>  RNA 
<213>  gamma proteobacterium 
 
<400>  611 
guuucagagc uuaucccaac aaaccaacag cugaaac                                
37 
 
 
<210>  612 
<211>  37 
<212>  RNA 
<213>  Sutterella wadsworthensis 
 
<400>  612 
gcgaagauca uaacgcuacg agcuauagca cugaaac                                
37 
 
 
<210>  613 
<211>  37 
<212>  RNA 
<213>  Sutterella wadsworthensis 
 
<400>  613 
gcgaagauca uaacgcuacg agcuauagca cugaaac                                
37 
 
 
<210>  614 
<211>  37 
<212>  RNA 
<213>  Legionella pneumophila 
 
<400>  614 
ccaauaaucc cucaucuaaa aauccaacca cugaaac                                
37 
 
 
<210>  615 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Listeria innocua 
 
<400>  615 
guuuuagagc uauguuauuu ugaaugcuaa caaaac                                 
36 
 
 
<210>  616 
<211>  36 
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<212>  RNA 
<213>  Streptococcus thermophilus 
 
<400>  616 
guuuuagagc uguguuguuu cgaaugguuc caaaac                                 
36 
 
 
<210>  617 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  617 
guuuuagagc uguguuguuu cgaaugguuc caaaac                                 
36 
 
 
<210>  618 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Streptococcus pyogenes 
 
<400>  618 
guuuuagagc uaugcuguuu ugaauggucc caaaac                                 
36 
 
 
<210>  619 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Fusobacterium nucleatum 
 
<400>  619 
guuugagagu aauguuauuu uaaauagauu caaaac                                 
36 
 
 
<210>  620 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Filifactor alocis 
 
<400>  620 
guuugagagu aguguaauuu cauaugguag ucaaac                                 
36 
 
 
<210>  621 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Treponema denticola 
 
<400>  621 
guuugagagu uguguaauuu aagauggauc ucaaac                                 
36 
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<210>  622 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Solobacterium moorei 
 
<400>  622 
guuugagaac uauguaaauu augcugguag caaaac                                 
36 
 
 
<210>  623 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Veillonella atypica 
 
<400>  623 
guuugcgagu aguguaauuc uguaaaucuc uaaaac                                 
36 
 
 
<210>  624 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Finegoldia magna 
 
<400>  624 
guuugagaau gauguaauuu cauauaggua uuaaac                                 
36 
 
 
<210>  625 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Olsenella uli 
 
<400>  625 
guuuuggggc agugucguuu ugacugguaa ucaaac                                 
36 
 
 
<210>  626 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Lactobacillus rhamnosus 
 
<400>  626 
gucucaggua gaugucagau caaucaguuc aagagc                                 
36 
 
 
<210>  627 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Lactobacillus gasseri 
 
<400>  627 
guuuuagaug guuguuagau caauaagguu uagauc                                 
36 



 1489 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
<210>  628 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Lactobacillus gasseri 
 
<400>  628 
guuuuagaug guuguuagau caauaagguu uagauc                                 
36 
 
 
<210>  629 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Oenococcus kitaharae 
 
<400>  629 
gcuucagaug ugugucagau caaugaggua gaaccc                                 
36 
 
 
<210>  630 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Bifidobacterium bifidum 
 
<400>  630 
guuucagaug ccugucagau caaugacuuu gaccac                                 
36 
 
 
<210>  631 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Staphylococcus pseudintermedius 
 
<400>  631 
guuuuagcac uauguuuauu uagaaagagg uaaaac                                 
36 
 
 
<210>  632 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Eubacterium rectale 
 
<400>  632 
auuuuaguaa cugaauaauu uacgugacug uaaaac                                 
36 
 
 
<210>  633 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Enterococcus faecalis 
 
<400>  633 
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guuuuuguau ucucaauaau uucuuaucag uaaaac                                 
36 
 
 
<210>  634 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Streptococcus thermophilus 
 
<400>  634 
guuuuuguac ucucaagauu uaaguaacug uacaac                                 
36 
 
 
<210>  635 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Staphylococcus lugdunensis 
 
<400>  635 
guuuuaguac ucuguaauuu uagguauaag ugauac                                 
36 
 
 
<210>  636 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Eubacterium dolichum 
 
<400>  636 
guuuuguuac cauauggauu uuugcuagau uaagac                                 
36 
 
 
<210>  637 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Mycoplasma mobile 
 
<400>  637 
guuuuggugu aguaucauuc uuauguauuc uuaaac                                 
36 
 
 
<210>  638 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Mycoplasma ovipneumoniae 
 
<400>  638 
guuuuugugc uguacaauuu cuuacuagag uaaaac                                 
36 
 
 
<210>  639 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Mycoplasma gallisepticum 
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<400>  639 
guuuuagcac uguacaauac uuguguaagc aauaac                                 
36 
 
 
<210>  640 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Mycoplasma canis 
 
<400>  640 
guuuuagugu uguacaauau uuggguaaac aauaac                                 
36 
 
 
<210>  641 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Mycoplasma synoviae 
 
<400>  641 
guuuuggggu uguacaauua uuuuguuaag uaaaac                                 
36 
 
 
<210>  642 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Aminomonas paucivorans 
 
<400>  642 
agcauagcau uucggagugc ggcagggagc uaugac                                 
36 
 
 
<210>  643 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Clostridium perfringens 
 
<400>  643 
auuauagcau aucgagaauu uacuaggaac uauaac                                 
36 
 
 
<210>  644 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Clostridium cellulolyticum 
 
<400>  644 
auuauagcau aucggagccu gaauuggagc uauaac                                 
36 
 
 
<210>  645 
<211>  36 
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<212>  RNA 
<213>  Acidovorax ebreus 
 
<400>  645 
aguguagcua uccgggguga gagagggagc uacaac                                 
36 
 
 
<210>  646 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Neisseria meningitidis 
 
<400>  646 
guuguagcuc ccuuucucau uucgcagugc uacaau                                 
36 
 
 
<210>  647 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Pasteurella multocida 
 
<400>  647 
guuguaguuc ccucucucau uucgcagugc uacaau                                 
36 
 
 
<210>  648 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  fülotüüp Rs-D17 
 
<400>  648 
guuauaguuu ccuuccucuc ucagaugugc uauaau                                 
36 
 
 
<210>  649 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Wolinella succinogenes 
 
<400>  649 
auuauagcga ggaauggcug aguaggcggc uauaac                                 
36 
 
 
<210>  650 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  650 
guuuuagucc cuuuuuaaau uucuuuaugg uaaaau                                 
36 
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<210>  651 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  651 
guuuuagucc cuuuuuaaau uucuuuaugg uaaaau                                 
36 
 
 
<210>  652 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Helicobacter mustelae 
 
<400>  652 
auuuuagcau aaacauauuu augaaguggc uaaaac                                 
36 
 
 
<210>  653 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Roseburia intestinalis 
 
<400>  653 
auuauaccau accaagugau aacagggaau uacaac                                 
36 
 
 
<210>  654 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Lactobacillus coryniformis 
 
<400>  654 
gaucuauuuu agcugaaaac ugaaggaauc aauagc                                 
36 
 
 
<210>  655 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Rhodopseudomonas palustris 
 
<400>  655 
agccuaccac ggggaaaucg guagggaagc cacggc                                 
36 
 
 
<210>  656 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Cand. Puniceispirillum marinum 
 
<400>  656 
aguauagcac ucuggugauu gagagccuag agcaac                                 
36 
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<210>  657 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Verminephrobacter eiseniae 
 
<400>  657 
auuguagcuc acugggauau gcgcacuggc cggaac                                 
36 
 
 
<210>  658 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Ralstonia syzygii 
 
<400>  658 
agguuagcag aucgggaauu gcgcucuggc uacaac                                 
36 
 
 
<210>  659 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Azospirillum B510 
 
<400>  659 
aguguagccg auggggaucg gggguccagc cgcaac                                 
36 
 
 
<210>  660 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Dinoroseobacter shibae 
 
<400>  660 
aguuuagcug uucagaauuc gggguccagc cgcaac                                 
36 
 
 
<210>  661 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Rhodospirillum rubrum 
 
<400>  661 
acucuaccau ggcggugugg gacggggcca uggaac                                 
36 
 
 
<210>  662 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Rhodospirillum rubrum 
 
<400>  662 
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acucuaccau ggcggugugg gacggggcca uggaac                                 
36 
 
 
<210>  663 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Spirochaeta Buddy 
 
<400>  663 
ggucaaucuu aacaaaaauc agcggucauc cccaac                                 
36 
 
 
<210>  664 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Prevotella ruminicola 
 
<400>  664 
guugugguuu gauguaggaa aggaaugaua uacaac                                 
36 
 
 
<210>  665 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Flavobacterium columnare 
 
<400>  665 
guugugguuu gauuaaagau uagaaaacac gauauu                                 
36 
 
 
<210>  666 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Parvibaculum lavamentivorans 
 
<400>  666 
agaguagcaa aucgagagac ggccgcaauc cgcagc                                 
36 
 
 
<210>  667 
<211>  44 
<212>  RNA 
<213>  Capnocytophaga ochracea 
 
<400>  667 
uguuaucaau cgcaaaacua caaaauuuga aagcaauuca caac                        
44 
 
 
<210>  668 
<211>  48 
<212>  RNA 
<213>  Fibrobacter succinogenes 



 1496 EE – EP 2 800 811 B1 

 
<400>  668 
guuguuauug cacuaguaaa acuagaaaau cugaaagcaa uucacaac                    
48 
 
 
<210>  669 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Nitratifractor salsuginis 
 
<400>  669 
guuuuaagac cccucaaaac cccacccugu uacaau                                 
36 
 
 
<210>  670 
<211>  36 
<212>  RNA 
<213>  Akkermansia muciniphila 
 
<400>  670 
guuguacugu gccuuauuuu ggauucaagg caaaac                                 
36 
 
 
<210>  671 
<211>  44 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  671 
guuuuagagc uagaaauagc aaguuaaaau aaggcuaguc cguu                        
44 
 
 
<210>  672 
<211>  60 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
 
<220> 
<221>  misc_feature 
<222>  (13)..(17) 
<223>  n is a, c, g, or u 
 
<400>  672 
guuuuagagc uannnnnuag caaguuaaaa uaaguuaaaa uaaggcuagu ccguuaucaa       
60 
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<210>  673 
<211>  68 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  673 
guuuuagagc uaugcugaaa agcauagcaa guuaaaaaua aguuaaaaua aggcuagucc       
60 
 
guuaucaa                                                                
68 
 
 
<210>  674 
<211>  69 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  674 
guuuuagagc uaugcuguuu uggaaacaaa acagcauagc aaguuaaaau aaggcuaguc       
60 
 
cguuaucaa                                                               
69 
 
 
<210>  675 
<211>  70 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  675 
guuuuagagc uaguuuuaga gcuagaaaua gcaaguuaaa auuagcaagu uaaaauaagg       
60 
 
cuaguccguu                                                              
70 
 
 
<210>  676 
<211>  70 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  676 
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guuuuagagc uauagcaagu uaaaaugaaa guuuuagagc uauagcaagu uaaaauaagg       
60 
 
cuaguccguu                                                              
70 
 
 
<210>  677 
<211>  74 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  677 
guuuuagagc uagaaauagc aaguuaaaau guuuuagagc uagaaauagc aaguuaaaau       
60 
 
aaggcuaguc cguu                                                         
74 
 
 
<210>  678 
<211>  119 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  678 
guuuuagagc uaugcuguuu uggaaacaaa acagcauagc aaguuaaaau guuuuagagc       
60 
 
uaugcuguuu uggaaacaaa acagcauagc aaguuaaaau aaggcuaguc cguuaucaa       
119 
 
 
<210>  679 
<211>  12 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  679 
guuuuagagc ua                                                           
12 
 
 
<210>  680 
<211>  218 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
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<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
 
<220> 
<221>  misc_feature 
<222>  (1)..(80) 
<223>  n võib igas positsioonis esineda või puududa, nii et see 
piirkond võib sisaldada umbes 12 kuni 80 nukleotiidi.  
 n on a, c, g või u 
 
<220> 
<221>  misc_feature 
<222>  (93)..(192) 
<223>  n võib igas positsioonis esineda või puududa, nii et see 
piirkond võib sisaldada umbes 12 kuni 80 nukleotiidi.  
 n on a, c, g või u 
 
<400>  680 
nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn       
60 
 
nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn guuuuagagc uannnnnnnn nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn      
120 
 
nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn      
180 
 
nnnnnnnnnn nnuagcaagu uaaaauaagg cuaguccg                              
218 
 
 
<210>  681 
<211>  219 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
 
<220> 
<221>  misc_feature 
<222>  (1)..(80) 
<223>  n võib igas positsioonis esineda või puududa, nii et see 
piirkond võib sisaldada umbes 12 kuni 80 nukleotiidi.  
 n on a, c, g või u 
 
<220> 
<221>  misc_feature 
<222>  (93)..(192) 
<223>  n võib igas positsioonis esineda või puududa, nii et see 
piirkond võib sisaldada umbes 12 kuni 80 nukleotiidi.  
 n on a, c, g või u 
 
<400>  681 
nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn       
60 
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nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn guuuuagagc uannnnnnnn nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn      
120 
 
nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn      
180 
 
nnnnnnnnnn nnuagcaagu uaaaauaagg cuuuguccg                             
219 
 
 
<210>  682 
<211>  163 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
 
<220> 
<221>  misc_feature 
<222>  (1)..(80) 
<223>  n võib igas positsioonis esineda või puududa, nii et see 
piirkond võib sisaldada umbes 12 kuni 80 nukleotiidi.  
 n on a, c, g või u 
 
<400>  682 
nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn       
60 
 
nnnnnnnnnn nnnnnnnnnn guuuuagagc uagaaauagc aaguuaaaau aaggcuaguc      
120 
 
cguuaucaac uugaaaaagu ggcaccgagu cggugcuuuu uuu                        
163 
 
 
<210>  683 
<211>  39 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  683 
aucaacuuga aaaaguggca ccgagucggu gcuuuuuuu                              
39 
 
 
<210>  684 
<211>  33 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
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<400>  684 
aaaaucaaag gaucuucuug agauccuuuu uuu                                    
33 
 
 
<210>  685 
<211>  34 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  685 
cgccgaaaac cccgcuucgg cgggguuuug ccgc                                   
34 
 
 
<210>  686 
<211>  34 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  686 
cgcaaaaaac cccgcuucgg cgggguuuuu ucgc                                   
34 
 
 
<210>  687 
<211>  39 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  687 
aaaaaaaaac cccgccccug acagggcggg guuuuuuuu                              
39 
 
 
<210>  688 
<211>  40 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  688 
cgcaaaaaac cccgccccug acagggcggg guuuuuucgc                             
40 
 
 
<210>  689 
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<211>  41 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  689 
ucacacuggc ucaccuucgg gugggccuuu cugcguuuau a                           
41 
 
 
<210>  690 
<211>  46 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  690 
agagaauaua aaaagccaga uuauuaaucc ggcuuuuuua uuauuu                      
46 
 
 
<210>  691 
<211>  80 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  691 
ccaggcauca aauaaaacga aaggcucagu cgaaagacug ggccuuucgu uuuaucuguu       
60 
 
guuugucggu gaacgcucuc                                                   
80 
 
 
<210>  692 
<211>  123 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  692 
aucaaaauuu acggcuuuga aaaaguaauu ucgugaccuu cgguauaagg uuacuacuag       
60 
 
auucaggugc ucaucagaug caccacauuc ucuauaaaaa aaaaugguau cuuucuuauu      
120 
 
uga                                                                    
123 
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<210>  693 
<211>  129 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  693 
ccaggcauca aauaaaacga aaggcucagu cgaaagacug ggccuuucgu uuuaucuguu       
60 
 
guuugucggu gaacgcucuc uacuagaguc acacuggcuc accuucgggu gggccuuucu      
120 
 
gcguuuaua                                                              
129 
 
 
<210>  694 
<211>  129 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  694 
gcaugugcuc uguauguaua uaaaacucuu guuuucuucu uuucucuaaa uauucuuucc       
60 
 
uuauacauua ggaccuuugc agcauaaauu acuauacuuc uauuacuaga gcccgccgcc      
120 
 
accauggag                                                              
129 
 
 
<210>  695 
<211>  139 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  695 
auuccgauaa cuuguuuauu gcagcuuaua augguuacaa auaaagcaau agcaucacaa       
60 
 
auuucacaaa uaaagcauuu uuuucacugc auucuaguug ugguuugucc aaacucauca      
120 
 
auguaucuua ucaugucug                                                   
139 
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<210>  696 
<211>  225 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  696 
uaauaagcga auuucuuaug auuuaugauu uuuauuauua aauaaguuau aaaaaaaaua       
60 
 
aguguauaca aauuuuaaag ugacucuuag guuuuaaaac gaaaauucuu auucuugagu      
120 
 
aacucuuucc uguaggucag guugcuuucu cagguauagc augaggucgc ucuuauugac      
180 
 
cacaccucua ccggcaugcc gagcaaaugc cugcaaaucg cuccc                      
225 
 
 
<210>  697 
<211>  53 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  697 
aacuuucagu uuagcggucu guuuuagagc uagaaauagc aaguuaaaau aag              
53 
 
 
<210>  698 
<211>  31 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  698 
aaggtaccca gaccgctaaa ctgaaagtta c                                      
31 
 
 
<210>  699 
<211>  31 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  699 
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gtaactttca gtttagcggt ctgggtacct t                                      
31 
 
 
<210>  700 
<211>  40 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  700 
agtttttaaa agagcttggc ggttgtttta gtcccttttt                             
40 
 
 
<210>  701 
<211>  42 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  701 
caaagtttca ttagttgaat ttaactgttt tagtcccttt tt                          
42 
 
 
<210>  702 
<211>  42 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  702 
aagaatgagg atgatgatat tttacagttt tagtcccttt tt                          
42 
 
 
<210>  703 
<211>  42 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  703 
gtgtgctaaa aaaaatggac ttaaatgttt tagtcccttt tt                          
42 
 
 
<210>  704 
<211>  74 
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<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  704 
aagaaattta aaaagggact aaaataaaga gtttgcggga ctctgcgggg ttacaatccc       
60 
 
ctaaaaccgc tttt                                                         
74 
 
 
<210>  705 
<211>  54 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  705 
ataactcgac caatatttga caaagtttca gttgctgaat tatttggtaa acct             
54 
 
 
<210>  706 
<211>  58 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  706 
ggcaggtttt gtatggtcat ataggagtgt ttcagttgct gaattatttg gtaaacct         
58 
 
 
<210>  707 
<211>  69 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  707 
agctataggg ttacctatct tttgagtgtt ggcaaataag tttcagttgc tgaattattt       
60 
 
ggtaaacct                                                               
69 
 
 
<210>  708 
<211>  54 
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<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  708 
atgcttttaa actactgata tatacgtttc agttgctgaa ttatttggta aact             
54 
 
 
<210>  709 
<211>  80 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  709 
gtaccaaata attaatgctc tgtaatcatt taaaagtatt ttgaacggac ctctgtttga       
60 
 
cacgtctgaa taactaaaaa                                                   
80 
 
 
<210>  710 
<211>  52 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  710 
tatccattcc cagccggaaa ttaagttgta gctccctttc tcatttcgca gt               
52 
 
 
<210>  711 
<211>  53 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  711 
gcctttttac aagctcgctt tctttgttgt agctcccttt ctcatttcgc agt              
53 
 
 
<210>  712 
<211>  53 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
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<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  712 
taaaggtttc tgttgcgacc cgaatgttgt agctcccttt ctcatttcgc agt              
53 
 
 
<210>  713 
<211>  55 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  713 
taactttgac cgtgtgcaat ccagttagtt gtagctccct ttctcatttc gcagt            
55 
 
 
<210>  714 
<211>  52 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  714 
aacccactaa attttgcaaa tgcggttgta gctccctttc tcatttcgca gt               
52 
 
 
<210>  715 
<211>  53 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  715 
tttttttgta ctgttgtttg aacgagttgt agctcccttt ctcatttcgc agt              
53 
 
 
<210>  716 
<211>  55 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  716 
ttcgtttcag atagcaaacg cagtagtgtt gtagctccct ttctcatttc gcagt            
55 



 1509 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
<210>  717 
<211>  84 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  717 
atatgacggt gggcaactgg tacaggttgt agctcccttt ctcatttcgc agtgctacaa       
60 
 
tgccggatat gacggtgggc aact                                              
84 
 
 
<210>  718 
<211>  52 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  718 
cttttgtatt gattcaaggt gcttgttgta gctccctttc tcatttcgca gt               
52 
 
 
<210>  719 
<211>  55 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  719 
attcgtcgat gatggaaact cgagcatgtt gtagctccct ttctcatttc gcagt            
55 
 
 
<210>  720 
<211>  55 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  720 
tagccagtgc taaaaccgca cccgcttgtt gtagctccct ttctcatttc gcagt            
55 
 
 
<210>  721 
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<211>  54 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  721 
atagaaatac atacgccgag taattagttg tagctccctt tctcatttcg cagt             
54 
 
 
<210>  722 
<211>  54 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  722 
tttttgtaat tgttctgcct tttttagttg tagctccctt tctcatttcg cagt             
54 
 
 
<210>  723 
<211>  53 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  723 
acggcggaaa ccattgccac aaaacgttgt agctcccttt ctcatttcgc agt              
53 
 
 
<210>  724 
<211>  54 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  724 
aataataacc caatacacga tgttaagttg tagctccctt tctcatttcg cagt             
54 
 
 
<210>  725 
<211>  171 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
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<400>  725 
ttgtcttatt tatatacaaa tagattattg acttatcatc tcacaacggc tagaatccca       
60 
 
aacatattgt cgcactgcga aatgagaacc gttgctacaa taaggccgtc tgaaaagatg      
120 
 
tgccgcaacg ctctgcccct taaagcttct gctttaaggg gcatcgttta t               
171 
 
 
<210>  726 
<211>  35 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  726 
ggtaactttg cctaggatag ttttagagct atgtt                                  
35 
 
 
<210>  727 
<211>  22 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  727 
cattatgttt tagagctatg tt                                                
22 
 
 
<210>  728 
<211>  24 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  728 
gagttttaga gctatgttat tttg                                              
24 
 
 
<210>  729 
<211>  27 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
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<400>  729 
ttatagtttt agagctatgt tattttg                                           
27 
 
 
<210>  730 
<211>  26 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  730 
taaatgtttt agagctatgt tatttt                                            
26 
 
 
<210>  731 
<211>  23 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  731 
tacaagtttt agagctatgt tat                                               
23 
 
 
<210>  732 
<211>  30 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  732 
ttcatgttgt tttagagcta tgttattttg                                        
30 
 
 
<210>  733 
<211>  28 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  733 
gttttagagc tatgctattt cgaatact                                          
28 
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<210>  734 
<211>  92 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  734 
attgttagta ttcaaaataa catagcaagt taaaataagg ctttgtccgt tatcaacttt       
60 
 
taattaagta gcgctgtttc ggcgcttttt tt                                     
92 
 
 
<210>  735 
<211>  43 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  735 
gccattaatt aatatggtga gttttagagc tgtgttgttt cga                         
43 
 
 
<210>  736 
<211>  43 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  736 
gctagcgcag ttagtgctct gttttagagc tgtgttgttt cga                         
43 
 
 
<210>  737 
<211>  43 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  737 
tgttgtgtca tcatagttag gttttagagc tgtgttgttt cga                         
43 
 
 
<210>  738 
<211>  43 
<212>  DNA 
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<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  738 
caattagaca atagacaaac gttttagagc tgtgttgttt cga                         
43 
 
 
<210>  739 
<211>  44 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  739 
ttcggacatg acttgccaca gttttagagc tgtgttgtta tcga                        
44 
 
 
<210>  740 
<211>  107 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  740 
gttggaatca ttcgaaacaa cacagcaagt taaaataagg cagtgatttt taatccagtc       
60 
 
cgtacacaac ttgaaaaagt gcgcaccgat tcggtgcttt tttattt                    
107 
 
 
<210>  741 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  741 
ugguccgcug ccguucgcuu                                                   
20 
 
 
<210>  742 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
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<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  742 
gcagaaaaaa accauggguu                                                   
20 
 
 
<210>  743 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  743 
aaaaaaccgg uucagcugcc                                                   
20 
 
 
<210>  744 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  744 
aacuuucagu uuagcggucu                                                   
20 
 
 
<210>  745 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  745 
aggacaguuu cagguagucc                                                   
20 
 
 
<210>  746 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  746 
aaccgguuuu uuagccaugu                                                   
20 
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<210>  747 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  747 
uugacagcua gcucaguccu                                                   
20 
 
 
<210>  748 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  748 
cccggaagag agucaauuca                                                   
20 
 
 
<210>  749 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  749 
cccugaauug acucucuucc                                                   
20 
 
 
<210>  750 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  750 
gaauucauua aagaggagaa                                                   
20 
 
 
<210>  751 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 



 1517 EE – EP 2 800 811 B1 

<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  751 
gaauggugca aaaccuuucg                                                   
20 
 
 
<210>  752 
<211>  141 
<212>  DNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  752 
cgacaccatc gaatggtgca aaacctttcg cggtatggca tgatagcgcc cggaagagag       
60 
 
tcaattcagg gtggtgaatt tgacagctag ctcagtccta ggtataatag atctgaattc      
120 
 
attaaagagg agaaaggtac c                                                
141 
 
 
<210>  753 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  753 
aacuuucagu uuagcggucu                                                   
20 
 
 
<210>  754 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  754 
uggaaccgua cuggaacugc                                                   
20 
 
 
<210>  755 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
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<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  755 
gguaguccgg gaugucagcc                                                   
20 
 
 
<210>  756 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  756 
aggacaguuu cagguagucc                                                   
20 
 
 
<210>  757 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  757 
gucuugcagg gaggaguccu                                                   
20 
 
 
<210>  758 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  758 
gcauaaccgg accgucggac                                                   
20 
 
 
<210>  759 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  759 
cuuucagagc accgucuucc                                                   
20 
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<210>  760 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  760 
gaugguguag ucuucguugu                                                   
20 
 
 
<210>  761 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  761 
caucuaauuc aacaagaauu                                                   
20 
 
 
<210>  762 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  762 
caucuaauuc aacaagaauu                                                   
20 
 
 
<210>  763 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  763 
aguagugcaa auaaauuuaa                                                   
20 
 
 
<210>  764 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
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<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  764 
acaaguguug gccacggaac                                                   
20 
 
 
<210>  765 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  765 
uuucauguga uccggauaac                                                   
20 
 
 
<210>  766 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  766 
cguuccugua cauaaccuuc                                                   
20 
 
 
<210>  767 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  767 
uaacucgaua cgauuaacaa                                                   
20 
 
 
<210>  768 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  768 
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auaauggucu gcuaguugaa                                                   
20 
 
 
<210>  769 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  769 
auguggucac gcuuuucguu                                                   
20 
 
 
<210>  770 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  770 
aacuuucagu uuagcggucu                                                   
20 
 
 
<210>  771 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  771 
uggaaccgua cuggaacugc                                                   
20 
 
 
<210>  772 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  772 
gaugguguag ucuucguugu                                                   
20 
 
 
<210>  773 
<211>  20 
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<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  773 
uuccggguac auacguucgg                                                   
20 
 
 
<210>  774 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  774 
gguaguccgg gaugucagcc                                                   
20 
 
 
<210>  775 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  775 
aggacaguuu cagguagucc                                                   
20 
 
 
<210>  776 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  776 
uugacagcua gcucaguccu                                                   
20 
 
 
<210>  777 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
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<400>  777 
aaccgguuuu uuagccaugu                                                   
20 
 
 
<210>  778 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  778 
aaaaaaccgg uucagcugcc                                                   
20 
 
 
<210>  779 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  779 
uugggaaggg cgaucggugc                                                   
20 
 
 
<210>  780 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  780 
gcuggccugg uucaccacgc                                                   
20 
 
 
<210>  781 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  781 
guagccaaau cgggaaaaac                                                   
20 
 
 
<210>  782 
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<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  782 
cgguaagccu ucgcacauau                                                   
20 
 
 
<210>  783 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  783 
acaagaacca uucgagaguc                                                   
20 
 
 
<210>  784 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  784 
gucaagcagc aguauaugcu                                                   
20 
 
 
<210>  785 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  785 
ugugaguuag cucacucauu                                                   
20 
 
 
<210>  786 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
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<400>  786 
auguugugug gaauugugag                                                   
20 
 
 
<210>  787 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  787 
cuuccggcuc guauguugug                                                   
20 
 
 
<210>  788 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  788 
gggcgaggag cuguucaccg                                                   
20 
 
 
<210>  789 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  789 
ggccacaagu ucagcguguc                                                   
20 
 
 
<210>  790 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  790 
gcccuugcuc accaugguug                                                   
20 
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<210>  791 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  791 
gaccaggaug ggcaccaccc                                                   
20 
 
 
<210>  792 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  792 
gguggugcag augaacuuca                                                   
20 
 
 
<210>  793 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  793 
guggucacga gggugggcca                                                   
20 
 
 
<210>  794 
<211>  20 
<212>  RNA 
<213>  kunstlik järjestus 
 
<220> 
<223>  sünteetilise nukleiinhappe järjestus 
 
<400>  794 
gcacggggcc gucgccgaug                                                   
20 
 
 
<210>  795 
<211>  240 
<212>  PRT 
<213>  Acetobacter aceti 
 
<400>  795 
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Met Ala Asn Ile Ala Glu Asn Leu Val Phe Gly Ile Asp Leu Gly Ile  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Ser Cys Gly Trp Ala Val Leu Asn Gln Lys Ala Lys Asp Glu Asn  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Val Ala Leu Gly Ser Trp Cys Phe Asp Val Pro Glu Thr Asp Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Arg Ile Pro Thr Asn Gln Ile Arg Arg Ala Asn Arg Leu Leu Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Val Ile Arg Arg Arg Arg Asn Arg Met Ala Glu Ile Arg Arg Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Phe Ala Ser Lys Gly Met Leu Asp Thr Ala Asp Pro Asp Ala Leu Ala  
                85                  90                  95       
 
 
Lys Ile Ser Ala Asp Pro Trp Glu Met Arg Ala Lys Gly Leu Asp Tyr  
            100                 105                 110          
 
 
Gln Leu Thr Pro Gln Glu Phe Ala Val Ala Leu Gly His Ile Ala Lys  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Arg Gly Phe Lys Ser Ala Ala Lys Arg Val Ser Thr Asn Ala Pro  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Glu Asp Ser Lys Met Leu Ala Ala Leu Glu Lys Thr Lys Glu Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Ala Gln Tyr Arg Thr Ile Gly Glu Met Phe Ala Arg Asp Pro Ala  
                165                 170                 175      
 
 
Tyr Ala Asp Arg Arg Arg Asn Arg Asp Gly Cys Phe Asp Arg Thr Met  
            180                 185                 190          
 
 
Ser Arg Glu Asp Leu Phe Lys Glu Thr Gln Ile Leu Phe Glu Ser Gln  
        195                 200                 205              
 
 
Arg Arg Leu Gly Asn Phe Ser Ala Thr Ser Glu Thr Glu Gln Ala Phe  
    210                 215                 220                  
 
 
Ile Asp Ile Ala Phe Arg Gln Lys Pro Met Gln Asp Ser Glu Arg Leu  
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225                 230                 235                 240  
 
 
<210>  796 
<211>  400 
<212>  PRT 
<213>  Acetobacter aceti 
 
<400>  796 
 
Ser Phe Glu Arg Phe Arg Leu Leu Cys Arg Leu Val Asn Leu Arg Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Thr Asp Gly Leu Glu Asp Arg Pro Leu Thr Pro Glu Glu Leu Arg Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Ala Cys Glu Asp Ala Gly Lys Thr Arg Lys Leu Ser Val Lys Lys Val  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Ser Leu Ile Gly Leu Arg Asp Asp Gln Arg Phe Thr Thr Ile Pro  
    50                  55                  60                   
 
 
Pro Asp Gln Glu Gln His Asp Ile Ala Ala Arg Thr Gly Asp Ala Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Thr Gly Thr Ala Thr Phe Arg Ala Ile Leu Gly Glu Ser Phe Trp Arg  
                85                  90                  95       
 
 
Gln Leu Leu Pro His Pro Glu Gln Leu Asp Arg Ala Ala Trp Ile Ile  
            100                 105                 110          
 
 
Ser Phe His Glu Leu Thr Asp Thr Ile Ile Ser Lys Leu Ala Thr Ile  
        115                 120                 125              
 
 
Gly Leu Pro Ser Glu Val Met Glu Leu Ile Arg Lys Ala Leu Glu Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Gly Lys Phe Ser Lys Phe Lys Gly Ala Ala Ser Leu Ser Asp Lys Ala  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ala Arg Lys Leu Ile Pro Phe Leu Gln Glu Gly Leu Thr Tyr Asp Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Ala Cys Gln Lys Ala Gly Tyr Asn His Ala Ala Ser Lys Phe Thr His  
            180                 185                 190          
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Tyr Asp Ser Ile Asp Thr Lys Ala Lys Phe Asn Ser Leu Met Asp Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Val Arg Asp Ser Ile Thr Asn Pro Val Ala Arg Lys Ala Ile Ser Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Gly Met Lys Gln Val Trp Ala Met Arg Asn Gln Trp Gly Leu Pro Gly  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ala Ile Cys Ile Glu Leu Ala Arg Asp Val Gly Asn Ser Ala Glu Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Arg Arg Glu Ile Glu Ser Gly Ile Lys Lys Asn Thr Ala Gln Arg Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Arg Glu Arg Gln Glu Ala Lys Glu His Leu Asn Gln Ser Asp Ile Ser  
        275                 280                 285              
 
 
Ser Glu Thr Leu Leu Arg Tyr Arg Leu Trp Lys Glu Gln Gly Gly Arg  
    290                 295                 300                  
 
 
Cys Cys Tyr Thr Asp Gln Pro Ile Thr Pro Ser Gln Leu Ile Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asp Asn Ser Val Gln Val Asp His Ile Leu Pro Trp Ser Arg Phe Gly  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Asp Ser Tyr Leu Asn Lys Ala Leu Cys Thr Ala Lys Ala Asn Gln  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Lys Lys Asn Arg Thr Pro Trp Glu Trp Ile His Asn Gln Lys Gly  
        355                 360                 365              
 
 
Val Glu Ala Trp Asn His Phe Thr Ala Ala Val Glu Ser Arg Lys Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Thr Arg Gly Leu Lys Lys Arg Asn Phe Leu Leu Lys Ser Ser Lys Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
<210>  797 
<211>  376 
<212>  PRT 
<213>  Acetobacter aceti 
 
<400>  797 
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Tyr Ala Ala Arg Val Met Ala Glu Ala Val Arg Leu Leu Tyr Pro Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Asn Arg Ala Glu Lys Gly Gly Val Lys Arg Val Phe Thr Arg Pro  
            20                  25                  30           
 
 
Gly Ala Leu Thr Ala Ala Leu Arg His Ala Trp Gly Val Glu Ser Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Lys Lys Ile Asn Gly Lys Arg Leu Asn Asp Asp Arg His His Ala Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Asp Ala Ala Val Val Ala Ala Val Ser Glu Lys Glu Ile Gln Lys Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Thr Lys Ser Phe Gln Ile Cys Glu Gln Lys Gly Leu Ala Arg Pro Met  
                85                  90                  95       
 
 
Arg Asp Val Pro Met Pro Trp Glu Gly Phe Arg His Gln Leu Glu Thr  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Tyr Ala Asp Ile Arg Val Ala Arg Pro Glu Arg Arg Arg Ala Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Gly Lys Gly His Asp Ala Thr Ile Arg Gln Leu Arg Glu Glu Lys Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Gly Pro Val Val Tyr Glu Arg Arg Ala Ile Ser Asp Leu Lys Leu Thr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Asp Leu Glu Arg Ile Lys Asp Pro Glu Arg Asn Ser Ala Ile Ile Ser  
                165                 170                 175      
 
 
Ser Leu Arg Thr Trp Ile Glu Lys Gly Lys Pro Ala Asp Tyr Pro Pro  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Ser Pro Lys Gly Asp Glu Ile Arg Lys Ile Arg Val Met Ser Arg  
        195                 200                 205              
 
 
Asn Lys Pro Ala Val Ser Val Arg Gly Gly Thr Ala Asp Arg Gly Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Met Thr Arg Val Asp Val Phe Thr Lys Met Gly Lys Lys Gly Lys Pro  
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225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Trp Phe Leu Val Pro Ile Tyr Arg His Gln Val Ile Asp Arg Ile  
                245                 250                 255      
 
 
Gln Trp Pro Gln Pro Pro Asn Gln Ala Ala Ala Asn Gly Lys Ser Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Asn Trp Pro Thr Met Gly Leu Glu His Glu Phe Arg Phe Ser Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Tyr Pro Arg Ser Tyr Val Gln Ile Val Lys Arg Asp Gly Glu Ile Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu Gly Tyr Phe Ala Gly Leu Asp Arg Thr Val Ala Ala Phe Ser Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Ser Ser Ser Asp Pro Thr Ser Ile Gln Arg Gly Ile Gly Ala Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Thr Leu Glu Ser Ile Arg Lys Tyr Asn Val Asn Arg Phe Gly Asp Ile  
            340                 345                 350          
 
 
Ser Met Val Glu Gln Glu Thr Arg Thr Trp His Gly Asp Val Cys Ile  
        355                 360                 365              
 
 
Ser Pro Asp Gln Pro Asp Ser Ala  
    370                 375      
 
 
<210>  798 
<211>  1054 
<212>  PRT 
<213>  Actinobacillus suis 
 
<400>  798 
 
Met Lys Leu Thr Pro Leu Asn Tyr Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Ile  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Ser Val Gly Trp Ala Val Val Glu Ile Asp Glu Gln Glu Asn Pro  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Gly Leu Ile Asp Val Gly Val Arg Thr Phe Asp Arg Ala Glu Val  
        35                  40                  45               
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Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Ala Arg Arg Leu Ala Arg Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Ala Arg Arg Leu Val Lys Arg Arg Ala Asp Arg Ile Lys Lys Ala Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Leu Leu Lys Ala Glu Asn Ile Leu Leu Ser Ala Asp Glu His Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Pro Asn Asp Val Trp Gln Leu Arg Val Lys Gly Leu Asp Gln Lys Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Glu Arg Gln Glu Trp Ala Ala Val Leu Leu His Leu Leu Lys His Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Gly Tyr Leu Ser Gln Arg Lys Asn Glu Ser Lys Ser Glu Asn Lys Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Gly Ala Leu Leu Ser Gly Val Glu Thr Asn His Gln Ile Leu Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Ala Glu Tyr Arg Thr Pro Ala Glu Ile Ala Val Lys Lys Phe His  
                165                 170                 175      
 
 
Val Glu Asp Gly His Ile Arg Asn Gln Arg Gly Ala Tyr Thr His Thr  
            180                 185                 190          
 
 
Phe Ser Arg Leu Asp Leu Leu Ala Glu Met Glu Leu Leu Phe Gln Arg  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Thr Asp Leu Gly Asn Pro His Thr Ser Ala Lys Leu Leu Glu Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Thr Ala Leu Leu Met Trp Gln Lys Pro Ala Leu Ala Gly Glu Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Leu Lys Met Leu Gly Lys Cys Thr Phe Glu Pro Thr Glu Tyr Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Ala Ala Lys Asn Ser Tyr Ser Ala Glu Arg Phe Val Trp Leu Thr Lys  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Asn Asn Leu Arg Ile Leu Glu Gln Gly Ala Glu Arg Ala Leu Thr  
        275                 280                 285              
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Asp Asn Glu Arg Phe Ala Leu Leu Asp Gln Pro Tyr Glu Lys Ala Lys  
    290                 295                 300                  
 
 
Phe Thr Tyr Ala Gln Ala Arg Thr Met Leu Ala Leu Pro Asp Glu Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ile Phe Lys Gly Val Arg Tyr Gln Gly Glu Asp Lys Lys Ala Val Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Thr Lys Thr Ile Leu Met Glu Met Lys Ala Tyr His Gln Ile Arg Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Ala Leu Glu Asn Ala Asp Leu Lys Ala Glu Trp Asn Glu Leu Lys Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Asn Ser Glu Leu Leu Asp Asp Ile Gly Thr Ala Phe Ser Leu His Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Thr Asp Glu Asp Ile Cys Arg Tyr Leu Asp Gly Lys Leu Ser Glu Ser  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ile Leu Asn Ala Leu Leu Glu Asn Leu Asn Phe Asp Lys Phe Ile Gln  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Ser Leu Lys Ala Leu Gln Gln Ile Leu Pro Leu Met Leu Gln Gly  
            420                 425                 430          
 
 
Gln Arg Tyr Asp Glu Ala Val Ser Ala Ile Tyr Gly Asp His Tyr Gly  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Lys Ser Ala Glu Ile Asn Arg Leu Leu Pro Thr Ile Pro Ala Asp  
    450                 455                 460                  
 
 
Glu Ile Arg Asn Pro Val Val Leu Arg Thr Leu Thr Gln Ala Arg Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Ile Asn Ala Val Val Arg Leu Tyr Gly Ser Pro Ala Arg Ile His  
                485                 490                 495      
 
 
Ile Glu Thr Gly Arg Glu Val Gly Lys Ser Tyr Gln Asp Arg Lys Lys  
            500                 505                 510          
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Leu Glu Lys Gln Gln Glu Asp Asn Arg Lys Gln Arg Glu Ser Ala Val  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Lys Phe Lys Glu Tyr Phe Pro Asn Phe Val Gly Glu Pro Lys Gly  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Asp Ile Leu Lys Met Arg Leu Tyr Glu Leu Gln Gln Ala Lys Cys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Tyr Ser Gly Lys Ser Leu Glu Leu His Arg Leu Leu Glu Lys Gly  
                565                 570                 575      
 
 
Tyr Val Glu Val Asp His Ala Leu Pro Phe Ser Arg Thr Trp Asp Asp  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Phe Asn Asn Lys Val Leu Val Leu Ala Asn Glu Asn Gln Asn Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Gly Asn Leu Thr Pro Tyr Glu Trp Leu Asp Gly Lys Asn Asn Ser Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
His Trp Gln Asn Phe Val Ala Arg Val Gln Thr Ser Gly Phe Ser His  
625                 630                 635                 640  
 
 
Thr Lys Lys Gln Arg Ile Leu Ser His Lys Leu Asp Glu Lys Gly Phe  
                645                 650                 655      
 
 
Ile Glu Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Val Ala Arg Phe Leu Cys  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Phe Ile Ala Asp Asn Met Leu Leu Thr Gly Lys Gly Lys Arg Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Val Phe Ala Ser Asn Gly Gln Ile Thr Ala Leu Leu Arg Gly Arg Trp  
    690                 695                 700                  
 
 
Gly Leu Gln Lys Val Arg Asp Asp Asn Asp Arg His His Ala Leu Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ala Val Val Val Ala Cys Ser Thr Val Val Met Gln Gln Lys Ile Thr  
                725                 730                 735      
 
 
Arg Phe Val Arg Tyr Glu Glu Gly Asn Val Phe Ser Gly Glu Arg Ile  
            740                 745                 750          
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Asp Arg Glu Thr Gly Glu Ile Ile Pro Leu His Phe Pro Ser Pro Trp  
        755                 760                 765              
 
 
Ala Phe Phe Arg Glu Asn Val Glu Ile Arg Ile Phe Ser Glu Asn Pro  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Leu Glu Leu Glu Asn Arg Leu Pro Asp Tyr Pro Gln Tyr Asn His  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Phe Val Gln Pro Leu Phe Val Ser Arg Met Pro Thr Arg Lys Met  
                805                 810                 815      
 
 
Thr Gly Gln Gly His Met Glu Thr Val Lys Ser Ala Lys Arg Leu Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Glu Gly Leu Ser Val Leu Lys Val Pro Leu Thr Gln Leu Lys Leu Ser  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Leu Glu Arg Met Val Asn Arg Glu Arg Glu Val Thr Leu Tyr Glu  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Leu Lys Ala Arg Leu Glu Gln Phe Gly Asn Asp Pro Ala Lys Ala  
865                 870                 875                 880  
 
 
Phe Ala Glu Pro Phe His Lys Lys Gly Gly Ala Val Val Lys Ala Val  
                885                 890                 895      
 
 
Arg Val Glu Gln Thr Gln Lys Ser Gly Val Leu Val Arg Asp Gly Asn  
            900                 905                 910          
 
 
Gly Val Ala Asp Asn Ala Ser Met Val Arg Val Asp Val Phe Thr Lys  
        915                 920                 925              
 
 
Gly Gly Lys Tyr Phe Leu Val Pro Ile Tyr Thr Trp Gln Val Ala Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Gly Ile Leu Pro Asn Lys Ala Val Thr Ala Asn Val Asp Glu Ile Asp  
945                 950                 955                 960  
 
 
Trp Leu Glu Met Asp Glu Ser Tyr Gln Phe Ile Phe Thr Met Tyr Pro  
                965                 970                 975      
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Asn Asp Leu Val Lys Val Lys Leu Lys Lys Glu Glu Phe Phe Gly Tyr  
            980                 985                 990          
 
 
Tyr Gly Gly Leu Asp Arg Ala Thr  Gly Ala Ile Val Ile  Lys Glu His  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asp Leu  Glu Lys Ser Lys Gly  Lys Gln Gly Ile Tyr  Arg Ile Gly  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Val Lys  Leu Ala Leu Ser Phe  Glu Lys Tyr Gln Val  Asp Glu Leu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Gly Lys  Asn Ile Arg Pro Cys  Arg Pro Thr Lys Arg  Gln His Val  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Arg  
     
 
 
<210>  799 
<211>  239 
<212>  PRT 
<213>  Actinobacillus ureae 
 
<400>  799 
 
Met Glu Ile Arg Ile Phe Ser Glu Asn Pro Lys Leu Gly Leu Glu Asn  
1               5                   10                  15       
 
 
Arg Leu Pro Gly Tyr Pro Gln Tyr Asn His Glu Phe Val Gln Pro Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Phe Val Ser Arg Met Pro Thr Arg Lys Met Thr Gly Lys Gly His Met  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Thr Val Lys Ser Ala Lys Arg Leu Asp Glu Gly Leu Ser Val Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Val Pro Leu Thr Gln Leu Lys Leu Ser Asp Leu Glu Arg Met Val  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asn Arg Glu Arg Glu Asp Ala Leu Tyr Gln Ser Leu Lys Ala His Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Glu Gln Phe Gly Asn Asp Pro Ala Lys Ala Phe Ala Glu Pro Phe His  
            100                 105                 110          
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Lys Lys Gly Gly Thr Val Val Lys Ala Val Arg Val Glu Gln Thr Gln  
        115                 120                 125              
 
 
Lys Ser Gly Val Leu Val Arg Asp Gly Asn Gly Val Ala Asp Asn Thr  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Met Val Arg Val Asp Val Phe Thr Lys Ala Gly Lys Tyr Phe Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Val Pro Ile Tyr Lys Trp Gln Val Ala Lys Arg Ile Leu Pro Asn Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Ala Val Thr Ala Gly Val Asp Glu Ile Asp Trp Leu Glu Met Asp Ser  
            180                 185                 190          
 
 
Ser Tyr Gln Phe Ile Phe Thr Met Tyr Ala Asn Asp Leu Val Lys Val  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Leu Lys Lys Arg Ser Ile Leu Gly Leu Leu Arg Trp Phe Arg Ser  
    210                 215                 220                  
 
 
Cys Asn Trp Gly Tyr Cys Tyr Gln Arg Thr Arg Phe Arg Glu Ile  
225                 230                 235                  
 
 
<210>  800 
<211>  400 
<212>  PRT 
<213>  Actinobacillus ureae 
 
<400>  800 
 
Met Lys Leu Thr Pro Leu Asn Tyr Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Ile  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Ser Val Gly Trp Ala Val Val Glu Ile Asp Glu Gln Glu Asn Pro  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Gly Leu Ile Asp Val Gly Val Arg Thr Phe Asp Arg Ala Glu Val  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Ala Arg Arg Leu Ala Arg Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Ser Arg Arg Leu Val Lys Arg Arg Ala Asp Arg Ile Lys Lys Ala Lys  
65                  70                  75                  80   
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Arg Leu Leu Lys Ala Glu Asn Leu Leu Leu Ser Ala Asp Glu Ile Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Pro Asn Asp Val Trp Gln Leu Arg Val Lys Gly Leu Asp Gln Lys Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Glu Arg Gln Glu Trp Ala Ala Val Leu Leu His Ile Leu Lys His Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Gly Tyr Leu Ser Gln Arg Lys Asn Glu Ser Lys Ser Glu Asn Lys Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Gly Ala Leu Leu Ser Gly Val Ala Thr Asn His Gln Leu Leu Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Thr Ala Glu Tyr Arg Thr Pro Ala Glu Ile Thr Val Lys Lys Phe Gln  
                165                 170                 175      
 
 
Ala Glu Glu Asn Gly His Gly His Ile Arg Asn Gln Arg Gly Asp Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Ser His Thr Phe Asp Arg Lys Asp Leu Leu Ala Glu Met Lys Leu Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Phe Gln Arg Gln Ala Glu Leu Gly Asn Pro His Thr Ser Glu Lys Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Glu Asn Leu Thr Thr Leu Leu Leu Trp Gln Lys Pro Ala Leu Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gly Glu Ala Ile Leu Lys Met Leu Gly Lys Cys Thr Phe Glu Pro Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Tyr Lys Ala Ala Lys Asn Ser Tyr Ser Ala Glu Arg Phe Val Trp  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Thr Lys Leu Asn Asn Leu Arg Ile Leu Glu Asn Gly Ile Glu Arg  
        275                 280                 285              
 
 
Ala Leu Thr Asp Asn Glu Arg Phe Thr Leu Leu Asp Gln Pro Tyr Glu  
    290                 295                 300                  
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Lys Ala Lys Leu Thr Tyr Ala Gln Ala Arg Thr Met Leu Ala Leu Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asp Glu Ala Ile Phe Lys Gly Val Arg Tyr Gln Gly Glu Asp Lys Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Ala Glu Lys Val Ala Leu Ile Glu Met Lys Gly Tyr Gln His Ile  
            340                 345                 350          
 
 
Arg Lys Ala Leu Glu Gly Ala Gly Leu Lys Ala Glu Trp Asn Glu Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Asn Asn Ser Glu Leu Leu Asp Asp Ile Gly Thr Ala Phe Ser Leu  
    370                 375                 380                  
 
 
Tyr Phe Ser Ile Ser Asn Leu Pro Thr Glu Ile Ala Tyr Phe Thr Pro  
385                 390                 395                 400  
 
 
<210>  801 
<211>  1113 
<212>  PRT 
<213>  Actinomyces georgiae 
 
<400>  801 
 
Met Ser Ala Ser Ser Gln Asn Val Glu Arg Ile Arg Tyr Lys Val Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Asp Val Gly Leu Arg Ser Ile Gly Phe Cys Ala Val Gln Val Asp  
            20                  25                  30           
 
 
Ala Asp Asp Arg Pro Val Lys Leu Leu Asn Thr Val Val His Val His  
        35                  40                  45               
 
 
Asp Ala Gly Val Ser Pro Ala Asp Ala Lys Lys Ala Asp Thr Arg Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Val Ser Gly Val Ala Arg Arg Thr Arg Arg Leu Tyr Arg Thr Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Arg Arg Leu Val Asp Leu Asp Arg Gln Leu Asp Gly Leu Gly Trp  
                85                  90                  95       
 
 
Pro Leu Val Asp Pro Ala Arg Phe Ala Asp Pro Arg Glu Pro Trp Phe  
            100                 105                 110          
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Ala Arg Glu Lys Leu Val Ser Gly Arg Val Asp Asp Ala Asp Glu Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Lys Glu Leu Leu Ser Val Ala Leu Arg His Ile Ala His His Arg Gly  
    130                 135                 140                  
 
 
Trp Arg Asn Pro Tyr Ser Thr Val Glu Ser Leu Gln Ala Asp Ala Pro  
145                 150                 155                 160  
 
 
Pro Ser Glu Phe Leu Gln Gly Leu Asn Gln Arg Val Ser Glu Lys Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Gly Thr Glu Leu Asp Pro Gly Leu Thr Gln Gly Gln Leu Val Ala Lys  
            180                 185                 190          
 
 
Leu Leu His Arg Phe Pro Asn Ala Lys Ile Arg Gly Pro Glu Gly Ile  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Arg Gly Lys Leu His Gln Ser Asp Asn Ala Gly Glu Leu Arg Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Ile Cys Arg Thr Gln Gly Leu Asp Cys His Ile Thr Glu Glu Leu Val  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Leu Val Phe Gln Ala Lys Ser Pro Lys Ala Asn Lys Glu Met Arg  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Arg Ile Gly Arg Asp Gln Leu Pro Gly Gln Gly Ala His Ile Arg  
            260                 265                 270          
 
 
Ala Glu Lys Ala His Pro Val Phe Gln Arg Phe Arg Ile Val Ala Val  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Ala Asn Leu Arg Ile Arg Glu Ala His Val Asp Arg Arg Leu Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Ala Glu Glu Met Arg Thr Leu Thr Asp Phe Leu Leu Gly Leu Ala Gly  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Glu Gln Pro Thr Trp Glu Glu Leu Ala Asp Asn Leu Asn Ile Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Arg His Gln Leu Arg Gly Thr Ala Lys Ala Ser Val Asp Gly Ala Pro  
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            340                 345                 350          
 
 
Ala Leu Arg Phe Pro Pro Ile Asp Ala Thr Thr Asp Arg Ile Tyr Ala  
        355                 360                 365              
 
 
Ser Lys Leu Lys Trp Leu Ala Glu Trp Trp Arg Gln Ala Asp Glu Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Arg Arg Gly Tyr Met Val Asp Ala Leu Ser Asn Ser Gly Gly Ser Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Glu Pro Tyr Leu Asp Asp Glu Ile Ala Glu Met Leu Glu Gln Ala  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Glu Glu Asp Gln Ala Lys Leu Asp Ser Leu His Leu Pro Gly Gly  
            420                 425                 430          
 
 
Arg Ala Ser Tyr Cys Leu Asp Thr Leu Arg Arg Leu Thr Asp Ala Met  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Gly Gly Gly Leu Asp Leu Phe Glu Ala Arg Lys Ala Val Phe His  
    450                 455                 460                  
 
 
Val Asp Asp Asp Trp Ala Pro Pro Thr Asp Pro Ile Gly Ala Pro Val  
465                 470                 475                 480  
 
 
Gly Asn Pro Pro Val Asp Arg Val Leu Lys His Val Ala Arg Trp Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Ala Ala Thr Gly Arg Trp Gly Ala Pro Gln Thr Ile Asn Ile Glu  
            500                 505                 510          
 
 
His Val Arg Glu Gly Leu Gly Ser Glu Lys Ala Ala Arg Glu Leu Thr  
        515                 520                 525              
 
 
Arg Met Asn Asp Arg Arg Arg Arg Asn Asn Gln Lys Leu Val Glu Glu  
    530                 535                 540                  
 
 
Met Gly Glu Lys Leu Gly Met Ser Gly Arg Ile Arg Arg Ser Asp Arg  
545                 550                 555                 560  
 
 
Met Arg Tyr Glu Ala Ile Arg Arg Gln Asn Cys Glu Cys Leu Tyr Cys  
                565                 570                 575      
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Gly Gln Pro Ile Thr Tyr Gln Thr Met Glu Met Asp His Ile Val Pro  
            580                 585                 590          
 
 
Arg Ala Gly Ala Ala Ser Thr Asn Ser Arg Ser Asn Leu Ala Ala Val  
        595                 600                 605              
 
 
Cys Arg Arg Cys Asn His Gln Lys Gly Lys Leu Pro Phe Ala Val Trp  
    610                 615                 620                  
 
 
Ala Glu Ser Gln Asp Ser Pro Ala Glu Val Arg Leu Gln Asp Ala Val  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gln Arg Val Arg His Trp Leu Arg Asp Ala Gly Met Gly Gln Lys Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Leu Gln Ala Leu Arg Val Gln Val Ile Ala Arg Leu Lys Ser Lys Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Pro Asp Glu Glu Phe Asp Gly Arg Ser Met Glu Ser Ile Ala Trp Met  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Asn Glu Leu Arg Ala Arg Val Glu Ala Gln Tyr Arg Gly Ser Gly  
    690                 695                 700                  
 
 
Thr Thr Val Arg Val Tyr Arg Gly Ala Leu Thr Ala Glu Ala Arg Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ala Ser Gly Phe Glu Gly Arg Val Asn Leu Ile Gly Gly Arg Gly Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Asp Arg Phe Asp Arg Arg His His Ala Met Asp Ala Leu Val Ile Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Met Asn Gln Ser Val Ala Gln Thr Leu Ala Leu Arg Leu Asn Met  
        755                 760                 765              
 
 
Arg Asp Ser Gln Trp Leu Thr Gln Ser Glu Gln Thr Trp Arg Gln Phe  
    770                 775                 780                  
 
 
His Gly Ala Pro Gly Glu Ala Ala Arg Lys Trp Glu Ala Trp Asp Arg  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asp Met Arg Asp Ala Ser Asp Leu Phe Asn Leu Ala Leu Asp Gly Gly  
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                805                 810                 815      
 
 
Arg Ile Pro Ile Thr Glu Asn Val Arg Leu Arg Val Gly Asn Gly Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Val His Glu Asp Gly Val Ile Arg Phe Lys Pro Glu Tyr Glu Val Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Gly Lys Thr Ile Lys Gly Gly Glu Ala Arg Leu Leu Gly Asp Ser Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Pro Ser Glu Gln Ile Asp Arg Ala Glu Thr Pro Ala Leu Trp Thr Ala  
865                 870                 875                 880  
 
 
Leu Thr Arg Leu Pro Glu Tyr Asp Arg Lys Ser Gly Leu Pro Glu Asn  
                885                 890                 895      
 
 
Pro Asp Arg Val Ile Arg Val Asn Gly Ala Val Val Gln Ala Thr Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Arg Ile Arg Phe Phe Gly Thr Pro Ala Ser Val Ala Val Arg Gly Gly  
        915                 920                 925              
 
 
Tyr Ala Lys Leu Gly Glu Ser Ile His His Ala Arg Ile Tyr Arg Ile  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Gly Lys Thr Pro Lys Tyr Ala Met Ile Arg Val Tyr Thr Ile Asp  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Met Arg Leu Asn His Glu Asp Ile Phe Thr Ala Val Leu Lys Pro  
                965                 970                 975      
 
 
Ser Thr Ile Ser Met Arg Cys Ala Glu Lys Lys Leu Lys Tyr Ala Ile  
            980                 985                 990          
 
 
Ala Glu Gly Asn Ala Glu Gln Ile  Gly Trp Leu Val Glu  Gly Asp Gln  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Glu  Leu Asp Ala Ala Ala  Tyr Ala Lys Gly Val  Gly Ala Asp  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Leu Met  Arg Glu Tyr Pro Met  Ala Thr Cys Trp Arg  Val Ala Gly  
    1025                 1030                 1035              
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Phe Pro  Asp Glu Ala Lys Leu  Arg Leu Arg Pro Val  Leu Leu Ala  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ala Glu  Gly Met Gly Glu Asp  Ala Pro Lys Phe Met  Arg Glu Val  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Leu Glu  Asn Gln Gly Trp Arg  Pro Ala Val Asn Ala  Leu Leu Ser  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Pro Gly  Ser Val Arg Val Val  Arg Arg Asn Val Leu  Gly Glu Pro  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Arg Phe  Lys Ser Ser Gly His  Leu Pro Thr Thr Val  Asp Leu Val  
    1100                 1105                 1110              
 
 
<210>  802 
<211>  1101 
<212>  PRT 
<213>  Actinomyces naeslundii 
 
<400>  802 
 
Met Trp Tyr Ala Ser Leu Met Ser Ala His His Leu Arg Val Gly Ile  
1               5                   10                  15       
 
 
Asp Val Gly Thr His Ser Val Gly Leu Ala Thr Leu Arg Val Asp Asp  
            20                  25                  30           
 
 
His Gly Thr Pro Ile Glu Leu Leu Ser Ala Leu Ser His Ile His Asp  
        35                  40                  45               
 
 
Ser Gly Val Gly Lys Glu Gly Lys Lys Asp His Asp Thr Arg Lys Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Ser Gly Ile Ala Arg Arg Ala Arg Arg Leu Leu His His Arg Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Thr Gln Leu Gln Gln Leu Asp Glu Val Leu Arg Asp Leu Gly Phe Pro  
                85                  90                  95       
 
 
Ile Pro Thr Pro Gly Glu Phe Leu Asp Leu Asn Glu Gln Thr Asp Pro  
            100                 105                 110          
 
 
Tyr Arg Val Trp Arg Val Arg Ala Arg Leu Val Glu Glu Lys Leu Pro  
        115                 120                 125              
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Glu Glu Leu Arg Gly Pro Ala Ile Ser Met Ala Val Arg His Ile Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Arg His Arg Gly Trp Arg Asn Pro Tyr Ser Lys Val Glu Ser Leu Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Pro Ala Glu Glu Ser Pro Phe Met Lys Ala Leu Arg Glu Arg Ile  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Ala Thr Thr Gly Glu Val Leu Asp Asp Gly Ile Thr Pro Gly Gln  
            180                 185                 190          
 
 
Ala Met Ala Gln Val Ala Leu Thr His Asn Ile Ser Met Arg Gly Pro  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Gly Ile Leu Gly Lys Leu His Gln Ser Asp Asn Ala Asn Glu Ile  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Lys Ile Cys Ala Arg Gln Gly Val Ser Pro Asp Val Cys Lys Gln  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Leu Arg Ala Val Phe Lys Ala Asp Ser Pro Arg Gly Ser Ala Val  
                245                 250                 255      
 
 
Ser Arg Val Ala Pro Asp Pro Leu Pro Gly Gln Gly Ser Phe Arg Arg  
            260                 265                 270          
 
 
Ala Pro Lys Cys Asp Pro Glu Phe Gln Arg Phe Arg Ile Ile Ser Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Val Ala Asn Leu Arg Ile Ser Glu Thr Lys Gly Glu Asn Arg Pro Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Ala Asp Glu Arg Arg His Val Val Thr Phe Leu Thr Glu Asp Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gln Ala Asp Leu Thr Trp Val Asp Val Ala Glu Lys Leu Gly Val His  
                325                 330                 335      
 
 
Arg Arg Asp Leu Arg Gly Thr Ala Val His Thr Asp Asp Gly Glu Arg  
            340                 345                 350          
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Ser Ala Ala Arg Pro Pro Ile Asp Ala Thr Asp Arg Ile Met Arg Gln  
        355                 360                 365              
 
 
Thr Lys Ile Ser Ser Leu Lys Thr Trp Trp Glu Glu Ala Asp Ser Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gln Arg Gly Ala Met Ile Arg Tyr Leu Tyr Glu Asp Pro Thr Asp Ser  
385                 390                 395                 400  
 
 
Glu Cys Ala Glu Ile Ile Ala Glu Leu Pro Glu Glu Asp Gln Ala Lys  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Asp Ser Leu His Leu Pro Ala Gly Arg Ala Ala Tyr Ser Arg Glu  
            420                 425                 430          
 
 
Ser Leu Thr Ala Leu Ser Asp His Met Leu Ala Thr Thr Asp Asp Leu  
        435                 440                 445              
 
 
His Glu Ala Arg Lys Arg Leu Phe Gly Val Asp Asp Ser Trp Ala Pro  
    450                 455                 460                  
 
 
Pro Ala Glu Ala Ile Asn Ala Pro Val Gly Asn Pro Ser Val Asp Arg  
465                 470                 475                 480  
 
 
Thr Leu Lys Ile Val Gly Arg Tyr Leu Ser Ala Val Glu Ser Met Trp  
                485                 490                 495      
 
 
Gly Thr Pro Glu Val Ile His Val Glu His Val Arg Asp Gly Phe Thr  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Glu Arg Met Ala Asp Glu Arg Asp Lys Ala Asn Arg Arg Arg Tyr  
        515                 520                 525              
 
 
Asn Asp Asn Gln Glu Ala Met Lys Lys Ile Gln Arg Asp Tyr Gly Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Gly Tyr Ile Ser Arg Gly Asp Ile Val Arg Leu Asp Ala Leu Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Gln Gly Cys Ala Cys Leu Tyr Cys Gly Thr Thr Ile Gly Tyr His  
                565                 570                 575      
 
 
Thr Cys Gln Leu Asp His Ile Val Pro Gln Ala Gly Pro Gly Ser Asn  
            580                 585                 590          
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Asn Arg Arg Gly Asn Leu Val Ala Val Cys Glu Arg Cys Asn Arg Ser  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Ser Asn Thr Pro Phe Ala Val Trp Ala Gln Lys Cys Gly Ile Pro  
    610                 615                 620                  
 
 
His Val Gly Val Lys Glu Ala Ile Gly Arg Val Arg Gly Trp Arg Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gln Thr Pro Asn Thr Ser Ser Glu Asp Leu Thr Arg Leu Lys Lys Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Val Ile Ala Arg Leu Arg Arg Thr Gln Glu Asp Pro Glu Ile Asp Glu  
            660                 665                 670          
 
 
Arg Ser Met Glu Ser Val Ala Trp Met Ala Asn Glu Leu His His Arg  
        675                 680                 685              
 
 
Ile Ala Ala Ala Tyr Pro Glu Thr Thr Val Met Val Tyr Arg Gly Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Ile Thr Ala Ala Ala Arg Lys Ala Ala Gly Ile Asp Ser Arg Ile Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Ile Gly Glu Lys Gly Arg Lys Asp Arg Ile Asp Arg Arg His His  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Val Asp Ala Ser Val Val Ala Leu Met Glu Ala Ser Val Ala Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Thr Leu Ala Glu Arg Ser Ser Leu Arg Gly Glu Gln Arg Leu Thr Gly  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Glu Gln Thr Trp Lys Gln Tyr Thr Gly Ser Thr Val Gly Ala Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu His Phe Glu Met Trp Arg Gly His Met Leu His Leu Thr Glu Leu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Phe Asn Glu Arg Leu Ala Glu Asp Lys Val Tyr Val Thr Gln Asn Ile  
                805                 810                 815      
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Arg Leu Arg Leu Ser Asp Gly Asn Ala His Thr Val Asn Pro Ser Lys  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Val Ser His Arg Leu Gly Asp Gly Leu Thr Val Gln Gln Ile Asp  
        835                 840                 845              
 
 
Arg Ala Cys Thr Pro Ala Leu Trp Cys Ala Leu Thr Arg Glu Lys Asp  
    850                 855                 860                  
 
 
Phe Asp Glu Lys Asn Gly Leu Pro Ala Arg Glu Asp Arg Ala Ile Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Val His Gly His Glu Ile Lys Ser Ser Asp Tyr Ile Gln Val Phe Ser  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Arg Lys Lys Thr Asp Ser Asp Arg Asp Glu Thr Pro Phe Gly Ala  
            900                 905                 910          
 
 
Ile Ala Val Arg Gly Gly Phe Val Glu Ile Gly Pro Ser Ile His His  
        915                 920                 925              
 
 
Ala Arg Ile Tyr Arg Val Glu Gly Lys Lys Pro Val Tyr Ala Met Leu  
    930                 935                 940                  
 
 
Arg Val Phe Thr His Asp Leu Leu Ser Gln Arg His Gly Asp Leu Phe  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ser Ala Val Ile Pro Pro Gln Ser Ile Ser Met Arg Cys Ala Glu Pro  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Leu Arg Lys Ala Ile Thr Thr Gly Asn Ala Thr Tyr Leu Gly Trp  
            980                 985                 990          
 
 
Val Val Val Gly Asp Glu Leu Glu  Ile Asn Val Asp Ser  Phe Thr Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Tyr Ala  Ile Gly Arg Phe Leu  Glu Asp Phe Pro Asn  Thr Thr Arg  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Trp Arg  Ile Cys Gly Tyr Asp  Thr Asn Ser Lys Leu  Thr Leu Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Pro Ile  Val Leu Ala Ala Glu  Gly Leu Glu Asn Pro  Ser Ser Ala  
    1040                 1045                 1050              
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Val Asn  Glu Ile Val Glu Leu  Lys Gly Trp Arg Val  Ala Ile Asn  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Val Leu  Thr Lys Val His Pro  Thr Val Val Arg Arg  Asp Ala Leu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gly Arg  Pro Arg Tyr Ser Ser  Arg Ser Asn Leu Pro  Thr Ser Trp  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Thr Ile  Glu  
    1100      
 
 
<210>  803 
<211>  1181 
<212>  PRT 
<213>  Actinomyces sp. 
 
<400>  803 
 
Met Leu His Cys Ile Ala Val Ile Arg Val Pro Pro Ser Glu Glu Pro  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Phe Phe Glu Thr His Ala Asp Ser Cys Ala Leu Cys His His Gly  
            20                  25                  30           
 
 
Cys Met Thr Tyr Ala Ala Asn Asp Lys Ala Ile Arg Tyr Arg Val Gly  
        35                  40                  45               
 
 
Ile Asp Val Gly Leu Arg Ser Ile Gly Phe Cys Ala Val Glu Val Asp  
    50                  55                  60                   
 
 
Asp Glu Asp His Pro Ile Arg Ile Leu Asn Ser Val Val His Val His  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asp Ala Gly Thr Gly Gly Pro Gly Glu Thr Glu Ser Leu Arg Lys Arg  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Gly Val Ala Ala Arg Ala Arg Arg Arg Gly Arg Ala Glu Lys Gln  
            100                 105                 110          
 
 
Arg Leu Lys Lys Leu Asp Val Leu Leu Glu Glu Leu Gly Trp Gly Val  
        115                 120                 125              
 
 
Ser Ser Asn Glu Leu Leu Asp Ser His Ala Pro Trp His Ile Arg Lys  
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    130                 135                 140                  
 
 
Arg Leu Val Ser Glu Tyr Ile Glu Asp Glu Thr Glu Arg Arg Gln Cys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Ser Val Ala Met Ala His Ile Ala Arg His Arg Gly Trp Arg Asn  
                165                 170                 175      
 
 
Ser Phe Ser Lys Val Asp Thr Leu Leu Leu Glu Gln Ala Pro Ser Asp  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Met Gln Gly Leu Lys Glu Arg Val Glu Asp Arg Thr Gly Leu Gln  
        195                 200                 205              
 
 
Phe Ser Glu Glu Val Thr Gln Gly Glu Leu Val Ala Thr Leu Leu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
His Asp Gly Asp Val Thr Ile Arg Gly Phe Val Arg Lys Gly Gly Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ala Thr Lys Val His Gly Val Leu Glu Gly Lys Tyr Met Gln Ser Asp  
                245                 250                 255      
 
 
Leu Val Ala Glu Leu Arg Gln Ile Cys Arg Thr Gln Arg Val Ser Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Thr Phe Glu Lys Leu Val Leu Ser Ile Phe His Ser Lys Glu Pro  
        275                 280                 285              
 
 
Ala Pro Ser Ala Ala Arg Gln Arg Glu Arg Val Gly Leu Asp Glu Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Gln Leu Ala Leu Asp Pro Ala Ala Lys Gln Pro Arg Ala Glu Arg Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
His Pro Ala Phe Gln Lys Phe Lys Val Val Ala Thr Leu Ala Asn Met  
                325                 330                 335      
 
 
Arg Ile Arg Glu Gln Ser Ala Gly Glu Arg Ser Leu Thr Ser Glu Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Asn Arg Val Ala Arg Tyr Leu Leu Asn His Thr Glu Ser Glu Ser  
        355                 360                 365              
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Pro Thr Trp Asp Asp Val Ala Arg Lys Leu Glu Val Pro Arg His Arg  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Arg Gly Ser Ser Arg Ala Ser Leu Glu Thr Gly Gly Gly Leu Thr  
385                 390                 395                 400  
 
 
Tyr Pro Pro Val Asp Asp Thr Thr Val Arg Val Met Ser Ala Glu Val  
                405                 410                 415      
 
 
Asp Trp Leu Ala Asp Trp Trp Asp Cys Ala Asn Asp Glu Ser Arg Gly  
            420                 425                 430          
 
 
His Met Ile Asp Ala Ile Ser Asn Gly Cys Gly Ser Glu Pro Asp Asp  
        435                 440                 445              
 
 
Val Glu Asp Glu Glu Val Asn Glu Leu Ile Ser Ser Ala Thr Ala Glu  
    450                 455                 460                  
 
 
Asp Met Leu Lys Leu Glu Leu Leu Ala Lys Lys Leu Pro Ser Gly Arg  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Ala Tyr Ser Leu Lys Thr Leu Arg Glu Val Thr Ala Ala Ile Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Thr Gly Asp Asp Leu Ser Gln Ala Ile Thr Arg Leu Tyr Gly Val  
            500                 505                 510          
 
 
Asp Pro Gly Trp Val Pro Thr Pro Ala Pro Ile Glu Ala Pro Val Gly  
        515                 520                 525              
 
 
Asn Pro Ser Val Asp Arg Val Leu Lys Gln Val Ala Arg Trp Leu Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Phe Ala Ser Lys Arg Trp Gly Val Pro Gln Thr Val Asn Ile Glu His  
545                 550                 555                 560  
 
 
Thr Arg Glu Gly Leu Lys Ser Ala Ser Leu Leu Glu Glu Glu Arg Glu  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Trp Glu Arg Phe Glu Ala Arg Arg Glu Ile Arg Gln Lys Glu Met  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Lys Arg Leu Gly Ile Ser Gly Pro Phe Arg Arg Ser Asp Gln Val  
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        595                 600                 605              
 
 
Arg Tyr Glu Ile Leu Asp Leu Gln Asp Cys Ala Cys Leu Tyr Cys Gly  
    610                 615                 620                  
 
 
Asn Glu Ile Asn Phe Gln Thr Phe Glu Val Asp His Ile Ile Pro Arg  
625                 630                 635                 640  
 
 
Val Asp Ala Ser Ser Asp Ser Arg Arg Thr Asn Leu Ala Ala Val Cys  
                645                 650                 655      
 
 
His Ser Cys Asn Ser Ala Lys Gly Gly Leu Ala Phe Gly Gln Trp Val  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Arg Gly Asp Cys Pro Ser Gly Val Ser Leu Glu Asn Ala Ile Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Arg Val Arg Ser Trp Ser Lys Asp Arg Leu Gly Leu Thr Glu Lys Ala  
    690                 695                 700                  
 
 
Met Gly Lys Arg Lys Ser Glu Val Ile Ser Arg Leu Lys Thr Glu Met  
705                 710                 715                 720  
 
 
Pro Tyr Glu Glu Phe Asp Gly Arg Ser Met Glu Ser Val Ala Trp Met  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Ile Glu Leu Lys Lys Arg Ile Glu Gly Tyr Phe Asn Ser Asp Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Pro Glu Gly Cys Ala Ala Val Gln Val Asn Ala Tyr Ser Gly Arg Leu  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Ala Cys Ala Arg Arg Ala Ala His Val Asp Lys Arg Val Arg Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Ile Arg Leu Lys Gly Asp Asp Gly His His Lys Asn Arg Phe Asp Arg  
785                 790                 795                 800  
 
 
Arg Asn His Ala Met Asp Ala Leu Val Ile Ala Leu Met Thr Pro Ala  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Ala Arg Thr Ile Ala Val Arg Glu Asp Arg Arg Glu Ala Gln Gln  
            820                 825                 830          
 



 1553 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Leu Thr Arg Ala Phe Glu Ser Trp Lys Asn Phe Leu Gly Ser Glu Glu  
        835                 840                 845              
 
 
Arg Met Gln Asp Arg Trp Glu Ser Trp Ile Gly Asp Val Glu Tyr Ala  
    850                 855                 860                  
 
 
Cys Asp Arg Leu Asn Glu Leu Ile Asp Ala Asp Lys Ile Pro Val Thr  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Asn Leu Arg Leu Arg Asn Ser Gly Lys Leu His Ala Asp Gln Pro  
                885                 890                 895      
 
 
Glu Ser Leu Lys Lys Ala Arg Arg Gly Ser Lys Arg Pro Arg Pro Gln  
            900                 905                 910          
 
 
Arg Tyr Val Leu Gly Asp Ala Leu Pro Ala Asp Val Ile Asn Arg Val  
        915                 920                 925              
 
 
Thr Asp Pro Gly Leu Trp Thr Ala Leu Val Arg Ala Pro Gly Phe Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Ser Gln Leu Gly Leu Pro Ala Asp Leu Asn Arg Gly Leu Lys Leu Arg  
945                 950                 955                 960  
 
 
Gly Lys Arg Ile Ser Ala Asp Phe Pro Ile Asp Tyr Phe Pro Thr Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Ser Pro Ala Leu Ala Val Gln Gly Gly Tyr Val Gly Leu Glu Phe His  
            980                 985                 990          
 
 
His Ala Arg Leu Tyr Arg Ile Ile  Gly Pro Lys Glu Lys  Val Lys Tyr  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ala Leu  Leu Arg Val Cys Ala  Ile Asp Leu Cys Gly  Ile Asp Cys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asp Asp  Leu Phe Glu Val Glu  Leu Lys Pro Ser Ser  Ile Ser Met  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Arg Thr  Ala Asp Ala Lys Leu  Lys Glu Ala Met Gly  Asn Gly Ser  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ala Lys  Gln Ile Gly Trp Leu  Val Leu Gly Asp Glu  Ile Gln Ile  
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    1055                 1060                 1065              
 
 
Asp Pro  Thr Lys Phe Pro Lys  Gln Ser Ile Gly Lys  Phe Leu Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Glu Cys  Gly Pro Val Ser Ser  Trp Arg Val Ser Ala  Leu Asp Thr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Pro Ser  Lys Ile Thr Leu Lys  Pro Arg Leu Leu Ser  Asn Glu Pro  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Leu Leu  Lys Thr Ser Arg Val  Gly Gly His Glu Ser  Asp Leu Val  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Val Ala  Glu Cys Val Glu Lys  Ile Met Lys Lys Thr  Gly Trp Val  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Val Glu  Ile Asn Ala Leu Cys  Gln Ser Gly Leu Ile  Arg Val Ile  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Arg Arg  Asn Ala Leu Gly Glu  Val Arg Thr Ser Pro  Lys Ser Gly  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Leu Pro  Ile Ser Leu Asn Leu  Arg  
    1175                 1180      
 
 
<210>  804 
<211>  1120 
<212>  PRT 
<213>  Actinomyces sp. 
 
<400>  804 
 
Met Asn Ala Met Lys Gln Tyr Asn Ala Gly Ile Asp Val Gly Ile Asn  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Val Gly Phe Ala Ala Ile Glu Val Asp Ser Lys Gly Leu Pro Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Asn Ile Leu Asn Asn Met Val Val Leu His Asp Ser Gly Val Asp Pro  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Thr Ala Lys Thr Gly Ala Thr Arg Leu Ala Asn Ser Gly Thr Ala  
    50                  55                  60                   
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Arg Arg Thr Arg Lys Leu Ile Ala Arg Arg Arg Lys Arg Leu Gln Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Asp Arg Tyr Ile Glu Val Gln Gly Trp Pro Leu Val Asp Phe Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Pro Asp Pro Tyr Thr Pro Trp Lys Ile Arg Ala Lys Leu Thr  
            100                 105                 110          
 
 
Gln Asp Arg Leu Glu Gly Glu Glu Gln Gly Arg Gly Leu Ser Ile Ala  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Arg His Met Ala Arg His Arg Gly Trp Arg Asn Pro Tyr Glu Gly  
    130                 135                 140                  
 
 
Val Glu Ser Leu His Ser Pro Lys Glu Ala Ser Lys Gln Phe Lys Asp  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Lys Asp Arg Val Thr Lys Val Ser Gly Val Ile Phe Asp Glu Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Ala Thr Pro Ala Glu Val Val Cys Asp Ile Gly Leu Ser Pro Lys Gln  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Leu Arg Ser Ala Pro Ser Ala Lys Tyr Lys Glu Gly Ala Thr Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Ala Asp Glu Pro Val Gly Gly Lys Ser Lys Glu Gly Leu Leu Gly Gly  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Leu Met Gln Ser Asp Asn Ala Asn Glu Leu Arg Lys Ile Gly Ile  
225                 230                 235                 240  
 
 
Val Gln Gly Leu Ser Asn Glu Lys Val Asn Glu Ile Ile Asp Gln Val  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Ala Ser Glu Ser Pro Lys Gly Gln Ala Gly Lys Arg Ala Lys Lys  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Glu Leu Pro Gly Gln Glu Gln Tyr Val Arg Ala Leu Arg Ala His  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Ala Phe Gln Arg Phe Arg Ile Val Ala Ala Val Ala Asn Leu Arg  
    290                 295                 300                  



 1556 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Ile Leu Glu Ala Glu Pro Lys His Glu Arg Leu Leu Ser Gln Ser Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Asp Lys Val Ile Glu Phe Leu Met Ser Ala Asp Gly Asp Asp Gly  
                325                 330                 335      
 
 
Val Thr Trp Ser Asp Val Ala Glu Glu Leu Gly Ile Glu Arg Glu Cys  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Ser Gly Thr Ala Lys Arg Gly Ala Asp Gly Glu Arg Pro Ser Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Phe Pro Pro Thr Asn Ser Thr Asn Ile Ser Ile Val Arg Ser Lys Val  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Pro Leu Ile Glu Trp Trp Arg Lys Ala Ser Asp Asp Glu Gln Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Thr Leu Val Thr Ala Leu Ser Asn Ala Asp Glu Leu Thr Asp Asp Gln  
                405                 410                 415      
 
 
Pro Ser Ala Glu Thr Val Arg Gln Phe Leu Ser Ser Pro Asp Glu Gln  
            420                 425                 430          
 
 
Ser Gln Glu Lys Ile Asp Lys Ile Ser Leu Pro Lys Gly Arg Ala Ala  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Ser Val Asn Ser Leu Glu Arg Leu Thr Arg Arg Met Leu Lys Asp  
    450                 455                 460                  
 
 
Ser Val Asp Leu Phe Glu Ala Arg Lys Arg Glu Phe Gly Val Asp Asn  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asn Trp Thr Pro Thr Pro Asp Ser Ile Gly Glu Pro Val Gly Asn Pro  
                485                 490                 495      
 
 
Ala Val Asp Arg Val Leu Lys Ile Val Asn Arg Trp Leu Leu Ala Val  
            500                 505                 510          
 
 
Thr Arg Lys Trp Gly Pro Pro Lys Val Val Asn Ile Glu His Val Arg  
        515                 520                 525              
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Val Gly Phe Thr Ser Ala Ala Gln Thr Arg Lys Tyr Glu Glu Glu Asn  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Thr Asn Arg Glu Arg Asn Leu Ala Ile Leu Glu Glu Leu Arg Asp  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Phe Gly Thr Ser Gly Lys Ile Arg Arg Glu Asp Ile Thr Arg Phe  
                565                 570                 575      
 
 
Ala Ala Leu Arg Arg Gln Asn Cys Gln Cys Ala Tyr Cys Gly Glu Ala  
            580                 585                 590          
 
 
Ile Thr Phe Phe Asp Cys Glu Met Asp His Ile Val Pro Arg Lys Gly  
        595                 600                 605              
 
 
Pro Gly Ser Thr Asn Thr Arg Asn Asn Leu Val Ala Ile Cys Glu Arg  
    610                 615                 620                  
 
 
Cys Asn Lys Ser Lys Ser Asn Met Pro Phe Ser Leu Trp Ala Gln Asn  
625                 630                 635                 640  
 
 
Cys Asp Ile Pro Gly Val Ser Val Glu Ala Val Ile Asp Arg Val Arg  
                645                 650                 655      
 
 
Thr Trp Ile Lys Asp Pro Glu Leu Asn Pro Lys Gln Tyr Asn Asn Phe  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Lys Asp Val Ile Glu Arg Leu Arg Lys Thr Val Asp Asp Asp Ala  
        675                 680                 685              
 
 
Ile Asp Asn Arg Ser Ile Glu Ser Val Ala Trp Met Ala Thr Glu Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Ala Asp Arg Ile Gly Ser His Phe Arg Thr Ala Gly Ala Asn Thr Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Val Arg Val Tyr Arg Gly Trp Leu Thr Ser Glu Ala Arg Lys Ala Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Phe Glu Gly Lys Ile Asn Leu Ile Gly Gly Arg Gly Lys Thr Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Asp Arg Arg His His Ala Met Asp Ala Ala Thr Ile Ala Leu Met  
        755                 760                 765              
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Arg Gln Ser Val Ala Gln Thr Leu Val Glu Arg Ala Ser Ile Arg Glu  
    770                 775                 780                  
 
 
Ser Asp Arg Leu Arg Arg Val Val Ser Ser Ser Trp Lys Asp Tyr Arg  
785                 790                 795                 800  
 
 
Gly Ala Asp Arg Asp Lys Gln Phe Ser Tyr Gly Ser Trp Leu Asn Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Met Asn Ala Leu Ala Glu Leu Phe Asn Arg Ala Ile Asp Ala Asp Gly  
            820                 825                 830          
 
 
Ile Pro Val Thr Gln Asn Leu Arg Leu Arg Leu Gly Asn Gly Glu Ala  
        835                 840                 845              
 
 
His Asp Ala Thr Ile Arg Ser Leu Glu Lys Lys Arg Val Gly Ala Ser  
    850                 855                 860                  
 
 
Trp Thr Ile Gly Glu Ile Asp Arg Ala Ser Thr Pro Gln Leu Trp Leu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ala Leu Thr Arg Gln Glu Asp Phe Asp Gln Asn Asp Gly Leu Pro Ala  
                885                 890                 895      
 
 
Asn Ala Ser Arg Glu Leu Arg Val Lys Asn His Trp Phe His Ala Glu  
            900                 905                 910          
 
 
Glu Asn Val Thr Leu Phe Pro Thr Lys Ser Ala Ala Ile Ala Val Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Gly Gly Tyr Ala Glu Ile Gly Asn Thr Ile His His Ala Arg Leu Tyr  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Leu Pro Gly Lys Lys Leu Thr Tyr Gly Met Ile Arg Val Phe Ala  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Asp Leu Leu Cys Ala Trp His Thr Asp Leu Phe Ser Ser Pro Leu  
                965                 970                 975      
 
 
Leu Pro Glu Ser Ile Ser Leu Arg Thr Ala Glu Thr Lys Val Arg Arg  
            980                 985                 990          
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Ala Val Glu Asp Gly Ala Ala Met  Tyr Ile Gly Trp Leu  Val Asp Gly  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asp Glu  Ile Val Leu Asp Pro  Glu Thr Lys Ala Phe  Lys Ser Asn  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Ile  Gly Glu Tyr Leu Cys  Glu Phe Pro Gly Thr  Lys Arg Trp  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Val  Asp Gly Phe Pro Asp  Lys Glu Lys Leu Arg  Leu Arg Pro  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Leu Gln  Leu Ala Gly Glu Gly  Leu Pro Glu Asp Val  Ser Ala Gly  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Thr Glu  Glu Ile Leu Gly Pro  Lys Gly Asn Gly Trp  Arg Val Ala  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ile Asn  Ala Leu Phe Lys Ser  Ser Gln Leu Val Val  Val Arg Arg  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Thr Ala  Leu Gly Met Val Arg  Lys Leu Ser Arg Arg  His Leu Pro  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Leu Thr  Thr Arg Leu Arg Gly   
    1115                 1120  
 
 
<210>  805 
<211>  1095 
<212>  PRT 
<213>  Actinomyces sp. 
 
<400>  805 
 
Met Pro Ala His His Leu Arg Val Gly Ile Asp Val Gly Thr His Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Leu Ala Thr Leu Arg Val Asp Asp Gln Gly Thr Pro Ile Glu  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Leu Ser Ala Leu Ser His Ile His Asp Ser Gly Ile Gly Lys Glu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Gln Lys Asp His Asp Thr Arg Lys Lys Leu Ser Gly Val Ala Arg  
    50                  55                  60                   
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Arg Thr Arg His Leu Leu Arg Asn Arg Arg Glu Arg Leu Gln Gln Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asp Lys Val Leu Val Asp Leu Gly Phe Pro Ile Pro Lys Pro Glu Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Tyr Pro Asp Leu Ser Glu Arg Thr Asp Pro Tyr Arg Val Trp Arg Val  
            100                 105                 110          
 
 
Arg Ala Arg Leu Val Glu Glu Thr Leu Pro Glu Glu Leu Arg Gly Pro  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Ile Ser Met Ala Val Arg His Ile Ala Arg His Arg Gly Trp Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Tyr Ser Lys Val Glu Ser Leu Leu Ser Pro Ala Glu Glu Ser  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Phe Met Lys Ala Leu Arg Lys Arg Ile Met Thr Lys Thr Gly Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Val Leu Asp Asp Asp Ile Thr Pro Gly Gln Ala Met Ala Gln Val Ala  
            180                 185                 190          
 
 
Leu Thr His Lys Ile Tyr Met Arg Gly Pro Glu Gly Ile Leu Gly Lys  
        195                 200                 205              
 
 
Leu His Gln Ser Asp Asn Ala Asn Glu Ile Arg Lys Ile Cys Ala Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Gln Gly Ile Ser Ser Asp Val Cys Lys Gln Leu Leu Arg Ala Val Phe  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Ala Glu Ser Pro Arg Gly Ser Ala Val Ser Arg Val Ala Pro Asp  
                245                 250                 255      
 
 
Pro Leu Pro Gly Gln Gly Ser Phe Arg Arg Ala Pro Lys Cys Asp Pro  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Phe Gln Arg Phe Arg Ile Ile Ser Ile Val Ala Asn Leu Arg Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Ser Glu Thr Lys Gly Glu Asn Arg Pro Leu Thr Val Asp Glu Arg Arg  
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    290                 295                 300                  
 
 
Gln Val Val Ala Phe Leu Met Glu Asp Ser Gln Ala Asp Leu Thr Trp  
305                 310                 315                 320  
 
 
Val Asp Val Ala Glu Lys Leu Arg Val Ser Arg Gln Ala Leu Arg Gly  
                325                 330                 335      
 
 
Thr Ala Met Leu Thr Ala Asp Gly Glu Arg Ser Ala Ala Gln Pro Pro  
            340                 345                 350          
 
 
Ile Asp Val Thr Asp Gln Ile Met Arg Lys Thr Lys Ile Ser Ala Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Thr Trp Trp Asp Lys Ala Asp Ala Glu Arg Arg Gly Ala Met Val  
    370                 375                 380                  
 
 
Arg Tyr Leu Tyr Glu Gly Leu Glu Asp Ser Glu Cys Ala Glu Val Ile  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ala Lys Leu Pro Glu Lys Asp His Ala Lys Leu Asp Ser Leu His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Pro Ala Gly Arg Ala Ala Tyr Ser Arg Glu Ser Leu Thr Ala Leu Ser  
            420                 425                 430          
 
 
Asp His Met Leu Glu Thr Thr Asn Asp Leu His Glu Ala Arg Lys Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Phe Gly Val Asp Asp Ser Trp Ala Pro Pro Ala Glu Pro Val Gly  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Pro Val Gly Asn Pro Ser Val Asp Arg Thr Leu Lys Ile Val Ala  
465                 470                 475                 480  
 
 
Arg Tyr Leu Ser Ala Val Glu Ser Ile Trp Gly Thr Pro Glu Val Ile  
                485                 490                 495      
 
 
His Val Glu His Val Arg Asp Gly Phe Thr Ser Glu Arg Thr Ala Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Arg Asp Lys Ala Asn Arg Ser Arg His Asn Asp Asn Gln Lys Ala  
        515                 520                 525              
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Ile Glu Lys Ile Gln His Asp Tyr Gly Lys Glu Gly Tyr Ile Ser Arg  
    530                 535                 540                  
 
 
Gly Asp Ile Val Arg Phe His Ala Leu Lys Leu Gln Gly Ser Ala Cys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Tyr Cys Gly Thr Thr Ile Gly Tyr His Thr Cys Gln Leu Asp His  
                565                 570                 575      
 
 
Ile Val Pro Gln Ala Gly Pro Gly Ser Asn Asn Arg Arg Gly Asn Leu  
            580                 585                 590          
 
 
Val Ala Val Cys Glu Arg Cys Asn His Ser Lys Ser Asn Thr Pro Phe  
        595                 600                 605              
 
 
Ala Val Trp Ala Gln Lys Cys Gly Ile Pro His Val Gly Val Lys Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Ala Ile Ser Arg Val Asn Gly Trp Val Glu His Asn His Ser Thr Ser  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Gly Asp Leu Thr Arg Leu Lys Lys Glu Val Ile Ala Arg Leu Arg  
                645                 650                 655      
 
 
Arg Thr Gln Lys Asp Pro Glu Ile Asp Glu Arg Ser Met Glu Ser Val  
            660                 665                 670          
 
 
Ala Trp Met Ala Asn Glu Leu His His Arg Ile Ala Ala Ala Tyr Pro  
        675                 680                 685              
 
 
Glu Thr Thr Val Met Val Tyr Arg Gly Ser Ile Thr Ala Ala Ala Arg  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Ala Ala Ser Ile Glu Ser Arg Ile Asn Leu Ile Gly Glu Lys Gly  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg Lys Asp Arg Leu Asp Arg Arg His His Ala Val Asp Ala Ser Val  
                725                 730                 735      
 
 
Val Ala Leu Met Glu Pro Ser Val Ala Lys Thr Leu Ala Glu Arg Ser  
            740                 745                 750          
 
 
Ser Leu Arg Gly Glu Gln Arg Leu Thr Gly Gln Glu Gln Thr Trp Lys  
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        755                 760                 765              
 
 
Gln Tyr Thr Gly Leu Thr Val Gly Ala Arg Glu Arg Phe Glu Ala Trp  
    770                 775                 780                  
 
 
Arg Gly His Met His Arg Leu Thr Glu Leu Phe Asn Glu Ser Leu Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ala Asp Glu Val Tyr Val Thr Gln Asn Ile Arg Leu Arg Leu Ser Asp  
                805                 810                 815      
 
 
Gly Ser Ala His Thr Val Lys Ala Ser Lys Leu Val Ser His Arg Leu  
            820                 825                 830          
 
 
Gly Asp Gly Leu Thr Val Gln Gln Ile Asp Arg Ala Cys Thr Pro Ala  
        835                 840                 845              
 
 
Leu Trp Cys Ala Leu Thr Arg Glu Ile Asp Phe Asp Glu Lys Asn Gly  
    850                 855                 860                  
 
 
Leu Pro Ala Arg Glu Asp Arg Val Ile Arg Val His Gly Gln Glu Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Ser Ala Asp Cys Ile Gln Val Phe Ser Lys Arg Lys Lys Thr Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Ser Asp Arg Asp Glu Ala Pro Phe Gly Ala Ile Ala Val Arg Gly Gly  
            900                 905                 910          
 
 
Phe Val Glu Ile Gly Ser Ser Ile His His Ala Arg Ile Tyr Arg Ile  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Gly Glu Lys Pro Ala Tyr Ala Met Leu Arg Val Phe Thr His Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Leu Leu Ser Gln Arg His Gly Asp Leu Phe Ser Ala Val Ile Pro Pro  
945                 950                 955                 960  
 
 
Gln Ser Ile Ser Met Arg Cys Ala Ala Thr Glu Leu Arg Gln Ala Ile  
                965                 970                 975      
 
 
Ser Glu Gly Arg Ala Thr Tyr Leu Gly Trp Ile Val Ser Gly Asp Glu  
            980                 985                 990          
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Leu His Ile Pro Val Glu Thr Phe  Thr Thr His Lys Ile  Gly Ser Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Lys  Asp Tyr Pro Asn Thr  Thr Arg Trp Arg Ile  Cys Gly Tyr  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asp Ser  Glu Thr Met Leu Ile  Leu Lys Pro Arg Ile  Leu Ser Ala  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Glu Gly  Leu Asn Asn Ser Ser  Asp Ile Ala Glu Tyr  Val Ile Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Lys  Gly Trp Arg Val Ala  Ile Asn Lys Leu Ala  Lys Val His  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Thr  Val Val Arg Arg Asp  Ala Leu Gly Arg Pro  Arg His Ser  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ser Arg  Ser Asn Leu Pro Val  Thr Trp Ser Ile Glu   
    1085                 1090                 1095  
 
 
<210>  806 
<211>  1144 
<212>  PRT 
<213>  Actinomyces sp. 
 
<400>  806 
 
Met Ser Met Ile Asp Ser Ser Glu Asn Val Pro Gly Ile Arg Tyr Arg  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Ile Asp Val Gly Leu Lys Ser Ile Gly Phe Cys Ala Val Glu  
            20                  25                  30           
 
 
Val Asp Arg Asn Asp Gln Pro Val Arg Met Leu Asn Ser Met Val Phe  
        35                  40                  45               
 
 
Ile His Asp Ala Gly Val Asp Pro Asn Glu Asn Lys Ala Ala Lys Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Lys Leu Thr Ala Gly Val Ala Arg Arg Thr Arg Arg Leu Tyr Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Thr Arg His Gln Arg Leu Val Asn Leu Asp Arg Val Leu Ser Lys Glu  
                85                  90                  95       
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Phe Gly Trp Pro Leu Pro Asp Leu Thr Ser Phe Lys Asp Pro Arg Glu  
            100                 105                 110          
 
 
Pro Trp His Val Arg Ala Gly Leu Leu Glu Gly Tyr Ile Ala Asp Asp  
        115                 120                 125              
 
 
Glu Lys Arg Lys Glu Ala Leu Ser Ile Ala Leu Arg His Ile Ala Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
His Arg Gly Trp Arg Asn Pro Tyr Ala Lys Val Glu Thr Leu Leu Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Pro Ser Glu Pro Ser Asp Phe Leu Lys Gly Leu Asn Asp Arg Ile Ser  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Glu Leu Gly Arg Ala Phe Pro Ala Asp Ala Thr Pro Gly Gln Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Val Asp Thr Tyr Leu Ala His Pro Asp Tyr Val Gly Arg Ala Gly Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Pro Lys Leu Arg Gly Pro Gln Gly Ile Leu Ala Gly Lys Leu His Gln  
    210                 215                 220                  
 
 
Ser Asp Asn Ala Gln Glu Ile Arg Gly Ile Cys Asp Val Gln Arg Ile  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Pro Ala Glu Arg Asp Arg Leu Ile Arg Val Val Phe Glu Ala Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Ser Pro Lys Gly Ser Ala Lys Glu Arg Gly Leu Val Gly Tyr Asp Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Pro Gly Gln Gly Arg His Val Arg Ala Glu Lys Ala His Pro Ala  
        275                 280                 285              
 
 
Phe Gln Leu Phe Arg Met Val Ser Val Leu Ala Asn Leu Arg Ile Arg  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu Gly Arg Glu Glu Arg Pro Leu Thr Pro Asp Glu Leu Glu Asp Leu  
305                 310                 315                 320  
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Val Asp Phe Ile Asn Gln Val Ser Leu Lys Gln Glu Val Thr Trp Gln  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Leu Ala Asp Lys Leu Arg Ile Glu Arg Ala Asp Leu Arg Gly Thr  
            340                 345                 350          
 
 
Ala Lys Ala Ser Phe Asp Gly Ser Pro Val Leu Arg Asn Pro Pro Thr  
        355                 360                 365              
 
 
Asp Val Thr Thr Glu Lys Ile Met Ala Cys Lys Val Lys Trp Leu Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Trp Trp Lys Glu Ala Asp Asp Glu Gln Arg Gly Tyr Met Val Asp  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ala Phe Ser Asn Ser Gly Gly Ser Glu Asp Gly Thr Asp Val Asn Asp  
                405                 410                 415      
 
 
Glu Val Ala Glu Leu Leu Glu Gln Ala Thr Glu Asp Asp Gln Leu Glu  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Glu Lys Ile Ser Leu Pro Gln Gly Arg Ala Ala Tyr Ser Leu Asp  
        435                 440                 445              
 
 
Ser Leu Arg Arg Leu Thr Asp Arg Met Leu Arg Asp Gly Val Asp Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
His Thr Ala Arg Arg Leu Glu Phe Asn Val Gly Asp Asp Trp Lys Pro  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Val Glu Pro Ile Gly Ala Pro Thr Gly Asn Pro Ala Val Asp Arg  
                485                 490                 495      
 
 
Val Leu Lys Gln Val Ser Arg Trp Leu His Ala Ala Thr Glu Arg Trp  
            500                 505                 510          
 
 
Gly Glu Pro Thr Val Ile Asn Ile Glu His Ala Arg Asp Gly Leu Gly  
        515                 520                 525              
 
 
Ser Glu Arg Val Ala Arg Glu Leu Met Arg Glu Asn Glu Lys Arg Arg  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ala Asn Ala Ser Ala Val Ala Glu Met Ala Ala Lys Leu Lys Leu  
545                 550                 555                 560  
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Ser Gly Lys Val His Arg Ser Asp Gln Ile Arg Tyr Phe Ala Leu Gln  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Gln Asn Cys Gln Cys Leu Tyr Cys Gly Ala Pro Ile Thr Tyr Thr  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Ala Glu Met Asp His Ile Val Pro Arg Ala Asp Gly Ser Ser Thr  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Asp Arg Ser Asn Leu Ala Ala Val Cys Arg Thr Cys Asn His Met  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Gly Lys Ile Pro Phe Ala Val Trp Ala Ser Ser Asp Lys Ala Asn  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gln Gly Val Ser Leu Thr Gly Ala Leu Glu Arg Val Asn Met Trp Gln  
                645                 650                 655      
 
 
Arg Asp Ser Gly Met Ser Pro Arg Gln Leu Lys Gln Leu Gln Arg Glu  
            660                 665                 670          
 
 
Val Cys Ala Arg Leu Lys Ser Lys Lys Pro Asp Gln Glu Phe Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Arg Ser Met Glu Ser Val Ala Trp Met Ala Val Glu Leu Arg Thr Arg  
    690                 695                 700                  
 
 
Ile Glu Gly Phe Tyr Arg Ser Arg Asp Glu Glu Ser Val Pro Ser Val  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gly Val Tyr Arg Gly Gln Leu Thr Ala Glu Ala Arg Arg Ala Ser Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Phe Glu Ser Arg Val Asn Leu Ile Gly Gly Arg Gly Lys Thr Arg Phe  
            740                 745                 750          
 
 
Asp Arg Arg His His Ala Met Asp Ala Leu Val Ile Ala Leu Met Asn  
        755                 760                 765              
 
 
Pro Ser Val Ser Arg Thr Leu Ala Leu Arg Leu Asn Met Arg Asp Ala  
    770                 775                 780                  
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Gln Arg Leu Thr Gly Val Glu Glu Thr Trp Lys His Phe Tyr Gly Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Pro Gly Glu Ala Ser Lys Arg Phe Glu Ser Trp Arg Glu Ser Met Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Gly Val Glu Leu Phe Asn Ile Ala Leu Ser Asp Asn Ala Ile Pro  
            820                 825                 830          
 
 
Phe Val Glu Asn Ile Arg Leu Arg Val Gly Ser Ser Val Ile His Asp  
        835                 840                 845              
 
 
Ala Thr Val His Ser Phe Cys Pro Pro Lys Thr Pro Asp Gly Lys Gln  
    850                 855                 860                  
 
 
Ile Ile Thr Lys Gly Tyr Gly Glu Gln His Ser Leu Gly Ser Ala Met  
865                 870                 875                 880  
 
 
Pro Val Glu Leu Ile Asp Arg Ala Glu Thr Pro Ala Leu Trp Thr Ala  
                885                 890                 895      
 
 
Leu Thr Arg Cys Pro Asp Phe Asp Pro Lys Lys Gly Leu Pro Glu Asn  
            900                 905                 910          
 
 
Pro Gln Arg Thr Ile Ser Val Asn Gly Thr Arg Val Gly Pro Thr Glu  
        915                 920                 925              
 
 
Leu Val Asn Phe Phe Glu Phe Ser Lys Ser Gly Pro Lys Ala Cys Leu  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Val Arg Gly Gly Tyr Val Asp Leu Ser Gly Ala Ile His His Ala  
945                 950                 955                 960  
 
 
Arg Ile Tyr Arg Ile Ala Gly Lys Lys Thr Ala Tyr Ala Met Ile Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Val Phe Gln Val Asp Leu Leu Arg Leu Lys Asp His Asp Val Phe Thr  
            980                 985                 990          
 
 
Thr Pro Leu Lys Pro Ser Thr Ile  Ser Met Arg Thr Ala  Glu Pro Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ile Arg  Glu Ala Leu Ala Asn  Gly Thr Ala Thr Gln  Ile Gly Trp  
    1010                 1015                 1020              
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Leu Val  Glu Gly Asp Glu Leu  Val Ile Asp Thr Ser  Lys Tyr Ser  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Gly Gly  Phe Ile Gly Glu Val  Leu Ala Arg Tyr Pro  Glu Ala Thr  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ser Trp  Arg Val Ala Gly Phe  Met Thr Pro Ala Lys  Leu Arg Ile  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Pro  Ile Leu Leu Ser Lys  Glu Gly Phe Val Asp  Glu Thr Gln  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ala Ala  Leu Leu Gly Val Glu  Val Thr Ser Glu Ala  Ile Gln Lys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Thr Val  Asp Arg Pro Gly Trp  Leu Pro Ala Val Asn  Val Leu Phe  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Ala  Gly Gly Val Arg Val  Ile Arg Arg Asn Cys  Leu Gly Glu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Glu Arg  Tyr His Ser Ser Ala  Ser Leu Pro Val Ser  Met Thr Leu  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Glu  
     
 
 
<210>  807 
<211>  1103 
<212>  PRT 
<213>  Actinomyces sp. 
 
<400>  807 
 
Met Thr Lys Ile Asn Asp Asp Leu Arg Tyr Arg Val Gly Ile Asp Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Leu Lys Ser Ile Gly Phe Cys Ala Val Glu Val Asp Glu Asn Asp  
            20                  25                  30           
 
 
Gln Pro Leu Arg Leu Leu Asn Ser Met Val Phe Val His Asp Ala Gly  
        35                  40                  45               
 
 
Val Asp Pro Asn Glu Asn Lys Ala Ala Lys Ser Arg Lys Leu Thr Ala  
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    50                  55                  60                   
 
 
Gly Val Ala Arg Arg Thr Gln Arg Gly Thr Ala Gln Asn Arg Arg Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Ala Glu Leu Asp Arg Ala Leu Ser Glu Glu Leu Asn Trp Pro Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Pro Asn Leu Glu Asp Phe Glu Asp Ser Tyr Glu Pro Trp His Thr Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Glu Leu Val Glu His Tyr Ile Lys Asp Asp Ala Glu Arg Ala Glu  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Leu Ala Ile Ala Ile Arg His Ile Ala Arg His Arg Gly Trp Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Tyr Leu Ser Val Asp Ser Leu Leu Thr Pro Gln Glu Pro Ser  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Phe Leu Arg Gly Leu Asn Glu Arg Val Thr Gln Ala Leu Gly Arg  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Phe Pro Ala Asp Ala Thr Pro Gly Gln Leu Ile Cys Ala Tyr Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Ser Pro Lys Tyr Ala Glu Thr Gln Gly Ile Arg Gly Asp Ser Gly  
        195                 200                 205              
 
 
Ile Leu Ser Gly Lys Leu His Gln Phe Asp Asn Val Gly Glu Ile Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Ile Cys Glu Val Gln Arg Leu Asp His Asp Val Phe Lys Leu Leu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Val Arg Lys Val Phe Phe Ala Lys Ser Pro Arg Gly Ser Ala Ala Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Leu Val Gly His Asp Gln Ile Pro Gly Gln Gly Lys Tyr Ile Arg Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Lys Ala His Pro Asp Phe Gln Leu Phe Arg Ile Val Ala Val Leu  
        275                 280                 285              
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Thr Asn Leu Arg Ile Arg Glu Gly Lys Ala Glu Arg Cys Leu Thr Pro  
    290                 295                 300                  
 
 
Asp Glu Leu Arg Gly Leu Val Asp Tyr Ile Leu Glu Val Gln Leu Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gln Gln Val Thr Trp Ala Asp Leu Ala Asp Asn Leu Gly Ile Glu Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Thr Asp Leu Arg Gly Thr Ala Arg Ala Ser Phe Asp Gly Ser Pro Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Arg Phe Pro Pro Thr Asp Val Thr Ala Glu Lys Ile Met Ala Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Val Lys Trp Leu Lys Asp Trp Trp Asp Lys Ala Asp Ser Glu Arg  
    370                 375                 380                  
 
 
Arg Gly Phe Met Val Asp Ala Leu Ser Asn Ser Gly Gly Ser Thr Gly  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Asn Asp Ile Asp Asp Glu Val Ala Ala Leu Leu Glu Ala Ala Thr  
                405                 410                 415      
 
 
Glu Asp Glu Gln Ala Glu Leu Glu Lys Ile Gln Leu Pro Gln Gly Arg  
            420                 425                 430          
 
 
Ala Ala Tyr Ser Leu Asp Ser Leu Arg Arg Leu Thr Lys Arg Met Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Glu Gly Val Asp Leu His Thr Ala Arg Lys Glu Glu Phe Asn Val  
    450                 455                 460                  
 
 
Asp Asp Asp Trp Arg Pro Glu Pro Glu Pro Ile Glu Ala Pro Val Gly  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asn Pro Ala Val Asp Arg Val Leu Lys Gln Val Ala Arg Trp Leu Asn  
                485                 490                 495      
 
 
Met Ala Thr Asp Arg Trp Gly Val Pro Asp Val Ile Asn Ile Glu His  
            500                 505                 510          
 
 
Thr Arg Asp Gly Leu Gly Ser Glu Lys Val Ala Arg Glu Leu Leu Arg  
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        515                 520                 525              
 
 
Glu Ser Gln Lys Arg Gln Asp Leu Asn Gln Lys Asp Met Asp Lys Met  
    530                 535                 540                  
 
 
Ile Arg Glu Leu Gly Ile Ser Gly Lys Ala Arg Arg Ser Ser Leu Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Tyr Gln Ala Ile Gln Arg Gln Asn Ser Met Cys Leu Tyr Cys Gly  
                565                 570                 575      
 
 
Thr Glu Ile Gly Phe Glu Thr Ala Glu Met Asp His Ile Val Pro Arg  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Leu Ser Gly Ser Thr Asn Asp Arg Ser Asn Leu Ala Ala Val Cys  
        595                 600                 605              
 
 
Arg Ala Cys Asn His Gln Lys Gly Ala Val Pro Phe Ala Val Trp Ala  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Ser Gly Glu Ala His Ala Gly Val Ser Leu Glu Asp Ala Ile Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Val Arg Leu Trp Gln Lys Gly Pro Gly Met Ser Pro Lys Gln His  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Ala Phe Gln Asn Glu Val Ile Ser Arg Leu Lys Ser Arg Lys Pro  
            660                 665                 670          
 
 
Asp Glu Glu Phe Asp Gly Arg Ser Met Glu Ser Val Ala Trp Met Ala  
        675                 680                 685              
 
 
Val Glu Leu Arg Thr Arg Ile Asp Gly Tyr Tyr Arg Lys Val Asn Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Asp Ser Val Pro Lys Val Gly Ile Tyr Arg Gly Gln Leu Thr Ala Glu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ala Arg Lys Ala Ser Gly Phe Glu Asn Arg Val Asn Leu Ile Gly Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Gly Lys Thr Arg Phe Asp Arg Arg His His Ala Met Asp Ala Leu  
            740                 745                 750          
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Val Ile Ala Met Met Asn Gln Ser Val Ser Gln Thr Leu Ala Leu Arg  
        755                 760                 765              
 
 
Val Asn Met Arg Glu Ser Gln Arg Ile Thr Gly Gln Glu Glu Thr Trp  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Asn Phe Tyr Gly Lys Pro Gly Gln Ala Ser Glu Arg Phe Glu Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Trp Arg Glu Gly Met Leu Arg Ala Val Glu Leu Phe Asn Ile Glu Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Ala Lys Asn Ala Ile Pro Phe His Glu Asn Val Arg Leu Arg Val Gly  
            820                 825                 830          
 
 
Ser Ser Lys Val His Asp Asp Thr Val Arg Lys Phe Ile His Ala Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Leu Gly Glu Ala Leu Ser Val Ala Met Ile Asp Cys Ala Glu Thr Pro  
    850                 855                 860                  
 
 
Ala Leu Trp Thr Ala Leu Thr Arg Leu Pro Asp Phe Asp Pro Lys Asp  
865                 870                 875                 880  
 
 
Gly Leu Pro Glu Asp Leu Ser Arg Glu Ile Tyr Ile His Ser Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Ile Thr Ala Asp Glu Gln Leu Asn Phe Phe Asn Ser Pro Ser Ala Cys  
            900                 905                 910          
 
 
Leu Lys Val Arg Gly Gly Tyr Val Glu Ile Gly Ser Ser Ile His His  
        915                 920                 925              
 
 
Ala Arg Val Tyr Arg Ile Asp Gly Lys Lys Thr Thr Tyr Ser Met Val  
    930                 935                 940                  
 
 
Arg Val Phe Ala Thr Asp Leu Val Lys Met Thr His Glu Asp Val Phe  
945                 950                 955                 960  
 
 
Thr Thr Pro Leu Lys Pro Ser Thr Ile Ser Met Arg Thr Ala Asp Pro  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Ile Arg Lys Ala Leu Ala Asp Gly Thr Ala Thr Gln Ile Gly Trp  
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            980                 985                 990          
 
 
Leu Val Glu Gly Asp Glu Leu Gln  Leu Glu Thr Asp Lys  Tyr Ser Gly  
        995                 1000                 1005              
 
 
Gly Leu  Ile Gly Glu Val Leu  Ala Glu Tyr Pro Gln  Leu Thr Ser  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Trp Arg  Val Ala Gly Phe Tyr  Gly Val Thr Gln Leu  Arg Leu Arg  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Pro Tyr  Met Leu Ala Ala Glu  Gly Ile Pro Ser Asp  Ala Ser Glu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ser Leu  Arg Lys Val Ile Glu  Gly Lys Gly Trp Leu  Pro Ala Ile  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asn Ala  Leu Leu Ser Ser Gly  Cys Val Lys Val Val  Arg Arg Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Cys Leu  Gly Glu Pro Arg Phe  Asn Ala Lys Ser Ser  Leu Pro Val  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ser Gln  Leu Leu Arg  
    1100              
 
 
<210>  808 
<211>  1114 
<212>  PRT 
<213>  Actinomyces turicensis 
 
<400>  808 
 
Met Gln Phe His Phe Tyr Met Val Tyr Val Thr Met Lys Gly Met Asn  
1               5                   10                  15       
 
 
Asp Lys Asp Ala Ser Gln Gln Leu Arg Tyr Arg Val Gly Ile Asp Val  
            20                  25                  30           
 
 
Gly Thr His Ser Ile Gly Phe Cys Ala Val Glu Val Asp Glu Ser Gly  
        35                  40                  45               
 
 
Met Pro Ile Gln Leu Leu Asn Ser Met Val His Lys His Asp Ser Gly  
    50                  55                  60                   
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Ile Asp Pro Gly Gly Asn Asp Thr Ala Thr Thr Arg Leu Ala Glu Ala  
65                  70                  75                  80   
 
 
Gly Val Ala Arg Arg Thr Arg Arg Leu Ile Arg Arg Arg Lys Lys Arg  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Gln Glu Leu Asp Ala Phe Ile Glu Glu Cys Gly Trp Pro Leu Val  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Leu Ala Thr Ile Thr Asp Ala Arg Ser Pro Trp Arg Ile Arg Ala  
        115                 120                 125              
 
 
His Leu Ala Thr Glu His Ile Asp Asp Glu Ala Glu Gln Gly Lys Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Ser Ile Ala Leu Arg His Met Ala Arg His Arg Gly Trp Arg Ser  
145                 150                 155                 160  
 
 
Pro Tyr Ala Arg Ile Ser Ser Leu His Ile Gln Ala Asp Pro Ser Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Gln Leu Lys Ala Leu Ala Gln Arg Val Ser Glu Lys Thr Gly Ile Ser  
            180                 185                 190          
 
 
Leu Thr Ala Asp Gln Thr Pro Ala Gln Leu Ile Ser Val Tyr Leu Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Val Phe Glu Thr Gly Lys Leu Arg Gly Pro Glu Gly Ile Leu Gly Gly  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Leu Met Gln Ser Asp Asn Ala Asn Glu Leu Arg Arg Ile Ala Thr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Val Gln Gly Leu Asp Asn Asp Leu Leu Lys Lys Ile Ile Gly Phe Val  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Ala Ala Glu Ser Pro Lys Gly Ser Ala Ala Lys Arg Val Gly Lys  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Val Leu Pro Gly Ala His Gly Leu Arg Ala Glu Lys Ala His Pro  
        275                 280                 285              
 
 
Ala Phe Gln Gln Phe Arg Ile Val Ser Ile Val Gln Asn Leu Arg Ile  
    290                 295                 300                  
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Lys Glu Gly Thr Gly Leu Arg Ala Leu Thr Ser Glu Glu Thr Glu Ile  
305                 310                 315                 320  
 
 
Val Val Asp Phe Leu Asn Gln Ala Gly Leu Thr Glu Ala Pro Thr Trp  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Glu Val Ala Asp Asn Leu Glu Ile Pro Arg Ser His Leu Lys Gly  
            340                 345                 350          
 
 
Thr Ala Thr Glu Gly Phe Asp Gly Ile Ala Pro Ser Thr Arg Pro Pro  
        355                 360                 365              
 
 
Phe Asp Val Thr Ser Gln Lys Ile Leu Asn Gly Lys Leu Lys Lys Leu  
    370                 375                 380                  
 
 
Ser Ala Trp Trp Lys Asp Ala Asp Tyr Asp His Arg Cys Ala Met Val  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asn Ala Leu Ser Asn Val Gly Ser Asp Asp Glu Gly Ser Leu Ala Asp  
                405                 410                 415      
 
 
Asp Asp Val Arg Glu Phe Leu Ser Asp Phe Thr Asp Glu Glu Leu Glu  
            420                 425                 430          
 
 
Ala Leu Asp Lys Val Glu Leu Pro Gly Gly Arg Ala Ala Tyr Ser Val  
        435                 440                 445              
 
 
Asp Ser Leu Glu Lys Leu Thr Asn Thr Met Leu Ser Glu Gly Cys Asp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu His Ser Ala Arg Lys Ile Ala Phe Gly Val Asp Asp Ser Trp Thr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Pro Pro Ala Glu Pro Ile Gly Gln Pro Val Gly Asn Pro Ala Val Asp  
                485                 490                 495      
 
 
Arg Val Leu Lys Gln Val Ala Arg Trp Ile Ser Ala Ala Thr Asn Gln  
            500                 505                 510          
 
 
Trp Gly Thr Pro Glu Ser Val Asn Ile Glu His Val Arg Asp Ala Leu  
        515                 520                 525              
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Gly Ser Glu Lys Ala Ser Arg Glu Tyr Gln Arg Ser Leu Gln Thr Arg  
    530                 535                 540                  
 
 
Arg Ile Arg Asn Glu Lys Leu Phe Ala Glu Met Arg Glu Arg Leu Asp  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ile Gly Gly Lys Pro Arg Arg Ser Glu Leu Thr Arg Tyr Leu Ala Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Gln Arg Gln Asn Cys Gln Cys Leu Tyr Cys Gly Met Pro Ile Thr Tyr  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Asp Ala Glu Met Asp His Ile Val Pro Arg Lys Gly Ala Ala Ser  
        595                 600                 605              
 
 
Thr Asn Thr Arg Glu Asn Phe Ala Ala Val Cys Arg Ala Cys Asn His  
    610                 615                 620                  
 
 
Gln Lys Ser Asn Leu Pro Phe Ala Val Trp Ala Glu Lys Thr Glu Arg  
625                 630                 635                 640  
 
 
Pro Gly Val Ser Val Lys Glu Ala Tyr Lys Arg Val Ser Asp Met Arg  
                645                 650                 655      
 
 
Ile Glu Pro Gly Met Asn Gly Arg Gln Met Asn Glu Phe Arg Lys Ala  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Arg Leu Arg Leu Thr Thr Lys His Ala Asp Ala Glu Ile Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Arg Ser Leu Glu Ser Val Ala Trp Met Ala Asn Glu Leu Arg His Arg  
    690                 695                 700                  
 
 
Ile Glu Gly Phe Tyr Arg Ser Ala Glu Asn Asp Val Thr Val Arg Val  
705                 710                 715                 720  
 
 
Phe Arg Gly Ala Val Thr Ala Glu Gly Arg Arg Ala Ser Gly Phe Glu  
                725                 730                 735      
 
 
Ser Arg Val Asn Leu Ile Gly Gly Lys Gly Lys Thr Arg Leu Asp Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Arg His His Ala Met Asp Ala Leu Thr Ile Ala Leu Met Glu Pro Gly  
        755                 760                 765              
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Ile Ala Gln Thr Ile Ala Leu Arg Met Asn Met Arg Glu Ser Gln Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Val Leu Gly Glu Gln Glu Thr Trp Lys Ser Phe Thr Gly Gly Ser Asp  
785                 790                 795                 800  
 
 
Thr Ala Arg Lys Arg Trp Glu His Trp Cys Glu Glu Met Leu Arg Ala  
                805                 810                 815      
 
 
Ser Glu Leu Phe Asn Val Phe Leu Ala Glu Asp Arg Ile Pro Ile Cys  
            820                 825                 830          
 
 
Gln Asn Lys Arg Leu Arg Leu Gly Ser Ser Ala Val His Lys Ala Ile  
        835                 840                 845              
 
 
Val Gln Pro Phe Glu Ala Ser Asp Lys Arg Ile Val Ser Asp Ala Met  
    850                 855                 860                  
 
 
Pro Val Glu Leu Ile Asp Arg Ala Ser Thr Pro Ala Leu Trp Thr Ala  
865                 870                 875                 880  
 
 
Leu Thr Arg Asp Pro Asp Phe Asp Pro Lys Glu Gly Leu Pro Ala Asn  
                885                 890                 895      
 
 
Pro Ser Arg Thr Ile Arg Leu His Asp Lys Arg Leu Gly Pro Asn Glu  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Val Glu Phe Phe Pro Thr Ala Ala Ala Cys Leu Ala Ile Arg Gly  
        915                 920                 925              
 
 
Gly Tyr Cys Glu Ile Gly Ala Gly Ile His His Ala Arg Ile Phe Arg  
    930                 935                 940                  
 
 
Ile Ser Gly Lys Lys Thr Thr Tyr Ala Met Leu Arg Val Tyr Gln Cys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asp Leu Val Arg Phe Gln Lys Glu Asn Leu Leu Thr Val Glu Leu Pro  
                965                 970                 975      
 
 
Ala Asn Thr Ile Ser Val Arg Thr Ala Val Pro Lys Leu Arg Glu Ala  
            980                 985                 990          
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Leu Ala His Gly Thr Ala Glu Gln  Ile Gly Trp Leu Val  Val Gly Asp  
        995                 1000                 1005              
 
 
Glu Leu  Lys Ile Asp Leu Ser  Gly Phe Thr Thr Gly  Gln Ile Glu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Thr Phe  Asn Glu Thr Tyr Pro  Gln Ala Thr Arg Trp  Glu Val Thr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Gly Phe  Pro Thr Lys Thr Gln  Leu Arg Leu Lys Pro  Leu Leu Ile  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ala Ser  Glu Gly Leu Ala Asp  Asp Val Pro Asp Asp  Ile Val Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ile Val  Lys Gly Pro Gly Trp  Trp Pro Ala Ile Asp  Lys Leu Leu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Ile  Gly Asn Val Val Leu  Tyr Arg Arg Asp Thr  His Gly Lys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Pro Arg  Val Val Ser His Arg  Ser Leu Pro Leu Ser  Ser Lys Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gln  
     
 
 
<210>  809 
<211>  1113 
<212>  PRT 
<213>  Alcanivorax sp. 
 
<400>  809 
 
Met Arg Tyr Arg Val Gly Leu Asp Leu Gly Thr Ala Ser Val Gly Ala  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Val Phe Ser Met Asp Glu Gln Gly Asn Pro Met Glu Leu Ile Trp  
            20                  25                  30           
 
 
His Tyr Glu Arg Leu Phe Ser Glu Pro Leu Val Pro Asp Met Gly Gln  
        35                  40                  45               
 
 
Leu Lys Pro Lys Lys Ala Ala Arg Arg Leu Ala Arg Gln Gln Arg Arg  
    50                  55                  60                   
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Gln Ile Asp Arg Arg Ala Ser Arg Leu Arg Arg Ile Ala Ile Val Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Arg Leu Gly Ile Ala Pro Gly Arg Asn Asp Ser Gly Val His Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Asn Asp Val Pro Thr Leu Arg Ala Met Ala Val Asn Glu Arg Ile Glu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Gly Gln Leu Arg Ala Val Leu Leu Arg Met Gly Lys Lys Arg Gly  
        115                 120                 125              
 
 
Tyr Gly Gly Thr Phe Lys Ala Val Arg Lys Val Gly Glu Ala Gly Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Val Ala Ser Gly Ala Ser Arg Leu Glu Glu Glu Met Val Ala Leu Ala  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Val Gln Asn Lys Asp Ser Val Thr Val Gly Glu Tyr Leu Ala Ala  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Val Glu His Gly Leu Pro Ser Lys Leu Lys Val Ala Ala Asn Asn  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Tyr Tyr Ala Pro Glu Tyr Ala Leu Phe Arg Gln Tyr Leu Gly Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Pro Ala Ile Lys Gly Arg Pro Asp Cys Leu Pro Asn Met Tyr Ala Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg His Gln Ile Glu His Glu Phe Glu Arg Ile Trp Ala Thr Gln Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gln Phe His Asp Val Met Lys Asp His Gly Val Lys Glu Glu Ile Arg  
                245                 250                 255      
 
 
Asn Ala Ile Phe Phe Gln Arg Pro Leu Lys Ser Pro Ala Asp Lys Val  
            260                 265                 270          
 
 
Gly Arg Cys Ser Leu Gln Thr Asn Leu Pro Arg Ala Pro Arg Ala Gln  
        275                 280                 285              
 
 
Ile Ala Ala Gln Asn Phe Arg Ile Glu Lys Gln Met Ala Asp Leu Arg  
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    290                 295                 300                  
 
 
Trp Gly Met Gly Arg Arg Ala Glu Met Leu Asn Asp His Gln Lys Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Val Ile Arg Glu Leu Leu Asn Gln Gln Lys Glu Leu Ser Phe Arg Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Ile Tyr Lys Glu Leu Glu Arg Ala Gly Cys Pro Gly Pro Glu Gly Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Gly Leu Asn Met Asp Arg Ala Ala Leu Gly Gly Arg Asp Asp Leu Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Gly Asn Thr Thr Leu Ala Ala Trp Arg Lys Leu Gly Leu Glu Asp Arg  
    370                 375                 380                  
 
 
Trp Gln Glu Leu Asp Glu Val Thr Gln Ile Gln Val Ile Asn Phe Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ala Asp Leu Gly Ser Pro Glu Gln Leu Asp Thr Asp Asp Trp Ser Cys  
                405                 410                 415      
 
 
Arg Phe Met Gly Lys Asn Gly Arg Pro Arg Asn Phe Ser Asp Glu Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Val Ala Phe Met Asn Glu Leu Arg Met Thr Asp Gly Phe Asp Arg Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Ser Lys Met Gly Phe Glu Gly Gly Arg Ser Ser Tyr Ser Ile Lys Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Lys Ala Leu Thr Glu Trp Met Ile Ala Pro His Trp Arg Glu Thr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Pro Glu Thr His Arg Val Asp Glu Glu Ala Ala Ile Arg Glu Cys Tyr  
                485                 490                 495      
 
 
Pro Glu Ser Leu Ala Thr Pro Ala Gln Gly Gly Arg Gln Ser Lys Leu  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Pro Pro Pro Leu Thr Gly Asn Glu Val Val Asp Val Ala Leu Arg  
        515                 520                 525              
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Gln Val Arg His Thr Ile Asn Met Met Ile Asp Asp Leu Gly Ser Val  
    530                 535                 540                  
 
 
Pro Ala Gln Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Met Lys Gly Gly Val  
545                 550                 555                 560  
 
 
Thr Arg Arg Asn Asp Ile Glu Lys Gln Asn Lys Arg Phe Ala Ser Glu  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Lys Lys Ala Ala Gln Ser Ile Glu Glu Asn Gly Lys Thr Pro Thr  
            580                 585                 590          
 
 
Pro Ala Arg Ile Leu Arg Tyr Gln Leu Trp Ile Glu Gln Gly His Gln  
        595                 600                 605              
 
 
Cys Pro Tyr Cys Glu Ser Asn Ile Ser Leu Glu Gln Ala Leu Ser Gly  
    610                 615                 620                  
 
 
Ala Tyr Thr Asn Phe Glu His Ile Leu Pro Arg Thr Leu Thr Gln Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gly Arg Lys Arg Ser Glu Leu Val Leu Ala His Arg Glu Cys Asn Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Glu Lys Gly Asn Arg Thr Pro Tyr Gln Ala Phe Gly His Asp Asp Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Arg Trp Arg Ile Val Glu Gln Arg Ala Asn Ala Leu Pro Lys Lys Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Ser Arg Lys Thr Arg Leu Leu Leu Leu Lys Asp Phe Glu Gly Glu Ala  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Thr Asp Glu Ser Ile Asp Glu Phe Ala Asp Arg Gln Leu His Glu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ser Ser Trp Leu Ala Lys Val Thr Thr Gln Trp Leu Ser Ser Leu Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Ser Asp Val Tyr Val Ser Arg Gly Ser Leu Thr Ala Glu Leu Arg Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Trp Gly Leu Asp Thr Val Ile Pro Gln Val Arg Phe Glu Ser Gly  
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        755                 760                 765              
 
 
Met Pro Val Val Asp Glu Glu Gly Ala Glu Ile Thr Pro Glu Glu Phe  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Lys Phe Arg Leu Gln Trp Glu Gly His Arg Val Thr Arg Glu Met  
785                 790                 795                 800  
 
 
Arg Thr Asp Arg Arg Pro Asp Lys Arg Ile Asp His Arg His His Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Val Asp Ala Ile Val Thr Ala Leu Thr Ser Arg Ser Leu Tyr Gln Gln  
            820                 825                 830          
 
 
Tyr Ala Lys Ala Trp Lys Val Ala Asp Glu Lys Gln Arg His Gly Arg  
        835                 840                 845              
 
 
Val Asp Val Lys Val Glu Leu Pro Met Pro Ile Leu Thr Ile Arg Asp  
    850                 855                 860                  
 
 
Ile Ala Leu Glu Ala Val Arg Ser Val Arg Ile Ser His Lys Pro Asp  
865                 870                 875                 880  
 
 
Arg Tyr Pro Asp Gly Arg Phe Phe Glu Ala Thr Ala Tyr Gly Ile Ala  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Arg Leu Asp Glu Arg Ser Gly Glu Lys Val Asp Trp Leu Val Ser  
            900                 905                 910          
 
 
Arg Lys Ser Leu Thr Asp Leu Ala Pro Glu Lys Lys Ser Ile Asp Val  
        915                 920                 925              
 
 
Asp Lys Val Arg Ala Asn Ile Ser Arg Ile Val Gly Glu Ala Ile Arg  
    930                 935                 940                  
 
 
Leu His Ile Ser Asn Ile Phe Glu Lys Arg Val Ser Lys Gly Met Thr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Pro Gln Gln Ala Leu Arg Glu Pro Ile Glu Phe Gln Gly Asn Ile Leu  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Lys Val Arg Cys Phe Tyr Ser Lys Ala Asp Asp Cys Val Arg Ile  
            980                 985                 990          
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Glu His Ser Ser Arg Arg Gly His  His Tyr Lys Met Leu  Leu Asn Asp  
        995                 1000                 1005              
 
 
Gly Phe  Ala Tyr Met Glu Val  Pro Cys Lys Glu Gly  Ile Leu Tyr  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Gly Val  Pro Asn Leu Val Arg  Pro Ser Glu Ala Val  Gly Ile Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Arg Ala  Pro Glu Ser Gly Asp  Phe Ile Arg Phe Tyr  Lys Gly Asp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Thr Val  Lys Asn Ile Lys Thr  Gly Arg Val Tyr Thr  Ile Lys Gln  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ile Leu  Gly Asp Gly Gly Gly  Lys Leu Ile Leu Thr  Pro Val Thr  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Glu Thr  Lys Pro Ala Asp Leu  Leu Ser Ala Lys Trp  Gly Arg Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Val  Gly Gly Arg Asn Ile  His Leu Leu Arg Leu  Cys Ala Glu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
<210>  810 
<211>  1146 
<212>  PRT 
<213>  Alicyclobacillus hesperidum 
 
<400>  810 
 
Met Ala Tyr Arg Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ile Thr Ser Val Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Val Val Ala Leu Glu Lys Asp Glu Ser Gly Leu Lys Pro Val Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Gln Asp Leu Gly Val Arg Ile Phe Asp Lys Ala Glu Asp Ser Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Thr Gly Ala Ser Leu Ala Leu Pro Arg Arg Glu Ala Arg Ser Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Arg Thr Arg Arg Arg Arg His Arg Leu Trp Arg Val Lys Arg Leu  
65                  70                  75                  80   
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Leu Glu Gln His Gly Ile Leu Ser Met Glu Gln Ile Glu Ala Leu Tyr  
                85                  90                  95       
 
 
Ala Gln Arg Thr Ser Ser Pro Asp Val Tyr Ala Leu Arg Val Ala Gly  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Asp Arg Cys Leu Ile Ala Glu Glu Ile Ala Arg Val Leu Ile His  
        115                 120                 125              
 
 
Ile Ala His Arg Arg Gly Phe Gln Ser Asn Arg Lys Ser Glu Ile Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Asp Ser Asp Ala Gly Lys Leu Leu Lys Ala Val Gln Glu Asn Glu Asn  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Met Gln Ser Lys Gly Tyr Arg Thr Val Ala Glu Met Leu Val Ser  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Ala Thr Lys Thr Asp Ala Glu Gly Lys Leu Val His Gly Lys Lys  
            180                 185                 190          
 
 
His Gly Tyr Val Ser Asn Val Arg Asn Lys Ala Gly Glu Tyr Arg His  
        195                 200                 205              
 
 
Thr Val Ser Arg Gln Ala Ile Val Asp Glu Val Arg Lys Ile Phe Ala  
    210                 215                 220                  
 
 
Ala Gln Arg Ala Leu Gly Asn Asp Val Met Ser Glu Glu Leu Glu Asp  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ser Tyr Leu Lys Ile Leu Cys Ser Gln Arg Asn Phe Asp Asp Gly Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Gly Gly Asp Ser Pro Tyr Gly His Gly Ser Val Ser Pro Asp Gly Val  
            260                 265                 270          
 
 
Arg Gln Ser Ile Tyr Glu Arg Met Val Gly Ser Cys Thr Phe Glu Thr  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Glu Lys Arg Ala Pro Arg Ser Ser Tyr Ser Phe Glu Arg Phe Gln  
    290                 295                 300                  
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Leu Leu Thr Lys Val Val Asn Leu Arg Ile Tyr Arg Gln Gln Glu Asp  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gly Gly Arg Tyr Pro Cys Glu Leu Thr Gln Thr Glu Arg Ala Arg Val  
                325                 330                 335      
 
 
Ile Asp Cys Ala Tyr Glu Gln Thr Lys Ile Thr Tyr Gly Lys Leu Arg  
            340                 345                 350          
 
 
Lys Leu Leu Asp Met Lys Asp Thr Glu Ser Phe Ala Gly Leu Thr Tyr  
        355                 360                 365              
 
 
Gly Leu Asn Arg Ser Arg Asn Lys Thr Glu Asp Thr Val Phe Val Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Met Lys Phe Tyr His Glu Val Arg Lys Ala Leu Gln Arg Ala Gly Val  
385                 390                 395                 400  
 
 
Phe Ile Gln Asp Leu Ser Ile Glu Thr Leu Asp Gln Ile Gly Trp Ile  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Ser Val Trp Lys Ser Asp Asp Asn Arg Arg Lys Lys Leu Ser Thr  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Gly Leu Ser Asp Asn Val Ile Glu Glu Leu Leu Pro Leu Asn Gly  
        435                 440                 445              
 
 
Ser Lys Phe Gly His Leu Ser Leu Lys Ala Ile Arg Lys Ile Leu Pro  
    450                 455                 460                  
 
 
Phe Leu Glu Asp Gly Tyr Ser Tyr Asp Val Ala Cys Glu Leu Ala Gly  
465                 470                 475                 480  
 
 
Tyr Gln Phe Gln Gly Lys Thr Glu Tyr Val Lys Gln Arg Leu Leu Pro  
                485                 490                 495      
 
 
Pro Leu Gly Glu Gly Glu Val Thr Asn Pro Val Val Arg Arg Ala Leu  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Gln Ala Ile Lys Val Val Asn Ala Val Ile Arg Lys His Gly Ser  
        515                 520                 525              
 
 
Pro Glu Ser Ile His Ile Glu Leu Ala Arg Glu Leu Ser Lys Asn Leu  
    530                 535                 540                  
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Asp Glu Arg Arg Lys Ile Glu Lys Ala Gln Lys Glu Asn Gln Lys Asn  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asn Glu Gln Ile Lys Asp Glu Ile Arg Glu Ile Leu Gly Ser Ala His  
                565                 570                 575      
 
 
Val Thr Gly Arg Asp Ile Val Lys Tyr Lys Leu Phe Lys Gln Gln Gln  
            580                 585                 590          
 
 
Glu Phe Cys Met Tyr Ser Gly Glu Lys Leu Asp Val Thr Arg Leu Phe  
        595                 600                 605              
 
 
Glu Pro Gly Tyr Ala Glu Val Asp His Ile Ile Pro Tyr Gly Ile Ser  
    610                 615                 620                  
 
 
Phe Asp Asp Ser Tyr Asp Asn Lys Val Leu Val Lys Thr Glu Gln Asn  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Gln Lys Gly Asn Arg Thr Pro Leu Glu Tyr Leu Arg Asp Lys Pro  
                645                 650                 655      
 
 
Glu Gln Lys Ala Lys Phe Ile Ala Leu Val Glu Ser Ile Pro Leu Ser  
            660                 665                 670          
 
 
Gln Lys Lys Lys Asn His Leu Leu Met Asp Lys Arg Ala Ile Asp Leu  
        675                 680                 685              
 
 
Glu Gln Glu Gly Phe Arg Glu Arg Asn Leu Ser Asp Thr Arg Tyr Ile  
    690                 695                 700                  
 
 
Thr Arg Ala Leu Met Asn His Ile Gln Ala Trp Leu Leu Phe Asp Glu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Thr Ala Ser Thr Arg Ser Lys Arg Val Val Cys Val Asn Gly Ala Val  
                725                 730                 735      
 
 
Thr Ala Tyr Met Arg Ala Arg Trp Gly Leu Thr Lys Asp Arg Asp Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Gly Asp Lys His His Ala Ala Asp Ala Val Val Val Ala Cys Ile Gly  
        755                 760                 765              
 
 



 1588 EE – EP 2 800 811 B1 

Asp Ser Leu Ile Gln Arg Val Thr Lys Tyr Asp Lys Phe Lys Arg Asn  
    770                 775                 780                  
 
 
Ala Leu Ala Asp Arg Asn Arg Tyr Val Gln Gln Val Ser Lys Ser Glu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Gly Ile Thr Gln Tyr Val Asp Lys Glu Thr Gly Glu Val Phe Thr Trp  
                805                 810                 815      
 
 
Glu Ser Phe Asp Glu Arg Lys Phe Leu Pro Asn Glu Pro Leu Glu Pro  
            820                 825                 830          
 
 
Trp Pro Phe Phe Arg Asp Glu Leu Leu Ala Arg Leu Ser Asp Asp Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Ser Lys Asn Ile Arg Ala Ile Gly Leu Leu Thr Tyr Ser Glu Thr Glu  
    850                 855                 860                  
 
 
Gln Ile Asp Pro Ile Phe Val Ser Arg Met Pro Thr Arg Lys Val Thr  
865                 870                 875                 880  
 
 
Gly Ala Ala His Lys Glu Thr Ile Arg Ser Pro Arg Ile Val Lys Val  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Asp Asn Lys Gly Thr Glu Ile Gln Val Val Val Ser Lys Val Ala  
            900                 905                 910          
 
 
Leu Thr Glu Leu Lys Leu Thr Lys Asp Gly Glu Ile Lys Asp Tyr Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Arg Pro Glu Asp Asp Pro Arg Leu Tyr Asn Thr Leu Arg Glu Arg Leu  
    930                 935                 940                  
 
 
Val Gln Phe Gly Gly Asp Ala Lys Ala Ala Phe Lys Glu Pro Val Tyr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Ile Ser Lys Asp Gly Ser Val Arg Thr Pro Val Arg Lys Val Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Ile Gln Glu Lys Leu Thr Leu Gly Val Pro Val His Gly Gly Arg Gly  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Ala Glu Asn Gly Gly Met Val  Arg Ile Asp Val Phe  Ala Lys Gly  
        995                 1000                 1005              
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Gly Lys  Tyr Tyr Phe Val Pro  Ile Tyr Val Ala Asp  Val Leu Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Arg Glu  Leu Pro Asn Arg Leu  Ala Thr Ala His Lys  Pro Tyr Ser  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Glu Trp  Arg Val Val Asp Asp  Ser Tyr Gln Phe Lys  Phe Ser Leu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Tyr Pro  Asn Asp Ala Val Met  Ile Lys Pro Ser Arg  Glu Val Asp  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ile Thr  Tyr Lys Asp Arg Lys  Glu Pro Val Gly Cys  Arg Ile Met  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Tyr Phe  Val Ser Ala Asn Ile  Ala Ser Ala Ser Ile  Ser Leu Arg  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Thr His  Asp Asn Ser Gly Glu  Leu Glu Gly Leu Gly  Ile Gln Gly  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Leu Glu  Val Phe Glu Lys Tyr  Val Val Gly Pro Leu  Gly Asp Thr  
    1115                 1120                 1125              
 
 
His Pro  Val Tyr Lys Glu Arg  Arg Met Pro Phe Arg  Val Glu Arg  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Lys Met  Asn  
    1145      
 
 
<210>  811 
<211>  1552 
<212>  PRT 
<213>  Anaerophaga sp. 
 
<400>  811 
 
Met Phe Ser Gln Arg Asn Asn Pro Tyr Cys Glu Leu Leu Gln Asn Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Lys Gln Leu Tyr Lys Glu Lys Phe Gly Lys Thr Asn Gln Val Asp Asn  
            20                  25                  30           
 
 
Ser Ile Ile Tyr Gly Phe Met Lys Arg Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly  
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        35                  40                  45               
 
 
Thr Asn Ser Ile Gly Trp Ala Leu Val Glu Asn Asp Glu Asn Asp Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Gly Lys Ile Ile Gly Met Gly Ser Arg Ile Ile Pro Met Asp Met  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ser Glu Leu Asp Asn Phe Asn Lys Gly Ala Ser Ile Ser Lys Thr Ala  
                85                  90                  95       
 
 
Glu Arg Thr Arg Leu Arg Met Thr Arg Arg Leu Arg Glu Arg His Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Arg Arg Ala Arg Leu His Arg Ile Leu Asn Ile Met Gly Phe Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Pro Glu His Tyr Arg Asn Ser Ile Asp Phe Ile Asp Lys Lys Gly Cys  
    130                 135                 140                  
 
 
Phe Phe Glu Gly Gln Glu Pro Lys Ile Ala Tyr Lys Pro Asp Lys Asn  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Glu Gln Phe Cys Phe Leu Phe Thr Ser Ser Phe His Glu Met Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Asp Phe Arg Lys Phe Gln Pro Glu Leu Ile Gln Asn Arg Lys Lys  
            180                 185                 190          
 
 
Val Pro Tyr Asp Trp Thr Ile Tyr Tyr Leu Arg Lys Lys Ala Leu Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Lys Ile Ser Lys Glu Glu Leu Ala Trp Ile Ile Leu Asn Phe Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Thr Lys Arg Gly Tyr Tyr His Leu Arg Gly Glu Asp Glu Asp Asn Gln  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asp Asn Lys Lys Ile Lys Glu Phe Arg Ala Leu Lys Val Val Asn Val  
                245                 250                 255      
 
 
Thr Glu Arg Glu Gly Ala Asn Ser Ser Gly Lys Lys Trp Tyr Asp Met  
            260                 265                 270          
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Glu Leu Glu Asn Gly Trp Val Tyr Ser Arg Gln Ser Asn Leu Pro Pro  
        275                 280                 285              
 
 
Asn Leu Glu Gly Lys Thr Ile Glu Leu Ile Val Ser Tyr Thr Leu Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Asn Asn Gly Asn Ile Lys Lys Asp Lys Asn Gly Lys Glu Lys Tyr Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Ser Met Pro Gly Glu Glu Asp Trp Asn Leu Val Lys Ile Lys Thr  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Asn Asp Leu Lys Thr Ser Lys Lys Ser Val Gly Glu Tyr Ile Tyr  
            340                 345                 350          
 
 
Asp His Leu Leu Lys Asn Pro Asp Gln Lys Ile Arg Gly Lys Leu Ile  
        355                 360                 365              
 
 
Ser Thr Ile Glu Arg Lys Phe Tyr Lys Glu Glu Leu Ser Arg Ile Leu  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Thr Gln Met Asn Phe Tyr Glu Glu Leu Lys Asn Arg Glu Leu Tyr  
385                 390                 395                 400  
 
 
Gln Lys Cys Val Glu Glu Leu Tyr Pro Asn Asn Lys Ser His Gln Gln  
                405                 410                 415      
 
 
Thr Leu Leu Gln Lys Asp Phe Ile His Leu Ile Val Glu Asp Ile Ile  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Tyr Gln Arg Pro Leu Lys Ser Lys Arg Ala Phe Val Asn Asn Cys  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Leu Glu Tyr Arg Val Tyr Val Asp Lys Lys Ser Gly Glu Leu Ile  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Ser Gly Val Lys Cys Ile Pro Lys Ser His Pro Leu Phe Gln Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Phe Arg Leu Trp Gln Tyr Val Arg Asn Leu Arg Ile Tyr Glu Arg Glu  
                485                 490                 495      
 
 
Arg Met Val Asn Gly Arg Leu Met Val Asn Val Asp Val Thr Asn Glu  
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            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Pro Asp Glu Glu His Ile Val Arg Leu Phe Asp Leu Leu Asn  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Arg Lys Ser Phe Lys Gln Asp Asp Val Leu Arg Phe Val Gly Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ser Pro Lys Asp Arg Lys Arg Tyr Ser Trp Asn Tyr Pro Glu Asp  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Glu Leu Pro Gly Asn Glu Thr Arg His Leu Ile Leu Ala Trp Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Lys Val Asp Gly Val Pro Glu Asp Trp Leu Asp Pro Glu Lys Leu  
            580                 585                 590          
 
 
Lys Ala Leu Trp His Leu Leu Tyr Ser Val Thr Asp Arg Glu Glu Ile  
        595                 600                 605              
 
 
Ile Lys Gly Leu His Ser Phe Ala Lys Lys Tyr Glu Leu Pro Asp Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Phe Val Glu His Phe Lys Lys Ile Pro Arg Leu Glu Arg Glu Tyr Gly  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Phe Ser Glu Lys Ala Ile Lys Lys Leu Leu Pro Leu Met Arg Met  
                645                 650                 655      
 
 
Gly Lys Tyr Trp Lys Ala Glu Glu Ile Pro Ala Asp Leu Leu Glu Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Ala Gln Lys Ile Ile Asp Ala Glu Ala Asp Asp Arg Ile Ser Asp Glu  
        675                 680                 685              
 
 
Val Arg Glu Lys Leu Leu His Leu Lys Asp Ile Ser Gln Leu Lys Gly  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Pro Leu Trp Gln Ala Ser Tyr Leu Val Tyr Gly Arg His Ser Glu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Thr Gly Glu Val Val Lys Trp Arg Thr Ser Glu Asp Leu Glu Lys Tyr  
                725                 730                 735      
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Ile Leu Gln Phe Lys Gln His Ser Leu Arg Asn Pro Val Val Glu Gln  
            740                 745                 750          
 
 
Val Ile Leu Glu Ala Leu Arg Val Val Lys Asp Ile Trp Glu His Tyr  
        755                 760                 765              
 
 
Gly Glu Gly Lys Glu Gly Phe Phe Asn Glu Ile His Val Glu Ile Gly  
    770                 775                 780                  
 
 
Arg Glu Leu Lys Asn Pro Ala Asp Lys Arg Lys Lys Ile Thr Ser Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ile Gln Glu Asn Glu Asn Thr Asn Leu Arg Ile Lys Ala Leu Leu Glu  
                805                 810                 815      
 
 
Glu Leu Phe Asn Asp Pro Ser Val Lys Asn Val Arg Pro Tyr Ser Pro  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Gln Gln Glu Ile Leu Arg Ile Tyr Glu Asp Gly Val Leu Asn Gly  
        835                 840                 845              
 
 
Gln Lys Glu Ile Pro Asp Asp Ile Leu Lys Ile Ser Lys Met Ala Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Pro Ser Lys Ser Gln Leu Val Lys Tyr Lys Leu Trp Leu Glu Gln Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Tyr Arg Ser Pro Tyr Thr Gly Glu Ile Ile Pro Leu Ser Gln Leu Phe  
                885                 890                 895      
 
 
Thr Ser Ala Tyr Glu Ile Glu His Ile Ile Pro Gln Ala Arg Tyr Phe  
            900                 905                 910          
 
 
Asp Asp Ser Phe Ser Asn Lys Val Ile Cys Glu Ala Glu Val Asn Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Lys Gly His Gln Leu Ala Phe Glu Phe Ile Thr Lys Arg Gly Gly  
    930                 935                 940                  
 
 
Asp Glu Ile Glu Leu Asn Phe Gly Lys Lys Val Thr Ile Leu Asn Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Glu Tyr Gln Lys Phe Val Lys Asp His Tyr Gly Arg Ser Leu Arg  
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                965                 970                 975      
 
 
Ser Leu Ser Lys Met Arg Lys Leu Leu Met Glu Asp Ile Pro Asp Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Phe Ile Asp Arg Gln Leu Asn Asp  Ser Arg Tyr Ile Ser  Lys Val Val  
        995                 1000                 1005              
 
 
Arg Asn  Leu Leu Ser Asn Ile  Val Arg Ala Glu Asp  Glu Asn Ser  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Leu Val  Ser Lys His Leu Ile  Thr Cys Thr Gly Gly  Val Thr Thr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Arg Leu  Lys His Glu Trp Gly  Leu Asn Asp Val Trp  Asn Glu Leu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ile Thr  Pro Arg Phe Val Arg  Leu Asn Lys Met Gly  Lys Glu Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Phe Gly  Glu Trp Ile Asn Lys  Lys Gly Lys Gln Val  Phe Gln Ile  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gln Met  Pro Leu Glu Leu Gln  Lys Gly Phe Asn Lys  Lys Arg Ile  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asp His  Arg His His Ala Leu  Asp Ala Leu Val Val  Ala Cys Ala  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ser Arg  Ser His Val Asn Tyr  Leu Asn Asn Asp Ser  Ala Arg Ala  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asn Ala  Ser Glu Thr Arg Tyr  Asp Leu Arg Asn Lys  Leu Cys Tyr  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Lys Asp  Lys Thr Asp Ser Asn  Gly Asn Tyr Arg Trp  Lys Phe Tyr  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Pro  Trp Glu Ser Phe Thr  Glu Glu Ala Lys Asn  Arg Leu Ala  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Gly Thr  Val Val Ser Phe Lys  Ser Asn Arg Arg Ile  Met Thr Arg  
    1175                 1180                 1185              
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Ser Ser  Asn Arg Tyr Phe Lys  Trp Val Asp Thr Ser  Glu Gly Lys  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Lys  Lys Leu Val Arg Gln  Ile Lys Gly Asp Asn  Gln Ala Ile  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Arg Lys  Pro Leu His Lys Asp  Thr Val Leu Gly Lys  Val Ser Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Arg Lys  Glu Lys Lys Val Ser  Leu Ser Lys Ala Ile  Asp Leu Trp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Glu Ser  Ile Val Asp Lys Pro  Leu Lys Lys Arg Ile  Gln Ser Leu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Arg Glu  Gln Gly Tyr Asp Lys  Lys Leu Leu Leu Lys  Tyr Phe Lys  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Asp Arg  Asn Asn Gln Phe Asn  Gly Gln Asp Ile Ser  Arg Val Asn  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ile Tyr  Phe Phe Asp Asn Asn  Leu Ala Ala Arg Arg  Val Thr Leu  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Ala  Ser Phe Asn Ser Glu  Lys Arg Ile Asp Gly  Ile Thr Asp  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ser Gly  Ile Lys Lys Ile Leu  Tyr Ala His Leu Gln  Asn Glu Lys  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Tyr His  Gly Lys Lys Asp Glu  Lys Gly Asn Glu Ile  Ser Pro Tyr  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Glu Leu  Ala Phe Ser Pro Glu  Gly Leu Glu Glu Met  Asn Ala Asn  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Ile Lys  Lys Leu Asn Gly Gly  Lys Pro His Cys Pro  Ile Tyr Lys  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Val Arg  Leu Ala Glu Thr Ile  Gly Glu Lys Phe Lys  Leu Gly Glu  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Lys Gly  Asn Lys Asn Lys Lys  Tyr Val Glu Ala Ala  Lys Gly Thr  
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    1400                 1405                 1410              
 
 
Asn Leu  Phe Phe Ala Val Tyr  Val Asp Glu Lys Gly  Val Arg Ser  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Phe Glu  Thr Ile Pro Phe Ser  Val Ala Leu Glu Arg  Arg Lys Gln  
    1430                 1435                 1440              
 
 
Lys Leu  Ala Val Val Pro Glu  Glu Asn Glu Asn Lys  Glu Lys Leu  
    1445                 1450                 1455              
 
 
Leu Phe  Tyr Leu Ser Pro Asn  Asp Leu Val Tyr Val  Pro Asp Glu  
    1460                 1465                 1470              
 
 
Asp Glu  Lys Leu Ile Asp Tyr  Arg Gln Leu Ser Ile  Asn Pro Thr  
    1475                 1480                 1485              
 
 
Arg Ile  Tyr Lys Met Val Ser  Ser Ser Gly Thr Gln  Cys Phe Phe  
    1490                 1495                 1500              
 
 
Ile Pro  His Phe Val Ala Ser  Pro Ile Val Gln Thr  Met Glu Leu  
    1505                 1510                 1515              
 
 
Gly Pro  Asn Asn Lys Ser Glu  Arg Ala Trp Asp Gly  Gln Met Ile  
    1520                 1525                 1530              
 
 
Lys Asn  Val Cys Tyr Lys Leu  Ser Val Asp Arg Leu  Gly Asn Val  
    1535                 1540                 1545              
 
 
Lys Ile  Glu Lys  
    1550          
 
 
<210>  812 
<211>  1515 
<212>  PRT 
<213>  Anaerophaga thermohalophila 
 
<400>  812 
 
Met Lys Arg Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Leu Val Glu Ser Asp Glu Glu Gln Lys Ser Gly Lys Ile Gln Gly  
            20                  25                  30           
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Ile Gly Ser Arg Ile Ile Pro Met Asp Gln Asn Glu Leu Asp Asn Phe  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Lys Gly Asn Thr Val Ser Gln Thr Ala Glu Arg Thr Arg Leu Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Met Val Arg Arg Leu Arg Glu Arg His Leu Leu Arg Arg Glu Arg Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
His Arg Val Leu Lys Glu Ile Gly Phe Leu Pro Glu His Tyr Leu Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Gln Ile Asp Phe Thr Glu Lys Pro Gly Gly Phe Leu Pro Gly Lys Glu  
            100                 105                 110          
 
 
Pro Lys Ile Ala Tyr Lys Pro Asp Asn Phe Lys Asp Lys Tyr Asp Phe  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Phe Gln Asp Ser Tyr His Glu Met Leu Ser Asp Phe Gln Asp Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Phe Ile Gln Lys Arg Lys Lys Val Pro Gln Asp Trp Thr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Tyr Tyr Leu Arg Lys Lys Ala Leu Thr Ala Lys Ile Thr Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Leu Ala Trp Ile Ile Leu Asn Phe Asn Gln Lys Arg Gly Tyr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Leu Arg Gly Glu Asp Glu Asp Val Ala Lys Asn Thr Lys Lys Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Phe His Ala Leu Lys Val Val Lys Val Lys Glu Arg Glu Asp Ser  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Gly Ala Ser Gly Lys Trp Tyr Asp Ile Glu Leu Glu Asn Gly Trp  
225                 230                 235                 240  
 
 
Val Tyr Pro Arg Gln Ser Asn Ile Arg Pro Asp Trp Glu Gly Lys Ile  
                245                 250                 255      
 
 
Leu Glu Leu Ile Val Thr Tyr Asn Leu Asp Lys Asp Gly Asn Ile Lys  
            260                 265                 270          
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Thr Asp Lys Glu Gly Asn Glu Lys Arg Ser Phe Arg Met Pro Asn Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Trp Thr Leu Arg Lys Lys Arg Thr Glu Asn Glu Ile Glu Lys  
    290                 295                 300                  
 
 
Ser Gly Lys Thr Val Gly Glu Tyr Ile Tyr Asp Asn Leu Leu Asp Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Pro Asp Leu Lys Ile Arg Gly Lys Leu Val Ser Thr Ile Glu Arg Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Tyr Arg Ser Glu Leu Glu Gln Ile Leu Thr Ala Gln Lys Lys Tyr  
            340                 345                 350          
 
 
His Pro Glu Leu Ser Asn Ser Glu Leu Phe Asn Lys Cys Ile Ser Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Leu Tyr Pro Asn Asn Asp Ile His Arg Lys Ala Leu Leu Ser Lys Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Phe Val His Leu Ile Ile Asn Asp Ile Ile Phe Tyr Gln Arg Pro Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Ser Lys Arg Ser Thr Val Ser Asn Cys Pro Leu Glu Tyr Arg Val  
                405                 410                 415      
 
 
Tyr Val Asp Lys Val Thr Gly Glu Lys Lys Lys Val Pro Leu Lys Cys  
            420                 425                 430          
 
 
Ile Pro Lys Ser His Pro Leu Tyr Gln Glu Phe Arg Leu Trp Gln Tyr  
        435                 440                 445              
 
 
Val Lys Asn Leu Arg Leu Phe Glu Lys Glu Arg Phe Glu Asn Gly Arg  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Leu Thr Asn Val Asp Val Thr Glu Gln Phe Leu Pro Asp Glu Asp  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Tyr Val Glu Leu Phe Glu Phe Leu Asn Gly Arg Lys Thr Phe Lys  
                485                 490                 495      
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Gln Asp Asp Ile Leu Lys Phe Ala Gly Ile Lys Ser Ala Lys Asp Arg  
            500                 505                 510          
 
 
Val Lys Tyr Tyr Trp Asn Tyr Pro Gln Glu Lys Glu Tyr Pro Gly Asn  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Thr Arg Tyr Leu Ile Glu Ser Arg Leu Lys Lys Ile Glu Asn Val  
    530                 535                 540                  
 
 
Pro Asp Glu Trp Leu Asn Tyr Glu Lys Ile Glu Glu Leu Trp His Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Tyr Ser Val Thr Asp Lys Val Glu Ile Glu Lys Gly Leu Gln Ser  
                565                 570                 575      
 
 
Phe Ala Ala Lys Tyr Gln Leu Pro Asp Leu Phe Val Glu Val Phe Lys  
            580                 585                 590          
 
 
Gly Phe Pro Arg Met Glu Arg Glu Tyr Gly Ala Phe Ser Lys Lys Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Ile Lys Lys Leu Leu Pro Leu Met Arg Met Gly Lys Tyr Trp Lys Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Asn Ile Asn Pro Asp Leu Ile Glu Lys Val Gln Lys Ile Ile Asp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gly Glu Ala Asp Asp Asn Ile Asn Asp Gly Ile Arg Glu Arg Phe Ser  
                645                 650                 655      
 
 
Glu Ile Asn Glu Met Ser Asp Leu Arg Gly Met Pro Leu Trp Lys Ala  
            660                 665                 670          
 
 
Ser Tyr Leu Val Tyr Gly Arg His Ser Glu Ala Ala Glu Val Ile Arg  
        675                 680                 685              
 
 
Trp Arg Thr Ser Ala Asp Leu Asp Gln Tyr Ile Lys Asp Phe Lys Gln  
    690                 695                 700                  
 
 
His Ala Leu Arg Asn Pro Ile Val Glu Gln Val Val Leu Glu Ala Leu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg Val Val Lys Asp Val Trp Asn Tyr Phe Gly Glu Gly Arg Glu Lys  
                725                 730                 735      
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Phe Phe Asp Glu Ile His Val Glu Ile Gly Arg Asp Leu Lys Asn Pro  
            740                 745                 750          
 
 
Ala Asp Lys Arg Gln Lys Ile Ala Asn Gln Ile Gln Glu Asn Glu Asn  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Asn Leu Arg Ile Lys Ala Leu Leu Val Glu Leu Phe Asn Asp Pro  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Val Gln Asn Val Arg Pro Tyr Ser Pro Val Gln Gln Gln Leu Leu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Lys Ile Tyr Glu Asp Gly Val Leu Asn Ala Glu Arg Asp Ile Pro Asp  
                805                 810                 815      
 
 
Asp Ile Gln Lys Ile Ser Arg Met Ala Asn Pro Thr Arg Asn Gln Leu  
            820                 825                 830          
 
 
Ile Arg Tyr Lys Leu Trp Leu Glu Gln Lys Tyr Arg Ser Pro Tyr Thr  
        835                 840                 845              
 
 
Gly Glu Ile Ile Pro Leu Asn Lys Leu Phe Thr Ser Glu Tyr Glu Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Glu His Ile Ile Pro Arg Ala Arg Tyr Phe Asp Asp Ser Phe Ser Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Ile Ile Ser Glu Ala Glu Val Asn Arg Lys Lys Asp Arg Met Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Ala Phe Glu Phe Ile Lys Lys Leu Gly Gly Ser Thr Ile Asp Leu Asn  
            900                 905                 910          
 
 
Tyr Gly Lys Lys Val Ser Val Leu Thr Val Glu Glu Tyr Gln Gln Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Val Lys Asp His Tyr Gly Ile Asn Pro His Ser Arg Leu Lys Met Gln  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Leu Leu Met Asp Glu Ile Pro Glu Ser Phe Ile Glu Arg Gln Leu  
945                 950                 955                 960  
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Asn Asp Ser Arg Tyr Ile Ser Lys Met Val Arg Asn Leu Leu Ser Asn  
                965                 970                 975      
 
 
Ile Val Arg Glu Glu Asn Glu Asn Ser Pro Val Ala Lys Gln Leu Ile  
            980                 985                 990          
 
 
Thr Cys Ser Gly Ser Ile Thr Asn  Thr Leu Lys Gln Glu  Trp Gly Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asn Asp  Val Trp Asn Thr Ile  Ile Thr Pro Arg Phe  Glu Arg Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asn Lys  Met Gly Glu Gln Lys  Tyr Gly Glu Trp Val  Asn Lys Glu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Gly Lys  Pro Val Phe Gln Ile  Gln Met Pro Leu Glu  Leu Gln Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Gly Phe  Asn Lys Lys Arg Ile  Asp His Arg His His  Ala Leu Asp  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ala Leu  Ile Val Ala Ser Ala  Thr Arg Ser His Val  Asn Tyr Leu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ser Asn  Glu Ala Ala Lys Thr  Asn Ala Lys Asp Thr  Arg Phe Asp  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Leu Arg  Asn Arg Leu Cys Tyr  Lys Glu Lys Arg Gly  Gln Asn Arg  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Asn Phe  Thr Trp Arg Phe Tyr  Lys Pro Trp Asn Thr  Phe Thr Glu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asp Ala  Lys Asn Ala Leu Asn  Asp Ile Val Val Ser  Phe Lys Ser  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asn His  Arg Val Ile Asn Lys  Ser Thr Asn Arg Tyr  Phe Lys Trp  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Glu Asn  Leu Pro Gly Gly Met  Lys Lys Lys Arg Leu  Val Arg Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Lys  Gly Asp Asn Trp Ala  Ile Arg Gln Ser Leu  His Lys Asp  
    1175                 1180                 1185              
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Thr Val  Leu Gly Lys Val Ser  Leu Arg Lys Val Lys  Pro Val Ser  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Ser  Val Ala Leu Asp Ser  Trp Asn Asn Ile Val  Asp Lys Ala  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Leu Lys  Lys Lys Ile Arg Ser  Leu Lys Asp Gln Gly  Tyr Asp Lys  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Lys Leu  Met Leu Lys Tyr Phe  Lys Asp Arg Arg Asn  Glu Tyr Asn  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Gly Glu  Asn Ile Ser Arg Val  Asn Val Tyr Tyr Phe  Asp Glu Glu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Met Ala  Ala Arg Arg Val Asp  Leu Asp Thr Ser Phe  Asn Ser Glu  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Lys Arg  Ile Glu Gly Ile Thr  Asp Ser Gly Ile Lys  Lys Ile Ile  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Tyr Ala  His Leu Lys Asn Glu  Lys Tyr His Gly Gln  Lys Asp Asp  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Lys Gly  Lys Asp Ile Ser Pro  Tyr Glu Leu Ala Phe  Ser Pro Glu  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Gly Ile  Ala Glu Met Asn Ala  Asn Ile Lys Gln Leu  Asn Gly Gly  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Lys Pro  His Cys Pro Ile Tyr  Lys Val Arg Leu Ala  Glu Pro Val  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Gly Glu  Lys Phe Gln Leu Gly  Glu Thr Gly Asn Lys  Thr Glu Lys  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Leu Val  Glu Val Ala Lys Gly  Thr Asn Leu Phe Phe  Gly Val Tyr  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Ala Asn  Asp Glu Gly Val Arg  Ser Phe Ala Thr Val  Pro Phe Tyr  
    1385                 1390                 1395              
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Leu Ala  Val Glu Arg Glu Lys  Gln Gly Leu Pro Ala  Val Pro Gln  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Glu Asn  Glu Asn Gly Asp Gln  Leu Leu Phe Trp Leu  Ser Pro Asn  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Asp Leu  Val Tyr Val Pro Ser  Glu Glu Asp Ala His  Phe Ala Asn  
    1430                 1435                 1440              
 
 
Pro Lys  Gln Ile Glu Leu Asp  Asn Ser Arg Ile Tyr  Lys Met Val  
    1445                 1450                 1455              
 
 
Ser Ser  Thr Gly Thr Gln Cys  Phe Phe Ile Pro His  Phe Val Ala  
    1460                 1465                 1470              
 
 
Thr Pro  Ile Val Gln Thr Ile  Glu Leu Gly Pro Asn  Asn Lys Ser  
    1475                 1480                 1485              
 
 
Glu Arg  Ala Trp Asp Gly Gln  Met Ile Lys Lys Val  Cys Tyr Lys  
    1490                 1495                 1500              
 
 
Leu Ser  Val Asp Arg Leu Gly  Asn Val Glu Ile Glu   
    1505                 1510                 1515  
 
 
<210>  813 
<211>  333 
<212>  PRT 
<213>  Bacillus cereus 
 
<400>  813 
 
Met Met Asn Pro Asn Asn Phe Thr Lys Glu Asp Phe Trp Arg Thr Ile  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Leu Tyr Gly Leu Asn Gln Ala Thr Tyr Lys Ile Ala Leu Gly Gln  
            20                  25                  30           
 
 
Ser Leu Ile Arg Phe Ser Glu Gln Gln Arg Asn Val Val Ser Met Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Leu Ala Glu Asp Phe Phe Asp Met Tyr Leu Glu Arg Leu Lys Asn  
    50                  55                  60                   
 
 
Gly Lys Pro Gln Leu Ala Thr Pro Asn Arg Gln Thr Ala Met Glu Arg  
65                  70                  75                  80   
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Ile Ile Asn Ser Tyr Asn Ile Gly Arg Leu Thr Arg Ser Gln Ala Ile  
                85                  90                  95       
 
 
Glu Lys Val Glu Arg Glu Ala Phe Asn Asp Val Ile Asp Arg Phe His  
            100                 105                 110          
 
 
Thr Val Asp Ser Leu Gln Val Pro Met Lys Phe Tyr Glu Lys Thr Asp  
        115                 120                 125              
 
 
Lys Gly Ile Val Ile Phe Asp Asn Val Phe Glu Ile Phe Ser Asp Asn  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Asn Phe Glu Leu Arg Asn Glu Leu Asp Ala Arg Trp Asp Leu Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Glu Ser Ala Phe Glu Ile Lys Arg Thr Asp Ser Gln Leu Val Asn Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Ile Arg Lys Leu Tyr Leu Ala Asn Gly Tyr Glu Arg Thr Asp Ile Thr  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Asn Arg Ser Val Leu Asn Gly Tyr Gln Ser Asn Val Cys Phe Tyr  
        195                 200                 205              
 
 
Cys Gly Glu Leu Met Ser Asp Asp Asp Val His Val Asp His Val Ile  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro Arg Gln Leu Ile Asn His Asp Asp Ile Trp Asn Leu Val Leu Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Gly Phe Cys Asn Gln Gln Lys Ser Asp Asn Leu Pro Asp Val Asn  
                245                 250                 255      
 
 
Tyr Ile Glu Lys Leu Ile Glu Arg Asn Glu Tyr Phe Ile Lys Ser Asn  
            260                 265                 270          
 
 
His Pro Ile Ser Asn Lys Leu Lys Glu Arg Leu Gly Asn Thr Pro Arg  
        275                 280                 285              
 
 
Arg Arg Arg Thr Thr Ile Asp Arg Ile Tyr Glu His Ala Lys Leu Val  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Ala Pro Trp Lys Gly Ile Tyr Gly Tyr Asn Pro Ala Thr Asp Pro  
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305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Tyr Lys Thr Phe Ile Arg Asn Ile Val Leu Ser Lys  
                325                 330              
 
 
<210>  814 
<211>  1068 
<212>  PRT 
<213>  Bacillus cereus 
 
<400>  814 
 
Met Arg Tyr Val Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ile Ala Ser Cys Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Val Ile Asn Gln Glu Lys Glu Arg Ile Glu Asp Leu Gly Val Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Phe Asp Lys Ala Glu Asn Pro Lys Asp Gly Lys Ser Leu Ala Ala  
        35                  40                  45               
 
 
Pro Arg Arg Asp Ala Arg Ser Thr Arg Arg Thr Leu Arg Arg Lys Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
His Arg Met Gln Arg Ile Lys Ile Leu Leu Val Lys Gln Gly Leu Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Phe Lys Thr Glu Leu Asn His Leu Tyr Glu Ser Ala Thr Glu Phe Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Val Trp Asn Leu Arg Leu Asp Ala Leu Glu Arg Lys Leu His Pro Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Glu Phe Ala Arg Val Leu Ile His Leu Ala Lys Arg Arg Gly Phe Lys  
        115                 120                 125              
 
 
Ser Asn Arg Lys Glu Thr Thr Leu Ser Glu Asn Gly Gln Ile Leu Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Ile Ser Glu Asn Gln Gln Ile Met Glu Gln Gln Asn Tyr Arg Thr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Val Gly Glu Met Ile Leu Lys Asp Lys Lys Phe Glu Asn His Lys Arg  
                165                 170                 175      
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Asn Lys Asp Gly Thr Tyr Ile Gly Thr Val Thr Arg Gln Gln Leu Gln  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Glu Ile Gln Met Ile Phe His Thr Gln Arg Leu Tyr Lys Asn Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Tyr Ala Thr Glu Glu Phe Glu Ser Ser Tyr Leu Glu Ile Trp Ala Ser  
    210                 215                 220                  
 
 
Gln Arg Pro Tyr Ala Ser Lys Asp Gln Ile Glu Lys Met Ile Gly Tyr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Cys Thr Leu Glu Pro Lys Glu Lys Arg Thr Pro Lys Ala Ser Trp Ser  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Gln Tyr Phe Val Ala Leu Gln Thr Ile Asn Asn Leu Arg Leu Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Lys Asp Lys Ile Glu Glu Leu Ser Phe Glu Glu Lys Lys Gln Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Met Asn Leu Ala Leu Glu Lys Pro Ile Val Lys Tyr Ile Asp Ile Arg  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Leu Leu Ser Ile Pro Asn Asp Phe Gln Phe Asn Ser Leu Ser Tyr  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Ala Asp Thr Val Asp Thr Thr Leu Glu Asn Lys Arg Cys Ile Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Leu Lys Glu Tyr His Ser Ile Asn Lys Val Tyr Lys Gln Val Tyr Gly  
            340                 345                 350          
 
 
Lys Asn Thr Pro Asn Leu Leu Pro Ile Asp Tyr Asp Thr Ile Ala Tyr  
        355                 360                 365              
 
 
Gly Leu Thr Ile Phe Lys Asp Asp Lys Asp Ile Leu Glu Tyr Leu Gln  
    370                 375                 380                  
 
 
Asn Lys Tyr Val Asn Ala Lys Gly Lys Pro Ile Lys Asn Leu Ala Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Thr Tyr Asp Asp Thr Phe Ile Gln Ala Leu Leu Asn Leu Asn Phe  
                405                 410                 415      
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Thr Lys Met Gly His Leu Ser Phe Lys Ala Leu Lys Asn Ile Ile Pro  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Leu Glu Glu Gly Leu Ser Tyr Asp Lys Ala Cys Glu Lys Ala Gly  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Asn Phe Lys Gly Thr Ser Tyr Thr Glu Arg Thr Lys Tyr Leu Pro  
    450                 455                 460                  
 
 
Val Ile Pro Gln Asn Thr Asn Pro Val Val His Arg Ala Leu Ser Gln  
465                 470                 475                 480  
 
 
Thr Arg Lys Val Ile Asn Ala Ile Ile Lys Lys Tyr Gly Ser Pro Asn  
                485                 490                 495      
 
 
Ala Ile His Ile Glu Thr Ala Arg Glu Leu Ser Lys Thr Phe Gln Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Arg Lys Glu Ile Asp Ser Arg Tyr Gln Asp Asn Ser Lys Lys Asn Glu  
        515                 520                 525              
 
 
His Ala Ile His Lys Leu Lys Glu Leu Gly Asn Ile Asn Pro Ser Gly  
    530                 535                 540                  
 
 
Ile Asn Ile Val Lys Phe Lys Leu Trp Ser Glu Gln Asp Gly Arg Cys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Met Tyr Ser Gly Lys Tyr Ile Glu Pro His Arg Leu Phe Glu Glu Gly  
                565                 570                 575      
 
 
Tyr Thr Glu Val Asp His Ile Leu Pro Tyr Ser Arg Ser Leu Asp Asp  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Tyr Asn Asn Lys Ile Leu Thr Leu Gly Thr Glu Asn Gln Arg Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Gly Asn Lys Thr Pro Tyr Glu Tyr Met Gly Asn Thr Ser Ile Trp Asp  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Phe Glu Thr Arg Val Gln Ser Asn Lys Lys Ile Asn Phe Lys Lys  
625                 630                 635                 640  
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Gln Gln Lys Leu Leu Leu Gln Asn Phe Ser Tyr Ala Arg Glu Gln Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Ile Glu Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Ala Thr Ile Tyr Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Thr Ser Leu Ile Gln Gln His Leu Ile Phe Ser Glu Ser Ser Ser Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Lys Lys Val Arg Thr Val Ser Gly Ile Ile Thr Ser His Leu Arg Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Arg Trp Gly Phe Asn Lys Asp Arg Lys Glu Gly His Ile His His Ala  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asp Ala Val Ile Val Ala Val Thr Ser Asn His Met Ile Gln Arg  
                725                 730                 735      
 
 
Val Thr Lys Tyr Tyr Lys Leu Lys Glu Leu Asn Lys Asn Leu Gln Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Gln Leu Pro Phe Pro Glu Pro Trp Glu Gly Phe Arg Leu Glu Leu  
        755                 760                 765              
 
 
Glu Ala Arg Ile Ser Pro Asn Thr Gln Gln Tyr Leu Lys Gly Ile His  
    770                 775                 780                  
 
 
Phe Lys Asn Tyr Ala Asp Val Asn Leu Ser Asp Ile Lys Pro Ile Phe  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Ser Arg Met Pro Lys Arg Ser Ile Thr Gly Glu Leu His Gln Glu  
                805                 810                 815      
 
 
Thr Ile Arg Lys Phe Leu Gly Tyr Asn Glu Lys Gly Lys Val Leu Thr  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Ile Lys Thr Lys Leu Glu Asp Ile Pro Phe Asp Ala Asn Gly Asp  
        835                 840                 845              
 
 
Phe Pro Met Tyr Gly Lys Glu Thr Asp Leu Tyr Thr Tyr Asn Ala Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Glu Arg Tyr Leu Ser His Glu Lys Asp Lys Arg Lys Ser Phe Gln  
865                 870                 875                 880  
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Glu Pro Leu Tyr Lys Pro Thr Lys Ser Gly Glu Ile Gly Pro Leu Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Ser Ile Lys Ile Met Asp Thr Arg Thr Ile Val Asn Pro Val Asn  
            900                 905                 910          
 
 
Gln Gly Lys Gly Val Val Tyr Asn Ser Lys Ile Ala Arg Thr Asp Val  
        915                 920                 925              
 
 
Phe Lys Lys Glu Asp Lys Tyr Tyr Leu Ile Pro Ile Tyr Thr Ile Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Leu Leu Lys Asn Ile Leu Pro His Lys Ala Ile Thr Ala Gly Lys Gly  
945                 950                 955                 960  
 
 
Tyr Glu Asp Trp Thr Thr Ile Asp Ser Ser Phe Thr Phe Leu Phe Ser  
                965                 970                 975      
 
 
Leu Phe Pro Asn Asp Leu Ile Gln Ile Val Pro Ser Lys Asn Lys Thr  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Lys Ala Arg Thr Thr Val Ser  Lys Lys Glu Ile Leu  Leu Pro Ser  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Thr  Gly Tyr Phe Lys Gly  Val His Ser Gly Thr  Ala Gly Ile  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Thr Val  Glu Thr His Asp Gly  Ser Val Ile Ala Asn  Val Gly Ser  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Gln  Leu Leu Leu Phe Glu  Lys Tyr Gln Val Asp  Val Leu Gly  
    1040                 1045                 1050              
 
 
His Tyr  Thr Lys Ile Lys Glu  Glu Lys Arg Met Gly  Met Ala Ile  
    1055                 1060                 1065              
 
 
<210>  815 
<211>  1078 
<212>  PRT 
<213>  Bacillus cereus 
 
<400>  815 
 
Met Arg Tyr Val Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ile Ala Ser Cys Gly Trp  
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1               5                   10                  15       
 
 
Ala Val Ile Asn Gln Glu Lys Glu Arg Ile Glu Asp Leu Gly Val Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Phe Asp Lys Ala Glu Asn Pro Lys Asp Gly Lys Ser Leu Ala Ala  
        35                  40                  45               
 
 
Pro Arg Arg Asp Ala Arg Ser Thr Arg Arg Thr Leu Arg Arg Lys Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
His Arg Met Gln Arg Ile Lys Val Leu Leu Val Lys His Gly Leu Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ser Lys Thr Glu Leu Asp His Leu Tyr Glu Ser Ala Thr Glu Val Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Val Trp Asn Leu Arg Leu Asp Ala Leu Glu Arg Lys Leu Tyr Pro Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Glu Phe Ala Arg Ile Leu Ile His Leu Ala Lys Arg Arg Gly Phe Lys  
        115                 120                 125              
 
 
Ser Asn Arg Lys Glu Thr Thr Leu Ser Glu Asn Gly Gln Ile Leu Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Ile Ser Glu Asn Gln Gln Ile Met Glu Lys Gln Asn Tyr Arg Thr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Val Gly Glu Met Ile Leu Lys Asp Lys Lys Phe Glu Asn His Lys Arg  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Lys Asn Gly Thr Tyr Val Gly Thr Val Thr Arg Gln Gln Leu Gln  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Glu Ile Gln Met Ile Phe His Ala Gln Arg Leu Tyr Lys Asn Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Tyr Ala Thr Glu Glu Phe Glu Ser Ser Tyr Leu Glu Ile Trp Ala Ser  
    210                 215                 220                  
 
 
Gln Arg Pro Tyr Ala Ser Lys Asp Gln Ile Glu Lys Met Ile Gly Tyr  
225                 230                 235                 240  
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Cys Thr Leu Glu Pro Lys Glu Lys Arg Ala Pro Lys Ala Ser Trp Ser  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Gln Tyr Phe Val Ala Leu Gln Thr Ile Asn Asn Leu Arg Leu Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Lys Asp Arg Ile Glu Glu Leu Ser Phe Glu Glu Lys Lys Gln Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Met Asn Leu Ala Leu Glu Lys Ser Ile Val Lys Tyr Ile Asp Ile Arg  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Leu Leu Ser Val Pro Asn Glu Phe Gln Phe Asn Ser Leu Ser Tyr  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Ala Asp Thr Val Asp Thr Ala Val Glu Ser Arg Lys Cys Ile Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Leu Lys Glu Tyr His Ser Ile Asn Lys Val Tyr Lys Gln Ile Tyr Gly  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Asn Ala Leu Asn Leu Leu Pro Lys Tyr Tyr Asp Thr Ile Ala Tyr  
        355                 360                 365              
 
 
Gly Leu Thr Ile Phe Lys Asp Asp Lys Asp Ile Leu Glu Tyr Leu Gln  
    370                 375                 380                  
 
 
Asn Lys Tyr Val Asn Ala Lys Gly Lys Pro Ile Ser Asn Phe Ala Asn  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Thr Tyr Asp Asp Thr Phe Ile Gln Ala Leu Leu Asn Leu Asn Phe  
                405                 410                 415      
 
 
Thr Lys Met Gly His Leu Ser Phe Lys Ala Leu Lys Asn Ile Ile Pro  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Leu Glu Glu Gly Leu Ser Tyr Asp Lys Ala Cys Glu Lys Ala Gly  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Asn Phe Lys Gly Thr Ser Tyr Thr Glu Gln Thr Lys Tyr Leu Pro  
    450                 455                 460                  
 
 
Val Ile Pro Gln Asn Thr Asn Pro Val Val His Arg Ala Leu Ser Gln  
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465                 470                 475                 480  
 
 
Thr Arg Lys Val Ile Asn Ala Ile Ile Lys Lys Tyr Gly Ser Pro Asn  
                485                 490                 495      
 
 
Ala Ile His Ile Glu Thr Ala Arg Glu Leu Ser Lys Thr Phe Gln Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Arg Lys Glu Ile Asp Ser Met Tyr Gln Asp Asn Ser Lys Lys Asn Glu  
        515                 520                 525              
 
 
His Ala Ile His Lys Leu Lys Glu Leu Gly Asn Ile Asn Pro Ser Gly  
    530                 535                 540                  
 
 
Ile Asn Ile Val Lys Phe Lys Leu Trp Asn Glu Gln Asp Gly Arg Cys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Met Tyr Ser Gly Lys Tyr Ile Glu Pro His Arg Leu Phe Glu Glu Gly  
                565                 570                 575      
 
 
Tyr Thr Glu Val Asp His Ile Leu Pro Tyr Ser Arg Ser Leu Asp Asp  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Tyr Asn Asn Lys Thr Leu Thr Leu Gly Thr Glu Asn Gln Arg Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Gly Asn Lys Ile Pro Tyr Glu Tyr Met Gly Asn Thr Ser Ile Trp Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Asp Phe Glu Thr Arg Val Gln Ser Asn Lys Lys Ile Asn Lys Lys Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gln Gln Lys Leu Leu Leu Gln His Phe Ser Tyr Ala Arg Glu Gln Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Ile Glu Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Ala Thr Ile Tyr Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Ser Ser Leu Ile Gln Gln His Leu Ile Phe Ser Glu Ser Ser Arg Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Lys Lys Val His Thr Val Ser Gly Ile Ile Thr Ser His Leu Arg Ser  
    690                 695                 700                  
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Arg Trp Gly Phe Asn Lys Asp Arg Lys Glu Gly His Ile His His Ala  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asp Ala Val Ile Val Ala Val Thr Ser Asp His Met Ile Gln Arg  
                725                 730                 735      
 
 
Val Thr Lys Tyr Tyr Lys Leu Lys Glu Leu Asn Arg Asn Leu Gln Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Arg Met Pro Phe Pro Glu Pro Trp Glu Gly Phe Arg Leu Glu Leu  
        755                 760                 765              
 
 
Glu Ala Arg Ile Ser Pro Asn Thr Gln Gln Tyr Leu Lys Gly Leu Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Phe Lys Asn Tyr Ala Asp Val Asn Leu Ser Glu Ile Lys Ser Ile Phe  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Ser Arg Met Pro Lys His Ser Ile Thr Gly Glu Leu His Gln Glu  
                805                 810                 815      
 
 
Thr Ile Arg Lys Phe Ile Gly Tyr Asn Glu Lys Gly Lys Val Leu Thr  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Ile Lys Thr Lys Leu Glu Asp Ile Pro Phe Asp Ala Asn Gly Asp  
        835                 840                 845              
 
 
Phe Pro Met Tyr Gly Lys Glu Ser Asp Leu Tyr Thr Tyr Asn Ala Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Glu Arg Tyr Leu Ser His Lys Lys Asp Lys Arg Lys Ser Phe Gln  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Pro Leu Tyr Lys Pro Thr Lys Ser Gly Gly Ile Gly Pro Leu Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Ser Ile Lys Ile Met Asp Thr Arg Thr Ile Val Asn Pro Val Asn  
            900                 905                 910          
 
 
Gln Gly Lys Gly Val Val Tyr Asn Ser Lys Ile Ala Arg Thr Asp Val  
        915                 920                 925              
 
 
Phe Lys Lys Glu Glu Lys Tyr Tyr Leu Ile Pro Ile Tyr Thr Ile Asp  
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    930                 935                 940                  
 
 
Leu Met Lys Asn Ile Leu Pro Gln Lys Ala Ile Thr Ala Gly Lys Gly  
945                 950                 955                 960  
 
 
Tyr Glu Asp Trp Thr Thr Ile Asp Pro Ser Phe Thr Phe Leu Phe Ser  
                965                 970                 975      
 
 
Leu Phe Pro Asn Asp Leu Ile Gln Ile Val Pro Ser Lys Asn Lys Thr  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Lys Ala Arg Thr Thr Val Ser  Lys Lys Glu Val Leu  Leu Pro Ser  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Thr  Gly Tyr Phe Lys Gly  Val His Ser Gly Thr  Ala Gly Ile  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Thr Val  Glu Thr His Asp Gly  Ser Val Ile Ala Asn  Val Gly Ser  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Gln  Leu Leu Leu Ile Glu  Lys Tyr Gln Val Asp  Val Leu Gly  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Tyr  Thr Lys Ile Lys Glu  Glu Lys Arg Ile Gly  Leu Thr Thr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Tyr Asn  Asp Asn Lys Lys Ile  Ala Ala Cys  
    1070                 1075              
 
 
<210>  816 
<211>  1088 
<212>  PRT 
<213>  Bacillus smithii 
 
<400>  816 
 
Met Asn Tyr Lys Met Gly Leu Asp Ile Gly Ile Ala Ser Val Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Val Ile Asn Leu Asp Leu Lys Arg Ile Glu Asp Leu Gly Val Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Phe Asp Lys Ala Glu His Pro Gln Asn Gly Glu Ser Leu Ala Leu  
        35                  40                  45               
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Pro Arg Arg Ile Ala Arg Ser Ala Arg Arg Arg Leu Arg Arg Arg Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
His Arg Leu Glu Arg Ile Arg Arg Leu Leu Val Ser Glu Asn Val Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Thr Lys Glu Glu Met Asn Leu Leu Phe Lys Gln Lys Lys Gln Ile Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Val Trp Gln Leu Arg Val Asp Ala Leu Glu Arg Lys Leu Asn Asn Asp  
            100                 105                 110          
 
 
Glu Leu Ala Arg Val Leu Leu His Leu Ala Lys Arg Arg Gly Phe Lys  
        115                 120                 125              
 
 
Ser Asn Arg Lys Ser Glu Arg Asn Ser Lys Glu Ser Ser Glu Phe Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Asn Ile Glu Glu Asn Gln Ser Ile Leu Ala Gln Tyr Arg Ser Val  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Glu Met Ile Val Lys Asp Ser Lys Phe Ala Tyr His Lys Arg Asn  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Leu Asp Ser Tyr Ser Asn Met Ile Ala Arg Asp Asp Leu Glu Arg  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Ile Lys Leu Ile Phe Glu Lys Gln Arg Glu Phe Asn Asn Pro Val  
        195                 200                 205              
 
 
Cys Thr Glu Arg Leu Glu Glu Lys Tyr Leu Asn Ile Trp Ser Ser Gln  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Pro Phe Ala Ser Lys Glu Asp Ile Glu Lys Lys Val Gly Phe Cys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Phe Glu Pro Lys Glu Lys Arg Ala Pro Lys Ala Thr Tyr Thr Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Gln Ser Phe Ile Val Trp Glu His Ile Asn Lys Leu Arg Leu Val Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Pro Asp Glu Thr Arg Ala Leu Thr Glu Ile Glu Arg Asn Leu Leu Tyr  
        275                 280                 285              
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Lys Gln Ala Phe Ser Lys Asn Lys Met Thr Tyr Tyr Asp Ile Arg Lys  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Leu Asn Leu Ser Asp Asp Ile His Phe Lys Gly Leu Leu Tyr Asp  
305                 310                 315                 320  
 
 
Pro Lys Ser Ser Leu Lys Gln Ile Glu Asn Ile Arg Phe Leu Glu Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Ser Tyr His Lys Ile Arg Lys Cys Ile Glu Asn Val Tyr Gly Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Gly Ile Arg Met Phe Asn Glu Thr Asp Ile Asp Thr Phe Gly Tyr  
        355                 360                 365              
 
 
Ala Leu Thr Ile Phe Lys Asp Asp Glu Asp Ile Val Ala Tyr Leu Gln  
    370                 375                 380                  
 
 
Asn Glu Tyr Ile Thr Lys Asn Gly Lys Arg Val Ser Asn Leu Ala Asn  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Val Tyr Asp Lys Ser Leu Ile Asp Glu Leu Leu Asn Leu Ser Phe  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Lys Phe Ala His Leu Ser Met Lys Ala Ile Arg Asn Ile Leu Pro  
            420                 425                 430          
 
 
Tyr Met Glu Gln Gly Glu Ile Tyr Ser Lys Ala Cys Glu Leu Ala Gly  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Asn Phe Thr Gly Pro Lys Lys Lys Glu Lys Ala Leu Leu Leu Pro  
    450                 455                 460                  
 
 
Val Ile Pro Asn Ile Ala Asn Pro Val Val Met Arg Ala Leu Thr Gln  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ser Arg Lys Val Val Asn Ala Ile Ile Lys Lys Tyr Gly Ser Pro Val  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Ile His Ile Glu Leu Ala Arg Asp Leu Ser His Ser Phe Asp Glu  
            500                 505                 510          
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Arg Lys Lys Ile Gln Lys Asp Gln Thr Glu Asn Arg Lys Lys Asn Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Thr Ala Ile Lys Gln Leu Ile Glu Tyr Glu Leu Thr Lys Asn Pro Thr  
    530                 535                 540                  
 
 
Gly Leu Asp Ile Val Lys Phe Lys Leu Trp Ser Glu Gln Gln Gly Arg  
545                 550                 555                 560  
 
 
Cys Met Tyr Ser Leu Lys Pro Ile Glu Leu Glu Arg Leu Leu Glu Pro  
                565                 570                 575      
 
 
Gly Tyr Val Glu Val Asp His Ile Leu Pro Tyr Ser Arg Ser Leu Asp  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Ser Tyr Ala Asn Lys Val Leu Val Leu Thr Lys Glu Asn Arg Glu  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Gly Asn His Thr Pro Val Glu Tyr Leu Gly Leu Gly Ser Glu Arg  
    610                 615                 620                  
 
 
Trp Lys Lys Phe Glu Lys Phe Val Leu Ala Asn Lys Gln Phe Ser Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Lys Lys Gln Asn Leu Leu Arg Leu Arg Tyr Glu Glu Thr Glu Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Glu Phe Lys Glu Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Ile Ser Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Phe Phe Ala Asn Phe Ile Lys Glu His Leu Lys Phe Ala Asp Gly Asp  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Gly Gln Lys Val Tyr Thr Ile Asn Gly Lys Ile Thr Ala His Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Arg Ser Arg Trp Asp Phe Asn Lys Asn Arg Glu Glu Ser Asp Leu His  
705                 710                 715                 720  
 
 
His Ala Val Asp Ala Val Ile Val Ala Cys Ala Thr Gln Gly Met Ile  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Lys Ile Thr Glu Phe Tyr Lys Ala Arg Glu Gln Asn Lys Glu Ser  
            740                 745                 750          
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Ala Lys Lys Lys Glu Pro Ile Phe Pro Gln Pro Trp Pro His Phe Ala  
        755                 760                 765              
 
 
Asp Glu Leu Lys Ala Arg Leu Ser Lys Phe Pro Gln Glu Ser Ile Glu  
    770                 775                 780                  
 
 
Ala Phe Ala Leu Gly Asn Tyr Asp Arg Lys Lys Leu Glu Ser Leu Arg  
785                 790                 795                 800  
 
 
Pro Val Phe Val Ser Arg Met Pro Lys Arg Ser Val Thr Gly Ala Ala  
                805                 810                 815      
 
 
His Gln Glu Thr Leu Arg Arg Cys Val Gly Ile Asp Glu Gln Ser Gly  
            820                 825                 830          
 
 
Lys Ile Gln Thr Ala Val Lys Thr Lys Leu Ser Asp Ile Lys Leu Asp  
        835                 840                 845              
 
 
Lys Asp Gly His Phe Pro Met Tyr Gln Lys Glu Ser Asp Pro Arg Thr  
    850                 855                 860                  
 
 
Tyr Glu Ala Ile Arg Gln Arg Leu Leu Glu His Asn Asn Asp Pro Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Ala Phe Gln Glu Pro Leu Tyr Lys Pro Lys Lys Asn Gly Glu Pro  
                885                 890                 895      
 
 
Gly Pro Val Ile Arg Thr Val Lys Ile Ile Asp Thr Lys Asn Lys Val  
            900                 905                 910          
 
 
Val His Leu Asp Gly Ser Lys Thr Val Ala Tyr Asn Ser Asn Ile Val  
        915                 920                 925              
 
 
Arg Thr Asp Val Phe Glu Lys Asp Gly Lys Tyr Tyr Cys Val Pro Val  
    930                 935                 940                  
 
 
Tyr Thr Met Asp Ile Met Lys Gly Thr Leu Pro Asn Lys Ala Ile Glu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ala Asn Lys Pro Tyr Ser Glu Trp Lys Glu Met Thr Glu Glu Tyr Thr  
                965                 970                 975      
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Phe Gln Phe Ser Leu Phe Pro Asn Asp Leu Val Arg Ile Val Leu Pro  
            980                 985                 990          
 
 
Arg Glu Lys Thr Ile Lys Thr Ser  Thr Asn Glu Glu Ile  Ile Ile Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asp Ile  Phe Ala Tyr Tyr Lys  Thr Ile Asp Ser Ala  Thr Gly Gly  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Leu Glu  Leu Ile Ser His Asp  Arg Asn Phe Ser Leu  Arg Gly Val  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Gly Ser  Lys Thr Leu Lys Arg  Phe Glu Lys Tyr Gln  Val Asp Val  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Leu Gly  Asn Ile His Lys Val  Lys Gly Glu Lys Arg  Val Gly Leu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ala Ala  Pro Thr Asn Gln Lys  Lys Gly Lys Thr Val  Asp Ser Leu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gln Ser  Val Ser Asp  
    1085              
 
 
<210>  817 
<211>  1069 
<212>  PRT 
<213>  Bacillus thuringiensis 
 
<400>  817 
 
Met Asn Tyr Asp Ile Gly Leu Arg Ile Gly Ile Thr Ser Cys Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Ile Ile Asn Lys Asp Leu Glu Arg Ile Glu Asp Leu Gly Val Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Val Phe Glu Lys Ala Glu Asn Pro Asp Gly Thr Ala Ser Ala Ala Pro  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Arg Glu Ala Arg Lys Ser Arg Arg Lys His Arg Arg Lys Lys His  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Ile Glu Arg Ile Lys Arg Leu Ile Val Gln His Asp Leu Leu Ser  
65                  70                  75                  80   
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Lys Lys Glu Leu Asp Ser Leu Tyr Leu Ser Pro Phe Asn Ile Asp Val  
                85                  90                  95       
 
 
Trp Asn Leu Arg Val Glu Ala Leu Glu Arg Lys Leu Asp Asn Arg Glu  
            100                 105                 110          
 
 
Phe Ala Arg Val Leu Ile His Leu Val Gln Arg Arg Gly Phe Gln Thr  
        115                 120                 125              
 
 
Ile Arg Lys Ser Val Glu Ile Gln Glu Glu Gly Lys Leu Leu Glu Asn  
    130                 135                 140                  
 
 
Val Ser Glu Asn Glu Arg Ile Met Lys Val Asn Gly Tyr Lys Thr Val  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Glu Met Phe Ser Lys His Glu Lys Phe Thr His His Lys Arg Asn  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Asp Gly Ser Tyr Thr Ser Val Val Thr Arg Ser Leu Leu Leu Lys  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Ile Lys Thr Ile Phe Asn Ser Gln Arg Ile Leu Gly Asn Val Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Ser Thr Gln Lys Leu Glu Ser Asp Tyr Leu Tyr Ile Trp Gly Ser Gln  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Pro Thr Leu Thr Tyr Glu Gln Leu Met Ser Met Val Gly Asn Cys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Tyr Glu Lys Lys Glu Lys Arg Ala Pro Lys Thr Ser Trp Ala Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Gln Tyr Phe Ser Leu Leu Gln Lys Ile Asn Lys Leu Lys Val Ser Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Asn Thr Leu Arg Lys Leu Ser Lys Glu Glu Arg Asp Ile Val Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Glu Leu Ala Phe Lys Lys Lys Asn Val Ser Phe Val Asp Ile Arg Lys  
    290                 295                 300                  
 
 
Ala Leu Lys Leu Asn Asp Asn Thr Lys Phe Asn His Leu Thr Tyr Ser  
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305                 310                 315                 320  
 
 
His Val Val Glu Thr Lys Lys Val Glu Lys Ala Thr Phe Ile Glu Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Gly Tyr His Leu Ile Lys Lys Gln Leu Lys Asp Arg Asn Val Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Thr Gln Glu Leu Gln Pro Lys Asp Tyr Asp Ala Ile Ala Ala Ala  
        355                 360                 365              
 
 
Ser Thr Phe Phe Lys Asn Asp Ile Glu Phe Arg Asp Tyr Leu Arg Asn  
    370                 375                 380                  
 
 
Gln Tyr Leu Asp Ser Asn Gly Lys Arg Lys Ser Asn Ile Ala Asn Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Val Phe Glu Asp Lys Val Ile Ala Ala Val Phe Glu Leu Asn Phe Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Lys Val Cys His Leu Ser Phe Lys Ser Leu Tyr Lys Leu Ile Pro His  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Glu Lys Gly Leu Asp Tyr Lys Glu Ala Ile Leu Cys Ala Gly Tyr  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Phe Arg Asp Glu Asn Lys Arg Asp Lys Lys Leu Phe Leu Pro Val  
    450                 455                 460                  
 
 
Ile Gln Gln Glu Thr Asn Pro Val Val His Arg Ala Leu Thr Gln Ala  
465                 470                 475                 480  
 
 
Arg Lys Val Ile Asn Ala Ile Ile Arg Glu Tyr Gly Ser Pro Asn Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Ile Arg Phe Val Val Ala Asn Asp Leu Ala Lys Thr Tyr Lys Gln Arg  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Glu Leu Glu Ser Thr Leu Lys Lys Asn Arg Ala Glu Asn Glu Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Ile Lys Thr Lys Leu Leu Ser Met Gly Ile Ile Asn Pro Thr Gly Met  
    530                 535                 540                  
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Asp Ile Val Lys Tyr Lys Leu Trp Tyr Glu Gln Ser Gly Ile Cys Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Thr Gly Arg Gln Met Glu Leu Ser Ser Leu Phe Lys Pro Gly Tyr  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Ile Val Asn His Ile Ile Pro Tyr Asn Arg Ser Phe Asp Asp Thr  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr His Asn Arg Val Leu Thr Leu Thr Glu Thr Lys Tyr Glu Lys Gly  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Lys Ile Pro Phe Glu Tyr Phe Gly Ala Glu Glu Thr Cys Trp Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Tyr Glu Lys Arg Val Ser Thr Ser Lys Lys Ile His Asp Lys Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Glu Lys Leu Leu Ile Arg Asn Phe Asp Ile Glu Tyr Glu Asn Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Met Ile Ser Asn Asn Val Phe Asp Thr His Tyr Ile Gly Ser Tyr Phe  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Lys Tyr Ile Asp Glu His Leu Gln Phe Lys Lys Ser Thr Lys Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Gln Lys Val Phe Ser Ile His Gly Asn Met Val Ala His Leu His Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Arg Trp Gly Phe Asn Lys Asn Ser Arg Glu Ile Tyr Leu Asn His Ala  
705                 710                 715                 720  
 
 
Val Asp Ala Ala Ile Val Ala Val Leu Thr Asp Gln Leu Ile Arg Asn  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Ala Asp Tyr Tyr Arg Arg Asp Asn Ile Leu Glu Gln Lys Gly Ser  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Lys Phe Pro Glu Pro Trp Lys Ser Phe Ser Ile Glu Leu Glu Ala  
        755                 760                 765              
 
 
Arg Ile Ser Pro Gln Val Arg Asp Leu Ile Lys Lys Leu Asn Leu Asp  
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    770                 775                 780                  
 
 
Ser Tyr Leu Asp Val Asp Ile Leu His Ile Lys Pro Val Phe Ile Ser  
785                 790                 795                 800  
 
 
Lys Lys Pro Arg Arg Lys Val Asn Gly Glu Ala His Lys Ser Thr Ile  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Ser Leu Ile Gly Ile Asn Glu Ile Gly Lys Thr Val Thr Cys Ile  
            820                 825                 830          
 
 
Lys Thr Arg Leu Glu Asp Ile Pro Phe Asp Glu Asn Gly Asp Phe Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Met Tyr Gly Lys Asp Thr Asp Lys Tyr Thr Tyr Thr Ala Ile Lys Glu  
    850                 855                 860                  
 
 
Arg Tyr Leu Glu Phe Asn Lys Asp Lys Glu Lys Ala Phe Ser Thr Pro  
865                 870                 875                 880  
 
 
Leu Tyr Lys Leu Lys Arg Asn Gly Glu Pro Gly Asn Gln Ile Lys Ser  
                885                 890                 895      
 
 
Val Lys Ile Ile Asp Thr Arg Asn Ile Val Asn Lys Val Asn Gln Gly  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Gly Ile Ala Tyr Asn Ser Asn Ile Ile Arg Val Asp Val Phe Ser  
        915                 920                 925              
 
 
Arg Asp Gln Lys Tyr Tyr Val Val Pro Ile Tyr Leu Arg Asp Phe Ile  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Gly Ser Leu Pro Asn Lys Ile Ile Thr Ala Ala Lys Gly Phe Met  
945                 950                 955                 960  
 
 
Gln Trp Pro Glu Thr Asp Asn Ser Tyr Thr Phe Leu Phe Ser Ile Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Pro Asn Asp Leu Ile Lys Val Val Pro Lys Glu Gly Lys Phe Ile Lys  
            980                 985                 990          
 
 
Ala Lys Asn Glu Asn Lys Glu Asn  Ile Asn Leu Thr Glu  Ile Leu Gly  
        995                 1000                 1005              
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Tyr Phe  Lys Gly Leu Asp Ser  Ser Thr Gly Ala Phe  Thr Leu Glu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ser His  Asp Gly Ser Leu Leu  Ala Arg Gly Ile Gly  Thr Lys Asn  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Leu Leu  Leu Ile Glu Lys Tyr  Gln Val Asp Val Leu  Gly Arg Tyr  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Lys  Val Gly Asn Glu Glu  Arg Gln Asp Ile Lys  Ile Gln Gln  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asn  
     
 
 
<210>  818 
<211>  206 
<212>  PRT 
<213>  Bacteroides cellulosilyticus 
 
<400>  818 
 
Met Lys Lys Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Cys Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Leu Val Asn Glu Ala Glu Asn Thr Glu Glu Ile Ser Ser Ile Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Leu Gly Val Arg Val Asn Pro Leu Thr Val Asp Glu Met Gln Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Phe Glu Lys Gly Lys Ser Ile Thr Thr Asn Ala Asp Arg Thr Leu Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Ser Met Arg Arg Asn Leu Gln Arg Tyr Lys Leu Arg Arg Asp Thr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Ile Glu Val Leu Lys Glu His Gly Phe Ile Thr Asp Ser Thr Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Ser Glu His Gly Asn Lys Thr Thr Phe Glu Thr Tyr Arg Leu Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Lys Ala Ala Val Glu Glu Ile Ser Leu Glu Lys Phe Ala Arg Val  
        115                 120                 125              
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Leu Leu Met Ile Asn Lys Lys Arg Gly Tyr Lys Ser Ser Arg Lys Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Gly Ser Glu Asp Gly Val Leu Ile Asp Gly Met Asp Val Ala Arg  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Leu Tyr Glu Glu Gly Leu Thr Pro Gly Glu Leu Cys Leu Gln Ile  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Glu Ala Gly Lys Lys Asn Leu Pro Asp Phe Tyr Arg Ser Asp Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Asn Glu Phe Asp Arg Ile Trp Asn Phe Gln Lys Leu Val  
        195                 200                 205      
 
 
<210>  819 
<211>  349 
<212>  PRT 
<213>  Bacteroides coprosuis 
 
<400>  819 
 
Met Lys Lys Ile Leu Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Val Val Asn Thr Asn Gln Glu Gly Glu Pro Ser Gln Ile Glu Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Gly Ser Arg Ile Ile Pro Met Ser Gln Asp Ile Leu Asp Lys Phe  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Gln Gly Gln Thr Val Ser Ser Thr Ala Ser Arg Thr Asp Tyr Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Gly Ile Arg Arg Leu Arg Glu Arg Ser Leu Leu Arg Arg Glu Arg Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
His Arg Val Leu His Ile Leu Asp Phe Leu Pro Lys His Tyr Ala Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Ile Gly Trp Asp Pro Arg Asn Ser Lys Thr Tyr Gly Lys Phe Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Pro Gly Thr Glu Val Lys Leu Ala Trp Val Pro Thr Ala Asp Gly His  
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        115                 120                 125              
 
 
Gln Phe Leu Phe Tyr Ser Thr Tyr Leu Glu Met Leu Glu Asp Leu Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Gln Thr Gln Ala Gln Leu Phe Glu Thr Ser Gln Thr Pro Val Pro Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Asp Trp Thr Ile Tyr Tyr Leu Arg Lys Lys Ala Leu Thr Gln Pro Ile  
                165                 170                 175      
 
 
Thr Lys His Glu Leu Ala Trp Leu Leu Leu His Phe Asn Thr Lys Arg  
            180                 185                 190          
 
 
Gly Tyr Tyr Gln Arg Arg Gly Glu Leu Glu Asp Thr Pro Thr Asp Lys  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Val Glu Tyr His Ala Leu Lys Val Val Asp Val Glu Val Asp Pro  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Asp Gln Ser Lys Lys Pro Trp Tyr Phe Val His Leu Glu Asn Gly  
225                 230                 235                 240  
 
 
Trp Ile Tyr Lys Arg Gln Ser Ser Glu Pro Leu Asp Asn Trp Lys Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Leu Val Lys Glu Phe Ile Val Thr Thr His Leu Asp Lys Glu Gly Lys  
            260                 265                 270          
 
 
Pro Lys Leu Asp Lys Glu Gly Glu Val Arg Arg Ser Phe Ser Ser Pro  
        275                 280                 285              
 
 
Lys Glu Asp Asp Trp Thr Leu Val Lys Lys Lys Thr Glu Asn Asp Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu Lys Ser Gly Leu Thr Val Gly Ala Tyr Ile Tyr Gln Thr Leu Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asn Lys Pro Asn Gln Lys Ile Arg Gly Gly Leu Ile Lys His Ile Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Arg Asn Tyr Tyr Val Glu Glu Leu Glu Gln Ile Leu Arg  
            340                 345                  
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<210>  820 
<211>  1504 
<212>  PRT 
<213>  Bacteroides coprosuis 
 
<400>  820 
 
Met Lys Lys Val Leu Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Val Val Asn Gln Asn Asp Lys Gly Glu Phe Leu Ser Ile Glu Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Gly Ser Arg Ile Ile Pro Met Ser Gln Asp Val Met Asp Lys Phe  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Gly Gln Thr Glu Ser Ser Thr Ala Gln Arg Thr Gln Tyr Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Gly Val Arg Arg Leu Arg Glu Arg Ser Leu Leu Arg Arg Glu Arg Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
His Arg Val Leu His Ile Leu His Phe Leu Pro Gln His Tyr Asp Ala  
                85                  90                  95       
 
 
Ala Ile Gly Trp Asn Lys Lys Glu Asn Lys Thr Tyr Gly Lys Phe Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Pro Gly Val Glu Val Asn Ile Pro Trp Val Ala Thr Asp Gln Gly His  
        115                 120                 125              
 
 
Gln Phe Ile Phe Met Asp Ser Tyr Ala Glu Met Leu Lys Asp Leu Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Gln His Gln Pro His Leu Phe Glu Lys Ser Ser Thr Pro Val Pro Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Asp Trp Thr Ile Tyr Tyr Leu Arg Lys Lys Ala Leu Thr Gln Ala Ile  
                165                 170                 175      
 
 
Ser Lys Glu Glu Leu Ala Trp Ile Leu Leu Asn Phe Asn Gln Lys Arg  
            180                 185                 190          
 
 
Gly Tyr Tyr Gln Leu Arg Gly Glu Glu Val Glu Asp Asn Thr Lys Arg  
        195                 200                 205              
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Glu Glu Phe Tyr Ala Leu Lys Val Val Lys Val Glu Leu Asp Lys Asp  
    210                 215                 220                  
 
 
Asn Thr Ser Ala Lys Thr Trp Tyr Lys Val His Leu Glu Asn Gly Phe  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Tyr Pro Cys Pro Ser Asp Thr Pro Ile Asp Ser Trp Val Gly Met  
                245                 250                 255      
 
 
Val Lys Asp Phe Ile Val Thr Thr Thr Leu Glu Lys Asp Gly Ser Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Arg Thr Ala Asp Gly Glu Ile Lys Arg Ser Phe Arg Ala Pro Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Glu Asp Asp Trp Thr Leu Leu Lys Lys Lys Thr Glu Ser Glu Leu Glu  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Ser Gly Lys Gln Val Gly Ala Phe Ile Tyr Asp Thr Leu Leu Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asn Pro Asp Gln Lys Ile Ile Gly Gly Leu Ile Lys Thr Ile Glu Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Tyr Tyr Lys Lys Glu Leu Glu Gln Ile Leu Glu Thr Gln Gln Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Phe Ile Ala Glu Leu Ser Asp Lys Lys Leu Phe Gln Ala Cys Ala Glu  
        355                 360                 365              
 
 
Glu Leu Tyr Pro Leu Asn Asp Ser His Arg Glu Asn Leu Leu Glu Arg  
    370                 375                 380                  
 
 
Asp Phe Lys His Leu Phe Val Gln Asp Ile Ile Phe Tyr His Arg Pro  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Lys Thr Lys Lys Ser Leu Ile Ser Asn Cys Thr Tyr Glu Tyr Arg  
                405                 410                 415      
 
 
Thr Phe Tyr Lys Asn Gly Glu Lys Gln Ile Ser Pro Ile Lys Cys Ile  
            420                 425                 430          
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Ala Lys Ser Asn Pro Leu Phe Gln Glu Phe Arg Val Trp Gln Phe Val  
        435                 440                 445              
 
 
Gln Asn Leu Arg Ile Leu Gln Arg Gln Arg Ser Glu Gly Asp Ser Ile  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Tyr Asn Val Asp Val Thr Ala Glu Phe Leu Lys Asp Glu Asn Asp  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Ala Asn Leu Phe Thr Trp Leu Asn Glu Arg Lys Val Ile Lys Gln  
                485                 490                 495      
 
 
Asp Gln Leu Leu Lys Ser Tyr Phe Lys Leu Lys Val Asn Lys Glu Thr  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Glu Leu Asp Tyr Arg Trp Asn Tyr Val Asp Asp Lys Asn Lys Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Pro Cys Asn Ala Thr Arg Thr His Ile Leu Ser Phe Leu Glu Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Cys Lys Glu Glu Lys Arg Ile Glu Asp Asp Arg Phe Val Tyr Ser Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Trp His Leu Leu Tyr Ser Val Val Glu Pro Ile Glu Leu Arg Gly Ala  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Ala Lys Phe Ala Glu Arg Glu His Leu His Pro Ser Phe Val Asp  
            580                 585                 590          
 
 
Val Phe Ala Gln Phe Pro Pro Leu Glu Lys Glu Tyr Gly Ser Tyr Ser  
        595                 600                 605              
 
 
Glu Lys Ala Ile Lys Arg Leu Leu Pro Leu Met Arg Met Gly Asp Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Trp His Glu Asp Lys Ile Asp Val Lys Thr Lys Gln Arg Ile Gln Arg  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Ile Asp Gly Glu Ala Asp Asp Asp Ile Thr His Arg Ser Arg Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Val Glu Asn Leu Arg Ser Ile Thr Asp Phe Lys Gly Leu Pro Leu  
            660                 665                 670          
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Trp Lys Ala Gly Tyr Val Val Tyr Asn Arg His Ser Glu Ser Gly Glu  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Thr Lys Trp Lys Thr Pro His Glu Leu Ser Asn Tyr Ile Gln Asn  
    690                 695                 700                  
 
 
Glu Phe Lys Gln Tyr Ser Leu Arg Asn Pro Ile Val Glu Gln Ile Val  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Glu Thr Leu Arg Val Val His Asp Leu Trp Val Lys His Gly Asp  
                725                 730                 735      
 
 
Phe Ser Glu Ile His Leu Glu Leu Gly Arg Asp Ile Lys Asn Ser Ser  
            740                 745                 750          
 
 
Asp Lys Arg Lys Arg Met Ala Glu Arg Gln Gln Glu Asn Glu Asn Ser  
        755                 760                 765              
 
 
Arg Gln Arg Val Leu Glu Met Leu Ile Asp Leu Lys Lys Glu Ala Ala  
    770                 775                 780                  
 
 
Phe Ala Asp Leu Asn Pro Tyr Ser Pro Ser Gln Gln Glu Lys Leu Arg  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ile Val Glu Asp Gly Val Leu Arg Ser Asn Ile Glu Ile Pro Lys Asp  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Glu Lys Ile Thr Lys Ser Ala Lys Pro Thr Ser Arg Glu Leu Thr  
            820                 825                 830          
 
 
Lys Tyr Arg Leu Trp Leu Asp Gln Lys Tyr Arg Ser Pro Tyr Thr Gly  
        835                 840                 845              
 
 
Gln Pro Ile Ser Leu Ala Gln Leu Phe Thr Ser Lys Tyr Glu Ile Glu  
    850                 855                 860                  
 
 
His Val Ile Pro Gln Ala Lys Tyr Phe Asp Asp Ser Phe Thr Asn Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Val Ile Cys Glu Ser Glu Val Asn Lys Glu Lys Gly Ser Met Leu Ala  
                885                 890                 895      
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His Glu Phe Ile Leu Lys Asn Gly Gly Ser Thr Val Asn Val Gly Gly  
            900                 905                 910          
 
 
Arg Gln Val Gln Val Leu Lys Asn Asp Ala Tyr Val Glu Leu Ile Asn  
        915                 920                 925              
 
 
Arg Leu Tyr Gly Lys Asn Asn Pro Val Lys Ala Lys Lys Leu Leu Ala  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asp Ile Asp Glu Val Val Gly Asp Phe Ser Glu Arg Gln Leu Asn  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asp Thr Arg Tyr Ile Ser Arg Val Val Gln Lys Leu Leu Ser Asn Ile  
                965                 970                 975      
 
 
Val Arg Glu Glu Asp Glu Gln Glu Ser Thr Ser Lys His Val Ile Gly  
            980                 985                 990          
 
 
Cys Ser Gly Gln Val Thr Thr Ala  Leu Lys Lys Asp Trp  Gly Leu Asn  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asp Ile  Trp Asn Lys Ile Ile  Gln Pro Arg Phe Glu  Arg Leu Asn  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Glu Met  Thr Ala Thr Glu Asp  Tyr Gly Val Trp Gln  Ser Pro Asn  
    1025                 1030                 1035              
 
 
His Phe  Gln Ile Arg Val Pro  Glu Glu Ile Gln Lys  Gly Phe Thr  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Arg Ile Asp His Arg  His His Ala Met Asp  Ala Leu Val  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ile Ala  Cys Ala Thr Arg Ser  His Ile Asn Tyr Ile  Ser Asn Arg  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ser Gly  Gln Asp Arg Asn Ala  Lys Phe Glu Thr Thr  Arg Thr Asp  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Leu Arg  Ser Lys Leu Cys Tyr  Lys Glu Asn Ser Ser  Gly Asn Asn  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Tyr Asn  Tyr Ile Phe Asn Lys  Pro Trp Asp Thr Phe  Thr Gln Asp  
    1115                 1120                 1125              
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Ala His  Arg Ala Leu Glu Asn  Ile Val Val Ser His  Lys Gln Asn  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Leu Arg  Val Leu Thr Lys Thr  Asn Asn Tyr Thr Gln  Phe Ile Asn  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Asp  Gly Lys Lys Asp Leu  Gln Lys Gln Val Lys  Gly Asp His  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Phe Ala  Val Arg Lys Pro Met  His Gln Glu Thr Ile  Tyr Gly Arg  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Val Ser  Ile Arg Ser Ile Lys  Glu Val Ala Leu Lys  Lys Ala Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Glu Asn  Trp Lys Gln Ile Val  Asp Arg Thr Leu Lys  Asp Lys Ile  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Arg Glu  Leu Ile Gly Ala Tyr  Gly Lys Tyr Asp Ala  Gln Thr Ile  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Leu Lys  Tyr Phe Lys Asp Arg  Asp Tyr Lys Phe Asn  Asn Leu Lys  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ile Asn  Arg Val Glu Val Tyr  Glu Tyr Asp His Asn  Cys Ala Ala  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Val Arg  Lys Ser Ile Gly Asp  Asp Leu Thr Ile Lys  Gln Ile Glu  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Arg Ile  Thr Asp Glu Ser Ile  Arg Lys Ile Leu Met  Asn His Leu  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ser Asn  Tyr Asp Asp Asn Leu  Lys Glu Ala Phe Ser  Pro Glu Gly  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Leu Met  Glu Met Asn Lys Asn  Ile Lys Glu Leu Asn  Gly Gly Lys  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Asn His  Gln Pro Ile Tyr Lys  Val Arg Leu Phe Glu  Asp Leu Gly  
    1325                 1330                 1335              
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Ser Lys  Phe Pro Leu Gly Val  Ser His Asn Asn Pro  Asp Lys Tyr  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ala Ile  Ala Ala Lys Gly Thr  Asn Leu Phe Phe Gly  Ile Tyr Glu  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Asp Gln  Glu Gly Lys Arg Met  Phe Asp Ser Ile Pro  Leu Asn Ile  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Val Ile  Asp Arg Leu Lys Glu  Lys Lys Ser Pro Val  Pro Glu Thr  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Tyr Asn  Glu Ser Lys Leu Lys  Phe His Leu Ser Pro  Asn Asp Leu  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Val Tyr  Val Pro Thr Asp Glu  Glu Gln Lys Gln Pro  Glu Leu Val  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Asp Val  Asp His Leu Ser Asp  Glu Gln Lys Gly Arg  Val Tyr Lys  
    1430                 1435                 1440              
 
 
Ala Val  Ser Phe Thr Gly Asn  Arg Ala Phe Phe Val  Asn His Arg  
    1445                 1450                 1455              
 
 
Val Ser  Lys Val Ile His Asp  Tyr Val Glu Phe Gly  Thr Lys Asn  
    1460                 1465                 1470              
 
 
Lys Ile  Glu Asn Asp Asp Asp  Lys Arg Ser Leu Lys  His Ile Cys  
    1475                 1480                 1485              
 
 
Trp Lys  Leu Lys Val Asn Arg  Leu Gly Glu Ile Thr  Asp Val Lys  
    1490                 1495                 1500              
 
 
Arg  
     
 
 
<210>  821 
<211>  1509 
<212>  PRT 
<213>  Bacteroides eggerthii 
 
<400>  821 
 
Met Lys Thr Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Val Gly Trp  
1               5                   10                  15       
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Ala Val Ile Asn Ser Val Ile Lys Glu Gln Ala Glu Arg Ile Trp Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Met Ala Gly Ser Arg Ile Ile Pro Met Asp Ala Ala Val Leu Gly  
        35                  40                  45               
 
 
Asp Phe Asp Lys Gly Asn Ser Ile Ser Gln Thr Ser Glu Arg Thr Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Arg Gly Ala Arg Arg Leu Arg Glu Arg Gln Leu Leu Arg Arg Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Leu His Lys Val Leu Asn Ile Leu Gly Phe Leu Pro Asn His Tyr  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Glu Tyr Ile Asp Phe Glu Lys His Pro Gly Lys Phe Leu Ala Asp  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Glu Pro Lys Leu Ala Trp Val Lys Asp Glu Gln Gly Lys Tyr Thr  
        115                 120                 125              
 
 
Phe Leu Phe Gln Ala Ala Phe Asp Glu Met Leu Ala Asp Phe Ala Ile  
    130                 135                 140                  
 
 
His Gln Pro Ser Leu Val Ser Gly Asp Lys Lys Ile Pro Tyr Asp Trp  
145                 150                 155                 160  
 
 
Thr Ile Tyr Tyr Leu Arg Lys Lys Ala Leu Thr Glu Met Ile Ser Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Glu Leu Ala Trp Ile Leu Leu Asn Phe Asn Gln Lys Arg Gly Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Tyr Gln Leu Arg Gly Glu Glu Glu Glu Asp Asn Ala Gly Lys Ser Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Phe Tyr Ala Leu Lys Val Leu Thr Val Glu Ala Thr Asp Glu Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Gly Arg Asp Val Trp Tyr Asn Val His Leu Glu Asn Gly Trp Ile  
225                 230                 235                 240  
 
 
Tyr Arg Arg Ser Ser Ser Val Pro Leu Asp Trp Glu Gly Gln Val Lys  
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                245                 250                 255      
 
 
Glu Phe Ile Val Thr Thr Asp Leu Asn Pro Asp Gly Thr Pro Lys Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Lys Tyr Gly Glu Val Lys Arg Ser Phe Arg Ala Pro Lys Glu Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Trp Met Leu Ile Lys Lys Arg Thr Glu Ala Asp Ile Ala Asn Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
His Lys Thr Val Gly Ala Tyr Ile Tyr Asp Thr Leu Leu Gln Lys Pro  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gln Gln Lys Ile Ile Gly Lys Leu Val Lys Thr Val Glu Arg Lys Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Arg Asp Glu Leu Ser Leu Ile Leu Gln Lys Gln Cys Ala Phe His  
            340                 345                 350          
 
 
Ala Glu Leu Gln Asp Arg Ala Leu Tyr Ala Arg Cys Val Glu Ala Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Tyr Pro Ser Asn Glu Val Arg Arg Lys Asn Ile Ala Asn Arg Asp Phe  
    370                 375                 380                  
 
 
Val Tyr Leu Leu Met Asp Asp Ile Leu Phe Tyr Gln Arg Pro Leu Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Thr Lys Lys Ser Leu Ile Ala Asn Cys Pro Tyr Glu Glu Asn Glu Tyr  
                405                 410                 415      
 
 
Val Asp Arg Glu Thr Gly Glu Ile Lys Lys Thr Pro Leu Lys Cys Ile  
            420                 425                 430          
 
 
Ala Lys Ser His Pro Leu Phe Gln Glu Phe Arg Leu Trp Asn Phe Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Ser Asn Ile Arg Ile Tyr Gln Lys Glu Lys Glu Ile Asn Gly Thr Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
His Leu Asp Val Asp Val Thr Ala Glu Phe Leu Lys Thr Glu Asp Asp  
465                 470                 475                 480  
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Tyr Val Ala Leu Phe Asp Trp Leu Asn Ser Arg Lys Glu Ile Glu Gln  
                485                 490                 495      
 
 
Lys Thr Phe Leu Lys Tyr Pro Lys Phe Gly Leu Lys Lys Glu Ile Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Asn Tyr Arg Trp Asn Tyr Val Glu Asp Lys Gln Tyr Pro Cys Asn Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Thr Arg His Ala Ile Leu Ser Ser Leu Glu Lys Ala Asn Val Cys Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Asp Phe Leu Ser Asn Glu Lys Glu Val Ala Leu Trp His Ile Leu Tyr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ser Val Ser Asp Lys Gln Glu Ile Glu Lys Ala Leu Arg Thr Phe Ala  
                565                 570                 575      
 
 
Ala Lys Asn Gly Leu Asp Glu Ser Phe Val Glu Ala Phe Lys Lys Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Pro Pro Phe Lys Ser Glu Tyr Gly Ala Tyr Ser Ala Lys Ala Ile Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Met Leu Pro Leu Met Arg Cys Gly Lys Tyr Trp Asp Val Ser Ser  
    610                 615                 620                  
 
 
Ile Asp Asp Thr Thr Lys Glu Arg Ile Lys Lys Ile Val Thr Gly Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Tyr Asp Glu Arg Ile Ser Val Lys Val Arg Asp Lys Val Met Asn Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Ser Asp Ile Ser Cys Phe Arg Arg Leu Pro Leu Trp Leu Ala Cys Tyr  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Val Tyr Asn Arg His Ser Glu Asp Lys Glu Ala Val Lys Trp Glu  
        675                 680                 685              
 
 
Ser Pro Ala Asp Ile Asp Ala Tyr Leu Ala Ser Phe Lys Gln His Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Arg Asn Pro Ile Val Glu Gln Val Ile Thr Glu Thr Leu Arg Val  
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705                 710                 715                 720  
 
 
Val Arg Asp Ile Trp Lys Gln Val Gly Arg Ile Asp Glu Ile His Ile  
                725                 730                 735      
 
 
Glu Leu Gly Arg Glu Met Lys Asn Pro Ala Asp Lys Arg Lys Arg Met  
            740                 745                 750          
 
 
Thr Ala Gln Ile Leu Glu Asn Glu Asn Ala Asn Leu Arg Ile Lys Ala  
        755                 760                 765              
 
 
Leu Leu Ala Glu Phe Met Asn Pro Glu Tyr Glu Ile Glu Asn Val Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Pro Tyr Ser Pro Ser Gln Gln Glu Ile Leu Arg Ile Tyr Glu Asp Thr  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Leu His Ala Glu Asp Gln Leu Pro Glu Glu Ile Asp Ala Ile Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Lys Phe Asn Ser Ser Lys Val Pro Thr Lys Ser Glu Phe Leu Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Tyr Lys Leu Trp Leu Glu Gln Lys Tyr Arg Ser Pro Tyr Thr Gly Glu  
        835                 840                 845              
 
 
Leu Ile Pro Leu Gly Lys Leu Phe Thr Ala Ala Tyr Glu Ile Glu His  
    850                 855                 860                  
 
 
Val Ile Pro Gln Ser Arg Tyr Phe Asp Asp Ser Phe Ser Asn Lys Val  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ile Cys Glu Ser Ala Val Asn Lys Leu Lys Asp Asn Gln Leu Gly Tyr  
                885                 890                 895      
 
 
Glu Phe Ile Lys Asn His His Gly Gln Lys Val Glu Val Gly Phe Gly  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ser Val Glu Ile Phe Ser Val Asp Ser Tyr Glu Arg Phe Val Lys  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Gln Tyr Ala Lys Ser Ala Val Lys Met Lys Lys Leu Leu Met Asp  
    930                 935                 940                  
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Asp Ile Pro Glu Gln Phe Ile Glu Arg Gln Leu Asn Asp Ser Arg Tyr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Ser Lys Val Ile Lys Gly Leu Leu Ser Asn Ile Val Arg Glu Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Asn Asp Ser Gly Glu Tyr Glu Pro Glu Ala Val Ser Lys Asn Ile Val  
            980                 985                 990          
 
 
Val Cys Thr Gly Ser Val Thr Asp  Arg Leu Lys Arg Asp  Trp Gly Met  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asn Asp  Val Trp Asn Ser Ile  Val Tyr Pro Arg Phe  Glu Arg Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asn Ser  Leu Thr Asp Thr Gln  Ser Phe Gly His Trp  Glu Asn Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ser Gly  Lys Lys Val Phe Gln  Thr Glu Leu Pro Leu  Glu Tyr Gln  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Gly  Phe Ser Lys Lys Arg  Ile Asp His Arg His  His Ala Met  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asp Ala  Ile Val Ile Ala Cys  Ala Thr Arg Asn His  Val Asn Tyr  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Leu Ser  Asn Glu Ser Ala Ser  Arg Asn Ala Lys Ile  Ser Arg Tyr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asp Leu  Gln Arg Leu Leu Cys  Asp Lys Asn Arg Thr  Asp Asp Asn  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Asn  Tyr Lys Trp Val Ile  Lys Lys Pro Trp Asp  Thr Phe Thr  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Gln Asp  Ala Arg Glu Val Leu  Ser Lys Ile Val Val  Ser Leu Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Gln Asn  Leu Arg Ile Ile Asn  Lys Thr Thr Asn Val  Tyr Arg His  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Leu Asp  Ala Thr Gly Asn Arg  Val Tyr Glu Lys Gln  Lys Thr Gly  
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    1160                 1165                 1170              
 
 
Asp Ser  Trp Ala Ile Arg Lys  Pro Met His Lys Asp  Thr Val Phe  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Gly Ala  Val Asn Leu Arg Lys  Val Lys Val Val Arg  Leu Ser Val  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ala Leu  Asp Thr Pro Ala Met  Ile Val Asp Lys Arg  Val Lys Asn  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Lys Val  Phe Glu Leu Leu Ser  Tyr Lys Tyr Asp Lys  Lys Arg Ile  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Glu Lys  Tyr Phe Lys Glu Asn  Ala Phe Leu Trp Lys  Glu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Leu Ala  Lys Val Ala Val Tyr  Tyr Phe Thr Glu Ala  Thr Thr Glu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Pro Leu  Val Ala Val Arg Lys  Pro Leu Asp Ser Thr  Phe Asn Glu  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Lys Lys  Ile Lys Glu Ser Val  Thr Asp Thr Gly Ile  Gln Lys Ile  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Leu Leu  Asn His Leu Cys Thr  Lys Glu Gly Lys Pro  Asp Leu Ala  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Phe Ser  Ala Glu Gly Ile Glu  Glu Met Asn Arg Asn  Leu Leu Gln  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Asn  Asn Gly Lys Ser His  Gln Pro Ile Tyr Lys  Val Arg Val  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Tyr Glu  Pro Arg Gly Asn Lys  Phe Ser Val Gly Val  Leu Gly Asn  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Lys Gly  Thr Lys Trp Val Glu  Ala Ala Lys Gly Thr  Asn Leu Phe  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Phe Ala  Ile Tyr Ile Thr Glu  Asp Gly Lys Arg Thr  Tyr Glu Thr  
    1370                 1375                 1380              
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Ile Pro  Leu Asn Val Val Ile  Glu Arg Glu Lys Gln  Gly Leu Val  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Pro Val  Pro Asp Arg Asn Lys  Lys Gly Asp Lys Leu  Leu Phe Trp  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Leu Ser  Pro Asn Asp Leu Val  Tyr Leu Pro Thr Glu  Glu Glu Arg  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Glu Phe  Gly Arg Ile Asn Glu  Pro Ile Asp Arg Gly  Arg Ile Tyr  
    1430                 1435                 1440              
 
 
Lys Met  Val Ser Cys Thr Gly  Asn Glu Gly His Phe  Ile Pro Ala  
    1445                 1450                 1455              
 
 
Asn Val  Ala Asn Pro Ile Val  Pro Val Ile Glu Leu  Gly Ser Asn  
    1460                 1465                 1470              
 
 
Asn Lys  Ala Gln Arg Ala Trp  Thr Asn Glu Met Ile  Lys Asp Ile  
    1475                 1480                 1485              
 
 
Cys Ile  Pro Ile Lys Val Asp  Arg Leu Gly His Ile  Ile Glu Val  
    1490                 1495                 1500              
 
 
Lys Tyr  Arg Ile Asp Glu  
    1505                  
 
 
<210>  822 
<211>  1526 
<212>  PRT 
<213>  Bacteroides faecis 
 
<400>  822 
 
Met Lys Lys Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Val Leu Asn Ala Ala Asp Asp Asn Ser Leu Lys Tyr Ile Glu Ala  
            20                  25                  30           
 
 
Ala Gly Ser Arg Ile Ile Pro Met Asp Ala Ala Ile Leu Gly Asp Phe  
        35                  40                  45               
 
 
Asp Arg Gly Asn Ser Ile Ser Gln Thr Ala Glu Arg Thr Arg Ile Arg  
    50                  55                  60                   
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Gly Met Arg His Leu Arg Glu Arg Tyr Leu Leu Arg Arg Ala Arg Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
His Arg Ile Leu Asn Leu Leu Gly Phe Leu Pro Phe His Tyr Ala Gln  
                85                  90                  95       
 
 
Asp Ile Asp Arg Tyr Gly Asn Phe Ser Ala Asp Met Glu Pro Lys Ile  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Trp Cys Lys Asn Leu Glu Gly Glu Leu Glu Phe Ile Phe Ile Glu  
        115                 120                 125              
 
 
Ser Phe Asn Glu Met Leu Glu Asp Phe Arg Lys Asn Gln Pro Glu Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Val Ala Asp Asn Lys Lys Val Pro Tyr Asp Trp Val Ile Tyr Tyr Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Arg Lys Lys Ala Leu Glu Lys Lys Ile Ser Lys Glu Glu Leu Ala Trp  
                165                 170                 175      
 
 
Ile Leu Leu Asn Phe Asn Gln Lys Arg Gly Tyr Tyr Gln Leu Arg Gly  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Asp Asp Asp Glu Ser Met Lys Thr Ala Lys Thr Arg Gln Tyr Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Lys Gln Ile Ile Lys Asn Ile Ile Asp Thr Asn Gln Thr Tyr Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Gly Gln Arg Ile Leu Ile Val Glu Leu Gln Asn Gly Asp Lys Gly Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Phe Lys Lys Glu Ile Pro Asp Trp Ile Gly Gln Glu Lys Asn Ile  
                245                 250                 255      
 
 
Ile Val Thr Val Asp Ile Asp Lys Asp Gly Asn Asp Lys Tyr Glu Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Gly Ser Leu Ser Cys Arg Phe Lys Ile Pro Thr Asp Ala Glu Trp  
        275                 280                 285              
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Glu Ser Glu Trp Lys Leu Ile Lys Met Lys Thr Gln Lys Asp Leu Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu Ser Asn Lys Thr Val Gly Thr Tyr Ile Tyr Asp Ser Ile Leu Gln  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asn Pro Thr Gln Lys Val Arg Gly Lys Leu Val Arg Thr Ile Glu Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Tyr Tyr Lys Ala Glu Leu Lys Gln Ile Leu Glu Lys Gln Thr Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Phe His Ser Glu Leu Gln Asp Lys Asp Leu Tyr Ile Glu Cys Leu Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Glu Leu Tyr Ser Asn Asn Asp Thr His Arg Asn Ala Ile Thr Asp Arg  
    370                 375                 380                  
 
 
Asp Phe Val Tyr Leu Phe Met Asn Asp Ile Leu Phe Tyr Gln Arg Pro  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Lys Ser Lys Lys Ser Leu Ile Asp Asn Cys Pro Tyr Glu Arg Asn  
                405                 410                 415      
 
 
Ile Tyr Ile Asp Lys Glu Thr Gly Glu Ile Lys Tyr Ser Pro Ile Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Cys Ile Ala Lys Ser His Pro Leu Phe Gln Glu Phe Arg Leu Trp Lys  
        435                 440                 445              
 
 
Phe Ile Ser Ser Ile Arg Ile Tyr Gln Arg Glu Ser Val Val Glu Val  
    450                 455                 460                  
 
 
Val Asp Lys Gln Leu Asp Leu Phe Ser Ser Gln Ser Thr Ser Val Gln  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Leu Val Thr Asp Val Asp Val Thr Asp Lys Phe Leu Thr Cys Glu  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Asp Tyr Val Ala Leu Phe Glu Trp Leu Asn Lys Lys Lys Ile Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Asp Gln Lys Glu Phe Leu Lys Tyr Arg Pro Phe Gly Leu Lys Gly Asp  
        515                 520                 525              
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Ile Asp Asn Tyr Arg Trp Asn Tyr Val Glu Asp Lys Ser Tyr Pro Cys  
    530                 535                 540                  
 
 
Asn Glu Thr His Ala Met Ile Leu Thr Tyr Phe Ala Lys Ala Gly Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ser Glu Asp Ile Leu Thr Lys Glu Met Glu Glu Ala Leu Trp His Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Tyr Ser Val Glu Asp Arg Gln Glu Ile Thr Lys Ala Leu Arg Thr  
            580                 585                 590          
 
 
Phe Ala Ser Lys Tyr His Leu Ser Asp Ser Phe Val Lys Val Phe Ser  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Ile Pro Pro Phe Lys Lys Glu Tyr Gly Ser Tyr Ser Ala Lys Ala  
    610                 615                 620                  
 
 
Ile Lys Lys Leu Leu Ser Leu Met Arg Met Gly Lys Tyr Trp Ser Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asp Ala Ile Asp Val Asn Thr Arg Glu Arg Ile Asp Lys Ile Val Thr  
                645                 650                 655      
 
 
Gly Glu Tyr Asp Glu Lys Ile Arg Asp Arg Val Arg Glu Lys Thr Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Arg Leu Asn Asp Ile Arg His Phe Arg Ala Leu Pro Asp Trp Leu Ala  
        675                 680                 685              
 
 
Cys Tyr Val Val Tyr Asp Arg His Ser Glu Thr Arg Glu Ile Thr Glu  
    690                 695                 700                  
 
 
Trp Lys Ser Pro Glu Glu Ile Asp Glu Tyr Ile Arg Asn Phe Lys Gln  
705                 710                 715                 720  
 
 
His Ser Leu Arg Asn Pro Ile Val Glu Gln Val Ile Thr Glu Thr Leu  
                725                 730                 735      
 
 
Arg Thr Val Arg Asp Ile Trp Lys Gln Val Gly Cys Ile Asp Glu Ile  
            740                 745                 750          
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His Val Glu Leu Gly Arg Glu Met Lys Asn Pro Ala Asp Lys Arg Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Arg Ile Thr Ser Gln Ile Ile Glu Asn Glu Asn Ala Asn Leu Arg Val  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Ala Leu Leu Thr Glu Phe Val Asn Ser Glu Phe Glu Ile Glu Asn  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Arg Pro Tyr Ser Leu Ser Gln Gln Asp Ile Leu Arg Ile Tyr Glu  
                805                 810                 815      
 
 
Asp Gly Val Leu Asn Ser Val Ala Glu Val Pro Gly Asp Ile Ala Gly  
            820                 825                 830          
 
 
Ile Leu Lys Lys Phe Asn Glu Asn Asp Ala Lys Lys Arg Pro Thr Thr  
        835                 840                 845              
 
 
Ser Glu Ile Leu Arg Tyr Lys Leu Trp Leu Glu Gln Lys Tyr Arg Ser  
    850                 855                 860                  
 
 
Pro Tyr Thr Gly Glu Met Ile Pro Leu Ser Lys Leu Phe Thr Ser Ala  
865                 870                 875                 880  
 
 
Tyr Glu Ile Glu His Val Ile Pro Gln Ser Arg Tyr Phe Asp Asp Ser  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Ser Asn Lys Val Ile Cys Glu Ala Glu Val Asn Lys Leu Lys Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Asn Ala Leu Gly Tyr Glu Phe Ile Lys Lys His His Gly Glu Lys Val  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Leu Gly Phe Gly Lys Ile Val Glu Ile Phe Ser Val Ser Val Tyr  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Gln Phe Val Lys Asp Asn Tyr Ser Arg Asn Arg Gly Lys Met Lys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Leu Leu Met Asp Glu Ile Pro Glu Gln Phe Ile Glu Arg Gln Leu  
                965                 970                 975      
 
 
Asn Asp Ser Arg Tyr Ile Ser Lys Val Val Lys Thr Leu Leu Ser Asn  
            980                 985                 990          
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Val Val Arg Glu Lys Ala Glu Gln  Glu Ala Val Ser Lys  Asn Val Ile  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Cys  Thr Gly Gly Val Thr  Asp Arg Leu Lys Lys  Asp Trp Gly  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ile Asn  Asp Val Trp Asn Lys  Ile Val Leu Pro Arg  Phe Leu Arg  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Leu Asn  Glu Leu Thr Asn Ser  Thr Asn Phe Thr Ala  Lys Asn Ala  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ala Gly  Asn Glu Ile Pro Ala  Met Pro Leu Glu Leu  Gln Lys Gly  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Phe Asn  Lys Lys Arg Ile Asp  His Arg His His Ala  Met Asp Ala  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ile Val  Ile Ala Cys Ala Asn  Arg Asn Ile Val Asn  Tyr Leu Asn  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asn Glu  Ser Ala Ser Arg Lys  Ala Lys Ile Ser Arg  His Asp Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gln Ala  Ile Leu Cys Asp Lys  Val Arg Thr Asp Asp  Lys Gly Asn  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Tyr Gln  Trp Arg Val Lys Lys  Pro Trp Asp Thr Phe  Thr Gln Asp  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Val Tyr  Val Ala Leu Glu Asn  Ile Ile Val Ser Phe  Lys Gln Asn  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Leu Arg  Val Ile Asn Lys Thr  Ser Asn Tyr Tyr Trp  His Tyr Glu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Asn Gly  Lys Lys Val Leu Val  Lys Gln Val Lys Gly  Asp Ser Trp  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ala Ile  Arg Lys Pro Met His  Lys Asp Thr Val Phe  Gly Glu Val  
    1190                 1195                 1200              
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Asn Leu  Arg Lys Val Lys Ser  Val Ser Leu Asn Glu  Ala Leu Lys  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Asn Pro  Gln Phe Ile Val Glu  Lys Asp Leu Lys Arg  Gln Leu Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Ser Leu  Leu Gln Gln Asn Phe  Asp Ile Lys Lys Ile  Lys Lys Tyr  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Phe Glu  Glu His Lys Asp Ile  Trp Ser Asp Ile Ser  Leu Ser Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Met Asn  Ile Tyr Tyr Phe Thr  Lys Glu Thr Lys Asp  Arg Tyr Phe  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ala Thr  Arg Lys Pro Leu Asp  Ala Ser Phe Asp Lys  Lys Lys Ile  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Glu Ser  Cys Ile Thr Asp Thr  Gly Ile Gln Gln Ile  Leu Leu Arg  
    1295                 1300                 1305              
 
 
His Leu  Glu Leu Lys Glu Asn  Asp Pro Glu Arg Ala  Phe Ser Pro  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Asp Gly  Ile Asp Glu Met Asn  Arg Asn Ile Ile Gln  Leu Asn Lys  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Gly Lys  Gly His His Pro Ile  Ala Lys Val Arg Val  Tyr Glu Lys  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ala Asp  Lys Phe Glu Val Gly  Gln Arg Gly Asn Lys  Ser Ser Lys  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Phe Val  Glu Ala Ala Lys Gly  Thr Asn Leu Phe Phe  Ala Val Tyr  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Glu Thr  Glu Tyr Pro Asp Glu  Lys Thr Asn Ser Ile  Val Arg Lys  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Arg Asn  Tyr Ala Thr Ile Pro  Leu Asn Ile Ala Ile  Glu Arg Gln  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Lys Arg  Gly Leu Ser Thr Ala  Pro Glu Asp Glu Lys  Gly Asn Val  
    1415                 1420                 1425              
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Pro Ser  Phe Val Leu Ser Pro  Asn Asp Leu Val Tyr  Leu Pro Thr  
    1430                 1435                 1440              
 
 
Ser Glu  Asp Ile Val Asn Gly  His Ile Thr Gln Pro  Ile Asp Lys  
    1445                 1450                 1455              
 
 
Ser Arg  Ile Tyr Lys Met Val  Ser Ser Ser Gly Ser  Gln Cys Phe  
    1460                 1465                 1470              
 
 
Phe Ile  Lys His Asn Ile Ala  Asn Ile Ile Val Asp  Lys Tyr Glu  
    1475                 1480                 1485              
 
 
Phe Ser  Pro Leu Asn Lys Met  Glu Arg Ala Ile Ser  Asn Glu Met  
    1490                 1495                 1500              
 
 
Ile Lys  Glu Ile Cys Ile Pro  Val Lys Val Asp Arg  Leu Gly Asn  
    1505                 1510                 1515              
 
 
Ile Val  Lys Leu Gly Lys Ser  Glu  
    1520                 1525      
 
 
<210>  823 
<211>  1509 
<212>  PRT 
<213>  Bacteroides fluxus 
 
<400>  823 
 
Met Lys Thr Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Val Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Val Ile Asn Ser Val Ile Lys Glu Gln Ala Glu Arg Ile Trp Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Met Ala Gly Ser Arg Ile Ile Pro Met Asp Ala Ala Val Leu Gly  
        35                  40                  45               
 
 
Asp Phe Asp Lys Gly Asn Ser Ile Ser Gln Thr Ser Glu Arg Thr Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Arg Gly Val Arg Arg Leu Arg Glu Arg Gln Leu Leu Arg Arg Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Leu His Lys Val Leu Asn Ile Leu Gly Phe Leu Pro Asn His Tyr  
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                85                  90                  95       
 
 
Leu Glu Tyr Ile Asp Phe Glu Lys His Pro Gly Lys Phe Leu Ser Asp  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Glu Pro Lys Leu Pro Trp Val Lys Asp Glu Gln Gly Lys Tyr Thr  
        115                 120                 125              
 
 
Phe Leu Phe Gln Ala Ala Phe Asp Glu Met Leu Ala Asp Phe Ala Ile  
    130                 135                 140                  
 
 
His Gln Pro Ser Leu Val Ser Gly Asp Lys Lys Ile Pro Tyr Asp Trp  
145                 150                 155                 160  
 
 
Thr Ile Tyr Tyr Leu Arg Lys Lys Ala Leu Thr Glu Met Ile Ser Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Glu Leu Ala Trp Ile Leu Leu Asn Phe Asn Gln Lys Arg Gly Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Tyr Gln Leu Arg Gly Glu Glu Glu Glu Asp Asn Ala Gly Lys Ser Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Phe Tyr Ala Leu Lys Val Leu Thr Val Glu Ala Thr Asp Glu Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Gly Arg Asp Val Trp Tyr Asn Val His Leu Glu Asn Gly Trp Ile  
225                 230                 235                 240  
 
 
Tyr Arg Arg Ser Ser Ser Val Pro Leu Asp Trp Glu Gly Gln Ile Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Phe Ile Val Thr Thr Asp Leu Asn Pro Asp Ser Thr Pro Lys Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Lys Tyr Gly Glu Val Lys Arg Ser Phe Arg Ala Pro Lys Glu Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Trp Met Leu Ile Lys Lys Arg Thr Glu Ala Asp Ile Ala Asn Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
His Lys Thr Val Gly Ala Tyr Ile Tyr Asp Thr Leu Leu Gln Lys Pro  
305                 310                 315                 320  
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Gln Gln Lys Ile Ile Gly Lys Leu Val Lys Thr Val Glu Arg Lys Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Arg Asp Glu Leu Ser Leu Ile Leu Gln Lys Gln Cys Ala Phe His  
            340                 345                 350          
 
 
Ala Glu Leu Gln Asp Arg Thr Leu Tyr Ala Arg Cys Val Glu Ala Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Tyr Pro Asn Asn Glu Val Gln Arg Arg Asn Ile Ala Asn Arg Asp Phe  
    370                 375                 380                  
 
 
Val Tyr Leu Leu Met Asp Asp Val Leu Phe Tyr Gln Arg Pro Leu Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Thr Lys Lys Ser Leu Ile Ala Asn Cys Pro Tyr Glu Glu Asn Glu Tyr  
                405                 410                 415      
 
 
Val Asp Arg Glu Thr Gly Glu Ile Lys Lys Ala Pro Leu Lys Cys Ile  
            420                 425                 430          
 
 
Ala Lys Ser His Pro Leu Phe Gln Glu Phe Arg Leu Trp Asn Phe Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Ser Asn Ile Arg Ile Tyr Gln Lys Glu Lys Glu Ile Asn Gly Thr Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
His Leu Asp Val Asp Val Thr Ala Glu Phe Leu Lys Thr Glu Asp Asp  
465                 470                 475                 480  
 
 
Tyr Val Ala Leu Phe Asp Trp Leu Asn Ser Arg Lys Glu Ile Glu Gln  
                485                 490                 495      
 
 
Lys Thr Phe Leu Lys Tyr Pro Lys Phe Gly Leu Lys Lys Glu Ile Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Asn Tyr Arg Trp Asn Tyr Val Glu Asp Lys Gln Tyr Pro Cys Asn Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Thr Arg His Ala Ile Leu Ser Arg Leu Glu Lys Ala Asn Val Cys Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Asp Phe Leu Ser Asn Glu Lys Glu Val Ala Leu Trp His Ile Leu Tyr  
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545                 550                 555                 560  
 
 
Ser Val Ser Asp Lys Gln Glu Ile Glu Lys Ala Leu Arg Thr Phe Ala  
                565                 570                 575      
 
 
Ala Lys Asn Gly Leu Asp Glu Ser Phe Val Glu Ala Phe Lys Lys Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Pro Pro Phe Lys Ser Glu Tyr Gly Ala Tyr Ser Ala Lys Ala Ile Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Leu Leu Pro Leu Met Arg Cys Gly Lys Tyr Trp Asp Val Ser Ser  
    610                 615                 620                  
 
 
Ile Asp Asp Thr Thr Lys Glu Arg Ile Lys Lys Ile Val Ala Gly Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Tyr Asp Glu Arg Ile Ala Val Lys Val Arg Asp Lys Val Met Asn Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Ser Asp Ile Ser Cys Phe Lys Arg Leu Pro Leu Trp Leu Ala Cys Tyr  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Val Tyr Asn Arg His Ser Glu Asp Lys Glu Ala Val Lys Trp Glu  
        675                 680                 685              
 
 
Ser Pro Ala Asp Ile Asp Ala Tyr Leu Ala Ser Phe Lys Gln His Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Arg Asn Pro Ile Val Glu Gln Val Ile Thr Glu Thr Leu Arg Val  
705                 710                 715                 720  
 
 
Val Arg Asp Ile Trp Lys Gln Val Gly Arg Ile Asp Glu Ile His Ile  
                725                 730                 735      
 
 
Glu Leu Gly Arg Glu Met Lys Asn Pro Ala Asp Lys Arg Lys Arg Met  
            740                 745                 750          
 
 
Thr Ala Gln Ile Leu Glu Asn Glu Asn Ala Asn Leu Arg Ile Lys Ala  
        755                 760                 765              
 
 
Leu Leu Ala Glu Phe Met Asn Pro Glu Tyr Glu Ile Glu Asn Val Arg  
    770                 775                 780                  
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Pro Tyr Ser Pro Ser Gln Gln Glu Ile Leu Arg Ile Tyr Glu Asp Met  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Leu His Ala Glu Asp Gln Leu Pro Glu Glu Ile Asp Ala Ile Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Lys Phe Asn Ser Ser Lys Val Pro Thr Lys Ser Glu Phe Leu Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Tyr Lys Leu Trp Leu Glu Gln Lys Tyr Arg Ser Pro Tyr Thr Gly Glu  
        835                 840                 845              
 
 
Leu Ile Pro Leu Gly Lys Leu Phe Thr Ala Ala Tyr Glu Ile Glu His  
    850                 855                 860                  
 
 
Val Ile Pro Gln Ser Arg Tyr Phe Asp Asp Ser Phe Ser Asn Lys Val  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ile Cys Glu Ser Ala Val Asn Lys Leu Lys Asp Asn Gln Leu Gly Tyr  
                885                 890                 895      
 
 
Glu Phe Ile Lys Asn His His Gly Gln Lys Val Glu Val Gly Phe Gly  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ser Val Glu Ile Phe Ser Val Asp Ser Tyr Glu Arg Phe Val Lys  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Gln Tyr Ala Lys Ser Ala Val Lys Met Lys Lys Met Leu Met Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Asp Ile Pro Glu Gln Phe Ile Glu Arg Gln Leu Asn Asp Ser Arg Tyr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Ser Lys Val Ile Lys Gly Leu Leu Ser Asn Ile Val Arg Glu Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Asn Asp Ser Gly Glu Tyr Glu Pro Glu Ala Val Ser Lys Asn Ile Val  
            980                 985                 990          
 
 
Val Cys Thr Gly Ser Val Thr Asp  Arg Leu Lys Arg Asp  Trp Gly Met  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asn Asp  Val Trp Asn Ser Ile  Val Tyr Pro Arg Phe  Glu Arg Leu  
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    1010                 1015                 1020              
 
 
Asn Ser  Leu Thr Asp Thr Gln  Ser Phe Gly His Trp  Glu Asn Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ser Gly  Lys Lys Val Phe Gln  Thr Glu Leu Pro Leu  Glu Tyr Gln  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Gly  Phe Ser Lys Lys Arg  Ile Asp His Arg His  His Ala Met  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asp Ala  Ile Val Ile Ala Cys  Ala Thr Arg Asn His  Val Asn Tyr  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Leu Ser  Asn Glu Ser Ala Ser  Arg Asn Ala Lys Ile  Ser Arg Tyr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asp Leu  Gln Arg Leu Leu Cys  Asp Lys Ser Arg Thr  Asp Asp Asn  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Asn  Tyr Lys Trp Val Ile  Lys Lys Pro Trp Asp  Thr Phe Thr  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Gln Asp  Ala Arg Glu Val Leu  Ser Lys Ile Val Val  Ser Leu Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Gln Asn  Leu Arg Ile Ile Asn  Lys Thr Thr Asn Val  Tyr Arg His  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Leu Asp  Ala Thr Gly Asn Arg  Val Tyr Glu Lys Gln  Lys Thr Gly  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Asp Ser  Trp Ala Ile Arg Lys  Pro Met His Lys Asp  Thr Val Phe  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Gly Ala  Val Asn Leu Arg Lys  Val Lys Val Val Arg  Leu Ser Val  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ala Leu  Asp Ala Pro Thr Met  Ile Val Asp Lys Arg  Val Lys Asn  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Lys Val  Phe Glu Leu Leu Ser  Tyr Lys Tyr Asp Lys  Lys Arg Ile  
    1220                 1225                 1230              
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Glu Lys  Tyr Phe Lys Glu Asn  Ala Val Leu Trp Lys  Glu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Leu Ala  Arg Val Ala Val Tyr  Tyr Phe Thr Glu Ala  Thr Thr Glu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Pro Leu  Val Ala Val Arg Lys  Pro Leu Asp Ser Thr  Phe Asn Glu  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Lys Lys  Ile Lys Glu Ser Val  Thr Asp Thr Gly Ile  Gln Lys Ile  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Leu Leu  Asn His Leu Cys Thr  Lys Glu Gly Lys Pro  Asp Leu Ala  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Phe Ser  Ala Glu Gly Ile Glu  Glu Met Asn Arg Asn  Leu Leu Gln  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Asn  Asn Gly Lys Arg His  Gln Pro Ile Tyr Lys  Val Arg Val  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Tyr Glu  Pro Arg Gly Asn Lys  Phe Ser Val Gly Val  Leu Gly Asn  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Lys Gly  Thr Lys Trp Val Glu  Ala Ala Lys Gly Thr  Asn Leu Phe  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Phe Ala  Ile Tyr Ile Thr Glu  Asp Gly Lys Arg Thr  Tyr Glu Thr  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Ile Pro  Leu Asn Met Val Ile  Glu Arg Glu Lys Gln  Gly Leu Ala  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Pro Val  Pro Asp Lys Asn Glu  Lys Gly Asp Lys Leu  Leu Phe Trp  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Leu Ser  Pro Asn Asp Leu Val  Tyr Leu Pro Thr Glu  Glu Glu Leu  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Glu Phe  Gly Arg Ile Asn Glu  Pro Ile Asp Arg Gly  Arg Ile Tyr  
    1430                 1435                 1440              
 
 
Lys Met  Val Ser Ser Ser Gly  Asn Gln Cys Phe Phe  Ile Pro Gln  
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    1445                 1450                 1455              
 
 
Ser Ile  Ser Asn Ala Ile Ile  Pro Thr Lys Glu Leu  Gly Ala Asn  
    1460                 1465                 1470              
 
 
Asn Lys  Ala Glu Arg Ser Trp  Asp Gly Ala Met Ile  Lys Asn Ile  
    1475                 1480                 1485              
 
 
Cys Ile  Pro Val Lys Val Asp  Arg Leu Gly Arg Ile  Ile Glu Val  
    1490                 1495                 1500              
 
 
Lys Tyr  Arg Ile Asn Glu  
    1505                  
 
 
<210>  824 
<211>  1436 
<212>  PRT 
<213>  Bacteroides fragilis 
 
<400>  824 
 
Met Lys Arg Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Leu Val Asn Glu Ala Glu Asn Lys Asp Glu Arg Ser Ser Ile Val  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Leu Gly Val Arg Val Asn Pro Leu Thr Val Asp Glu Leu Thr Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Phe Glu Lys Gly Lys Ser Ile Thr Thr Asn Ala Asp Arg Thr Leu Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Gly Met Arg Arg Asn Leu Gln Arg Tyr Lys Leu Arg Arg Glu Thr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Thr Glu Val Leu Lys Glu His Lys Leu Ile Thr Glu Asp Thr Ile  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Ser Glu Asn Gly Asn Arg Thr Thr Phe Glu Thr Tyr Arg Leu Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Lys Ala Val Thr Glu Glu Ile Ser Leu Glu Glu Phe Ala Arg Val  
        115                 120                 125              
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Leu Leu Met Ile Asn Lys Lys Arg Gly Tyr Lys Ser Ser Arg Lys Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Gly Val Glu Glu Gly Thr Leu Ile Asp Gly Met Asp Ile Ala Arg  
145                 150                 155                 160  
 
 
Glu Leu Tyr Asn Asn Asn Leu Thr Pro Gly Glu Leu Cys Leu Gln Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Asp Ala Gly Lys Lys Phe Leu Pro Asp Phe Tyr Arg Ser Asp Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Asn Glu Leu Asp Arg Ile Trp Glu Lys Gln Lys Glu Tyr Tyr Pro  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Ile Leu Thr Asp Val Leu Lys Glu Glu Leu Arg Gly Lys Lys Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Asp Ala Val Trp Ala Ile Cys Ala Lys Tyr Phe Val Trp Lys Glu Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Tyr Thr Glu Trp Asn Lys Glu Lys Gly Lys Thr Glu Gln Gln Glu Arg  
                245                 250                 255      
 
 
Glu His Lys Leu Glu Gly Ile Tyr Ser Lys Arg Lys Arg Asp Glu Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Arg Glu Asn Leu Gln Trp Arg Val Asn Gly Leu Lys Glu Lys Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Ser Leu Glu Gln Leu Val Ile Val Phe Gln Glu Met Asn Thr Gln Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Asn Asn Ser Ser Gly Tyr Leu Gly Ala Ile Ser Asp Arg Ser Lys Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Tyr Phe Asn Lys Gln Thr Val Gly Gln Tyr Gln Met Glu Met Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Lys Asn Pro Asn Ala Ser Leu Arg Asn Met Val Phe Tyr Arg Gln  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Tyr Leu Asp Glu Phe Asn Met Leu Trp Glu Lys Gln Ala Val Tyr  
        355                 360                 365              
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His Lys Glu Leu Thr Glu Glu Leu Lys Lys Glu Ile Arg Asp Ile Ile  
    370                 375                 380                  
 
 
Ile Phe Tyr Gln Arg Arg Leu Lys Ser Gln Lys Gly Leu Ile Gly Phe  
385                 390                 395                 400  
 
 
Cys Glu Phe Glu Ser Arg Gln Ile Glu Val Asp Ile Asp Gly Lys Lys  
                405                 410                 415      
 
 
Lys Ile Lys Thr Val Gly Asn Arg Val Ile Ser Arg Ser Ser Pro Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Gln Glu Phe Lys Ile Trp Gln Ile Leu Asn Asn Ile Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Val Val Gly Lys Lys Arg Lys Arg Arg Lys Leu Lys Glu Asn Tyr Ser  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Leu Phe Glu Glu Leu Asn Asp Ala Glu Gln Leu Glu Leu Asn Gly  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ser Arg Arg Leu Cys Gln Glu Glu Lys Glu Leu Leu Ala Gln Glu Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Phe Ile Arg Asp Lys Met Thr Lys Ser Glu Val Leu Lys Leu Leu Phe  
            500                 505                 510          
 
 
Asp Asn Pro Gln Glu Leu Asp Leu Asn Phe Lys Thr Ile Asp Gly Asn  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Thr Gly Tyr Ala Leu Phe Gln Ala Tyr Ser Lys Met Ile Glu Met  
    530                 535                 540                  
 
 
Ser Gly His Glu Pro Val Asp Phe Lys Lys Pro Val Glu Lys Val Val  
545                 550                 555                 560  
 
 
Glu Tyr Ile Lys Ala Val Phe Asp Leu Leu Asn Trp Asn Thr Asp Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Gly Phe Asn Ser Asn Glu Glu Leu Asp Asn Gln Ser Tyr Tyr Lys  
            580                 585                 590          
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Leu Trp His Leu Leu Tyr Ser Phe Glu Gly Asp Asn Thr Pro Thr Gly  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Gly Arg Leu Ile Gln Lys Met Thr Glu Leu Tyr Gly Phe Glu Lys  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Tyr Ala Thr Ile Leu Ala Asn Val Ser Phe Gln Asp Asp Tyr Gly  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Leu Ser Ala Lys Ala Ile His Lys Ile Leu Pro His Leu Lys Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Gly Asn Arg Tyr Asp Val Ala Cys Val Tyr Ala Gly Tyr Arg His Ser  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Ser Ser Leu Thr Arg Glu Glu Ile Ala Asn Lys Val Leu Lys Asp  
        675                 680                 685              
 
 
Arg Leu Met Leu Leu Pro Lys Asn Ser Leu His Asn Pro Val Val Glu  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Ile Leu Asn Gln Met Val Asn Val Ile Asn Val Ile Ile Asp Ile  
705                 710                 715                 720  
 
 
Tyr Gly Lys Pro Asp Glu Ile Arg Val Glu Leu Ala Arg Glu Leu Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Asn Ala Lys Glu Arg Glu Glu Leu Thr Lys Ser Ile Ala Gln Thr  
            740                 745                 750          
 
 
Thr Lys Ala His Glu Glu Tyr Lys Thr Leu Leu Gln Thr Glu Phe Gly  
        755                 760                 765              
 
 
Leu Thr Asn Val Ser Arg Thr Asp Ile Leu Arg Tyr Lys Leu Tyr Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Leu Glu Ser Cys Gly Tyr Lys Thr Leu Tyr Ser Asn Thr Tyr Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Arg Glu Lys Leu Phe Ser Lys Glu Phe Asp Ile Glu His Ile Ile  
                805                 810                 815      
 
 
Pro Gln Ala Arg Leu Phe Asp Asp Ser Phe Ser Asn Lys Thr Leu Glu  
            820                 825                 830          
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Ala Arg Ser Val Asn Ile Glu Lys Gly Asn Lys Thr Ala Tyr Asp Phe  
        835                 840                 845              
 
 
Val Lys Glu Lys Phe Gly Glu Ser Gly Ala Asp Asn Ser Leu Glu His  
    850                 855                 860                  
 
 
Tyr Leu Asn Asn Ile Glu Asp Leu Phe Lys Ser Gly Lys Ile Ser Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Thr Lys Tyr Asn Lys Leu Lys Met Ala Glu Gln Asp Ile Pro Asp Gly  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Ile Glu Arg Asp Leu Arg Asn Thr Gln Tyr Ile Ala Lys Lys Ala  
            900                 905                 910          
 
 
Leu Ser Met Leu Asn Glu Ile Ser His Arg Val Val Ala Thr Ser Gly  
        915                 920                 925              
 
 
Ser Val Thr Asp Lys Leu Arg Glu Asp Trp Gln Leu Ile Asp Val Met  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Glu Leu Asn Trp Glu Lys Tyr Lys Ala Leu Gly Leu Val Glu Tyr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Phe Glu Asp Arg Asp Gly Arg Gln Ile Gly Arg Ile Lys Asp Trp Thr  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Arg Asn Asp His Arg His His Ala Met Asp Ala Leu Thr Val Ala  
            980                 985                 990          
 
 
Phe Thr Lys Asp Val Phe Ile Gln  Tyr Phe Asn Asn Lys  Asn Ala Ser  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Asp  Pro Asn Ala Asn Glu  His Ala Ile Lys Asn  Lys Tyr Phe  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Gln Asn  Gly Arg Ala Ile Ala  Pro Met Pro Leu Arg  Glu Phe Arg  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ala Glu  Ala Lys Lys His Leu  Glu Asn Thr Leu Ile  Ser Ile Lys  
    1040                 1045                 1050              
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Ala Lys  Asn Lys Val Ile Thr  Gly Asn Ile Asn Lys  Thr Arg Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Gly  Gly Val Asn Lys Asn  Met Gln Gln Thr Pro  Arg Gly Gln  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Leu His  Leu Glu Thr Ile Tyr  Gly Ser Gly Lys Gln  Tyr Leu Thr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Glu  Glu Lys Val Asn Ala  Ser Phe Asp Met Arg  Lys Ile Gly  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Thr Val  Ser Lys Leu Ala Tyr  Arg Asp Ala Leu Leu  Lys Arg Leu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Tyr Glu  Asn Asp Asn Asp Pro  Lys Lys Ala Phe Ala  Gly Lys Asn  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ser Leu  Asp Lys Gln Pro Ile  Trp Leu Asp Lys Glu  Gln Met Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Val  Pro Glu Lys Val Lys  Ile Val Thr Leu Glu  Ala Ile Tyr  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Thr Ile  Arg Lys Glu Ile Ser  Pro Asp Leu Lys Val  Asp Lys Val  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ile Asp  Val Gly Val Arg Lys  Ile Leu Ile Asp Arg  Leu Asn Glu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Tyr Gly  Asn Asp Ala Lys Lys  Ala Phe Ser Asn Leu  Asp Glu Asn  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Pro Ile  Trp Leu Asn Lys Glu  Lys Gly Ile Ser Ile  Lys Arg Val  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Thr Ile  Ser Gly Ile Ser Asn  Ala Gln Ser Leu His  Val Lys Lys  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Asp Lys  Asp Gly Lys Pro Ile  Leu Asp Glu Asn Gly  Arg Asn Ile  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Pro Val  Asp Phe Val Asn Thr  Gly Asn Asn His His  Val Ala Val  
    1265                 1270                 1275              
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Tyr Tyr  Arg Pro Val Ile Asp  Lys Arg Gly Gln Leu  Val Val Asp  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Glu Ala  Gly Asn Pro Lys Tyr  Glu Leu Glu Glu Val  Val Val Ser  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Phe Phe  Glu Ala Val Thr Arg  Ala Asn Leu Gly Gln  Pro Ile Ile  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Asp Lys  Asp Tyr Lys Thr Thr  Glu Gly Trp Gln Phe  Leu Phe Ser  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Met Lys  Gln Asn Glu Tyr Phe  Val Phe Pro Asn Glu  Lys Thr Gly  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Phe Asn  Pro Lys Glu Ile Asp  Leu Leu Asp Val Glu  Asn Tyr Gly  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Leu Ile  Ser Pro Asn Leu Phe  Arg Val Gln Lys Phe  Ser Leu Lys  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Asn Tyr  Val Phe Arg His His  Leu Glu Thr Thr Ile  Lys Asp Thr  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Ser Ser  Ile Leu Arg Gly Ile  Thr Trp Ile Asp Phe  Arg Ser Ser  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Lys Gly  Leu Asp Thr Ile Val  Lys Val Arg Val Asn  His Ile Gly  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Gln Ile  Val Ser Val Gly Glu  Tyr  
    1430                 1435      
 
 
<210>  825 
<211>  1512 
<212>  PRT 
<213>  Bacteroides nordii 
 
<400>  825 
 
Met Lys Asn Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Val Ile Asn Ser Glu Glu Asp Gly Pro Ile Val Lys Lys Arg Ile  
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            20                  25                  30           
 
 
Glu Leu Ala Gly Ser Arg Ile Ile Pro Met Asp Ala Ala Val Leu Gly  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Phe Asp Ser Gly Val Thr Lys Ser Gln Thr Ala Glu Arg Thr Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Phe Arg Ser Ile Arg Arg Leu Arg Glu Arg Gln Leu Leu Arg Arg Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Leu His Lys Val Leu Gln Ile Leu Gly Phe Leu Pro Glu His Tyr  
                85                  90                  95       
 
 
Val Asn Asp Ile Asp Phe Glu Asn His Pro Gly Lys Ile Lys Arg Asn  
            100                 105                 110          
 
 
Thr Glu Pro Lys Leu Pro Trp Arg Lys Asn Ser Met Gly Gln Phe Glu  
        115                 120                 125              
 
 
Phe Ile Phe Gln Asp Ser Phe Glu Ala Met Leu Thr Asp Phe Ala Thr  
    130                 135                 140                  
 
 
His Gln Pro Val Phe Val Ser Glu Gly Lys Lys Val Pro Tyr Asp Trp  
145                 150                 155                 160  
 
 
Thr Leu Tyr Tyr Leu Arg Lys Lys Ala Leu Thr Glu Gly Ile Ser Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Glu Leu Ala Trp Leu Ile Leu Asn Phe Asn Gln Lys Arg Gly Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Tyr Gln Leu Arg Gly Glu Glu Glu Glu Glu Gln Ser Asn Lys Leu Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Phe Tyr Ala Leu Arg Val Val Lys Val Glu Ala Thr Asp Asp Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Gly Lys Asp Thr Trp Tyr Asn Val His Leu Glu Asn Gly Trp Ile  
225                 230                 235                 240  
 
 
Tyr Arg Arg Thr Ser Asn Ile Pro Leu Asp Trp Glu Gly Lys Val Lys  
                245                 250                 255      
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Glu Phe Ile Val Thr Thr Asp Leu Asn Glu Asp Gly Thr Pro Lys Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Lys Tyr Gly Glu Val Lys Arg Ser Phe Arg Ala Pro Lys Glu Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Trp Thr Leu Ile Lys Lys Lys Thr Glu Ser Asp Ile Ala Asn Ser  
    290                 295                 300                  
 
 
His Lys Thr Val Gly Cys Tyr Ile Tyr Asp Ala Leu Leu Gln Asn Pro  
305                 310                 315                 320  
 
 
His Gln Lys Ile Lys Gly Arg Leu Val Arg Thr Val Glu Arg Lys Phe  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Lys Glu Glu Leu Arg Leu Ile Leu Glu Lys Gln Leu Ser Phe His  
            340                 345                 350          
 
 
Pro Glu Leu Gln Asp Arg Asp Leu Tyr Arg Ala Cys Ile Asp Ala Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Tyr Val Ser Asn Glu Ala His Lys Asn Asn Ile Ser Gly Arg Asp Phe  
    370                 375                 380                  
 
 
Val Tyr Leu Phe Ile Asp Asp Ile Ile Phe Tyr Gln Arg Pro Leu Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Thr Lys Lys Ser Leu Ile Asp Asn Cys Pro Tyr Glu Glu Asn Gln Tyr  
                405                 410                 415      
 
 
Met Asp Arg Glu Thr Gly Glu Val Lys Gln Ala Pro Ile Lys Cys Ile  
            420                 425                 430          
 
 
Ala Lys Ser His Pro Leu Phe Gln Glu Phe Arg Leu Trp Gln Phe Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Ser Asn Ile Arg Ile Tyr Gln Arg Glu Arg Val Leu Asp Asp Gly Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Glu Thr Asp Val Asp Val Thr Pro Asp Phe Leu Lys Thr Glu Asp  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asp Tyr Thr Thr Leu Phe Glu Trp Phe Asn Asp Arg Lys Glu Val Asp  
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                485                 490                 495      
 
 
Gln Lys Ala Phe Leu Lys Asn Pro Gln Phe Gly Leu Lys Lys Thr Phe  
            500                 505                 510          
 
 
Thr Glu Tyr Arg Trp Asn Tyr Val Glu Asp Lys Ser Tyr Pro Cys Asn  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Thr Arg Asn Ala Ile Leu Asn Gly Leu Gln Lys Ala Gly Val Ser  
    530                 535                 540                  
 
 
Ala Asp Phe Leu Ser Arg Glu Val Glu Glu Ala Leu Trp His Ile Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Ser Val Glu Asp Lys Ile Glu Ile Glu Ser Ala Leu Arg Lys Phe  
                565                 570                 575      
 
 
Ala Ser Lys His Asp Leu Asp Asp Arg Phe Ala Asp Val Phe Lys Lys  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Pro Pro Phe Lys Lys Glu Tyr Gly Ala Tyr Ser Ala Lys Ala Ile  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Lys Leu Leu Pro Leu Met Arg Ile Gly Lys Tyr Trp Glu Leu Ser  
    610                 615                 620                  
 
 
Asn Ile Asp Asp Lys Thr Lys Glu Arg Ile Asp Lys Ile Ile Thr Gly  
625                 630                 635                 640  
 
 
Glu Trp Asp Glu Asn Ile His Asp Arg Val Arg Glu Lys Ala Ile Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Leu Ser Asp Ile Thr Asp Phe Lys Gly Leu Pro Leu Trp Leu Ser Cys  
            660                 665                 670          
 
 
Tyr Val Val Tyr Asn Arg His Ser Glu Ala Arg Ala Ile Ala Lys Trp  
        675                 680                 685              
 
 
Glu Ser Pro Glu Asp Ile Asp Ser Tyr Leu Arg Leu Phe Arg Gln His  
    690                 695                 700                  
 
 
Ser Leu Arg Asn Pro Ile Val Glu Gln Val Ile Thr Glu Thr Leu Arg  
705                 710                 715                 720  
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Thr Val Arg Asp Ile Trp Lys Arg Val Gly Gln Ile Asp Glu Ile His  
                725                 730                 735      
 
 
Val Glu Leu Gly Arg Glu Ile Lys Asn Pro Ala Asp Lys Arg Ala Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Met Thr Ala Gln Ile Val Glu Asn Glu Asn Thr Asn Leu Arg Ile Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Ala Leu Leu Ala Glu Phe Ile Asn Ser Glu Tyr Glu Ile Glu Asn Val  
    770                 775                 780                  
 
 
Arg Pro Tyr Ser Ser Asn Gln Gln Glu Lys Leu Lys Ile Tyr Glu Asp  
785                 790                 795                 800  
 
 
Thr Val Leu Asn Gly Val Lys Glu Ile Pro Glu Asp Ile Asn Thr Ile  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Lys Lys Phe Arg Glu Ser Asp Leu Lys Lys Arg Pro Thr Lys Ser  
            820                 825                 830          
 
 
Asp Phe Leu His Tyr Lys Leu Trp Leu Glu Gln Lys Tyr Cys Ser Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Tyr Thr Gly Arg Ile Ile Pro Leu Gly Lys Leu Phe Thr Ser Ala Tyr  
    850                 855                 860                  
 
 
Glu Ile Glu His Ile Ile Pro Gln Ala His Tyr Phe Asp Asp Ser Phe  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Asn Lys Val Ile Cys Glu Ala Glu Val Asn Gly Leu Lys Asp Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Leu Gly Tyr Glu Phe Ile Lys His Asn Pro Gly Lys Met Val Glu  
            900                 905                 910          
 
 
Ile Gly Phe Gly Lys Pro Pro Val Arg Ile Phe Ser Val Glu Glu Tyr  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Arg Phe Val Lys Glu Asn Tyr Ser Gly Ile Lys Asn Lys Met Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Leu Leu Met Asp Asp Ile Pro Glu Thr Phe Ile Glu Arg Gln Leu  
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945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Asp Ser Arg Tyr Ile Ser Lys Val Val Lys Ser Leu Leu Ser Asn  
                965                 970                 975      
 
 
Ile Val Arg Glu Lys Asp Ser Asn Gly Glu Tyr Glu Pro Glu Ala Ile  
            980                 985                 990          
 
 
Ser Lys Asn Val Ile Val Cys Thr  Gly Ser Val Thr Asp  Arg Leu Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Arg Asp  Trp Gly Val Asn Asp  Val Trp Asn Ser Ile  Ile Tyr Pro  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Arg Phe  Glu Arg Leu Asn Glu  Leu Thr Gly Ser Gln  Gln Phe Gly  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Cys Trp  Glu Asn Lys Glu Gly  Lys Arg Val Phe Gln  Thr Ala Val  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Pro Leu  Glu Met Gln Lys Gly  Phe Ser Lys Lys Arg  Ile Asp His  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Arg His  His Ala Met Asp Ala  Ile Val Ile Ala Cys  Ala Thr Arg  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asn His  Ile Asn Tyr Leu Ser  Asn Glu Ser Ala Ser  Lys Lys Ala  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Ile  Ser Arg Thr Asp Leu  Gln Arg Leu Leu Cys  Thr Lys Cys  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Arg Thr  Asp Asp Asn Gly Asn  Tyr Lys Trp Ile Val  Lys Lys Pro  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Trp Pro  Ala Phe Thr Gln Asp  Ile Arg Lys Ala Leu  Glu Asn Ile  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Thr Val  Ser Phe Lys Gln Asn  Leu Arg Val Ile Asn  Lys Thr Thr  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asn Tyr  Tyr Val His Phe Asp  Glu Ser Gly Lys Lys  Val Leu Glu  
    1160                 1165                 1170              
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Lys Gln  Ile Asn Gly Asp Ser  Trp Ala Ile Arg Lys  Pro Met His  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Lys Asp  Thr Val Phe Gly Lys  Val Asn Leu Gln Lys  Val Lys Glu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Val Arg  Leu Ser Leu Ala Leu  Asp Thr Pro Lys Met  Ile Val Asp  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Lys Lys  Leu Lys Glu Lys Val  Leu Gln Leu Tyr Ser  Tyr Lys Tyr  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Lys  Lys Arg Ile Asp Lys  Tyr Phe Lys Glu Asn  Ala Ser Leu  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Trp Lys  Asp Leu Asn Leu Ser  Lys Val Ala Val Tyr  Tyr Phe Thr  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asn Asp  Ser Thr Glu Pro Leu  Val Ala Val Arg Lys  Pro Leu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Thr Ser  Phe Asn Ala Lys Lys  Ile Lys Glu Ser Val  Thr Asp Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Gly Ile  Gln Lys Ile Leu Leu  Asn His Leu Ser Asn  Asn Gln Asp  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Pro  Asn Leu Ala Phe Ser  Pro Asp Gly Ile Asp  Lys Met Asn  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Lys Asn  Leu Thr Ala Leu Asn  Asp Gly Lys Tyr His  Gln Pro Ile  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Tyr Lys  Val Arg Val Cys Glu  Pro Gln Gly Asn Lys  Phe Ser Val  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Gly Thr  Ser Gly Asn Lys Thr  Ser Lys Tyr Val Glu  Ala Ala Lys  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Gly Thr  Asn Leu Phe Phe Ala  Val Tyr Gln Thr Glu  Asp Gly Lys  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Arg Ser  Tyr Glu Thr Ile Pro  Leu Asn Val Val Ile  Glu Arg Glu  
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    1385                 1390                 1395              
 
 
Lys Leu  Gly Trp Thr Pro Val  Pro Glu Asn Asn Asn  Asn Gly Asp  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Lys Leu  Leu Phe Trp Leu Ser  Pro Asn Asp Leu Val  Tyr Val Pro  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Thr Ala  Asp Glu Leu Asn Asn  Gly Met Arg Leu Asp  Asn Met Asp  
    1430                 1435                 1440              
 
 
Lys Gly  Arg Ile Tyr Lys Met  Ile Ser Cys Ser Gly  Pro Gln Cys  
    1445                 1450                 1455              
 
 
Phe Phe  Ile Pro Gln Asn Val  Ser Asn Ala Ile Ile  Pro Val Ile  
    1460                 1465                 1470              
 
 
Glu Leu  Gly Ala Asn Asn Lys  Ala Glu Lys Ser Trp  Asn Asn Glu  
    1475                 1480                 1485              
 
 
Met Ile  Lys Val Val Cys Val  Pro Ile Arg Val Asp  Arg Leu Gly  
    1490                 1495                 1500              
 
 
Cys Ile  Thr Gln Ile Asn Asn  Gln Lys  
    1505                 1510          
 
 
<210>  826 
<211>  779 
<212>  PRT 
<213>  Bacteroides oleiciplenus 
 
<400>  826 
 
Met Lys Glu Gly Asn Gln Tyr Asp Val Ala Cys Glu Tyr Ala Gly Tyr  
1               5                   10                  15       
 
 
Arg His Ser Lys Ser Ser Leu Thr Arg Glu Glu Ile Asp Asn Lys Val  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Lys Asn Arg Leu Glu Ile Leu Pro Lys Asn Ser Leu Arg Asn Pro  
        35                  40                  45               
 
 
Val Val Glu Lys Ile Leu Asn Gln Met Val Asn Val Val Asn Ala Val  
    50                  55                  60                   
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Ile Asp Thr Tyr Gly Lys Pro Asp Glu Ile Arg Val Glu Leu Ala Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Leu Lys Lys Gly Ala Lys Glu Arg Glu Glu Leu Ala Lys Ser Ile  
                85                  90                  95       
 
 
Ala Gln Asn Thr Arg Glu His Glu Ala Ile Arg Gln Leu Leu Gln Thr  
            100                 105                 110          
 
 
Glu Phe Gly Met Met His Val Thr Arg Asn Asp Ile Ile Arg Tyr Lys  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Tyr Glu Glu Leu Lys Asp Asn Gly Tyr Lys Thr Leu Tyr Ser Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Gln Tyr Ile Pro Arg Glu Lys Val Phe Ser Lys Glu Ile Asp Ile Glu  
145                 150                 155                 160  
 
 
His Ile Ile Pro Gln Ala Arg Leu Phe Asp Asp Ser Leu Ser Asn Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Thr Leu Glu Tyr Arg Ala Val Asn Ile Glu Lys Gly Asn Lys Thr Ala  
            180                 185                 190          
 
 
Tyr Asp Phe Val Lys Glu Lys Tyr Gly Asn Asp Gly Leu Arg Arg Tyr  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Asn His Cys Glu Ala Leu Phe Lys Asp Lys Lys Thr Lys Leu Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Leu Lys Met Glu Asp Gln Asp Ile Pro Asp Gly Phe Ile Asp Arg  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asp Leu Arg Asn Thr Gln Tyr Ile Ala Lys Lys Ala Leu Ser Met Leu  
                245                 250                 255      
 
 
Ser Glu Ile Ser Arg Arg Val Val Ala Thr Thr Gly Ser Ile Thr Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Leu Arg Lys Asp Trp Gln Leu Val Asp Ile Met Lys Glu Leu Asn  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Pro Lys Tyr Glu Ala Leu Gly Phe Val Glu Thr Phe Lys Asp Lys  
    290                 295                 300                  



 1669 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Asp Gly Arg Ile Ile Lys Lys Ile Lys Asp Trp Ser Lys Arg Asn Asp  
305                 310                 315                 320  
 
 
His Arg His His Ala Met Asp Ala Leu Thr Val Ala Phe Thr Lys Asp  
                325                 330                 335      
 
 
Val Phe Ile Gln Tyr Phe Asn Asn Lys Asn Ala Phe Trp Met Ser Gly  
            340                 345                 350          
 
 
Ser Lys Glu His Ala Asn Ile Thr Ala Ile Lys Asn Lys Tyr Phe Glu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Gly Lys Ala Leu Ala Pro Ile Pro Leu Glu Leu Phe Arg Thr Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Lys His His Leu Glu Asn Ile Leu Val Ser Ile Lys Ala Lys Asn  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Val Val Thr Asn Asn Ile Asn Arg Thr Lys Lys Lys Asn Gly Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Asn Leu Lys Leu Gln Gln Thr Pro Arg Gly Gln Leu His Leu Glu Ser  
            420                 425                 430          
 
 
Ile Tyr Gly Ser Tyr Arg Gln Cys Ile Ile Arg Asp Glu Lys Val Asn  
        435                 440                 445              
 
 
Ala Ser Phe Asp Ala Ser Lys Ile Ala Asn Val Ser Lys Ser Ala Tyr  
    450                 455                 460                  
 
 
Arg Asn Ala Leu Leu Lys Arg Leu Glu Ala Tyr Asp Asn Asp Pro Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Ala Phe Thr Gly Lys Asn Ser Leu Asp Lys Asn Pro Val Tyr Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Asp Glu Asn Lys Met Glu Lys Val Pro Asp Arg Val Lys Ile Val Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Glu Thr Val Tyr Thr Ile Arg Lys Pro Ile Asp Pro Lys Leu Ser  
        515                 520                 525              
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Ile Asp Lys Val Val Asp Ala Arg Ile Arg Thr Leu Leu Lys Lys Arg  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Glu Glu Tyr Gly Gly Asp Ala Gln Arg Ala Phe Ser Asn Ile Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Glu Asn Pro Ile Trp Leu Asn Lys Glu Lys Gly Ile Ser Val Lys Arg  
                565                 570                 575      
 
 
Val Ala Ile Arg Gly Ile Ser Asn Ala Gln Ala Leu His Asp Lys Lys  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Lys Asp Gly Asn Pro Ile Leu Asp Lys Glu Gly Lys Gly Ile Pro  
        595                 600                 605              
 
 
Thr Asp Phe Val Asn Thr Ser Asn Asn His His Val Ala Ile Tyr Arg  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Pro Val Val Asp Lys Met Gly Gln Val Ile Leu Asp Glu Asn Gly  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Pro Arg Tyr Glu Leu Gly Glu Asp Val Ile Ser Phe Phe Glu Ala  
                645                 650                 655      
 
 
Val Ala Arg Val Asn Leu Arg Gln Pro Val Val Asp Lys Asp Tyr Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Arg Ser Glu Gly Trp Gln Phe Leu Phe Ser Met Lys Gln Asn Glu Tyr  
        675                 680                 685              
 
 
Phe Val Phe Pro Asn Glu Lys Thr Gly Phe Asn Pro Lys Glu Ile Asp  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Leu Asn Pro Glu Asn Tyr Ala Leu Ile Ser Pro Asn Leu Phe Arg  
705                 710                 715                 720  
 
 
Val Gln Lys Ile Gly Leu Asn Asp Tyr Thr Phe Arg His His Leu Glu  
                725                 730                 735      
 
 
Thr Ser Ile Gln Asn Asn Ser Asn Glu Leu Lys Phe Ile Thr Trp Ile  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Cys Gly Lys Asn Gly Ile Asn Gly Val Ile Lys Val Arg Val Asn  
        755                 760                 765              
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His Ile Gly Gln Ile Val Ser Met Gly Glu Tyr  
    770                 775                  
 
 
<210>  827 
<211>  653 
<212>  PRT 
<213>  Bacteroides oleiciplenus 
 
<400>  827 
 
Met Lys Lys Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Ser Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Leu Val Asn Glu Gly Ala Asn Asp Glu Glu Lys Ser Ser Ile Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Leu Gly Val Arg Val Asn Pro Leu Thr Val Asp Glu Ala Gln Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Phe Glu Lys Gly Lys Ser Ile Thr Thr Asn Ala Asp Arg Thr Leu Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Gly Met Arg Arg Asn Leu Gln Arg Tyr Lys Gln Arg Arg Glu Ala  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Val Glu Val Leu Lys Lys His Glu Phe Ile Thr Ala Gly Thr Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Met Ser Glu Gln Gly Asn Lys Thr Thr Phe Glu Thr Tyr Arg Leu Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Lys Ala Val Glu Glu Glu Ile Ser Leu Glu Glu Phe Ala Arg Val  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Leu Met Ile Asn Lys Lys Arg Gly Tyr Lys Ser Ser Arg Lys Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Gly Asp Glu Asp Gly Val Leu Ile Asp Gly Met Asp Val Ala Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Leu Tyr Asp Glu Asp Leu Asn Pro Gly Glu Leu Cys Leu Gln Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Glu Ala Gly Lys Lys Thr Leu Pro Asp Phe Tyr Arg Ser Asp Leu  
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            180                 185                 190          
 
 
Gln Asp Glu Phe Asp Lys Ile Trp Asn Phe Gln Lys Gln Phe Asn Pro  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Ser Phe Cys Asp Thr Ala Lys Glu Glu Val Arg Gly Lys Asn Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Thr Gln Thr Trp Thr Ile Leu Ser Lys Tyr Phe Val Trp Thr Glu Gly  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asp Ser Val Trp Asn Asn Glu Glu Ala Arg Thr Glu Glu Arg Ile Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Tyr Lys Leu Val Gly Ile Lys Arg Thr Thr Lys Gly Tyr Glu Gln  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Leu Glu Asn Tyr Arg Trp Arg Val Gln Ala Leu Ser Glu Gln Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Asn Pro Glu Ile Ile Ala Ile Val Leu Gln Glu Ile Asn Gly Gln Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Ser Ala Ser Ser Gly Tyr Leu Gly Ala Ile Ser Asp Arg Ser Lys Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Phe Phe Asn His Gln Thr Val Gly Gln Ser Leu Met Ser Glu Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Lys Asn Pro Asn Gly Ser Leu Arg Asn Lys Val Phe Tyr Arg Gln  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Tyr Leu Asp Glu Phe Asn Thr Ile Trp Glu Lys Gln Ser Leu Tyr  
        355                 360                 365              
 
 
His Lys Glu Leu Thr Val Glu Leu Lys Lys Glu Ile Arg Asp Ile Ile  
    370                 375                 380                  
 
 
Ile Phe Tyr Gln Arg Arg Leu Lys Ser Gln Lys Gly Leu Ile Ser Thr  
385                 390                 395                 400  
 
 
Cys Glu Phe Glu Gln Arg Glu Ile Ile Val Glu Lys Asp Gly Lys Arg  
                405                 410                 415      
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Lys Thr Lys Ile Ile Gly Cys Lys Val Ile Pro Arg Ser His Pro Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Gln Glu Phe Lys Ile Trp Gln Thr Leu Asn Asp Val Glu Val Tyr  
        435                 440                 445              
 
 
Val Ala Asp Arg Arg Thr Lys Arg Lys Gln Asp Arg Lys Ser Thr Thr  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Phe Ser Asp Thr Glu Asp Ile Leu Leu Val Glu Gly Lys Arg Tyr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Tyr Gln Glu Glu Lys Glu Leu Leu Ala Lys Glu Leu Phe Val Arg  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Asn Met Lys Lys Ala Glu Val Leu Lys Leu Leu Phe Glu Asp Pro  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Glu Leu Asp Leu Asn Phe Lys Gln Ile Asp Gly Asn Arg Thr Gly  
        515                 520                 525              
 
 
Phe Ala Leu Phe Ser Ala Tyr Ser Lys Met Ile Glu Lys Tyr Gly Tyr  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Ser Val Asn Phe Lys Asn Ser Ala Asp Glu Ile Ile Glu Lys Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Ile Ile Phe Ala Asp Leu Gly Trp Asn Thr Glu Leu Phe Ser Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Asp Leu Ser Lys Asp Asp Lys Glu Leu Glu Lys Gln Pro Tyr Phe Arg  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Trp His Leu Leu Tyr Ser Phe Glu Gly Asp Asn Thr Pro Thr Gly  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Gly Lys Leu Ile Glu Ala Leu Met Arg Leu Cys Ser Val Glu Lys  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Tyr Ala Ser Val Leu Ala Asn Val Ser Phe Gln Glu Asp Tyr Gly  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Leu Ser Ala Lys Ala Ile Lys Lys Tyr Tyr Leu Ile  
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                645                 650              
 
 
<210>  828 
<211>  1436 
<212>  PRT 
<213>  Bacteroides sp. 
 
<400>  828 
 
Met Lys Arg Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Leu Val Asp Glu Ala Glu Asn Lys Asp Glu Arg Ser Ser Ile Val  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Leu Gly Val Arg Val Asn Pro Leu Thr Val Asp Glu Leu Thr Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Phe Glu Lys Gly Lys Ser Ile Thr Thr Asn Ala Asp Arg Thr Leu Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Gly Met Arg Arg Asn Leu Gln Arg Tyr Lys Leu Arg Arg Glu Thr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Met Glu Val Leu Lys Glu His Lys Leu Ile Thr Glu Asp Thr Ile  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Ser Glu Asn Gly Asn Arg Thr Thr Phe Glu Thr Tyr Arg Leu Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Lys Ala Ala Thr Glu Lys Ile Ser Leu Glu Glu Phe Ala Arg Val  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Leu Met Ile Asn Lys Lys Arg Gly Tyr Lys Ser Cys Arg Lys Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Gly Ala Glu Glu Gly Thr Leu Ile Asp Gly Met Asp Ile Ala Arg  
145                 150                 155                 160  
 
 
Glu Leu Tyr Asn Asn Asn Leu Thr Pro Gly Glu Leu Cys Leu Gln Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Asp Ala Gly Lys Lys Tyr Leu Pro Asp Phe Tyr Arg Ser Asp Leu  
            180                 185                 190          
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Gln Asn Glu Leu Asp Arg Ile Trp Glu Lys Gln Lys Glu Tyr Tyr Pro  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Ile Leu Thr Glu Val Leu Lys Glu Glu Leu Arg Gly Lys Lys Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Asp Ala Val Trp Ala Ile Cys Ala Lys Ser Phe Val Trp Glu Glu Tyr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Tyr Thr Glu Trp Asn Lys Glu Lys Gly Lys Thr Glu Gln Gln Glu Arg  
                245                 250                 255      
 
 
Glu His Lys Leu Glu Gly Ile Tyr Ser Lys Arg Lys Arg Asp Glu Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Arg Glu Asn Leu Gln Trp Arg Val Asn Gly Leu Lys Glu Lys Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Ser Leu Glu Gln Leu Val Ile Val Leu Gln Glu Met Asn Ile Gln Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Asn Asn Ser Ser Gly Tyr Leu Gly Ala Ile Ser Asp Arg Ser Lys Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Tyr Phe Asn Lys Gln Thr Val Gly Gln Tyr Gln Met Glu Met Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Lys Asn Pro Asn Ala Ser Leu Arg Asn Met Val Phe Tyr Arg Gln  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Tyr Leu Asp Glu Phe Asn Thr Leu Trp Glu Lys Gln Ala Glu Tyr  
        355                 360                 365              
 
 
His Lys Glu Leu Thr Gly Glu Leu Lys Lys Glu Ile Arg Asp Ile Val  
    370                 375                 380                  
 
 
Ile Phe Tyr Gln Arg Arg Leu Lys Ser Gln Lys Gly Leu Val Gly Phe  
385                 390                 395                 400  
 
 
Cys Glu Phe Glu Ser Arg Gln Ile Glu Val Glu Ile Asp Gly Lys Lys  
                405                 410                 415      
 
 
Lys Ile Lys Thr Val Gly Asn Arg Val Ile Pro Arg Ser Ser Pro Leu  
            420                 425                 430          
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Phe Gln Glu Phe Lys Ile Trp Gln Ile Leu Asn Asn Ile Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Val Val Gly Lys Lys Gly Lys Arg Arg Lys Gln Lys Asp Asn Ser Pro  
    450                 455                 460                  
 
 
Thr Leu Phe Asp Gly Leu Asp Asp Thr Glu Gln Leu Glu Leu Asn Gly  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ser Arg Tyr Leu Tyr Gln Glu Glu Lys Glu Leu Leu Ala Gln Glu Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Phe Val Arg Asp Lys Met Thr Lys Ser Asp Val Leu Lys Leu Leu Phe  
            500                 505                 510          
 
 
Asp Asn Pro Gln Glu Leu Asp Leu Asn Phe Lys Thr Ile Asp Gly Asn  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Thr Gly Tyr Thr Leu Phe Gln Ala Tyr Ser Lys Met Ile Glu Met  
    530                 535                 540                  
 
 
Ser Gly His Glu Pro Val Asp Phe Lys Lys Thr Val Glu Lys Val Val  
545                 550                 555                 560  
 
 
Glu His Val Lys Ala Val Phe Asp Leu Leu Asn Trp Asn Thr Asp Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Gly Phe Asn Ser Asn Glu Glu Leu Asp Asn Gln Ser Tyr Tyr Lys  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Trp His Leu Leu Tyr Ser Phe Glu Gly Asp Asn Thr Pro Thr Gly  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Ala Arg Leu Val Gln Lys Ile Thr Glu Leu Tyr Gly Phe Glu Lys  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Tyr Ala Ile Ile Leu Ala Asn Val Thr Phe Gln Asp Asp Tyr Gly  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Leu Ser Ala Lys Ala Ile His Lys Ile Leu Pro His Leu Lys Glu  
                645                 650                 655      
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Gly Asn Arg Tyr Asp Val Ala Cys Ala Tyr Ala Gly Tyr Lys His Ser  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Ser Ser Leu Thr Lys Glu Glu Ile Ala Asn Lys Ala Leu Lys Asp  
        675                 680                 685              
 
 
Arg Leu Thr Leu Leu Pro Lys Asn Asn Leu Arg Asn Pro Val Val Glu  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Ile Leu Asn Gln Met Val Asn Val Ile Asn Ala Ile Ile Asp Thr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Tyr Gly Lys Pro Asp Glu Ile Arg Val Glu Leu Ala Arg Glu Leu Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Asn Ala Lys Glu Arg Glu Glu Leu Thr Lys Phe Ile Ala Glu Thr  
            740                 745                 750          
 
 
Thr Arg Lys His Glu Glu Phe Lys Ile Leu Leu Gln Ser Glu Phe Gly  
        755                 760                 765              
 
 
Leu Thr Asn Val Ser Arg Thr Asp Ile Leu Arg Tyr Lys Leu Tyr Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Leu Glu Ser Cys Gly Tyr Lys Thr Leu Tyr Ser Asn Thr Tyr Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Pro Arg Glu Lys Leu Phe Ser Lys Glu Phe Asp Ile Glu His Ile Ile  
                805                 810                 815      
 
 
Pro Gln Ala Arg Leu Phe Asp Asp Ser Phe Ser Asn Lys Thr Leu Glu  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Arg Ser Ile Asn Leu Glu Lys Gly Asn Lys Thr Ala Tyr Asp Phe  
        835                 840                 845              
 
 
Val Lys Glu Lys Phe Gly Glu Ser Gly Ala Asp Asn Ser Leu Asp His  
    850                 855                 860                  
 
 
Tyr Leu Asn Asn Ile Glu Asp Leu Phe Lys Ser Gly Lys Ile Ser Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Thr Lys Tyr Asn Lys Leu Lys Met Ala Glu Gln Asp Ile Pro Asp Gly  
                885                 890                 895      
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Phe Ile Asn Arg Asp Leu Arg Asn Thr Gln Tyr Ile Ala Lys Lys Ala  
            900                 905                 910          
 
 
Leu Ser Met Leu Asn Glu Ile Ser Arg Arg Val Val Ala Thr Ser Gly  
        915                 920                 925              
 
 
Thr Ile Thr Asp Lys Leu Arg Gln Asp Trp Gln Leu Val Asp Val Met  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Glu Leu Asn Trp Glu Lys Tyr Lys Ala Leu Gly Leu Val Glu Tyr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Phe Glu Asp Lys Asp Gly Arg Gln Ile Gly Arg Ile Lys Asp Trp Thr  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Arg Asn Asp His Arg His His Ala Met Asp Ala Leu Thr Val Ala  
            980                 985                 990          
 
 
Phe Thr Lys Asp Ile Phe Ile Gln  Tyr Phe Asn Asn Lys  Asn Ala Ser  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Asn  Ser Asn Thr Asn Glu  Tyr Ala Ile Lys Asn  Lys Tyr Phe  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Gln Asn  Gly Arg Ala Ile Ala  Pro Ile Pro Leu Arg  Glu Phe Arg  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Val Glu  Ala Lys Lys His Leu  Glu Asn Thr Leu Ile  Ser Ile Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ala Lys  Asn Lys Val Val Thr  Gly Asn Ile Asn Lys  Thr Lys Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Arg Gly  Gly Val Asn Lys Tyr  Leu Gln Gln Thr Pro  Arg Gly Gln  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Leu His  Leu Glu Thr Ile Tyr  Gly Ser Gly Lys Gln  Tyr Leu Thr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Glu  Glu Lys Val Asn Ala  Ser Phe Asp Met Lys  Lys Ile Ala  
    1100                 1105                 1110              
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Thr Val  Ser Lys Ser Ala Tyr  Arg Asp Val Leu Leu  Lys Arg Leu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
His Glu  Asn Asp Asn Asp Pro  Lys Lys Ala Phe Thr  Gly Lys Asn  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ser Leu  Asp Lys Gln Pro Ile  Trp Leu Asp Lys Glu  Gln Thr Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Val  Pro Glu Lys Val Lys  Thr Val Thr Leu Glu  Thr Ile Tyr  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Thr Val  Arg Lys Glu Ile Ser  Pro Asp Leu Lys Val  Asp Lys Val  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ile Asp  Ala Gly Val Arg Lys  Ile Leu Thr Gly Arg  Leu Asn Glu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Tyr Gly  Asn Asp Ala Lys Lys  Ala Phe Ser Asn Leu  Asp Glu Asn  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Pro Ile  Trp Leu Asn Lys Glu  Lys Gly Ile Ser Ile  Lys Arg Val  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Thr Ile  Ser Gly Ile Ser Asn  Ala Gln Ser Leu His  Val Lys Lys  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Asp Lys  Asp Gly Lys Pro Ile  Leu Asp Glu Asp Ser  Arg Asn Ile  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Pro Val  Asp Phe Val Asn Thr  Gly Asn Asn His His  Val Ala Val  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Tyr Arg  Arg Pro Val Ile Asp  Lys Arg Gly Gln Leu  Val Ile Asp  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Glu Ala  Gly Asn Pro Lys Tyr  Glu Leu Glu Glu Val  Val Val Ser  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Phe Phe  Glu Ala Val Thr Arg  Ala Asn Leu Gly Gln  Pro Ile Ile  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Asp Lys  Asp Tyr Lys Thr Ser  Glu Gly Trp Gln Phe  Leu Phe Ser  
    1325                 1330                 1335              
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Met Lys  Gln Asn Glu Tyr Phe  Val Phe Pro Asn Glu  Lys Thr Gly  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Phe Asn  Pro Lys Glu Ile Asp  Leu Leu Asp Ala Glu  Asn Tyr Gly  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Val Ile  Ser Pro Asn Leu Phe  Arg Val Gln Lys Phe  Ala His Lys  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Asn Tyr  Val Phe Arg His His  Leu Glu Thr Thr Ile  Lys Asp Thr  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Ser Ser  Ile Leu Lys Gly Ile  Thr Trp Ile Asp Phe  Arg Ser Ser  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Lys Gly  Leu Asp Ala Ile Val  Lys Val Arg Val Asn  His Ile Gly  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Gln Ile  Val Ser Val Gly Glu  Tyr  
    1430                 1435      
 
 
<210>  829 
<211>  1510 
<212>  PRT 
<213>  Bacteroides sp. 
 
<400>  829 
 
Met Lys Arg Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Leu Val Asp Ser Glu Glu Gln Arg Ile Leu Gly Met Gly Ser Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Ile Pro Met Asp Gln Gly Val Leu Asp Thr Phe Ser Gly Gly Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Pro Val Glu Thr Gln Thr Ala Ala Arg Thr Ala Tyr Arg Gly Thr Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Leu Arg Glu Arg Ala Leu Leu Arg Arg Glu Arg Leu Ile Arg Val  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Asn Met Met Lys Phe Leu Pro Glu His Tyr Ala Ser Gln Ile Asp  



 1681 EE – EP 2 800 811 B1 

                85                  90                  95       
 
 
Phe Glu Lys Arg Leu Gly Gln Phe Phe Asp Glu Lys Glu Pro Lys Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Trp Lys Gln Asn Asp Glu Gly Arg Phe Glu Phe Ile Phe Gln Gln  
        115                 120                 125              
 
 
Ser Phe Asn Glu Met Ile Glu Glu Phe Lys Asn Lys Gly Val Val Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Glu Asp Lys Lys Ile Pro Tyr Asp Trp Thr Ile Tyr Tyr Leu Arg Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Ala Leu Ser Gln Glu Ile Glu Lys Glu Glu Leu Ala Trp Ile Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Asn Phe Asn Gln Lys Arg Gly Tyr Tyr Gln Leu Arg Gly Glu Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Glu Glu Asn Pro Asn Lys Leu Val Glu Tyr Tyr Ser Leu Lys Ile  
        195                 200                 205              
 
 
Val Asp Val Ile Ala Asp Glu Lys Pro Asn Ser Lys Gly Asp Ile Trp  
    210                 215                 220                  
 
 
Tyr Ser Leu His Leu Glu Asn Gly Trp Ile Tyr Arg Arg Ser Ser Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Pro Leu Phe Gly Trp Lys Asp Lys Thr Arg Asp Phe Ile Val Thr  
                245                 250                 255      
 
 
Thr Asp Leu Asn Asp Asp Gly Thr Val Lys Lys Asp Lys Glu Gly Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Lys Arg Ser Phe Arg Ala Pro Ser Glu Asn Asp Trp Val Leu Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Lys Lys Lys Thr Glu Ser Asp Ile Glu Lys Ser His Lys Thr Val Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ala Tyr Val Tyr Glu Thr Leu Leu Gln Asn Pro Met Gln Lys Val Arg  
305                 310                 315                 320  
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Gly Lys Leu Val Arg Thr Ile Glu Arg Lys Phe Tyr Lys Asp Glu Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Gln Ile Leu Glu Lys Gln Arg Glu Phe His Pro Glu Leu Arg Asp  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Asp Leu Tyr Asn Asp Cys Val Arg Glu Leu Tyr Arg Ser Asn Glu  
        355                 360                 365              
 
 
Thr Tyr Gln Phe Ile Leu Ser Lys Arg Asp Phe Val His Leu Phe Leu  
    370                 375                 380                  
 
 
Asp Asp Ile Leu Phe Tyr Gln Arg Pro Leu Arg Ser Gln Lys Ser Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ile Gly Asp Cys Ile Leu Glu Phe Lys Thr Tyr Lys Asp Lys Asp Gly  
                405                 410                 415      
 
 
Asn Asn Ile Lys Glu Tyr Leu Lys Val Ile Ser Lys Ser Asn Pro Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Tyr Gln Glu Phe Arg Ile Trp Gln Trp Leu Tyr Asn Leu Lys Ile Tyr  
        435                 440                 445              
 
 
Arg Lys Glu Asp Asp Glu Asp Val Thr Leu Gln Phe Ile Ala Asn Ile  
    450                 455                 460                  
 
 
Glu Asp Lys Glu Gln Leu Phe Asp Phe Leu Ser Asn Arg Lys Ser Ile  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Gln Lys Pro Leu Leu Glu Tyr Leu Ile Lys Ala Lys Gly Leu Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Lys Gln Val Lys Thr Glu Ala Tyr Arg Trp Asn Tyr Val Glu Asp Lys  
            500                 505                 510          
 
 
Ile Tyr Pro Cys Ser Glu Thr Lys Thr Met Ile Ser Thr Arg Leu Ala  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Val Glu Asn Ile Pro Asp Asn Phe Phe Thr Lys Glu Ile Glu Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Leu Trp His Ile Ile Tyr Ser Val Thr Asp Lys Asn Glu Phe Glu  



 1683 EE – EP 2 800 811 B1 

545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Ala Leu Arg Thr Phe Ala Lys Lys Tyr Asp Leu Asp Ile Ala Ser  
                565                 570                 575      
 
 
Phe Val Asp Asn Phe Lys Lys Ile Pro Pro Phe Lys Asn Glu Tyr Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Phe Ser Glu Lys Ala Ile Lys Lys Leu Leu Pro Leu Met Arg Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Gly Lys Tyr Trp Lys Trp Asn Asp Ile Asp Asn Asn Thr Gln Asn Arg  
    610                 615                 620                  
 
 
Ile Ser Lys Ile Ile Thr Gly Glu Tyr Asp Glu Glu Ile Lys Asp Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Val Arg Glu Lys Ser Ile Ala Leu Thr Asn Glu Asn Asp Phe Gln Gly  
                645                 650                 655      
 
 
Leu Gln Leu Trp Leu Ala Gln Tyr Leu Val Tyr Gly Arg His Ser Glu  
            660                 665                 670          
 
 
Ala Asp Ile Ala Gly Lys Trp His Ser Val Ala Asp Leu Glu Lys Tyr  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Asn Glu Phe Lys Gln His Ser Leu Arg Asn Pro Ile Val Glu Gln  
    690                 695                 700                  
 
 
Ile Ile Thr Glu Thr Leu Arg Val Val Arg Asp Ile Trp Arg Lys Tyr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gly Gln Gly Ala Glu Asn Phe Phe Ser Glu Ile His Val Glu Leu Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Arg Asp Met Lys Asn Thr Ala Asp Glu Arg Lys Lys Ile Val Asn Val  
            740                 745                 750          
 
 
Val Thr Glu Asn Glu Asn Thr Asn Leu Arg Ile Lys Ala Leu Leu Met  
        755                 760                 765              
 
 
Glu Leu Lys Asn Asn Ser Asp Gly Lys Leu Glu Val Glu Asn Val Arg  
    770                 775                 780                  
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Pro Tyr Ser Pro Thr Gln Gln Asp Ile Leu Lys Ile Tyr Glu Glu Tyr  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ala Ile Ser Thr Gly Leu Asp Asn Glu Lys Asp Glu Lys Val Lys Glu  
                805                 810                 815      
 
 
Asp Ile Lys Lys Ile Ser Arg Val Ala Gln Pro Thr Thr Thr Glu Leu  
            820                 825                 830          
 
 
Gln Arg Tyr Lys Leu Trp Leu Glu Gln Lys Tyr Cys Ser Pro Tyr Thr  
        835                 840                 845              
 
 
Gly Lys Val Ile Pro Leu Gly Lys Leu Phe Thr Glu Glu Tyr Gln Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Glu His Ile Ile Pro Lys Ser Arg Tyr Tyr Asp Asp Ser Phe Ser Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Val Ile Cys Glu Ala Ala Val Asn Lys Leu Lys Asp Lys Cys Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Gly Leu Glu Phe Ile Lys Asn Tyr His Gly Gln Ile Val Glu Thr Gly  
            900                 905                 910          
 
 
Phe Gly Gln Lys Val Thr Ile Phe Asp Glu Glu Ala Tyr Gln Asn Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Val Lys Gln His Tyr Ala Tyr Asn Arg Ser Lys Arg Thr Lys Leu Leu  
    930                 935                 940                  
 
 
Leu Glu Glu Ile Pro Glu Lys Met Ile Glu Arg Gln Met Asn Asp Thr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Arg Tyr Ile Ser Lys Phe Val Leu Pro Leu Leu Ser Asn Leu Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Ala Glu Glu Asn Asp Asn Gly Val Asn Ser Lys Asn Val Leu Pro Val  
            980                 985                 990          
 
 
Asn Gly Lys Ile Thr Thr Met Leu  Lys Gln Asp Trp Gly  Leu Asn Asp  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Trp  Asn Asp Leu Ile Leu  Pro Arg Phe Val Arg  Met Asn Glu  
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    1010                 1015                 1020              
 
 
Leu Ala  Lys Thr Ile Ala Phe  Thr Ser Trp Asn Glu  Gln His Gln  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Tyr  Leu Pro Thr Val Pro  Leu Glu Leu Ser Lys  Gly Phe Gln  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Arg Ile Asp His Arg  His His Ala Met Asp  Ala Leu Val  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ile Ala  Cys Ala Thr Arg Asp  His Val Asn Leu Leu  Asn Asn Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
His Ala  Asn Thr Asp Thr Ile  Arg Tyr Asp Leu Gln  Arg Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Arg Leu  Phe Glu Arg Val Thr  Tyr Ile Asp Pro Gln  Thr Lys Asn  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Asn Val  Thr Lys Asp Ile Pro  Lys Glu Phe Lys Lys  Pro Trp Asp  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asn Phe  Thr Val Asp Ala Arg  Asn Glu Leu Glu Lys  Ile Ile Val  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ser Phe  Lys Gln Asn Leu Arg  Ile Ile Asn Lys Ala  Thr Asn Ile  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Tyr Thr  Lys Tyr Glu Asn Gly  Lys Lys Ile Lys Val  Gly Gln Lys  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Gly Leu  Asn Trp Ala Ile Arg  Lys Pro Leu His Lys  Glu Thr Val  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Phe Ala  Lys Val Ser Leu Arg  Lys Arg Lys Thr Val  Arg Leu Ser  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Glu Ala  Leu Lys Asp Trp Lys  Lys Ile Val Asp Lys  Lys Leu Lys  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Gln Glu  Ile Lys Arg Leu Thr  Cys Gln Tyr Gly Lys  Phe Asp Val  
    1220                 1225                 1230              
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Asp Thr  Ile Leu Arg Tyr Phe  Lys Asp Arg Lys Tyr  Gln Phe Gly  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Glu Val  Asp Val Ser Lys Val  Lys Met Tyr Tyr Phe  Asp Glu Glu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asn Ala  Ala Val Arg Lys Asn  Val Asp Thr Ser Phe  Thr Glu Lys  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Phe Ile  Gln Gly Ser Val Thr  Asp Thr Gly Ile Gln  Lys Ile Leu  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Leu Asn  His Leu Glu Ala Lys  Gly Asn Lys Val Glu  Ile Ala Phe  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ser Pro  Glu Gly Ile Glu Glu  Met Asn Lys Asn Ile  Ile Gln Leu  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Asn Glu  Gly Lys Leu His Leu  Pro Ile Phe Lys Val  Arg Val Tyr  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Glu Thr  Ile Gly Asn Lys Phe  Ser Val Gly Val Lys  Gly Asn Lys  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Lys Asp  Lys Tyr Val Glu Ala  Ala Lys Gly Thr Asn  Leu Phe Phe  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Ala Ile  Tyr Val Asp Glu Asn  Gly Ile Arg Ser Tyr  Glu Thr Ile  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Pro Leu  Asn Ile Val Ile Glu  Arg Leu Lys Gln Gly  Leu Ser Val  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Val Pro  Glu Lys Asn Arg Lys  Glu His Ser Leu Leu  Phe Tyr Leu  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Ser Pro  Asn Asp Leu Val Tyr  Val Pro Ile Glu Asp  Glu Arg Glu  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Asn Ile  His Ala Val Asn Leu  Asp Gln Leu Asn Asn  Glu Gln Arg  
    1430                 1435                 1440              
 
 
Lys Arg  Ile Tyr Lys Met Val  Ser Cys Thr Gly Ser  Glu Cys His  
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    1445                 1450                 1455              
 
 
Phe Val  Pro Tyr Tyr Val Ala  Ser Pro Ile Val Asn  Lys Val Glu  
    1460                 1465                 1470              
 
 
Tyr Ser  Ser Leu Asn Lys Ile  Gly Arg Ser Leu Thr  Gly Glu Met  
    1475                 1480                 1485              
 
 
Ile Lys  Asp Val Cys Ile Lys  Leu Lys Val Asp Arg  Leu Gly Asn  
    1490                 1495                 1500              
 
 
Val Lys  Gly Ile Ser Gly Leu   
    1505                 1510  
 
 
<210>  830 
<211>  1436 
<212>  PRT 
<213>  Bacteroides sp. 
 
<400>  830 
 
Met Lys Arg Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Leu Val Asn Glu Ala Glu Asn Lys Asp Glu Arg Ser Ser Ile Val  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Leu Gly Val Arg Val Asn Pro Leu Thr Val Asp Glu Leu Thr Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Phe Glu Lys Gly Lys Ser Ile Thr Thr Asn Ala Asp Arg Thr Leu Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Gly Met Arg Arg Asn Leu Gln Arg Tyr Lys Leu Arg Arg Glu Thr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Thr Glu Val Leu Lys Glu His Lys Leu Ile Thr Glu Asp Thr Ile  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Ser Glu Asn Gly Asn Arg Thr Thr Phe Glu Thr Tyr Arg Leu Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Lys Ala Val Thr Glu Glu Ile Ser Leu Glu Glu Phe Ala Arg Val  
        115                 120                 125              
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Leu Leu Met Ile Asn Lys Lys Arg Gly Tyr Lys Ser Ser Arg Lys Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Gly Val Glu Glu Gly Thr Leu Ile Asp Gly Met Asp Ile Ala Arg  
145                 150                 155                 160  
 
 
Glu Leu Tyr Asn Asn Asn Leu Thr Pro Gly Glu Leu Cys Leu Gln Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Asp Ala Gly Lys Lys Phe Leu Pro Asp Phe Tyr Arg Ser Asp Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Asn Glu Leu Asp Arg Ile Trp Glu Lys Gln Lys Glu Tyr Tyr Pro  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Ile Leu Thr Asp Val Leu Lys Glu Glu Leu Arg Gly Lys Lys Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Asp Ala Val Trp Ala Ile Cys Ala Lys Tyr Phe Val Trp Lys Glu Thr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Tyr Thr Glu Trp Asn Lys Glu Lys Gly Lys Thr Glu Gln Gln Glu Arg  
                245                 250                 255      
 
 
Glu His Lys Leu Glu Gly Ile Tyr Ser Lys Arg Lys Arg Asp Glu Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Arg Glu Asn Leu Gln Trp Arg Val Asn Gly Leu Lys Glu Lys Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Ser Leu Glu Gln Leu Val Ile Val Phe Gln Glu Met Asn Thr Gln Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Asn Asn Ser Ser Gly Tyr Leu Gly Ala Ile Ser Asp Arg Ser Lys Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Tyr Phe Asn Lys Gln Thr Val Gly Gln Tyr Gln Met Glu Met Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Lys Asn Pro Asn Ala Ser Leu Arg Asn Met Val Phe Tyr Arg Gln  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Tyr Leu Asp Glu Phe Asn Met Leu Trp Glu Lys Gln Ala Val Tyr  
        355                 360                 365              
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His Lys Glu Leu Thr Glu Glu Leu Lys Lys Glu Ile Arg Asp Ile Ile  
    370                 375                 380                  
 
 
Ile Phe Tyr Gln Arg Arg Leu Lys Ser Gln Lys Gly Leu Ile Gly Phe  
385                 390                 395                 400  
 
 
Cys Glu Phe Glu Ser Arg Gln Ile Glu Val Asp Ile Asp Gly Lys Lys  
                405                 410                 415      
 
 
Lys Ile Lys Thr Val Gly Asn Arg Val Ile Ser Arg Ser Ser Pro Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Gln Glu Phe Lys Ile Trp Gln Ile Leu Asn Asn Ile Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Val Val Gly Lys Lys Arg Lys Arg Arg Lys Leu Lys Glu Asn Tyr Ser  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Ile Phe Glu Glu Leu Asn Asp Ala Glu Gln Leu Glu Leu Asn Gly  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ser Arg Arg Leu Cys Gln Glu Glu Lys Glu Leu Leu Ala Gln Glu Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Phe Val Arg Asp Lys Met Thr Lys Ser Glu Val Leu Lys Leu Leu Phe  
            500                 505                 510          
 
 
Asp Asn Pro Gln Glu Leu Asp Leu Asn Phe Lys Thr Ile Asp Gly Asn  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Thr Gly Tyr Ala Leu Phe Gln Ala Tyr Ser Lys Met Ile Glu Met  
    530                 535                 540                  
 
 
Ser Gly His Glu Pro Val Asp Phe Lys Lys Pro Val Glu Lys Val Val  
545                 550                 555                 560  
 
 
Glu Tyr Ile Lys Ala Val Phe Asp Leu Leu Asn Trp Asn Thr Asp Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Gly Phe Asn Ser Asn Glu Glu Leu Asp Asn Gln Ser Tyr Tyr Lys  
            580                 585                 590          
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Leu Trp His Leu Leu Tyr Ser Phe Glu Gly Asp Asn Thr Pro Thr Gly  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Gly Arg Leu Ile Gln Lys Met Thr Glu Leu Tyr Gly Phe Glu Lys  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Tyr Ala Thr Ile Leu Ala Asn Val Ser Phe Gln Asp Asp Tyr Gly  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Leu Ser Ala Lys Ala Ile His Lys Ile Leu Pro His Leu Lys Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Gly Asn Arg Tyr Asp Val Ala Cys Val Tyr Ala Gly Tyr Arg His Ser  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Ser Ser Leu Thr Arg Glu Glu Ile Ala Asn Lys Val Leu Lys Asp  
        675                 680                 685              
 
 
Arg Leu Met Leu Leu Pro Lys Asn Ser Leu His Asn Pro Val Val Glu  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Ile Leu Asn Gln Met Val Asn Val Ile Asn Val Ile Ile Asp Ile  
705                 710                 715                 720  
 
 
Tyr Gly Lys Pro Asp Glu Ile Arg Val Glu Leu Ala Arg Glu Leu Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Asn Ala Lys Glu Arg Glu Glu Leu Thr Lys Ser Ile Ala Gln Thr  
            740                 745                 750          
 
 
Thr Lys Ala Asn Glu Glu Tyr Lys Thr Leu Leu Gln Thr Glu Phe Gly  
        755                 760                 765              
 
 
Leu Thr Asn Val Ser Arg Thr Asp Ile Leu Arg Tyr Lys Leu Tyr Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Leu Glu Ser Cys Gly Tyr Lys Thr Leu Tyr Ser Asn Thr Tyr Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Arg Glu Lys Leu Phe Ser Lys Glu Phe Asp Ile Glu His Ile Ile  
                805                 810                 815      
 
 
Pro Gln Ala Arg Leu Phe Asp Asp Ser Phe Ser Asn Lys Thr Leu Glu  
            820                 825                 830          
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Ala Arg Ser Val Asn Ile Glu Lys Gly Asn Lys Thr Ala Tyr Asp Phe  
        835                 840                 845              
 
 
Val Lys Glu Lys Phe Gly Glu Ser Gly Ala Asp Asn Ser Leu Glu His  
    850                 855                 860                  
 
 
Tyr Leu Asn Asn Ile Glu Asp Leu Phe Lys Ser Gly Lys Ile Ser Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Thr Lys Tyr Asn Lys Leu Lys Met Ala Glu Gln Asp Ile Pro Asp Gly  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Ile Glu Arg Asp Leu Arg Asn Thr Gln Tyr Ile Ala Lys Lys Ala  
            900                 905                 910          
 
 
Leu Ser Met Leu Asn Glu Ile Ser His Arg Val Val Ala Thr Ser Gly  
        915                 920                 925              
 
 
Ser Val Thr Asp Lys Leu Arg Glu Asp Trp Gln Leu Ile Asp Val Met  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Glu Leu Asn Trp Glu Lys Tyr Lys Ala Leu Gly Leu Val Glu Tyr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Phe Glu Asp Arg Asp Gly Arg Gln Ile Gly Arg Ile Lys Asp Trp Thr  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Arg Asn Asp His Arg His His Ala Met Asp Ala Leu Thr Val Ala  
            980                 985                 990          
 
 
Phe Thr Lys Asp Val Phe Ile Gln  Tyr Phe Asn Asn Lys  Asn Ala Ser  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Asp  Pro Asn Ala Asn Glu  His Ala Ile Lys Asn  Lys Tyr Phe  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Gln Asn  Gly Arg Ala Ile Ala  Pro Met Pro Leu Arg  Glu Phe Arg  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ala Glu  Ala Lys Lys His Leu  Glu Asn Thr Leu Ile  Ser Ile Lys  
    1040                 1045                 1050              
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Ala Lys  Asn Lys Val Ile Thr  Gly Asn Ile Asn Lys  Thr Arg Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Gly  Gly Val Asn Lys Asn  Met Gln Gln Thr Pro  Arg Gly Gln  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Leu His  Leu Glu Thr Ile Tyr  Gly Ser Gly Lys Gln  Tyr Leu Thr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Glu  Glu Lys Val Asn Ala  Ser Phe Asp Met Arg  Lys Ile Glu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Thr Val  Ser Lys Ser Ala Tyr  Arg Asp Ala Leu Leu  Lys Arg Leu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Tyr Glu  Asn Asp Asn Asp Pro  Lys Lys Ala Phe Ala  Gly Lys Asn  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ser Leu  Asp Lys Gln Pro Ile  Trp Leu Asp Lys Glu  Gln Met Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Val  Pro Glu Lys Val Lys  Ile Val Thr Leu Glu  Ala Ile Tyr  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Thr Ile  Arg Lys Glu Ile Ser  Pro Asp Leu Lys Val  Asp Lys Val  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ile Asp  Val Gly Val Arg Lys  Ile Leu Ile Asp Arg  Leu Asn Glu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Tyr Gly  Asn Asp Ala Lys Lys  Ala Phe Ser Asn Leu  Asp Lys Asn  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Pro Ile  Trp Leu Asn Lys Glu  Lys Gly Ile Ser Ile  Lys Arg Val  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Thr Ile  Ser Gly Ile Ser Asn  Ala Gln Ser Leu His  Val Lys Lys  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Asp Lys  Asp Gly Lys Pro Ile  Leu Asp Glu Asn Gly  Arg Asn Ile  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Pro Val  Asp Phe Val Asn Thr  Gly Asn Asn His His  Val Ala Val  
    1265                 1270                 1275              
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Tyr Tyr  Arg Pro Val Ile Asp  Lys Arg Gly Gln Leu  Val Val Asp  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Glu Ala  Gly Asn Pro Lys Tyr  Glu Leu Glu Glu Val  Val Val Ser  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Phe Phe  Glu Ala Val Thr Arg  Ala Asn Leu Gly Leu  Pro Ile Ile  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Asp Lys  Asp Tyr Lys Thr Thr  Glu Gly Trp Gln Phe  Leu Phe Ser  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Met Lys  Gln Asn Glu Tyr Phe  Val Phe Pro Asn Glu  Lys Ile Gly  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Phe Asn  Pro Lys Glu Ile Asp  Leu Leu Asp Val Glu  Asn Tyr Gly  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Leu Ile  Ser Pro Asn Leu Phe  Arg Val Gln Lys Phe  Ser Leu Lys  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Asn Tyr  Val Phe Arg His His  Leu Glu Thr Thr Ile  Lys Asp Thr  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Ser Ser  Ile Leu Arg Gly Ile  Thr Trp Ile Asp Phe  Arg Ser Ser  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Lys Gly  Leu Asp Thr Ile Val  Lys Val Arg Val Asn  His Ile Gly  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Gln Ile  Val Ser Val Gly Glu  Tyr  
    1430                 1435      
 
 
<210>  831 
<211>  1424 
<212>  PRT 
<213>  Bacteroides sp. 
 
<400>  831 
 
Met Lys Arg Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Leu Val Asn Glu Ala Glu Thr Asp Glu Glu Val Ser Ser Ile Ile  
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            20                  25                  30           
 
 
Arg Leu Gly Val Arg Val Asn Pro Leu Thr Val Asp Glu Thr Gln Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Phe Glu Lys Gly Lys Ser Ile Thr Thr Asn Ala Glu Arg Thr Leu Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Ser Met Arg Arg Asn Leu Gln Arg Tyr Lys Leu Arg Arg Asp Ala  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Val Glu Phe Leu Lys Glu Leu Gly Phe Ile Thr Asp Glu Thr Ile  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Ser Glu Gln Gly Asn Arg Thr Thr Phe Glu Thr Cys Arg Leu Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Lys Ala Ala Glu Glu Glu Ile Ser Leu Glu Glu Leu Ser Arg Val  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Leu Met Ile Asn Lys Lys Arg Gly Tyr Lys Ser Ser Arg Lys Val  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Lys Glu Glu Asp Gly Val Leu Ile Asp Gly Met Glu Ile Ala Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Leu Tyr Glu Glu Asp Leu Thr Pro Gly Gln Leu Cys Ser Gln Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Glu Ser Gly Lys Lys Val Leu Pro Asp Phe Tyr His Ser Asp Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Glu Glu Leu Asp Arg Ile Trp Ser Val Gln Lys Gln Phe His Pro  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Val Phe Cys Asp Ala Ala Lys Glu Glu Ile Lys Gly Lys Asn Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Ser Gln Thr Trp Ala Ile Leu Ala Asn Tyr Phe Val Trp Lys Glu Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Val Val Gly Trp Asn Asp Arg Glu Ala Lys Asn Glu Thr Ile Glu Lys  
                245                 250                 255      
 



 1695 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Glu Cys Lys Leu Val Gly Leu Lys Arg Thr Thr Lys Gly Tyr Glu Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Lys Glu Asn Tyr Arg Trp Arg Ala Gln Ala Leu Thr Glu Gln Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Leu Glu Glu Ile Ala Val Val Leu Gln Glu Ile Asn Gly Gln Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Asn Ala Ser Ser Gly Tyr Leu Gly Ala Ile Ser Asp Arg Ser Lys Val  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Tyr Phe Asn His Gln Thr Val Gly Gln Tyr Gln Met Ala Glu Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Lys Asn Pro His Ala Ser Leu Arg Asn Met Val Phe Tyr Arg Gln  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Tyr Leu Asp Glu Phe Asp Arg Ile Trp Glu Lys Gln Ala Glu Phe  
        355                 360                 365              
 
 
His Lys Glu Leu Thr Ala Glu Leu Lys Lys Glu Ile Arg Asp Met Ile  
    370                 375                 380                  
 
 
Ile Phe Tyr Gln Arg Arg Leu Lys Ser Gln Lys Gly Leu Ile Ser Phe  
385                 390                 395                 400  
 
 
Cys Glu Phe Glu Arg Leu Glu Ile Val Val Glu Lys Asp Gly Lys Lys  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Thr Lys Val Ile Gly Cys Lys Val Ile Pro Arg Ser His Pro Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Gln Glu Phe Lys Val Trp Gln Thr Leu Asn Asp Ile Lys Val Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Gly Arg Glu Lys Lys Arg Asn Ala Leu Ser Ala Ser Glu Ser Arg Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Tyr Pro Glu Glu Lys Glu Ile Leu Ala Arg Glu Leu Ala Ile Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Asn Met Lys Lys Ala Asp Val Leu Lys Leu Leu Phe Glu Asn Pro  
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                485                 490                 495      
 
 
Gln Glu Leu Asp Leu Asn Phe Lys Gln Ile Asp Gly Asn Arg Thr Gly  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Ser Leu Phe Ser Ala Tyr Ser Lys Met Ile Glu Lys Tyr Gly Tyr  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Pro Leu Asp Phe Lys Lys Pro Ala Asp Glu Ile Ile Gly Gln Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Arg Thr Ile Phe Thr Asp Leu Gly Trp Asn Thr Asn Leu Phe Thr Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Leu Thr Lys Glu Gly Lys Glu Leu Glu Met Gln Pro Tyr Phe Arg  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Trp His Leu Leu Tyr Ser Phe Glu Gly Asp Asn Thr Ser Thr Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Gly Lys Leu Ile Glu Lys Ile Met Gln Leu Cys Gly Val Glu Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Glu Tyr Ala Val Glu Leu Ala Ser Leu Ser Phe Gln Asp Asp Tyr Gly  
    610                 615                 620                  
 
 
Ser Leu Ser Ala Lys Ala Ile Lys Arg Ile Leu Pro Tyr Leu Lys Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gly Asn Leu Tyr Asp Val Ala Cys Glu Tyr Ala Gly Tyr Arg His Ser  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Ser Ser Leu Thr Lys Glu Glu Ile Glu Asn Lys Val Leu Lys Gly  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Leu Glu Val Leu Pro Lys Asn Ser Leu Arg Asn Pro Val Val Glu  
        675                 680                 685              
 
 
Lys Ile Leu Ser Gln Met Val Asn Val Ile Asn Thr Ile Ile Asp Thr  
    690                 695                 700                  
 
 
Tyr Gly Lys Pro Asp Glu Ile Arg Val Glu Leu Ala Arg Glu Leu Lys  
705                 710                 715                 720  
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Lys Ser Ala Lys Glu Arg Glu Glu Leu Thr Lys Ala Ile Ala Lys Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Thr Arg Glu His Glu Glu Ile Arg Lys Leu Leu Gln Asp Glu Phe Gly  
            740                 745                 750          
 
 
Met Met Asn Val Ser Arg Asn Asp Ile Ile Arg Tyr Lys Leu Tyr Glu  
        755                 760                 765              
 
 
Glu Leu Lys Asp Asn Gly Tyr Lys Thr Leu Tyr Ser Asn Gln Tyr Ile  
    770                 775                 780                  
 
 
Pro Lys Glu Lys Ile Phe Ser Lys Glu Ile Asp Ile Glu His Ile Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Pro Gln Ser Arg Leu Phe Asp Asp Ser Leu Ser Asn Lys Thr Leu Glu  
                805                 810                 815      
 
 
Tyr Lys Ala Ile Asn Ile Glu Lys Gly Asn Lys Thr Ala Tyr Asp Phe  
            820                 825                 830          
 
 
Val Lys Glu Lys Tyr Gly Glu Glu Gly Leu Gln Gln Tyr Ile Asn Arg  
        835                 840                 845              
 
 
Cys Glu Ser Leu Phe Asn Asp Lys Lys Ala Lys Leu Arg Lys Leu Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Met Glu Gln Lys Asp Ile Pro Asp Gly Phe Ile Asp Arg Asp Leu Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Thr Gln Tyr Ile Ala Lys Lys Ala Leu Ala Met Leu Asn Glu Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Cys Arg Arg Val Val Ala Thr Thr Gly Ser Ile Thr Asp Gln Leu Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Glu Asp Trp Gln Leu Val Asp Val Met Lys Glu Leu Asn Leu Pro Lys  
        915                 920                 925              
 
 
Tyr Glu Ala Leu Gly Phe Val Glu Thr Tyr Glu Asp Lys Asp Gly Arg  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Ile Lys Arg Ile Lys Asp Trp Thr Lys Arg Asn Asp His Arg His  
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945                 950                 955                 960  
 
 
His Ala Met Asp Ala Leu Thr Val Ala Phe Thr Lys Asp Ala Phe Ile  
                965                 970                 975      
 
 
Gln Tyr Phe Asn Asn Lys Asn Ala Ala Gln Asp Ser Gly Asn Arg Asn  
            980                 985                 990          
 
 
His Thr Asn Ile Ile Gly Ile Lys  Thr Arg Tyr Phe Asp  Lys Gly Arg  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ala Leu  Pro Pro Ile Pro Leu  Glu Gln Phe Arg Ile  Glu Ala Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Gln His  Leu Glu Lys Leu Leu  Val Ser Ile Lys Ala  Lys Asn Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Val Val  Thr Val Asn Val Asn  Arg Thr Lys Lys Arg  Lys Gly Glu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Thr  Lys Ile Gln Gln Thr  Pro Arg Gly Gln Leu  His Leu Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Thr Val  Tyr Gly Ser His Lys  Gln Tyr Val Thr Lys  Ile Glu Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Val Asn  Ala Ser Phe Asp Ala  Ala Lys Ile Ala Thr  Val Ser Lys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Arg Ala  Tyr Arg Asn Ala Leu  Leu Lys Arg Leu Glu  Thr Phe Gly  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Asn Asp  Pro Lys Lys Ala Phe  Thr Gly Lys Asn Ala  Leu Glu Lys  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asn Pro  Leu Tyr Ala Asp Lys  Tyr Gln Thr Ile Arg  Val Pro Glu  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Lys Val  Gln Thr Val Glu Phe  Glu Thr Ile Tyr Thr  Ile Arg Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Pro Val  Asp Pro Ala Leu Asn  Val Asp Lys Val Val  Asp Val Lys  
    1160                 1165                 1170              
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Val Arg  Ala Ile Leu Glu Arg  Arg Leu Lys Glu Tyr  Gly Gly Asp  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Pro Lys  Lys Ala Phe Val Asn  Phe Trp Glu Asn Pro  Ile Trp Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Asn Lys  Glu Lys Gly Ile Ser  Ile Lys Arg Val Ser  Ile Arg Gly  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ile Asn  Asn Ala Gln Ser Ile  His Val Lys Lys Asp  Lys Asn Gly  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asn Pro  Ile Trp Asp Glu Asn  Gly Lys Gln Ile Pro  Val Asp Phe  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Asn  Thr Gly Asn Asn His  His Val Ala Ile Tyr  Arg Lys Pro  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Val Leu  Asp Lys Lys Gly Gln  Val Thr Phe Asp Glu  Asp Gly Asn  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Met  Tyr Glu Leu Asp Glu  Val Val Val Pro Phe  Phe Glu Ala  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Val Thr  Arg Ala Asn Leu Gly  Leu Pro Ile Ile Asp  Lys Asp Tyr  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Arg Lys  Ser Glu Gly Trp Gln  Phe Leu Phe Ser Met  Lys Gln Asn  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Glu Tyr  Phe Val Phe Pro Asn  Glu Lys Thr Gly Phe  Asn Pro Lys  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Glu Val  Asp Leu Leu Asn Pro  Asp Asn Tyr Ala Met  Ile Ser Pro  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Asn Leu  Phe Arg Val Gln Thr  Met Ser Lys Val Met  Tyr Gly Asn  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Asn Val  Val Arg Asp Tyr Lys  Phe Arg His His Leu  Glu Thr Thr  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Val Lys  Asp Met Lys Glu Leu  Lys Asp Ile Ala Tyr  Lys Gln Tyr  
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    1385                 1390                 1395              
 
 
Lys Thr  Leu Ser Phe Gly Asn  Ser Val Val Lys Ile  Arg Ile Asn  
    1400                 1405                 1410              
 
 
His Ile  Gly Gln Ile Val Ser  Val Gly Glu Tyr  
    1415                 1420                  
 
 
<210>  832 
<211>  1055 
<212>  PRT 
<213>  Bacteroides sp. 
 
<400>  832 
 
Met Arg Ile Tyr Arg Lys Asp Leu Ala Gln Asp Val Asp Val Thr Asn  
1               5                   10                  15       
 
 
Glu Leu Leu Lys Thr Glu Glu Asp Tyr Val Ala Leu Phe Asp Trp Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Asn Gly Lys Lys Glu Ile Asp Gln Lys Ala Phe Leu Lys Tyr Pro Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Phe Gly Leu Lys Lys Glu Val Glu Asn Tyr Arg Trp Asn Tyr Val Gln  
    50                  55                  60                   
 
 
Asp Lys Pro Tyr Pro Cys Asn Glu Thr Arg Ser Ser Met Leu Ala Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Glu Lys Cys Asp Ile Ser Ile Glu Phe Leu Thr Lys Glu Asn Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Glu Ala Leu Trp His Ile Leu Tyr Ser Val Glu Asp Lys Asn Glu Ile  
            100                 105                 110          
 
 
Val Lys Ala Leu Gln Lys Phe Ala Asp Lys His Asp Leu Asn Ala Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Phe Val Asp Val Phe Gln Lys Phe Pro Pro Phe Lys Lys Glu Tyr Gly  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Tyr Ser Ala Lys Ala Ile Lys Lys Leu Leu Pro Leu Met Arg Met  
145                 150                 155                 160  
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Gly Lys Tyr Trp Ser Glu Asn Ser Ile Asp Lys Gly Thr Arg Glu Arg  
                165                 170                 175      
 
 
Met Asp Lys Ile Ile Thr Gly Glu Tyr Asp Glu Lys Ile Glu Asn Arg  
            180                 185                 190          
 
 
Val Arg Glu Lys Ala Ile His Leu Ala Asp Val Ser Asp Phe Lys Gly  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Pro Leu Trp Leu Val Cys Tyr Ile Val Tyr Gly Arg His Ser Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Ala Lys Glu Ile Thr Gln Trp Lys Ser Pro Ala Asp Ile Asp Leu Tyr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Arg Ser Phe Lys Gln His Ser Leu Arg Asn Pro Ile Val Glu Gln  
                245                 250                 255      
 
 
Ile Ile Ile Glu Thr Leu Arg Val Val Arg Asp Ile Trp Lys Gln Val  
            260                 265                 270          
 
 
Gly Asn Ile Asp Glu Ile His Val Glu Leu Gly Arg Glu Met Lys Asn  
        275                 280                 285              
 
 
Pro Ala Asp Lys Arg Lys Lys Met Thr Gln Gln Met Ser Glu Asn Glu  
    290                 295                 300                  
 
 
Asn Thr Asn Leu Arg Ile Lys Tyr Leu Leu Thr Glu Phe Leu Asn Pro  
305                 310                 315                 320  
 
 
Glu Tyr Glu Val Glu Asn Val Arg Pro Tyr Ser Pro Ser Gln Gln Asp  
                325                 330                 335      
 
 
Ile Leu Arg Ile Tyr Glu Glu Gly Val Leu Asn Ser Val Ser Asp Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Pro Glu Glu Ile Ser Asp Ile Leu Lys Lys Phe Thr Glu Thr Asp Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Lys Arg Pro Ser Arg Ser Glu Val Leu Arg Tyr Lys Leu Trp Leu  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Gln Lys Tyr Arg Ser Pro Tyr Thr Gly Glu Val Ile Pro Leu Gly  
385                 390                 395                 400  
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Lys Leu Phe Thr Pro Ala Tyr Glu Ile Glu His Val Ile Pro Gln Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Cys Tyr Phe Asp Asp Ser Phe Ser Asn Lys Val Ile Cys Glu Ala Glu  
            420                 425                 430          
 
 
Val Asn Lys Leu Lys Ser Asn Leu Leu Gly His Glu Phe Ile Val Lys  
        435                 440                 445              
 
 
His His Gly Glu Ile Val Glu Leu Pro Phe Gly Lys Lys Val Arg Ile  
    450                 455                 460                  
 
 
Phe Thr Val Asp Glu Tyr Glu Gln Phe Val Lys Asp Asn Tyr Ser Arg  
465                 470                 475                 480  
 
 
Thr Arg Ser Lys Met Lys Lys Leu Leu Met Asp Asp Ile Pro Glu Glu  
                485                 490                 495      
 
 
Phe Val Ala Arg Gln Leu Asn Asp Ser Arg Tyr Ile Ser Lys Val Val  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Ser Leu Leu Ser Asn Ile Val Arg Glu Lys Gly Glu Glu Glu Ala  
        515                 520                 525              
 
 
Ile Ser Lys Asn Val Ile Pro Cys Thr Gly Gly Val Thr Asp Arg Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Lys Asp Trp Gly Ile Asn Glu Val Trp Asn Lys Ile Ile Leu Pro  
545                 550                 555                 560  
 
 
Arg Phe Gln Arg Leu Asn Glu Leu Thr Gly Thr Asn Lys Phe Thr Thr  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Asn Val Gly Ile Gln Glu Ile Pro Thr Met Pro Leu Glu Leu Gln  
            580                 585                 590          
 
 
Lys Gly Phe Asn Lys Lys Arg Ile Asp His Arg His His Ala Met Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Ala Ile Ile Ile Ala Cys Ala Asn Arg Asn Ile Ile Asn Tyr Leu Asn  
    610                 615                 620                  
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Asn Glu Ser Ala Thr Ala Lys Ala Glu Leu Ser Arg Tyr Asp Leu Gln  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Met Leu Cys Asp Lys Ala Lys Thr Asp Asn Asn Gly Asn Tyr Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Trp Val Ile Arg Lys Pro Trp Ala Ser Phe Thr Gln Asp Thr Tyr Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Ala Leu Glu Asn Ile Ile Val Ser Phe Lys Gln Asn Leu Arg Val Ile  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Lys Ala Thr Asn His Phe Leu His Tyr Asn Glu Glu Gly Lys Lys  
    690                 695                 700                  
 
 
Ile Phe Val Lys Gln Gly Lys Gly Asp Asn Trp Ala Ile Arg Lys Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Met His Lys Asp Thr Val Phe Gly Glu Val Asn Leu Arg Arg Ile Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Thr Val Ala Leu Asn Glu Ala Met Lys Asn Pro Gln Ser Ile Val Val  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Asp Phe Lys Arg Lys Leu Leu Glu Leu Trp Asn Leu Gly Phe Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Ala Lys Arg Ile Lys Lys Tyr Phe Glu Asp Asn Arg Glu Thr Trp Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Asp Ile Asn Leu Ser Lys Ile Glu Val Tyr Tyr Phe Ser Lys Asp Thr  
785                 790                 795                 800  
 
 
Lys Asp Arg Phe Phe Ala Thr Arg Lys Pro Leu Asp Thr Ser Phe Asp  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Lys Lys Ile Glu Asn Asn Ile Thr Asp Thr Gly Ile Gln Lys Ile  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Leu Arg His Leu Glu Leu Lys Asp Asn Asn Pro Asp Ile Ala Phe  
        835                 840                 845              
 
 
Ser Pro Asp Gly Ile Asp Glu Met Asn Arg Asn Ile Ile Gln Leu Asn  
    850                 855                 860                  
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Asn Gly Lys Tyr His Gln Pro Ile Ile Lys Val Arg Trp Tyr Glu Gln  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ala Asp Lys Phe Ala Val Gly Gln Thr Gly Asn Lys Ser Ser Lys Phe  
                885                 890                 895      
 
 
Val Glu Ala Ala Lys Gly Thr Asn Leu Phe Phe Ala Val Tyr Glu Ser  
            900                 905                 910          
 
 
Asn Ile Leu Asp Lys Lys Thr Asn Thr Ile Ile Lys Lys Arg Asn Tyr  
        915                 920                 925              
 
 
Ala Thr Ile Pro Leu Asn Val Ala Ile Glu Arg Gln Lys Gln Gly Leu  
    930                 935                 940                  
 
 
Pro Val Ala Pro Glu Asp Glu Asn Gly Asn Asp Pro Ile Phe Val Leu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ser Pro Asn Asp Leu Val Tyr Leu Pro Thr Ala Ala Asp Leu Ala Asn  
                965                 970                 975      
 
 
Gly Ile Ile Ala Gln Pro Leu Asp Arg Gly Arg Ile Tyr Lys Met Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ser Cys Thr Gly Asn Glu Gly Tyr  Phe Ile Pro Ala Arg  Ile Ala Asn  
        995                 1000                 1005              
 
 
Pro Ile  Leu Gln Thr Ile Glu  Leu Gly Ser Asn Asn  Lys Ala Gln  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Ala  Trp Thr Asp Glu Met  Ile Lys Glu Ile Cys  Met Pro Ile  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Val  Asp Arg Leu Gly Asn  Val Leu Glu Ser Ser  Ser Ser Tyr  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys   
    1055  
 
 
<210>  833 
<211>  1055 
<212>  PRT 
<213>  Bacteroides sp. 
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<400>  833 
 
Met Arg Ile Tyr Arg Lys Asp Leu Ala Gln Asp Val Asp Val Thr Asn  
1               5                   10                  15       
 
 
Glu Leu Leu Lys Thr Glu Glu Asp Tyr Val Ala Leu Phe Asp Trp Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Asn Gly Lys Lys Glu Ile Asp Gln Lys Ala Phe Leu Lys Tyr Pro Val  
        35                  40                  45               
 
 
Phe Gly Leu Lys Lys Glu Ile Glu Asn Tyr Arg Trp Asn Tyr Val Gln  
    50                  55                  60                   
 
 
Asp Lys Pro Tyr Pro Cys Asn Glu Thr Arg Ser Leu Met Leu Ala Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Glu Lys Cys Asp Ile Ser Ile Glu Phe Leu Thr Lys Glu Asn Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Glu Ala Leu Trp His Ile Leu Tyr Ser Val Glu Asp Lys Asn Glu Ile  
            100                 105                 110          
 
 
Val Lys Ala Leu Gln Lys Phe Ala Asp Lys His Asp Leu Asn Ala Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Phe Val Asp Val Phe Gln Lys Phe Pro Pro Phe Lys Lys Glu Tyr Gly  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Tyr Ser Ala Lys Ala Ile Lys Lys Leu Leu Pro Leu Met Arg Met  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Lys Tyr Trp Ser Glu Asn Ser Ile Asp Lys Gly Thr Arg Glu Arg  
                165                 170                 175      
 
 
Ile Asp Lys Ile Ile Thr Gly Glu Tyr Asp Glu Lys Ile Glu Asn Arg  
            180                 185                 190          
 
 
Val Arg Glu Lys Ala Ile His Leu Ala Asp Val Ser Asp Phe Lys Gly  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Pro Leu Trp Leu Val Cys Tyr Ile Val Tyr Gly Arg His Ser Glu  
    210                 215                 220                  
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Ala Lys Glu Ile Ile Gln Trp Lys Ser Pro Ala Asp Ile Asp Ser Tyr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Arg Ser Phe Lys Gln His Ser Leu Arg Asn Pro Ile Val Glu Gln  
                245                 250                 255      
 
 
Ile Ile Ile Glu Thr Leu Arg Val Val Arg Asp Ile Trp Lys Gln Val  
            260                 265                 270          
 
 
Gly Asn Ile Asp Glu Ile His Val Glu Leu Gly Arg Glu Met Lys Asn  
        275                 280                 285              
 
 
Pro Ala Asp Lys Arg Lys Lys Met Thr Gln Gln Met Ser Glu Asn Glu  
    290                 295                 300                  
 
 
Asn Thr Asn Leu Arg Ile Lys Tyr Leu Leu Thr Glu Phe Leu Asn Pro  
305                 310                 315                 320  
 
 
Glu Tyr Glu Val Glu Asn Val Arg Pro Tyr Ser Pro Ser Gln Gln Asp  
                325                 330                 335      
 
 
Ile Leu Arg Ile Tyr Glu Glu Gly Val Leu Asn Ser Val Ser Asp Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Pro Glu Glu Ile Ser Asp Ile Leu Lys Lys Phe Thr Glu Thr Asp Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Lys Arg Pro Ser Arg Ser Glu Val Leu Arg Tyr Lys Leu Trp Leu  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Gln Lys Tyr Arg Ser Pro Tyr Thr Gly Glu Val Ile Pro Leu Gly  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Leu Phe Thr Pro Ala Tyr Glu Ile Glu His Val Ile Pro Gln Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Cys Tyr Phe Asp Asp Ser Phe Ser Asn Lys Val Ile Cys Glu Ala Glu  
            420                 425                 430          
 
 
Val Asn Lys Leu Lys Ser Asn Leu Leu Gly His Glu Phe Ile Val Lys  
        435                 440                 445              
 
 
His His Gly Glu Ile Val Glu Leu Pro Phe Gly Lys Lys Val Arg Ile  
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    450                 455                 460                  
 
 
Phe Thr Val Asp Glu Tyr Glu Gln Phe Val Lys Asp Asn Tyr Ser Arg  
465                 470                 475                 480  
 
 
Thr Arg Ser Lys Met Lys Lys Leu Leu Met Asp Asp Ile Pro Glu Glu  
                485                 490                 495      
 
 
Phe Val Thr Arg Gln Leu Asn Asp Ser Arg Tyr Ile Ser Lys Val Val  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Ser Leu Leu Ser Asn Ile Val Arg Glu Lys Gly Glu Glu Glu Ala  
        515                 520                 525              
 
 
Ile Ser Lys Asn Val Ile Pro Cys Thr Gly Gly Val Thr Asp Arg Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Lys Asp Trp Gly Ile Asn Glu Val Trp Asn Lys Ile Ile Leu Pro  
545                 550                 555                 560  
 
 
Arg Phe Gln Arg Leu Asn Glu Leu Thr Gly Thr Asn Lys Phe Thr Thr  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Asn Val Gly Ile Gln Glu Ile Pro Thr Met Pro Leu Glu Leu Gln  
            580                 585                 590          
 
 
Lys Gly Phe Asn Lys Lys Arg Ile Asp His Arg His His Ala Met Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Ala Ile Ile Ile Ala Cys Ala Asn Arg Asn Ile Ile Asn Tyr Leu Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Asn Glu Ser Ala Thr Ala Lys Ala Glu Leu Ser Arg Tyr Asp Leu Gln  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Met Leu Cys Asp Lys Ala Lys Thr Asp Asn Asn Gly Asn Tyr Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Trp Val Ile Arg Lys Pro Trp Ala Ser Phe Thr Gln Asp Thr Tyr Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Ala Leu Glu Asn Ile Ile Val Ser Phe Lys Gln Asn Leu Arg Val Ile  
        675                 680                 685              
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Asn Lys Ala Thr Asn Arg Phe Leu His Tyr Asn Glu Glu Gly Lys Lys  
    690                 695                 700                  
 
 
Ile Phe Val Lys Gln Gly Lys Gly Asp Asn Trp Ala Ile Arg Lys Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Met His Lys Asp Thr Val Phe Gly Glu Val Asn Leu Arg Arg Ile Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Thr Val Ala Leu Asn Glu Ala Met Lys Asn Pro Gln Ser Ile Val Val  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Asp Phe Lys Arg Lys Leu Leu Glu Leu Trp Asn Leu Gly Phe Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Ala Lys Arg Ile Lys Lys Tyr Phe Glu Asp Asn Arg Glu Thr Trp Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Asp Ile Asn Leu Ser Lys Ile Glu Val Tyr Tyr Phe Ser Lys Asp Thr  
785                 790                 795                 800  
 
 
Lys Asp Arg Phe Phe Ala Thr Arg Lys Pro Leu Asp Thr Ser Phe Asp  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Lys Lys Ile Glu Asn Asn Ile Thr Asp Thr Gly Ile Gln Lys Ile  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Leu Arg His Leu Glu Leu Lys Asp Asn Asn Pro Asp Ile Ala Phe  
        835                 840                 845              
 
 
Ser Pro Asp Gly Ile Asp Glu Met Asn Arg Asn Ile Ile Gln Leu Asn  
    850                 855                 860                  
 
 
Asn Gly Lys Tyr His Gln Pro Ile Ile Lys Ile Arg Trp Tyr Glu Gln  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ala Asp Lys Phe Ala Val Gly Gln Thr Gly Asn Lys Ser Ser Lys Phe  
                885                 890                 895      
 
 
Val Glu Ala Ala Lys Gly Thr Asn Leu Phe Phe Ala Val Tyr Glu Ser  
            900                 905                 910          
 
 
Asn Ile Leu Asp Lys Lys Thr Asn Thr Ile Ile Lys Lys Arg Asn Tyr  
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        915                 920                 925              
 
 
Ala Thr Ile Pro Leu Asn Val Ala Ile Glu Arg Gln Lys Gln Gly Leu  
    930                 935                 940                  
 
 
Pro Val Ala Pro Glu Asp Glu Asn Gly Asn Asp Pro Ile Phe Val Leu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ser Pro Asn Asp Leu Val Tyr Leu Pro Thr Asp Asp Glu Leu Ala Asn  
                965                 970                 975      
 
 
Gly Ile Ile Ala Gln Pro Leu Asp Arg Gly Arg Ile Tyr Lys Met Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ser Ser Ser Gly Glu Gln Cys Phe  Phe Ile Lys His Ile  Val Ala Asn  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Leu  Val Asp Lys Phe Glu  Phe Ser Pro Leu Asn  Lys Met Glu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Arg Ala  Leu Thr Gly Glu Met  Ile Lys Met Ile Cys  Ile Pro Ile  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Val  Asp Arg Leu Gly Asn  Val Leu Glu Ser Ser  Ser Ser Tyr  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys   
    1055  
 
 
<210>  834 
<211>  286 
<212>  PRT 
<213>  Bacteroides uniformis 
 
<400>  834 
 
Met Leu Ser Tyr Lys Tyr Asp Lys Lys Lys Ile Glu Lys Tyr Phe Lys  
1               5                   10                  15       
 
 
Glu Asn Ala Phe Leu Trp Lys Glu Leu Asp Ile Ala Lys Val Ala Val  
            20                  25                  30           
 
 
Tyr Tyr Phe Thr Glu Asn Thr Thr Glu Pro Leu Val Ala Val Arg Lys  
        35                  40                  45               
 
 



 1710 EE – EP 2 800 811 B1 

Ser Leu Asp Ser Thr Phe Asn Glu Lys Lys Ile Ala Ser Val Thr Asp  
    50                  55                  60                   
 
 
Thr Gly Ile Gln Lys Ile Leu Leu Asn His Leu Lys Ser Lys Glu Gly  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Ala Glu Leu Ala Phe Ser Ala Glu Gly Ile Glu Glu Met Asn Arg  
                85                  90                  95       
 
 
Asn Leu Leu Gln Leu Asn Asp Gly Lys Gly His Gln Pro Ile Tyr Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Val Arg Val Tyr Glu Pro Arg Gly Asn Lys Phe Lys Val Gly Val Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Gly Asn Lys Gly Ala Lys Trp Val Glu Ala Ala Lys Gly Thr Asn Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Phe Phe Ala Ile Tyr Ile Thr Glu Asp Gly Asn Arg Thr Tyr Glu Thr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Pro Leu Asn Trp Val Ile Glu Arg Glu Lys Gln Gly Leu Val Pro  
                165                 170                 175      
 
 
Val Pro Asp Arg Asn Glu Lys Gly Asp Lys Leu Leu Phe Trp Leu Ser  
            180                 185                 190          
 
 
Pro Asn Asp Leu Val Tyr Leu Pro Thr Glu Glu Glu Arg Asp Phe Gly  
        195                 200                 205              
 
 
Arg Ile Asn Glu Pro Ile Asp Arg Gly Arg Ile Tyr Lys Met Val Ser  
    210                 215                 220                  
 
 
Ser Ser Gly Asn Gln Cys Phe Phe Ile Pro Gln Ser Ile Ser Asn Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Ile Ser Thr Lys Glu Leu Gly Ser Asn Asn Lys Ala Glu Lys Ser  
                245                 250                 255      
 
 
Trp Asp Gly Glu Met Ile Lys Asn Ile Cys Ile Pro Val Lys Val Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Arg Leu Gly Arg Ile Ile Glu Val Lys Tyr Arg Val Asn Glu  
        275                 280                 285      
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<210>  835 
<211>  1508 
<212>  PRT 
<213>  Bacteroides uniformis 
 
<400>  835 
 
Met Arg Thr Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Val Ile Asn Ser Val Ile Lys Glu Gln Thr Glu Arg Ile Trp Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Met Ala Gly Ser Arg Ile Ile Pro Met Asp Ala Ala Ile Leu Gly  
        35                  40                  45               
 
 
Asp Phe Asp Lys Gly Asn Ser Ile Ser Gln Thr Ala Glu Arg Thr Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Phe Arg Gly Val Arg Arg Leu Arg Glu Arg Gln Leu Leu Arg Arg Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Leu His Lys Val Leu Lys Ile Leu Gly Phe Leu Pro Glu His Tyr  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Lys Gly Ile Asp Phe Glu Lys His Thr Gly Lys Phe Leu Ser Gly  
            100                 105                 110          
 
 
Ser Glu Pro Lys Leu Pro Trp Val Lys Asp Arg Trp Gly Lys Tyr Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Phe Leu Phe Gln Thr Ala Phe Asn Glu Met Leu Ala Asp Phe Ala Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
His Gln Pro Ser Leu Val Phe Asp Gly Lys Lys Ile Pro Tyr Asp Trp  
145                 150                 155                 160  
 
 
Thr Val Tyr Tyr Leu Arg Lys Lys Ala Leu Thr Glu Met Ile Ser Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Glu Leu Ala Trp Ile Leu Leu Asn Phe Asn Gln Lys Arg Gly Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Tyr Gln Leu Arg Gly Glu Glu Glu Glu Asp Asn Ala Gly Lys Ser Val  
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        195                 200                 205              
 
 
Glu Phe Tyr Ala Leu Lys Val Leu Ser Val Glu Ala Thr Asp Glu Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Gly Arg Asp Ile Trp Tyr Asn Val His Leu Glu Asn Gly Trp Val  
225                 230                 235                 240  
 
 
Tyr Arg Arg Ser Ser Asn Val Pro Leu Asp Trp Glu Gly Arg Val Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Phe Ile Val Thr Thr Asp Leu Asn Pro Asp Gly Thr Pro Lys Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Lys Tyr Gly Glu Val Lys Arg Ser Phe Arg Ala Pro Lys Glu Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Trp Met Leu Ile Lys Lys Arg Thr Glu Ala Asp Ile Thr Gly Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
His Lys Thr Ile Gly Ser Tyr Ile Tyr Asp Ala Leu Leu Gln Glu Pro  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gln Gln Lys Ile Ile Gly Lys Leu Val Lys Thr Val Glu Arg Lys Phe  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Lys Glu Glu Leu Asn Phe Ile Leu Gln Lys Gln Cys Ala Phe His  
            340                 345                 350          
 
 
Ala Glu Leu Gln Asp Arg Asp Leu Tyr Met Arg Cys Ile Glu Ala Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Tyr Pro Gly Asn Glu Val Gln Arg Arg Asn Ile Ala Asn Arg Asp Phe  
    370                 375                 380                  
 
 
Ile Tyr Leu Leu Ile Asp Asp Val Leu Phe Tyr Gln Arg Pro Leu Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Thr Lys Lys Ser Leu Ile Ala Asn Cys Pro Tyr Glu Glu Asn Glu Tyr  
                405                 410                 415      
 
 
Val Asn Arg Lys Thr Gly Glu Ile Lys Thr Ala Pro Leu Lys Cys Ile  
            420                 425                 430          
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Ala Lys Ser His Pro Leu Phe Gln Glu Phe Arg Leu Trp Tyr Phe Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Ser Asn Ile Arg Val Tyr Gln Lys Glu Arg Glu Val Asn Gly Thr Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
His Leu Asp Val Asp Val Thr Thr Glu Phe Leu Lys Thr Glu Asp Asp  
465                 470                 475                 480  
 
 
Tyr Val Ala Leu Phe Asp Trp Leu Asn Ser Arg Lys Glu Ile Asp Gln  
                485                 490                 495      
 
 
Lys Ala Phe Leu Arg Tyr Pro Ala Phe Gly Leu Lys Lys Glu Ile Asn  
            500                 505                 510          
 
 
Asn Tyr Arg Trp Asn Tyr Val Glu Asp Lys Phe Tyr Pro Cys Asn Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Thr Arg His Ala Ile Leu Ser Arg Leu Glu Lys Ala Gly Ile Gly Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Asp Phe Leu Ser Asp Glu Lys Glu Thr Ala Leu Trp His Ile Leu Tyr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ser Val Ser Asp Lys Gln Glu Ile Glu Lys Ala Leu Ala Thr Phe Ala  
                565                 570                 575      
 
 
Val Lys Asn Gly Leu Asn Glu Ser Phe Val Glu Val Phe Lys Lys Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Pro Pro Phe Lys Ser Glu Tyr Gly Ala Tyr Ser Ala Lys Ala Ile Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Leu Leu Pro Leu Met Arg Cys Gly Lys Tyr Trp Asp Met Ser Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Ile Asp Gly Thr Thr Lys Glu Arg Ile Glu Arg Ile Ile Ala Gly Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Cys Asp Glu Ser Ile Gly Ala Lys Val Arg Glu Lys Ala Met Asn Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Ser Asp Ile Ser Cys Phe Lys Arg Leu Pro Leu Trp Leu Ala Cys Tyr  
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            660                 665                 670          
 
 
Val Val Tyr Asn Arg His Ser Glu Asp Lys Glu Ile Thr Lys Trp Glu  
        675                 680                 685              
 
 
Thr Pro Ala Asp Ile Asp Ala Tyr Leu Ala Ala Phe Lys Gln His Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Arg Asn Pro Ile Val Glu Gln Val Ile Thr Glu Thr Leu Arg Val  
705                 710                 715                 720  
 
 
Val Arg Asp Ile Trp Lys Gln Val Gly Lys Ile Asp Glu Ile Arg Ile  
                725                 730                 735      
 
 
Glu Leu Gly Arg Glu Met Lys Asn Pro Ala Asp Lys Arg Lys Arg Met  
            740                 745                 750          
 
 
Thr Thr Gln Ile Leu Glu Asn Glu Asn Ala Asn Leu Arg Ile Lys Ala  
        755                 760                 765              
 
 
Leu Leu Ala Glu Phe Val Asn Pro Glu Tyr Gly Val Glu Asn Val Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Pro Tyr Ser Pro Ser Gln Gln Glu Ile Leu Arg Ile Tyr Glu Asp Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Leu Lys Gly Glu Glu Gln Ile Pro Glu Asp Ile Asp Val Ile Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Lys Phe Asn Thr Ser Lys Leu Pro Thr Lys Ser Glu Phe Leu Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Tyr Lys Leu Trp Leu Glu Gln Lys Tyr Arg Ser Pro Tyr Thr Gly Glu  
        835                 840                 845              
 
 
Leu Ile Pro Leu Ala Lys Leu Phe Thr Ala Ala Tyr Glu Ile Glu His  
    850                 855                 860                  
 
 
Val Ile Pro Gln Ser Arg Tyr Phe Asp Asp Ser Phe Ser Asn Lys Val  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ile Cys Glu Ser Ala Val Asn Lys Leu Lys Asp Asn Gln Leu Gly Tyr  
                885                 890                 895      
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Glu Phe Ile Lys Asn His His Gly Gln Lys Val Glu Val Gly Phe Gly  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Thr Val Glu Ile Phe Ser Val Asp Ser Tyr Glu Arg Phe Val Lys  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Gln Tyr Ala Lys Ser Gly Ile Lys Met Lys Lys Leu Leu Met Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Asp Ile Pro Glu Gln Phe Ile Glu Arg Gln Leu Asn Asp Ser Arg Tyr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Ser Lys Val Val Lys Gly Leu Leu Ser Asn Ile Val Arg Glu Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Asn Asp Ser Gly Glu Tyr Glu Pro Glu Ala Val Ser Lys Asn Ile Leu  
            980                 985                 990          
 
 
Val Cys Thr Gly Ser Val Thr Asp  Arg Leu Lys Lys Asp  Trp Gly Met  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asn Asp  Val Trp Asn Ser Ile  Val Ser Pro Arg Phe  Glu Arg Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asn Ala  Leu Thr Glu Thr Gln  Cys Phe Gly His Trp  Glu Asn Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asp Gly  Lys Lys Val Phe Gln  Thr Ala Val Pro Leu  Glu Tyr Gln  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Gly  Phe Ser Lys Lys Arg  Ile Asp His Arg His  His Ala Met  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asp Ala  Ile Val Ile Ala Cys  Ala Thr Arg Asn His  Val Asn Tyr  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Leu Asn  Asn Glu Ser Ala Ser  Arg Asn Ala Lys Ile  Ser Arg Tyr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asp Leu  Gln Arg Leu Leu Cys  Asp Lys Ser Arg Gly  Asp Gly Asn  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Asn  Tyr Arg Trp Ile Ile  Lys Lys Pro Trp Thr  Thr Phe Thr  
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    1115                 1120                 1125              
 
 
Gln Asp  Ala Arg Glu Ala Leu  Ser Gly Ile Ile Val  Ser Leu Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Gln Asn  Leu Arg Ile Ile Asn  Lys Thr Thr Asn Ile  Tyr Gln His  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Phe Asp  Ala Asn Gly Thr Arg  Val Tyr Glu Lys Gln  Lys Ile Gly  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Asp Ser  Trp Ala Ile Arg Lys  Pro Met His Lys Asp  Thr Val Phe  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Gly Ala  Val Asn Leu Arg Lys  Val Lys Val Val Arg  Leu Ser Val  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ala Leu  Asp Thr Pro Ser Met  Ile Val Asn Lys Arg  Val Lys Asn  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Lys Val  Leu Glu Leu Leu Ser  Tyr Lys Tyr Asp Lys  Lys Lys Ile  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Glu Lys  Tyr Phe Lys Glu Asn  Ala Phe Leu Trp Lys  Glu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ile Ala  Lys Val Ala Val Tyr  Tyr Phe Thr Glu Asn  Thr Thr Glu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Pro Leu  Val Ala Val Arg Lys  Ser Leu Asp Ser Thr  Phe Asn Glu  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Lys Lys  Ile Ala Ser Val Thr  Asp Thr Gly Ile Gln  Lys Ile Leu  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Leu Asn  His Leu Lys Ser Lys  Glu Gly Lys Ala Glu  Leu Ala Phe  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ser Ala  Glu Gly Ile Glu Glu  Met Asn Arg Asn Leu  Leu Gln Leu  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Asn Asp  Gly Lys Gly His Gln  Pro Ile Tyr Lys Val  Arg Val Tyr  
    1325                 1330                 1335              
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Glu Pro  Arg Gly Asn Lys Phe  Lys Val Gly Val Leu  Gly Asn Lys  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Gly Ala  Lys Trp Val Glu Ala  Ala Lys Gly Thr Asn  Leu Phe Phe  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Ala Ile  Tyr Ile Thr Glu Asp  Gly Asn Arg Thr Tyr  Glu Thr Ile  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Pro Leu  Asn Trp Val Ile Glu  Arg Glu Lys Gln Gly  Leu Val Pro  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Val Pro  Asp Arg Asn Glu Lys  Gly Asp Lys Leu Leu  Phe Trp Leu  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Ser Pro  Asn Asp Leu Val Tyr  Leu Pro Thr Glu Glu  Glu Arg Asp  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Phe Gly  Arg Ile Asn Glu Pro  Ile Asp Arg Gly Arg  Ile Tyr Lys  
    1430                 1435                 1440              
 
 
Met Val  Ser Ser Ser Gly Asn  Gln Cys Phe Phe Ile  Pro Gln Ser  
    1445                 1450                 1455              
 
 
Ile Ser  Asn Ala Ile Ile Ser  Thr Lys Glu Leu Gly  Ser Asn Asn  
    1460                 1465                 1470              
 
 
Lys Ala  Glu Lys Ser Trp Asp  Gly Glu Met Ile Lys  Asn Ile Cys  
    1475                 1480                 1485              
 
 
Ile Pro  Val Lys Val Asp Arg  Leu Gly Arg Ile Ile  Glu Val Lys  
    1490                 1495                 1500              
 
 
Tyr Arg  Val Asn Glu  
    1505              
 
 
<210>  836 
<211>  1210 
<212>  PRT 
<213>  Bacteroides uniformis 
 
<400>  836 
 
Met Arg Thr Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
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Ala Val Ile Asn Ser Val Ile Lys Glu Gln Thr Glu Arg Ile Trp Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Met Ala Gly Ser Arg Ile Ile Pro Met Asp Ala Ala Ile Leu Gly  
        35                  40                  45               
 
 
Asp Phe Asp Lys Gly Asn Ser Ile Ser Gln Thr Ala Glu Arg Thr Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Phe Arg Gly Val Arg Arg Leu Arg Glu Arg Gln Leu Leu Arg Arg Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Leu His Lys Val Leu Lys Ile Leu Gly Phe Leu Pro Glu His Tyr  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Lys Gly Ile Asp Phe Glu Lys His Thr Gly Lys Phe Leu Ser Gly  
            100                 105                 110          
 
 
Ser Glu Pro Lys Leu Pro Trp Val Lys Asp Arg Trp Gly Lys Tyr Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Phe Leu Phe Gln Thr Ala Phe Asn Glu Met Leu Ala Asp Phe Ala Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
His Gln Pro Ser Leu Val Phe Asp Gly Lys Lys Ile Pro Tyr Asp Trp  
145                 150                 155                 160  
 
 
Thr Val Tyr Tyr Leu Arg Lys Lys Ala Leu Thr Glu Met Ile Ser Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Glu Leu Ala Trp Ile Leu Leu Asn Phe Asn Gln Lys Arg Gly Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Tyr Gln Leu Arg Gly Glu Glu Glu Glu Asp Asn Ala Gly Lys Ser Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Phe Tyr Ala Leu Lys Val Leu Ser Val Glu Ala Thr Asp Glu Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Gly Arg Asp Ile Trp Tyr Asn Val His Leu Glu Asn Gly Trp Val  
225                 230                 235                 240  
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Tyr Arg Arg Ser Ser Asn Val Pro Leu Asp Trp Glu Gly Arg Val Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Phe Ile Val Thr Thr Asp Leu Asn Pro Asp Gly Thr Pro Lys Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Lys Tyr Gly Glu Val Lys Arg Ser Phe Arg Ala Pro Lys Glu Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Trp Met Leu Ile Lys Lys Arg Thr Glu Ala Asp Ile Thr Gly Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
His Lys Thr Ile Gly Ser Tyr Ile Tyr Asp Ala Leu Leu Gln Glu Pro  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gln Gln Lys Ile Ile Gly Lys Leu Val Lys Thr Val Glu Arg Lys Phe  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Lys Glu Glu Leu Asn Phe Ile Leu Gln Lys Gln Cys Ala Phe His  
            340                 345                 350          
 
 
Ala Glu Leu Gln Asp Arg Asp Leu Tyr Met Arg Cys Ile Glu Ala Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Tyr Pro Gly Asn Glu Val Gln Arg Arg Asn Ile Ala Asn Arg Asp Phe  
    370                 375                 380                  
 
 
Ile Tyr Leu Leu Ile Asp Asp Val Leu Phe Tyr Gln Arg Pro Leu Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Thr Lys Lys Ser Leu Ile Ala Asn Cys Pro Tyr Glu Glu Asn Glu Tyr  
                405                 410                 415      
 
 
Val Asn Arg Lys Thr Gly Glu Ile Lys Thr Ala Pro Leu Lys Cys Ile  
            420                 425                 430          
 
 
Ala Lys Ser His Pro Leu Phe Gln Glu Phe Arg Leu Trp Tyr Phe Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Ser Asn Ile Arg Val Tyr Gln Lys Glu Arg Glu Val Asn Gly Thr Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
His Leu Asp Val Asp Val Thr Thr Glu Phe Leu Lys Thr Glu Asp Asp  
465                 470                 475                 480  
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Tyr Val Ala Leu Phe Asp Trp Leu Asn Ser Arg Lys Glu Ile Asp Gln  
                485                 490                 495      
 
 
Lys Ala Phe Leu Arg Tyr Pro Ala Phe Gly Leu Lys Lys Glu Ile Asn  
            500                 505                 510          
 
 
Asn Tyr Arg Trp Asn Tyr Val Glu Asp Lys Phe Tyr Pro Cys Asn Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Thr Arg His Ala Ile Leu Ser Arg Leu Glu Lys Ala Gly Ile Gly Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Asp Phe Leu Ser Asp Glu Lys Glu Thr Ala Leu Trp His Ile Leu Tyr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ser Val Ser Asp Lys Gln Glu Ile Glu Lys Ala Leu Ala Thr Phe Ala  
                565                 570                 575      
 
 
Val Lys Asn Gly Leu Asn Glu Ser Phe Val Glu Val Phe Lys Lys Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Pro Pro Phe Lys Ser Glu Tyr Gly Ala Tyr Ser Ala Lys Ala Ile Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Leu Leu Pro Leu Met Arg Cys Gly Lys Tyr Trp Asp Met Ser Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Ile Asp Gly Thr Thr Lys Glu Arg Ile Glu Arg Ile Ile Ala Gly Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Cys Asp Glu Ser Ile Gly Ala Lys Val Arg Glu Lys Ala Met Asn Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Ser Asp Ile Ser Cys Phe Lys Arg Leu Pro Leu Trp Leu Ala Cys Tyr  
            660                 665                 670          
 
 
Val Val Tyr Asn Arg His Ser Glu Asp Lys Glu Ile Thr Lys Trp Glu  
        675                 680                 685              
 
 
Thr Pro Ala Asp Ile Asp Ala Tyr Leu Ala Ala Phe Lys Gln His Ser  
    690                 695                 700                  
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Leu Arg Asn Pro Ile Val Glu Gln Val Ile Thr Glu Thr Leu Arg Val  
705                 710                 715                 720  
 
 
Val Arg Asp Ile Trp Lys Gln Val Gly Lys Ile Asp Glu Ile Arg Ile  
                725                 730                 735      
 
 
Glu Leu Gly Arg Glu Met Lys Asn Pro Ala Asp Lys Arg Lys Arg Met  
            740                 745                 750          
 
 
Thr Thr Gln Ile Leu Glu Asn Glu Asn Ala Asn Leu Arg Ile Lys Ala  
        755                 760                 765              
 
 
Leu Leu Ala Glu Phe Val Asn Pro Glu Tyr Gly Val Glu Asn Val Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Pro Tyr Ser Pro Ser Gln Gln Glu Ile Leu Arg Ile Tyr Glu Asp Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Leu Lys Gly Glu Glu Gln Ile Pro Glu Asp Ile Asp Val Ile Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Lys Phe Asn Thr Ser Lys Leu Pro Thr Lys Ser Glu Phe Leu Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Tyr Lys Leu Trp Leu Glu Gln Lys Tyr Arg Ser Pro Tyr Thr Gly Glu  
        835                 840                 845              
 
 
Leu Ile Pro Leu Ala Lys Leu Phe Thr Ala Ala Tyr Glu Ile Glu His  
    850                 855                 860                  
 
 
Val Ile Pro Gln Ser Arg Tyr Phe Asp Asp Ser Phe Ser Asn Lys Val  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ile Cys Glu Ser Ala Val Asn Lys Leu Lys Asp Asn Gln Leu Gly Tyr  
                885                 890                 895      
 
 
Glu Phe Ile Lys Asn His His Gly Gln Lys Val Glu Val Gly Phe Gly  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Thr Val Glu Ile Phe Ser Val Asp Ser Tyr Glu Arg Phe Val Lys  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Gln Tyr Ala Lys Ser Gly Ile Lys Met Lys Lys Leu Leu Met Asp  
    930                 935                 940                  
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Asp Ile Pro Glu Gln Phe Ile Glu Arg Gln Leu Asn Asp Ser Arg Tyr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Ser Lys Val Val Lys Gly Leu Leu Ser Asn Ile Val Arg Glu Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Asn Asp Ser Gly Glu Tyr Glu Pro Glu Ala Val Ser Lys Asn Ile Leu  
            980                 985                 990          
 
 
Val Cys Thr Gly Ser Val Thr Asp  Arg Leu Lys Lys Asp  Trp Gly Met  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asn Asp  Val Trp Asn Ser Ile  Val Ser Pro Arg Phe  Glu Arg Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asn Ala  Leu Thr Glu Thr Gln  Cys Phe Gly His Trp  Glu Asn Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asp Gly  Lys Lys Val Phe Gln  Thr Ala Val Pro Leu  Glu Tyr Gln  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Gly  Phe Ser Lys Lys Arg  Ile Asp His Arg His  His Ala Met  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asp Ala  Ile Val Ile Ala Cys  Ala Thr Arg Asn His  Val Asn Tyr  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Leu Asn  Asn Glu Ser Ala Ser  Arg Asn Ala Lys Ile  Ser Arg Tyr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asp Leu  Gln Arg Leu Leu Cys  Asp Lys Ser Arg Gly  Asp Gly Asn  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Asn  Tyr Arg Trp Ile Ile  Lys Lys Pro Trp Thr  Thr Phe Thr  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Gln Asp  Ala Arg Glu Ala Leu  Ser Gly Ile Ile Val  Ser Leu Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Gln Asn  Leu Arg Ile Ile Asn  Lys Thr Thr Asn Ile  Tyr Gln His  
    1145                 1150                 1155              
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Phe Asp  Ala Asn Gly Thr Arg  Val Tyr Glu Lys Gln  Lys Ile Gly  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Asp Ser  Trp Ala Ile Arg Lys  Pro Met His Lys Asp  Thr Val Phe  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Gly Ala  Val Asn Leu Arg Lys  Ala Leu Ile Pro Gln  His Tyr Asn  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Thr  Leu Phe Ile Ser Ser   
    1205                 1210  
 
 
<210>  837 
<211>  1504 
<212>  PRT 
<213>  Bacteroides vulgatus 
 
<400>  837 
 
Met Lys Asn Ile Val Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Val Val Asn Gly Ser Val Asn Asp Asp Gly Ser Glu Gln Leu Val  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Ile Gln Ala Ser Gly Ser Arg Ile Ile Pro Met Asp Ala Ala Met  
        35                  40                  45               
 
 
Ile Gly Asp Phe Asn Lys Gly Asn Ser Ile Ser Gln Thr Ala Glu Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Thr Arg Leu Arg Gly Val Arg Arg Leu Ser Glu Arg Tyr Leu Leu Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Glu Arg Leu His Arg Ile Leu Asp Ile Leu Gly Phe Leu Pro Phe  
                85                  90                  95       
 
 
His Phe Ala Gln Asp Leu Asp Arg His Gly Lys Ile Val Lys Gly Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Glu Pro Lys Leu Ala Trp Arg Lys Asn Glu Ala Gly Gln Phe Glu Phe  
        115                 120                 125              
 
 
Ile Phe Gln Asp Ser Phe Lys Glu Met Leu Glu Asp Phe Lys Leu Asn  
    130                 135                 140                  
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His Pro Asn Leu Ile Thr Asp Asp Lys Lys Val Pro Tyr Asp Trp Thr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Tyr Tyr Leu Arg Lys Lys Gly Leu Thr Ser Lys Ile Ser Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Leu Ala Trp Ile Leu Leu Asn Phe Asn Gln Lys Arg Gly Tyr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Leu Arg Gly Glu Glu Glu Glu Glu Asn Lys Asn Lys Leu Val Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Phe Tyr Ala Leu Lys Val Val Ala Val Glu Asp Ser Gly Glu Lys Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Gly Lys Asp Ile Trp Tyr Asn Val His Leu Glu Asn Gly Trp Val Tyr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Arg Thr Ser Asn Met Pro Leu Asp Trp Val Gly Lys Thr Lys Glu  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Ile Val Thr Thr Asp Leu Glu Lys Asp Gly Thr Pro Lys Lys Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Glu Gly Asn Val Lys Arg Ser Phe Arg Ala Pro Lys Glu Asp Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Trp Ser Leu Leu Lys Lys Lys Thr Glu Ala Asp Ile Asp Gln Thr His  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Thr Val Gly Val Tyr Ile Tyr Asp Thr Leu Leu Gly Asn Pro Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gln Lys Ile Arg Gly Arg Leu Val Arg Thr Ile Glu Arg Lys Tyr Tyr  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Glu Glu Leu Lys Gln Ile Leu Glu Lys Gln Lys Glu Phe His Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Leu Gln Asp Arg Ala Leu Tyr Ala Ala Cys Ile Glu Glu Leu Tyr  
        355                 360                 365              
 
 
Pro Ile Asn Glu Ala His Arg Asn Asn Val Gly Asn Arg Asp Phe Thr  
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    370                 375                 380                  
 
 
Tyr Leu Phe Leu Glu Asp Ile Leu Phe Tyr Gln Arg Pro Leu Lys Ser  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Lys Ser Leu Ile Asp Asn Cys Pro Tyr Glu Glu Asn Gln Gly Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Asp Lys Glu Thr Gly Glu Ile Lys Ser Phe Pro Val Lys Cys Ile Ala  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Ser His Pro Leu Phe Gln Glu Phe Arg Leu Trp Gln Phe Ile Val  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Leu Arg Ile Tyr Arg Lys Asp Leu Ala Gln Asp Val Asp Val Thr  
    450                 455                 460                  
 
 
Asn Glu Leu Leu Lys Thr Glu Glu Asp Tyr Val Ala Leu Phe Asp Trp  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Asn Gly Lys Lys Glu Ile Asp Gln Lys Ala Phe Leu Lys Tyr Pro  
                485                 490                 495      
 
 
Val Phe Gly Leu Lys Lys Glu Ile Glu Asn Tyr Arg Trp Asn Tyr Val  
            500                 505                 510          
 
 
Gln Asp Lys Pro Tyr Pro Cys Asn Glu Thr Arg Ser Leu Met Leu Ala  
        515                 520                 525              
 
 
Arg Leu Glu Lys Cys Asp Ile Ser Ile Glu Phe Leu Thr Lys Glu Asn  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Glu Ala Leu Trp His Ile Leu Tyr Ser Val Glu Asp Lys Asn Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ile Val Lys Ala Leu Gln Lys Phe Ala Asp Lys His Asp Leu Asn Ala  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Phe Val Asp Val Phe Gln Lys Phe Pro Pro Phe Lys Lys Glu Tyr  
            580                 585                 590          
 
 
Gly Ser Tyr Ser Ala Lys Ala Ile Lys Lys Leu Leu Pro Leu Met Arg  
        595                 600                 605              
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Met Gly Lys Tyr Trp Ser Glu Asn Ser Ile Asp Lys Gly Thr Arg Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Arg Ile Asp Lys Ile Ile Thr Gly Glu Tyr Asp Glu Lys Ile Glu Asn  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Val Arg Glu Lys Ala Ile His Leu Ala Asp Val Ser Asp Phe Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Gly Leu Pro Leu Trp Leu Val Cys Tyr Ile Val Tyr Gly Arg His Ser  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Ala Lys Glu Ile Thr Gln Trp Lys Ser Pro Ala Asp Ile Asp Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Tyr Leu Arg Ser Phe Lys Gln His Ser Leu Arg Asn Pro Ile Val Glu  
    690                 695                 700                  
 
 
Gln Ile Ile Ile Glu Thr Leu Arg Val Val Arg Asp Ile Trp Lys Gln  
705                 710                 715                 720  
 
 
Val Gly Asn Ile Asp Glu Ile His Val Glu Leu Gly Arg Glu Met Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Asn Pro Ala Asp Lys Arg Lys Lys Met Thr Gln Gln Met Ser Glu Asn  
            740                 745                 750          
 
 
Glu Asn Thr Asn Leu Arg Ile Lys Tyr Leu Leu Thr Glu Phe Leu Asn  
        755                 760                 765              
 
 
Pro Glu Tyr Glu Val Glu Asn Val Arg Pro Tyr Ser Pro Ser Gln Gln  
    770                 775                 780                  
 
 
Asp Ile Leu Arg Ile Tyr Glu Glu Gly Val Leu Asn Ser Val Ser Asp  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Pro Glu Glu Ile Ser Asp Ile Leu Lys Lys Phe Thr Glu Thr Asp  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Lys Lys Arg Pro Ser Arg Ser Glu Ile Leu Arg Tyr Lys Leu Trp  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Glu Gln Lys Tyr Arg Ser Pro Tyr Thr Gly Glu Val Ile Pro Leu  
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        835                 840                 845              
 
 
Gly Lys Leu Phe Thr Pro Ala Tyr Glu Ile Glu His Val Ile Pro Gln  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Cys Tyr Phe Asp Asp Ser Phe Ser Asn Lys Val Ile Cys Glu Ala  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Val Asn Lys Leu Lys Ser Asn Leu Leu Gly His Glu Phe Ile Val  
                885                 890                 895      
 
 
Lys His His Gly Glu Ile Val Glu Leu Pro Phe Gly Lys Lys Val Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Ile Phe Thr Val Asp Glu Tyr Glu Gln Phe Val Lys Asp Asn Tyr Ser  
        915                 920                 925              
 
 
Arg Thr Arg Ser Lys Met Lys Lys Leu Leu Met Asp Asp Ile Pro Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Phe Val Thr Arg Gln Leu Asn Asp Ser Arg Tyr Ile Ser Lys Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Lys Ser Leu Leu Ser Asn Ile Val Arg Glu Lys Gly Glu Glu Glu  
                965                 970                 975      
 
 
Ala Ile Ser Lys Asn Val Ile Pro Cys Thr Gly Gly Val Thr Asp Arg  
            980                 985                 990          
 
 
Leu Lys Lys Asp Trp Gly Ile Asn  Glu Val Trp Asn Lys  Ile Ile Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Pro Arg  Phe Gln Arg Leu Asn  Glu Leu Thr Gly Thr  Asn Lys Phe  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Thr Thr  Lys Asn Val Gly Ile  Gln Glu Ile Pro Thr  Met Pro Leu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Glu Leu  Gln Lys Gly Phe Asn  Lys Lys Arg Ile Asp  His Arg His  
    1040                 1045                 1050              
 
 
His Ala  Met Asp Ala Ile Ile  Ile Ala Cys Ala Asn  Arg Asn Ile  
    1055                 1060                 1065              
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Ile Asn  Tyr Leu Asn Asn Glu  Ser Ala Thr Ala Lys  Ala Glu Leu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ser Arg  Tyr Asp Leu Gln Lys  Met Leu Cys Asp Lys  Ala Lys Thr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asp Asn  Asn Gly Asn Tyr Lys  Trp Val Ile Arg Lys  Pro Trp Ala  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ser Phe  Thr Gln Asp Thr Tyr  Leu Ala Leu Glu Asn  Ile Ile Val  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ser Phe  Lys Gln Asn Leu Arg  Val Ile Asn Lys Ala  Thr Asn Arg  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Phe Leu  His Tyr Asn Glu Glu  Gly Lys Lys Ile Phe  Val Lys Gln  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Gly Lys  Gly Asp Asn Trp Ala  Ile Arg Lys Ser Met  His Lys Asp  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Thr Val  Phe Gly Glu Val Asn  Leu Arg Arg Ile Lys  Thr Val Ala  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Leu Asn  Glu Ala Met Lys Asn  Pro Gln Ser Ile Val  Val Lys Asp  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Phe Lys  Arg Lys Leu Leu Glu  Leu Trp Asn Leu Gly  Phe Asp Ala  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Lys Arg  Ile Lys Lys Tyr Phe  Glu Asp Asn Arg Glu  Thr Trp Ser  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Ile  Asn Leu Ser Lys Ile  Glu Val Tyr Tyr Phe  Ser Lys Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Thr Lys  Asp Arg Phe Phe Ala  Thr Arg Lys Pro Leu  Asp Thr Ser  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Phe Asp  Arg Lys Lys Ile Glu  Asn Asn Ile Thr Asp  Thr Gly Ile  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Gln Lys  Ile Leu Leu Arg His  Leu Glu Leu Lys Asp  Asn Asn Pro  
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    1280                 1285                 1290              
 
 
Asp Ile  Ala Phe Ser Pro Asp  Gly Ile Asp Glu Met  Asn Arg Asn  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ile Ile  Gln Leu Asn Asn Gly  Lys Tyr His Gln Pro  Ile Ile Lys  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ile Arg  Trp Tyr Glu Gln Ala  Asp Lys Phe Ala Val  Gly Gln Thr  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Gly Asn  Lys Phe Ser Lys Phe  Val Glu Ala Ala Lys  Gly Thr Asn  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Leu Phe  Phe Ala Val Tyr Glu  Ser Asn Ile Leu Asp  Lys Lys Thr  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Asn Thr  Ile Ile Lys Lys Arg  Asn Tyr Ala Thr Ile  Pro Leu Asn  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Val Ala  Ile Glu Arg Gln Lys  Gln Gly Leu Pro Val  Ala Pro Glu  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Asp Glu  Asn Gly Asn Asp Pro  Ile Phe Val Leu Ser  Pro Asn Asp  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Leu Val  Tyr Leu Pro Thr Asp  Asp Glu Leu Ala Asn  Gly Ile Ile  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Ala Gln  Pro Leu Asp Arg Gly  Arg Ile Tyr Lys Met  Val Ser Cys  
    1430                 1435                 1440              
 
 
Thr Gly  Asn Glu Gly His Phe  Ile Pro Ala Arg Ile  Ala Asn Pro  
    1445                 1450                 1455              
 
 
Ile Leu  Gln Thr Ile Glu Leu  Gly Ser Asn Asn Lys  Ala Gln Lys  
    1460                 1465                 1470              
 
 
Ala Trp  Thr Asp Glu Met Ile  Lys Glu Ile Cys Met  Pro Ile Lys  
    1475                 1480                 1485              
 
 
Val Asp  Arg Leu Gly Asn Val  Leu Glu Ser Ser Ser  Ser Tyr Lys  
    1490                 1495                 1500              
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Lys  
     
 
 
<210>  838 
<211>  1153 
<212>  PRT 
<213>  Barnesiella intestinihominis 
 
<400>  838 
 
Met Lys Asn Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Leu Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Val Ile Arg Glu Asn Ser Glu Glu Gln Glu Leu Val Ala Met Gly  
            20                  25                  30           
 
 
Ser Arg Val Val Ser Leu Thr Ala Ala Glu Leu Ser Ser Phe Thr Gln  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Asn Gly Val Ser Ile Asn Ser Gln Arg Thr Gln Lys Arg Thr Gln  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Lys Gly Tyr Asp Arg Tyr Gln Leu Arg Arg Thr Leu Leu Arg Asn  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Leu Asp Thr Leu Gly Met Leu Pro Asp Asp Ser Leu Ser Tyr Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Pro Lys Leu Gln Leu Trp Gly Leu Arg Ala Lys Ala Val Thr Gln Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Ile Glu Leu Asn Glu Leu Gly Arg Val Leu Leu His Leu Asn Gln Lys  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Tyr Lys Ser Ile Lys Ser Asp Phe Ser Gly Asp Lys Lys Ile  
    130                 135                 140                  
 
 
Thr Asp Tyr Val Lys Thr Val Lys Thr Arg Tyr Asp Glu Leu Lys Glu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Arg Leu Thr Ile Gly Glu Leu Phe Phe Arg Arg Leu Thr Glu Asn  
                165                 170                 175      
 
 
Ala Phe Phe Arg Cys Lys Glu Gln Val Tyr Pro Arg Gln Ala Tyr Val  
            180                 185                 190          
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Glu Glu Phe Asp Cys Ile Met Asn Cys Gln Arg Lys Phe Tyr Pro Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Ile Leu Thr Asp Glu Thr Ile Arg Cys Ile Arg Asp Glu Ile Ile Tyr  
    210                 215                 220                  
 
 
Tyr Gln Arg Pro Leu Lys Ser Cys Lys Tyr Leu Val Ser Arg Cys Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Glu Lys Arg Phe Tyr Leu Asn Ala Ala Gly Lys Lys Thr Glu Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Gly Pro Lys Val Ser Pro Arg Thr Ser Pro Leu Phe Gln Val Cys Arg  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Trp Glu Ser Ile Asn Asn Ile Val Val Lys Asp Arg Arg Asn Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Ile Val Phe Ile Ser Ala Glu Gln Arg Ala Ala Leu Phe Asp Phe Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Asn Thr His Glu Lys Leu Lys Gly Ser Asp Leu Leu Lys Leu Leu Gly  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Ser Lys Thr Tyr Gly Tyr Arg Leu Gly Glu Gln Phe Lys Thr Gly  
                325                 330                 335      
 
 
Ile Gln Gly Asn Lys Thr Arg Val Glu Ile Glu Arg Ala Leu Gly Asn  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Pro Asp Lys Lys Arg Leu Leu Gln Phe Asn Leu Gln Glu Glu Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Ser Ser Met Val Asn Thr Glu Thr Gly Glu Ile Ile Pro Met Ile Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Phe Glu Gln Glu Pro Leu Tyr Arg Leu Trp His Val Leu Tyr  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ser Ile Asp Asp Arg Glu Gln Leu Gln Ser Val Leu Arg Gln Lys Phe  
                405                 410                 415      
 
 



 1732 EE – EP 2 800 811 B1 

Gly Ile Asp Asp Asp Glu Val Leu Glu Arg Leu Ser Ala Ile Asp Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Val Lys Ala Gly Phe Gly Asn Lys Ser Ser Lys Ala Ile Arg Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Pro Phe Leu Gln Leu Gly Met Asn Tyr Ala Glu Ala Cys Glu Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Gly Tyr Asn His Ser Asn Asn Tyr Thr Lys Ala Glu Asn Glu Ala  
465                 470                 475                 480  
 
 
Arg Ala Leu Leu Asp Arg Leu Pro Ala Ile Lys Lys Asn Glu Leu Arg  
                485                 490                 495      
 
 
Gln Pro Val Val Glu Lys Ile Leu Asn Gln Met Val Asn Val Val Asn  
            500                 505                 510          
 
 
Ala Leu Met Glu Lys Tyr Gly Arg Phe Asp Glu Ile Arg Val Glu Leu  
        515                 520                 525              
 
 
Ala Arg Glu Leu Lys Gln Ser Lys Glu Glu Arg Ser Asn Thr Tyr Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Ser Ile Asn Lys Asn Gln Arg Glu Asn Glu Gln Ile Ala Lys Arg Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Glu Tyr Gly Val Pro Thr Arg Ser Arg Ile Gln Lys Tyr Lys Met  
                565                 570                 575      
 
 
Trp Glu Glu Ser Lys His Cys Cys Ile Tyr Cys Gly Gln Pro Val Asp  
            580                 585                 590          
 
 
Val Gly Asp Phe Leu Arg Gly Phe Asp Val Glu Val Glu His Ile Ile  
        595                 600                 605              
 
 
Pro Lys Ser Leu Tyr Phe Asp Asp Ser Phe Ala Asn Lys Val Cys Ser  
    610                 615                 620                  
 
 
Cys Arg Ser Cys Asn Lys Glu Lys Asn Asn Arg Thr Ala Tyr Asp Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Met Lys Ser Lys Gly Glu Lys Ala Leu Ser Asp Tyr Val Glu Arg Val  
                645                 650                 655      
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Asn Thr Met Tyr Thr Asn Asn Gln Ile Ser Lys Thr Lys Trp Gln Asn  
            660                 665                 670          
 
 
Leu Leu Thr Pro Val Asp Lys Ile Ser Ile Asp Phe Ile Asp Arg Gln  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Arg Glu Ser Gln Tyr Ile Ala Arg Lys Ala Lys Glu Ile Leu Thr  
    690                 695                 700                  
 
 
Ser Ile Cys Tyr Asn Val Thr Ala Thr Ser Gly Ser Val Thr Ser Phe  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Arg His Val Trp Gly Trp Asp Thr Val Leu His Asp Leu Asn Phe  
                725                 730                 735      
 
 
Asp Arg Tyr Lys Lys Val Gly Leu Thr Glu Val Ile Glu Val Asn His  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Gly Ser Val Ile Arg Arg Glu Gln Ile Lys Asp Trp Ser Lys Arg  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Asp His Arg His His Ala Ile Asp Ala Leu Thr Ile Ala Cys Thr  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Gln Ala Tyr Ile Gln Arg Leu Asn Asn Leu Arg Ala Glu Glu Gly  
785                 790                 795                 800  
 
 
Pro Asp Phe Asn Lys Met Ser Leu Glu Arg Tyr Ile Gln Ser Gln Pro  
                805                 810                 815      
 
 
His Phe Ser Val Ala Gln Val Arg Glu Ala Val Asp Arg Ile Leu Val  
            820                 825                 830          
 
 
Ser Phe Arg Ala Gly Lys Arg Ala Val Thr Pro Gly Lys Arg Tyr Ile  
        835                 840                 845              
 
 
Arg Lys Asn Arg Lys Arg Ile Ser Val Gln Ser Val Leu Ile Pro Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Ala Leu Ser Glu Glu Ser Val Tyr Gly Val Ile His Val Trp Glu  
865                 870                 875                 880  
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Lys Asp Glu Gln Gly His Val Ile Gln Lys Gln Arg Ala Val Met Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Tyr Pro Ile Thr Ser Ile Asn Arg Glu Met Leu Asp Lys Glu Lys Val  
            900                 905                 910          
 
 
Val Asp Lys Arg Ile His Arg Ile Leu Ser Gly Arg Leu Ala Gln Tyr  
        915                 920                 925              
 
 
Asn Asp Asn Pro Lys Glu Ala Phe Ala Lys Pro Val Tyr Ile Asp Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Cys Arg Ile Pro Ile Arg Thr Val Arg Cys Phe Ala Lys Pro Ala  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Asn Thr Leu Val Pro Leu Lys Lys Asp Asp Lys Gly Asn Pro Val  
                965                 970                 975      
 
 
Ala Trp Val Asn Pro Gly Asn Asn His His Val Ala Ile Tyr Arg Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Glu Asp Gly Lys Tyr Lys Glu Arg  Thr Val Thr Phe Trp  Glu Ala Val  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asp Arg  Cys Arg Val Gly Ile  Pro Ala Ile Val Thr  Gln Pro Asp  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Thr Ile  Trp Asp Asn Ile Leu  Gln Arg Asn Asp Ile  Ser Glu Asn  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Val Leu  Glu Ser Leu Pro Asp  Val Lys Trp Gln Phe  Val Leu Ser  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Leu Gln  Gln Asn Glu Met Phe  Ile Leu Gly Met Asn  Glu Glu Asp  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Tyr Arg  Tyr Ala Met Asp Gln  Gln Asp Tyr Ala Leu  Leu Asn Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Tyr Leu  Tyr Arg Val Gln Lys  Leu Ser Lys Ser Asp  Tyr Ser Phe  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Arg Tyr  His Thr Glu Thr Ser  Val Glu Asp Lys Tyr  Asp Gly Lys  
    1100                 1105                 1110              
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Pro Asn  Leu Lys Leu Ser Met  Gln Met Gly Lys Leu  Lys Arg Val  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ser Ile  Lys Ser Leu Leu Gly  Leu Asn Pro His Lys  Val His Ile  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ser Val  Leu Gly Glu Ile Lys  Glu Ile Ser  
    1145                 1150              
 
 
<210>  839 
<211>  1352 
<212>  PRT 
<213>  Belliella baltica 
 
<400>  839 
 
Met Lys Lys Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Thr Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Ile Lys Glu Pro Glu Lys Asp Val Val Gly Ser Glu Ile Val  
            20                  25                  30           
 
 
Asp Met Gly Val Arg Ile Val Pro Leu Ser Ser Asp Glu Glu Asn Asp  
        35                  40                  45               
 
 
Phe Ala Lys Gly Asn Thr Ile Ser Ile Asn Ala Asp Arg Thr Leu Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Gly Ala Arg Arg Asn Leu Gln Arg Phe Lys Gln Arg Arg Asn Ala  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Leu Glu Ile Phe Lys Glu Lys Lys Leu Ile Ser Thr Asn Phe Lys  
                85                  90                  95       
 
 
Tyr Ala Glu Asp Gly Pro Ser Ser Thr Phe Ser Thr Leu Asn Leu Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Lys Ala Ala Lys Glu Lys Ile Glu Leu Gln Asp Leu Val Lys Val  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Leu Gln Ile Asn Lys Lys Arg Gly Tyr Lys Ser Ser Arg Lys Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Ser Glu Glu Asp Asp Gly Ser Ala Ile Asp Ser Met Gly Ile Ala  
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145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Glu Leu Tyr Glu Asn Asp Leu Thr Pro Gly Gln Trp Val Tyr Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Ala Leu Gln Lys Gly Arg Lys Asn Val Pro Asp Phe Tyr Arg Ser Asp  
            180                 185                 190          
 
 
Leu Gln Glu Glu Phe Lys Lys Ile Val Asn Tyr Gln Ser Glu Phe Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Pro Asp Ile Phe Asn Ala Ser Phe Val Glu Asp Trp Met Gly Lys Ala  
    210                 215                 220                  
 
 
Ser Thr Pro Thr Lys Gln Tyr Phe Asn Lys Lys Gly Val Gln Leu Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Asn Lys Gly Lys Arg Glu Glu Arg Arg Leu Gln Glu Tyr Lys Trp  
                245                 250                 255      
 
 
Arg Ala Glu Ala Val Asn Phe Lys Ile Asp Leu Ser Glu Ile Ala Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Ile Leu Ser Gln Ile Asn Ser Gln Ile Ser Asn Ser Ser Gly Tyr Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Ala Ile Ser Asp Arg Ser Lys Glu Leu Tyr Phe Lys Asn Leu Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Gly Gln Tyr Leu Tyr Gln Gln Ile Lys Lys Asn Pro His Thr Arg  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Lys Gly Gln Val Phe Tyr Arg Gln Asp Tyr Leu Asp Glu Phe Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Arg Ile Trp Ser Val Gln Ser Ser Phe Tyr Pro Gln Leu Asn Asp Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Lys Arg Glu Val Arg Asp Ile Thr Ile Phe Phe Gln Arg Arg Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Ser Gln Lys His Leu Ile Ser Asn Cys Glu Phe Glu Asp His His  
    370                 375                 380                  
 



 1737 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Lys Val Val Pro Lys Ser His Pro Val Phe Gln Glu Phe Arg Ile Trp  
385                 390                 395                 400  
 
 
Gln Asn Leu Asn Asn Leu Leu Leu Ile Lys Lys Asp Asn Leu Asn Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Lys Phe Asp Leu Glu Leu Glu Ser Lys Ile Ala Leu Ala Asn Glu Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Ala Phe Lys Arg Glu Leu Asn Val Lys Asp Ala Leu Lys Ile Leu Gly  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Lys Pro Asn Glu Trp Glu Phe Asn Phe Thr Lys Ile Glu Gly Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Arg Thr Asn Gln Ala Phe Phe Asp Ala Phe Ala Lys Ile Ile Glu Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Asp Gly Glu Pro Ile Asp Leu Gly Asp Leu Lys Ala Asp Asp Ile  
                485                 490                 495      
 
 
Leu Asp Gln Phe Ser Glu Ala Phe Leu Arg Ile Gly Ile Asp Thr Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Gln Val Asn Ser Asp Ile Glu Gly Ala Glu Tyr Glu Lys Gln  
        515                 520                 525              
 
 
Ser Tyr Ile Gln Phe Trp His Leu Leu Tyr Ser Ser Glu Asp Asp Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Leu Lys Leu Asn Leu Ile Arg Lys Phe Gly Phe Lys Pro Glu His  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ala Lys Ile Leu Ala Ser Ile Ser Leu Gln Asp Asp His Ala Ser Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Ser Arg Ala Ile Lys Lys Ile Leu Pro His Leu Gln Ser Gly Leu  
            580                 585                 590          
 
 
Ile Tyr Asp Lys Ala Cys Thr Tyr Ala Gly Tyr Asn His Ser Ser Ser  
        595                 600                 605              
 
 
Phe Thr Lys Asp Glu Asn Glu Lys Arg Glu Leu Arg Ala Glu Leu Glu  
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    610                 615                 620                  
 
 
Leu Leu Lys Lys Asn Ser Leu Arg Asn Pro Val Val Glu Lys Ile Leu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asn Gln Met Ile Asn Val Val Asn Ala Ile Leu Lys Asp Pro Glu Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Gly Arg Pro Asp Glu Ile Arg Val Glu Met Ala Arg Glu Leu Lys Ala  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Ala Glu Gln Arg Lys Asn Met Thr Ser Asn Ile Ala Ser Ala Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Arg Asp His Asp Lys Tyr Arg Glu Ile Leu Lys Ser Glu Phe Gly Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Arg Val Thr Lys Asn Asp Leu Leu Arg Tyr Lys Leu Trp Leu Glu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Thr Asp Gly Ile Ser Leu Tyr Thr Gly Lys Pro Ile Glu Ala Ser Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Leu Phe Ser Lys Glu Tyr Asp Ile Glu His Ile Ile Pro Lys Ala Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Phe Asp Asp Ser Phe Ser Asn Lys Thr Ile Cys Glu Arg Gln Leu  
        755                 760                 765              
 
 
Asn Ile Asp Lys Ala Asn Val Thr Ala Phe Ser Phe Leu Gln Asn Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Leu Ser Ala Asp Glu Phe Glu Gln Tyr Gln Ser Arg Val Lys Ser Leu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Tyr Gly Lys Leu Ser Lys Ala Lys Ile Gln Lys Leu Leu Met Ala Asn  
                805                 810                 815      
 
 
Asp Lys Ile Pro Glu Asp Phe Ile Ala Arg Gln Leu Gln Glu Thr Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Tyr Ile Ser Lys Lys Ala Lys Glu Ile Leu Phe Glu Ile Ser Arg Arg  
        835                 840                 845              
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Val Ser Val Thr Thr Gly Thr Ile Thr Asp Lys Leu Arg Glu Asp Trp  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Leu Val Glu Ile Met Lys Glu Leu Asn Trp Glu Lys Tyr Asp Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Leu Gly Leu Thr Tyr Thr Ile Glu Gly Lys His Gly Glu Arg Leu Asn  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Ile Lys Asp Trp Ser Lys Arg Asn Asp His Arg His His Ala Met  
            900                 905                 910          
 
 
Asp Ala Leu Thr Val Ala Leu Thr Lys Pro Ala Tyr Ile Gln Tyr Leu  
        915                 920                 925              
 
 
Asn Asn Leu Asn Ala Lys Gly Leu Asn Asn Lys Lys Gly Thr Glu Val  
    930                 935                 940                  
 
 
Phe Ala Ile Glu Gln Lys Tyr Leu Lys Arg Glu Asn Gly Lys Leu Cys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Phe Ile Pro Pro Ile Glu Asn Ile Arg Ser Glu Ala Lys Lys His Leu  
                965                 970                 975      
 
 
Ser Arg Ile Leu Val Ser Tyr Lys Ala Lys Asn Lys Val Val Thr Ile  
            980                 985                 990          
 
 
Asn Lys Asn Lys Thr Lys Ser Lys  Ala Gly Leu Asn Glu  Gln Ile Ala  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Thr  Pro Arg Gly Gln Leu  His Lys Glu Thr Val  Tyr Gly Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ser Phe  His Tyr Ser Thr Lys  Phe Glu Lys Ile Gly  Ala Ser Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asn Val  Gln Lys Ile Asn Thr  Val Ala Lys Lys Glu  Glu Arg Glu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ala Leu  Leu Lys Arg Leu Ala  Glu Asn Gly Asn Asp  Pro Lys Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ala Phe  Thr Gly Lys Asn Thr  Leu Asn Lys Met Pro  Ile Tyr Leu  
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    1070                 1075                 1080              
 
 
Asp Leu  Gly Lys Asn Ile Lys  Leu Ser Glu Lys Val  Lys Thr Val  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Val Leu  Glu Gln Asn Tyr Thr  Ile Arg Lys Asn Ile  Asp Pro Asp  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Leu Lys  Val Asp Lys Val Ile  Asp Val Gly Ile Lys  Arg Ile Leu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Glu Ser  Arg Leu Glu Glu Phe  Gly Gly Asn Ala Lys  Leu Ala Phe  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ser Asn  Leu Glu Glu Asn Pro  Ile Trp Leu Asn Lys  Glu Lys Gly  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ile Ser  Ile Lys Arg Val Lys  Ile Ser Gly Val Ser  Asn Val Glu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ser Leu  His Val Lys Lys Asp  His Phe Gly Glu Pro  Ile Leu Asp  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Gln Glu  Gly Asn Glu Ile Pro  Val Asp Phe Val Ser  Thr Gly Asn  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Asn His  His Val Ala Ile Tyr  Glu Asp Glu Asn Gly  Asn Leu Gln  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Glu Glu  Val Val Ser Phe Phe  Glu Ala Val Val Arg  Gln Asn Gln  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Gly Leu  Pro Ile Ile Lys Lys  Asn His Thr Leu Gly  Trp Lys Phe  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Leu Phe  Thr Leu Lys Gln Asn  Glu Tyr Phe Val Phe  Pro Ser Asp  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asp Phe  Val Pro Ala Asp Val  Asp Leu Met Asp Glu  Gln Asn Tyr  
    1265                 1270                 1275              
 
 
His Leu  Ile Ser Pro Asn Leu  Phe Arg Val Gln Lys  Ile Ala Arg  
    1280                 1285                 1290              
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Lys Asn  Tyr Val Phe Asn Asn  His Leu Glu Thr Lys  Ala Val Asp  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asn Asp  Leu Leu Lys Ser Lys  Lys Glu Leu Ser Lys  Ile Thr Tyr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
His Phe  Tyr Gln Thr Pro Glu  His Leu Arg Gly Ile  Ile Lys Ile  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Arg Ile  Asn His Leu Gly Lys  Ile Ile Gln Ile Gly  Glu Tyr  
    1340                 1345                 1350          
 
 
<210>  840 
<211>  1415 
<212>  PRT 
<213>  Bergeyella zoohelcum 
 
<400>  840 
 
Met Lys His Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Leu Ile Glu Arg Asn Ile Glu Glu Lys Tyr Gly Lys Ile Ile Gly  
            20                  25                  30           
 
 
Met Gly Ser Arg Ile Val Pro Met Gly Ala Glu Leu Ser Lys Phe Glu  
        35                  40                  45               
 
 
Gln Gly Gln Ala Gln Thr Lys Asn Ala Asp Arg Arg Thr Asn Arg Gly  
    50                  55                  60                   
 
 
Ala Arg Arg Leu Asn Lys Arg Tyr Lys Gln Arg Arg Asn Lys Leu Ile  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Ile Leu Gln Lys Leu Asp Met Leu Pro Ser Gln Ile Lys Leu Lys  
                85                  90                  95       
 
 
Glu Asp Phe Ser Asp Pro Asn Lys Ile Asp Lys Ile Thr Ile Leu Pro  
            100                 105                 110          
 
 
Ile Ser Lys Lys Gln Glu Gln Leu Thr Ala Phe Asp Leu Val Ser Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Val Lys Ala Leu Thr Glu Lys Val Gly Leu Glu Asp Leu Gly Lys  
    130                 135                 140                  
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Ile Ile Tyr Lys Tyr Asn Gln Leu Arg Gly Tyr Ala Gly Gly Ser Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Glu Pro Glu Lys Glu Asp Ile Phe Asp Glu Glu Gln Ser Lys Asp Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Asn Lys Ser Phe Ile Ala Phe Ser Lys Ile Val Phe Leu Gly Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Pro Gln Glu Glu Ile Phe Lys Asn Lys Lys Leu Asn Arg Arg Ala Ile  
        195                 200                 205              
 
 
Ile Val Glu Thr Glu Glu Gly Asn Phe Glu Gly Ser Thr Phe Leu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Asn Ile Lys Val Gly Asp Ser Leu Glu Leu Leu Ile Asn Ile Ser Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ser Lys Ser Gly Asp Thr Ile Thr Ile Lys Leu Pro Asn Lys Thr Asn  
                245                 250                 255      
 
 
Trp Arg Lys Lys Met Glu Asn Ile Glu Asn Gln Leu Lys Glu Lys Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Glu Met Gly Arg Glu Phe Tyr Ile Ser Glu Phe Leu Leu Glu Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Lys Glu Asn Arg Trp Ala Lys Ile Arg Asn Asn Thr Ile Leu Arg  
    290                 295                 300                  
 
 
Ala Arg Tyr Glu Ser Glu Phe Glu Ala Ile Trp Asn Glu Gln Val Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
His Tyr Pro Phe Leu Glu Asn Leu Asp Lys Lys Thr Leu Ile Glu Ile  
                325                 330                 335      
 
 
Val Ser Phe Ile Phe Pro Gly Glu Lys Glu Ser Gln Lys Lys Tyr Arg  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Leu Gly Leu Glu Lys Gly Leu Lys Tyr Ile Ile Lys Asn Gln Val  
        355                 360                 365              
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Val Phe Tyr Gln Arg Glu Leu Lys Asp Gln Ser His Leu Ile Ser Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Cys Arg Tyr Glu Pro Asn Glu Lys Ala Ile Ala Lys Ser His Pro Val  
385                 390                 395                 400  
 
 
Phe Gln Glu Tyr Lys Val Trp Glu Gln Ile Asn Lys Leu Ile Val Asn  
                405                 410                 415      
 
 
Thr Lys Ile Glu Ala Gly Thr Asn Arg Lys Gly Glu Lys Lys Tyr Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Tyr Ile Asp Arg Pro Ile Pro Thr Ala Leu Lys Glu Trp Ile Phe Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Leu Gln Asn Lys Lys Glu Ile Thr Phe Ser Ala Ile Phe Lys Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Lys Ala Glu Phe Asp Leu Arg Glu Gly Ile Asp Phe Leu Asn Gly  
465                 470                 475                 480  
 
 
Met Ser Pro Lys Asp Lys Leu Lys Gly Asn Glu Thr Lys Leu Gln Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Gln Lys Ser Leu Gly Glu Leu Trp Asp Val Leu Gly Leu Asp Ser Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Asn Arg Gln Ile Glu Leu Trp Asn Ile Leu Tyr Asn Glu Lys Gly Asn  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Tyr Asp Leu Thr Ser Asp Arg Thr Ser Lys Val Leu Glu Phe Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Asn Lys Tyr Gly Asn Asn Ile Val Asp Asp Asn Ala Glu Glu Thr Ala  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ile Arg Ile Ser Lys Ile Lys Phe Ala Arg Ala Tyr Ser Ser Leu Ser  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Lys Ala Val Glu Arg Ile Leu Pro Leu Val Arg Ala Gly Lys Tyr  
            580                 585                 590          
 
 
Phe Asn Asn Asp Phe Ser Gln Gln Leu Gln Ser Lys Ile Leu Lys Leu  
        595                 600                 605              
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Leu Asn Glu Asn Val Glu Asp Pro Phe Ala Lys Ala Ala Gln Thr Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Asp Asn Asn Gln Ser Val Leu Ser Glu Gly Gly Val Gly Asn Ser  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Ala Thr Ile Leu Val Tyr Asp Lys His Thr Ala Lys Glu Tyr Ser  
                645                 650                 655      
 
 
His Asp Glu Leu Tyr Lys Ser Tyr Lys Glu Ile Asn Leu Leu Lys Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Gly Asp Leu Arg Asn Pro Leu Val Glu Gln Ile Ile Asn Glu Ala Leu  
        675                 680                 685              
 
 
Val Leu Ile Arg Asp Ile Trp Lys Asn Tyr Gly Ile Lys Pro Asn Glu  
    690                 695                 700                  
 
 
Ile Arg Val Glu Leu Ala Arg Asp Leu Lys Asn Ser Ala Lys Glu Arg  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ala Thr Ile His Lys Arg Asn Lys Asp Asn Gln Thr Ile Asn Asn Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Lys Glu Thr Leu Val Lys Asn Lys Lys Glu Leu Ser Leu Ala Asn  
            740                 745                 750          
 
 
Ile Glu Lys Val Lys Leu Trp Glu Ala Gln Arg His Leu Ser Pro Tyr  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Gly Gln Pro Ile Pro Leu Ser Asp Leu Phe Asp Lys Glu Lys Tyr  
    770                 775                 780                  
 
 
Asp Val Asp His Ile Ile Pro Ile Ser Arg Tyr Phe Asp Asp Ser Phe  
785                 790                 795                 800  
 
 
Thr Asn Lys Val Ile Ser Glu Lys Ser Val Asn Gln Glu Lys Ala Asn  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Thr Ala Met Glu Tyr Phe Glu Val Gly Ser Leu Lys Tyr Ser Ile  
            820                 825                 830          
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Phe Thr Lys Glu Gln Phe Ile Ala His Val Asn Glu Tyr Phe Ser Gly  
        835                 840                 845              
 
 
Val Lys Arg Lys Asn Leu Leu Ala Thr Ser Ile Pro Glu Asp Pro Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Gln Arg Gln Ile Lys Asp Thr Gln Tyr Ile Ala Ile Arg Val Lys Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Leu Asn Lys Ile Val Gly Asn Glu Asn Val Lys Thr Thr Thr Gly  
                885                 890                 895      
 
 
Ser Ile Thr Asp Tyr Leu Arg Asn His Trp Gly Leu Thr Asp Lys Phe  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Leu Leu Leu Lys Glu Arg Tyr Glu Ala Leu Leu Glu Ser Glu Lys  
        915                 920                 925              
 
 
Phe Leu Glu Ala Glu Tyr Asp Asn Tyr Lys Lys Asp Phe Asp Ser Arg  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Lys Glu Tyr Glu Glu Lys Glu Val Leu Phe Glu Glu Gln Glu Leu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Thr Arg Glu Glu Phe Ile Lys Glu Tyr Lys Glu Asn Tyr Ile Arg Tyr  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Lys Asn Lys Leu Ile Ile Lys Gly Trp Ser Lys Arg Ile Asp His  
            980                 985                 990          
 
 
Arg His His Ala Ile Asp Ala Leu  Ile Val Ala Cys Thr  Glu Pro Ala  
        995                 1000                 1005              
 
 
His Ile  Lys Arg Leu Asn Asp  Leu Asn Lys Val Leu  Gln Asp Trp  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Leu Val  Glu His Lys Ser Glu  Phe Met Pro Asn Phe  Glu Gly Ser  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asn Ser  Glu Leu Leu Glu Glu  Ile Leu Ser Leu Pro  Glu Asn Glu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Arg Thr  Glu Ile Phe Thr Gln  Ile Glu Lys Phe Arg  Ala Ile Glu  
    1055                 1060                 1065              
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Met Pro  Trp Lys Gly Phe Pro  Glu Gln Val Glu Gln  Lys Leu Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Glu Ile  Ile Ile Ser His Lys  Pro Lys Asp Lys Leu  Leu Leu Gln  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Tyr Asn  Lys Ala Gly Asp Arg  Gln Ile Lys Leu Arg  Gly Gln Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
His Glu  Gly Thr Leu Tyr Gly  Ile Ser Gln Gly Lys  Glu Ala Tyr  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Arg Ile  Pro Leu Thr Lys Phe  Gly Gly Ser Lys Phe  Ala Thr Glu  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Lys Asn  Ile Gln Lys Ile Val  Ser Pro Phe Leu Ser  Gly Phe Ile  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ala Asn  His Leu Lys Glu Tyr  Asn Asn Lys Lys Glu  Glu Ala Phe  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ser Ala  Glu Gly Ile Met Asp  Leu Asn Asn Lys Leu  Ala Gln Tyr  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Arg Asn  Glu Lys Gly Glu Leu  Lys Pro His Thr Pro  Ile Ser Thr  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Val Lys  Ile Tyr Tyr Lys Asp  Pro Ser Lys Asn Lys  Lys Lys Lys  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Asp Glu  Glu Asp Leu Ser Leu  Gln Lys Leu Asp Arg  Glu Lys Ala  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Phe Asn  Glu Lys Leu Tyr Val  Lys Thr Gly Asp Asn  Tyr Leu Phe  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ala Val  Leu Glu Gly Glu Ile  Lys Thr Lys Lys Thr  Ser Gln Ile  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Lys Arg  Leu Tyr Asp Ile Ile  Ser Phe Phe Asp Ala  Thr Asn Phe  
    1265                 1270                 1275              
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Leu Lys  Glu Glu Phe Arg Asn  Ala Pro Asp Lys Lys  Thr Phe Asp  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Lys Asp  Leu Leu Phe Arg Gln  Tyr Phe Glu Glu Arg  Asn Lys Ala  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Lys Leu  Leu Phe Thr Leu Lys  Gln Gly Asp Phe Val  Tyr Leu Pro  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Asn Glu  Asn Glu Glu Val Ile  Leu Asp Lys Glu Ser  Pro Leu Tyr  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Asn Gln  Tyr Trp Gly Asp Leu  Lys Glu Arg Gly Lys  Asn Ile Tyr  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Val Val  Gln Lys Phe Ser Lys  Lys Gln Ile Tyr Phe  Ile Lys His  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Thr Ile  Ala Asp Ile Ile Lys  Lys Asp Val Glu Phe  Gly Ser Gln  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Asn Cys  Tyr Glu Thr Val Glu  Gly Arg Ser Ile Lys  Glu Asn Cys  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Phe Lys  Leu Glu Ile Asp Arg  Leu Gly Asn Ile Val  Lys Val Ile  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Lys Arg   
    1415  
 
 
<210>  841 
<211>  1430 
<212>  PRT 
<213>  Bergeyella zoohelcum 
 
<400>  841 
 
Met Lys His Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Val Val Lys Glu Ala Gln Asn Asp Asn Glu Gln Ser Glu Ile Val  
            20                  25                  30           
 
 
Asp Val Gly Val Arg Val Asn Pro Leu Thr Thr Asp Glu Lys Thr Asn  
        35                  40                  45               
 



 1748 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Phe Glu Lys Gly Lys Pro Ile Ser Thr Asn Ala Asp Arg Thr Leu Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Ser Ala Arg Arg Asn Leu Gln Arg Tyr Lys Leu Arg Arg Lys Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Ile Glu Leu Leu Lys Glu His Gln Leu Ile Ser Thr Asp Thr Ile  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Thr Glu Asn Gly Lys Gly Thr Thr Phe Gln Thr Leu Glu Leu Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Lys Ser Ala Lys Glu Lys Ile Ser Leu Glu Glu Leu Ala Arg Val  
        115                 120                 125              
 
 
Phe Leu Thr Ile Asn Lys Lys Arg Gly Tyr Lys Ser Ser Arg Lys Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Asn Glu Asp Glu Gly Gln Leu Ile Asp Gly Met Glu Ile Ala Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Arg Leu Tyr Glu Glu Asn Leu Thr Thr Gly Gln Leu Ser Leu Gln Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Lys Glu Gly Lys Lys Ser Leu Pro Asp Tyr Tyr Arg Ser Asp Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Phe Glu Leu Asp Lys Val Trp Asn Phe Gln Lys Gln Phe His Ser  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Ile Leu Thr Asp Glu Phe Tyr Ala Gln Leu Lys Gly Lys Gly Gln  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Ala Thr Ser Ala Leu Phe Leu Ala Lys Tyr Gln Ile Tyr Thr Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Asn Lys Gly Ser Arg Glu Asp Lys Lys Leu Gln Ala Tyr Gln Trp  
                245                 250                 255      
 
 
Arg Val Asp Ala Leu Ser Lys Glu Leu Thr Arg Glu Gln Leu Ala Phe  
            260                 265                 270          
 
 
Val Ile Thr Glu Ile Asn Asn Asn Leu Asn Asn Ser Ser Gly Tyr Leu  
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        275                 280                 285              
 
 
Gly Ala Ile Ser Asp Arg Ser Lys Glu Leu Tyr Phe Asn Asn Glu Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Gly Glu Tyr Leu Trp Lys Gln Ile Ala Ala Asn Pro His Thr Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Lys Asn Gln Val Phe Tyr Arg Gln Asp Tyr Leu Asp Glu Phe Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Ile Trp Lys Thr Gln Ser Ala Phe Tyr Pro Glu Ile Leu Thr Asp  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Leu Lys Lys Glu Leu Arg Asp Val Val Ile Phe Tyr Gln Arg Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Leu Lys Ser Gln Lys Ser Leu Val Ser Phe Cys Glu Phe Glu Asn Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Ile Glu Ile Lys Lys Glu Asp Gly Thr Ser Thr Lys Lys Val Ile  
385                 390                 395                 400  
 
 
Gly Leu Lys Val Ala Pro Lys Ser Ser Pro Leu Phe Gln Glu Phe Lys  
                405                 410                 415      
 
 
Ile Trp Gln Asn Leu Asn Asn Val Leu Ile Arg Lys Lys Gly Ser Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Thr Lys Lys Val Ala Lys Asn Gln Gln Ala Val Leu Phe Glu Glu Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Thr Ile Ser Glu Leu Asp Leu Glu Ala Lys Gln Ala Leu Phe Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Glu Leu Asn Leu Lys Gly Asn Leu Lys Ala Asp Tyr Cys Leu Glu Ile  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Gly Tyr Ser Pro Lys Glu Trp Glu Met Asn Tyr Ser Val Leu Glu  
                485                 490                 495      
 
 
Gly Asn Arg Thr Asn Lys Ala Leu Tyr Glu Ala Tyr Leu Lys Ile Thr  
            500                 505                 510          
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Asp Leu Glu Gly Tyr Asp Ala Lys Asn His Leu Lys Val Lys Leu Asn  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Asp Glu Val Glu Leu Asp Asp Leu Lys Val Pro Ala Ser Glu Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Asp Met Val Gln Ala Ile Phe Lys Glu Ala Gly Ile Asn Thr Asp  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ile Leu His Phe Asn Ala Glu Leu Asp Gly Lys Asp Phe Glu Asn Gln  
                565                 570                 575      
 
 
Ala Ser Tyr Gln Leu Trp His Leu Leu Tyr Ser Tyr Glu Gly Asp Asp  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Lys Ser Gly Asn Glu Leu Leu Tyr Lys Leu Leu Glu Thr Lys Phe  
        595                 600                 605              
 
 
Gly Phe Lys Lys Glu Tyr Ala Gln Ile Leu Ala Asn Val Ser Leu Ser  
    610                 615                 620                  
 
 
Asp Asp Tyr Gly Ser Leu Ser Thr Lys Ala Met Arg Lys Ile His Pro  
625                 630                 635                 640  
 
 
Tyr Ile Lys Glu Asn Lys Phe Ser Thr Ala Cys Glu Leu Ala Gly Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Arg His Ser Lys His Ser Leu Thr Lys Glu Glu Asn Asp Asn Arg Val  
            660                 665                 670          
 
 
Leu Lys Asp Ser Leu Glu Val Leu Lys Lys Asn Ser Leu Arg Gln Pro  
        675                 680                 685              
 
 
Val Val Glu Lys Ile Leu Asn Gln Met Ile Asn Leu Val Asn Ala Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Lys Lys Tyr Arg Thr Glu Asn Pro Asn Phe Lys Phe Asp Glu Ile  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg Ile Glu Leu Ala Arg Glu Leu Lys Lys Asn Ala Glu Glu Arg Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Asn Met Thr Ala Asn Ile Asn Lys Ala Lys Thr Glu His Glu Lys Ile  
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            740                 745                 750          
 
 
Ile Lys Ile Leu Lys Asn Glu Phe Gly Leu Pro Asn Pro Thr Arg Asn  
        755                 760                 765              
 
 
Asp Ile Ile Arg Tyr Arg Leu Tyr Glu Glu Leu Lys Ala Asn Gly Tyr  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Asp Leu Tyr Thr Asn Ile Lys Ile Pro Gln Glu Lys Leu Phe Thr  
785                 790                 795                 800  
 
 
Lys Glu Ile Asp Ile Glu His Ile Ile Pro Lys Ser Arg Val Phe Asp  
                805                 810                 815      
 
 
Asp Ser Phe Ser Asn Lys Thr Leu Ser Phe Arg Lys Thr Asn Leu Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Lys Gly Glu Arg Thr Ala Phe Asp Tyr Met Glu Ser Lys Phe Gly Ala  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Lys Leu Glu Glu Tyr Val Ala Arg Val Glu Asp Leu Tyr Lys Asn  
    850                 855                 860                  
 
 
Asn Ile Ile Ser Lys Ala Lys Tyr Gln Lys Leu Leu Lys Lys Glu Ser  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Ile Gly Asp Gly Phe Val Glu Arg Asp Leu Arg Glu Thr Gln Tyr  
                885                 890                 895      
 
 
Ile Ala Lys Lys Ala Lys Glu Ile Leu Leu Gln Ile Thr Pro Asn Val  
            900                 905                 910          
 
 
Leu Ser Thr Ser Gly Gly Ile Thr Asp Arg Leu Arg Glu Asp Trp Asp  
        915                 920                 925              
 
 
Leu Ile Asn Val Met Lys Glu Leu Asn Leu Pro Lys Tyr Arg Ala Leu  
    930                 935                 940                  
 
 
Gly Leu Thr Gln Met Glu Asp Arg Lys Tyr Gly Gln Gln Val Glu Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Thr Asp Trp Thr Lys Arg Asn Asp His Arg His His Ala Met Asp  
                965                 970                 975      
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Ala Leu Thr Val Ala Phe Thr Lys His Asn His Ile Gln Tyr Leu Asn  
            980                 985                 990          
 
 
Tyr Leu Asn Ala Arg Lys Asn Glu  Lys His Lys Glu His  Ser Asn Ile  
        995                 1000                 1005              
 
 
Met Gly  Ile Gln Gln Leu Glu  Thr Ile Lys Val Thr  Asp Lys Asn  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Gly Asn  Glu Lys Arg Val Phe  Lys Ala Pro Met Pro  Asn Phe Arg  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Gln Val  Thr Lys Ala Phe Leu  Glu Asn Ile Leu Ile  Ser His Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ala Lys  Asn Lys Val Val Thr  Lys Asn Lys Asn Lys  Val Ala Gly  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ser Asn  Lys Val Gln Glu Val  Leu Thr Pro Arg Gly  Gln Leu His  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Glu  Thr Val Tyr Gly Lys  Tyr Gln Tyr Tyr Val  Gln Lys Glu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Glu Lys  Ile Gly Ala Lys Phe  Asp Leu Glu Thr Ile  Lys Lys Val  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ala Asn  Pro Leu Tyr Gln Ser  Leu Leu Lys Lys Arg  Leu Glu Glu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asn Gly  Gly Asp Pro Lys Lys  Ala Phe Thr Gly Lys  Asn Ser Leu  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Lys  Asn Pro Ile Tyr Leu  Asp Asp Thr Gln Thr  Glu Gln Leu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Pro Glu  Lys Val Lys Leu Val  Trp Leu Glu Asn Ser  Phe Ser Ile  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Arg Lys  Asp Ile Thr Pro Glu  Asn Phe Lys Asp Glu  Lys Leu Ile  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Asp Lys  Ile Leu Asp Glu Gly  Val Lys Arg Ile Leu  Lys Glu Arg  
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    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Gln  Ser Phe Gly Asn Asp  Ala Lys Lys Ala Phe  Ser Asp Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Asp Lys  Asn Pro Ile Trp Leu  Asn Lys Glu Lys Gly  Ile Thr Ile  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Lys Arg  Val Thr Ile Ser Gly  Val Ala Asn Ala Glu  Pro Leu His  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Thr Lys  Lys Asp His Leu Gly  Lys Glu Ile Leu Asp  Lys Glu Gly  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Lys Pro  Ile Pro Val Asp Phe  Ile Ser Thr Gly Ser  Asn His His  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Val Ala  Val Tyr Arg Asp Glu  Lys Gly Asn Leu Gln  Glu Lys Val  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Val Ser  Val Phe Glu Ala Val  Val Arg Ala Asn Gln  Gly Leu Pro  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ile Ile  Asp Lys Thr Tyr Asn  Gln His Leu Gly Trp  Glu Phe Leu  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Phe Thr  Met Lys Gln Asn Glu  Met Phe Val Phe Pro  Asn Glu Ser  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Thr Gly  Phe Asn Pro Asn Asp  Ile Asp Leu Leu Asp  Pro Lys Asn  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Lys Arg  Ile Ile Ser Pro Asn  Leu Phe Arg Val Gln  Lys Phe Ser  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Lys Leu  Gln Tyr Gly Asn Ser  Phe Val Arg Glu Phe  Val Phe Arg  
    1370                 1375                 1380              
 
 
His His  Leu Glu Thr Thr Val  Glu Asp Arg Lys Glu  Leu Gln Gly  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Ile Thr  Tyr Lys Gln Met Lys  Asn Ser Thr Phe Phe  Asn Asp Ile  
    1400                 1405                 1410              
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Ile Lys  Val Arg Ile Asn His  Leu Gly Asp Ile Val  Ser Ile Gly  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Glu Tyr   
    1430  
 
 
<210>  842 
<211>  1281 
<212>  PRT 
<213>  Bifidobacterium bifidum 
 
<400>  842 
 
Met Glu Asp Asp Ser Gln His Asp Ile Arg Glu Ile Tyr Leu Ala Ile  
1               5                   10                  15       
 
 
His His Met Val Lys Tyr Arg Gly Asn Phe Leu Val Glu Gly Thr Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Ser Ser Asn Ala Phe Lys Glu Asp Glu Leu Leu Lys Leu Leu Gly  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Ile Thr Arg Tyr Glu Met Ser Glu Gly Glu Gln Asn Ser Asp Ile  
    50                  55                  60                   
 
 
Glu Gln Asp Asp Glu Asn Lys Leu Val Ala Pro Ala Asn Gly Gln Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ala Asp Ala Leu Cys Ala Thr Arg Gly Ser Arg Ser Met Arg Val Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Asn Ala Leu Glu Ala Leu Ser Ala Val Asn Asp Leu Ser Arg Glu Gln  
            100                 105                 110          
 
 
Arg Ala Ile Val Lys Ala Ile Phe Ala Gly Leu Glu Gly Asn Lys Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Asp Leu Ala Lys Ile Phe Val Ser Lys Glu Phe Ser Ser Glu Asn Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Ile Leu Gly Ile Tyr Phe Asn Lys Ser Asp Tyr Glu Glu Lys Cys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Val Gln Ile Val Asp Ser Gly Leu Leu Asp Asp Glu Glu Arg Glu Phe  
                165                 170                 175      
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Leu Asp Arg Met Gln Gly Gln Tyr Asn Ala Ile Ala Leu Lys Gln Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Leu Gly Arg Ser Thr Ser Val Ser Asp Ser Lys Cys Ala Ser Tyr Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Ala His Arg Ala Asn Trp Asn Leu Ile Lys Leu Gln Leu Arg Thr Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Asn Glu Lys Asp Ile Asn Glu Asn Tyr Gly Ile Leu Val Gly Trp  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Ile Asp Ser Gly Gln Arg Lys Ser Val Arg Gly Glu Ser Ala Tyr  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Asn Met Arg Lys Lys Ala Asn Val Phe Phe Lys Lys Met Ile Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Ser Asp Leu Ser Glu Thr Asp Lys Asn Arg Leu Ile His Asp Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Glu Glu Asp Lys Leu Phe Pro Ile Gln Arg Asp Ser Asp Asn Gly Val  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Pro His Gln Leu His Gln Asn Glu Leu Lys Gln Ile Ile Lys Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gln Gly Lys Tyr Tyr Pro Phe Leu Leu Asp Ala Phe Glu Lys Asp Gly  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Gln Ile Asn Lys Ile Glu Gly Leu Leu Ala Phe Arg Val Pro Tyr  
            340                 345                 350          
 
 
Phe Val Gly Pro Leu Val Val Pro Glu Asp Leu Gln Lys Ser Asp Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Ser Glu Asn His Trp Met Val Arg Lys Lys Lys Gly Glu Ile Thr Pro  
    370                 375                 380                  
 
 
Trp Asn Phe Asp Glu Met Val Asp Lys Asp Ala Ser Gly Arg Lys Phe  
385                 390                 395                 400  
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Ile Glu Arg Leu Val Gly Thr Asp Ser Tyr Leu Leu Gly Glu Pro Thr  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Pro Lys Asn Ser Leu Leu Tyr Gln Glu Tyr Glu Val Leu Asn Glu  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Asn Asn Val Arg Leu Ser Val Arg Thr Gly Asn His Trp Asn Asp  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Arg Arg Met Arg Leu Gly Arg Glu Glu Lys Thr Leu Leu Cys Gln  
    450                 455                 460                  
 
 
Arg Leu Phe Met Lys Gly Gln Thr Val Thr Lys Arg Thr Ala Glu Asn  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Leu Arg Lys Glu Tyr Gly Arg Thr Tyr Glu Leu Ser Gly Leu Ser  
                485                 490                 495      
 
 
Asp Glu Ser Lys Phe Thr Ser Ser Leu Ser Thr Tyr Gly Lys Met Cys  
            500                 505                 510          
 
 
Arg Ile Phe Gly Glu Lys Tyr Val Asn Glu His Arg Asp Leu Met Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Ile Val Glu Leu Gln Thr Val Phe Glu Asp Lys Glu Thr Leu Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
His Gln Leu Arg Gln Leu Glu Gly Ile Ser Glu Ala Asp Cys Ala Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Val Asn Thr His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Arg Lys Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Thr Thr Lys Ala Gly Glu Cys Lys Ile Ser Asp Asp Phe Ala Pro  
            580                 585                 590          
 
 
Arg Lys His Ser Ile Ile Glu Ile Met Arg Ala Glu Asp Arg Asn Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Met Glu Ile Ile Thr Asp Lys Gln Leu Gly Phe Ser Asp Trp Ile Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Gln Glu Asn Leu Gly Ala Glu Asn Gly Ser Ser Leu Met Glu Val Val  
625                 630                 635                 640  
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Asp Asp Leu Arg Val Ser Pro Lys Val Lys Arg Gly Ile Ile Gln Ser  
                645                 650                 655      
 
 
Ile Arg Leu Ile Asp Asp Ile Ser Lys Ala Val Gly Lys Arg Pro Ser  
            660                 665                 670          
 
 
Arg Ile Phe Leu Glu Leu Ala Asp Asp Ile Gln Pro Ser Gly Arg Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Ile Ser Arg Lys Ser Arg Leu Gln Asp Leu Tyr Arg Asn Ala Asn Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Gly Lys Glu Phe Lys Gly Ile Ala Asp Glu Leu Asn Ala Cys Ser Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Lys Asp Leu Gln Asp Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Thr Gln Leu Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Leu Asp Arg Leu Ser Ser  
            740                 745                 750          
 
 
Ala Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Val Thr Gln Asn Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Val Ala Arg Ala Glu Asn Ala Arg Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Phe Thr Tyr Met Pro Gln Ile Ala Asp Arg Met Arg Asn  
785                 790                 795                 800  
 
 
Phe Trp Gln Ile Leu Leu Asp Asn Gly Leu Ile Ser Arg Val Lys Phe  
                805                 810                 815      
 
 
Glu Arg Leu Thr Arg Gln Asn Glu Phe Ser Glu Arg Glu Lys Glu Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Phe Val Gln Arg Ser Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Met Lys Asn Val  
        835                 840                 845              
 
 
Ala Thr Leu Met Arg Gln Arg Tyr Gly Asn Ser Ala Ala Val Ile Gly  
    850                 855                 860                  
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Leu Asn Ala Glu Leu Thr Lys Glu Met His Arg Tyr Leu Gly Phe Ser  
865                 870                 875                 880  
 
 
His Lys Asn Arg Asp Ile Asn Asp Tyr His His Ala Gln Asp Ala Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Cys Val Gly Ile Ala Gly Gln Phe Ala Ala Asn Arg Gly Phe Phe Ala  
            900                 905                 910          
 
 
Asp Gly Glu Val Ser Asp Gly Ala Gln Asn Ser Tyr Asn Gln Tyr Leu  
        915                 920                 925              
 
 
Arg Asp Tyr Leu Arg Gly Tyr Arg Glu Lys Leu Ser Ala Glu Asp Arg  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Gln Gly Arg Ala Phe Gly Phe Ile Val Gly Ser Met Arg Ser Gln  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asp Glu Gln Lys Arg Val Asn Pro Arg Thr Gly Glu Val Val Trp Ser  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Glu Asp Lys Asp Tyr Leu Arg Lys Val Met Asn Tyr Arg Lys Met  
            980                 985                 990          
 
 
Leu Val Thr Gln Lys Val Gly Asp  Asp Phe Gly Ala Leu  Tyr Asp Glu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Thr Arg  Tyr Ala Ala Thr Asp  Pro Lys Gly Ile Lys  Gly Ile Pro  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Phe Asp  Gly Ala Lys Gln Asp  Thr Ser Leu Tyr Gly  Gly Phe Ser  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ser Ala  Lys Pro Ala Tyr Ala  Val Leu Ile Glu Ser  Lys Gly Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Thr Arg  Leu Val Asn Val Thr  Met Gln Glu Tyr Ser  Leu Leu Gly  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asp Arg  Pro Ser Asp Asp Glu  Leu Arg Lys Val Leu  Ala Lys Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Ser  Glu Tyr Ala Lys Ala  Asn Ile Leu Leu Arg  His Val Pro  
    1085                 1090                 1095              
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Lys Met  Gln Leu Ile Arg Tyr  Gly Gly Gly Leu Met  Val Ile Lys  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ser Ala  Gly Glu Leu Asn Asn  Ala Gln Gln Leu Trp  Leu Pro Tyr  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Glu Glu  Tyr Cys Tyr Phe Asp  Asp Leu Ser Gln Gly  Lys Gly Ser  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Leu Glu  Lys Asp Asp Leu Lys  Lys Leu Leu Asp Ser  Ile Leu Gly  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ser Val  Gln Cys Leu Tyr Pro  Trp His Arg Phe Thr  Glu Glu Glu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Leu Ala  Asp Leu His Val Ala  Phe Asp Lys Leu Pro  Glu Asp Glu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Lys Lys  Asn Val Ile Thr Gly  Ile Val Ser Ala Leu  His Ala Asp  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ala Lys  Thr Ala Asn Leu Ser  Ile Val Gly Met Thr  Gly Ser Trp  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Arg Arg  Met Asn Asn Lys Ser  Gly Tyr Thr Phe Ser  Asp Glu Asp  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Glu Phe  Ile Phe Gln Ser Pro  Ser Gly Leu Phe Glu  Lys Arg Val  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Thr Val  Gly Glu Leu Lys Arg  Lys Ala Lys Lys Glu  Val Asn Ser  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Lys Tyr  Arg Thr Asn Glu Lys  Arg Leu Pro Thr Leu  Ser Gly Ala  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ser Gln  Pro  
    1280      
 
 
<210>  843 
<211>  1121 
<212>  PRT 
<213>  Bifidobacterium dentium 
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<400>  843 
 
Met Ser Val Gly Leu Ala Ala Ile Glu Val Asp Glu Thr Gly Phe Pro  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Arg Ile Leu Asn Ile Gln Ser Val Ile His Asp Gly Gly Ile Asp  
            20                  25                  30           
 
 
Pro Gln Leu Gly Lys Lys Lys Ser Ile Ser Arg Lys Ala Ile Ser Gly  
        35                  40                  45               
 
 
Val Ala Arg Arg Thr Arg Arg Met Arg Arg Arg Lys Val Val Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Gln Leu Asp Ala Thr Leu Glu Ser Leu Gly Phe Pro Ile Val Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Pro Asp Ser Leu Asp Thr Trp Glu Ile Trp Leu Thr Arg Ala Lys Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Ala Ser Ser Tyr Ile Gln Asp Asp Glu Thr Arg Lys Glu Asp Val Ser  
            100                 105                 110          
 
 
Ile Ala Leu Arg His Ile Ala Arg His Arg Gly Trp Arg Asn Pro Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
Ser Asn Val Glu Ser Leu Phe Val Asp Val Ala Pro Ser Glu Gln Tyr  
    130                 135                 140                  
 
 
Glu Glu Leu Arg Arg Lys Ala Glu Glu Lys Leu Gly Thr Ser Leu Ser  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Asn Pro Thr Ser Ala Glu Ile Val Glu Cys Ile Leu Lys Arg Gln  
                165                 170                 175      
 
 
Val Gly Glu Val Gln Leu Arg Thr Arg Ser Arg Lys Gly Val Asn Gly  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Ala Val Glu Lys Glu Gly Leu Leu Pro Thr Lys Leu Met Gln Ser  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Asn Ala Ala Glu Ile Arg Arg Ile Phe Lys Val Gln Arg Ile Asp  
    210                 215                 220                  
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Asp Glu Thr Gly Arg Lys Leu Leu Arg Ala Val Phe Lys Ala Cys Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
Pro Lys Gly Ser Val Glu Arg Arg Val Gly Arg Asp Ala Leu Ala Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Gly Leu Pro Arg Ala Leu Lys Ala Ser Leu Ala Phe Gln Glu Tyr Arg  
            260                 265                 270          
 
 
Ile Ala Asn Val Leu Thr Asn Leu Val Ile Ser Glu Asp Gly Thr Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Arg Lys Leu Thr Ile Ala Glu Lys Gln Arg Val Phe Gly Phe Leu Ser  
    290                 295                 300                  
 
 
Ser Asn Glu Thr Asp Asp Ile Thr Trp Ile Asp Val Ala Glu Lys Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gly Leu Glu Arg Arg Gln Ile Gln Gly Val Gly Cys Leu Thr Ala Asp  
                325                 330                 335      
 
 
Gly Glu Glu Arg Ile Ser Ser Thr Pro Pro Arg Asn Ile Thr Ala Leu  
            340                 345                 350          
 
 
His Ile His Ser Ala Lys Pro Val Ile Arg Glu Lys Leu Val Ala Trp  
        355                 360                 365              
 
 
Trp Lys Ala Ala Ser Pro Thr Val Arg Glu Thr Met Val Glu Leu Leu  
    370                 375                 380                  
 
 
Ser Asn Thr Val Asp Ile Asp Arg Val Arg Glu Asp Met Asp Tyr Ser  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ser Ala Val Ala Phe Ile Asp Ser Leu Gly Asp Glu Glu Leu Thr Ala  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Asp Ser Val Asp Leu Leu Ser Gly Arg Ala Ala Tyr Ser Arg Gln  
            420                 425                 430          
 
 
Thr Leu Lys Gln Leu Thr Glu Arg Met Leu Asn Thr Asp Asp Asp Leu  
        435                 440                 445              
 
 
His Glu Ala Arg Lys Ala Val Phe Gly Val Asp Asp Asn Trp Lys Pro  
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    450                 455                 460                  
 
 
Pro Val Asp Ala Ile Ser Thr Ser Val Gly Asn Pro Ala Val Asp Arg  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Leu Lys Ile Val Asn Arg Tyr Leu Leu Ala Cys Gln Lys Arg Trp  
                485                 490                 495      
 
 
Arg Asn Pro Gln Ser Val Gln Ile Glu His Val Arg Glu Ser Phe Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Val Ala Lys Ala Lys Glu Thr Glu Arg Val Gln Gly Glu Arg Ala  
        515                 520                 525              
 
 
Arg Tyr Arg Asn Asp Leu Arg Arg Glu Leu Cys Glu Gln Glu Gly Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Asn Lys Ile Arg Glu Ser Asp Ile Arg Arg Trp Glu Ser Val Gln Arg  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Asn Gly Thr Cys Leu Tyr Cys Gly Ser Pro Ile Thr Phe Arg Thr  
                565                 570                 575      
 
 
Cys Glu Met Asp His Ile Val Pro Arg Lys Gly Val Gly Ser Thr Asn  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Arg Val Asn Leu Ala Ala Ala Cys Ala Ala Cys Asn Lys Leu Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Ser Asn Thr Ala Phe Ser Val Trp Ala Arg Thr Glu Gly Ala Ala Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Arg Lys Val Ser Gln Arg Asp Ala Ile Glu Arg Val Lys Thr Phe Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Phe Asn Lys Ser Val Pro Pro Arg Glu Gln Arg Ala Phe Lys Gln Ala  
                645                 650                 655      
 
 
Val Ile Ser Arg Leu Arg Gln Ala Glu Ser Asp Pro Ala Ile Asp Asn  
            660                 665                 670          
 
 
Arg Ser Ile Glu Ser Val Ala Trp Met Ala Asp Glu Leu His Arg Arg  
        675                 680                 685              
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Ile Glu Ala Tyr Phe Asn Gln Asp Ala Asp Val Ser Gly Asn Thr Pro  
    690                 695                 700                  
 
 
Ala Thr Gln Val Trp Val Phe Gln Gly Arg Val Thr Ala Leu Ala Arg  
705                 710                 715                 720  
 
 
Lys Ala Ser Gly Ile Glu Gly Arg Ile His Phe Ala Gly Glu Trp Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Thr Arg Leu Asp Arg Arg His His Ala Val Asp Ala Ala Val Ile  
            740                 745                 750          
 
 
Ala Met Met Asn His Ser Ala Ala Gln Thr Leu Val Glu Arg Asp Ser  
        755                 760                 765              
 
 
Leu Arg Leu Ser Gln Trp Ile Thr Arg Lys Pro Glu Thr Trp Lys Asn  
    770                 775                 780                  
 
 
Tyr Pro Phe Ser Glu Gly Gln Lys Lys Thr Arg Phe Lys Glu Trp Leu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asp Cys Met Asn Ala Leu Leu Asp Leu Leu Asn Asp Ala Leu Asp Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Asp Arg Val Pro Val Thr Arg Cys Gln Arg Met Ser Leu Gly Asn Ser  
            820                 825                 830          
 
 
Gln Ala His Ala Ala Thr Ile Arg Lys Met Lys Arg Val Glu Leu Phe  
        835                 840                 845              
 
 
Ser Pro Met Asp Ala Asp Leu Ile Arg Arg Ala Ser Thr Pro Ala Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Tyr Cys Ala Leu Thr Arg Leu Pro Glu Tyr Ser Pro Glu Lys Gly Leu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Pro Glu Asn Arg Gly Arg Glu Ile Val Leu Asn Gly Arg His Ile Arg  
                885                 890                 895      
 
 
Ser Thr Glu Thr Val Asp Phe Phe Ala Ser Gly Ala Ala Gln Leu Met  
            900                 905                 910          
 
 
Val Arg Asn Gly Ser Ala Glu Ile Gly Asp Ser Ile His His Met Arg  
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        915                 920                 925              
 
 
Ile Tyr Arg Tyr Arg Lys Thr Gly Ala Lys Ser Gln Glu Tyr Val Tyr  
    930                 935                 940                  
 
 
Gly Met Ile Arg Val Phe Gln Ile Asp Leu Leu His Ala Ser Ser Glu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Phe Ala Val Gln Leu Pro Ser Gln Ser Val Ser Val Arg Tyr  
                965                 970                 975      
 
 
Gly Asp Lys Asn Val Val Gln Ala Ile Gln Glu Gly Arg Ala Glu Tyr  
            980                 985                 990          
 
 
Leu Gly His Ile Val Pro Asn Asp  Glu Ile Leu Ile Ser  Tyr Glu Gly  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Arg  Met Lys Asp Ser Glu  Lys Ile Gly Ala Tyr  Ala Asn Asp  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Phe Ser  Gly Thr Ala Ser Glu  Leu Ala Gln Arg Arg  His Trp Val  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Val Val  Gly Ser Asp Val Ser  Lys Leu Ala Leu Arg  Pro Ser Tyr  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Leu Ser  Glu Glu Gly Leu Glu  Asn Ser Gly Ser Glu  Ser Glu Arg  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Leu Ser  Lys Gln Thr Arg Lys  Val Ile Glu Gly Lys  Gly Trp Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Val Ala  Val Asn Ile Leu Ala  Lys Tyr His Pro Val  Val Ile Arg  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Arg Asn  Ala Leu Gly Glu Pro  Arg Phe Arg Thr Asn  Ser Gly Met  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Pro Val  Ser Trp Arg Trp Asp  Arg  
    1115                 1120      
 
 
<210>  844 
<211>  354 
<212>  PRT 
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<213>  Bifidobacterium longum 
 
<400>  844 
 
Ala Lys Gln Tyr Val Asn Ser Ala Ser Ile Asp Asp Ala Glu Ala Glu  
1               5                   10                  15       
 
 
Thr Met Lys Thr Thr Val Ser Val Phe Gln Gly Arg Val Thr Ala Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Ala Arg Arg Ala Ala Gly Ile Glu Gly Lys Ile His Phe Ile Gly Gln  
        35                  40                  45               
 
 
Gln Ser Lys Thr Arg Leu Asp Arg Arg His His Ala Val Asp Ala Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Val Ile Ala Met Met Asn Thr Ala Ala Ala Gln Thr Leu Met Glu Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Ser Leu Arg Glu Ser Gln Arg Leu Ile Gly Leu Met Pro Gly Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Arg Ser Trp Lys Glu Tyr Pro Tyr Glu Gly Thr Ser Arg Tyr Glu Ser  
            100                 105                 110          
 
 
Phe His Leu Trp Leu Asp Asn Met Asp Val Leu Leu Glu Leu Leu Asn  
        115                 120                 125              
 
 
Asp Ala Leu Asp Asn Asp Arg Ile Ala Val Met Gln Ser Gln Arg Tyr  
    130                 135                 140                  
 
 
Val Leu Gly Asn Ser Ile Ala His Asp Ala Thr Ile His Pro Leu Glu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Val Pro Leu Gly Ser Ala Met Ser Ala Asp Leu Ile Arg Arg Ala  
                165                 170                 175      
 
 
Ser Thr Pro Ala Leu Trp Cys Ala Leu Thr Arg Leu Pro Asp Tyr Asp  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Lys Glu Gly Leu Pro Glu Asp Ser His Arg Glu Ile Arg Val His  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Thr Arg Tyr Ser Ala Asp Asp Glu Met Gly Phe Phe Ala Ser Gln  
    210                 215                 220                  
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Ala Ala Gln Ile Ala Val Gln Glu Gly Ser Ala Asp Ile Gly Ser Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile His His Ala Arg Val Tyr Arg Cys Trp Lys Thr Asn Ala Lys Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Val Arg Lys Tyr Phe Tyr Gly Met Ile Arg Val Phe Gln Thr Asp Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Arg Ala Cys His Asp Asp Leu Phe Thr Val Pro Leu Pro Pro Gln  
        275                 280                 285              
 
 
Ser Ile Ser Met Arg Tyr Gly Glu Pro Arg Val Val Gln Ala Leu Gln  
    290                 295                 300                  
 
 
Ser Gly Asn Ala Gln Tyr Leu Gly Ser Leu Val Val Gly Asp Glu Ile  
305                 310                 315                 320  
 
 
Glu Met Asp Phe Ser Ser Leu Asp Val Asp Gly Gln Ile Gly Glu Tyr  
                325                 330                 335      
 
 
Leu Gln Phe Phe Ser Gln Phe Ser Gly Gly Asn Leu Ala Trp Lys His  
            340                 345                 350          
 
 
Trp Val  
         
 
 
<210>  845 
<211>  1124 
<212>  PRT 
<213>  Bifidobacterium longum 
 
<400>  845 
 
Leu Thr Gly His Ser Gly His Thr Phe Trp Pro Thr Ser Ser Ser Pro  
1               5                   10                  15       
 
 
Pro Ile Gln Leu Glu Gln Glu Lys Arg Pro Leu Pro Gln Arg Asn Thr  
            20                  25                  30           
 
 
Ser Gln Asn Gly His Thr Phe Trp Pro Ile Thr Arg Glu Arg Cys Phe  
        35                  40                  45               
 
 
Met Arg Gly Lys Arg Tyr Arg Ile Gly Ile Asp Val Gly Leu Asn Ser  
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    50                  55                  60                   
 
 
Val Gly Leu Ala Ala Val Glu Val Ser Asp Glu Asn Ser Pro Val Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Leu Asn Ala Gln Ser Val Ile His Asp Gly Gly Val Asp Pro Gln  
                85                  90                  95       
 
 
Lys Asn Lys Glu Ala Ile Thr Arg Lys Asn Met Ser Gly Val Ala Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Arg Thr Arg Arg Met Arg Arg Arg Lys Arg Glu Arg Leu His Lys Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Asp Met Leu Leu Gly Lys Phe Gly Tyr Pro Val Ile Glu Pro Glu Ser  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Asp Lys Pro Phe Glu Glu Trp His Val Arg Ala Glu Leu Ala Thr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Arg Tyr Ile Glu Asp Asp Glu Leu Arg Arg Glu Ser Ile Ser Ile Ala  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Arg His Met Ala Arg His Arg Gly Trp Arg Asn Pro Tyr Arg Gln  
            180                 185                 190          
 
 
Val Asp Ser Leu Ile Ser Asp Asn Pro Tyr Ser Lys Gln Tyr Gly Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Lys Glu Lys Ala Lys Ala Tyr Asn Asp Asp Ala Thr Ala Ala Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Glu Ser Thr Pro Ala Gln Leu Val Val Ala Met Leu Asp Ala Gly  
225                 230                 235                 240  
 
 
Tyr Ala Glu Ala Pro Arg Leu Arg Trp Arg Thr Gly Ser Lys Lys Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Ala Glu Gly Tyr Leu Pro Val Arg Leu Met Gln Glu Asp Asn Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Glu Leu Lys Gln Ile Phe Arg Val Gln Arg Val Pro Ala Asp Glu  
        275                 280                 285              
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Trp Lys Pro Leu Phe Arg Ser Val Phe Tyr Ala Val Ser Pro Lys Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ser Ala Glu Gln Arg Val Gly Gln Asp Pro Leu Ala Pro Glu Gln Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Ala Leu Lys Ala Ser Leu Ala Phe Gln Glu Tyr Arg Ile Ala Asn  
                325                 330                 335      
 
 
Val Ile Thr Asn Leu Arg Ile Lys Asp Ala Ser Ala Glu Leu Arg Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Thr Val Asp Glu Lys Gln Ser Ile Tyr Asp Gln Leu Val Ser Pro  
        355                 360                 365              
 
 
Ser Ser Glu Asp Ile Thr Trp Ser Asp Leu Cys Asp Phe Leu Gly Phe  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Arg Ser Gln Leu Lys Gly Val Gly Ser Leu Thr Glu Asp Gly Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Glu Arg Ile Ser Ser Arg Pro Pro Arg Leu Thr Ser Val Gln Arg Ile  
                405                 410                 415      
 
 
Tyr Glu Ser Asp Asn Lys Ile Arg Lys Pro Leu Val Ala Trp Trp Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Ser Ala Ser Asp Asn Glu His Glu Ala Met Ile Arg Leu Leu Ser Asn  
        435                 440                 445              
 
 
Thr Val Asp Ile Asp Lys Val Arg Glu Asp Val Ala Tyr Ala Ser Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Ile Glu Phe Ile Asp Gly Leu Asp Asp Asp Ala Leu Thr Lys Leu Asp  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ser Val Asp Leu Pro Ser Gly Arg Ala Ala Tyr Ser Val Glu Thr Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Gln Lys Leu Thr Arg Gln Met Leu Thr Thr Asp Asp Asp Leu His Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Ala Arg Lys Thr Leu Phe Asn Val Thr Asp Ser Trp Arg Pro Pro Ala  
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        515                 520                 525              
 
 
Asp Pro Ile Gly Glu Pro Leu Gly Asn Pro Ser Val Asp Arg Val Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Asn Val Asn Arg Tyr Leu Met Asn Cys Gln Gln Arg Trp Gly Asn  
545                 550                 555                 560  
 
 
Pro Val Ser Val Asn Ile Glu His Val Arg Ser Ser Phe Ser Ser Val  
                565                 570                 575      
 
 
Ala Phe Ala Arg Lys Asp Lys Arg Glu Tyr Glu Lys Asn Asn Glu Lys  
            580                 585                 590          
 
 
Arg Ser Ile Phe Arg Ser Ser Leu Ser Glu Gln Leu Arg Ala Asp Glu  
        595                 600                 605              
 
 
Gln Met Glu Lys Val Arg Glu Ser Asp Leu Arg Arg Leu Glu Ala Ile  
    610                 615                 620                  
 
 
Gln Arg Gln Asn Gly Gln Cys Leu Tyr Cys Gly Arg Thr Ile Thr Phe  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Thr Cys Glu Met Asp His Ile Val Pro Arg Lys Gly Val Gly Ser  
                645                 650                 655      
 
 
Thr Asn Thr Arg Thr Asn Phe Ala Ala Val Cys Ala Glu Cys Asn Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Met Lys Ser Asn Thr Pro Phe Ala Ile Trp Ala Arg Ser Glu Asp Ala  
        675                 680                 685              
 
 
Gln Thr Arg Gly Val Ser Leu Ala Glu Ala Lys Lys Arg Val Thr Met  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Thr Phe Asn Pro Lys Ser Tyr Ala Pro Arg Glu Val Lys Ala Phe  
705                 710                 715                 720  
 
 
Lys Gln Ala Val Ile Ala Arg Leu Gln Gln Thr Glu Asp Asp Ala Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Asp Asn Arg Ser Ile Glu Ser Val Ala Trp Met Ala Asp Glu Leu  
            740                 745                 750          
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His Arg Arg Ile Asp Trp Tyr Phe Asn Ala Lys Gln Tyr Val Asn Ser  
        755                 760                 765              
 
 
Ala Ser Ile Asp Asp Ala Glu Ala Glu Thr Met Lys Thr Thr Val Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Val Phe Gln Gly Arg Val Thr Ala Ser Ala Arg Arg Ala Ala Gly Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Gly Lys Ile His Phe Ile Gly Gln Gln Ser Lys Thr Arg Leu Asp  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Arg His His Ala Val Asp Ala Ser Val Ile Ala Met Met Asn Thr  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Ala Ala Gln Thr Leu Met Glu Arg Glu Ser Leu Arg Glu Ser Gln  
        835                 840                 845              
 
 
Arg Leu Ile Gly Leu Met Pro Gly Glu Arg Ser Trp Lys Glu Tyr Pro  
    850                 855                 860                  
 
 
Tyr Glu Gly Thr Ser Arg Tyr Glu Ser Phe His Leu Trp Leu Asp Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Met Asp Val Leu Leu Glu Leu Leu Asn Asp Ala Leu Asp Asn Asp Arg  
                885                 890                 895      
 
 
Ile Ala Val Met Gln Ser Gln Arg Tyr Val Leu Gly Asn Ser Ile Ala  
            900                 905                 910          
 
 
His Asp Ala Thr Ile His Pro Leu Glu Lys Val Pro Leu Gly Ser Ala  
        915                 920                 925              
 
 
Met Ser Ala Asp Leu Ile Arg Arg Ala Ser Thr Pro Ala Leu Trp Cys  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Leu Thr Arg Leu Pro Asp Tyr Asp Glu Lys Glu Gly Leu Pro Glu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asp Ser His Arg Glu Ile Arg Val His Asp Thr Arg Tyr Ser Ala Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Asp Glu Met Gly Phe Phe Ala Ser Gln Ala Ala Gln Ile Ala Val Gln  
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            980                 985                 990          
 
 
Glu Gly Ser Ala Asp Ile Gly Ser  Ala Ile His His Ala  Arg Val Tyr  
        995                 1000                 1005              
 
 
Arg Cys  Trp Lys Thr Asn Ala  Lys Gly Val Arg Lys  Tyr Phe Tyr  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Gly Met  Ile Arg Val Phe Gln  Thr Asp Leu Leu Arg  Ala Cys His  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asp Asp  Leu Phe Thr Val Pro  Leu Pro Pro Gln Ser  Ile Ser Met  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Arg Tyr  Gly Glu Pro Arg Val  Val Gln Ala Leu Gln  Ser Gly Asn  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ala Gln  Tyr Leu Gly Ser Leu  Val Val Gly Asp Glu  Ile Glu Met  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asp Phe  Pro Val Ser Met Leu  Met Val Arg Leu Ala  Ser Ile Tyr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asn Ser  Ser Arg Ser Leu Val  Glu Gly Thr Leu His  Gly Asn Ile  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Leu  Leu Met Asp Ser Leu  Thr Arg Arg Ser  
    1115                 1120                  
 
 
<210>  846 
<211>  166 
<212>  PRT 
<213>  Bifidobacterium longum 
 
<400>  846 
 
Met Gly Leu Ala Ala Val Glu Val Ser Asp Glu Asn Ser Pro Val Arg  
1               5                   10                  15       
 
 
Leu Leu Asn Ala Gln Ser Val Ile His Asp Gly Gly Val Asp Pro Gln  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Asn Lys Glu Ala Ile Thr Arg Lys Asn Met Ser Gly Val Ala Arg  
        35                  40                  45               
 
 



 1772 EE – EP 2 800 811 B1 

Arg Thr Arg Arg Met Arg Arg Arg Lys Arg Glu Arg Leu His Lys Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Asp Met Leu Leu Gly Lys Phe Gly Tyr Pro Val Ile Glu Pro Glu Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Asp Lys Pro Phe Glu Glu Trp His Val Arg Ala Glu Leu Ala Thr  
                85                  90                  95       
 
 
Arg Tyr Ile Glu Asp Asp Glu Leu Arg Arg Glu Ser Ile Ser Ile Ala  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Arg His Met Ala Arg His Arg Gly Trp Arg Asn Pro Tyr Arg Gln  
        115                 120                 125              
 
 
Val Asp Ser Leu Ile Ser Asp Asn Pro Tyr Ser Lys Gln Tyr Gly Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Lys Glu Lys Ala Lys Ala Tyr Asn Asp Asp Ala Thr Ala Ala Glu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Glu Glu Ser Thr Pro Ala  
                165      
 
 
<210>  847 
<211>  1138 
<212>  PRT 
<213>  Bifidobacterium longum 
 
<400>  847 
 
Met Asn Ser Val Gly Leu Ala Ala Val Glu Val Ser Asp Glu Asn Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Pro Val Arg Leu Leu Asn Ala Gln Ser Val Ile His Asp Gly Gly Val  
            20                  25                  30           
 
 
Asp Pro Gln Lys Asn Lys Glu Ala Ile Thr Arg Lys Asn Met Ser Gly  
        35                  40                  45               
 
 
Val Ala Arg Arg Thr Arg Arg Met Arg Arg Arg Lys Arg Glu Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
His Lys Leu Asp Met Leu Leu Gly Lys Phe Gly Tyr Pro Val Ile Glu  
65                  70                  75                  80   
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Pro Glu Ser Leu Asp Lys Pro Phe Glu Glu Trp His Val Arg Ala Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Ala Thr Arg Tyr Ile Glu Asp Asp Glu Leu Arg Arg Glu Ser Ile  
            100                 105                 110          
 
 
Ser Ile Ala Leu Arg His Met Ala Arg His Arg Gly Trp Arg Asn Pro  
        115                 120                 125              
 
 
Tyr Arg Gln Val Asp Ser Leu Ile Ser Asp Asn Pro Tyr Ser Lys Gln  
    130                 135                 140                  
 
 
Tyr Gly Glu Leu Lys Glu Lys Ala Lys Ala Tyr Asn Asp Asp Ala Thr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ala Ala Glu Glu Glu Ser Thr Pro Ala Gln Leu Val Val Ala Met Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Asp Ala Gly Tyr Ala Glu Ala Pro Arg Leu Arg Trp Arg Thr Gly Ser  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Lys Pro Asp Ala Glu Gly Tyr Leu Pro Val Arg Leu Met Gln Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Asn Ala Asn Glu Leu Lys Gln Ile Phe Arg Val Gln Arg Val Pro  
    210                 215                 220                  
 
 
Ala Asp Glu Trp Lys Pro Leu Phe Arg Ser Val Phe Tyr Ala Val Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
Pro Lys Gly Ser Ala Glu Gln Arg Val Gly Gln Asp Pro Leu Ala Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Gln Ala Arg Ala Leu Lys Ala Ser Leu Ala Phe Gln Glu Tyr Arg  
            260                 265                 270          
 
 
Ile Ala Asn Val Ile Thr Asn Leu Arg Ile Lys Asp Ala Ser Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Arg Lys Leu Thr Val Asp Glu Lys Gln Ser Ile Tyr Asp Gln Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Ser Pro Ser Ser Glu Asp Ile Thr Trp Ser Asp Leu Cys Asp Phe  
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305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Gly Phe Lys Arg Ser Gln Leu Lys Gly Val Gly Ser Leu Thr Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Gly Glu Glu Arg Ile Ser Ser Arg Pro Pro Arg Leu Thr Ser Val  
            340                 345                 350          
 
 
Gln Arg Ile Tyr Glu Ser Asp Asn Lys Ile Arg Lys Pro Leu Val Ala  
        355                 360                 365              
 
 
Trp Trp Lys Ser Ala Ser Asp Asn Glu His Glu Ala Met Ile Arg Leu  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Asn Thr Val Asp Ile Asp Lys Val Arg Glu Asp Val Ala Tyr  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ala Ser Ala Ile Glu Phe Ile Asp Gly Leu Asp Asp Asp Ala Leu Thr  
                405                 410                 415      
 
 
Lys Leu Asp Ser Val Asp Leu Pro Ser Gly Arg Ala Ala Tyr Ser Val  
            420                 425                 430          
 
 
Glu Thr Leu Gln Lys Leu Thr Arg Gln Met Leu Thr Thr Asp Asp Asp  
        435                 440                 445              
 
 
Leu His Glu Ala Arg Lys Thr Leu Phe Asn Val Thr Asp Ser Trp Arg  
    450                 455                 460                  
 
 
Pro Pro Ala Asp Pro Ile Gly Glu Pro Leu Gly Asn Pro Ser Val Asp  
465                 470                 475                 480  
 
 
Arg Val Leu Lys Asn Val Asn Arg Tyr Leu Met Asn Cys Gln Gln Arg  
                485                 490                 495      
 
 
Trp Gly Asn Pro Val Ser Val Asn Ile Glu His Val Arg Ser Ser Phe  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Ser Val Ala Phe Ala Arg Lys Asp Lys Arg Glu Tyr Glu Lys Asn  
        515                 520                 525              
 
 
Asn Glu Lys Arg Ser Ile Phe Arg Ser Ser Leu Ser Glu Gln Leu Arg  
    530                 535                 540                  
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Ala Asp Glu Gln Met Glu Lys Val Arg Glu Ser Asp Leu Arg Arg Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Glu Ala Ile Gln Arg Gln Asn Gly Gln Cys Leu Tyr Cys Gly Arg Thr  
                565                 570                 575      
 
 
Ile Thr Phe Arg Thr Cys Glu Met Asp His Ile Val Pro Arg Lys Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Val Gly Ser Thr Asn Thr Arg Thr Asn Phe Ala Ala Val Cys Ala Glu  
        595                 600                 605              
 
 
Cys Asn Arg Met Lys Ser Asn Thr Pro Phe Ala Ile Trp Ala Arg Ser  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Asp Ala Gln Thr Arg Gly Val Ser Leu Ala Glu Ala Lys Lys Arg  
625                 630                 635                 640  
 
 
Val Thr Met Phe Thr Phe Asn Pro Lys Ser Tyr Ala Pro Arg Glu Val  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Ala Phe Lys Gln Ala Val Ile Ala Arg Leu Gln Gln Thr Glu Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Asp Ala Ala Ile Asp Asn Arg Ser Ile Glu Ser Val Ala Trp Met Ala  
        675                 680                 685              
 
 
Asp Glu Leu His Arg Arg Ile Asp Trp Tyr Phe Asn Ala Lys Gln Tyr  
    690                 695                 700                  
 
 
Val Asn Ser Ala Ser Ile Asp Asp Ala Glu Ala Glu Thr Met Lys Thr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Thr Val Ser Val Phe Gln Gly Arg Val Thr Ala Ser Ala Arg Arg Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Gly Ile Glu Gly Lys Ile His Phe Ile Gly Gln Gln Ser Lys Thr  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Leu Asp Arg Arg His His Ala Val Asp Ala Ser Val Ile Ala Met  
        755                 760                 765              
 
 
Met Asn Thr Ala Ala Ala Gln Thr Leu Met Glu Arg Glu Ser Leu Arg  
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    770                 775                 780                  
 
 
Glu Ser Gln Arg Leu Ile Gly Leu Met Pro Gly Glu Arg Ser Trp Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Tyr Pro Tyr Glu Gly Thr Ser Arg Tyr Glu Ser Phe His Leu Trp  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Asp Asn Met Asp Val Leu Leu Glu Leu Leu Asn Asp Ala Leu Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Asn Asp Arg Ile Ala Val Met Gln Ser Gln Arg Tyr Val Leu Gly Asn  
        835                 840                 845              
 
 
Ser Ile Ala His Asp Ala Thr Ile His Pro Leu Glu Lys Val Pro Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Ser Ala Met Ser Ala Asp Leu Ile Arg Arg Ala Ser Thr Pro Ala  
865                 870                 875                 880  
 
 
Leu Trp Cys Ala Leu Thr Arg Leu Pro Asp Tyr Asp Glu Lys Glu Gly  
                885                 890                 895      
 
 
Leu Pro Glu Asp Ser His Arg Glu Ile Arg Val His Asp Thr Arg Tyr  
            900                 905                 910          
 
 
Ser Ala Asp Asp Glu Met Gly Phe Phe Ala Ser Gln Ala Ala Gln Ile  
        915                 920                 925              
 
 
Ala Val Gln Glu Gly Ser Ala Asp Ile Gly Ser Ala Ile His His Ala  
    930                 935                 940                  
 
 
Arg Val Tyr Arg Cys Trp Lys Thr Asn Ala Lys Gly Val Arg Lys Tyr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Phe Tyr Gly Met Ile Arg Val Phe Gln Thr Asp Leu Leu Arg Ala Cys  
                965                 970                 975      
 
 
His Asp Asp Leu Phe Thr Val Pro Leu Pro Pro Gln Ser Ile Ser Met  
            980                 985                 990          
 
 
Arg Tyr Gly Glu Pro Arg Val Val  Gln Ala Leu Gln Ser  Gly Asn Ala  
        995                 1000                 1005              
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Gln Tyr  Leu Gly Ser Leu Val  Val Gly Asp Glu Ile  Glu Met Asp  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Phe Ser  Ser Leu Asp Val Asp  Gly Gln Ile Gly Glu  Tyr Leu Gln  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Phe Phe  Ser Gln Phe Ser Gly  Gly Asn Leu Ala Trp  Lys His Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Val Val  Asp Gly Phe Phe Asn  Gln Thr Gln Leu Arg  Ile Arg Pro  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Arg Tyr  Leu Ala Ala Glu Gly  Leu Ala Lys Ala Phe  Ser Asp Asp  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Val Val  Pro Asp Gly Val Gln  Lys Ile Val Thr Lys  Gln Gly Trp  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Leu Pro  Pro Val Asn Thr Ala  Ser Lys Thr Ala Val  Arg Ile Val  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Arg Arg  Asn Ala Phe Gly Glu  Pro Arg Leu Ser Ser  Ala His His  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Met Pro  Cys Ser Trp Gln Trp  Arg His Glu  
    1130                 1135              
 
 
<210>  848 
<211>  182 
<212>  PRT 
<213>  Bifidobacterium longum 
 
<400>  848 
 
Met Arg Gly Lys Arg Tyr Arg Ile Gly Ile Asp Val Gly Leu Asn Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Leu Ala Ala Val Glu Val Ser Asp Glu Asn Ser Pro Val Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Leu Asn Ala Gln Ser Val Ile His Asp Gly Gly Val Asp Pro Gln  
        35                  40                  45               
 
 
Lys Asn Lys Glu Ala Ile Thr Arg Lys Asn Met Ser Gly Val Ala Arg  
    50                  55                  60                   
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Arg Thr Arg Arg Met Arg Arg Arg Lys Arg Glu Arg Leu His Lys Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asp Met Leu Leu Gly Lys Phe Gly Tyr Pro Val Ile Glu Pro Glu Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Asp Lys Pro Phe Glu Glu Trp His Val Arg Ala Glu Leu Ala Thr  
            100                 105                 110          
 
 
Arg Tyr Ile Glu Asp Asp Glu Leu Arg Arg Glu Ser Ile Ser Ile Ala  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Arg His Met Ala Arg His Arg Gly Trp Arg Asn Pro Tyr Arg Gln  
    130                 135                 140                  
 
 
Val Asp Ser Leu Ile Ser Asp Asn Pro Tyr Ser Lys Gln Tyr Gly Glu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Lys Glu Lys Ala Lys Ala Tyr Asn Asp Asp Ala Thr Ala Ala Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Glu Ser Thr Pro Ala  
            180          
 
 
<210>  849 
<211>  441 
<212>  PRT 
<213>  Bifidobacterium longum 
 
<400>  849 
 
Met Val Ala Met Leu Asp Ala Gly Tyr Ala Glu Ala Pro Arg Leu Arg  
1               5                   10                  15       
 
 
Trp Arg Thr Gly Ser Lys Lys Pro Asp Ala Glu Gly Tyr Leu Pro Val  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Leu Met Gln Glu Asp Asn Ala Asn Glu Leu Lys Gln Ile Phe Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Val Gln Arg Val Pro Ala Asp Glu Trp Lys Pro Leu Phe Arg Ser Val  
    50                  55                  60                   
 
 
Phe Tyr Ala Val Ser Pro Lys Gly Ser Ala Glu Gln Arg Val Gly Gln  
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65                  70                  75                  80   
 
 
Asp Pro Leu Ala Pro Glu Gln Ala Arg Ala Leu Lys Ala Ser Leu Ala  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Gln Glu Tyr Arg Ile Ala Asn Val Ile Thr Asn Leu Arg Ile Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Ala Ser Ala Glu Leu Arg Lys Leu Thr Val Asp Glu Lys Gln Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Ile Tyr Asp Gln Leu Val Ser Pro Ser Ser Glu Asp Ile Thr Trp Ser  
    130                 135                 140                  
 
 
Asp Leu Cys Asp Phe Leu Gly Phe Lys Arg Ser Gln Leu Lys Gly Val  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Ser Leu Thr Glu Asp Gly Glu Glu Arg Ile Ser Ser Arg Pro Pro  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Leu Thr Ser Val Gln Arg Ile Tyr Glu Ser Asp Asn Lys Ile Arg  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Pro Leu Val Ala Trp Trp Lys Ser Ala Ser Asp Asn Glu His Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Ala Met Ile Arg Leu Leu Ser Asn Thr Val Asp Ile Asp Lys Val Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Asp Val Ala Tyr Ala Ser Ala Ile Glu Phe Ile Asp Gly Leu Asp  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asp Asp Ala Leu Thr Lys Leu Asp Ser Val Asp Leu Pro Ser Gly Arg  
                245                 250                 255      
 
 
Ala Ala Tyr Ser Val Glu Thr Leu Gln Lys Leu Thr Arg Gln Met Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Thr Asp Asp Asp Leu His Glu Ala Arg Lys Thr Leu Phe Asn Val  
        275                 280                 285              
 
 
Thr Asp Ser Trp Arg Pro Pro Ala Asp Pro Ile Gly Glu Pro Leu Gly  
    290                 295                 300                  
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Asn Pro Ser Val Asp Arg Val Leu Lys Asn Val Asn Arg Tyr Leu Met  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asn Cys Gln Gln Arg Trp Gly Asn Pro Val Ser Val Asn Ile Glu His  
                325                 330                 335      
 
 
Val Arg Ser Ser Phe Ser Ser Val Ala Phe Ala Arg Lys Asp Lys Arg  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Tyr Glu Lys Asn Asn Glu Lys Arg Ser Ile Phe Arg Ser Ser Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Ser Glu Gln Leu Arg Ala Asp Glu Gln Met Glu Lys Val Arg Glu Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Asp Leu Arg Arg Leu Glu Ala Ile Gln Arg Gln Asn Gly Gln Cys Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Tyr Cys Gly Arg Thr Ile Thr Phe Arg Thr Cys Glu Met Asp His Ile  
                405                 410                 415      
 
 
Val Pro Arg Lys Gly Val Gly Ser Thr Asn Thr Arg Thr Asn Phe Ala  
            420                 425                 430          
 
 
Ala Val Cys Ala Glu Cys Asn Arg Met  
        435                 440      
 
 
<210>  850 
<211>  967 
<212>  PRT 
<213>  Bifidobacterium longum 
 
<400>  850 
 
Met Val Ala Met Leu Asp Ala Gly Tyr Ala Glu Ala Pro Arg Leu Arg  
1               5                   10                  15       
 
 
Trp Arg Thr Gly Ser Lys Lys Pro Asp Ala Glu Gly Tyr Leu Pro Val  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Leu Met Gln Glu Asp Asn Ala Asn Glu Leu Lys Gln Ile Phe Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Val Gln Arg Val Pro Ala Asp Glu Trp Lys Pro Leu Phe Arg Ser Val  
    50                  55                  60                   
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Phe Tyr Ala Val Ser Pro Lys Gly Ser Ala Glu Gln Arg Val Gly Gln  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asp Pro Leu Ala Pro Glu Gln Ala Arg Ala Leu Lys Ala Ser Leu Ala  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Gln Glu Tyr Arg Ile Ala Asn Val Ile Thr Asn Leu Arg Ile Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Ala Ser Ala Glu Leu Arg Lys Leu Thr Val Asp Glu Lys Gln Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Ile Tyr Asp Gln Leu Val Ser Pro Ser Ser Glu Asp Ile Thr Trp Ser  
    130                 135                 140                  
 
 
Asp Leu Cys Asp Phe Leu Gly Phe Lys Arg Ser Gln Leu Lys Gly Val  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Ser Leu Thr Glu Asp Gly Glu Glu Arg Ile Ser Ser Arg Pro Pro  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Leu Thr Ser Val Gln Arg Ile Tyr Glu Ser Asp Asn Lys Ile Arg  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Pro Leu Val Ala Trp Trp Lys Ser Ala Ser Asp Asn Glu His Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Ala Met Ile Arg Leu Leu Ser Asn Thr Val Asp Ile Asp Lys Val Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Asp Val Ala Tyr Ala Ser Ala Ile Glu Phe Ile Asp Gly Leu Asp  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asp Asp Ala Leu Thr Lys Leu Asp Ser Val Asp Leu Pro Ser Gly Arg  
                245                 250                 255      
 
 
Ala Ala Tyr Ser Val Glu Thr Leu Gln Lys Leu Thr Arg Gln Met Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Thr Asp Asp Asp Leu His Glu Ala Arg Lys Thr Leu Phe Asn Val  
        275                 280                 285              
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Thr Asp Ser Trp Arg Pro Pro Ala Asp Pro Ile Gly Glu Pro Leu Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Asn Pro Ser Val Asp Arg Val Leu Lys Asn Val Asn Arg Tyr Leu Met  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asn Cys Gln Gln Arg Trp Gly Asn Pro Val Ser Val Asn Ile Glu His  
                325                 330                 335      
 
 
Val Arg Ser Ser Phe Ser Ser Val Ala Phe Ala Arg Lys Asp Lys Arg  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Tyr Glu Lys Asn Asn Glu Lys Arg Ser Ile Phe Arg Ser Ser Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Ser Glu Gln Leu Arg Ala Asp Glu Gln Met Glu Lys Val Arg Glu Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Asp Leu Arg Arg Leu Glu Ala Ile Gln Arg Gln Asn Gly Gln Cys Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Tyr Cys Gly Arg Thr Ile Thr Phe Arg Thr Cys Glu Met Asp His Ile  
                405                 410                 415      
 
 
Val Pro Arg Lys Gly Val Gly Ser Thr Asn Thr Arg Thr Asn Phe Ala  
            420                 425                 430          
 
 
Ala Val Cys Ala Glu Cys Asn Arg Met Lys Ser Asn Thr Pro Phe Ala  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Trp Ala Arg Ser Glu Asp Ala Gln Thr Arg Gly Val Ser Leu Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Glu Ala Lys Lys Arg Val Thr Met Phe Thr Phe Asn Pro Lys Ser Tyr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Pro Arg Glu Val Lys Ala Phe Lys Gln Ala Val Ile Ala Arg Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Gln Gln Thr Glu Asp Asp Ala Ala Ile Asp Asn Arg Ser Ile Glu Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Val Ala Trp Met Ala Asp Glu Leu His Arg Arg Ile Asp Trp Tyr Phe  
        515                 520                 525              
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Asn Ala Lys Gln Tyr Val Asn Ser Ala Ser Ile Asp Asp Ala Glu Ala  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Thr Met Lys Thr Thr Val Ser Val Phe Gln Gly Arg Val Thr Ala  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ser Ala Arg Arg Ala Ala Gly Ile Glu Gly Lys Ile His Phe Ile Gly  
                565                 570                 575      
 
 
Gln Gln Ser Lys Thr Arg Leu Asp Arg Arg His His Ala Val Asp Ala  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Val Ile Ala Met Met Asn Thr Ala Ala Ala Gln Thr Leu Met Glu  
        595                 600                 605              
 
 
Arg Glu Ser Leu Arg Glu Ser Gln Arg Leu Ile Gly Leu Met Pro Gly  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Arg Ser Trp Lys Glu Tyr Pro Tyr Glu Gly Thr Ser Arg Tyr Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Phe His Leu Trp Leu Asp Asn Met Asp Val Leu Leu Glu Leu Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Asn Asp Ala Leu Asp Asn Asp Arg Ile Ala Val Met Gln Ser Gln Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Tyr Val Leu Gly Asn Ser Ile Ala His Asp Ala Thr Ile His Pro Leu  
        675                 680                 685              
 
 
Glu Lys Val Pro Leu Gly Ser Ala Met Ser Ala Asp Leu Ile Arg Arg  
    690                 695                 700                  
 
 
Ala Ser Thr Pro Ala Leu Trp Cys Ala Leu Thr Arg Leu Pro Asp Tyr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asp Glu Lys Glu Gly Leu Pro Glu Asp Ser His Arg Glu Ile Arg Val  
                725                 730                 735      
 
 
His Asp Thr Arg Tyr Ser Ala Asp Asp Glu Met Gly Phe Phe Ala Ser  
            740                 745                 750          
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Gln Ala Ala Gln Ile Ala Val Gln Glu Gly Ser Ala Asp Ile Gly Ser  
        755                 760                 765              
 
 
Ala Ile His His Ala Arg Val Tyr Arg Cys Trp Lys Thr Asn Ala Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Val Arg Lys Tyr Phe Tyr Gly Met Ile Arg Val Phe Gln Thr Asp  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Leu Arg Ala Cys His Asp Asp Leu Phe Thr Val Pro Leu Pro Pro  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Ser Ile Ser Met Arg Tyr Gly Glu Pro Arg Val Val Gln Ala Leu  
            820                 825                 830          
 
 
Gln Ser Gly Asn Ala Gln Tyr Leu Gly Ser Leu Val Val Gly Asp Glu  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Glu Met Asp Phe Ser Ser Leu Asp Val Asp Gly Gln Ile Gly Glu  
    850                 855                 860                  
 
 
Tyr Leu Gln Phe Phe Ser Gln Phe Ser Gly Gly Asn Leu Ala Trp Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
His Trp Val Val Asp Gly Phe Phe Asn Gln Thr Gln Leu Arg Ile Arg  
                885                 890                 895      
 
 
Pro Arg Tyr Leu Ala Ala Glu Gly Leu Ala Lys Ala Phe Ser Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Val Val Pro Asp Gly Val Gln Lys Ile Val Thr Lys Gln Gly Trp Leu  
        915                 920                 925              
 
 
Pro Pro Val Asn Thr Ala Ser Lys Thr Ala Val Arg Ile Val Arg Arg  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Ala Phe Gly Glu Pro Arg Leu Ser Ser Ala His His Met Pro Cys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ser Trp Gln Trp Arg His Glu  
                965          
 
 
<210>  851 
<211>  1151 
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<212>  PRT 
<213>  Bifidobacterium sp. 
 
<400>  851 
 
Met Arg Gly Lys Arg Tyr Arg Ile Gly Ile Asp Val Gly Leu Asn Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Leu Ala Ala Val Glu Val Ser Asp Glu Asn Ser Pro Val Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Leu Asn Ala Gln Ser Val Ile His Asp Gly Gly Val Asp Pro Gln  
        35                  40                  45               
 
 
Lys Asn Lys Glu Ala Ile Thr Arg Lys Asn Met Ser Gly Val Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Thr Arg Arg Met Arg Arg Arg Lys Arg Glu Arg Leu His Lys Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asp Met Leu Leu Gly Lys Phe Gly Tyr Pro Val Ile Glu Pro Glu Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Asp Lys Pro Phe Glu Glu Trp His Val Arg Ala Glu Leu Ala Thr  
            100                 105                 110          
 
 
Arg Tyr Ile Glu Asp Asp Glu Leu Arg Arg Glu Ser Ile Ser Ile Ala  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Arg His Met Ala Arg His Arg Gly Trp Arg Asn Pro Tyr Arg Gln  
    130                 135                 140                  
 
 
Val Asp Ser Leu Ile Ser Asp Asn Pro Tyr Ser Lys Gln Tyr Gly Glu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Lys Glu Lys Ala Lys Ala Tyr Asn Asp Asp Ala Thr Ala Ala Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Glu Ser Thr Pro Ala Gln Leu Val Val Ala Met Leu Asp Ala Gly  
            180                 185                 190          
 
 
Tyr Ala Glu Ala Pro Arg Leu Arg Trp Arg Thr Gly Ser Lys Lys Pro  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Ala Glu Gly Tyr Leu Pro Val Arg Leu Met Gln Glu Asp Asn Ala  
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    210                 215                 220                  
 
 
Asn Glu Leu Lys Gln Ile Phe Arg Val Gln Arg Val Pro Ala Asp Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Trp Lys Pro Leu Phe Arg Ser Val Phe Tyr Ala Val Ser Pro Lys Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Ser Ala Glu Gln Arg Val Gly Gln Asp Pro Leu Ala Pro Glu Gln Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Arg Ala Leu Lys Ala Ser Leu Ala Phe Gln Glu Tyr Arg Ile Ala Asn  
        275                 280                 285              
 
 
Val Ile Thr Asn Leu Arg Ile Lys Asp Ala Ser Ala Glu Leu Arg Lys  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Thr Val Asp Glu Lys Gln Ser Ile Tyr Asp Gln Leu Val Ser Pro  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Ser Glu Asp Ile Thr Trp Ser Asp Leu Cys Asp Phe Leu Gly Phe  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Arg Ser Gln Leu Lys Gly Val Gly Ser Leu Thr Glu Asp Gly Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Arg Ile Ser Ser Arg Pro Pro Arg Leu Thr Ser Val Gln Arg Ile  
        355                 360                 365              
 
 
Tyr Glu Ser Asp Asn Lys Ile Arg Lys Pro Leu Val Ala Trp Trp Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Ser Ala Ser Asp Asn Glu His Glu Ala Met Ile Arg Leu Leu Ser Asn  
385                 390                 395                 400  
 
 
Thr Val Asp Ile Asp Lys Val Arg Glu Asp Val Ala Tyr Ala Ser Ala  
                405                 410                 415      
 
 
Ile Glu Phe Ile Asp Gly Leu Asp Asp Asp Ala Leu Thr Lys Leu Asp  
            420                 425                 430          
 
 
Ser Val Asp Leu Pro Ser Gly Arg Ala Ala Tyr Ser Val Glu Thr Leu  
        435                 440                 445              
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Gln Lys Leu Thr Arg Gln Met Leu Thr Thr Asp Asp Asp Leu His Glu  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Arg Lys Thr Leu Phe Asn Val Thr Asp Ser Trp Arg Pro Pro Ala  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asp Pro Ile Gly Glu Pro Leu Gly Asn Pro Ser Val Asp Arg Val Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Lys Asn Val Asn Arg Tyr Leu Met Asn Cys Gln Gln Arg Trp Gly Asn  
            500                 505                 510          
 
 
Pro Val Ser Val Asn Ile Glu His Val Arg Ser Ser Phe Ser Ser Val  
        515                 520                 525              
 
 
Ala Phe Ala Arg Lys Asp Lys Arg Glu Tyr Glu Lys Asn Asn Glu Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Arg Ser Ile Phe Arg Ser Ser Leu Ser Glu Gln Leu Arg Ala Asp Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Met Glu Lys Val Arg Glu Ser Asp Leu Arg Arg Leu Glu Ala Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Gln Arg Gln Asn Gly Gln Cys Leu Tyr Cys Gly Arg Thr Ile Thr Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Arg Thr Cys Glu Met Asp His Ile Val Pro Arg Lys Gly Val Gly Ser  
        595                 600                 605              
 
 
Thr Asn Thr Arg Thr Asn Phe Ala Ala Val Cys Ala Glu Cys Asn Arg  
    610                 615                 620                  
 
 
Met Lys Ser Asn Thr Pro Phe Ala Ile Trp Ala Arg Ser Glu Asp Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gln Thr Arg Gly Val Ser Leu Ala Glu Ala Lys Lys Arg Val Thr Met  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Thr Phe Asn Pro Lys Ser Tyr Ala Pro Arg Glu Val Lys Ala Phe  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gln Ala Val Ile Ala Arg Leu Gln Gln Thr Glu Asp Asp Ala Ala  
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        675                 680                 685              
 
 
Ile Asp Asn Arg Ser Ile Glu Ser Val Ala Trp Met Ala Asp Glu Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
His Arg Arg Ile Asp Trp Tyr Phe Asn Ala Lys Gln Tyr Val Asn Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ala Ser Ile Asp Asp Ala Glu Ala Glu Thr Met Lys Thr Thr Val Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Val Phe Gln Gly Arg Val Thr Ala Ser Ala Arg Arg Ala Ala Gly Ile  
            740                 745                 750          
 
 
Glu Gly Lys Ile His Phe Ile Gly Gln Gln Ser Lys Thr Arg Leu Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Arg Arg His His Ala Val Asp Ala Ser Val Ile Ala Met Met Asn Thr  
    770                 775                 780                  
 
 
Ala Ala Ala Gln Thr Leu Met Glu Arg Glu Ser Leu Arg Glu Ser Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Arg Leu Ile Gly Leu Met Pro Gly Glu Arg Ser Trp Lys Glu Tyr Pro  
                805                 810                 815      
 
 
Tyr Glu Gly Thr Ser Arg Tyr Glu Ser Phe His Leu Trp Leu Asp Asn  
            820                 825                 830          
 
 
Met Asp Val Leu Leu Glu Leu Leu Asn Asp Ala Leu Asp Asn Asp Arg  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Ala Val Met Gln Ser Gln Arg Tyr Val Leu Gly Asn Ser Ile Ala  
    850                 855                 860                  
 
 
His Asp Ala Thr Ile His Pro Leu Glu Lys Val Pro Leu Gly Ser Ala  
865                 870                 875                 880  
 
 
Met Ser Ala Asp Leu Ile Arg Arg Ala Ser Thr Pro Ala Leu Trp Cys  
                885                 890                 895      
 
 
Ala Leu Thr Arg Leu Pro Asp Tyr Asp Glu Lys Glu Gly Leu Pro Glu  
            900                 905                 910          
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Asp Ser His Arg Glu Ile Arg Val His Asp Thr Arg Tyr Ser Ala Asp  
        915                 920                 925              
 
 
Asp Glu Met Gly Phe Phe Ala Ser Gln Ala Ala Gln Ile Ala Val Gln  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Gly Ser Ala Asp Ile Gly Ser Ala Ile His His Ala Arg Val Tyr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Arg Cys Trp Lys Thr Asn Ala Lys Gly Val Arg Lys Tyr Phe Tyr Gly  
                965                 970                 975      
 
 
Met Ile Arg Val Phe Gln Thr Asp Leu Leu Arg Ala Cys His Asp Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Leu Phe Thr Val Pro Leu Pro Pro  Gln Ser Ile Ser Met  Arg Tyr Gly  
        995                 1000                 1005              
 
 
Glu Pro  Arg Val Val Gln Ala  Leu Gln Ser Gly Asn  Ala Gln Tyr  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Leu Gly  Ser Leu Val Val Gly  Asp Glu Ile Glu Met  Asp Phe Ser  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ser Leu  Asp Val Asp Gly Gln  Ile Gly Glu Tyr Leu  Gln Phe Phe  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ser Gln  Phe Ser Gly Gly Asn  Leu Ala Trp Lys His  Trp Val Val  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asp Gly  Phe Phe Asn Gln Thr  Gln Leu Arg Ile Arg  Pro Arg Tyr  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Leu Ala  Ala Glu Gly Leu Ala  Lys Ala Phe Ser Asp  Asp Val Val  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Pro Asp  Gly Val Gln Lys Ile  Val Thr Lys Gln Gly  Trp Leu Pro  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Pro Val  Asn Thr Ala Ser Lys  Thr Ala Val Arg Ile  Val Arg Arg  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asn Ala  Phe Gly Glu Pro Arg  Leu Ser Ser Ala His  His Met Pro  
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    1130                 1135                 1140              
 
 
Cys Ser  Trp Gln Trp Arg His  Glu  
    1145                 1150      
 
 
<210>  852 
<211>  1092 
<212>  PRT 
<213>  Brevibacillus laterosporus 
 
<400>  852 
 
Met Ala Tyr Thr Met Gly Ile Asp Val Gly Ile Ala Ser Cys Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Ile Val Asp Leu Glu Arg Gln Arg Ile Ile Asp Ile Gly Val Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Phe Glu Lys Ala Glu Asn Pro Lys Asn Gly Glu Ala Leu Ala Val  
        35                  40                  45               
 
 
Pro Arg Arg Glu Ala Arg Ser Ser Arg Arg Arg Leu Arg Arg Lys Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
His Arg Ile Glu Arg Leu Lys Tyr Met Phe Val Arg Asn Gly Leu Ala  
65                  70                  75                  80   
 
 
Val Asp Ile Gln His Leu Glu Gln Thr Leu Arg Ser Gln Asn Glu Ile  
                85                  90                  95       
 
 
Asp Val Trp Gln Leu Arg Val Asp Gly Leu Asp Arg Met Leu Thr Gln  
            100                 105                 110          
 
 
Lys Glu Trp Leu Arg Val Leu Ile His Leu Ala Gln Arg Arg Gly Phe  
        115                 120                 125              
 
 
Gln Ser Asn Arg Lys Thr Asp Gly Ser Ser Glu Asp Gly Gln Val Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Val Asn Val Thr Glu Asn Asp Arg Leu Met Glu Glu Lys Asp Tyr Arg  
145                 150                 155                 160  
 
 
Thr Val Ala Glu Met Met Val Lys Asp Glu Lys Phe Ser Asp His Lys  
                165                 170                 175      
 
 



 1791 EE – EP 2 800 811 B1 

Arg Asn Lys Asn Gly Asn Tyr His Gly Val Val Ser Arg Ala Ser Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Leu Val Glu Ile His Thr Leu Phe Glu Ser Gln Arg Gln His His Asn  
        195                 200                 205              
 
 
Phe Leu Ala Ser Lys Asp Phe Glu Leu Glu Tyr Ile Asn Ile Trp Ser  
    210                 215                 220                  
 
 
Ser Gln Arg Pro Val Ala Thr Lys Asp Gln Ile Glu Lys Met Ile Gly  
225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Cys Thr Phe Leu Pro Lys Glu Lys Arg Ala Pro Lys Ala Ser Trp  
                245                 250                 255      
 
 
His Phe Gln Tyr Phe Met Leu Leu Gln Thr Ile Asn His Ile Arg Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Asn Ala Gln Gly Thr Arg Pro Leu Asn Lys Glu Glu Ile Glu Gln  
        275                 280                 285              
 
 
Val Val Asn Met Ala Leu Thr Lys Ser Lys Val Ser Tyr His Asp Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Arg Lys Val Leu Asp Leu Ser Glu Glu Tyr Gln Phe Val Gly Leu Asp  
305                 310                 315                 320  
 
 
Tyr Gly Lys Glu Asp Glu Lys Lys Lys Val Glu Ser Lys Glu Thr Ile  
                325                 330                 335      
 
 
Ile Lys Leu Asp Asp Tyr His Lys Leu Asn Lys Ile Phe Asn Glu Val  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Leu Ala Lys Gly Glu Thr Trp Glu Ala Val Asp Tyr Asp Thr Val  
        355                 360                 365              
 
 
Ala Tyr Ala Leu Thr Phe Phe Lys Asp Asp Glu Asp Ile Arg Asp Tyr  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Gln Asn Lys Tyr Lys Asp Ser Lys Asn Arg Leu Val Lys Asn Val  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ala Asn Lys Glu Tyr Thr Asn Glu Leu Ile Glu Lys Val Ser Thr Leu  
                405                 410                 415      
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Ser Phe Arg Lys Val Gly His Leu Ser Leu Lys Ala Leu Arg Lys Ile  
            420                 425                 430          
 
 
Ile Pro Phe Leu Glu Gln Gly Met Thr Tyr Asp Lys Ala Cys Gln Ala  
        435                 440                 445              
 
 
Ala Gly Phe Asn Phe Gln Gly Ile Ser Lys Lys Lys Arg Ser Val Val  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Pro Val Ile Asp Gln Ile Ser Asn Pro Val Val Asn Arg Ala Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Thr Gln Thr Arg Lys Val Ile Asn Ala Leu Ile Lys Lys Tyr Gly Ser  
                485                 490                 495      
 
 
Pro Glu Thr Ile His Ile Glu Thr Ala Arg Glu Leu Ser Lys Arg Phe  
            500                 505                 510          
 
 
Asp Glu Arg Lys Asn Ile Thr Lys Asp Tyr Lys Glu Asn Arg Asp Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Asn Glu Arg Ala Lys Lys His Leu Ser Glu Leu Gly Ile Ile Asn Pro  
    530                 535                 540                  
 
 
Thr Gly Leu Asp Ile Val Lys Tyr Lys Leu Trp Cys Glu Gln Gln Gly  
545                 550                 555                 560  
 
 
Arg Cys Met Tyr Ser Asn Gln Pro Ile Ser Phe Glu Arg Leu Arg Glu  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Gly Tyr Thr Glu Val Asp His Ile Ile Pro Tyr Ser Arg Ser Met  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Asp Ser Tyr Asn Asn Arg Val Leu Val Met Thr Arg Glu Asn Arg  
        595                 600                 605              
 
 
Glu Lys Ser Asn Gln Thr Pro Tyr Glu Tyr Met Gly Asn Asp Thr Gln  
    610                 615                 620                  
 
 
Arg Trp Asp Glu Phe Glu Gln Arg Val Thr Thr Asn Pro Gln Ile Lys  
625                 630                 635                 640  
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Lys Glu Lys Arg Gln Asn Leu Leu Leu Lys Gly Phe Thr Asn Arg Arg  
                645                 650                 655      
 
 
Glu Leu Glu Met Leu Glu Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg His Ile Thr  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Tyr Leu Ser His Phe Ile Ser Thr Asn Leu Glu Phe Ser Pro Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Asp Lys Lys Lys Lys Val Val Asn Thr Ser Gly Arg Ile Thr Ser His  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Arg Ser Arg Trp Gly Leu Glu Lys Asn Arg Glu Gln Asn Asp Leu  
705                 710                 715                 720  
 
 
His His Ala Met Asp Ala Val Val Ile Ala Val Thr Ser Asp Ser Phe  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Gln Gln Val Thr Asn Tyr Tyr Lys Arg Lys Glu Arg Arg Glu Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Asn Gly Asp Asp Lys Phe Pro Leu Pro Trp Lys Phe Phe Arg Glu Glu  
        755                 760                 765              
 
 
Val Ile Ala Arg Leu Ser Pro Asn Pro Lys Glu Gln Ile Glu Ala Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Pro Asn His Phe Tyr Ser Glu Asp Glu Leu Ala Asp Leu Gln Pro Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Phe Val Ser Arg Met Pro Lys Arg Ser Ile Thr Gly Glu Ala His Gln  
                805                 810                 815      
 
 
Ala Gln Phe Arg Arg Val Val Gly Lys Thr Lys Glu Gly Lys Asn Ile  
            820                 825                 830          
 
 
Thr Ala Lys Lys Thr Ala Leu Val Asp Ile Ser Tyr Asp Lys Asn Gly  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Phe Asn Met Tyr Gly Arg Glu Thr Asp Pro Ala Thr Tyr Glu Ala  
    850                 855                 860                  
 
 
Ile Lys Glu Arg Tyr Leu Glu Phe Gly Gly Asn Ala Lys Lys Ala Phe  
865                 870                 875                 880  
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Ser Thr Asp Leu His Lys Pro Lys Lys Asp Gly Thr Lys Gly Pro Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Ile Lys Ser Val Arg Ile Met Glu Asn Lys Thr Leu Val His Pro Val  
            900                 905                 910          
 
 
Asn Lys Gly Lys Gly Val Val Tyr Asn Ser Ser Ile Val Arg Thr Asp  
        915                 920                 925              
 
 
Val Phe Gln Arg Lys Glu Lys Tyr Tyr Leu Leu Pro Val Tyr Val Thr  
    930                 935                 940                  
 
 
Asp Val Thr Lys Gly Lys Leu Pro Asn Lys Val Ile Ala Ala Lys Lys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Gly Tyr Asp Asp Trp Ile Glu Val Asp Asp Ser Phe Thr Phe Leu Tyr  
                965                 970                 975      
 
 
Ser Leu Tyr Pro Asn Asp Leu Ile Phe Ile Arg Gln Asn Pro Lys Lys  
            980                 985                 990          
 
 
Lys Ile Ser Leu Lys Lys Arg Ile  Glu Ser His Ser Ile  Ser Asp Ser  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Glu  Val Gln Glu Ile Leu  Thr Tyr Tyr Lys Gly  Val Asp Ser  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ser Thr  Ala Ala Ile Glu Phe  Ile Thr His Asp Gly  Ser Tyr Tyr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ala Lys  Gly Val Gly Val Gln  Asn Leu Asp Cys Phe  Glu Lys Tyr  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Gln Val  Asp Ile Leu Gly Asn  Tyr Ser Lys Val Lys  Gly Glu Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Arg Leu  Glu Leu Glu Thr Ser  Asp Asn Asn His Lys  Gly Lys Asp  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Val Asn  Ser Ile Lys Ser Thr  Ser Arg  
    1085                 1090          
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<210>  853 
<211>  103 
<212>  PRT 
<213>  Butyrivibrio fibrisolvens 
 
<400>  853 
 
Met Ile Ser Val Gly Gln Ser Arg Lys Asp Leu Glu Asp Leu Gly Tyr  
1               5                   10                  15       
 
 
Glu Phe Lys Leu Ser Phe Tyr Lys Glu Asp Ile Ile Glu Tyr Glu Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Asn Gly Asp Ile Leu Val Glu Arg Phe Leu Ser Arg Thr Met Pro Gln  
        35                  40                  45               
 
 
Val Arg Asn Tyr Ile Glu Thr Lys Pro Ile Asp Arg Pro Lys Tyr Asp  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Asn Pro Val Gly Leu Ser Lys Thr Ser Ser Ile Arg Lys Ile  
65                  70                  75                  80   
 
 
Thr Met Asp Ile Leu Gly Asn Arg Phe Tyr Val Asp Lys Met Ser Phe  
                85                  90                  95       
 
 
Asn Asn Val Val Gly Thr Gln  
            100              
 
 
<210>  854 
<211>  177 
<212>  PRT 
<213>  Butyrivibrio fibrisolvens 
 
<400>  854 
 
Met Leu Ile Ala Phe Ser Gln Met Gly Tyr Asp Ala Tyr His Glu Leu  
1               5                   10                  15       
 
 
Thr Asn Lys Tyr Ile Asp Phe Glu Thr Gly Glu Ile Ile Asp Lys Glu  
            20                  25                  30           
 
 
Gly Phe Asn Glu Leu Leu Asn Asn Asp Leu Val Tyr Lys Asn Thr Met  
        35                  40                  45               
 
 
Tyr Glu Ser Lys Trp Leu Lys Ile Lys Gly Asn Ile Glu Lys Ala Ala  
    50                  55                  60                   
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Glu Lys Asn Lys Tyr Trp Tyr Gln Val Asn Lys Lys Cys Asn Arg Gly  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Cys Asn Gln Thr Val Tyr Gly Thr Arg Glu Ser Asp Gly Asp Val  
                85                  90                  95       
 
 
Tyr Lys Ile Ser Lys Ile Asp Ile Arg Thr Asp Asp Gly Phe Lys Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Phe Lys Asn Ile Val Asp Lys Gly Asn Glu Ser Val Phe Leu Met Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
Glu Asn Asp Pro Lys Thr Phe Glu Leu Ile Met Asp Ile Tyr Lys Asn  
    130                 135                 140                  
 
 
Tyr Ser Asp Ser Lys Asn Pro Phe Val Gln Tyr Glu Lys Glu Thr Gly  
145                 150                 155                 160  
 
 
Asp Ile Ile Arg Lys Tyr Ser Lys Lys Ile Thr Gly Gln Arg Phe Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn  
     
 
 
<210>  855 
<211>  1442 
<212>  PRT 
<213>  Caenispirillum salinarum 
 
<400>  855 
 
Met Pro Val Leu Ser Pro Leu Ser Pro Asn Ala Ala Gln Gly Arg Arg  
1               5                   10                  15       
 
 
Arg Trp Ser Leu Ala Leu Asp Ile Gly Glu Gly Ser Ile Gly Trp Ala  
            20                  25                  30           
 
 
Val Ala Glu Val Asp Ala Glu Gly Arg Val Leu Gln Leu Thr Gly Thr  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Val Thr Leu Phe Pro Ser Ala Trp Ser Asn Glu Asn Gly Thr Tyr  
    50                  55                  60                   
 
 
Val Ala His Gly Ala Ala Asp Arg Ala Val Arg Gly Gln Gln Gln Arg  
65                  70                  75                  80   
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His Asp Ser Arg Arg Arg Arg Leu Ala Gly Leu Ala Arg Leu Cys Ala  
                85                  90                  95       
 
 
Pro Val Leu Glu Arg Ser Pro Glu Asp Leu Lys Asp Leu Thr Arg Thr  
            100                 105                 110          
 
 
Pro Pro Lys Ala Asp Pro Arg Ala Ile Phe Phe Leu Arg Ala Asp Ala  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Arg Arg Pro Leu Asp Gly Pro Glu Leu Phe Arg Val Leu His His  
    130                 135                 140                  
 
 
Met Ala Ala His Arg Gly Ile Arg Leu Ala Glu Leu Gln Glu Val Asp  
145                 150                 155                 160  
 
 
Pro Pro Pro Glu Ser Asp Ala Asp Asp Ala Ala Pro Ala Ala Thr Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asp Glu Asp Gly Thr Arg Arg Ala Ala Ala Asp Glu Arg Ala Phe Arg  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Leu Met Ala Glu His Met His Arg His Gly Thr Gln Pro Thr Cys  
        195                 200                 205              
 
 
Gly Glu Ile Met Ala Gly Arg Leu Arg Glu Thr Pro Ala Gly Ala Gln  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro Val Thr Arg Ala Arg Asp Gly Leu Arg Val Gly Gly Gly Val Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Val Pro Thr Arg Ala Leu Ile Glu Gln Glu Phe Asp Ala Ile Arg Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Ile Gln Ala Pro Arg His Pro Asp Leu Pro Trp Asp Ser Leu Arg Arg  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Val Leu Asp Gln Ala Pro Ile Ala Val Pro Pro Ala Thr Pro Cys  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Glu Glu Leu Arg Arg Arg Gly Glu Thr Phe Gln Gly Arg  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Ile Thr Arg Glu Ala Ile Asp Arg Gly Leu Thr Val Asp Pro Leu  
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305                 310                 315                 320  
 
 
Ile Gln Ala Leu Arg Ile Arg Glu Thr Val Gly Asn Leu Arg Leu His  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Arg Ile Thr Glu Pro Asp Gly Arg Gln Arg Tyr Val Pro Arg Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Met Pro Glu Leu Gly Leu Ser His Gly Glu Leu Thr Ala Pro Glu Arg  
        355                 360                 365              
 
 
Asp Thr Leu Val Arg Ala Leu Met His Asp Pro Asp Gly Leu Ala Ala  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Asp Gly Arg Ile Pro Tyr Thr Arg Leu Arg Lys Leu Ile Gly Tyr  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Asn Ser Pro Val Cys Phe Ala Gln Glu Arg Asp Thr Ser Gly Gly  
                405                 410                 415      
 
 
Gly Ile Thr Val Asn Pro Thr Asp Pro Leu Met Ala Arg Trp Ile Asp  
            420                 425                 430          
 
 
Gly Trp Val Asp Leu Pro Leu Lys Ala Arg Ser Leu Tyr Val Arg Asp  
        435                 440                 445              
 
 
Val Val Ala Arg Gly Ala Asp Ser Ala Ala Leu Ala Arg Leu Leu Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Glu Gly Ala His Gly Val Pro Pro Val Ala Ala Ala Ala Val Pro Ala  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Thr Ala Ala Ile Leu Glu Ser Asp Ile Met Gln Pro Gly Arg Tyr  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Val Cys Pro Trp Ala Ala Glu Ala Ile Leu Asp Ala Trp Ala Asn  
            500                 505                 510          
 
 
Ala Pro Thr Glu Gly Phe Tyr Asp Val Thr Arg Gly Leu Phe Gly Phe  
        515                 520                 525              
 
 
Ala Pro Gly Glu Ile Val Leu Glu Asp Leu Arg Arg Ala Arg Gly Ala  
    530                 535                 540                  
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Leu Leu Ala His Leu Pro Arg Thr Met Ala Ala Ala Arg Thr Pro Asn  
545                 550                 555                 560  
 
 
Arg Ala Ala Gln Gln Arg Gly Pro Leu Pro Ala Tyr Glu Ser Val Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Pro Ser Gln Leu Ile Thr Ser Leu Arg Arg Ala His Lys Gly Arg Ala  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Asp Trp Ser Ala Ala Asp Pro Glu Glu Arg Asn Pro Phe Leu Arg  
        595                 600                 605              
 
 
Thr Trp Thr Gly Asn Ala Ala Thr Asp His Ile Leu Asn Gln Val Arg  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Thr Ala Asn Glu Val Ile Thr Lys Tyr Gly Asn Arg Arg Gly Trp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asp Pro Leu Pro Ser Arg Ile Thr Val Glu Leu Ala Arg Glu Ala Lys  
                645                 650                 655      
 
 
His Gly Val Ile Arg Arg Asn Glu Ile Ala Lys Glu Asn Arg Glu Asn  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Gly Arg Arg Lys Lys Glu Ser Ala Ala Leu Asp Thr Phe Cys Gln  
        675                 680                 685              
 
 
Asp Asn Thr Val Ser Trp Gln Ala Gly Gly Leu Pro Lys Glu Arg Ala  
    690                 695                 700                  
 
 
Ala Leu Arg Leu Arg Leu Ala Gln Arg Gln Glu Phe Phe Cys Pro Tyr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Cys Ala Glu Arg Pro Lys Leu Arg Ala Thr Asp Leu Phe Ser Pro Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Glu Thr Glu Ile Asp His Val Ile Glu Arg Arg Met Gly Gly Asp Gly  
            740                 745                 750          
 
 
Pro Asp Asn Leu Val Leu Ala His Lys Asp Cys Asn Asn Ala Lys Gly  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Lys Thr Pro His Glu His Ala Gly Asp Leu Leu Asp Ser Pro Ala  
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    770                 775                 780                  
 
 
Leu Ala Ala Leu Trp Gln Gly Trp Arg Lys Glu Asn Ala Asp Arg Leu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Lys Gly Lys Gly His Lys Ala Arg Thr Pro Arg Glu Asp Lys Asp Phe  
                805                 810                 815      
 
 
Met Asp Arg Val Gly Trp Arg Phe Glu Glu Asp Ala Arg Ala Lys Ala  
            820                 825                 830          
 
 
Glu Glu Asn Gln Glu Arg Arg Gly Arg Arg Met Leu His Asp Thr Ala  
        835                 840                 845              
 
 
Arg Ala Thr Arg Leu Ala Arg Leu Tyr Leu Ala Ala Ala Val Met Pro  
    850                 855                 860                  
 
 
Glu Asp Pro Ala Glu Ile Gly Ala Pro Pro Val Glu Thr Pro Pro Ser  
865                 870                 875                 880  
 
 
Pro Glu Asp Pro Thr Gly Tyr Thr Ala Ile Tyr Arg Thr Ile Ser Arg  
                885                 890                 895      
 
 
Val Gln Pro Val Asn Gly Ser Val Thr His Met Leu Arg Gln Arg Leu  
            900                 905                 910          
 
 
Leu Gln Arg Asp Lys Asn Arg Asp Tyr Gln Thr His His Ala Glu Asp  
        915                 920                 925              
 
 
Ala Cys Leu Leu Leu Leu Ala Gly Pro Ala Val Val Gln Ala Phe Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
Thr Glu Ala Ala Gln His Gly Ala Asp Ala Pro Asp Asp Arg Pro Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asp Leu Met Pro Thr Ser Asp Ala Tyr His Gln Gln Arg Arg Ala Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Ala Leu Gly Arg Val Pro Leu Ala Thr Val Asp Ala Ala Leu Ala Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Val Met Pro Glu Ser Asp Arg  Gln Asp Pro Glu Thr  Gly Arg Val  
        995                 1000                 1005              
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His Trp  Arg Leu Thr Arg Ala  Gly Arg Gly Leu Lys  Arg Arg Ile  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asp Asp  Leu Thr Arg Asn Cys  Val Ile Leu Ser Arg  Pro Arg Arg  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Pro Ser  Glu Thr Gly Thr Pro  Gly Ala Leu His Asn  Ala Thr His  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Tyr Gly  Arg Arg Glu Ile Thr  Val Asp Gly Arg Thr  Asp Thr Val  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Val Thr  Gln Arg Met Asn Ala  Arg Asp Leu Val Ala  Leu Leu Asp  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asn Ala  Lys Ile Val Pro Ala  Ala Arg Leu Asp Ala  Ala Ala Pro  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Gly Asp  Thr Ile Leu Lys Glu  Ile Cys Thr Glu Ile  Ala Asp Arg  
    1100                 1105                 1110              
 
 
His Asp  Arg Val Val Asp Pro  Glu Gly Thr His Ala  Arg Arg Trp  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ile Ser  Ala Arg Leu Ala Ala  Leu Val Pro Ala His  Ala Glu Ala  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Val Ala  Arg Asp Ile Ala Glu  Leu Ala Asp Leu Asp  Ala Leu Ala  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Ala  Asp Arg Thr Pro Glu  Gln Glu Ala Arg Arg  Ser Ala Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Arg Gln  Ser Pro Tyr Leu Gly  Arg Ala Ile Ser Ala  Lys Lys Ala  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Asp Gly  Arg Ala Arg Ala Arg  Glu Gln Glu Ile Leu  Thr Arg Ala  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Leu  Asp Pro His Trp Gly  Pro Arg Gly Leu Arg  His Leu Ile  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Met Arg  Glu Ala Arg Ala Pro  Ser Leu Val Arg Ile  Arg Ala Asn  



 1802 EE – EP 2 800 811 B1 

    1220                 1225                 1230              
 
 
Lys Thr  Asp Ala Phe Gly Arg  Pro Val Pro Asp Ala  Ala Val Trp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Lys  Thr Asp Gly Asn Ala  Val Ser Gln Leu Trp  Arg Leu Thr  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Ser Val  Val Thr Asp Asp Gly  Arg Arg Ile Pro Leu  Pro Lys Pro  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ile Glu  Lys Arg Ile Glu Ile  Ser Asn Leu Glu Tyr  Ala Arg Leu  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Asn Gly  Leu Asp Glu Gly Ala  Gly Val Thr Gly Asn  Asn Ala Pro  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Pro Arg  Pro Leu Arg Gln Asp  Ile Asp Arg Leu Thr  Pro Leu Trp  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Arg Asp  His Gly Thr Ala Pro  Gly Gly Tyr Leu Gly  Thr Ala Val  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Gly Glu  Leu Glu Asp Lys Ala  Arg Ser Ala Leu Arg  Gly Lys Ala  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Met Arg  Gln Thr Leu Thr Asp  Ala Gly Ile Thr Ala  Glu Ala Gly  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Trp Arg  Leu Asp Ser Glu Gly  Ala Val Cys Asp Leu  Glu Val Ala  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Lys Gly  Asp Thr Val Lys Lys  Asp Gly Lys Thr Tyr  Lys Val Gly  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Val Ile  Thr Gln Gly Ile Phe  Gly Met Pro Val Asp  Ala Ala Gly  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Ser Ala  Pro Arg Thr Pro Glu  Asp Cys Glu Lys Phe  Glu Glu Gln  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Tyr Gly  Ile Lys Pro Trp Lys  Ala Lys Gly Ile Pro  Leu Ala  
    1430                 1435                 1440          
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<210>  856 
<211>  984 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter coli 
 
<400>  856 
 
Met Ala Arg Ile Leu Ala Phe Asp Ile Gly Ile Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Ser Glu Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Lys Ala Glu Asn Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Leu Ala Arg Ser Ala Arg Lys Cys Leu Ala Arg Arg Lys Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Asn His Leu Lys His Leu Ile Ala Asn Glu Phe Lys Leu Asn Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Asp Tyr Gln Ser Phe Asp Glu Ser Leu Ala Lys Ala Tyr Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Ile Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Phe Arg Ala Leu Asn Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ser Lys Gln Asp Phe Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Tyr Asp Asp Ile Lys Asn Asn Gly Asp Glu Glu Lys Ser Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Leu Lys Ala Ile Lys Gln Asn Glu Glu Lys Leu Val Asn Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Glu Tyr Phe Gln Lys Phe Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Ser Lys Glu Phe Ile Asn Val Arg Asn Lys Lys Glu Ser Tyr Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Cys Ile Ala Gln Ser Phe Leu Lys Asp Glu Leu Lys Leu Ile Phe  
        195                 200                 205              
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Gln Lys Gln Arg Glu Phe Gly Phe Ser Phe Ser Lys Lys Phe Glu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Val Leu Ser Val Ala Phe Tyr Lys Arg Ala Leu Lys Asp Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Leu Val Gly Asn Cys Ser Phe Phe Thr Asp Glu Lys Arg Ala Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Asn Ser Pro Leu Ala Phe Met Phe Val Ala Leu Thr Arg Ile Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Leu Leu Asn Asn Leu Lys Asn Thr Glu Gly Ile Leu Tyr Thr Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Leu Asn Ala Leu Leu Asn Glu Val Leu Lys Asn Gly Thr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Tyr Lys Gln Thr Lys Lys Leu Leu Gly Leu Ser Asp Asp Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Lys Gly Glu Lys Gly Thr Tyr Phe Ile Glu Phe Lys Lys Tyr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ala Leu Gly Glu His Asn Leu Ser Gln Asp Asp Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Glu Ile Ala Lys Asp Ile Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Lys Ala Leu Ala Lys Tyr Asp Leu Asn Gln Asn Gln Ile Asp Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Lys Leu Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Lys Leu Ile Thr Pro Leu Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Cys Asn Glu Leu Asn Leu Lys Val Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys  
            420                 425                 430          
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Asp Phe Leu Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Val Leu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Leu Leu Lys Lys Tyr Gly Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Arg Glu Val Gly Lys Asn His Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Gln Asn Glu Asn Tyr Lys Ala Lys Lys Asp Ala Glu Leu Glu Cys  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Lys Leu Gly Leu Lys Ile Asn Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Phe Lys Glu Gln Lys Glu Phe Cys Ala Tyr Ser Gly Glu Lys Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ile Ser Asp Leu Gln Asp Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Val Phe Thr Lys Gln Asn Gln Glu Lys Leu Asn Gln Thr Pro Phe Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Phe Gly Asn Asp Ser Ala Lys Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Asn Leu Pro Thr Lys Lys Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Asp Lys Glu Gln Lys Asn Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Tyr Ile Ala Arg Leu Val Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Leu Pro Leu Ser Asp Asp Glu Asn Thr Lys Leu Asn Asp Thr Gln  
            660                 665                 670          
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Lys Gly Ser Lys Val His Val Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Leu Arg His Thr Trp Gly Phe Ser Ala Lys Asp Arg Asn Asn His  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu His His Ala Ile Asp Ala Val Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Val Lys Ala Phe Ser Asp Phe Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Glu Leu Tyr Ala Lys Lys Ile Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Lys Phe Phe Glu Pro Phe Ser Gly Phe Arg Gln Lys Val Leu Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Ile Asp Glu Ile Phe Val Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Ala Leu His Glu Glu Thr Phe Arg Lys Glu Glu Glu Phe Tyr Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Tyr Gly Gly Lys Glu Gly Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Arg Lys Val Asn Gly Lys Ile Val Lys Asn Gly Asp Met Phe Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Val Asp Ile Phe Lys His Lys Lys Thr Asn Lys Phe Tyr Ala Val Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu Lys Val Leu Pro Asn Lys Ala Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Ala Arg Ser Lys Lys Gly Glu Ile Lys Asp Trp Ile Leu Met Asp Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Glu Phe Cys Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Ser Leu Ile Leu Ile  
                885                 890                 895      
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Gln Thr Lys Asp Met Gln Glu Pro Glu Phe Val Tyr Tyr Asn Ala Phe  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Ser Ser Thr Val Ser Leu Ile Val Ser Lys His Asp Asn Lys Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Thr Leu Ser Lys Asn Gln Lys Ile Leu Phe Lys Asn Ala Asn Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Glu Val Ile Ala Lys Ser Ile Gly Ile Gln Asn Leu Lys Val Phe  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Lys Tyr Ile Val Ser Ala Leu Gly Glu Val Thr Lys Ala Glu Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Gln Arg Glu Asp Phe Lys Lys  
            980                  
 
 
<210>  857 
<211>  984 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter coli 
 
<400>  857 
 
Met Ala Arg Ile Leu Ala Phe Asp Ile Gly Ile Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Ser Glu Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Lys Ala Glu Asn Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Leu Ala Arg Ser Ala Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Lys Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Asn His Leu Lys His Leu Ile Ala Asn Glu Phe Lys Leu Asn Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Asp Tyr Gln Ser Phe Asp Glu Ser Leu Ala Lys Ala Tyr Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Ile Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Phe Arg Ala Leu Asn Glu Leu  
            100                 105                 110          
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Leu Ser Lys Gln Asp Phe Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Tyr Asp Asp Ile Lys Asn Asn Gly Asp Glu Glu Lys Gly Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Leu Lys Ala Ile Lys Gln Asn Glu Glu Lys Leu Val Asn Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Glu Tyr Phe Gln Lys Phe Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Ser Lys Glu Phe Ile Asn Val Arg Asn Lys Lys Glu Ser Tyr Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Cys Ile Thr Gln Ser Phe Leu Lys Tyr Glu Leu Lys Leu Ile Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Lys Gln Arg Glu Phe Gly Phe Ser Phe Ser Lys Lys Phe Glu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Val Leu Ser Val Ala Phe Tyr Lys Arg Ala Leu Lys Asp Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Leu Val Gly Asn Cys Ser Phe Phe Ser Asp Glu Lys Arg Ala Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Asn Ser Pro Leu Ala Phe Met Phe Val Ala Leu Thr Arg Ile Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Leu Leu Asn Asn Leu Lys Asn Thr Glu Gly Ile Leu Tyr Thr Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Leu Asn Ala Leu Leu Asn Glu Val Leu Lys Asn Gly Thr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Tyr Lys Gln Thr Lys Lys Leu Leu Gly Leu Ser Asp Asp Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Lys Gly Glu Lys Gly Thr Tyr Phe Ile Glu Phe Lys Lys Tyr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ala Leu Gly Glu His Asn Leu Ser Gln Asp Asp Leu  
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            340                 345                 350          
 
 
Asn Glu Ile Ala Lys Asp Ile Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Lys Ala Leu Ala Lys Tyr Asp Leu Asn Gln Asn Gln Ile Asp Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Lys Leu Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Lys Leu Ile Thr Pro Leu Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Cys Asn Glu Leu Asn Leu Lys Val Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Phe Leu Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Val Leu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Leu Leu Lys Lys Tyr Gly Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Arg Glu Val Gly Lys Asn Tyr Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Gln Asn Glu Asn Tyr Lys Ala Lys Lys Asp Ala Glu Leu Glu Cys  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Lys Leu Gly Leu Lys Ile Asn Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Phe Lys Glu Gln Lys Glu Phe Cys Ala Tyr Ser Gly Glu Lys Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ile Ser Asp Leu Gln Asp Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu  
                565                 570                 575      
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Val Phe Thr Lys Gln Asn Gln Glu Lys Leu Asn Gln Thr Pro Phe Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Phe Gly Asn Asp Ser Ala Lys Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Asn Leu Pro Thr Lys Lys Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Asp Lys Glu Gln Lys Asn Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Tyr Ile Ala Arg Leu Val Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Leu Pro Leu Ser Asp Asp Glu Asn Thr Lys Leu Asn Asp Thr Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gly Ser Lys Val His Val Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Leu Arg His Thr Trp Gly Phe Ser Ala Lys Asp Arg Asn Asn His  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu His His Ala Ile Asp Ala Val Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Val Lys Ala Phe Ser Asp Phe Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Glu Leu Tyr Ala Lys Lys Ile Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Lys Phe Phe Glu Pro Phe Ser Gly Phe Arg Gln Lys Val Leu Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Ile Asp Glu Ile Phe Val Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Ala Leu His Glu Glu Thr Phe Arg Lys Glu Glu Glu Phe Tyr Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Tyr Gly Gly Lys Glu Gly Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys  
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                805                 810                 815      
 
 
Ile Arg Lys Val Asn Gly Lys Ile Val Lys Asn Gly Asp Met Phe Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Val Asp Ile Phe Lys His Lys Lys Thr Asn Lys Phe Tyr Ala Val Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu Lys Val Leu Pro Asn Lys Ala Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Ala Arg Ser Lys Lys Gly Glu Ile Lys Asp Trp Ile Leu Met Asp Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Glu Phe Cys Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Ser Leu Ile Leu Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Thr Lys Asp Met Gln Glu Pro Glu Phe Val Tyr Tyr Asn Ala Phe  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Ser Ser Thr Val Ser Leu Ile Val Ser Lys His Asp Asn Lys Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Thr Leu Ser Lys Asn Gln Lys Ile Leu Phe Lys Asn Ala Asn Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Glu Val Ile Ala Lys Ser Ile Gly Ile Gln Asn Leu Lys Val Phe  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Lys Tyr Ile Val Ser Ala Leu Gly Glu Val Thr Lys Ala Glu Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Gln Arg Glu Asp Phe Lys Lys  
            980                  
 
 
<210>  858 
<211>  984 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter coli 
 
<400>  858 
 
Met Ala Arg Ile Leu Ala Phe Asp Ile Gly Ile Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
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Ala Phe Ser Glu Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Lys Ala Glu Asn Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Leu Ala Arg Ser Ala Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Lys Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Asn His Leu Lys His Leu Ile Ala Asn Glu Phe Lys Leu Asn Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Asp Tyr Gln Ser Phe Asp Glu Ser Leu Ala Lys Ala Tyr Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Ile Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Phe Arg Ala Leu Asn Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ser Lys Gln Asp Phe Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Tyr Asp Asp Ile Lys Asn Asn Gly Asp Glu Glu Lys Ser Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Leu Lys Ala Ile Lys Gln Asn Glu Glu Lys Leu Val Asn Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Glu Tyr Phe Gln Lys Phe Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Ser Lys Glu Phe Ile Asn Val Arg Asn Lys Lys Glu Ser Tyr Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Cys Ile Ala Gln Ser Phe Leu Lys Asp Glu Leu Lys Leu Ile Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Lys Gln Arg Glu Phe Gly Phe Ser Phe Ser Lys Lys Phe Glu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Val Leu Ser Val Ala Phe Tyr Lys Arg Ala Leu Lys Asp Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Leu Val Gly Asn Cys Ser Phe Phe Thr Asp Glu Lys Arg Ala Pro  
                245                 250                 255      
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Lys Asn Ser Pro Leu Ala Phe Met Phe Val Ala Leu Thr Arg Ile Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Leu Leu Asn Asn Leu Lys Asn Thr Glu Gly Ile Leu Tyr Thr Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Leu Asn Thr Leu Leu Asn Glu Val Leu Lys Asn Gly Thr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Tyr Lys Gln Thr Lys Lys Leu Leu Gly Leu Ser Asp Asp Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Lys Gly Glu Lys Gly Thr Tyr Phe Ile Glu Phe Lys Lys Tyr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ala Leu Gly Glu His Asn Leu Ser Gln Asp Asn Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Glu Ile Ala Lys Asp Ile Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Lys Ala Leu Ala Lys Tyr Asp Leu Asn Gln Asn Gln Ile Asp Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Lys Leu Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Lys Leu Ile Thr Pro Leu Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Tyr Asn Glu Leu Asn Leu Lys Val Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Phe Leu Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Val Leu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Leu Leu Lys Lys Tyr Gly Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu  
465                 470                 475                 480  
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Ala Arg Glu Val Gly Lys Asn His Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Gln Asn Glu Asn Tyr Lys Ala Lys Lys Asp Ala Glu Leu Glu Cys  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Lys Leu Gly Leu Lys Ile Asn Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Phe Lys Glu Gln Lys Glu Phe Cys Ala Tyr Ser Gly Glu Lys Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ile Ser Asp Leu Gln Asp Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Val Phe Thr Lys Gln Asn Gln Glu Lys Leu Asn Gln Thr Pro Phe Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Phe Gly Asn Asp Ser Ala Lys Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Asn Leu Pro Thr Lys Lys Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Asp Lys Glu Gln Lys Asp Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Tyr Ile Ala Arg Leu Val Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Leu Pro Leu Ser Asp Asp Glu Asn Thr Lys Leu Asn Asp Thr Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gly Ser Lys Val His Val Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Leu Arg His Thr Trp Gly Phe Ser Ala Lys Asp Arg Asn Asn His  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu His His Ala Ile Asp Ala Val Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser  
705                 710                 715                 720  
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Ile Val Lys Ala Phe Ser Asp Phe Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Glu Leu Tyr Ala Lys Lys Ile Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Lys Phe Phe Glu Pro Phe Ser Gly Phe Arg Gln Lys Val Leu Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Ile Asp Glu Ile Phe Val Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Ala Leu His Glu Glu Thr Phe Arg Lys Glu Glu Glu Phe Tyr Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Tyr Gly Gly Lys Glu Gly Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Arg Lys Val Asn Gly Lys Ile Val Lys Asn Gly Asp Met Phe Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Val Asp Ile Phe Lys His Lys Lys Thr Asn Lys Phe Tyr Ala Val Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu Lys Val Leu Pro Asn Lys Ala Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Ala Arg Ser Lys Lys Gly Glu Ile Lys Asp Trp Ile Leu Met Asp Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Glu Phe Cys Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Ser Leu Ile Leu Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Thr Lys Asp Met Gln Glu Pro Glu Leu Val Tyr Phe Asn Ala Phe  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Ser Ser Thr Val Ser Leu Ile Val Ser Lys His Asp Asn Lys Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Thr Leu Ser Lys Asn Gln Lys Ile Leu Phe Lys Asn Ala Asn Glu  
    930                 935                 940                  
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Lys Glu Val Ile Ala Lys Ser Ile Gly Ile Gln Asn Leu Lys Val Phe  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Lys Tyr Ile Val Ser Ala Leu Gly Glu Val Thr Lys Ala Glu Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Gln Arg Glu Asp Phe Lys Lys  
            980                  
 
 
<210>  859 
<211>  984 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter coli 
 
<400>  859 
 
Met Ala Arg Ile Leu Ala Phe Asp Ile Gly Ile Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Ser Glu Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Lys Ala Glu Asn Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Leu Ala Arg Ser Ala Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Lys Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Asn His Leu Lys His Leu Ile Ala Asn Glu Phe Lys Leu Asn Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Asp Tyr Gln Ser Phe Asp Glu Ser Leu Ala Lys Ala Tyr Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Ile Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Phe Arg Ala Leu Asn Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ser Lys Gln Asp Phe Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Tyr Asp Asp Ile Lys Asn Asn Gly Asp Glu Glu Lys Ser Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Leu Lys Ala Ile Lys Gln Asn Glu Glu Lys Leu Val Asn Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
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Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Glu Tyr Phe Gln Lys Phe Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Ser Lys Glu Phe Ile Asn Val Arg Asn Lys Lys Glu Ser Tyr Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Cys Ile Ala Gln Ser Phe Leu Lys Asp Glu Leu Lys Leu Ile Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Lys Gln Arg Glu Phe Gly Phe Ser Phe Ser Lys Lys Phe Glu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Val Leu Ser Val Ala Phe Tyr Lys Arg Ala Leu Lys Asp Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Leu Val Gly Asn Cys Ser Phe Phe Thr Asp Glu Lys Arg Ala Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Asn Ser Pro Leu Ala Phe Met Phe Val Ala Leu Thr Arg Ile Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Leu Leu Asn Asn Leu Lys Asn Thr Glu Gly Ile Leu Tyr Thr Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Leu Asn Ala Leu Leu Asn Glu Val Leu Lys Asn Gly Thr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Tyr Lys Gln Thr Lys Lys Leu Leu Gly Leu Ser Asp Asp Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Lys Gly Glu Lys Gly Thr Tyr Phe Ile Glu Phe Lys Lys Tyr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ala Leu Gly Glu His Asn Leu Ser Gln Asp Asp Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Glu Ile Ala Lys Asp Ile Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Lys Ala Leu Ala Lys Tyr Asp Leu Asn Gln Asn Gln Ile Asp Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Lys Leu Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala  



 1818 EE – EP 2 800 811 B1 

385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Lys Leu Ile Thr Pro Leu Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Cys Asn Glu Leu Asn Leu Lys Val Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Phe Leu Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Val Leu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Leu Leu Lys Lys Tyr Gly Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Arg Glu Val Gly Lys Asn Tyr Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Gln Asn Glu Asn Tyr Lys Ala Lys Lys Asp Ala Glu Leu Glu Cys  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Lys Leu Gly Leu Lys Ile Asn Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Phe Lys Glu Gln Lys Glu Phe Cys Ala Tyr Ser Gly Glu Lys Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ile Ser Asp Leu Gln Asp Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Val Phe Thr Lys Gln Asn Gln Glu Lys Leu Asn Gln Thr Pro Phe Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Phe Gly Asn Asp Ser Ala Lys Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Asn Leu Pro Thr Lys Lys Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr  
    610                 615                 620                  
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Lys Asp Lys Glu Gln Lys Asn Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Tyr Ile Ala Arg Leu Val Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Leu Pro Leu Ser Asp Asp Glu Asn Thr Lys Leu Asn Asp Thr Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gly Ser Lys Val His Val Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Leu Arg His Thr Trp Gly Phe Ser Ala Lys Asp Arg Asn Asn His  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu His His Ala Ile Asp Ala Val Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Val Lys Ala Phe Ser Asp Phe Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Glu Leu Tyr Ala Lys Lys Ile Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Lys Phe Phe Glu Pro Phe Ser Gly Phe Arg Gln Lys Val Leu Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Ile Asp Glu Ile Phe Val Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Ala Leu His Glu Glu Thr Phe Arg Lys Glu Glu Glu Phe Tyr Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Tyr Gly Gly Lys Glu Gly Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Arg Lys Val Asn Gly Lys Ile Val Lys Asn Gly Asp Met Phe Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Val Asp Ile Phe Lys His Lys Lys Thr Asn Lys Phe Tyr Ala Val Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu Lys Val Leu Pro Asn Lys Ala Val  
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    850                 855                 860                  
 
 
Ala Arg Ser Lys Lys Gly Glu Ile Lys Asp Trp Ile Leu Met Asp Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Glu Phe Cys Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Ser Leu Ile Leu Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Thr Lys Asp Met Gln Glu Pro Glu Phe Val Tyr Tyr Asn Ala Phe  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Ser Ser Thr Val Ser Leu Ile Val Ser Lys His Asp Asn Lys Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Thr Leu Ser Lys Asn Gln Lys Ile Leu Phe Lys Asn Ala Asn Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Glu Val Ile Ala Lys Ser Ile Gly Ile Gln Asn Leu Lys Val Phe  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Lys Tyr Ile Val Ser Ala Leu Gly Glu Val Thr Lys Ala Glu Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Gln Arg Glu Asp Phe Lys Lys  
            980                  
 
 
<210>  860 
<211>  987 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter coli 
 
<400>  860 
 
Met Ala Arg Ile Leu Ala Phe Asp Ile Gly Ile Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Ser Glu Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Lys Ala Glu Asn Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Leu Ala Arg Ser Ala Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Lys Ala Arg  
    50                  55                  60                   
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Leu Asn His Leu Lys His Leu Ile Ala Asn Glu Phe Lys Leu Asn Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Asp Tyr Gln Ser Phe Asp Glu Ser Leu Ala Lys Ala Tyr Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Ile Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Phe Arg Ala Leu Asn Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ser Lys Gln Asp Phe Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Tyr Asp Asp Ile Lys Asn Asn Gly Asp Glu Glu Lys Ser Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Leu Lys Ala Ile Lys Gln Asn Glu Glu Lys Leu Val Asn Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Glu Tyr Phe Gln Lys Phe Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Ser Lys Glu Phe Ile Asn Val Arg Asn Lys Lys Glu Ser Tyr Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Cys Ile Ala Gln Ser Phe Leu Lys Asp Glu Leu Lys Leu Ile Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Lys Gln Arg Glu Phe Gly Phe Ser Phe Ser Lys Lys Phe Glu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Val Leu Ser Val Ala Phe Tyr Lys Arg Ala Leu Lys Asp Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Leu Val Gly Asn Cys Ser Phe Phe Thr Asp Glu Lys Arg Ala Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Asn Ser Pro Leu Ala Phe Met Phe Val Ala Leu Thr Arg Ile Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Leu Leu Asn Asn Leu Lys Asn Thr Glu Gly Ile Leu Tyr Thr Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Leu Asn Thr Leu Leu Asn Glu Val Leu Lys Asn Gly Thr Leu  
    290                 295                 300                  
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Thr Tyr Lys Gln Thr Lys Lys Leu Leu Gly Leu Ser Asp Asp Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Lys Gly Glu Lys Gly Thr Tyr Phe Ile Glu Phe Lys Lys Tyr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ala Leu Gly Glu His Asn Leu Ser Gln Asp Asn Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Glu Ile Ala Lys Asp Ile Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Lys Ala Leu Ala Lys Tyr Asp Leu Asn Gln Asn Gln Ile Asp Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Lys Leu Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Lys Leu Ile Thr Pro Leu Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Tyr Asn Glu Leu Asn Leu Lys Val Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Phe Leu Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Val Leu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Leu Leu Lys Lys Tyr Gly Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Arg Glu Val Gly Lys Asn His Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Gln Asn Glu Asn Tyr Lys Ala Lys Lys Asp Ala Glu Leu Glu Cys  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Lys Leu Gly Leu Lys Ile Asn Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg  
        515                 520                 525              
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Leu Phe Lys Glu Gln Lys Glu Phe Cys Ala Tyr Ser Gly Glu Lys Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ile Ser Asp Leu Gln Asp Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Val Phe Thr Lys Gln Asn Gln Glu Lys Leu Asn Gln Thr Pro Phe Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Phe Gly Asn Asp Ser Ala Lys Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Asn Leu Pro Thr Lys Lys Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Asp Lys Glu Gln Lys Asp Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Tyr Ile Ala Arg Leu Val Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Leu Pro Leu Ser Asp Asp Glu Asn Thr Lys Leu Asn Asp Thr Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gly Ser Lys Val His Val Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Leu Arg His Thr Trp Gly Phe Ser Ala Lys Asp Arg Asn Asn His  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu His His Ala Ile Asp Ala Val Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Val Lys Ala Phe Ser Asp Phe Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Glu Leu Tyr Ala Lys Lys Ile Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Lys Phe Phe Glu Pro Phe Ser Gly Phe Arg Gln Lys Val Leu Asp  
        755                 760                 765              
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Lys Ile Asp Glu Ile Phe Val Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Ala Leu His Glu Glu Thr Phe Arg Lys Glu Glu Glu Phe Tyr Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Tyr Gly Gly Lys Glu Gly Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Arg Lys Val Asn Gly Lys Ile Val Lys Asn Gly Asp Met Phe Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Val Asp Ile Phe Lys His Lys Lys Thr Asn Lys Phe Tyr Ala Val Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu Lys Val Leu Pro Asn Lys Ala Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Ala Arg Ser Lys Lys Gly Glu Ile Lys Asp Trp Ile Leu Met Asp Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Glu Phe Cys Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Ser Leu Ile Leu Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Thr Lys Asp Met Gln Glu Pro Glu Leu Val Tyr Phe Asn Ala Phe  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Ser Ser Thr Val Ser Leu Ile Val Ser Lys His Asp Asn Lys Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Thr Leu Ser Lys Asn Gln Lys Ile Leu Phe Lys Asn Ala Asn Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Glu Val Ile Ala Lys Ser Ile Gly Ile Gln Asn Leu Lys Val Phe  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Lys Tyr Ile Val Ser Ala Leu Gly Glu Val Thr Lys Ala Glu Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Gln Arg Glu Asp Phe Lys Asn Glu Leu Arg  
            980                 985          
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<210>  861 
<211>  984 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter coli 
 
<400>  861 
 
Met Ala Arg Ile Leu Ala Phe Asp Ile Gly Ile Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Ser Glu Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Lys Ala Glu Asn Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Leu Ala Arg Ser Ala Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Lys Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Asn His Leu Lys His Leu Ile Ala Asn Glu Phe Lys Leu Asn Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Asp Tyr Gln Ser Phe Asp Glu Ser Leu Ala Lys Ala Tyr Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Ile Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Phe Arg Ala Leu Asn Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ser Lys Gln Asp Phe Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Tyr Asp Asp Ile Lys Asn Asn Gly Asp Glu Glu Lys Ser Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Leu Lys Ala Ile Lys Gln Asn Glu Glu Lys Leu Val Asn Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Glu Tyr Phe Gln Lys Phe Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Ser Lys Glu Phe Ile Asn Val Arg Asn Lys Lys Glu Ser Tyr Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Cys Ile Ala Gln Ser Phe Leu Lys Asp Glu Leu Lys Leu Ile Phe  
        195                 200                 205              
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Gln Lys Gln Arg Glu Phe Gly Phe Ser Phe Ser Lys Lys Phe Glu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Val Leu Ser Val Ala Phe Tyr Lys Arg Ala Leu Lys Asp Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Leu Val Gly Asn Cys Ser Phe Phe Thr Asp Glu Lys Arg Ala Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Asn Ser Pro Leu Ala Phe Met Phe Val Ala Leu Thr Arg Ile Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Leu Leu Asn Asn Leu Lys Asn Thr Glu Gly Ile Leu Tyr Thr Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Leu Asn Thr Leu Leu Asn Glu Val Leu Lys Asn Gly Thr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Tyr Lys Gln Thr Lys Lys Leu Leu Gly Leu Ser Asp Asp Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Lys Gly Glu Lys Gly Thr Tyr Phe Ile Glu Phe Lys Lys Tyr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ala Leu Gly Glu His Asn Leu Ser Gln Asp Asn Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Glu Ile Ala Lys Asp Ile Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Lys Ala Leu Ala Lys Tyr Asp Leu Asn Gln Asn Gln Ile Asp Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Lys Leu Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Lys Leu Ile Thr Pro Leu Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Tyr Asn Glu Leu Asn Leu Lys Val Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Phe Leu Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr  
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        435                 440                 445              
 
 
Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Val Leu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Leu Leu Lys Lys Tyr Gly Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Arg Glu Val Gly Lys Asn His Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Gln Asn Glu Asn Tyr Lys Ala Lys Lys Asp Ala Glu Leu Glu Cys  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Lys Leu Gly Leu Lys Ile Asn Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Phe Lys Glu Gln Lys Glu Phe Cys Ala Tyr Ser Gly Glu Lys Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ile Ser Asp Leu Gln Asp Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Val Phe Thr Lys Gln Asn Gln Glu Lys Leu Asn Gln Thr Pro Phe Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Phe Gly Asn Asp Ser Ala Lys Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Asn Leu Pro Thr Lys Lys Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Asp Lys Glu Gln Lys Asp Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Tyr Ile Ala Arg Leu Val Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Leu Pro Leu Ser Asn Asp Glu Asn Thr Lys Leu Asn Asp Thr Gln  
            660                 665                 670          
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Lys Gly Ser Lys Val His Val Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Leu Arg His Thr Trp Gly Phe Ser Ala Lys Asp Arg Asn Asn His  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu His His Ala Ile Asp Ala Val Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Val Lys Ala Phe Ser Asp Phe Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Glu Leu Tyr Ala Lys Lys Ile Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Lys Phe Phe Glu Pro Phe Ser Gly Phe Arg Gln Lys Val Leu Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Ile Asp Glu Ile Phe Val Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Ala Leu His Glu Glu Thr Phe Arg Lys Glu Glu Glu Phe Tyr Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Tyr Gly Gly Lys Glu Gly Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Arg Lys Val Asn Gly Lys Ile Val Lys Asn Gly Asp Met Phe Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Val Asp Ile Phe Lys His Lys Lys Thr Asn Lys Phe Tyr Ala Val Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu Lys Val Leu Pro Asn Lys Ala Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Ala Arg Ser Lys Lys Gly Glu Ile Lys Asp Trp Ile Leu Met Asp Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Glu Phe Cys Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Ser Leu Ile Leu Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Thr Lys Asp Met Gln Glu Pro Glu Leu Val Tyr Phe Asn Ala Phe  
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            900                 905                 910          
 
 
Thr Ser Ser Thr Val Ser Leu Ile Val Ser Lys His Asp Asn Lys Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Thr Leu Ser Lys Asn Gln Lys Ile Leu Phe Lys Asn Ala Asn Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Glu Val Ile Ala Lys Ser Ile Gly Ile Gln Asn Leu Lys Val Phe  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Lys Tyr Ile Val Ser Ala Leu Gly Glu Val Thr Lys Ala Glu Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Gln Arg Glu Asp Phe Lys Lys  
            980                  
 
 
<210>  862 
<211>  987 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter coli 
 
<400>  862 
 
Met Ala Arg Ile Leu Ala Phe Asp Ile Gly Ile Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Ser Glu Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Lys Ala Glu Asn Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Leu Ala Arg Ser Ala Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Lys Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Asn His Leu Lys His Leu Ile Ala Asn Glu Phe Lys Leu Asn Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Asp Tyr Gln Ser Phe Asp Glu Ser Leu Ala Lys Ala Tyr Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Ile Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Phe Arg Ala Leu Asn Glu Leu  
            100                 105                 110          
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Leu Ser Lys Gln Asp Phe Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Tyr Asp Asp Ile Lys Asn Ser Asp Asp Lys Glu Lys Gly Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Leu Lys Ala Ile Lys Gln Asn Glu Glu Lys Leu Ala Asn Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Glu Tyr Phe Gln Lys Phe Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Ser Lys Glu Phe Thr Asn Val Arg Asn Lys Lys Glu Ser Tyr Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Cys Ile Ala Gln Ser Phe Leu Lys Asp Glu Leu Lys Leu Ile Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Lys Gln Arg Glu Phe Gly Phe Ser Phe Ser Lys Lys Phe Glu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Val Leu Ser Val Ala Phe Tyr Lys Arg Ala Leu Lys Asp Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Leu Val Gly Asn Cys Ser Phe Phe Thr Asp Glu Lys Arg Ala Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Asn Ser Pro Leu Ala Phe Met Phe Val Ala Leu Thr Arg Ile Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Leu Leu Asn Asn Leu Lys Asn Thr Glu Gly Ile Leu Tyr Thr Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Leu Asn Ala Leu Leu Asn Glu Val Leu Lys Asn Gly Thr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Tyr Lys Gln Thr Lys Lys Leu Leu Gly Leu Ser Asp Asp Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Lys Gly Glu Lys Gly Thr Tyr Phe Ile Glu Phe Lys Lys Tyr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ala Leu Gly Asp His Ser Leu Ser Gln Asp Asp Leu  
            340                 345                 350          
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Asn Glu Ile Ala Lys Asp Ile Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Lys Ala Leu Ala Lys Tyr Asp Leu Asn Gln Asn Gln Ile Asp Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Lys Leu Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Lys Leu Ile Thr Pro Leu Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Cys Asn Glu Leu Asn Leu Lys Val Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Phe Leu Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Val Leu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Leu Leu Lys Lys Tyr Gly Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Arg Glu Val Gly Lys Asn Tyr Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Gln Asn Glu Asn Tyr Lys Ala Lys Lys Asp Ala Glu Leu Glu Cys  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Lys Leu Gly Leu Lys Ile Asn Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Phe Lys Glu Gln Lys Glu Phe Cys Ala Tyr Ser Gly Glu Lys Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ile Ser Asp Leu Gln Asp Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu  
                565                 570                 575      
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Val Phe Thr Lys Gln Asn Gln Glu Lys Leu Asn Lys Thr Pro Phe Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Phe Gly Asn Asp Ser Thr Lys Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Asn Leu Pro Glu Lys Lys Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Asp Lys Glu Gln Lys Asp Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Tyr Ile Ala Arg Leu Val Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Leu Pro Leu Ser Asp Asp Glu Asn Thr Lys Leu Asn Asp Thr Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gly Ser Lys Val His Val Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Leu Arg His Thr Trp Gly Phe Ser Thr Lys Asp Arg Asn Asn His  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu His His Ala Ile Asp Ala Val Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Val Lys Ala Phe Ser Asp Phe Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Glu Leu Tyr Ala Lys Lys Ile Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Lys Phe Phe Glu Pro Phe Ser Gly Phe Arg Gln Lys Val Leu Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Ile Asp Glu Ile Phe Val Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Ala Leu His Glu Glu Thr Phe Arg Lys Glu Glu Glu Phe Tyr Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Tyr Gly Gly Lys Glu Gly Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys  
                805                 810                 815      
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Ile Arg Lys Val Asn Gly Lys Ile Val Lys Asn Gly Asp Met Phe Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Val Asp Ile Phe Lys His Lys Lys Thr Asn Lys Phe Tyr Ala Val Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu Lys Val Leu Pro Asn Lys Ala Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Ala Arg Ser Lys Lys Gly Glu Ile Lys Asp Trp Ile Leu Met Asp Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Glu Phe Cys Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Ser Leu Ile Leu Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Thr Lys Asp Met Gln Glu Pro Glu Phe Val Tyr Tyr Asn Ala Phe  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Ser Ser Thr Val Ser Leu Ile Val Ser Lys His Asp Asn Lys Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Thr Leu Ser Lys Asn Gln Lys Ile Leu Phe Lys Asn Ala Asn Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Glu Val Ile Ala Lys Ser Ile Gly Ile Gln Asn Leu Lys Val Phe  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Lys Tyr Ile Val Ser Ala Leu Gly Glu Val Thr Lys Ala Glu Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Gln Arg Glu Asp Phe Lys Asn Glu Leu Arg  
            980                 985          
 
 
<210>  863 
<211>  984 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter coli 
 
<400>  863 
 
Met Ala Arg Ile Leu Ala Phe Asp Ile Gly Ile Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Ser Glu Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe  
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            20                  25                  30           
 
 
Thr Lys Ala Glu Asn Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Leu Ala Arg Ser Ala Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Lys Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Asn His Leu Lys His Leu Ile Ala Asn Glu Phe Lys Leu Asn Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Asp Tyr Gln Ser Phe Asp Glu Ser Leu Ala Lys Ala Tyr Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Ile Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Phe Arg Ala Leu Asn Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ser Lys Gln Asp Phe Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Tyr Asp Asp Ile Lys Asn Ser Asp Asp Lys Glu Lys Gly Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Leu Lys Ala Ile Lys Gln Asn Glu Glu Lys Leu Thr Asn Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Glu Tyr Phe Gln Lys Phe Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Ser Lys Glu Phe Thr Asn Val Arg Asn Lys Lys Glu Ser Tyr Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Cys Ile Ala Gln Ser Phe Leu Lys Asp Glu Leu Lys Leu Ile Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Lys Gln Arg Glu Phe Gly Phe Ser Phe Ser Lys Lys Phe Glu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Val Leu Ser Val Ala Phe Tyr Lys Arg Ala Leu Lys Asp Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Leu Val Gly Asn Cys Ser Phe Phe Thr Asp Glu Lys Arg Ala Pro  
                245                 250                 255      
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Lys Asn Ser Pro Leu Ala Phe Met Phe Val Ala Leu Thr Arg Ile Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Leu Leu Asn Asn Leu Lys Asn Thr Glu Gly Ile Leu Tyr Thr Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Leu Asn Ala Leu Leu Asn Glu Val Leu Lys Asn Gly Thr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Tyr Lys Gln Thr Lys Lys Leu Leu Gly Leu Ser Asp Asp Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Lys Gly Glu Lys Gly Thr Tyr Phe Ile Glu Phe Lys Lys Tyr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ala Leu Gly Asp His Ser Leu Ser Gln Asp Asp Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Glu Ile Ala Lys Asp Ile Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Lys Ala Leu Ala Lys Tyr Asp Leu Asn Gln Asn Gln Ile Asp Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Lys Leu Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Lys Leu Ile Thr Pro Leu Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Cys Asn Glu Leu Asn Leu Lys Val Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Phe Leu Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Val Leu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Leu Leu Lys Lys Tyr Gly Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Arg Glu Val Gly Lys Asn Tyr Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys  
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                485                 490                 495      
 
 
Glu Gln Asn Glu Asn Tyr Lys Ala Lys Lys Asp Ala Glu Leu Glu Cys  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Lys Leu Gly Leu Lys Ile Asn Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Phe Lys Glu Gln Lys Glu Phe Cys Ala Tyr Ser Gly Glu Lys Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ile Ser Asp Leu Gln Asp Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Val Phe Thr Lys Gln Asn Gln Glu Lys Leu Asn Gln Thr Pro Phe Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Phe Gly Asn Asp Ser Ala Lys Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Asn Leu Pro Thr Lys Lys Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Asp Lys Glu Gln Lys Asp Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Tyr Ile Ala Arg Leu Val Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Leu Pro Leu Ser Asp Asp Glu Asn Thr Lys Leu Asn Asp Thr Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gly Ser Lys Val His Val Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Leu Arg His Thr Trp Gly Phe Ser Ala Lys Asp Arg Asn Asn His  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu His His Ala Ile Asp Ala Val Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser  
705                 710                 715                 720  
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Ile Val Lys Ala Phe Ser Asp Phe Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Glu Leu Tyr Ala Lys Lys Ile Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Lys Phe Phe Glu Pro Phe Ser Gly Phe Arg Gln Lys Val Leu Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Ile Asp Glu Ile Phe Val Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Ala Leu His Glu Glu Thr Phe Arg Lys Glu Glu Glu Phe Tyr Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Tyr Gly Gly Lys Glu Gly Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Arg Lys Val Asn Gly Lys Ile Val Lys Asn Gly Asp Met Phe Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Val Asp Ile Phe Lys His Lys Lys Thr Asn Lys Phe Tyr Ala Val Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu Lys Val Leu Pro Asn Lys Ala Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Ala Arg Ser Lys Lys Gly Glu Ile Lys Asp Trp Ile Leu Met Asp Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Glu Phe Cys Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Ser Leu Ile Leu Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Thr Lys Asp Met Gln Glu Pro Glu Phe Val Tyr Tyr Asn Ala Phe  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Ser Ser Thr Val Ser Leu Ile Val Ser Lys His Asp Asn Lys Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Thr Leu Ser Lys Asn Gln Lys Ile Leu Phe Lys Asn Ala Asn Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Glu Val Ile Ala Lys Ser Ile Gly Ile Gln Asn Leu Lys Val Phe  
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945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Lys Tyr Ile Val Ser Ala Leu Gly Glu Val Thr Lys Ala Glu Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Gln Arg Glu Asp Phe Lys Lys  
            980                  
 
 
<210>  864 
<211>  965 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter coli 
 
<400>  864 
 
Met Lys Ile Ile Gly Phe Asn Leu Gly Ile Ala Asn Ile Gly Trp Ala  
1               5                   10                  15       
 
 
Leu Arg Glu Asn Asp Glu Ile Ile Asp Cys Gly Val Arg Val Phe Asp  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Pro Glu Asn Pro Lys Asn Gly Asn Ser Leu Ala Leu Glu Arg Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Asn Lys Ala Arg Met Lys Ile Val Lys Arg Lys Lys Ala Arg Met  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Ala Thr Lys Thr Phe Leu Lys Lys Glu Leu Asn Val Asp Leu Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Leu Phe Leu Ile Gly Ser Thr Gln Ser Ile Tyr Glu Leu Arg Thr  
                85                  90                  95       
 
 
Lys Ala Leu Ser Ser Leu Ile Ser Lys Glu Glu Leu Ser Ala Ile Ile  
            100                 105                 110          
 
 
Leu His Ile Ala Lys His Arg Gly Tyr Asp Asp Ser Ala Leu Lys Asn  
        115                 120                 125              
 
 
Glu Asn Gly Thr Ile Ile Glu Ala Leu Asn Lys Asn Lys Glu Ala Met  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Lys Phe Lys Ser Val Gly Glu Tyr Phe Tyr Lys Asn Phe Val Gln  
145                 150                 155                 160  
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Asn Lys Glu Val Lys Lys Ile Arg Asn Thr Thr Glu Asp Tyr Ser Asn  
                165                 170                 175      
 
 
Ser Val Pro Arg Ser Leu Leu Lys Gln Glu Leu Asp Leu Ile Leu Asp  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Gln Lys Glu Leu Gly Leu Ile Lys Asn Ala Asp Phe Lys Ala Lys  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Phe Glu Ile Ile Phe Phe Lys Arg Pro Leu Lys Asp Phe Ser Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Ile Gly Asn Cys Ile Phe Phe Glu Asn Glu Lys Arg Ala Ala Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asn Thr Ile Ser Ala Cys Glu Phe Val Ala Leu Gly Lys Val Val Asn  
                245                 250                 255      
 
 
Leu Leu Lys Ser Ile Glu Lys Asp Ile Gly Ile Val Tyr Glu Lys Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Ile Asn Glu Ile Met Ser Ile Ile Leu Asp Lys Thr Ser Ile Ser  
        275                 280                 285              
 
 
Tyr Lys Lys Ile Arg Asp Ile Leu Asn Leu Pro Gln Asp Ile Asn Phe  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Gly Leu Asp Tyr Ser Lys Asn Asn Val Glu Asn Ser Lys Leu Val  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asp Leu Lys Lys Leu Asn Glu Phe Lys Lys Ala Leu Gly Asp Gly Phe  
                325                 330                 335      
 
 
Thr Asn Leu Asp Lys Asp Ile Leu Asp Ser Ile Ala Thr Asp Ile Thr  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Thr Lys Asp Thr Ala Thr Leu Lys Glu Lys Leu Lys Asn Tyr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Val Leu Asn Ala Glu Gln Ile Glu Lys Leu Ser Glu Leu Val Phe Asn  
    370                 375                 380                  
 
 
Asp His Ile Asn Leu Ser Leu Lys Ala Leu Lys Gln Ile Ile Pro Leu  
385                 390                 395                 400  
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Met Tyr Glu Gly Lys Arg Tyr Asp Glu Ala Cys Glu Leu Cys Asn Phe  
                405                 410                 415      
 
 
Thr Ile Ala Lys Asn Gln Glu Lys Asn Glu Tyr Leu Pro Leu Phe Glu  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Thr Arg Phe Ala Lys Asp Ile Ser Ser Pro Val Val Ile Arg Ala  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Cys Glu Phe Arg Lys Leu Leu Asn Asp Ile Ile Arg Arg Tyr Gly  
    450                 455                 460                  
 
 
Ser Val His Lys Ile His Leu Glu Leu Thr Arg Asp Phe Gly Ile Ser  
465                 470                 475                 480  
 
 
Phe Asn Asp Arg Lys Lys Ile Ile Lys Glu Ile Glu Gln Asn Glu Gln  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Arg Ile Lys Ala Leu Glu Thr Ile Lys Glu Leu Lys Leu Glu Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Thr Ser Lys Asn Ile Gln Ile Val Arg Leu Phe Glu Asp Gln Lys Gly  
        515                 520                 525              
 
 
Ile Cys Pro Tyr Ser Gly Leu Lys Met Asp Leu Lys Cys Leu Asp Glu  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Val Ile Asp Tyr Ile Arg Pro Tyr Asn Arg Ser Leu Asp Asp Ser  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Ser Asn Lys Val Leu Thr Phe Lys Lys Leu Asn Asp Leu Lys Gln  
                565                 570                 575      
 
 
Gly Lys Thr Pro Phe Glu Ala Phe Gly Glu Asp Glu Lys Leu Trp Ala  
            580                 585                 590          
 
 
Glu Ile Asn Glu Arg Ile Lys Glu Tyr Asn Gly Lys Lys Arg Phe Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Ile Phe Asp Lys Phe Phe Lys Asp Lys Lys Pro Phe Asp Phe Thr Glu  
    610                 615                 620                  
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Gln Thr Leu Gln Asp Thr Arg Trp Leu Thr Lys Leu Val Ala Ser Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Leu Asn Glu Tyr Leu Ser Phe Leu Pro Ile Ser Glu Asp Glu Asn Thr  
                645                 650                 655      
 
 
Ala Leu Gly Tyr Gly Glu Lys Gly Ser Lys Gln His Val Ile Leu Ser  
            660                 665                 670          
 
 
Ser Gly Met Ile Thr Gln Met Leu Arg Asn Phe Trp Tyr Leu Gly Phe  
        675                 680                 685              
 
 
Lys Asn His Lys Asp Tyr Lys Asn Asn Ala Met Asp Ala Ile Ile Val  
    690                 695                 700                  
 
 
Ala Phe Thr Thr Asn Ser Ile Ile Phe Thr Phe Asn Asn Phe Lys Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Glu Leu Asp Leu Ala Lys Ala Glu Phe Tyr Ala Asn Lys Ile Ser Glu  
                725                 730                 735      
 
 
Ser Asp Tyr Leu Leu Lys Arg Lys Phe Leu Pro Pro Phe Ser Gly Phe  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Glu Gln Ala Leu Glu Lys Val Lys Asn Ile Phe Val Ser His Ser  
        755                 760                 765              
 
 
Leu Lys Ile Lys Asn Lys Gly Thr Leu His Glu Leu Thr Pro Leu Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Ile Lys Glu Leu Lys Asn Thr Tyr Gly Asp Leu Asp Leu Ala Val Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Gly Lys Ile Arg Lys Tyr Asn Asp Lys Tyr Tyr Ala Asn Ala Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Gly Ser Leu Val Arg Thr Asp Leu Phe Ala Asp Lys Glu Asn Lys Phe  
            820                 825                 830          
 
 
His Ala Val Ser Ile Tyr Lys Ala Asp Phe Ser Thr Lys Lys Leu Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Asn Lys Thr Pro Ala Thr Thr Ser Asn Gly Glu Thr Lys Glu Gly Ile  
    850                 855                 860                  
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Glu Met Asn Glu Asn Tyr Asn Phe Cys Met Ser Leu Tyr Lys Asn Thr  
865                 870                 875                 880  
 
 
Pro Ile Ser Val Lys Ile Lys Gly Met Lys Glu Pro Ile Ile Cys Tyr  
                885                 890                 895      
 
 
Tyr His Gly Phe Asn Thr Ser Gly Ser Lys Ile Thr Tyr Lys Lys His  
            900                 905                 910          
 
 
Asp Asn Asn Tyr His Asn Leu Ser Glu Asp Glu Met Val Val Phe Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Asn Asp Lys Glu Ser Ile Val Val Gly Lys Ile Leu Glu Ile Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Tyr Ser Ile Ser Pro Ser Gly Glu Leu Ser Leu Ile Glu Asn Glu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Arg Lys Trp Phe  
                965  
 
 
<210>  865 
<211>  965 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter coli 
 
<400>  865 
 
Met Lys Ile Ile Gly Phe Asn Leu Gly Ile Ala Asn Ile Gly Trp Ala  
1               5                   10                  15       
 
 
Leu Arg Glu Asn Asp Glu Ile Ile Asp Cys Gly Val Arg Val Phe Asp  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Pro Glu Asn Pro Lys Asn Gly Asn Ser Leu Ala Leu Glu Arg Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Asn Lys Ala Arg Met Lys Ile Val Lys Arg Lys Lys Ala Arg Met  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Ala Thr Lys Thr Phe Leu Lys Lys Glu Leu Asn Val Asp Leu Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Leu Phe Leu Ile Gly Ser Thr Gln Ser Ile Tyr Glu Leu Arg Thr  
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                85                  90                  95       
 
 
Lys Ala Leu Ser Ser Leu Ile Ser Lys Glu Glu Leu Ser Ala Ile Ile  
            100                 105                 110          
 
 
Leu His Ile Ala Lys His Arg Gly Tyr Asp Asp Ser Ala Leu Lys Asn  
        115                 120                 125              
 
 
Glu Asn Gly Thr Ile Ile Glu Ala Leu Asn Lys Asn Lys Glu Ala Met  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Lys Phe Lys Ser Val Gly Glu Tyr Phe Tyr Lys Asn Phe Val Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Asn Lys Glu Val Lys Lys Ile Arg Asn Thr Thr Glu Asp Tyr Ser Asn  
                165                 170                 175      
 
 
Ser Val Pro Arg Ser Leu Leu Lys Gln Glu Leu Asp Leu Ile Leu Asp  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Gln Lys Glu Leu Gly Leu Ile Lys Asn Ala Asp Phe Lys Ala Lys  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Phe Glu Ile Ile Phe Phe Lys Arg Pro Leu Lys Asp Phe Ser Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Ile Gly Asn Cys Ile Phe Phe Glu Asn Glu Lys Arg Ala Ala Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asn Thr Ile Ser Ala Cys Glu Phe Val Ala Leu Gly Lys Val Val Asn  
                245                 250                 255      
 
 
Leu Leu Lys Ser Ile Glu Lys Asp Ile Gly Ile Val Tyr Glu Lys Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Ile Asn Glu Ile Met Ser Ile Ile Leu Asp Lys Thr Ser Ile Ser  
        275                 280                 285              
 
 
Tyr Lys Lys Ile Arg Asp Ile Leu Asn Leu Pro Gln Asp Ile Asn Phe  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Gly Leu Asp Tyr Ser Lys Asn Asn Ala Glu Asn Ser Lys Leu Val  
305                 310                 315                 320  
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Asp Leu Lys Lys Leu Asn Glu Phe Lys Lys Ala Leu Gly Asp Gly Phe  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Asn Leu Asp Lys Asp Ile Leu Asp Ser Ile Ala Thr Asp Ile Thr  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Thr Lys Asp Thr Ala Thr Leu Lys Glu Lys Leu Lys Asn Tyr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Val Leu Asn Ala Glu Gln Ile Glu Lys Leu Ser Glu Leu Val Phe Asn  
    370                 375                 380                  
 
 
Asp His Ile Asn Leu Ser Leu Lys Ala Leu Lys Gln Ile Ile Pro Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Met Tyr Glu Gly Lys Arg Tyr Asp Glu Ala Cys Glu Leu Cys Asn Phe  
                405                 410                 415      
 
 
Thr Ile Ala Lys Asn Gln Glu Lys Asn Glu Tyr Leu Pro Leu Phe Glu  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Thr Arg Phe Ala Lys Asp Ile Ser Ser Pro Val Val Ile Arg Ala  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Cys Glu Phe Arg Lys Leu Leu Asn Asp Ile Ile Arg Arg Tyr Gly  
    450                 455                 460                  
 
 
Ser Val His Lys Ile His Leu Glu Leu Thr Arg Asp Phe Gly Ile Ser  
465                 470                 475                 480  
 
 
Phe Asn Asp Arg Lys Lys Ile Ile Lys Glu Ile Glu Gln Asn Glu Gln  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Arg Ile Lys Ala Leu Glu Thr Ile Lys Glu Leu Lys Leu Glu Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Thr Ser Lys Asn Ile Gln Ile Val Arg Leu Phe Glu Asp Gln Lys Gly  
        515                 520                 525              
 
 
Ile Cys Pro Tyr Ser Gly Leu Lys Met Asp Leu Lys Cys Leu Asp Glu  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Val Ile Asp Tyr Ile Arg Pro Tyr Asn Arg Ser Leu Asp Asp Ser  
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545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Ser Asn Lys Val Leu Thr Phe Lys Lys Leu Asn Asp Leu Lys Gln  
                565                 570                 575      
 
 
Gly Lys Thr Pro Phe Glu Ala Phe Gly Glu Asp Glu Lys Leu Trp Ala  
            580                 585                 590          
 
 
Glu Ile Asn Glu Arg Ile Lys Glu Tyr Asn Gly Lys Lys Arg Phe Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Ile Phe Asp Lys Phe Phe Lys Asp Lys Lys Pro Phe Asp Phe Thr Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Gln Thr Leu Gln Asp Thr Arg Trp Leu Thr Lys Leu Val Ala Ser Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Leu Asn Glu Tyr Leu Ser Phe Leu Pro Ile Ser Glu Asp Glu Asn Thr  
                645                 650                 655      
 
 
Ala Leu Gly Tyr Gly Glu Lys Gly Ser Lys Gln His Val Val Leu Ser  
            660                 665                 670          
 
 
Ser Gly Met Ile Thr Gln Met Leu Arg Asn Phe Trp Tyr Leu Gly Phe  
        675                 680                 685              
 
 
Lys Asn His Lys Asn Tyr Lys Asn Asn Ala Met Asp Ala Ile Ile Val  
    690                 695                 700                  
 
 
Ala Phe Thr Thr Asn Ser Ile Ile Phe Ala Phe Asn Asn Phe Lys Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Glu Leu Asp Leu Ala Lys Ala Glu Phe Tyr Ala Asn Lys Ile Ser Glu  
                725                 730                 735      
 
 
Ser Asp Tyr Leu Leu Lys Arg Lys Phe Leu Pro Pro Phe Ser Gly Phe  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Glu Gln Ala Leu Glu Lys Val Lys Asn Ile Phe Val Ser His Ser  
        755                 760                 765              
 
 
Leu Lys Ile Lys Asn Lys Gly Thr Leu His Glu Leu Thr Pro Leu Lys  
    770                 775                 780                  
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Ile Lys Glu Leu Lys Asn Thr Tyr Gly Asp Leu Asp Leu Ala Val Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Gly Lys Ile Arg Lys Tyr Asn Asp Lys Tyr Tyr Ala Asn Thr Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Gly Ser Leu Val Arg Thr Asp Leu Phe Val Asp Lys Glu Asn Lys Phe  
            820                 825                 830          
 
 
His Ala Val Ser Ile Tyr Lys Ala Asp Phe Ser Thr Lys Lys Leu Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Asn Lys Thr Pro Ala Thr Thr Ser Asn Gly Glu Thr Lys Glu Gly Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Glu Met Asn Glu Asn Tyr Asn Phe Cys Met Ser Leu Tyr Lys Asn Thr  
865                 870                 875                 880  
 
 
Pro Val Ser Val Lys Ile Lys Gly Met Lys Glu Pro Ile Ile Cys Tyr  
                885                 890                 895      
 
 
Tyr His Gly Phe Asn Thr Ser Gly Ser Lys Ile Thr Tyr Lys Lys His  
            900                 905                 910          
 
 
Asp Asn Asn Tyr His Asn Leu Ser Glu Asp Glu Met Val Val Phe Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Asn Asp Lys Glu Ser Ile Val Val Gly Lys Ile Leu Glu Ile Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Tyr Ser Ile Ser Pro Ser Gly Glu Leu Ser Leu Ile Glu Asn Glu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Arg Lys Trp Phe  
                965  
 
 
<210>  866 
<211>  965 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter coli 
 
<400>  866 
 
Met Lys Ile Ile Gly Phe Asn Leu Gly Ile Ala Asn Ile Gly Trp Ala  
1               5                   10                  15       
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Leu Arg Glu Asn Asp Glu Ile Ile Asp Cys Gly Val Arg Val Phe Asp  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Pro Glu Asn Pro Lys Asn Gly Asn Ser Leu Ala Leu Glu Arg Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Asn Lys Ala Arg Met Lys Ile Val Lys Arg Lys Lys Ala Arg Met  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Ala Thr Lys Thr Phe Leu Lys Lys Glu Leu Asn Val Asp Leu Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Leu Phe Leu Ile Gly Ser Thr Gln Ser Ile Tyr Glu Leu Arg Thr  
                85                  90                  95       
 
 
Lys Ala Leu Ser Ser Leu Ile Ser Lys Glu Glu Leu Ser Ala Ile Ile  
            100                 105                 110          
 
 
Leu His Ile Ala Lys His Arg Gly Tyr Asp Asp Ser Ala Leu Lys Asn  
        115                 120                 125              
 
 
Glu Asn Gly Thr Ile Ile Glu Ala Leu Asn Lys Asn Lys Glu Ala Met  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Lys Phe Lys Ser Val Gly Glu Tyr Phe Tyr Lys Asn Phe Val Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Asn Lys Glu Val Lys Lys Ile Arg Asn Thr Thr Glu Asp Tyr Ser Asn  
                165                 170                 175      
 
 
Ser Val Pro Arg Ser Leu Leu Lys Gln Glu Leu Asp Leu Ile Leu Asp  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Gln Lys Glu Leu Gly Leu Ile Lys Asn Ala Asp Phe Lys Glu Lys  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Phe Glu Ile Ile Phe Phe Lys Arg Pro Leu Lys Asp Phe Ser Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Ile Gly Asn Cys Ile Phe Phe Glu Asn Glu Lys Arg Ala Ala Lys  
225                 230                 235                 240  
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Asn Thr Ile Ser Ala Cys Glu Phe Val Ala Leu Gly Lys Val Val Asn  
                245                 250                 255      
 
 
Leu Leu Lys Ser Ile Glu Lys Asp Ile Gly Ile Val Tyr Glu Lys Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Ile Asn Glu Ile Met Ser Ile Ile Leu Asp Lys Thr Ser Ile Ser  
        275                 280                 285              
 
 
Tyr Lys Lys Ile Arg Asp Ile Leu Asn Leu Pro Gln Asp Ile Asn Phe  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Gly Leu Asp Tyr Ser Lys Asn Asn Ala Glu Asn Ser Lys Leu Val  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asp Leu Lys Lys Leu Asn Glu Phe Lys Lys Ala Leu Gly Asp Gly Phe  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Asn Leu Asp Lys Asp Ile Leu Asp Ser Ile Ala Thr Asp Ile Thr  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Thr Lys Asp Thr Ala Thr Leu Lys Glu Lys Leu Lys Asn Tyr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Val Leu Asn Ala Glu Gln Ile Glu Lys Leu Ser Glu Leu Val Phe Asn  
    370                 375                 380                  
 
 
Asp His Ile Asn Leu Ser Leu Lys Ala Leu Lys Gln Ile Ile Pro Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Met Tyr Glu Gly Lys Arg Tyr Asp Glu Ala Cys Glu Leu Cys Asn Phe  
                405                 410                 415      
 
 
Thr Ile Ala Lys Asn Gln Glu Lys Asn Glu Tyr Leu Pro Leu Phe Glu  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Thr Arg Phe Ala Lys Asp Ile Ser Ser Pro Val Val Ile Arg Ala  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Cys Glu Phe Arg Lys Leu Leu Asn Asp Ile Ile Arg Arg Tyr Gly  
    450                 455                 460                  
 
 
Ser Val His Lys Ile His Leu Glu Leu Thr Arg Asp Phe Gly Ile Ser  
465                 470                 475                 480  
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Phe Asn Asp Arg Lys Lys Ile Ile Lys Glu Ile Glu Gln Asn Glu Gln  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Arg Ile Lys Ala Leu Glu Thr Ile Lys Glu Leu Lys Leu Glu Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Thr Ser Lys Asn Ile Gln Ile Val Arg Leu Phe Glu Asp Gln Lys Gly  
        515                 520                 525              
 
 
Ile Cys Pro Tyr Ser Gly Leu Lys Met Asp Leu Lys Cys Leu Asp Glu  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Val Ile Asp Tyr Ile Arg Pro Tyr Asn Arg Ser Leu Asp Asp Ser  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Ser Asn Lys Ile Leu Thr Phe Lys Lys Leu Asn Asp Leu Lys Gln  
                565                 570                 575      
 
 
Gly Lys Thr Pro Phe Glu Ala Phe Gly Glu Asp Glu Lys Leu Trp Ala  
            580                 585                 590          
 
 
Glu Ile Asn Glu Arg Ile Lys Glu Tyr Asn Gly Lys Lys Arg Phe Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Ile Phe Asp Lys Phe Phe Lys Asp Lys Lys Pro Phe Asp Phe Thr Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Gln Thr Leu Gln Asp Thr Arg Trp Leu Thr Lys Leu Val Ala Ser Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Leu Asn Glu Tyr Leu Leu Phe Leu Pro Ile Asn Glu Asp Glu Asn Thr  
                645                 650                 655      
 
 
Ala Leu Gly Tyr Gly Glu Lys Gly Ser Lys Gln His Val Val Leu Ser  
            660                 665                 670          
 
 
Ser Gly Met Ile Thr Gln Met Leu Arg Asn Phe Trp Tyr Leu Gly Phe  
        675                 680                 685              
 
 
Lys Asn His Lys Asp Tyr Lys Asn Asn Ala Met Asp Ala Ile Ile Val  
    690                 695                 700                  
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Ala Phe Thr Thr Asn Ser Ile Ile Phe Ala Phe Asn Asn Phe Lys Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Glu Leu Asp Leu Ala Lys Ala Glu Phe Tyr Ala Asn Lys Ile Ser Glu  
                725                 730                 735      
 
 
Ser Asp Tyr Leu Leu Lys Arg Lys Phe Leu Pro Pro Phe Ser Gly Phe  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Glu Gln Ala Leu Glu Lys Val Lys Asn Ile Phe Val Ser His Ser  
        755                 760                 765              
 
 
Leu Lys Ile Lys Asn Lys Gly Thr Leu His Glu Leu Thr Pro Leu Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Ile Lys Glu Leu Lys Asn Thr Tyr Gly Asp Leu Asp Leu Ala Val Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Gly Lys Ile Arg Lys Tyr Asn Asp Lys Tyr Tyr Ala Asn Ala Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Gly Ser Leu Val Arg Thr Asp Leu Phe Ala Asp Lys Glu Asn Lys Phe  
            820                 825                 830          
 
 
His Ala Val Ser Ile Tyr Lys Ala Asp Phe Ser Thr Lys Lys Leu Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Asn Lys Thr Pro Ala Thr Thr Ser Asn Gly Glu Thr Lys Glu Gly Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Glu Met Asn Glu Asn Tyr Asn Phe Cys Met Ser Leu Tyr Lys Asn Thr  
865                 870                 875                 880  
 
 
Pro Ile Ser Val Lys Ile Lys Gly Met Lys Glu Pro Ile Ile Cys Tyr  
                885                 890                 895      
 
 
Tyr His Gly Phe Asn Thr Ser Gly Ser Lys Ile Thr Tyr Lys Lys His  
            900                 905                 910          
 
 
Asp Asn Asn Tyr His Asn Leu Ser Glu Asp Glu Met Val Val Phe Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Asn Asp Lys Glu Ser Ile Val Val Gly Lys Ile Leu Glu Ile Lys  
    930                 935                 940                  
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Lys Tyr Ser Ile Ser Pro Ser Gly Glu Leu Ser Leu Ile Glu Asn Glu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Arg Lys Trp Phe  
                965  
 
 
<210>  867 
<211>  933 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter coli 
 
<400>  867 
 
Met Lys Ile Ile Gly Phe Asn Leu Gly Ile Ala Asn Ile Gly Trp Ala  
1               5                   10                  15       
 
 
Leu Arg Glu Asn Asp Glu Ile Ile Asp Cys Gly Val Arg Val Phe Asp  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Pro Glu Asn Pro Lys Asn Gly Asn Ser Leu Ala Leu Glu Arg Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Asn Lys Ala Arg Met Lys Ile Val Lys Arg Lys Lys Ala Arg Met  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Ala Thr Lys Thr Phe Leu Lys Lys Glu Leu Asn Val Asp Leu Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Leu Phe Leu Ile Gly Ser Thr Gln Ser Ile Tyr Glu Leu Arg Thr  
                85                  90                  95       
 
 
Lys Ala Leu Ser Ser Leu Ile Ser Lys Glu Glu Leu Ser Val Ile Ile  
            100                 105                 110          
 
 
Leu His Ile Ala Lys His Arg Gly Tyr Asp Asp Ser Ala Leu Lys Asn  
        115                 120                 125              
 
 
Glu Asn Gly Thr Ile Ile Glu Ala Leu Asn Lys Asn Lys Glu Thr Met  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Lys Phe Lys Ser Val Gly Glu Tyr Phe Tyr Lys Asn Phe Val Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Asn Lys Glu Val Lys Lys Ile Arg Asn Thr Thr Glu Asp Tyr Ser Asn  
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                165                 170                 175      
 
 
Ser Val Pro Arg Ser Leu Leu Lys Gln Glu Leu Asp Leu Ile Leu Asp  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Gln Lys Glu Leu Gly Leu Ile Lys Asn Ala Asp Phe Lys Ala Lys  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Phe Glu Ile Ile Phe Phe Lys Arg Pro Leu Lys Asp Phe Ser Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Ile Gly Asn Cys Ile Phe Phe Glu Asn Glu Lys Arg Ala Ala Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asn Thr Ile Ser Ala Cys Glu Phe Val Ala Leu Gly Lys Val Val Asn  
                245                 250                 255      
 
 
Leu Leu Lys Ser Ile Glu Lys Asp Ile Gly Ile Val Tyr Glu Lys Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Ile Asn Glu Ile Met Ser Ile Ile Leu Asp Lys Thr Ser Ile Ser  
        275                 280                 285              
 
 
Tyr Lys Lys Ile Arg Asp Ile Leu Asn Leu Pro Gln Asp Ile Asn Phe  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Gly Leu Asp Tyr Ser Lys Asn Asn Val Glu Asn Ser Lys Leu Val  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asp Leu Lys Lys Leu Asn Glu Phe Lys Lys Ala Leu Gly Asp Gly Phe  
                325                 330                 335      
 
 
Thr Asn Leu Asp Lys Asp Ile Leu Asp Ser Ile Ala Thr Asp Ile Thr  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Thr Lys Asp Thr Ala Thr Leu Lys Glu Lys Leu Lys Asn Tyr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Val Leu Asn Ala Glu Gln Ile Glu Lys Leu Ser Glu Leu Val Phe Asn  
    370                 375                 380                  
 
 
Asp His Ile Asn Leu Ser Leu Lys Ala Leu Lys Gln Ile Ile Pro Leu  
385                 390                 395                 400  
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Met Tyr Glu Gly Lys Arg Tyr Asp Glu Ala Cys Glu Leu Cys Asn Phe  
                405                 410                 415      
 
 
Thr Ile Ala Lys Asn Gln Glu Lys Asn Glu Tyr Leu Pro Leu Phe Glu  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Thr Arg Phe Ala Lys Asp Ile Ser Ser Pro Val Val Ile Arg Ala  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Cys Glu Phe Arg Lys Leu Leu Asn Asp Ile Ile Arg Arg Tyr Gly  
    450                 455                 460                  
 
 
Ser Val His Lys Ile His Leu Glu Leu Thr Arg Asp Phe Gly Ile Ser  
465                 470                 475                 480  
 
 
Phe Asn Asp Arg Lys Lys Ile Ile Lys Glu Ile Glu Gln Asn Glu Gln  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Arg Ile Lys Ala Leu Glu Thr Ile Lys Glu Leu Lys Leu Glu Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Thr Ser Lys Asn Ile Gln Ile Val Arg Leu Phe Glu Asp Gln Lys Gly  
        515                 520                 525              
 
 
Ile Cys Pro Tyr Ser Gly Leu Lys Met Asp Leu Lys Cys Leu Asp Glu  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Val Ile Asp Tyr Ile Arg Pro Tyr Asn Arg Ser Leu Asp Asp Ser  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Ser Asn Lys Val Leu Thr Phe Lys Lys Leu Asn Asp Leu Lys Gln  
                565                 570                 575      
 
 
Gly Lys Thr Pro Phe Glu Ala Phe Gly Glu Asp Glu Lys Leu Trp Ala  
            580                 585                 590          
 
 
Glu Ile Asn Glu Arg Ile Lys Glu Tyr Asn Gly Lys Lys Arg Phe Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Ile Phe Asp Lys Phe Phe Lys Asp Lys Lys Pro Phe Asp Phe Thr Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Gln Thr Leu Gln Asp Thr Arg Trp Leu Thr Lys Leu Val Ala Ser Tyr  
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625                 630                 635                 640  
 
 
Leu Asn Glu His Leu Ser Phe Leu Pro Ile Ser Glu Asp Glu Asn Thr  
                645                 650                 655      
 
 
Ala Leu Gly Tyr Gly Glu Lys Gly Ser Lys Gln His Val Ile Leu Ser  
            660                 665                 670          
 
 
Ser Gly Met Ile Thr Gln Met Leu Arg Asn Phe Trp Tyr Leu Gly Phe  
        675                 680                 685              
 
 
Lys Asn His Lys Asp Tyr Lys Asn Asn Ala Met Asp Ala Ile Ile Val  
    690                 695                 700                  
 
 
Ala Phe Thr Thr Asn Ser Ile Ile Phe Thr Phe Asn Asn Phe Lys Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Glu Leu Asp Leu Ala Lys Ala Glu Phe Tyr Ala Asn Lys Ile Ser Glu  
                725                 730                 735      
 
 
Ser Asp Tyr Leu Leu Lys Arg Lys Phe Leu Pro Pro Phe Ser Gly Phe  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Glu Gln Ala Leu Glu Lys Val Lys Asn Ile Phe Val Ser His Ser  
        755                 760                 765              
 
 
Leu Lys Ile Lys Asn Lys Gly Thr Leu His Glu Leu Thr Pro Leu Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Ile Lys Glu Leu Lys Asn Thr Tyr Gly Asp Leu Asp Leu Ala Val Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Gly Lys Ile Arg Lys Tyr Asn Asp Lys Tyr Tyr Ala Asn Ala Asn  
                805                 810                 815      
 
 
Gly Ser Leu Val Arg Ser Asp Leu Phe Ile Asp Lys Lys Asn Lys Phe  
            820                 825                 830          
 
 
His Ala Val Pro Ile Tyr Lys Ala Asp Phe Ser Thr Lys Lys Leu Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Asn Lys Thr Pro Ala Thr Thr Ser Asn Gly Glu Thr Lys Glu Gly Ile  
    850                 855                 860                  
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Glu Met Asn Glu Asn Tyr Asn Phe Cys Met Ser Leu Tyr Lys Asn Thr  
865                 870                 875                 880  
 
 
Pro Ile Ser Val Lys Ile Lys Gly Met Lys Glu Ser Ile Ile Cys Tyr  
                885                 890                 895      
 
 
Tyr His Gly Phe Asn Thr Ser Gly Ser Lys Ile Thr Tyr Lys Lys His  
            900                 905                 910          
 
 
Asp Asn Asn Tyr His Asn Leu Ser Glu Asp Glu Met Val Val Phe Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Asn Asp Lys Glu  
    930              
 
 
<210>  868 
<211>  666 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  868 
 
Lys Gly Glu Lys Gly Thr Tyr Phe Ile Glu Phe Lys Lys Tyr Lys Glu  
1               5                   10                  15       
 
 
Phe Ile Lys Ala Leu Asp Glu His Ser Leu Ser Gln Asp Asp Leu Asn  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Ile Ala Lys Asp Ile Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Lys Ala Leu Ala Lys Tyr Asp Leu Lys Glu Asn Gln Ile Asp Ser Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Ser Lys Leu Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Leu Ile Thr Pro Leu Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu Ala  
                85                  90                  95       
 
 
Cys Asn Glu Leu Asn Leu Lys Val Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys Asp  
            100                 105                 110          
 
 
Phe Leu Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr Asn  
        115                 120                 125              
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Pro Val Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Ile Leu Asn Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Leu Lys Lys Tyr Gly Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu Ala  
145                 150                 155                 160  
 
 
Arg Glu Val Gly Lys Asn His Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Gln Asn Glu Asn Tyr Lys Ala Lys Lys Asp Ala Glu Leu Glu Cys Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Leu Gly Leu Lys Ile Asn Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Phe Lys Glu Gln Lys Glu Phe Cys Val Tyr Ser Gly Glu Lys Ile Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Ser Asp Leu Gln Asp Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile Tyr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu Val  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Ala Lys Gln Asn Gln Glu Lys Leu Asn Lys Thr Pro Phe Glu Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Phe Gly Asn Asp Ser Thr Lys Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Thr Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Asn Leu Pro Thr Lys Lys Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr Lys  
    290                 295                 300                  
 
 
Asp Lys Glu Gln Lys Asp Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg  
305                 310                 315                 320  
 
 
Tyr Ile Ala Arg Leu Val Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp Phe  
                325                 330                 335      
 
 
Leu Pro Leu Ser Asp Asp Glu Asn Thr Lys Leu Asn Asp Thr Gln Lys  
            340                 345                 350          
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Gly Ser Lys Val His Val Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser Ala  
        355                 360                 365              
 
 
Leu Arg His Thr Trp Gly Phe Ser Thr Lys Asp Arg Asn Asn His Leu  
    370                 375                 380                  
 
 
His His Ala Ile Asp Ala Ala Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser Ile  
385                 390                 395                 400  
 
 
Val Lys Ala Phe Ser Asp Phe Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Ser Ala  
                405                 410                 415      
 
 
Glu Leu Tyr Ala Lys Lys Ile Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys Arg  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Phe Phe Glu Pro Phe Ser Gly Phe Arg Gln Lys Val Leu Asp Lys  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Asp Glu Ile Phe Val Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser Gly  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Leu His Glu Glu Thr Phe Arg Lys Glu Glu Glu Phe Tyr Gln Ser  
465                 470                 475                 480  
 
 
Tyr Gly Gly Lys Glu Gly Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys Ile  
                485                 490                 495      
 
 
Arg Lys Val Asn Gly Lys Ile Val Lys Asn Gly Asp Met Phe Arg Val  
            500                 505                 510          
 
 
Asp Ile Phe Lys His Lys Lys Thr Asn Lys Phe Tyr Ala Val Pro Ile  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu Lys Val Leu Pro Asn Lys Ala Val Ala  
    530                 535                 540                  
 
 
Arg Ser Lys Lys Gly Glu Ile Lys Asp Trp Ile Leu Met Asp Glu Asp  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Glu Phe Cys Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Ser Leu Ile Leu Ile Gln  
                565                 570                 575      
 
 
Thr Lys Asp Met Gln Glu Pro Glu Leu Val Tyr Phe Asn Ala Phe Thr  
            580                 585                 590          
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Ser Ser Thr Val Ser Leu Ile Val Ser Lys His Asp Asn Lys Phe Glu  
        595                 600                 605              
 
 
Thr Leu Ser Lys Asn Gln Lys Ile Leu Phe Lys Asn Ala Asn Glu Lys  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Val Ile Ala Lys Ser Ile Gly Ile Gln Asn Leu Lys Val Phe Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Tyr Ile Val Ser Ala Leu Gly Glu Val Thr Lys Ala Glu Phe Arg  
                645                 650                 655      
 
 
Gln Arg Glu Asp Phe Lys Asn Glu Leu Arg  
            660                 665      
 
 
<210>  869 
<211>  190 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  869 
 
Met Ala Phe Asp Ile Gly Ile Ser Ser Ile Gly Trp Ala Phe Ser Glu  
1               5                   10                  15       
 
 
Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe Thr Lys Val Glu  
            20                  25                  30           
 
 
Asn Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg Arg Leu Ala Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Ser Ala Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Lys Ala Arg Leu Asn His Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys His Leu Ile Ala Asn Glu Phe Lys Leu Asn Tyr Glu Asp Tyr Gln  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ser Phe Asp Glu Ser Leu Ala Lys Ala Tyr Lys Gly Ser Leu Ile Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Pro Tyr Glu Leu Arg Phe Arg Ala Leu Asn Glu Leu Leu Ser Lys Gln  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Phe Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys Arg Arg Gly Tyr Asp  
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        115                 120                 125              
 
 
Asp Ile Lys Asn Ser Asp Asp Lys Glu Lys Gly Ala Ile Leu Lys Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Lys Gln Asn Glu Glu Lys Leu Ala Asn Tyr Gln Ser Val Gly Glu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Tyr Leu Tyr Lys Glu Tyr Phe Gln Lys Phe Lys Glu Asn Ser Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Phe Thr Asn Val Arg Asn Lys Lys Lys Val Met Asn Ala Ala  
            180                 185                 190  
 
 
<210>  870 
<211>  985 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  870 
 
Met Ala Lys Ile Leu Ala Phe Asp Ile Gly Ile Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Val Glu Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Lys Ala Glu Asn Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Leu Ala Arg Ser Ala Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Lys Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Asn His Leu Lys His Leu Ile Ala Asn Glu Phe Lys Leu Asn Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Asp Tyr Gln Ser Phe Asp Glu Ser Leu Ala Lys Ala Tyr Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Thr Leu Ile Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Phe Lys Ala Leu Asn Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ser Lys Gln Asp Leu Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys Arg  
        115                 120                 125              
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Arg Gly Tyr Asp Asn Ile Lys Asn Ser Asp Asp Lys Glu Lys Gly Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Leu Lys Ala Val Lys Glu Asn Glu Glu Lys Leu Ala Asn Tyr Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Glu Tyr Phe Gln Lys Phe Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Ser Lys Glu Phe Ile Asn Val Arg Asn Lys Lys Glu Ser Tyr Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Cys Ile Ala Gln Ser Phe Leu Lys Asp Glu Leu Lys Leu Ile Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Lys Gln Arg Glu Phe Gly Phe Asn Phe Ser Lys Lys Phe Glu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Val Leu Ser Val Ala Phe Tyr Lys Arg Ala Leu Lys Asp Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Leu Val Gly Asn Cys Ser Phe Phe Val Asp Glu Lys Arg Ala Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Asn Ser Pro Leu Ala Phe Glu Phe Val Ala Leu Thr Arg Ile Val  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Leu Leu Asn Asn Leu Asn Lys Asn Asn Ser Tyr Ile Lys Asp Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Asn Ala Leu Leu Ser Glu Val Leu Lys Asn Gly Thr Leu Thr Tyr  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Gln Thr Lys Lys Ile Leu Gly Leu Ser Asp Asp Tyr Glu Phe Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gly Gln Lys Gly Asn Tyr Phe Ile Glu Phe Lys Lys Tyr Lys Glu Phe  
                325                 330                 335      
 
 
Ile Lys Ala Leu Cys Glu His Asn Leu Asn Gln Asp Asp Leu Asn Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Ile Ala Lys Asp Ile Thr Leu Val Lys Asp Glu Thr Lys Leu Lys Lys  
        355                 360                 365              
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Ala Leu Ala Lys Tyr Asp Leu Asn Gln Asn Gln Ile Glu Asn Leu Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Ile Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala Leu Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Ile Val Pro Leu Met Arg Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu Val Cys  
                405                 410                 415      
 
 
Asn Glu Leu Asn Leu Lys Thr Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys Glu Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Asn Asn Pro  
        435                 440                 445              
 
 
Val Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Val Leu Asn Ser Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Lys Lys Tyr Gly Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu Ala Arg  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Val Gly Lys Asn His Arg Glu Arg Ser Lys Ile Glu Lys Glu Gln  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Glu Asn Phe Lys Ala Lys Lys Asp Ala Glu Leu Glu Cys Glu Lys  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Gly Leu Lys Ile Asn Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg Leu Phe  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Glu Gln Lys Glu Phe Cys Val Tyr Ser Gly Glu Lys Ile Lys Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Ser Asp Leu Gln Asp Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile Tyr Pro  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu Val Phe  
                565                 570                 575      
 
 
Thr Lys Gln Asn Gln Glu Lys Leu Asn Lys Thr Pro Phe Glu Ala Phe  
            580                 585                 590          
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Gly Lys Asp Asp Val Lys Trp Gln Lys Ile Glu Thr Leu Ala Lys Asn  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Pro Ala Lys Lys Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr Lys Asp  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Glu Gln Lys Asp Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Ala Arg Leu Val Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Glu Phe Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Pro Leu Ser Asp Asp Glu Asn Ile Lys Leu Asn Asp Thr Gln Lys Gly  
            660                 665                 670          
 
 
Ser Lys Val His Val Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser Val Leu  
        675                 680                 685              
 
 
Arg His Thr Trp Gly Phe Ser Thr Lys Asp Arg Asn Asn His Leu His  
    690                 695                 700                  
 
 
His Ala Ile Asp Ala Val Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Ala Ser Val Val  
705                 710                 715                 720  
 
 
Lys Ala Phe Ser Asp Phe Lys Lys Glu Gln Glu Asn Tyr Thr Ala Glu  
                725                 730                 735      
 
 
Leu Tyr Ala Lys Lys Ile Asn Glu Leu Asp Phe Lys Asn Lys Arg Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Phe Phe Glu Pro Phe Ser Asn Phe Arg Gln Lys Val Leu Glu Lys Ile  
        755                 760                 765              
 
 
Asp Glu Ile Phe Val Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser Gly Ala  
    770                 775                 780                  
 
 
Leu His Glu Glu Thr Phe Tyr Lys Glu Glu Glu Phe Tyr Lys Glu Tyr  
785                 790                 795                 800  
 
 
Gly Gly Lys Glu Gly Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys Ile Arg  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Val Asn Gly Lys Ile Val Ser Asn Ala Asn Met Phe Arg Val Asp  
            820                 825                 830          
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Ile Phe Lys Tyr Lys Lys Thr Asn Lys Phe Tyr Ala Val Pro Ile Tyr  
        835                 840                 845              
 
 
Thr Met Asp Phe Ala Leu Gly Ile Leu Pro Asn Lys Ala Val Val Gly  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Asp Lys Gln Gly Ile Ile Lys Asp Trp Leu Leu Met Asp Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Glu Phe Cys Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Ser Leu Ile Leu Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Thr Lys Asp Met Gln Glu Pro Glu Leu Val Tyr Phe Lys Ser Phe  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ser Ser Thr Ala Gly Leu Val Val Ser Lys His Asp Asn Lys Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Asn Leu Asn Glu Asn Gln Lys Lys Leu Phe Lys Ser Ala Asn Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Lys Val Val Ala Glu Gly Ile Gly Ile Gln Asn Leu Lys Val Phe  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Lys Tyr Ile Val Ser Ala Leu Gly Glu Ile Thr Lys Ala Glu Ile  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Glu Arg Glu Asn Phe Lys Lys Lys  
            980                 985  
 
 
<210>  871 
<211>  987 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  871 
 
Met Ala Arg Ile Leu Ala Phe Asp Ile Gly Ile Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Ser Glu Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Lys Ala Glu Asn Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg  
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        35                  40                  45               
 
 
Cys Leu Ala Arg Ser Ala Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Lys Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Asn His Leu Lys His Leu Ile Ala Asn Glu Phe Lys Leu Asn Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Asp Tyr Gln Ser Phe Asp Glu Ser Leu Ala Lys Ala Tyr Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Ile Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Phe Arg Ala Leu Asn Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ser Lys Gln Asp Phe Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Tyr Asp Asp Ile Lys Asn Asn Gly Asp Glu Glu Lys Gly Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Leu Lys Ala Ile Lys Gln Asn Glu Glu Lys Leu Val Ser Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Glu Tyr Phe Gln Lys Phe Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Ser Lys Glu Phe Ile Asn Val Arg Asn Lys Lys Glu Ser Tyr Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Cys Ile Ala Gln Ser Phe Leu Lys Asp Glu Leu Lys Leu Ile Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Lys Gln Arg Lys Phe Gly Phe Ser Phe Ser Lys Lys Phe Glu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Val Leu Ser Val Ala Phe Tyr Lys Arg Ala Leu Lys Asp Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Leu Val Gly Asn Cys Ser Phe Phe Thr Asp Glu Lys Arg Ala Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Asn Ser Pro Leu Ala Phe Met Phe Val Ala Leu Thr Arg Ile Ile  
            260                 265                 270          
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Asn Leu Leu Asn Asn Leu Lys Asn Thr Glu Gly Ile Leu Tyr Thr Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Leu Asn Thr Leu Leu Asn Glu Val Leu Lys Asn Gly Thr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Tyr Lys Gln Thr Lys Lys Leu Leu Gly Leu Ser Asn Asp Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Lys Gly Glu Lys Gly Thr Tyr Phe Ile Glu Phe Gln Lys Tyr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Val Lys Ala Leu Gly Glu His Asn Leu Ser Gln Asp Asp Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Glu Ile Ala Lys Asp Ile Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Lys Ala Leu Ala Lys Tyr Asp Leu Asn Gln Asn Gln Ile Asp Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Lys Leu Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Lys Leu Ile Thr Pro Leu Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Cys Asn Glu Leu Asn Leu Lys Val Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Phe Leu Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Val Leu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Leu Leu Lys Lys Tyr Gly Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Arg Glu Val Gly Lys Asn His Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Gln Asn Glu Asn Tyr Lys Ala Lys Lys Asp Ala Glu Leu Glu Cys  
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            500                 505                 510          
 
 
Glu Lys Leu Gly Leu Lys Ile Asn Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Phe Lys Glu Gln Lys Glu Phe Cys Val Tyr Ser Gly Glu Lys Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ile Ser Asp Leu Gln Asp Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Val Phe Thr Lys Gln Asn Gln Glu Lys Leu Asn Lys Thr Pro Phe Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Phe Gly Asn Asp Arg Val Lys Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Asn Leu Pro Thr Lys Lys Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Asp Lys Glu Gln Lys Asp Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Tyr Ile Ala Arg Leu Val Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Leu Pro Leu Ser Asp Asp Glu Asn Thr Lys Leu Asn Asp Thr Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gly Ser Lys Val His Val Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Thr Leu Arg His Thr Trp Gly Phe Ser Thr Lys Asp Arg Asn Asn His  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu His His Ala Ile Asp Ala Ala Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Val Lys Ala Phe Ser Asp Phe Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Thr  
                725                 730                 735      
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Ala Glu Leu Tyr Ala Lys Lys Ile Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Lys Phe Phe Glu Pro Phe Ser Gly Phe Arg Gln Lys Leu Leu Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Ile Asp Glu Ile Phe Val Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Ala Leu His Glu Glu Thr Phe Arg Lys Glu Glu Glu Phe Tyr Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Tyr Gly Gly Lys Glu Gly Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Arg Lys Val Asn Gly Lys Ile Val Ser Asn Gly Asp Met Phe Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Val Asp Ile Phe Lys His Lys Lys Thr Asn Lys Phe Tyr Ala Val Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu Lys Val Leu Pro Asn Lys Ala Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Val Gln Gly Lys Asp Lys Lys Ser Gly Leu Ile Lys Asp Trp Ile Leu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Met Asp Glu Asn Tyr Glu Phe Cys Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Ser Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Ile Leu Ile Gln Thr Lys Asp Met Gln Glu Pro Glu Leu Val Tyr Tyr  
            900                 905                 910          
 
 
Glu Arg Leu Asp Ser Ser Asn Ala Ser Leu Thr Val Ser Lys His Asp  
        915                 920                 925              
 
 
Asn Lys Phe Glu Thr Leu Ser Lys Asn Gln Lys Ile Leu Phe Lys Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Asn Glu Lys Glu Val Ile Ala Lys Ser Ile Gly Ile Gln Asn Leu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Val Phe Glu Lys Tyr Ile Val Ser Ala Leu Gly Glu Val Thr Lys  
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                965                 970                 975      
 
 
Ala Glu Phe Arg Gln Arg Glu Asp Phe Lys Lys  
            980                 985          
 
 
<210>  872 
<211>  987 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  872 
 
Met Ala Arg Ile Leu Ala Phe Asp Ile Gly Ile Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Ser Glu Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Lys Ala Glu Asn Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Leu Ala Arg Ser Ala Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Lys Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Asn His Leu Lys His Leu Ile Ala Asn Glu Phe Lys Leu Asn Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Asp Tyr Gln Ser Phe Asp Glu Gly Leu Ala Lys Ala Tyr Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Ile Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Phe Arg Ala Leu Asn Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ser Lys Gln Asp Phe Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Tyr Asp Asp Ile Lys Asn Asn Gly Asp Glu Glu Lys Ser Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Leu Lys Ala Ile Lys Gln Asn Glu Glu Lys Leu Val Asn Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Glu Tyr Phe Gln Lys Phe Lys Glu  
                165                 170                 175      
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Asn Ser Lys Glu Phe Ile Asn Val Arg Asn Lys Lys Glu Ser Tyr Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Cys Ile Ala Gln Ser Phe Leu Lys Asp Glu Leu Lys Leu Ile Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Lys Gln Arg Glu Phe Gly Phe Ser Phe Ser Lys Lys Phe Glu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Val Leu Ser Val Ala Phe Tyr Lys Arg Ala Leu Lys Asp Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Leu Val Gly Asn Cys Ser Phe Phe Thr Asp Glu Lys Arg Ala Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Asn Ser Pro Leu Ala Phe Met Phe Val Ala Leu Thr Arg Ile Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Leu Leu Asn Asn Leu Lys Asn Thr Glu Gly Ile Leu Tyr Thr Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Leu Asn Thr Leu Leu Asn Glu Val Leu Lys Asn Gly Thr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Tyr Lys Gln Thr Lys Lys Leu Leu Gly Leu Ser Asp Asp Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Lys Gly Glu Lys Gly Thr Tyr Phe Ile Glu Phe Lys Lys Tyr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ala Leu Gly Glu His Asn Leu Ser Gln Asp Asn Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Glu Ile Ala Lys Asp Ile Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Lys Ala Leu Ala Lys Tyr Asp Leu Asn Gln Asn Gln Ile Asp Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Lys Leu Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Lys Leu Ile Thr Pro Leu Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu  
                405                 410                 415      



 1870 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Ala Tyr Asn Glu Leu Asn Leu Lys Val Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Phe Leu Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Val Leu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Leu Leu Lys Lys Tyr Gly Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Arg Glu Val Gly Lys Asn His Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Gln Asn Glu Asn Tyr Lys Ala Lys Lys Asp Ala Glu Leu Glu Cys  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Lys Leu Gly Leu Lys Ile Asn Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Phe Lys Glu Gln Lys Glu Phe Cys Ala Tyr Ser Gly Glu Lys Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ile Ser Asp Leu Gln Asp Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Val Phe Thr Lys Gln Asn Gln Glu Lys Leu Asn Gln Thr Pro Phe Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Phe Gly Asn Asp Ser Ala Lys Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Asn Leu Pro Thr Lys Lys Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Asp Lys Glu Gln Lys Asp Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr  
625                 630                 635                 640  
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Arg Tyr Ile Ala Arg Leu Val Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Leu Pro Leu Ser Asp Asp Glu Asn Thr Lys Leu Asn Asp Thr Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gly Ser Lys Val His Val Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Leu Arg His Thr Trp Gly Phe Ser Ala Lys Asp Arg Asn Asn His  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu His His Ala Ile Asp Ala Val Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Val Lys Ala Phe Ser Asp Phe Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Glu Leu Tyr Ala Lys Lys Ile Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Lys Phe Phe Glu Pro Phe Ser Gly Phe Arg Gln Lys Val Leu Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Ile Asp Glu Ile Phe Val Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Ala Leu His Glu Glu Thr Phe Arg Lys Glu Glu Glu Phe Tyr Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Tyr Gly Gly Lys Glu Gly Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Arg Lys Val Asn Gly Lys Ile Val Lys Asn Gly Asp Met Phe Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Val Asp Ile Phe Lys His Lys Lys Thr Asn Lys Phe Tyr Ala Val Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu Lys Val Leu Pro Asn Lys Ala Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Val Gln Gly Lys Asp Lys Lys Ser Gly Leu Ile Lys Asp Trp Ile Leu  
865                 870                 875                 880  
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Met Asp Glu Asn Tyr Glu Phe Cys Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Ser Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Ile Leu Ile Gln Thr Lys Asp Met Gln Glu Pro Glu Leu Val Tyr Phe  
            900                 905                 910          
 
 
Asn Ala Phe Thr Ser Ser Thr Val Ser Leu Ile Val Ser Lys His Asp  
        915                 920                 925              
 
 
Asn Lys Phe Glu Thr Leu Ser Lys Asn Gln Lys Ile Leu Phe Lys Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Asn Glu Lys Glu Val Ile Ala Lys Ser Ile Gly Ile Gln Asn Leu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Val Phe Glu Lys Tyr Ile Val Ser Ala Leu Gly Glu Val Thr Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Ala Glu Phe Arg Gln Arg Glu Asp Phe Lys Lys  
            980                 985          
 
 
<210>  873 
<211>  961 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  873 
 
Met Ala Arg Ile Leu Ala Phe Asp Ile Gly Ile Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Ser Glu Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Lys Ala Glu Asn Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Leu Ala Arg Ser Ala Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Lys Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Asn His Leu Lys His Leu Ile Ala Asn Glu Phe Lys Leu Asn Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Asp Tyr Gln Ser Phe Asp Glu Ser Leu Ala Lys Ala Tyr Lys Gly  



 1873 EE – EP 2 800 811 B1 

                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Ile Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Phe Arg Ala Leu Asn Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ser Lys Gln Asp Phe Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Tyr Asp Asp Ile Lys Asn Asn Gly Asp Glu Glu Lys Gly Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Leu Lys Ala Ile Lys Gln Asn Glu Glu Lys Leu Val Asn Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Glu Tyr Phe Gln Lys Phe Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Ser Lys Glu Phe Ile Asn Val Arg Asn Lys Lys Glu Ser Tyr Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Cys Ile Thr Gln Ser Phe Leu Lys Tyr Glu Leu Lys Leu Ile Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Lys Gln Arg Glu Phe Gly Phe Ser Phe Ser Lys Lys Phe Glu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Val Leu Ser Val Ala Phe Tyr Lys Arg Ala Leu Lys Asp Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Leu Val Gly Asn Cys Ser Phe Phe Ser Asp Glu Lys Arg Ala Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Asn Ser Pro Leu Ala Phe Met Phe Val Ala Leu Thr Arg Ile Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Leu Leu Asn Asn Leu Lys Asn Thr Glu Gly Ile Leu Tyr Thr Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Leu Asn Ala Leu Leu Asn Glu Val Leu Lys Asn Gly Thr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Tyr Lys Gln Thr Lys Lys Leu Leu Gly Leu Ser Asp Asp Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
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Phe Lys Gly Glu Lys Gly Thr Tyr Phe Ile Glu Phe Lys Lys Tyr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ala Leu Gly Glu His Asn Leu Ser Gln Asp Asp Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Glu Ile Ala Lys Asp Ile Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Lys Ala Leu Ala Lys Tyr Asp Leu Asn Gln Asn Gln Ile Asp Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Lys Leu Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Gly Phe Lys Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Lys Leu Ile Thr Pro Leu Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Cys Asn Glu Leu Asn Leu Lys Val Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Phe Leu Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Val Leu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Leu Leu Lys Lys Tyr Gly Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Arg Glu Val Gly Lys Asn His Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Gln Asn Glu Asn Tyr Lys Ala Lys Lys Asp Ala Glu Leu Glu Cys  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Lys Leu Gly Leu Lys Ile Asn Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Phe Lys Glu Gln Lys Glu Phe Cys Ala Tyr Ser Gly Glu Lys Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Leu Ser Asp Leu Gln Asp Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile  
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545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Val Phe Thr Lys Gln Asn Gln Glu Lys Leu Asn Lys Thr Pro Phe Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Phe Gly Asn Asp Asn Val Lys Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Asn Leu Pro Glu Lys Lys Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Asp Lys Glu Gln Lys Asp Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Tyr Ile Ala Arg Leu Val Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Leu Pro Leu Ser Asp Asp Glu Asn Thr Lys Leu Lys Gly Ser Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Val His Val Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser Ala Leu Arg His  
        675                 680                 685              
 
 
Thr Trp Gly Phe Ser Thr Lys Asp Arg Asn Asn His Leu His His Ala  
    690                 695                 700                  
 
 
Ile Asp Ala Ala Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser Ile Val Lys Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Phe Ser Asp Phe Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Ser Ala Glu Leu Tyr  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Lys Lys Ile Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys Arg Lys Phe Phe  
            740                 745                 750          
 
 
Glu Pro Phe Ser Gly Phe Arg Gln Lys Val Leu Asp Lys Ile Asp Glu  
        755                 760                 765              
 
 
Ile Phe Val Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser Gly Ala Leu His  
    770                 775                 780                  
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Glu Glu Thr Phe Arg Lys Glu Glu Glu Phe Tyr Gln Ser Tyr Gly Gly  
785                 790                 795                 800  
 
 
Lys Glu Gly Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys Ile Arg Lys Val  
                805                 810                 815      
 
 
Asn Gly Lys Ile Val Lys Asn Gly Asp Met Phe Arg Val Asp Ile Phe  
            820                 825                 830          
 
 
Lys His Lys Lys Thr Asn Lys Phe Tyr Ala Val Pro Ile Tyr Thr Met  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Phe Ala Leu Lys Val Leu Pro Asn Lys Ala Val Ala Arg Ser Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Gly Glu Ile Lys Asp Trp Ile Leu Met Asp Glu Asn Tyr Glu Phe  
865                 870                 875                 880  
 
 
Cys Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Ser Leu Ile Leu Ile Gln Thr Lys Asp  
                885                 890                 895      
 
 
Met Gln Glu Pro Glu Leu Val Tyr Phe Asn Ala Phe Thr Ser Ser Thr  
            900                 905                 910          
 
 
Val Ser Leu Ile Val Ser Lys His Asp Asn Lys Phe Glu Thr Leu Ser  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Asn Leu Lys Val Phe Glu Lys Tyr Ile Val Ser Ala Leu Gly Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Val Thr Lys Ala Glu Phe Arg Gln Arg Glu Asp Phe Lys Asn Glu Leu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Arg  
     
 
 
<210>  874 
<211>  984 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  874 
 
Met Ala Arg Ile Leu Ala Phe Asp Ile Gly Ile Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
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Ala Phe Ser Glu Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Lys Ala Glu Asn Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Leu Ala Arg Ser Ala Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Lys Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Asn His Leu Lys His Leu Ile Ala Asn Glu Phe Lys Leu Asn Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Asp Tyr Gln Ser Phe Asp Glu Ser Leu Ala Lys Ala Tyr Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Ile Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Phe Arg Ala Leu Asn Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ser Lys Gln Asp Phe Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Tyr Asp Asp Ile Lys Asn Asn Gly Asp Glu Glu Lys Gly Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Leu Lys Ala Ile Lys Gln Asn Glu Glu Lys Leu Val Asn Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Glu Tyr Phe Gln Lys Phe Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Ser Lys Glu Phe Ile Asn Val Arg Asn Lys Lys Glu Ser Tyr Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Cys Ile Thr Gln Ser Phe Leu Lys Tyr Glu Leu Lys Leu Ile Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Lys Gln Arg Glu Phe Gly Phe Ser Phe Ser Lys Lys Phe Glu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Val Leu Ser Val Ala Phe Tyr Lys Arg Ala Leu Lys Asp Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
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His Leu Val Gly Asn Cys Ser Phe Phe Thr Asp Glu Lys Arg Ala Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Asn Ser Pro Leu Ala Phe Met Phe Val Ala Leu Thr Arg Ile Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Ile Leu Asn Asn Leu Lys Asn Thr Glu Gly Ile Leu Tyr Thr Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Leu Asn Ala Leu Leu Asn Glu Val Leu Lys Asn Gly Thr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Tyr Lys Gln Thr Lys Lys Leu Leu Gly Leu Ser Asp Asp Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Lys Gly Glu Lys Gly Thr Tyr Phe Ile Glu Phe Lys Lys Tyr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ala Leu Gly Glu His Asn Leu Ser Gln Asp Asp Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Glu Ile Ala Lys Asp Ile Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Lys Ala Leu Ala Lys Tyr Asp Leu Asn Gln Asn Gln Ile Asp Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Lys Leu Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Lys Leu Ile Thr Pro Leu Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Cys Asn Glu Leu Asn Leu Lys Val Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Phe Leu Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Ile Leu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Leu Leu Lys Lys Tyr Gly Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu  
465                 470                 475                 480  



 1879 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Ala Arg Glu Val Gly Lys Asn His Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Gln Asn Glu Asn Tyr Lys Ala Lys Lys Asp Ala Glu Ile Glu Cys  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Lys Leu Gly Leu Lys Ile Asn Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Phe Lys Glu Gln Lys Glu Phe Cys Ala Tyr Ser Gly Glu Lys Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ile Ser Asp Leu Gln Asp Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Val Phe Thr Lys Gln Asn Gln Glu Lys Leu Asn Gln Thr Pro Phe Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Phe Gly Asn Asp Ser Ala Lys Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Asn Leu Pro Thr Lys Lys Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Asp Lys Glu Gln Lys Asp Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Tyr Ile Ala Arg Leu Val Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Leu Pro Leu Ser Asp Asp Glu Asn Thr Lys Leu Asn Asp Thr Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gly Ser Lys Val His Val Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Leu Arg His Thr Trp Gly Phe Ser Ala Lys Asp Arg Asn Asn His  
    690                 695                 700                  
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Leu His His Ala Ile Asp Ala Val Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Val Lys Ala Phe Ser Asp Phe Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Glu Leu Tyr Ala Lys Lys Ile Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Lys Phe Phe Glu Pro Phe Ser Gly Phe Arg Gln Lys Val Leu Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Ile Asp Glu Ile Phe Val Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Ala Leu His Glu Glu Thr Phe Arg Lys Glu Glu Glu Phe Tyr Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Tyr Gly Gly Lys Glu Gly Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Arg Lys Val Asn Gly Lys Ile Val Lys Asn Gly Asp Met Phe Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Val Asp Ile Phe Lys His Lys Lys Thr Asn Lys Phe Tyr Ala Val Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu Lys Val Leu Pro Asn Lys Ala Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Ala Arg Ser Lys Lys Gly Glu Ile Lys Asp Trp Ile Leu Met Asp Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Glu Phe Cys Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Ser Leu Ile Leu Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Thr Lys Asp Met Gln Glu Pro Glu Phe Val Tyr Tyr Asn Ala Phe  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Ser Ser Thr Val Ser Leu Ile Val Ser Lys His Asp Asn Lys Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Thr Leu Ser Lys Asn Gln Lys Ile Leu Phe Lys Asn Ala Asn Glu  
    930                 935                 940                  
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Lys Glu Val Ile Ala Lys Ser Ile Gly Ile Gln Asn Leu Lys Val Phe  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Lys Tyr Ile Val Ser Ala Leu Gly Glu Val Thr Lys Ala Glu Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Gln Arg Glu Asp Phe Lys Lys  
            980                  
 
 
<210>  875 
<211>  987 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  875 
 
Met Ala Arg Ile Leu Ala Phe Asp Ile Gly Ile Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Ser Glu Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Lys Ala Glu Asn Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Leu Ala Arg Ser Ala Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Lys Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Asn His Leu Lys His Leu Ile Ala Asn Glu Phe Lys Leu Asn Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Asp Tyr Gln Ser Phe Asp Glu Ser Leu Ala Lys Ala Tyr Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Ile Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Phe Arg Ala Leu Asn Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ser Lys Gln Asp Phe Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Tyr Asp Asp Ile Lys Asn Asn Gly Asp Glu Glu Lys Gly Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Leu Lys Ala Ile Lys Gln Asn Glu Glu Lys Leu Val Ser Tyr Gln  
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145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Glu Tyr Phe Gln Lys Phe Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Ser Lys Glu Phe Ile Asn Val Arg Asn Lys Lys Glu Ser Tyr Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Cys Ile Ala Gln Ser Phe Leu Lys Asp Glu Leu Lys Leu Ile Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Lys Gln Arg Glu Phe Gly Phe Ser Phe Ser Lys Lys Phe Glu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Val Leu Ser Val Ala Phe Tyr Lys Arg Ala Leu Lys Asp Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Leu Val Gly Asn Cys Ser Phe Leu Leu Met Lys Lys Glu Arg Gln  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Asn Ser Pro Leu Ala Phe Met Phe Val Ala Leu Thr Arg Ile Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Leu Leu Asn Asn Leu Lys Asn Thr Glu Gly Ile Leu Tyr Thr Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Leu Asn Thr Leu Leu Asn Glu Ala Leu Lys Asn Gly Thr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Tyr Lys Gln Thr Lys Lys Leu Leu Gly Leu Ser Asn Asp Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Lys Gly Glu Lys Gly Thr Tyr Phe Ile Glu Phe Gln Lys Tyr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Val Lys Ala Leu Gly Glu His Asn Leu Ser Gln Asp Asp Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Glu Ile Ala Lys Asp Ile Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Lys Ala Leu Ala Lys Tyr Asp Leu Asn Gln Asn Gln Ile Asp Ser  
    370                 375                 380                  
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Leu Ser Lys Leu Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Lys Leu Ile Thr Pro Leu Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Cys Asn Glu Leu Asn Leu Lys Val Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Phe Leu Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Val Leu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Leu Leu Lys Lys Tyr Gly Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Arg Glu Val Gly Lys Asn His Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Gln Asn Glu Asn Tyr Lys Ala Lys Lys Asp Ala Glu Leu Glu Cys  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Lys Leu Gly Leu Lys Ile Asn Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Phe Lys Glu Gln Lys Glu Phe Cys Val Tyr Ser Gly Glu Lys Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ile Ser Asp Leu Gln Asp Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Val Phe Thr Lys Gln Asn Gln Glu Lys Leu Asn Lys Thr Pro Phe Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Phe Gly Asn Asp Arg Val Lys Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Asn Leu Pro Thr Lys Lys Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr  
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    610                 615                 620                  
 
 
Lys Asp Lys Glu Gln Lys Asp Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Tyr Ile Ala Arg Leu Val Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Leu Pro Leu Ser Asp Asp Glu Asn Thr Lys Leu Asn Asp Thr Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gly Ser Lys Val His Val Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Thr Leu Arg His Thr Trp Gly Phe Ser Thr Lys Asp Arg Asn Asn His  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu His His Ala Ile Asp Ala Ala Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Val Lys Ala Phe Ser Asp Phe Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Thr  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Glu Leu Tyr Ala Lys Lys Ile Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Lys Phe Phe Glu Pro Phe Ser Gly Phe Arg Gln Lys Leu Leu Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Ile Asp Glu Ile Phe Val Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Ala Leu His Glu Glu Thr Phe Arg Lys Glu Glu Glu Phe Tyr Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Tyr Gly Gly Lys Glu Gly Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Arg Lys Val Asn Gly Lys Met Val Lys Asn Gly Asp Met Phe Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Val Asp Ile Phe Lys His Lys Lys Thr Asn Lys Phe Tyr Ala Val Pro  
        835                 840                 845              
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Ile Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu Lys Val Leu Pro Asn Lys Ala Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Val Gln Gly Lys Asp Lys Lys Ser Gly Leu Ile Lys Asp Trp Ile Leu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Met Asp Glu Asn Tyr Glu Phe Cys Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Ser Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Ile Leu Ile Gln Thr Lys Asp Met Gln Glu Pro Glu Leu Val Tyr Tyr  
            900                 905                 910          
 
 
Glu Arg Leu Asp Ser Ser Asn Ala Ser Leu Thr Val Ser Lys His Asp  
        915                 920                 925              
 
 
Asn Lys Phe Glu Thr Leu Ser Lys Asn Gln Lys Ile Leu Phe Lys Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Asn Glu Lys Glu Val Ile Ala Lys Ser Ile Gly Ile Gln Asn Leu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Val Phe Glu Lys Tyr Ile Val Ser Ala Leu Gly Glu Val Thr Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Ala Glu Phe Arg Gln Arg Glu Asp Phe Lys Lys  
            980                 985          
 
 
<210>  876 
<211>  987 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  876 
 
Met Ala Arg Ile Leu Ala Phe Asp Ile Gly Ile Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Ser Glu Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Lys Ala Glu Asn Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Leu Ala Arg Ser Ala Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Lys Ala Arg  
    50                  55                  60                   
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Leu Asn His Leu Lys His Leu Ile Ala Asn Glu Phe Lys Leu Asn Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Asp Tyr Gln Ser Phe Asp Glu Ser Leu Ala Lys Ala Tyr Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Ile Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Phe Arg Ala Leu Asn Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ser Lys Gln Asp Phe Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Tyr Asp Asp Ile Lys Asn Asn Gly Asp Glu Glu Lys Ser Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Leu Lys Ala Ile Lys Gln Asn Glu Glu Lys Leu Val Asn Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Glu Tyr Phe Gln Lys Phe Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Ser Lys Glu Phe Ile Asn Val Arg Asn Lys Lys Glu Ser Tyr Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Cys Ile Ala Gln Ser Phe Leu Lys Asp Glu Leu Lys Leu Ile Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Lys Gln Arg Glu Phe Gly Phe Ser Phe Ser Lys Lys Phe Glu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Val Leu Ser Val Ala Phe Tyr Lys Arg Ala Leu Lys Asp Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Leu Val Gly Asn Cys Ser Phe Phe Thr Asp Glu Lys Arg Ala Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Asn Ser Pro Leu Ala Phe Met Phe Val Ala Leu Thr Arg Ile Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Leu Leu Asn Asn Leu Lys Asn Thr Glu Gly Ile Leu Tyr Thr Lys  
        275                 280                 285              
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Asp Asp Leu Asn Thr Leu Leu Asn Glu Val Leu Lys Asn Gly Thr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Tyr Lys Gln Thr Lys Lys Leu Leu Gly Leu Ser Asp Asp Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Lys Gly Glu Lys Gly Thr Tyr Phe Ile Glu Phe Lys Lys Tyr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ala Leu Gly Glu His Asn Leu Ser Gln Asp Asn Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Glu Ile Ala Lys Asp Ile Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Lys Ala Leu Ala Lys Tyr Asp Leu Asn Gln Asn Gln Ile Asp Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Lys Leu Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Lys Leu Ile Thr Pro Leu Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Tyr Asn Glu Leu Asn Leu Lys Val Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Phe Leu Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Val Leu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Leu Leu Lys Lys Tyr Gly Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Arg Glu Val Gly Lys Asn His Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Gln Asn Glu Asn Tyr Lys Ala Lys Lys Asp Ala Glu Leu Glu Cys  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Lys Leu Gly Leu Lys Ile Asn Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg  
        515                 520                 525              
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Leu Phe Lys Glu Gln Lys Glu Phe Cys Ala Tyr Ser Gly Glu Lys Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ile Ser Asp Leu Gln Asp Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Val Phe Thr Lys Gln Asn Gln Glu Lys Leu Asn Gln Thr Pro Phe Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Phe Gly Asn Asp Ser Ala Lys Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Asn Leu Pro Thr Lys Lys Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Asp Lys Glu Gln Lys Asp Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Tyr Ile Ala Arg Leu Val Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Leu Pro Leu Ser Asp Asp Glu Asn Thr Lys Leu Asn Asp Thr Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gly Ser Lys Val His Val Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Leu Arg His Thr Trp Gly Phe Ser Ala Lys Asp Arg Asn Asn His  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu His His Ala Ile Asp Ala Val Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Val Lys Ala Phe Ser Asp Phe Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Glu Leu Tyr Ala Lys Lys Ile Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys  
            740                 745                 750          
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Arg Lys Phe Phe Glu Pro Phe Ser Gly Phe Arg Gln Lys Val Leu Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Ile Asp Glu Ile Phe Val Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Ala Leu His Glu Glu Thr Phe Arg Lys Glu Glu Glu Phe Tyr Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Tyr Gly Gly Lys Glu Gly Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Arg Lys Val Asn Gly Lys Ile Val Lys Asn Gly Asp Met Phe Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Val Asp Ile Phe Lys His Lys Lys Thr Asn Lys Phe Tyr Pro Val Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu Lys Val Leu Pro Asn Lys Ala Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Val Gln Gly Lys Asp Lys Lys Ser Gly Leu Ile Lys Asp Trp Ile Leu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Met Asp Glu Asn Tyr Glu Phe Cys Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Ser Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Ile Leu Ile Gln Thr Lys Asp Met Gln Glu Pro Glu Leu Val Tyr Phe  
            900                 905                 910          
 
 
Asn Ala Phe Thr Ser Ser Thr Val Ser Leu Ile Val Ser Lys His Asp  
        915                 920                 925              
 
 
Asn Lys Phe Glu Thr Leu Ser Lys Asn Gln Lys Ile Leu Phe Lys Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Asn Glu Lys Glu Val Ile Ala Lys Ser Ile Gly Ile Gln Asn Leu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Val Phe Glu Lys Tyr Ile Val Ser Ala Leu Gly Glu Val Thr Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Ala Glu Phe Arg Gln Arg Glu Asp Phe Lys Lys  
            980                 985          
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<210>  877 
<211>  987 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  877 
 
Met Ala Arg Ile Leu Ala Phe Asp Ile Gly Ile Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Ser Glu Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Lys Ala Glu Asn Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Leu Ala Arg Ser Ala Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Lys Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Asn His Leu Lys His Leu Ile Ala Asn Glu Phe Lys Leu Asn Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Asp Tyr Gln Ser Phe Asp Glu Ser Leu Ala Lys Ala Tyr Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Ile Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Phe Arg Ala Leu Asn Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ser Lys Gln Asp Phe Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Tyr Asp Asp Ile Lys Asn Asn Gly Asp Glu Glu Lys Ser Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Leu Lys Ala Ile Lys Gln Asn Glu Glu Lys Leu Val Asn Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Glu Tyr Phe Gln Lys Phe Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Ser Lys Glu Phe Ile Asn Val Arg Asn Lys Lys Glu Ser Tyr Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Cys Ile Ala Gln Ser Phe Leu Lys Asp Glu Leu Lys Leu Ile Phe  
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        195                 200                 205              
 
 
Gln Lys Gln Arg Glu Phe Gly Phe Ser Phe Ser Lys Lys Phe Glu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Val Leu Ser Val Ala Phe Tyr Lys Arg Ala Leu Lys Asp Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Leu Val Gly Asn Cys Ser Phe Phe Thr Asp Glu Lys Arg Ala Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Asn Ser Pro Leu Ala Phe Met Phe Val Ala Leu Thr Arg Ile Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Leu Leu Asn Asn Leu Lys Asn Thr Glu Gly Ile Leu Tyr Thr Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Leu Asn Thr Leu Leu Asn Glu Val Leu Lys Asn Gly Thr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Tyr Lys Gln Thr Lys Lys Leu Leu Gly Leu Ser Asp Asp Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Lys Gly Glu Lys Gly Thr Tyr Phe Ile Glu Phe Lys Lys Tyr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ala Leu Gly Glu His Asn Leu Ser Gln Asp Asn Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Glu Ile Ala Lys Asp Ile Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Lys Ala Leu Ala Lys Tyr Asp Leu Asn Gln Asn Gln Ile Asp Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Lys Leu Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Lys Leu Ile Thr Pro Leu Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Tyr Asn Glu Leu Asn Leu Lys Val Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys  
            420                 425                 430          
 



 1892 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Asp Phe Leu Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Val Leu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Leu Leu Lys Lys Tyr Gly Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Arg Glu Val Gly Lys Asn His Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Gln Asn Glu Asn Tyr Lys Ala Lys Lys Asp Ala Glu Leu Glu Cys  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Lys Leu Gly Leu Lys Ile Asn Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Phe Lys Glu Gln Lys Glu Phe Cys Ala Tyr Ser Gly Glu Lys Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ile Ser Asp Leu Gln Asp Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Val Phe Thr Lys Gln Asn Gln Glu Lys Leu Asn Gln Thr Pro Phe Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Phe Gly Asn Asp Ser Ala Lys Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Asn Leu Pro Thr Lys Lys Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Asp Lys Glu Gln Lys Asp Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Tyr Ile Ala Arg Leu Val Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Leu Pro Leu Ser Asp Asp Glu Asn Thr Lys Leu Asn Asp Thr Gln  
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            660                 665                 670          
 
 
Lys Gly Ser Lys Val His Val Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Leu Arg His Thr Trp Gly Phe Ser Ala Lys Asp Arg Asn Asn His  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu His His Ala Ile Asp Ala Val Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Val Lys Ala Phe Ser Asp Phe Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Glu Leu Tyr Ala Lys Lys Ile Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Lys Phe Phe Glu Pro Phe Ser Gly Phe Arg Gln Lys Val Leu Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Ile Asp Glu Ile Phe Val Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Ala Leu His Glu Glu Thr Phe Arg Lys Glu Glu Glu Phe His Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Tyr Gly Gly Lys Glu Gly Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Arg Lys Val Asn Gly Lys Ile Val Lys Asn Gly Asp Met Phe Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Val Asp Ile Phe Lys His Lys Lys Thr Asn Lys Phe Tyr Ala Val Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu Lys Val Leu Pro Asn Lys Ala Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Val Gln Gly Lys Asp Lys Lys Ser Gly Leu Ile Lys Asp Trp Ile Leu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Met Asp Glu Asn Tyr Glu Phe Cys Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Ser Leu  
                885                 890                 895      
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Ile Leu Ile Gln Thr Lys Asp Met Gln Glu Pro Glu Leu Val Tyr Phe  
            900                 905                 910          
 
 
Asn Ala Phe Thr Ser Ser Thr Val Ser Leu Ile Val Ser Lys His Asp  
        915                 920                 925              
 
 
Asn Lys Phe Glu Thr Leu Ser Lys Asn Gln Lys Ile Leu Phe Lys Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Asn Glu Lys Glu Val Ile Ala Lys Ser Ile Gly Ile Gln Asn Leu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Val Phe Glu Lys Tyr Ile Val Ser Ala Leu Gly Glu Val Thr Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Ala Glu Phe Arg Gln Arg Glu Asp Phe Lys Lys  
            980                 985          
 
 
<210>  878 
<211>  987 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  878 
 
Met Ala Arg Ile Leu Ala Phe Asp Ile Gly Ile Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Ser Glu Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Lys Ala Glu Asn Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Leu Ala Arg Ser Ala Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Lys Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Asn His Leu Lys His Leu Ile Ala Asn Glu Phe Lys Leu Asn Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Asp Tyr Gln Ser Phe Asp Glu Ser Leu Ala Lys Ala Tyr Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Ile Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Phe Arg Ala Leu Asn Glu Leu  
            100                 105                 110          
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Leu Ser Lys Gln Asp Phe Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Tyr Asp Asp Ile Lys Asn Asn Gly Asp Glu Glu Lys Ser Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Leu Lys Ala Ile Lys Gln Asn Glu Glu Lys Leu Val Asn Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Glu Tyr Phe Gln Lys Phe Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Ser Lys Glu Phe Ile Asn Val Arg Asn Lys Lys Glu Ser Tyr Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Cys Ile Ala Gln Ser Phe Leu Lys Asp Glu Leu Lys Leu Ile Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Lys Gln Arg Glu Phe Gly Phe Ser Phe Ser Lys Lys Phe Glu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Val Leu Ser Val Ala Phe Tyr Lys Arg Ala Leu Lys Asp Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Leu Val Gly Asn Cys Ser Phe Phe Thr Asp Glu Lys Arg Ala Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Asn Ser Pro Leu Ala Phe Met Phe Val Ala Leu Thr Arg Ile Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Leu Leu Asn Asn Leu Lys Asn Thr Glu Gly Ile Leu Tyr Thr Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Leu Asn Thr Leu Leu Asn Glu Val Leu Lys Asn Gly Thr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Tyr Lys Gln Thr Lys Lys Leu Leu Gly Leu Ser Asp Asp Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Lys Gly Glu Lys Gly Thr Tyr Phe Ile Glu Phe Lys Lys Tyr Lys  
                325                 330                 335      
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Glu Phe Ile Lys Ala Leu Gly Glu His Asn Leu Ser Gln Asp Asn Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Glu Ile Ala Lys Asp Ile Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Lys Ala Leu Ala Lys Tyr Asp Leu Asn Gln Asn Gln Ile Asp Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Lys Leu Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Lys Leu Ile Thr Pro Leu Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Tyr Asn Glu Leu Asn Leu Lys Val Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Phe Leu Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Val Leu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Leu Leu Lys Lys Tyr Gly Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Arg Glu Val Gly Lys Asn His Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Gln Asn Glu Asn Tyr Lys Ala Lys Lys Asp Ala Glu Leu Glu Cys  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Lys Leu Gly Leu Lys Ile Asn Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Phe Lys Glu Gln Lys Glu Phe Cys Ala Tyr Ser Gly Glu Lys Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ile Ser Asp Leu Gln Asp Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu  
                565                 570                 575      
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Val Phe Thr Lys Gln Asn Gln Glu Lys Leu Asn Gln Thr Pro Phe Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Phe Gly Asn Asp Ser Ala Lys Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Asn Leu Pro Thr Lys Lys Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Asp Lys Glu Gln Lys Asp Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Tyr Ile Ala Arg Leu Val Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Leu Pro Leu Ser Asp Asp Glu Asn Thr Lys Leu Asn Asp Thr Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gly Ser Lys Val His Val Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Leu Arg His Thr Trp Gly Phe Ser Ala Lys Asp Arg Asn Asn His  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu His His Ala Ile Asp Ala Val Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Val Lys Ala Phe Ser Asp Phe Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Glu Leu Tyr Ala Lys Lys Ile Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Lys Phe Phe Glu Pro Phe Ser Gly Phe Arg Gln Lys Val Leu Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Ile Asp Glu Ile Phe Val Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Ala Leu His Glu Glu Thr Phe Arg Lys Glu Glu Glu Phe Tyr Gln  
785                 790                 795                 800  
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Ser Tyr Gly Gly Lys Glu Gly Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Arg Lys Val Asn Gly Lys Ile Val Lys Asn Gly Asp Met Phe Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Val Asp Ile Phe Lys His Lys Lys Thr Asn Lys Phe Tyr Ala Val Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu Lys Val Leu Pro Asn Lys Ala Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Val Gln Gly Lys Asp Lys Lys Ser Gly Leu Ile Lys Asp Trp Ile Leu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Met Asp Glu Asn Tyr Glu Phe Cys Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Ser Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Ile Leu Ile Gln Thr Lys Asp Met Gln Glu Pro Glu Leu Val Tyr Phe  
            900                 905                 910          
 
 
Asn Ala Phe Thr Ser Ser Thr Val Ser Leu Ile Val Ser Lys His Asp  
        915                 920                 925              
 
 
Asn Lys Phe Glu Thr Leu Ser Lys Asn Gln Lys Ile Leu Phe Lys Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Asn Glu Lys Glu Val Ile Ala Lys Ser Ile Gly Ile Gln Asn Leu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Val Phe Glu Lys Tyr Ile Val Ser Ala Leu Gly Glu Val Thr Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Ala Glu Phe Arg Gln Arg Glu Asp Phe Lys Lys  
            980                 985          
 
 
<210>  879 
<211>  861 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  879 
 
Met Ala Arg Ile Leu Ala Phe Asp Ile Gly Ile Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
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Ala Phe Ser Glu Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Lys Ala Glu Asn Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Leu Ala Arg Ser Ala Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Lys Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Asn His Leu Lys His Leu Ile Ala Asn Glu Phe Lys Leu Asn Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Asp Tyr Gln Ser Phe Asp Glu Ser Leu Ala Lys Ala Tyr Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Ile Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Phe Arg Ala Leu Asn Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ser Lys Gln Asp Phe Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Tyr Asp Asp Ile Lys Asn Asn Gly Asp Glu Glu Lys Ser Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Leu Lys Ala Ile Lys Gln Asn Glu Glu Lys Leu Val Asn Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Glu Tyr Phe Gln Lys Phe Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Ser Lys Glu Phe Ile Asn Val Arg Asn Lys Lys Glu Ser Tyr Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Cys Ile Thr Gln Ser Phe Leu Lys Asp Glu Leu Lys Leu Ile Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Lys Gln Arg Glu Phe Gly Phe Ser Phe Ser Lys Lys Phe Glu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Val Leu Ser Val Ala Phe Tyr Lys Arg Ala Leu Lys Asp Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Leu Val Gly Asn Cys Ser Phe Phe Thr Asp Glu Lys Arg Ala Pro  
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                245                 250                 255      
 
 
Lys Asn Ser Pro Leu Ala Phe Met Phe Val Ala Leu Thr Arg Ile Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Ile Leu Asn Asn Leu Lys Asn Thr Glu Gly Ile Leu Tyr Thr Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Leu Asn Ala Leu Leu Asn Glu Val Leu Lys Asn Gly Thr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Tyr Lys Gln Thr Lys Lys Leu Leu Gly Leu Ser Asp Asp Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Lys Gly Glu Lys Gly Thr Tyr Phe Ile Glu Phe Lys Lys Tyr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ala Leu Gly Glu His Asn Leu Ser Gln Asp Asp Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Glu Ile Ala Lys Asp Ile Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Lys Ala Leu Ala Lys Tyr Asp Leu Asn Gln Asn Gln Ile Asp Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Lys Leu Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Lys Leu Ile Thr Pro Leu Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Cys Asn Glu Leu Asn Leu Lys Val Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Phe Leu Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Ile Leu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Leu Leu Lys Lys Tyr Gly Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu  
465                 470                 475                 480  
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Ala Arg Glu Val Gly Lys Asn His Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Gln Asn Glu Asn Tyr Lys Ala Lys Lys Asp Ala Glu Ile Glu Cys  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Lys Leu Gly Leu Lys Ile Asn Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Phe Lys Glu Gln Lys Glu Phe Cys Ala Tyr Ser Gly Glu Lys Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Leu Ser Asp Leu Gln Asp Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Val Phe Thr Lys Gln Asn Gln Glu Lys Leu Asn Lys Thr Pro Phe Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Phe Gly Asn Asp Ser Thr Lys Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Asn Leu Pro Glu Lys Lys Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Asp Lys Glu Gln Lys Asp Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Tyr Ile Ala Arg Leu Val Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Leu Pro Leu Ser Asp Asp Glu Asn Thr Lys Leu Asn Asp Thr Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gly Ser Lys Val His Val Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Leu Arg His Thr Trp Gly Phe Ser Ala Lys Asp Arg Asn Asn His  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu His His Ala Ile Asp Ala Ala Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser  
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705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Val Lys Ala Phe Ser Asp Phe Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Val Glu Leu Tyr Ala Lys Lys Ile Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Lys Phe Phe Glu Pro Phe Ser Gly Phe Arg Gln Lys Val Leu Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Ile Asp Glu Ile Phe Val Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Ala Leu His Glu Glu Thr Phe Arg Lys Glu Glu Glu Phe Tyr Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Tyr Gly Gly Lys Glu Gly Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Arg Lys Val Asn Gly Lys Ile Val Lys Asn Gly Asp Met Phe Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Val Asp Ile Phe Lys His Lys Lys Thr Asn Lys Phe Leu Cys Cys Ala  
        835                 840                 845              
 
 
Asn Leu Tyr Tyr Gly Phe Cys Phe Lys Ser Ile Thr Lys  
    850                 855                 860      
 
 
<210>  880 
<211>  462 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  880 
 
Met Ala Arg Ile Leu Ala Phe Asp Ile Gly Ile Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Ser Glu Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Lys Ala Glu Asn Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg  
        35                  40                  45               
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Arg Leu Ala Arg Ser Ala Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Lys Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Asn His Leu Lys His Leu Ile Ala Asn Glu Phe Lys Leu Asn Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Asp Tyr Gln Ser Phe Asp Glu Ser Leu Ala Lys Ala Tyr Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Ile Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Phe Arg Ala Leu Asn Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ser Lys Gln Asp Phe Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Tyr Asp Asp Ile Lys Asn Asn Gly Asp Glu Glu Lys Ser Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Leu Lys Ala Ile Lys Gln Asn Glu Glu Lys Leu Val Asn Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Glu Tyr Phe Gln Lys Phe Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Ser Lys Glu Phe Ile Asn Val Arg Asn Lys Lys Glu Ser Tyr Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Cys Ile Thr Gln Ser Phe Leu Lys Asp Glu Leu Lys Leu Ile Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Lys Gln Arg Glu Phe Gly Phe Ser Phe Ser Lys Lys Phe Glu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Val Leu Ser Val Ala Phe Tyr Lys Arg Ala Leu Lys Asp Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Leu Val Gly Asn Cys Ser Phe Phe Thr Asp Glu Lys Arg Ala Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Asn Ser Pro Leu Ala Phe Met Phe Val Ala Leu Thr Arg Ile Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Ile Leu Asn Asn Leu Lys Asn Thr Glu Gly Ile Leu Tyr Thr Lys  
        275                 280                 285              
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Asp Asp Leu Asn Ala Leu Leu Asn Glu Val Leu Lys Asn Gly Thr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Tyr Lys Gln Thr Lys Lys Leu Leu Gly Leu Ser Asp Asp Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Lys Gly Glu Lys Gly Thr Tyr Phe Ile Glu Phe Lys Lys Tyr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ala Leu Gly Glu His Asn Leu Ser Gln Asp Asp Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Glu Ile Ala Lys Asp Ile Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Lys Ala Leu Ala Lys Tyr Asp Leu Asn Gln Asn Gln Ile Asp Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Lys Leu Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Lys Leu Ile Thr Pro Leu Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Cys Asn Glu Leu Asn Leu Lys Val Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Phe Leu Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Ser  
    450                 455                 460          
 
 
<210>  881 
<211>  984 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  881 
 
Met Ala Arg Ile Leu Ala Phe Asp Ile Gly Ile Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Ser Glu Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe  
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            20                  25                  30           
 
 
Thr Lys Ala Glu Asn Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Leu Ala Arg Ser Ala Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Lys Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Asn His Leu Lys His Leu Ile Ala Asn Glu Phe Lys Leu Asn Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Asp Tyr Gln Ser Phe Asp Glu Ser Leu Ala Lys Ala Tyr Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Ile Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Phe Arg Ala Leu Asn Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ser Lys Gln Asp Phe Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Tyr Asp Asp Ile Lys Asn Asn Gly Asp Glu Glu Lys Ser Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Leu Lys Ala Ile Lys Gln Asn Glu Glu Lys Leu Val Asn Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Glu Tyr Phe Gln Lys Phe Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Ser Lys Glu Phe Ile Asn Val Arg Asn Lys Lys Glu Ser Tyr Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Cys Ile Thr Gln Ser Phe Leu Lys Asp Glu Leu Lys Leu Ile Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Lys Gln Arg Glu Phe Gly Phe Ser Phe Ser Lys Lys Phe Glu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Val Leu Ser Val Ala Phe Tyr Lys Arg Ala Leu Lys Asp Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Leu Val Gly Asn Cys Ser Phe Phe Thr Asp Glu Lys Arg Ala Pro  
                245                 250                 255      
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Lys Asn Ser Pro Leu Ala Phe Met Phe Val Ala Leu Thr Arg Ile Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Leu Leu Asn Asn Leu Lys Asn Thr Glu Gly Ile Leu Tyr Thr Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Leu Asn Ala Leu Leu Asn Glu Val Leu Lys Asn Gly Thr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Tyr Lys Gln Thr Lys Lys Leu Leu Gly Leu Ser Asp Asp Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Lys Gly Glu Lys Gly Thr Tyr Phe Ile Glu Phe Lys Lys Tyr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ala Leu Asp Glu His Ser Leu Ser Gln Asp Asp Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Glu Ile Ala Lys Asp Ile Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Lys Ala Leu Ala Lys Tyr Asp Leu Asn Gln Asn Gln Ile Asp Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Lys Leu Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Lys Leu Ile Thr Pro Leu Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Cys Asn Glu Leu Asn Leu Lys Val Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Phe Leu Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Ile Leu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Leu Leu Lys Lys Tyr Gly Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Arg Glu Val Gly Lys Asn His Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys  
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                485                 490                 495      
 
 
Glu Gln Asn Glu Asn Tyr Lys Ala Lys Lys Asp Ala Glu Ile Glu Cys  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Lys Leu Gly Leu Lys Ile Asn Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Phe Lys Glu Gln Lys Glu Phe Cys Ala Tyr Ser Gly Glu Lys Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ile Ser Asp Leu Gln Asp Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Val Phe Thr Lys Gln Asn Gln Glu Lys Leu Asn Lys Thr Pro Phe Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Phe Gly Asn Asp Gly Val Lys Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Asn Leu Pro Glu Lys Lys Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Asp Lys Glu Gln Lys Asp Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Tyr Ile Ala Arg Leu Val Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Leu Pro Leu Ser Asp Asp Glu Asn Thr Lys Leu Asn Asp Thr Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gly Ser Lys Val His Val Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Leu Arg His Thr Trp Gly Phe Ser Thr Lys Asp Arg Asn Asn His  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu His His Ala Ile Asp Ala Ala Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser  
705                 710                 715                 720  
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Ile Val Lys Ala Phe Ser Asp Phe Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Glu Leu Tyr Ala Lys Lys Ile Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Lys Phe Phe Glu Pro Phe Ser Gly Phe Arg Gln Lys Val Leu Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Ile Asp Glu Ile Phe Val Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Ala Leu His Glu Glu Thr Phe Arg Lys Glu Glu Glu Phe Tyr Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Tyr Gly Gly Lys Glu Gly Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Arg Lys Val Asn Gly Lys Ile Val Lys Asn Gly Asp Met Phe Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Val Asp Ile Phe Lys His Lys Lys Thr Asn Lys Phe Tyr Ala Val Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu Lys Val Leu Pro Asn Lys Ala Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Ala Arg Ser Lys Lys Gly Glu Ile Lys Asp Trp Ile Leu Met Asp Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Glu Phe Cys Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Ser Leu Ile Leu Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Thr Lys Asp Met Gln Glu Pro Glu Leu Val Tyr Phe Asn Ala Phe  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Ser Ser Thr Val Ser Leu Val Val Ser Lys His Asp Asn Lys Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Thr Leu Ser Lys Asn Gln Lys Ile Leu Phe Lys Asn Ala Asn Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Glu Val Ile Ala Lys Ser Ile Gly Ile Gln Asn Leu Lys Val Phe  



 1909 EE – EP 2 800 811 B1 

945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Lys Tyr Ile Val Ser Ala Leu Gly Glu Val Thr Lys Ala Glu Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Gln Arg Glu Asp Phe Lys Lys  
            980                  
 
 
<210>  882 
<211>  984 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  882 
 
Met Ala Arg Ile Leu Ala Phe Asp Ile Gly Ile Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Ser Glu Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Lys Ala Glu Asn Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Leu Ala Arg Ser Ala Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Lys Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Asn His Leu Lys His Leu Ile Ala Asn Glu Phe Lys Leu Asn Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Asp Tyr Gln Ser Phe Asp Glu Ser Leu Ala Lys Ala Tyr Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Ile Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Phe Arg Ala Leu Asn Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ser Lys Gln Asp Phe Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Tyr Asp Asp Ile Lys Asn Ser Asp Asp Lys Glu Lys Gly Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Leu Lys Ala Ile Lys Gln Asn Glu Glu Lys Leu Ala Asn Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
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Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Glu Tyr Phe Gln Lys Phe Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Ser Lys Glu Phe Thr Asn Val Arg Asn Lys Lys Glu Ser Tyr Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Cys Ile Ala Gln Ser Phe Leu Lys Asp Glu Leu Lys Leu Ile Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Lys Gln Arg Glu Phe Gly Phe Ser Phe Ser Lys Lys Phe Glu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Val Leu Ser Val Ala Phe Tyr Lys Arg Ala Leu Lys Asp Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Leu Val Gly Asn Cys Ser Phe Phe Thr Asp Glu Lys Arg Ala Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Asn Ser Pro Leu Ala Phe Met Phe Val Ala Leu Thr Arg Ile Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Leu Leu Asn Asn Leu Lys Asn Thr Glu Gly Ile Leu Tyr Thr Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Leu Asn Ala Leu Leu Asn Glu Val Leu Lys Asn Gly Thr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Tyr Lys Gln Thr Lys Lys Leu Leu Gly Leu Ser Asp Asp Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Lys Gly Glu Lys Gly Thr Tyr Phe Ile Glu Phe Lys Lys Tyr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ala Leu Gly Asp His Ser Leu Ser Gln Asp Asp Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Glu Ile Ala Lys Asp Ile Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Lys Ala Leu Ala Lys Tyr Asp Leu Asn Gln Asn Gln Ile Asp Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Lys Leu Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala  
385                 390                 395                 400  
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Leu Lys Leu Ile Thr Pro Leu Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Cys Asn Glu Leu Asn Leu Lys Val Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Phe Leu Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Val Leu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Leu Leu Lys Lys Tyr Gly Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Arg Glu Val Gly Lys Asn Tyr Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Gln Asn Glu Asn Tyr Lys Ala Lys Lys Asp Ala Glu Leu Glu Cys  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Lys Leu Gly Leu Lys Ile Asn Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Phe Lys Glu Gln Lys Glu Phe Cys Ala Tyr Ser Gly Glu Lys Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ile Ser Asp Leu Gln Asp Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Val Phe Thr Lys Gln Asn Gln Glu Lys Leu Asn Gln Thr Pro Phe Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Phe Gly Asn Asp Ser Ala Lys Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Asn Leu Pro Thr Lys Lys Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr  
    610                 615                 620                  
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Lys Asp Lys Glu Gln Lys Asp Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Tyr Ile Ala Arg Leu Val Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Leu Pro Leu Ser Asp Asp Glu Asn Thr Lys Leu Asn Asp Thr Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gly Ser Lys Val His Val Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Leu Arg His Thr Trp Gly Phe Ser Ala Lys Asp Arg Asn Asn His  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu His His Ala Ile Asp Ala Val Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Val Lys Ala Phe Ser Asp Phe Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Glu Leu Tyr Ala Lys Lys Ile Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Lys Phe Phe Glu Pro Phe Ser Gly Phe Arg Gln Lys Val Leu Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Ile Asp Glu Ile Phe Val Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Ala Leu His Glu Glu Thr Phe Arg Lys Glu Glu Glu Phe Tyr Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Tyr Gly Gly Lys Glu Gly Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Arg Lys Val Asn Gly Lys Ile Val Lys Asn Gly Asp Met Phe Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Val Asp Ile Phe Lys His Lys Lys Thr Asn Lys Phe Tyr Ala Val Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu Lys Val Leu Pro Asn Lys Ala Val  
    850                 855                 860                  
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Ala Arg Ser Lys Lys Gly Glu Ile Lys Asp Trp Ile Leu Met Asp Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Glu Phe Cys Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Ser Leu Ile Leu Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Thr Lys Asp Met Gln Glu Pro Glu Phe Val Tyr Tyr Asn Ala Phe  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Ser Ser Thr Val Ser Leu Ile Val Ser Lys His Asp Asn Lys Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Thr Leu Ser Lys Asn Gln Lys Ile Leu Phe Lys Asn Ala Asn Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Glu Val Ile Ala Lys Ser Ile Gly Ile Gln Asn Leu Lys Val Phe  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Lys Tyr Ile Val Ser Ala Leu Gly Glu Val Thr Lys Ala Glu Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Gln Arg Glu Asp Phe Lys Lys  
            980                  
 
 
<210>  883 
<211>  984 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  883 
 
Met Ala Arg Ile Leu Ala Phe Asp Ile Gly Ile Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Ser Glu Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Lys Ala Glu Asn Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Leu Ala Arg Ser Ala Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Lys Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Asn His Leu Lys His Leu Ile Ala Asn Glu Phe Lys Leu Asn Tyr  
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65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Asp Tyr Gln Ser Phe Asp Glu Ser Leu Ala Lys Ala Tyr Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Ile Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Phe Arg Ala Leu Asn Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ser Lys Gln Asp Phe Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Tyr Asp Asp Ile Lys Asn Ser Asp Asp Lys Glu Lys Gly Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Leu Lys Ala Ile Lys Gln Asn Glu Glu Lys Leu Ala Asn Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Glu Tyr Phe Gln Lys Phe Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Ser Lys Glu Phe Thr Asn Val Arg Asn Lys Lys Glu Ser Tyr Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Cys Ile Ala Gln Ser Phe Leu Lys Asp Glu Leu Lys Leu Ile Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Lys Gln Arg Glu Phe Gly Phe Ser Phe Ser Lys Lys Phe Glu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Val Leu Ser Val Ala Phe Tyr Lys Arg Ala Leu Lys Asp Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Leu Val Gly Asn Cys Ser Phe Phe Thr Asp Glu Lys Arg Ala Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Asn Ser Pro Leu Ala Phe Met Phe Val Ala Leu Thr Arg Ile Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Leu Leu Asn Asn Leu Lys Asn Thr Glu Gly Ile Leu Tyr Thr Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Leu Asn Thr Leu Leu Asn Glu Val Leu Lys Asn Gly Thr Leu  
    290                 295                 300                  
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Thr Tyr Lys Gln Thr Lys Lys Leu Leu Gly Leu Ser Asp Asp Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Lys Gly Glu Lys Gly Thr Tyr Phe Ile Glu Phe Lys Lys Tyr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ala Leu Gly Glu His Asn Leu Ser Gln Asp Asp Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Glu Ile Ala Lys Asp Ile Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Lys Ala Leu Ala Lys Tyr Asp Leu Asn Gln Asn Gln Ile Asp Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Lys Leu Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Lys Leu Ile Thr Pro Leu Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Cys Asn Glu Leu Asn Leu Lys Val Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Phe Leu Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Val Leu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Leu Leu Lys Lys Tyr Gly Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Arg Glu Val Gly Lys Asn Tyr Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Gln Asn Glu Asn Tyr Lys Ala Lys Lys Asp Ala Glu Leu Glu Cys  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Lys Leu Gly Leu Lys Ile Asn Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Phe Lys Glu Gln Lys Glu Phe Cys Ala Tyr Ser Gly Glu Lys Ile  
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    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ile Ser Asp Leu Gln Asp Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Val Phe Thr Lys Gln Asn Gln Glu Lys Leu Asn Lys Thr Pro Phe Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Phe Gly Asn Asp Ser Thr Lys Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Asn Leu Pro Glu Lys Lys Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Asp Lys Glu Gln Lys Asp Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Tyr Ile Ala Arg Leu Val Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Leu Pro Leu Ser Asp Asp Glu Asn Thr Lys Leu Asn Asp Thr Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gly Leu Lys Val His Val Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Leu Arg His Thr Trp Gly Phe Ser Ala Lys Asp Arg Asn Asn His  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu His His Ala Ile Asp Ala Val Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Val Lys Ala Phe Ser Asp Phe Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Glu Leu Tyr Ala Lys Lys Ile Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Lys Phe Phe Glu Pro Phe Ser Gly Phe Arg Gln Lys Val Leu Asp  
        755                 760                 765              
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Lys Ile Asp Glu Ile Phe Val Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Ala Leu His Glu Glu Thr Phe Arg Lys Glu Glu Glu Phe Tyr Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Tyr Gly Gly Lys Glu Gly Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Arg Lys Val Asn Gly Lys Ile Val Lys Asn Gly Asp Met Phe Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Val Asp Ile Phe Lys His Lys Lys Thr Asn Lys Phe Tyr Ala Val Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu Lys Val Leu Pro Asn Lys Ala Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Ala Arg Ser Lys Lys Gly Glu Ile Lys Asp Trp Ile Leu Met Asp Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Glu Phe Cys Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Ser Leu Ile Leu Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Thr Lys Asp Met Gln Glu Pro Glu Phe Val Tyr Tyr Asn Ala Phe  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Ser Ser Thr Val Ser Leu Ile Val Ser Lys His Asp Asn Lys Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Thr Leu Ser Lys Asn Gln Lys Ile Leu Phe Lys Asn Ala Asn Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Glu Val Ile Ala Lys Ser Ile Gly Ile Gln Asn Leu Lys Val Phe  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Lys Tyr Ile Val Ser Ala Leu Gly Glu Val Thr Lys Ala Glu Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Gln Arg Glu Asp Phe Lys Lys  
            980                  
 
 
<210>  884 
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<211>  984 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  884 
 
Met Ala Arg Ile Leu Ala Phe Asp Ile Gly Ile Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Ser Glu Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Lys Ala Glu Asn Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Leu Ala Arg Ser Ala Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Lys Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Asn His Leu Lys His Leu Ile Ala Asn Glu Phe Lys Leu Asn Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Asp Tyr Gln Ser Phe Asp Glu Ser Leu Ala Lys Ala Tyr Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Ile Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Phe Arg Ala Leu Asn Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ser Lys Gln Asp Phe Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Tyr Asp Asp Ile Lys Asn Ser Asp Asp Lys Glu Lys Gly Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Leu Lys Ala Ile Lys Gln Asn Glu Glu Lys Leu Ala Asn Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Glu Tyr Phe Gln Lys Phe Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Ser Lys Glu Phe Thr Asn Val Arg Asn Lys Lys Glu Ser Tyr Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Cys Ile Ala Gln Ser Phe Leu Lys Asp Glu Leu Lys Leu Ile Phe  
        195                 200                 205              
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Lys Lys Gln Arg Glu Phe Gly Phe Ser Phe Ser Lys Lys Phe Glu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Val Leu Ser Val Ala Phe Tyr Lys Arg Ala Leu Lys Asp Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Leu Val Gly Asn Cys Ser Phe Phe Thr Asp Glu Lys Arg Ala Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Asn Ser Pro Leu Ala Phe Met Phe Val Ala Leu Thr Arg Ile Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Leu Leu Asn Asn Leu Lys Asn Thr Glu Gly Ile Leu Tyr Thr Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Leu Asn Ala Leu Leu Asn Glu Val Leu Lys Asn Gly Thr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Tyr Lys Gln Thr Lys Lys Leu Leu Gly Leu Ser Asp Asp Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Lys Gly Glu Lys Gly Thr Tyr Phe Ile Glu Phe Lys Lys Tyr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ala Leu Gly Asp His Ser Leu Ser Gln Asp Asp Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Glu Ile Ala Lys Asp Ile Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Lys Ala Leu Ala Lys Tyr Asp Leu Asn Gln Asn Gln Ile Asp Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Lys Leu Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Lys Leu Ile Thr Pro Leu Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Cys Asn Glu Leu Asn Leu Lys Val Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Phe Leu Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
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Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Val Leu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Leu Leu Lys Lys Tyr Gly Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Arg Glu Val Gly Lys Asn Tyr Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Gln Asn Glu Asn Tyr Lys Ala Lys Lys Asp Ala Glu Leu Glu Cys  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Lys Leu Gly Leu Lys Ile Asn Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Phe Lys Glu Gln Lys Glu Phe Cys Ala Tyr Ser Gly Glu Lys Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ile Ser Asp Leu Gln Asp Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Val Phe Thr Lys Gln Asn Gln Glu Lys Leu Asn Gln Thr Pro Phe Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Phe Gly Asn Asp Ser Ala Lys Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Asn Leu Pro Thr Lys Lys Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Asp Lys Glu Gln Lys Asn Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Tyr Ile Ala Arg Leu Val Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Leu Pro Leu Ser Asp Asp Glu Asn Thr Lys Leu Asn Asp Thr Gln  
            660                 665                 670          
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Lys Gly Ser Lys Val His Val Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Leu Arg His Thr Trp Gly Phe Ser Ala Lys Asp Arg Asn Asn His  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu His His Thr Ile Asp Ala Val Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Val Lys Ala Phe Ser Asp Phe Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Glu Leu Tyr Ala Lys Lys Ile Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Lys Phe Phe Glu Pro Phe Ser Gly Phe Arg Gln Lys Val Leu Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Ile Asp Glu Ile Phe Val Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Ala Leu His Glu Glu Thr Phe Arg Lys Glu Glu Glu Phe Tyr Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Tyr Gly Gly Lys Glu Gly Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Arg Lys Val Asn Gly Lys Ile Val Lys Asn Gly Asp Met Phe Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Val Asp Ile Phe Lys His Lys Lys Thr Asn Lys Phe Tyr Ala Val Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu Lys Val Leu Pro Asn Lys Ala Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Ala Arg Ser Lys Lys Gly Glu Ile Lys Asp Trp Ile Leu Met Asp Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Glu Phe Cys Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Ser Leu Ile Leu Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Thr Lys Asp Met Gln Glu Pro Glu Phe Val Tyr Tyr Asn Ala Phe  
            900                 905                 910          
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Thr Ser Ser Thr Val Ser Leu Ile Val Ser Lys His Asp Asn Lys Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Thr Leu Ser Lys Asn Gln Lys Ile Leu Phe Lys Asn Ala Asn Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Glu Val Ile Ala Lys Ser Ile Gly Ile Gln Asn Leu Lys Val Phe  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Lys Tyr Ile Val Ser Ala Leu Gly Glu Val Thr Lys Ala Glu Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Gln Arg Glu Asp Phe Lys Lys  
            980                  
 
 
<210>  885 
<211>  984 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  885 
 
Met Ala Arg Ile Leu Ala Phe Asp Ile Gly Ile Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Ser Glu Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Lys Ala Glu Asn Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Leu Ala Arg Ser Ala Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Lys Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Asn His Leu Lys His Leu Ile Ala Asn Glu Phe Lys Leu Asn Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Asp Tyr Gln Ser Phe Asp Glu Ser Leu Ala Lys Ala Tyr Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Ile Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Phe Arg Ala Leu Asn Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ser Lys Gln Asp Phe Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys Arg  
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        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Tyr Asp Asp Ile Lys Asn Ser Asp Asp Lys Glu Lys Gly Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Leu Lys Ala Ile Lys Gln Asn Glu Glu Lys Leu Ala Asn Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Glu Tyr Phe Gln Lys Phe Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Ser Lys Glu Phe Thr Asn Val Arg Asn Lys Lys Glu Ser Tyr Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Cys Ile Ala Gln Ser Phe Leu Lys Asp Glu Leu Lys Leu Ile Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Lys Gln Arg Glu Phe Gly Phe Ser Phe Ser Lys Lys Phe Glu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Val Leu Ser Val Ala Phe Tyr Lys Arg Ala Leu Lys Asp Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Leu Val Gly Asn Cys Ser Phe Phe Thr Asp Glu Lys Arg Ala Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Asn Ser Pro Leu Ala Phe Met Phe Val Ala Leu Thr Arg Ile Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Leu Leu Asn Asn Leu Lys Asn Thr Glu Gly Ile Leu Tyr Thr Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Leu Asn Thr Phe Leu Asn Glu Val Leu Lys Asn Gly Thr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Tyr Lys Gln Thr Lys Lys Leu Leu Gly Leu Ser Asp Asp Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Lys Gly Glu Lys Gly Thr Tyr Phe Ile Glu Phe Lys Lys Tyr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ala Leu Gly Asp His Asn Leu Ser Gln Asp Asp Leu  
            340                 345                 350          
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Asn Glu Ile Ala Lys Asp Ile Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Lys Ala Leu Ala Lys Tyr Asp Leu Asn Gln Asn Gln Ile Asp Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Lys Leu Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Lys Leu Ile Thr Pro Leu Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Cys Asn Glu Leu Asn Leu Lys Val Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Phe Leu Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Val Leu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Leu Leu Lys Lys Tyr Gly Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Arg Glu Val Gly Lys Asn His Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Gln Asn Glu Asn Tyr Lys Ala Lys Lys Asp Ala Glu Leu Glu Cys  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Lys Leu Gly Leu Lys Ile Asn Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Phe Lys Glu Gln Lys Glu Phe Cys Ala Tyr Ser Gly Glu Lys Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ile Ser Asp Leu Gln Asp Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Val Phe Thr Lys Gln Asn Gln Glu Lys Leu Asn Lys Thr Pro Phe Glu  
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            580                 585                 590          
 
 
Ala Phe Gly Asn Asp Ser Ala Lys Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Asn Leu Pro Thr Lys Lys Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Asp Lys Glu Gln Lys Asp Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Tyr Ile Ala Arg Leu Val Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Leu Pro Leu Ser Asp Asp Glu Asn Thr Lys Leu Asn Asp Thr Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gly Ser Lys Val His Val Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Leu Arg His Thr Trp Gly Phe Ser Thr Lys Asp Arg Asn Asn His  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu His His Ala Ile Asp Ala Val Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Val Lys Ala Phe Ser Asp Phe Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Glu Leu Tyr Ala Lys Lys Ile Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Lys Phe Phe Glu Pro Phe Ser Gly Phe Arg Gln Lys Val Leu Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Ile Asp Glu Ile Phe Val Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Ala Leu His Glu Glu Thr Phe Arg Lys Glu Glu Glu Phe Tyr Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Tyr Gly Gly Lys Glu Gly Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys  
                805                 810                 815      
 



 1926 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Ile Arg Lys Val Asn Gly Lys Ile Val Lys Asn Gly Asp Met Phe Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Val Asp Ile Phe Lys His Lys Lys Thr Asn Lys Phe Tyr Ala Val Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu Lys Val Leu Pro Asn Lys Ala Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Ala Arg Ser Lys Lys Gly Glu Ile Lys Asp Trp Ile Leu Met Asp Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Glu Phe Cys Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Ser Leu Ile Leu Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Thr Lys Asp Met Gln Glu Pro Glu Phe Val Tyr Tyr Asn Ala Phe  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Ser Ser Thr Val Ser Leu Ile Val Ser Lys His Asp Asn Lys Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Thr Leu Ser Lys Asn Gln Lys Ile Leu Phe Lys Asn Ala Asn Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Glu Val Ile Ala Lys Ser Ile Gly Ile Gln Asn Leu Lys Val Phe  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Lys Tyr Ile Val Ser Ala Leu Gly Glu Val Thr Lys Ala Glu Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Gln Arg Glu Asp Phe Lys Lys  
            980                  
 
 
<210>  886 
<211>  987 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  886 
 
Met Ala Arg Ile Leu Ala Phe Asp Ile Gly Ile Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Ser Glu Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe  
            20                  25                  30           
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Thr Lys Ala Glu Asn Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Leu Ala Arg Ser Ala Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Lys Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Asn His Leu Lys His Leu Ile Ala Asn Glu Phe Lys Leu Asn Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Asp Tyr Gln Ser Phe Asp Glu Ser Leu Ala Lys Ala Tyr Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Ile Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Phe Arg Ala Leu Asn Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ser Lys Gln Asp Phe Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Tyr Asp Asp Ile Lys Asn Ser Asp Asp Lys Glu Lys Gly Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Leu Lys Ala Ile Lys Gln Asn Glu Glu Lys Leu Ala Asn Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Glu Tyr Phe Gln Lys Phe Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Ser Lys Glu Phe Thr Asn Val Arg Asn Lys Lys Glu Ser Tyr Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Cys Ile Ala Gln Ser Phe Leu Lys Asp Glu Leu Lys Leu Ile Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Lys Gln Arg Glu Phe Gly Phe Ser Phe Ser Lys Lys Phe Glu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Val Leu Ser Val Ala Phe Tyr Lys Arg Ala Leu Lys Asp Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Leu Val Gly Asn Cys Ser Phe Phe Thr Asp Glu Lys Arg Ala Pro  
                245                 250                 255      
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Lys Asn Ser Pro Leu Ala Phe Met Phe Val Ala Leu Thr Arg Ile Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Leu Leu Asn Asn Leu Lys Asn Thr Glu Gly Ile Leu Tyr Thr Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Leu Asn Thr Leu Leu Asn Glu Val Leu Lys Asn Gly Thr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Tyr Lys Gln Thr Lys Lys Leu Leu Gly Leu Ser Asp Asp Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Lys Gly Glu Lys Gly Thr Tyr Phe Ile Glu Phe Lys Lys Tyr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ser Leu Gly Asp His Ser Leu Ser Gln Asp Asp Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Glu Ile Ala Lys Asp Ile Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Lys Ala Leu Ala Lys Tyr Asp Leu Asn Gln Asn Gln Ile Asp Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Lys Leu Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Lys Leu Ile Thr Pro Leu Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Cys Asn Glu Leu Asn Leu Lys Val Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Phe Leu Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Val Leu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Leu Leu Lys Lys Tyr Gly Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Arg Glu Val Gly Lys Asn His Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys  
                485                 490                 495      
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Glu Gln Asn Glu Asn Tyr Lys Ala Lys Lys Asp Ala Glu Leu Glu Cys  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Lys Leu Gly Leu Lys Ile Asn Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Phe Lys Glu Gln Lys Glu Phe Cys Ala Tyr Ser Gly Glu Lys Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ile Ser Asp Leu Gln Asp Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Val Phe Thr Lys Gln Asn Gln Glu Lys Leu Asn Gln Thr Pro Phe Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Phe Gly Asn Asp Ser Ala Lys Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Asn Leu Pro Thr Lys Lys Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Asp Lys Glu Gln Lys Asn Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Tyr Ile Ala Arg Leu Val Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Leu Pro Leu Ser Asp Asp Glu Asn Thr Lys Leu Asn Asp Thr Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gly Ser Lys Val His Val Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Leu Arg His Thr Trp Gly Phe Ser Ala Lys Asp Arg Asn Asn His  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu His His Ala Ile Asp Ala Val Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser  
705                 710                 715                 720  
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Ile Val Lys Ala Phe Ser Asp Phe Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Glu Leu Tyr Ala Lys Lys Ile Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Lys Phe Phe Glu Pro Phe Ser Gly Phe Arg Gln Lys Val Leu Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Ile Asp Glu Ile Phe Val Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Ala Leu His Glu Glu Thr Phe Arg Lys Glu Glu Glu Phe Tyr Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Tyr Gly Gly Lys Glu Gly Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Arg Lys Val Asn Gly Lys Ile Val Lys Asn Gly Asp Met Phe Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Val Asp Ile Phe Lys His Lys Lys Thr Asn Lys Phe Tyr Ala Val Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu Lys Val Leu Pro Asn Lys Ala Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Ala Arg Ser Lys Lys Gly Glu Ile Lys Asp Trp Ile Leu Met Asp Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Glu Phe Cys Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Ser Leu Ile Leu Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Thr Lys Asp Met Gln Glu Pro Glu Phe Val Tyr Tyr Asn Ala Phe  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Ser Ser Thr Val Ser Leu Ile Val Ser Lys His Asp Asn Lys Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Thr Leu Ser Lys Asn Gln Lys Ile Leu Phe Lys Asn Ala Asn Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Glu Val Ile Ala Lys Ser Ile Gly Ile Gln Asn Leu Lys Val Phe  
945                 950                 955                 960  
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Glu Lys Tyr Ile Val Ser Ala Leu Gly Glu Val Thr Lys Ala Glu Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Gln Arg Glu Asp Phe Lys Asn Glu Leu Arg  
            980                 985          
 
 
<210>  887 
<211>  987 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  887 
 
Met Ala Arg Ile Leu Ala Phe Asp Ile Gly Ile Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Ser Glu Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Lys Ala Glu Asn Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Leu Ala Arg Ser Ala Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Lys Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Asn His Leu Lys His Leu Ile Ala Asn Glu Phe Lys Leu Asn Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Asp Tyr Gln Ser Phe Asp Glu Ser Leu Ala Lys Ala Tyr Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Ile Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Phe Arg Ala Leu Asn Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ser Lys Gln Asp Phe Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Tyr Asp Asp Ile Lys Asn Ser Asp Asp Lys Glu Lys Gly Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Leu Lys Ala Ile Lys Gln Asn Glu Glu Lys Leu Ala Asn Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Glu Tyr Phe Gln Lys Phe Lys Glu  
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                165                 170                 175      
 
 
Asn Ser Lys Glu Phe Thr Asn Val Arg Asn Lys Lys Glu Ser Tyr Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Cys Ile Ala Gln Ser Phe Leu Lys Asp Glu Leu Lys Leu Ile Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Lys Gln Arg Glu Phe Gly Phe Ser Phe Ser Lys Lys Phe Glu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Val Leu Ser Val Ala Phe Tyr Lys Arg Ala Leu Lys Asp Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Leu Val Gly Asn Cys Ser Phe Phe Thr Asp Glu Lys Arg Ala Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Asn Ser Pro Leu Ala Phe Met Phe Val Ala Leu Thr Arg Ile Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Leu Leu Asn Asn Leu Lys Asn Thr Glu Gly Ile Leu Tyr Thr Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Leu Asn Ala Leu Leu Asn Glu Val Leu Lys Asn Gly Thr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Tyr Lys Gln Thr Lys Lys Leu Leu Gly Leu Ser Asp Asp Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Lys Gly Glu Lys Gly Thr Tyr Phe Ile Glu Phe Lys Lys Tyr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ala Leu Gly Asp His Ser Leu Ser Gln Asp Asp Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Glu Ile Ala Lys Asp Ile Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Lys Ala Leu Val Lys Tyr Asp Leu Asn Gln Asn Gln Ile Asp Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Lys Leu Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala  
385                 390                 395                 400  
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Leu Lys Leu Ile Thr Pro Leu Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Cys Asn Glu Leu Asn Leu Lys Val Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Phe Leu Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Val Leu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Leu Leu Lys Lys Tyr Gly Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Arg Glu Val Gly Lys Asn Tyr Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Gln Asn Glu Asn Tyr Lys Ala Lys Lys Asp Ala Glu Leu Glu Cys  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Lys Leu Gly Leu Lys Ile Asn Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Phe Lys Glu Gln Lys Glu Phe Cys Ala Tyr Ser Gly Glu Lys Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ile Ser Asp Leu Gln Asp Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Val Phe Thr Lys Gln Asn Gln Glu Lys Leu Asn Gln Thr Pro Phe Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Phe Gly Asn Asp Ser Ala Lys Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Asn Leu Pro Thr Lys Lys Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Asp Lys Glu Gln Lys Asp Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr  



 1934 EE – EP 2 800 811 B1 

625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Tyr Ile Ala Arg Leu Val Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Leu Pro Leu Ser Asp Asp Glu Asn Thr Lys Leu Asn Asp Thr Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gly Ser Lys Val His Val Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Leu Arg His Thr Trp Gly Phe Ser Ala Lys Asp Arg Asn Asn His  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu His His Ala Ile Asp Ala Val Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Val Lys Ala Phe Ser Asp Phe Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Glu Leu Tyr Ala Lys Lys Ile Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Lys Phe Phe Glu Pro Phe Ser Gly Phe Arg Gln Lys Val Leu Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Ile Asp Glu Ile Phe Val Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Ala Leu His Glu Glu Thr Phe Arg Lys Glu Glu Glu Phe Tyr Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Tyr Gly Gly Lys Glu Gly Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Arg Lys Val Asn Gly Lys Ile Val Lys Asn Gly Asp Met Phe Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Val Asp Ile Phe Lys His Lys Lys Thr Asn Lys Phe Tyr Ala Val Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu Lys Val Leu Pro Asn Lys Ala Val  
    850                 855                 860                  
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Ala Arg Ser Lys Lys Gly Glu Ile Lys Asp Trp Ile Leu Met Asp Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Glu Phe Cys Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Ser Leu Ile Leu Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Thr Lys Asp Met Gln Glu Pro Glu Leu Val Tyr Phe Asn Ala Phe  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Ser Ser Thr Val Ser Leu Ile Val Ser Lys His Asp Asn Lys Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Thr Leu Ser Lys Asn Gln Lys Ile Leu Phe Lys Asn Ala Asn Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Glu Val Ile Ala Lys Ser Ile Gly Ile Gln Asn Leu Lys Val Phe  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Lys Tyr Ile Val Ser Ala Leu Gly Glu Val Thr Lys Ala Glu Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Gln Arg Glu Asp Phe Lys Asn Glu Leu Arg  
            980                 985          
 
 
<210>  888 
<211>  983 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  888 
 
Met Ala Arg Ile Leu Ala Phe Asp Ile Gly Ile Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Ser Glu Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Lys Ala Glu Asn Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Leu Ala Arg Ser Ala Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Lys Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Asn His Leu Lys His Leu Ile Ala Asn Glu Phe Lys Leu Asn Tyr  
65                  70                  75                  80   
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Glu Asp Tyr Gln Ser Phe Asp Glu Ser Leu Ala Lys Ala Tyr Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Ile Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Phe Arg Ala Leu Asn Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ser Lys Gln Asp Phe Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Tyr Asp Asp Ile Lys Asn Ser Asp Asp Lys Glu Lys Gly Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Leu Lys Ala Ile Lys Gln Asn Glu Glu Lys Leu Ala Asn Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Glu Tyr Phe Gln Lys Phe Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Ser Lys Glu Phe Thr Asn Val Arg Asn Lys Lys Glu Ser Tyr Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Cys Ile Ala Gln Ser Phe Leu Lys Asp Glu Leu Lys Leu Ile Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Lys Gln Arg Glu Phe Gly Phe Ser Phe Ser Lys Lys Phe Glu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Val Leu Ser Val Ala Phe Tyr Lys Arg Ala Leu Lys Asp Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Leu Val Gly Asn Cys Ser Phe Phe Thr Asp Glu Lys Arg Ala Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Asn Ser Pro Leu Ala Phe Met Phe Val Ala Leu Thr Arg Ile Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Leu Leu Asn Asn Leu Lys Asn Thr Glu Gly Ile Leu Tyr Thr Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Leu Asn Ala Leu Leu Asn Glu Val Leu Lys Asn Gly Thr Leu  
    290                 295                 300                  
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Thr Tyr Lys Gln Thr Lys Lys Leu Leu Gly Leu Ser Asp Asp Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Lys Gly Glu Lys Gly Thr Tyr Phe Ile Glu Phe Lys Lys Tyr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ala Leu Gly Glu His Asn Leu Ser Gln Asp Asp Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Glu Ile Ala Lys Asp Ile Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Lys Ala Leu Ala Lys Tyr Asp Leu Asn Gln Asn Gln Ile Asp Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Lys Leu Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Lys Leu Val Thr Pro Leu Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Cys Asn Glu Leu Asn Leu Lys Val Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Phe Leu Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Val Leu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Leu Leu Lys Lys Tyr Gly Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Arg Glu Val Gly Lys Asn His Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Gln Asn Glu Asn Tyr Lys Ala Lys Lys Asp Ala Glu Leu Glu Cys  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Lys Leu Gly Leu Lys Ile Asn Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Phe Lys Glu Gln Lys Glu Phe Cys Ala Tyr Ser Gly Glu Lys Ile  
    530                 535                 540                  
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Lys Ile Ser Asp Leu Gln Asp Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Val Phe Thr Lys Gln Asn Gln Glu Lys Leu Asn Gln Thr Pro Phe Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Phe Gly Asn Asp Ser Ala Lys Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Asn Leu Pro Thr Lys Lys Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Asp Lys Glu Gln Lys Asn Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Tyr Ile Ala Arg Leu Val Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Leu Pro Leu Ser Asp Asp Glu Asn Thr Lys Leu Asn Asp Thr Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gly Ser Lys Val His Val Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Leu Arg His Thr Trp Gly Phe Ser Ala Lys Asp Arg Asn Asn His  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu His His Ala Ile Asp Ala Val Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Val Lys Ala Phe Ser Asp Phe Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Glu Leu Tyr Ala Lys Lys Ile Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Lys Phe Phe Glu Pro Phe Ser Gly Phe Arg Gln Lys Val Leu Asp  
        755                 760                 765              
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Lys Ile Asp Glu Ile Phe Val Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Ala Leu His Glu Glu Thr Phe Arg Lys Glu Glu Phe Tyr Gln Ser  
785                 790                 795                 800  
 
 
Tyr Gly Gly Lys Glu Gly Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys Ile  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Lys Val Asn Gly Lys Ile Val Lys Asn Gly Asp Met Phe Arg Val  
            820                 825                 830          
 
 
Asp Ile Phe Lys His Lys Lys Thr Asn Lys Phe Tyr Ala Val Pro Ile  
        835                 840                 845              
 
 
Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu Lys Val Leu Pro Asn Lys Ala Val Ala  
    850                 855                 860                  
 
 
Arg Ser Lys Lys Gly Glu Ile Lys Asp Trp Ile Leu Met Asp Glu Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Tyr Glu Phe Cys Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Ser Leu Ile Leu Ile Gln  
                885                 890                 895      
 
 
Thr Lys Asp Met Gln Glu Pro Glu Phe Val Tyr Tyr Asn Ala Phe Thr  
            900                 905                 910          
 
 
Ser Ser Thr Val Ser Leu Ile Val Ser Lys His Asp Asn Lys Phe Glu  
        915                 920                 925              
 
 
Thr Leu Ser Lys Asn Gln Lys Ile Leu Phe Lys Asn Ala Asn Glu Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Val Ile Ala Lys Ser Ile Gly Ile Gln Asn Leu Lys Val Phe Glu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Tyr Ile Val Ser Ala Leu Gly Glu Val Thr Lys Ala Glu Phe Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Gln Arg Glu Asp Phe Lys Lys  
            980              
 
 
<210>  889 
<211>  987 
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<212>  PRT 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  889 
 
Met Ala Arg Ile Leu Ala Phe Asp Ile Gly Ile Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Ser Glu Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Lys Ala Glu Asn Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Leu Ala Arg Ser Ala Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Lys Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Asn His Leu Lys His Leu Ile Ala Asn Glu Phe Lys Leu Asn Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Asp Tyr Gln Ser Phe Asp Glu Ser Leu Ala Lys Ala Tyr Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Ile Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Phe Arg Ala Leu Asn Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ser Lys Gln Asp Phe Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Tyr Asp Asp Ile Lys Asn Ser Asp Asp Lys Glu Lys Gly Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Leu Lys Ala Ile Lys Gln Asn Glu Glu Lys Leu Val Asn Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Glu Tyr Phe Gln Lys Phe Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Ser Lys Glu Phe Thr Asn Val Arg Asn Lys Lys Glu Ser Tyr Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Cys Ile Ala Gln Ser Phe Leu Lys Asp Glu Leu Lys Leu Ile Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Lys Gln Arg Glu Phe Gly Phe Ser Phe Ser Lys Lys Phe Glu Glu  
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    210                 215                 220                  
 
 
Glu Val Leu Ser Val Ala Phe Tyr Lys Arg Ala Leu Lys Asp Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Leu Val Gly Asn Cys Ser Phe Phe Thr Asp Glu Lys Arg Ala Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Asn Ser Pro Leu Ala Phe Met Phe Val Ala Leu Thr Arg Ile Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Leu Leu Asn Asn Leu Lys Asn Thr Glu Gly Ile Leu Tyr Thr Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Leu Asn Ala Leu Leu Asn Glu Val Leu Lys Asn Gly Thr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Tyr Lys Gln Thr Lys Lys Leu Leu Gly Leu Ser Asp Asp Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Lys Gly Glu Lys Gly Thr Tyr Phe Ile Glu Phe Lys Lys Tyr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ala Leu Gly Asp His Ser Leu Ser Gln Asp Asp Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Glu Ile Ala Lys Asp Ile Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Lys Ala Leu Ala Lys Tyr Asp Leu Asn Gln Asn Gln Ile Asp Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Lys Leu Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Lys Leu Ile Thr Pro Leu Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Cys Asn Glu Leu Asn Leu Lys Val Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Phe Leu Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
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Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Val Leu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Leu Leu Lys Lys Tyr Gly Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Arg Glu Val Gly Lys Asn Tyr Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Gln Asn Glu Asn Tyr Lys Ala Lys Lys Asp Ala Glu Leu Glu Cys  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Lys Leu Gly Leu Lys Ile Asn Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Phe Lys Glu Gln Lys Glu Phe Cys Ala Tyr Ser Gly Glu Lys Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ile Ser Asp Leu Gln Asp Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Val Phe Thr Lys Gln Asn Gln Glu Lys Leu Asn Gln Thr Pro Phe Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Phe Gly Asn Asp Ser Ala Lys Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Asn Leu Pro Thr Lys Lys Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Asp Lys Glu Gln Lys Asp Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Tyr Ile Ala Arg Leu Val Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Leu Pro Leu Ser Asp Asp Glu Asn Thr Lys Leu Asn Asp Thr Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gly Ser Lys Val His Val Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser  
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        675                 680                 685              
 
 
Ala Leu Arg His Thr Trp Gly Phe Ser Ala Lys Asp Arg Asn Asn His  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu His His Ala Ile Asp Ala Val Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Val Lys Ala Phe Ser Asp Phe Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Glu Leu Tyr Ala Lys Lys Ile Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Lys Phe Phe Glu Pro Phe Ser Gly Phe Arg Gln Lys Val Leu Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Ile Asp Glu Ile Phe Val Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Ala Leu His Glu Glu Thr Phe Arg Lys Glu Glu Glu Phe Tyr Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Tyr Gly Gly Lys Glu Gly Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Arg Lys Val Asn Gly Lys Ile Val Lys Asn Gly Asp Met Phe Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Val Asp Ile Phe Lys His Lys Lys Thr Asn Lys Phe Tyr Ala Val Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu Lys Val Leu Pro Asn Lys Ala Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Ala Arg Ser Glu Lys Gly Glu Ile Lys Asp Trp Ile Leu Met Asp Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Glu Phe Cys Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Ser Leu Ile Leu Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Thr Lys Asp Met Gln Glu Pro Glu Leu Val Tyr Phe Asn Ala Phe  
            900                 905                 910          
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Thr Ser Ser Thr Val Ser Leu Ile Val Ser Lys His Asp Asn Lys Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Thr Leu Ser Lys Asn Gln Lys Ile Leu Phe Lys Asn Ala Asn Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Glu Val Ile Ala Lys Ser Ile Gly Ile Gln Asn Leu Lys Val Phe  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Lys Tyr Ile Val Ser Ala Leu Gly Glu Val Thr Lys Ala Glu Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Gln Arg Glu Asp Phe Lys Asn Glu Leu Arg  
            980                 985          
 
 
<210>  890 
<211>  987 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  890 
 
Met Ala Arg Ile Leu Ala Phe Asp Ile Gly Ile Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Ser Glu Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Lys Ala Glu Asn Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Leu Ala Arg Ser Ala Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Lys Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Asn His Leu Lys His Leu Ile Ala Asn Glu Phe Lys Leu Asn Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Asp Tyr Gln Ser Phe Asp Glu Ser Leu Ala Lys Ala Tyr Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Ile Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Phe Arg Ala Leu Asn Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ser Lys Gln Asp Phe Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys Arg  
        115                 120                 125              
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Arg Gly Tyr Asp Asn Ile Lys Asn Ser Asp Asn Glu Glu Lys Ser Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Leu Lys Ala Ile Lys Gln Asn Glu Glu Lys Leu Val Asn Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Glu Tyr Phe Gln Lys Phe Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Ser Lys Glu Phe Ile Asn Val Arg Asn Lys Lys Glu Ser Tyr Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Cys Ile Ala Gln Ser Phe Leu Lys Asp Glu Leu Lys Leu Ile Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Lys Gln Arg Glu Phe Gly Leu Ser Phe Ser Lys Lys Phe Glu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Val Leu Ser Val Ala Phe Tyr Lys Arg Ala Leu Lys Asp Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Leu Val Gly Asn Cys Ser Phe Phe Thr Asp Glu Lys Arg Ala Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Asn Ser Pro Leu Ala Phe Met Phe Val Ala Leu Thr Arg Ile Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Leu Leu Asn Asn Leu Lys Asn Thr Glu Gly Ile Leu Tyr Thr Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Leu Asn Thr Leu Leu Asn Glu Val Leu Lys Asn Gly Thr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Tyr Lys Gln Thr Lys Lys Leu Leu Gly Leu Ser Asp Asp Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Lys Gly Glu Lys Gly Thr Tyr Phe Ile Glu Phe Lys Lys Tyr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ala Leu Gly Asp His Ser Leu Ser Gln Asp Asp Leu  
            340                 345                 350          
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Asn Glu Ile Ala Lys Asp Ile Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Lys Ala Leu Ala Lys Tyr Asp Leu Asn Gln Asn Gln Ile Asp Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Lys Leu Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Lys Leu Ile Thr Pro Leu Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Cys Asn Glu Leu Asn Leu Lys Val Val Ile Asn Glu Asp Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Phe Leu Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Val Leu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Leu Leu Lys Lys Tyr Gly Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Arg Glu Val Gly Lys Asn His Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Gln Asn Glu Asn Tyr Lys Ala Lys Lys Asp Ala Glu Leu Glu Cys  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Lys Leu Gly Leu Lys Ile Asn Asn Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Phe Lys Glu Gln Lys Glu Phe Cys Ala Tyr Ser Gly Glu Lys Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Leu Ser Asp Leu Gln Asp Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Val Phe Thr Lys Gln Asn Gln Glu Lys Leu Asn Lys Thr Pro Phe Glu  
            580                 585                 590          
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Ala Phe Gly Asn Asp Ser Thr Lys Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Asn Leu Pro Thr Lys Lys Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Asp Lys Glu Gln Lys Asp Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Tyr Ile Ala Arg Leu Val Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Leu Pro Leu Ser Asp Asp Glu Asn Thr Lys Leu Asn Asp Ile Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gly Ser Lys Val His Val Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Leu Arg His Thr Trp Gly Phe Ser Thr Lys Asp Arg Asn Asn His  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu His His Ala Ile Asp Ala Val Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Val Lys Ala Phe Ser Asp Phe Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Glu Leu Tyr Ala Lys Lys Ile Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Lys Phe Phe Glu Pro Phe Ser Gly Phe Arg Gln Lys Val Leu Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Ile Asp Glu Ile Phe Val Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Ala Leu His Glu Glu Thr Phe Arg Lys Glu Glu Glu Phe Tyr Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Tyr Gly Gly Lys Glu Gly Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys  
                805                 810                 815      
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Ile Arg Lys Val Asn Gly Lys Ile Val Lys Asn Gly Asp Met Phe Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Val Asp Ile Phe Lys His Lys Lys Thr Asn Lys Phe Tyr Ala Val Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu Lys Val Leu Pro Asn Lys Ala Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Val Gln Gly Lys Asp Lys Lys Ser Gly Leu Ile Lys Asp Trp Ile Leu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Met Asp Glu Asn Tyr Glu Phe Cys Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Ser Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Ile Leu Ile Gln Thr Lys Asp Met Gln Glu Pro Glu Phe Val Tyr Tyr  
            900                 905                 910          
 
 
Asn Ala Phe Thr Ser Ser Thr Val Ser Leu Ile Val Ser Lys His Asp  
        915                 920                 925              
 
 
Asn Lys Phe Glu Thr Leu Ser Lys Asn Gln Lys Ile Leu Phe Lys Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Asn Glu Lys Glu Val Ile Ala Lys Ser Ile Gly Ile Gln Asn Leu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Val Phe Glu Lys Tyr Ile Val Ser Ala Leu Gly Glu Val Thr Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Ala Glu Phe Arg Gln Arg Glu Asp Phe Lys Lys  
            980                 985          
 
 
<210>  891 
<211>  984 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  891 
 
Met Ala Arg Ile Leu Ala Phe Asp Ile Gly Ile Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Ser Glu Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe  
            20                  25                  30           
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Thr Lys Ala Glu Asn Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Leu Ala Arg Ser Ala Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Lys Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Asn His Leu Lys His Leu Ile Ala Asn Glu Phe Lys Leu Asn Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Asp Tyr Gln Ser Phe Asp Glu Ser Leu Ala Lys Ala Tyr Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Ile Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Phe Arg Ala Leu Asn Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ser Lys Gln Asp Phe Ala Arg Val Ile Leu His Ile Val Lys Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Tyr Asp Asp Ile Lys Asn Ser Asp Asp Lys Glu Lys Gly Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Leu Lys Ala Ile Lys Gln Asn Glu Glu Lys Leu Ala Asn Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Glu Tyr Phe Gln Lys Phe Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Ser Lys Glu Phe Thr Asn Val Arg Asn Lys Lys Glu Ser Tyr Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Cys Ile Ala Gln Ser Phe Leu Lys Asp Glu Leu Lys Leu Ile Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Lys Gln Arg Glu Phe Gly Phe Ser Phe Ser Lys Lys Phe Glu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Val Leu Ser Val Ala Phe Tyr Lys Arg Ala Leu Lys Asp Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Leu Val Gly Asn Cys Ser Phe Phe Thr Asp Glu Lys Arg Ala Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Asn Ser Pro Leu Ala Phe Met Phe Val Ala Leu Thr Arg Ile Ile  
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            260                 265                 270          
 
 
Asn Leu Leu Asn Asn Leu Lys Asn Thr Glu Gly Ile Leu Tyr Thr Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Leu Asn Thr Leu Leu Asn Glu Val Leu Lys Asn Gly Thr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Tyr Lys Gln Thr Lys Lys Leu Leu Gly Leu Ser Asp Asp Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Lys Gly Glu Lys Gly Thr Tyr Phe Ile Glu Phe Lys Lys Tyr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ala Leu Gly Asp His Ser Leu Ser Gln Asp Asp Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Glu Ile Ala Lys Asp Ile Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Lys Ala Leu Ala Lys Tyr Asp Leu Asn Gln Asn Gln Ile Asp Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Lys Leu Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Lys Leu Ile Thr Pro Leu Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Cys Asn Glu Leu Asn Leu Lys Val Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Phe Leu Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Val Leu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Leu Leu Lys Lys Tyr Gly Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Arg Glu Val Gly Lys Asn His Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys  
                485                 490                 495      
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Glu Gln Asn Glu Asn Tyr Lys Ala Lys Lys Asp Ala Glu Phe Glu Cys  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Lys Leu Gly Leu Lys Ile Asn Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Phe Lys Glu Gln Lys Glu Phe Cys Ala Tyr Ser Gly Glu Lys Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ile Ser Asp Leu Gln Asp Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Val Phe Thr Lys Gln Asn Gln Glu Lys Leu Asn Lys Thr Pro Phe Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Phe Gly Asn Asp Ser Ala Lys Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Asn Leu Pro Thr Lys Lys Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Asp Lys Glu Gln Lys Asp Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Tyr Ile Ala Arg Leu Val Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Leu Pro Leu Ser Asp Asp Glu Asn Thr Lys Leu Asn Asp Thr Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gly Ser Lys Val His Val Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Leu Arg His Thr Trp Gly Phe Ser Thr Lys Asp Arg Asn Asn His  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu His His Ala Ile Asp Ala Val Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Val Lys Ala Phe Ser Asp Phe Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Ser  



 1952 EE – EP 2 800 811 B1 

                725                 730                 735      
 
 
Ala Glu Leu Tyr Ala Lys Lys Ile Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Lys Phe Phe Glu Pro Phe Ser Gly Phe Arg Gln Lys Val Leu Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Ile Asp Glu Ile Phe Val Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Ala Leu His Glu Glu Thr Phe Arg Lys Glu Glu Glu Phe Tyr Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Tyr Gly Gly Lys Glu Gly Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Arg Lys Val Asn Gly Lys Ile Val Lys Asn Gly Asp Met Phe Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Val Asp Ile Phe Lys His Lys Lys Thr Asn Lys Phe Tyr Ala Val Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu Lys Val Leu Pro Asn Lys Ala Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Ala Arg Ser Lys Lys Gly Glu Ile Lys Asp Trp Ile Leu Met Asp Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Glu Phe Cys Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Ser Leu Ile Leu Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Thr Lys Asp Met Gln Glu Pro Glu Phe Val Tyr Tyr Asn Ala Phe  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Ser Ser Thr Val Ser Leu Ile Val Ser Lys His Asp Asn Lys Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Thr Leu Ser Lys Asn Gln Lys Ile Leu Phe Lys Asn Ala Asn Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Glu Val Ile Ala Lys Ser Ile Gly Ile Gln Asn Leu Lys Val Phe  
945                 950                 955                 960  
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Glu Lys Tyr Ile Val Ser Ala Leu Gly Glu Val Thr Lys Ala Glu Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Gln Arg Glu Asp Phe Lys Lys  
            980                  
 
 
<210>  892 
<211>  984 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  892 
 
Met Ala Arg Ile Leu Ala Phe Asp Ile Gly Ile Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Ser Glu Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Lys Ala Glu Asn Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Leu Ala Arg Ser Ala Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Lys Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Asn His Leu Lys His Leu Ile Ala Asn Glu Phe Lys Leu Asn Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Asp Tyr Gln Ser Phe Asp Glu Ser Leu Ala Lys Ala Tyr Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Ile Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Phe Arg Ala Leu Asn Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ser Lys Gln Asp Phe Ala Arg Val Ile Leu His Ile Val Lys Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Tyr Asp Asp Ile Lys Asn Ser Asp Asp Lys Glu Lys Gly Thr  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Leu Lys Ala Ile Lys Gln Asn Glu Glu Lys Leu Ala Asn Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Glu Tyr Phe Gln Lys Phe Lys Glu  
                165                 170                 175      
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Asn Ser Lys Glu Phe Thr Asn Val Arg Asn Lys Lys Glu Ser Tyr Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Cys Ile Ala Gln Ser Phe Leu Lys Asp Glu Leu Lys Leu Ile Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Lys Gln Arg Glu Phe Gly Phe Ser Phe Ser Lys Lys Phe Glu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Val Leu Ser Val Ala Phe Tyr Lys Arg Ala Leu Lys Asp Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Leu Val Gly Asn Cys Ser Phe Phe Thr Asp Glu Lys Arg Ala Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Asn Ser Pro Leu Ala Phe Met Phe Val Ala Leu Thr Arg Ile Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Leu Leu Asn Asn Leu Lys Asn Thr Glu Gly Ile Leu Tyr Thr Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Leu Asn Thr Leu Leu Asn Glu Val Leu Lys Asn Gly Thr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Tyr Lys Gln Thr Lys Lys Leu Leu Gly Leu Ser Asp Asp Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Lys Gly Glu Lys Gly Thr Tyr Phe Ile Glu Phe Lys Lys Tyr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ala Leu Gly Glu His Asn Leu Ser Gln Asp Asp Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Glu Ile Ala Lys Asp Ile Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Lys Ala Leu Ala Lys Tyr Asp Leu Asn Gln Asn Gln Ile Asp Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Lys Leu Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala  
385                 390                 395                 400  
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Leu Lys Leu Ile Thr Pro Leu Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Cys Asn Glu Leu Asn Leu Lys Val Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Phe Leu Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Val Leu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Leu Leu Lys Lys Tyr Gly Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Arg Glu Val Gly Lys Asn Tyr Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Gln Asn Glu Asn Tyr Lys Ala Lys Lys Asp Ala Glu Leu Glu Cys  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Lys Leu Gly Leu Lys Ile Asn Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Phe Lys Glu Gln Lys Glu Phe Cys Ala Tyr Ser Gly Glu Lys Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ile Ser Asp Leu Gln Asp Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Val Phe Thr Lys Gln Asn Gln Glu Lys Leu Asn Gln Thr Pro Phe Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Phe Gly Asn Asp Ser Ala Lys Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Asn Leu Pro Thr Lys Lys Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Asp Lys Glu Gln Lys Asp Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr  
625                 630                 635                 640  



 1956 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Arg Tyr Ile Ala Arg Leu Val Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Leu Pro Leu Ser Asp Asp Glu Asn Thr Lys Leu Asn Asp Thr Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gly Ser Lys Val His Val Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Leu Arg His Thr Trp Gly Phe Ser Ala Lys Asp Arg Asn Asn His  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu His His Ala Ile Asp Ala Val Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Val Lys Ala Phe Ser Asp Phe Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Glu Leu Tyr Ala Lys Lys Ile Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Lys Phe Phe Glu Pro Phe Ser Gly Phe Arg Gln Lys Val Leu Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Ile Asp Glu Ile Phe Val Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Ala Leu His Glu Glu Thr Phe Arg Lys Glu Glu Glu Phe Tyr Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Tyr Gly Gly Lys Glu Gly Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Arg Lys Val Asn Gly Lys Ile Val Lys Asn Gly Asp Met Phe Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Val Asp Ile Phe Lys His Lys Lys Thr Asn Lys Phe Tyr Ala Val Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu Lys Val Leu Pro Asn Lys Ala Val  
    850                 855                 860                  
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Ala Arg Ser Lys Lys Gly Glu Ile Lys Asp Trp Ile Leu Met Asp Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Glu Phe Cys Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Ser Leu Ile Leu Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Thr Lys Asp Met Gln Glu Pro Glu Phe Val Tyr Tyr Asn Ala Phe  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Ser Ser Thr Val Ser Leu Ile Val Ser Lys His Asp Asn Lys Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Thr Leu Ser Lys Asn Gln Lys Ile Leu Phe Lys Asn Ala Asn Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Glu Val Ile Ala Lys Ser Ile Gly Ile Gln Asn Leu Lys Val Phe  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Lys Tyr Ile Val Ser Ala Leu Gly Glu Val Thr Lys Ala Glu Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Gln Arg Glu Asp Phe Lys Lys  
            980                  
 
 
<210>  893 
<211>  987 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  893 
 
Met Ala Arg Ile Leu Ala Phe Asp Ile Gly Ile Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Ser Glu Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Lys Ala Glu Asn Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Leu Ala Arg Ser Ala Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Lys Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Asn His Leu Lys His Leu Ile Ala Asn Glu Phe Lys Leu Asn Tyr  
65                  70                  75                  80   
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Glu Asp Tyr Gln Ser Phe Asn Glu Ser Leu Ala Lys Ala Tyr Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Ile Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Phe Arg Ala Leu Asn Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ser Lys Gln Asp Phe Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Tyr Asp Asp Ile Lys Asn Ser Asp Asp Lys Glu Lys Gly Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Leu Lys Val Ile Lys Gln Asn Glu Glu Lys Leu Ala Asn Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Glu Tyr Phe Gln Lys Phe Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Ser Lys Glu Phe Thr Asn Val Arg Asn Lys Lys Glu Ser Tyr Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Cys Ile Ala Gln Ser Phe Leu Lys Asp Glu Leu Lys Leu Ile Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Lys Gln Arg Glu Phe Gly Phe Ser Phe Ser Lys Lys Phe Glu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Val Leu Ser Val Ala Phe Tyr Lys Arg Ala Leu Lys Asp Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Leu Val Gly Asn Cys Ser Phe Phe Thr Asp Glu Lys Arg Ala Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Asn Ser Pro Leu Ala Phe Met Phe Val Ala Leu Thr Arg Ile Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Leu Leu Asn Asn Leu Lys Asn Thr Glu Gly Ile Leu Tyr Thr Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Leu Asn Ala Leu Leu Asn Glu Val Leu Lys Asn Gly Thr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Tyr Lys Gln Thr Lys Lys Leu Leu Gly Leu Ser Asp Asp Tyr Glu  
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305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Lys Gly Glu Lys Gly Thr Tyr Phe Ile Glu Phe Lys Lys Tyr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ala Leu Gly Asp His Ser Leu Ser Gln Asp Asp Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Glu Ile Ala Lys Asp Ile Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Lys Ala Leu Ala Lys Tyr Asp Leu Asn Gln Asn Gln Ile Asp Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Lys Leu Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Lys Leu Ile Thr Pro Leu Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Cys Asn Glu Leu Asn Leu Lys Val Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Phe Leu Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Val Leu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Leu Leu Lys Lys Tyr Gly Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Arg Glu Val Gly Lys Asn Tyr Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Gln Asn Glu Asn Tyr Lys Ala Lys Lys Asp Ala Glu Leu Glu Cys  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Lys Leu Gly Leu Lys Ile Asn Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Phe Lys Glu Gln Lys Glu Phe Cys Ala Tyr Ser Gly Glu Lys Ile  
    530                 535                 540                  
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Lys Ile Ser Asp Leu Gln Asp Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Val Phe Thr Lys Gln Asn Gln Glu Lys Leu Asn Gln Thr Pro Phe Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Phe Gly Asn Asp Ser Ala Lys Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Asn Leu Pro Thr Lys Lys Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Asp Lys Glu Gln Lys Asp Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Tyr Ile Ala Arg Leu Val Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Leu Pro Leu Ser Asp Asp Glu Asn Thr Lys Leu Asn Asp Thr Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gly Ser Lys Val His Val Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Leu Arg His Thr Trp Gly Phe Ser Ala Lys Asp Arg Asn Asn His  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu His His Ala Ile Asp Ala Val Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Val Lys Ala Phe Ser Asp Phe Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Glu Leu Tyr Ala Lys Lys Ile Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Lys Phe Phe Glu Pro Phe Ser Gly Phe Arg Gln Lys Val Leu Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Ile Asp Glu Ile Phe Val Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser  
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    770                 775                 780                  
 
 
Gly Ala Leu His Glu Glu Thr Phe Arg Lys Glu Glu Glu Phe Tyr Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Tyr Gly Gly Lys Glu Gly Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Arg Lys Val Asn Gly Lys Ile Val Lys Asn Gly Asp Met Phe Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Val Asp Ile Phe Lys His Lys Lys Thr Asn Lys Phe Tyr Ala Val Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu Lys Val Leu Pro Asn Lys Ala Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Ala Arg Ser Lys Lys Gly Glu Ile Lys Asp Trp Ile Leu Met Asp Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Glu Phe Cys Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Ser Leu Ile Leu Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Thr Lys Asp Met Gln Glu Pro Glu Leu Val Tyr Phe Asn Ala Phe  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Ser Ser Thr Val Ser Leu Ile Val Ser Lys His Asp Asn Lys Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Thr Leu Ser Lys Asn Gln Lys Ile Leu Phe Lys Asn Ala Asn Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Glu Val Ile Ala Lys Ser Ile Gly Ile Gln Asn Leu Lys Val Phe  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Lys Tyr Ile Val Ser Ala Leu Gly Glu Val Thr Lys Ala Glu Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Gln Arg Glu Asp Phe Lys Asn Glu Leu Arg  
            980                 985          
 
 
<210>  894 
<211>  984 
<212>  PRT 
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<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  894 
 
Met Ala Arg Ile Leu Ala Phe Asp Ile Gly Ile Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Ser Glu Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Lys Ala Glu Asn Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Leu Ala Arg Ser Ala Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Lys Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Asn Arg Leu Lys His Leu Ile Ala Asn Glu Phe Lys Leu Asn Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Asp Tyr Gln Ser Phe Asp Glu Ser Leu Ala Lys Ala Tyr Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Ile Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Phe Arg Ala Leu Asn Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ser Lys Gln Asp Phe Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Tyr Asp Asp Ile Lys Asn Ser Asp Asp Lys Glu Lys Gly Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Leu Lys Ala Ile Lys Gln Asn Glu Glu Lys Leu Ala Asn Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Glu Tyr Phe Gln Lys Phe Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Ser Lys Glu Phe Thr Asn Val Arg Asn Lys Lys Glu Ser Tyr Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Cys Ile Ala Gln Ser Phe Leu Lys Asp Glu Leu Lys Leu Ile Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Lys Gln Arg Glu Phe Gly Phe Ser Phe Ser Lys Lys Phe Glu Glu  
    210                 215                 220                  
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Glu Val Leu Ser Val Ala Phe Tyr Lys Arg Ala Leu Lys Asp Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Leu Val Gly Asn Cys Ser Phe Phe Thr Asp Glu Lys Arg Ala Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Asn Ser Pro Leu Ala Phe Met Phe Val Ala Leu Thr Arg Ile Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Leu Leu Asn Asn Leu Lys Asn Thr Glu Gly Ile Leu Tyr Thr Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Leu Asn Ala Leu Leu Asn Glu Val Leu Lys Asn Gly Thr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Tyr Lys Gln Thr Lys Lys Leu Leu Gly Leu Ser Asp Asp Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Lys Gly Glu Lys Gly Thr Tyr Phe Ile Glu Phe Lys Lys Tyr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ala Leu Gly Asp His Ser Leu Asn Gln Asp Asp Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Glu Ile Ala Lys Asp Ile Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Lys Ala Leu Ala Lys Tyr Asp Leu Asn Gln Asn Gln Ile Asp Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Lys Leu Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Lys Leu Ile Thr Pro Leu Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Cys Asn Glu Leu Asn Leu Lys Val Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Phe Leu Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
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Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Val Leu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Leu Leu Lys Lys Tyr Gly Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Arg Glu Val Gly Lys Asn Tyr Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Gln Asn Glu Asn Tyr Lys Ala Lys Lys Asp Ala Glu Leu Glu Cys  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Lys Leu Gly Leu Lys Ile Asn Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Phe Lys Glu Gln Lys Glu Phe Cys Val Tyr Ser Gly Glu Lys Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ile Ser Asp Leu Gln Asp Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Val Phe Thr Lys Gln Asn Gln Glu Lys Leu Asn Gln Thr Pro Phe Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Phe Gly Asn Asp Ser Ala Lys Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Asn Leu Pro Thr Lys Lys Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Asp Lys Glu Gln Lys Asp Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Tyr Ile Ala Arg Leu Val Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Leu Pro Leu Ser Asp Asp Glu Asn Thr Lys Leu Asn Asp Thr Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gly Ser Lys Val Tyr Val Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser  
        675                 680                 685              
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Ala Leu Arg His Thr Trp Gly Phe Ser Thr Lys Asp Arg Asn Asn His  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu His His Ala Ile Asp Ala Val Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Val Lys Ala Phe Ser Asp Phe Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Glu Leu Tyr Ala Lys Lys Ile Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Lys Phe Phe Glu Pro Phe Ser Gly Phe Arg Gln Lys Val Leu Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Ile Asp Glu Ile Phe Val Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Ala Leu His Glu Glu Thr Phe Arg Lys Glu Glu Glu Phe Tyr Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Tyr Gly Gly Lys Glu Gly Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Arg Lys Val Asn Gly Lys Ile Val Lys Asn Gly Asp Met Phe Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Val Asp Ile Phe Lys His Lys Lys Thr Asn Lys Phe Tyr Ala Val Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu Lys Val Leu Pro Asn Lys Ala Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Ala Arg Ser Lys Lys Gly Glu Ile Lys Asp Trp Ile Leu Met Asp Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Glu Phe Cys Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Ser Leu Ile Leu Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Thr Lys Asp Met Gln Glu Pro Glu Phe Val Tyr Tyr Asn Ala Phe  
            900                 905                 910          
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Thr Ser Ser Thr Val Ser Leu Ile Val Ser Lys His Asp Asn Lys Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Thr Leu Ser Lys Asn Gln Lys Ile Leu Phe Lys Asn Ala Asn Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Glu Val Ile Ala Lys Ser Ile Gly Ile Gln Asn Leu Lys Val Phe  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Lys Tyr Ile Val Ser Ala Leu Gly Glu Val Thr Lys Ala Glu Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Gln Arg Glu Asp Phe Lys Lys  
            980                  
 
 
<210>  895 
<211>  984 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  895 
 
Met Ala Arg Ile Leu Ala Phe Asp Ile Gly Ile Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Ser Glu Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Lys Val Glu Asn Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Leu Ala Arg Ser Ala Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Lys Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Asn His Leu Lys His Leu Ile Ala Asn Glu Phe Lys Leu Asn Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Asp Tyr Gln Ser Phe Asp Glu Ser Leu Ala Lys Ala Tyr Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Ile Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Phe Arg Ala Leu Asn Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ser Lys Gln Asp Phe Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys Arg  
        115                 120                 125              
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Arg Gly Tyr Asp Asp Ile Lys Asn Ser Asp Asp Lys Glu Lys Gly Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Leu Lys Ala Ile Lys Gln Asn Glu Glu Lys Leu Ala Asn Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Glu Tyr Phe Gln Lys Phe Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Ser Lys Glu Phe Thr Asn Val Arg Asn Lys Lys Glu Ser Tyr Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Cys Ile Ala Gln Ser Phe Leu Lys Asp Glu Leu Lys Leu Ile Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Lys Gln Arg Glu Phe Gly Phe Ser Phe Leu Lys Lys Phe Glu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Val Leu Ser Val Ala Phe Tyr Lys Arg Ala Leu Lys Asp Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Leu Val Gly Asn Cys Ser Phe Phe Thr Asp Glu Lys Arg Ala Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Asn Ser Pro Leu Ala Phe Met Phe Val Ala Leu Thr Arg Ile Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Leu Leu Asn Asn Leu Lys Asn Thr Glu Gly Ile Leu Tyr Thr Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Leu Asn Ala Leu Leu Asn Glu Val Leu Lys Asn Gly Thr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Tyr Lys Gln Thr Lys Lys Leu Leu Gly Leu Ser Asp Asp Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Lys Gly Glu Lys Gly Thr Tyr Phe Ile Glu Phe Lys Lys Tyr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ala Leu Gly Glu His Asn Leu Ser Gln Asp Asp Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Glu Ile Ala Lys Asp Ile Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu  
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        355                 360                 365              
 
 
Lys Lys Ala Leu Ala Lys Tyr Asp Leu Asn Gln Asn Gln Ile Asp Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Lys Leu Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Lys Leu Ile Thr Pro Leu Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Tyr Asn Glu Leu Asn Leu Lys Val Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Phe Leu Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Val Leu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Leu Leu Lys Lys Tyr Gly Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Arg Glu Val Gly Lys Asn His Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Gln Asn Glu Asn Tyr Lys Ala Lys Lys Asp Ala Glu Leu Glu Cys  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Lys Leu Gly Leu Lys Ile Asn Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Phe Lys Glu Gln Lys Glu Phe Cys Ala Tyr Ser Gly Glu Lys Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ile Ser Asp Leu Gln Asp Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Val Phe Thr Lys Gln Asn Gln Glu Lys Leu Asn Gln Thr Pro Phe Glu  
            580                 585                 590          
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Ala Phe Gly Asn Asp Ser Ala Lys Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Asn Leu Pro Thr Lys Lys Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Asp Lys Glu Gln Lys Asp Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Tyr Ile Ala Arg Leu Val Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Leu Pro Leu Ser Asp Asp Glu Asn Thr Lys Leu Asn Asp Thr Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gly Ser Lys Val His Val Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Leu Arg His Thr Trp Gly Phe Ser Ala Lys Asp Arg Asn Asn His  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu His His Ala Ile Asp Ala Val Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Val Lys Ala Phe Ser Asp Phe Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Glu Leu Tyr Ala Lys Lys Ile Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Lys Phe Phe Glu Pro Phe Ser Gly Phe Arg Gln Lys Val Leu Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Ile Asp Glu Ile Phe Val Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Ala Leu His Glu Glu Thr Phe Arg Lys Glu Glu Glu Phe Tyr Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Tyr Gly Gly Lys Glu Gly Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Arg Lys Val Asn Gly Lys Ile Val Lys Asn Gly Asp Met Phe Arg  
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            820                 825                 830          
 
 
Val Asp Ile Phe Lys His Lys Lys Thr Asn Lys Phe Tyr Ala Val Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu Lys Val Leu Pro Asn Lys Ala Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Ala Arg Ser Lys Lys Gly Glu Ile Lys Asp Trp Ile Leu Met Asp Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Glu Phe Cys Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Ser Leu Ile Leu Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Thr Lys Asp Met Gln Glu Pro Glu Leu Val Tyr Phe Asn Ala Phe  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Ser Ser Thr Val Ser Leu Ile Val Ser Lys His Asp Asn Lys Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Thr Leu Ser Lys Asn Gln Lys Ile Leu Phe Lys Asn Ala Asn Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Glu Val Ile Ala Lys Ser Ile Gly Ile Gln Asn Leu Lys Val Phe  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Lys Tyr Ile Val Ser Ala Leu Gly Glu Val Thr Lys Ala Glu Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Gln Arg Glu Asp Phe Lys Lys  
            980                  
 
 
<210>  896 
<211>  984 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  896 
 
Met Ala Arg Ile Leu Ala Phe Asp Ile Gly Ile Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Ser Glu Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe  
            20                  25                  30           
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Thr Lys Val Glu Asn Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Leu Ala Arg Ser Ala Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Lys Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Asn His Leu Lys His Leu Ile Ala Asn Glu Phe Lys Leu Asn Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Asp Tyr Gln Ser Phe Asp Glu Ser Leu Ala Lys Ala Tyr Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Ile Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Phe Arg Ala Leu Asn Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ser Lys Gln Asp Phe Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Tyr Asp Asp Ile Lys Asn Ser Asp Asp Lys Glu Lys Gly Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Leu Lys Ala Ile Lys Gln Asn Glu Glu Lys Leu Ala Asn Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Glu Tyr Phe Gln Lys Phe Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Ser Lys Glu Phe Thr Asn Val Arg Asn Lys Lys Glu Ser Tyr Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Cys Ile Ala Gln Ser Phe Leu Lys Asp Glu Leu Lys Leu Ile Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Lys Gln Arg Glu Phe Gly Phe Ser Phe Ser Lys Lys Phe Glu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Val Leu Ser Val Ala Phe Tyr Lys Arg Ala Leu Lys Asp Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Leu Val Gly Asn Cys Ser Phe Phe Thr Asp Glu Lys Arg Ala Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Asn Ser Pro Leu Ala Phe Met Phe Val Ala Leu Thr Arg Ile Ile  
            260                 265                 270          
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Asn Leu Leu Asn Asn Leu Lys Asn Thr Glu Gly Ile Leu Tyr Thr Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Leu Asn Ala Leu Leu Asn Glu Val Leu Lys Asn Gly Thr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Tyr Lys Gln Thr Lys Lys Leu Leu Gly Leu Ser Asp Asp Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Lys Gly Glu Lys Gly Thr Tyr Phe Ile Glu Phe Lys Lys Tyr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ala Leu Gly Glu His Asn Leu Ser Gln Asp Asp Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Glu Ile Ala Lys Asp Ile Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Lys Ala Leu Ala Lys Tyr Asp Leu Asn Gln Asn Gln Ile Asp Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Lys Leu Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Lys Leu Ile Thr Pro Leu Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Cys Asn Glu Leu Asn Leu Lys Val Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Phe Leu Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Val Leu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Leu Leu Lys Lys Tyr Gly Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Arg Glu Val Gly Lys Asn His Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys  
                485                 490                 495      
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Glu Gln Asn Glu Asn Tyr Lys Ala Lys Lys Asp Ala Glu Leu Glu Cys  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Lys Leu Gly Leu Lys Ile Asn Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Phe Lys Glu Gln Lys Glu Phe Cys Ala Tyr Ser Gly Glu Lys Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ile Ser Asp Leu Gln Asp Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Val Phe Thr Lys Gln Asn Gln Glu Lys Leu Asn Lys Thr Pro Phe Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Phe Gly Asn Asp Ser Ala Lys Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Asn Leu Pro Thr Lys Lys Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Asp Lys Glu Gln Lys Asp Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Tyr Ile Ala Arg Leu Val Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Leu Pro Leu Ser Asn Asp Glu Asn Thr Lys Leu Asn Asp Thr Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gly Ser Lys Val His Val Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Leu Arg His Thr Trp Gly Phe Ser Thr Lys Asp Arg Asn Asn His  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu His His Ala Ile Asp Ala Val Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Val Lys Ala Phe Ser Asp Phe Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Ser  
                725                 730                 735      
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Ala Glu Leu Tyr Ala Lys Lys Ile Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Lys Phe Phe Glu Pro Phe Ser Gly Phe Arg Gln Lys Val Leu Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Ile Asp Glu Ile Phe Val Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Ala Leu His Glu Glu Thr Phe Arg Lys Glu Glu Glu Phe Tyr Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Tyr Gly Gly Lys Glu Gly Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Arg Lys Val Asn Gly Lys Ile Val Lys Asn Gly Asp Met Phe Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Val Asp Ile Phe Lys His Lys Lys Thr Asn Lys Phe Tyr Ala Val Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu Lys Val Leu Pro Asn Lys Ala Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Ala Arg Ser Lys Lys Gly Glu Ile Lys Asp Trp Ile Leu Met Asp Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Glu Phe Cys Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Ser Leu Ile Leu Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Thr Lys Asp Met Gln Glu Pro Glu Phe Val Tyr Tyr Asn Ala Phe  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Ser Ser Thr Val Ser Leu Ile Val Ser Lys His Asp Asn Lys Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Thr Leu Ser Lys Asn Gln Lys Ile Leu Phe Lys Asn Ala Asn Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Glu Val Ile Ala Lys Ser Ile Gly Ile Gln Asn Leu Lys Val Phe  
945                 950                 955                 960  
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Glu Lys Tyr Ile Val Ser Ala Leu Gly Glu Val Thr Lys Ala Glu Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Gln Arg Glu Asp Phe Lys Lys  
            980                  
 
 
<210>  897 
<211>  984 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  897 
 
Met Ala Arg Ile Leu Ala Phe Asp Ile Gly Ile Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Ser Glu Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Lys Val Glu Asn Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Leu Ala Arg Ser Ala Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Lys Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Asn His Leu Lys His Leu Ile Ala Asn Glu Phe Lys Leu Asn Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Asp Tyr Gln Ser Phe Asp Glu Ser Leu Ala Lys Ala Tyr Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Ile Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Phe Arg Ala Leu Asn Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ser Lys Gln Asp Phe Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Tyr Asp Asp Ile Lys Asn Ser Asp Asp Lys Glu Lys Gly Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Leu Lys Ala Ile Lys Gln Asn Glu Glu Lys Leu Ala Asn Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Glu Tyr Phe Gln Lys Phe Lys Glu  
                165                 170                 175      
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Asn Ser Lys Glu Phe Thr Asn Val Arg Asn Lys Lys Glu Ser Tyr Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Cys Ile Ala Gln Ser Phe Leu Lys Asp Glu Leu Lys Leu Ile Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Lys Gln Arg Glu Phe Gly Phe Ser Phe Ser Lys Lys Phe Glu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Val Leu Ser Val Ala Phe Tyr Lys Arg Ala Leu Lys Asp Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Leu Val Gly Asn Cys Ser Phe Phe Thr Asp Glu Lys Arg Ala Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Asn Ser Pro Leu Ala Phe Met Phe Val Ala Leu Thr Arg Ile Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Leu Leu Asn Asn Leu Lys Asn Thr Glu Gly Ile Leu Tyr Thr Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Leu Asn Ala Leu Leu Asn Glu Val Leu Lys Asn Gly Thr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Tyr Lys Gln Thr Lys Lys Leu Leu Gly Leu Ser Asp Asp Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Lys Gly Glu Lys Gly Thr Tyr Phe Ile Glu Phe Lys Lys Tyr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ala Leu Gly Glu His Asn Leu Ser Gln Asp Asp Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Glu Ile Ala Lys Asp Ile Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Lys Ala Leu Ala Lys Tyr Asp Leu Asn Gln Asn Gln Ile Asp Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Lys Leu Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Lys Leu Ile Thr Pro Leu Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu  
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                405                 410                 415      
 
 
Ala Cys Asn Glu Leu Asn Leu Lys Val Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Phe Leu Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Val Leu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Leu Leu Lys Lys Tyr Gly Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Arg Glu Val Gly Lys Asn His Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Gln Asn Glu Asn Tyr Lys Ala Lys Lys Asp Ala Glu Leu Glu Cys  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Lys Leu Gly Leu Lys Ile Asn Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Phe Lys Glu Gln Lys Glu Phe Cys Ala Tyr Ser Gly Glu Lys Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ile Ser Asp Leu Gln Asp Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Val Phe Thr Lys Gln Asn Gln Glu Lys Leu Asn Lys Thr Pro Phe Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Phe Gly Asn Asp Ser Ala Lys Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Asn Leu Pro Thr Lys Lys Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Asp Lys Glu Gln Lys Asp Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr  
625                 630                 635                 640  
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Arg Tyr Ile Ala Arg Leu Val Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Leu Pro Leu Ser Asp Asp Glu Asn Thr Lys Leu Asn Asp Thr Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gly Ser Lys Val His Val Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Leu Arg His Thr Trp Gly Phe Ser Thr Lys Asp Arg Asn Asn His  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu His His Ala Ile Asp Ala Val Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Val Lys Ala Phe Ser Asp Phe Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Glu Leu Tyr Ala Lys Lys Ile Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Lys Phe Phe Glu Pro Phe Ser Gly Phe Arg Gln Lys Val Leu Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Ile Asp Glu Ile Phe Val Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Ala Leu His Glu Glu Thr Phe Arg Lys Glu Glu Glu Phe Tyr Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Tyr Gly Gly Lys Glu Gly Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Arg Lys Val Asn Gly Lys Ile Val Lys Asn Gly Asp Met Phe Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Val Asp Ile Phe Lys His Lys Lys Thr Asn Lys Phe Tyr Ala Val Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu Lys Val Leu Pro Asn Lys Ala Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Ala Arg Ser Lys Lys Gly Glu Ile Lys Asp Trp Ile Leu Met Asp Glu  
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865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Glu Phe Cys Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Ser Leu Ile Leu Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Thr Lys Asp Met Gln Glu Pro Glu Phe Val Tyr Tyr Asn Ala Phe  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Ser Ser Thr Val Ser Leu Ile Val Ser Lys His Asp Asn Lys Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Thr Leu Ser Lys Asn Gln Lys Ile Leu Phe Lys Asn Ala Asn Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Glu Val Ile Ala Lys Ser Ile Gly Ile Gln Asn Leu Lys Val Phe  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Lys Tyr Ile Val Ser Ala Leu Gly Glu Val Thr Lys Ala Glu Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Gln Arg Glu Asp Phe Lys Lys  
            980                  
 
 
<210>  898 
<211>  984 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  898 
 
Met Ala Arg Ile Leu Ala Phe Asp Ile Gly Ile Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Ser Glu Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Lys Val Glu Asn Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Leu Ala Arg Ser Ala Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Lys Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Asn His Leu Lys His Leu Ile Ala Asn Glu Phe Lys Leu Asn Tyr  
65                  70                  75                  80   
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Glu Asp Tyr Gln Ser Phe Asp Glu Ser Leu Ala Lys Ala Tyr Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Ile Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Phe Arg Ala Leu Asn Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ser Lys Gln Asp Phe Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Tyr Asp Asp Ile Lys Asn Ser Asp Asp Lys Glu Lys Gly Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Leu Lys Ala Ile Lys Gln Asn Glu Glu Lys Leu Ala Asn Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Glu Tyr Phe Gln Lys Phe Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Ser Lys Glu Phe Thr Asn Val Arg Asn Lys Lys Glu Ser Tyr Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Cys Ile Ala Gln Ser Phe Leu Lys Asp Glu Leu Lys Leu Ile Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Lys Gln Arg Glu Phe Gly Phe Ser Phe Ser Lys Lys Phe Glu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Val Leu Ser Val Ala Phe Tyr Lys Arg Ala Leu Lys Asp Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Leu Val Gly Asn Cys Ser Phe Phe Thr Asp Glu Lys Arg Ala Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Asn Ser Pro Leu Ala Phe Met Phe Val Thr Leu Thr Arg Ile Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Leu Leu Asn Asn Leu Lys Asn Thr Glu Gly Ile Leu Tyr Thr Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Leu Asn Ala Leu Leu Asn Glu Val Leu Lys Asn Gly Thr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Tyr Lys Gln Thr Lys Lys Leu Leu Gly Leu Ser Asp Asp Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
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Phe Lys Gly Glu Lys Gly Thr Tyr Phe Ile Glu Phe Lys Lys Tyr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ala Leu Gly Glu His Asn Leu Ser Gln Asp Asp Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Glu Ile Ala Lys Asp Ile Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Lys Ala Leu Ala Lys Tyr Asp Leu Asn Gln Asn Gln Ile Asp Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Lys Leu Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Lys Leu Ile Thr Pro Leu Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Cys Asn Glu Leu Asn Leu Lys Val Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Phe Leu Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Val Leu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Leu Leu Lys Lys Tyr Gly Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Arg Glu Val Gly Lys Asn His Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Gln Asn Glu Asn Tyr Lys Ala Lys Lys Asp Ala Glu Leu Glu Cys  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Lys Leu Gly Leu Lys Ile Asn Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Phe Lys Glu Gln Lys Glu Phe Cys Ala Tyr Ser Gly Glu Lys Ile  
    530                 535                 540                  
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Lys Ile Ser Asp Leu Gln Asp Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Val Phe Thr Lys Gln Asn Gln Glu Lys Leu Asn Lys Thr Pro Phe Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Phe Gly Asn Asp Ser Ala Lys Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Asn Leu Pro Thr Lys Lys Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Asp Lys Glu Gln Lys Asp Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Tyr Ile Ala Arg Leu Val Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Leu Pro Leu Ser Asp Asp Glu Asn Thr Lys Leu Asn Asp Thr Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gly Ser Lys Val His Val Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Leu Arg His Thr Trp Gly Phe Ser Thr Lys Asp Arg Asn Asn His  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu His His Ala Ile Asp Ala Val Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Val Lys Ala Phe Ser Asp Phe Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Glu Leu Tyr Ala Lys Lys Ile Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Lys Phe Phe Glu Pro Phe Ser Gly Phe Arg Gln Lys Val Leu Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Ile Asp Glu Ile Phe Val Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser  
    770                 775                 780                  
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Gly Ala Leu His Glu Glu Thr Phe Arg Lys Glu Glu Glu Phe Tyr Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Tyr Gly Gly Lys Glu Gly Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Arg Lys Val Asn Gly Lys Ile Val Lys Asn Gly Asp Met Phe Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Val Asp Ile Phe Lys His Lys Lys Thr Asn Lys Phe Tyr Ala Val Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu Lys Val Leu Pro Asn Lys Ala Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Ala Arg Ser Lys Lys Gly Glu Ile Lys Asp Trp Ile Leu Met Asp Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Glu Phe Cys Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Ser Leu Ile Leu Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Thr Lys Asp Met Gln Glu Pro Glu Phe Val Tyr Tyr Asn Ala Phe  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Ser Ser Thr Val Ser Leu Ile Val Ser Lys His Asp Asn Lys Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Thr Leu Ser Lys Asn Gln Lys Ile Leu Phe Lys Asn Ala Asn Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Glu Val Ile Ala Lys Ser Ile Gly Ile Gln Asn Leu Lys Val Phe  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Lys Tyr Ile Val Ser Ala Leu Gly Glu Val Thr Lys Ala Glu Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Gln Arg Glu Asp Phe Lys Lys  
            980                  
 
 
<210>  899 
<211>  984 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter jejuni 
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<400>  899 
 
Met Ala Arg Ile Leu Ala Phe Asp Ile Gly Ile Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Ser Glu Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Lys Val Glu Asn Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Leu Ala Arg Ser Ala Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Lys Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Asn His Leu Lys His Leu Ile Ala Asn Glu Phe Lys Leu Asn Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Asp Tyr Gln Ser Phe Asp Glu Ser Leu Ala Lys Ala Tyr Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Ile Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Phe Arg Ala Leu Asn Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ser Lys Gln Asp Phe Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Tyr Asp Asp Ile Lys Asn Ser Asp Asp Lys Glu Lys Gly Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Leu Lys Ala Ile Lys Gln Asn Glu Glu Lys Leu Ala Asn Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Glu Tyr Phe Gln Lys Phe Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Ser Lys Glu Phe Thr Asn Val Arg Asn Lys Lys Glu Ser Tyr Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Cys Ile Ala Gln Ser Phe Leu Lys Asp Glu Leu Lys Leu Ile Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Lys Gln Arg Glu Phe Gly Phe Ser Phe Ser Lys Lys Phe Glu Glu  
    210                 215                 220                  
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Glu Val Leu Ser Val Ala Phe Tyr Lys Arg Ala Leu Lys Asp Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Leu Val Gly Asn Cys Ser Phe Phe Thr Asp Glu Lys Arg Ala Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Asn Ser Pro Leu Ala Phe Met Phe Val Ala Leu Thr Arg Ile Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Leu Leu Asn Asn Leu Lys Asn Thr Glu Gly Ile Leu Tyr Thr Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Leu Asn Ala Leu Leu Asn Glu Val Leu Lys Asn Gly Thr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Tyr Lys Gln Thr Lys Lys Leu Leu Gly Leu Ser Asp Asp Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Lys Gly Glu Lys Gly Thr Tyr Phe Ile Glu Phe Lys Lys Tyr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ala Leu Gly Glu His Asn Leu Ser Gln Asp Asp Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Glu Ile Ala Lys Asp Ile Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Lys Ala Leu Ala Lys Tyr Asp Leu Asn Gln Asn Gln Ile Asp Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Lys Leu Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Lys Leu Ile Thr Pro Leu Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Cys Asn Glu Leu Asn Leu Lys Val Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Phe Leu Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Val Leu Asn  
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    450                 455                 460                  
 
 
Ala Leu Leu Lys Lys Tyr Gly Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Arg Glu Val Gly Lys Asn His Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Gln Asn Glu Asn Tyr Lys Ala Lys Lys Asp Ala Glu Leu Glu Cys  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Lys Leu Gly Leu Lys Ile Asn Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Phe Lys Glu Gln Lys Glu Phe Cys Ala Tyr Ser Gly Glu Lys Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ile Ser Asp Leu Gln Asp Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Val Phe Thr Lys Gln Asn Gln Glu Lys Leu Asn Lys Thr Pro Phe Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Phe Gly Asn Asp Ser Ala Lys Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Asn Leu Pro Thr Lys Lys Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Asp Lys Glu Gln Lys Asp Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Tyr Ile Ala Arg Leu Val Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Leu Pro Leu Ser Asp Asp Glu Asn Thr Lys Leu Asn Asp Thr Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gly Ser Lys Val His Val Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser  
        675                 680                 685              
 



 1987 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Ala Leu Arg His Thr Trp Gly Phe Ser Thr Lys Asp Arg Asn Asn His  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu His His Ala Ile Asp Ala Val Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Val Lys Ala Phe Ser Asp Phe Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Glu Leu Tyr Ala Lys Lys Ile Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Lys Phe Phe Glu Pro Phe Ser Gly Phe Arg Gln Lys Val Leu Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Ile Asp Glu Ile Phe Val Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Ala Leu His Glu Glu Thr Phe Arg Lys Glu Glu Glu Phe Tyr Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Tyr Gly Gly Lys Glu Gly Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Arg Lys Val Asn Gly Lys Ile Val Lys Asn Gly Asp Met Phe Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Val Asp Ile Phe Lys His Lys Lys Thr Asn Lys Phe Tyr Ala Val Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu Lys Val Leu Pro Asn Lys Ala Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Ala Arg Ser Lys Lys Gly Glu Ile Lys Asp Trp Ile Leu Met Asp Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Glu Phe Cys Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Ser Leu Ile Leu Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Thr Lys Asp Met Gln Glu Pro Glu Phe Val Tyr Tyr Asn Ala Phe  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Ser Ser Thr Val Ser Leu Ile Val Ser Lys His Asp Asn Lys Phe  
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        915                 920                 925              
 
 
Glu Thr Leu Ser Lys Asn Gln Lys Ile Leu Phe Lys Asn Ala Asn Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Glu Val Ile Ala Lys Ser Ile Gly Ile Gln Asn Leu Lys Val Phe  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Lys Tyr Ile Val Ser Ala Leu Gly Glu Val Thr Lys Ala Glu Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Ile Gln Arg Glu Asp Phe Lys Lys  
            980                  
 
 
<210>  900 
<211>  987 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  900 
 
Met Ala Arg Ile Leu Ala Phe Asp Ile Gly Ile Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Ser Glu Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Lys Val Glu Asn Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Leu Ala Arg Ser Ala Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Lys Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Asn His Leu Lys His Leu Ile Ala Asn Glu Phe Lys Leu Asn Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Asp Tyr Gln Ser Phe Asp Glu Ser Leu Ala Lys Ala Tyr Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Ile Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Phe Arg Ala Leu Asn Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ser Lys Gln Asp Phe Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys Arg  
        115                 120                 125              
 
 



 1989 EE – EP 2 800 811 B1 

Arg Gly Tyr Asp Asp Ile Lys Asn Ser Asp Asp Lys Glu Lys Gly Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Leu Lys Ala Ile Lys Gln Asn Glu Glu Lys Leu Ala Asn Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Glu Tyr Phe Gln Lys Phe Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Ser Lys Glu Phe Thr Asn Val Arg Asn Lys Lys Glu Ser Tyr Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Cys Ile Ala Gln Ser Phe Leu Lys Asp Glu Leu Lys Leu Ile Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Lys Gln Arg Glu Phe Gly Phe Ser Phe Ser Lys Lys Phe Glu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Val Leu Ser Val Ala Phe Tyr Lys Arg Ala Leu Lys Asp Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Leu Val Gly Asn Cys Ser Phe Phe Thr Asp Glu Lys Arg Val Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Asn Ser Pro Leu Ala Phe Met Phe Val Ala Leu Thr Arg Ile Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Leu Leu Asn Asn Leu Lys Asn Thr Glu Gly Ile Leu Tyr Thr Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Leu Asn Ala Leu Leu Asn Glu Val Leu Lys Asn Gly Thr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Tyr Lys Gln Thr Lys Lys Leu Leu Gly Leu Ser Asp Asp Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Lys Gly Glu Lys Gly Thr Tyr Phe Ile Glu Phe Lys Lys Tyr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ala Leu Gly Glu His Asn Leu Ser Gln Asp Asp Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Glu Ile Ala Lys Asp Ile Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu  
        355                 360                 365              
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Lys Lys Ala Leu Ala Lys Tyr Asp Leu Asn Gln Asn Gln Ile Asp Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Lys Leu Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Lys Leu Ile Thr Pro Leu Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Cys Asn Glu Leu Asn Leu Lys Val Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Phe Leu Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Val Leu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Leu Leu Lys Lys Tyr Gly Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Arg Glu Val Gly Lys Asn His Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Gln Asn Glu Asn Tyr Lys Ala Lys Lys Asp Ala Glu Leu Glu Cys  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Lys Leu Gly Leu Lys Ile Asn Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Phe Lys Glu Gln Lys Glu Phe Cys Ala Tyr Ser Gly Glu Lys Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ile Ser Asp Leu Gln Asp Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Val Phe Thr Lys Gln Asn Gln Glu Lys Leu Asn Gln Thr Pro Phe Glu  
            580                 585                 590          
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Ala Phe Gly Asn Asp Ser Ala Lys Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Asn Leu Pro Thr Lys Lys Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Asp Lys Glu Gln Lys Asn Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Tyr Ile Ala Arg Leu Val Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Leu Pro Leu Ser Asp Asp Glu Asn Thr Lys Leu Asn Asp Thr Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gly Ser Lys Val His Val Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Leu Arg His Thr Trp Gly Phe Ser Ala Lys Asp Arg Asn Asn His  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu His His Ala Ile Asp Ala Val Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Val Lys Ala Phe Ser Asp Phe Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Glu Leu Tyr Ala Lys Lys Ile Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Lys Phe Phe Glu Pro Phe Ser Gly Phe Arg Gln Lys Val Leu Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Ile Asp Glu Ile Phe Val Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Ala Leu His Glu Glu Thr Phe Arg Lys Glu Glu Glu Phe Tyr Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Tyr Gly Gly Lys Glu Gly Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Arg Lys Val Asn Gly Lys Ile Val Lys Asn Gly Asp Met Phe Arg  
            820                 825                 830          
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Val Asp Ile Phe Lys His Lys Lys Thr Asn Lys Phe Tyr Gly Val Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu Lys Val Leu Pro Asn Lys Ala Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Ala Arg Ser Lys Lys Gly Glu Ile Lys Asp Trp Ile Leu Met Asp Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Glu Phe Cys Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Ser Leu Ile Leu Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Thr Lys Asp Met Gln Glu Pro Glu Phe Val Tyr Tyr Asn Ala Phe  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Ser Ser Thr Val Ser Leu Ile Val Ser Lys His Asp Asn Lys Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Thr Leu Ser Lys Asn Gln Lys Ile Leu Phe Lys Asn Ala Asn Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Glu Val Ile Ala Lys Ser Ile Gly Ile Gln Asn Leu Lys Val Phe  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Lys Tyr Ile Val Ser Ala Leu Gly Glu Val Thr Lys Ala Glu Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Gln Arg Glu Asp Phe Lys Asn Glu Leu Arg  
            980                 985          
 
 
<210>  901 
<211>  984 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  901 
 
Met Ala Arg Ile Leu Ala Phe Asp Ile Gly Ile Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Ser Glu Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Lys Val Glu Asn Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg  
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        35                  40                  45               
 
 
Arg Leu Ala Arg Ser Ala Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Lys Val Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Asn His Leu Lys His Leu Ile Ala Asn Glu Phe Lys Leu Asn Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Asp Tyr Gln Ser Phe Asp Glu Ser Leu Ala Lys Ala Tyr Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Ile Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Phe Arg Ala Leu Asn Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ser Lys Gln Asp Phe Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Tyr Asp Asp Ile Lys Asn Ser Asp Asp Lys Glu Lys Gly Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Leu Lys Ala Ile Lys Gln Asn Glu Glu Lys Leu Ala Asn Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Glu Tyr Phe Gln Lys Phe Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Ser Lys Glu Phe Thr Asn Val Arg Asn Lys Lys Glu Ser Tyr Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Cys Ile Ala Gln Ser Phe Leu Lys Asp Glu Leu Lys Leu Ile Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Lys Gln Arg Glu Phe Gly Phe Ser Phe Ser Lys Lys Phe Glu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Val Leu Ser Val Ala Phe Tyr Lys Arg Ala Leu Lys Asp Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Leu Val Gly Asn Cys Ser Phe Phe Thr Asp Glu Lys Arg Ala Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Asn Ser Pro Leu Ala Phe Met Phe Val Ala Leu Thr Arg Ile Ile  
            260                 265                 270          
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Asn Leu Leu Asn Asn Leu Lys Asn Thr Glu Gly Ile Leu Tyr Thr Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Leu Asn Ala Leu Leu Asn Glu Val Leu Lys Asn Gly Thr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Tyr Lys Gln Thr Lys Lys Leu Leu Gly Leu Ser Asp Asp Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Lys Gly Glu Lys Gly Thr Tyr Phe Ile Glu Phe Lys Lys Tyr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ala Leu Gly Glu His Asn Leu Ser Gln Asp Asp Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Glu Ile Ala Lys Asp Ile Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Lys Ala Leu Ala Lys Tyr Asp Leu Asn Gln Asn Gln Ile Asp Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Lys Leu Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Lys Leu Ile Thr Pro Leu Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Cys Asn Glu Leu Asn Leu Lys Val Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Phe Leu Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Val Leu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Leu Leu Lys Lys Tyr Gly Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Arg Glu Val Gly Lys Asn His Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Gln Asn Glu Asn Tyr Lys Ala Lys Lys Asp Ala Glu Leu Glu Cys  



 1995 EE – EP 2 800 811 B1 

            500                 505                 510          
 
 
Glu Lys Leu Gly Leu Lys Ile Asn Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Phe Lys Glu Gln Lys Glu Phe Cys Ala Tyr Ser Gly Glu Lys Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ile Ser Asp Leu Gln Asp Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Val Phe Thr Lys Gln Asn Gln Glu Lys Leu Asn Lys Thr Pro Phe Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Phe Gly Asn Asp Ser Ala Lys Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Asn Leu Pro Thr Lys Lys Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Asp Lys Glu Gln Lys Asp Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Tyr Ile Ala Arg Leu Val Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Leu Pro Leu Ser Asp Asp Glu Asn Thr Lys Leu Asn Asp Thr Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gly Ser Lys Val His Val Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Leu Arg His Thr Trp Gly Phe Ser Thr Lys Asp Arg Asn Asn His  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu His His Ala Ile Asp Ala Val Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Val Lys Ala Phe Ser Asp Phe Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Ser  
                725                 730                 735      
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Ala Glu Leu Tyr Ala Lys Lys Ile Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Lys Phe Phe Glu Pro Phe Ser Gly Phe Arg Gln Lys Val Leu Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Ile Asp Glu Ile Phe Val Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Ala Leu His Glu Glu Thr Phe Arg Lys Glu Glu Glu Phe Tyr Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Tyr Gly Gly Lys Glu Gly Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Arg Lys Val Asn Gly Lys Ile Val Lys Asn Gly Asp Met Phe Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Val Asp Ile Phe Lys His Lys Lys Thr Asn Lys Phe Tyr Ala Val Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu Lys Val Leu Pro Asn Lys Ala Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Ala Arg Ser Lys Lys Gly Glu Ile Lys Asp Trp Ile Leu Met Asp Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Glu Phe Cys Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Ser Leu Ile Leu Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Thr Lys Asp Met Gln Glu Pro Glu Phe Val Tyr Tyr Asn Ala Phe  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Ser Ser Thr Val Ser Leu Ile Val Ser Lys His Asp Asn Lys Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Thr Leu Ser Lys Asn Gln Lys Ile Leu Phe Lys Asn Ala Asn Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Glu Val Ile Ala Lys Ser Ile Gly Ile Gln Asn Leu Lys Val Phe  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Lys Tyr Ile Val Ser Ala Leu Gly Glu Val Thr Lys Ala Glu Phe  
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                965                 970                 975      
 
 
Arg Gln Arg Glu Asp Phe Lys Lys  
            980                  
 
 
<210>  902 
<211>  721 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  902 
 
Met Phe Val Ala Leu Thr Arg Ile Ile Asn Leu Leu Asn Asn Leu Lys  
1               5                   10                  15       
 
 
Asn Thr Glu Gly Ile Leu Tyr Thr Lys Asp Asp Leu Asn Thr Leu Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Asn Glu Val Leu Lys Asn Gly Thr Leu Thr Tyr Lys Gln Thr Lys Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Leu Leu Gly Leu Ser Asp Asp Tyr Glu Phe Lys Gly Glu Lys Gly Thr  
    50                  55                  60                   
 
 
Tyr Phe Ile Glu Phe Lys Lys Tyr Lys Glu Phe Ile Lys Ala Leu Gly  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asp His Ser Leu Ser Gln Asp Asp Leu Asn Glu Ile Ala Lys Asp Ile  
                85                  90                  95       
 
 
Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu Lys Lys Ala Leu Ala Lys Tyr  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Leu Asn Gln Asn Gln Ile Asp Ser Leu Ser Lys Leu Glu Phe Lys  
        115                 120                 125              
 
 
Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala Leu Lys Leu Ile Thr Pro Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu Ala Cys Asn Glu Leu Asn Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Val Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys Asp Phe Leu Pro Ala Phe Asn  
                165                 170                 175      
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Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr Asn Pro Val Val Leu Arg Ala  
            180                 185                 190          
 
 
Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Val Leu Asn Ala Leu Leu Lys Lys Tyr Gly  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu Ala Arg Glu Val Gly Lys Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Tyr Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys Glu Gln Asn Glu Asn Tyr Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ala Lys Lys Asp Ala Glu Leu Glu Cys Glu Lys Leu Gly Leu Lys Ile  
                245                 250                 255      
 
 
Asn Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg Leu Phe Lys Glu Gln Lys Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Phe Cys Ala Tyr Ser Gly Glu Lys Ile Lys Ile Ser Asp Leu Gln Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile Tyr Pro Tyr Ser Arg Ser Phe  
    290                 295                 300                  
 
 
Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu Val Phe Thr Lys Gln Asn Gln  
305                 310                 315                 320  
 
 
Glu Lys Leu Asn Gln Thr Pro Phe Glu Ala Phe Gly Asn Asp Ser Ala  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Ala Lys Asn Leu Pro Thr Lys Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr Lys Asp Lys Glu Gln Lys Asp  
        355                 360                 365              
 
 
Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Ile Ala Arg Leu Val  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp Phe Leu Pro Leu Ser Asp Asp  
385                 390                 395                 400  
 
 
Glu Asn Thr Lys Leu Asn Asn Thr Gln Lys Gly Ser Lys Val Tyr Val  
                405                 410                 415      
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Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser Ala Leu Arg His Thr Trp Gly  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Ser Thr Lys Asp Arg Asn Asn His Leu His His Ala Ile Asp Ala  
        435                 440                 445              
 
 
Val Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser Ile Val Lys Ala Phe Ser Asp  
    450                 455                 460                  
 
 
Phe Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Ser Ala Glu Leu Tyr Ala Lys Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys Arg Lys Phe Phe Glu Pro Phe  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Gly Phe Arg Gln Lys Val Leu Asp Lys Ile Asp Glu Ile Phe Val  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser Gly Ala Leu His Glu Glu Thr  
        515                 520                 525              
 
 
Phe Arg Lys Glu Glu Glu Phe Tyr Gln Ser Tyr Gly Gly Lys Glu Gly  
    530                 535                 540                  
 
 
Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys Ile Arg Lys Val Asn Gly Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ile Val Lys Asn Gly Asp Met Phe Arg Val Asp Ile Phe Lys His Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Thr Asn Lys Phe Tyr Ala Val Pro Ile Tyr Thr Met Asp Phe Ala  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Lys Val Leu Pro Asn Lys Ala Val Ala Arg Ser Lys Lys Gly Glu  
        595                 600                 605              
 
 
Ile Lys Asp Trp Ile Leu Met Asp Glu Asn Tyr Glu Phe Cys Phe Ser  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Tyr Lys Asp Ser Leu Ile Leu Ile Gln Thr Lys Asp Met Gln Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 



 2000 EE – EP 2 800 811 B1 

Pro Glu Phe Val Tyr Tyr Asn Ala Phe Thr Ser Ser Thr Val Ser Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Ile Val Ser Lys His Asp Asn Lys Phe Glu Thr Leu Ser Lys Asn Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Ile Leu Phe Lys Asn Ala Asn Glu Lys Glu Val Ile Ala Lys Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Ile Gly Ile Gln Asn Leu Lys Val Phe Glu Lys Tyr Ile Val Ser Ala  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Gly Glu Val Thr Lys Ala Glu Phe Arg Gln Arg Glu Asp Phe Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Lys  
     
 
 
<210>  903 
<211>  512 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  903 
 
Met His Lys Ile Asn Ile Glu Leu Ala Arg Glu Val Gly Lys Asn His  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys Glu Gln Asn Glu Asn Tyr Lys Ala  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Lys Asp Ala Glu Ile Glu Cys Glu Lys Leu Gly Leu Lys Ile Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg Leu Phe Lys Glu Gln Lys Glu Phe  
    50                  55                  60                   
 
 
Cys Ala Tyr Ser Gly Glu Lys Ile Lys Leu Ser Asp Leu Gln Asp Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile Tyr Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu Val Phe Thr Lys Gln Asn Gln Glu  
            100                 105                 110          
 



 2001 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Lys Leu Asn Lys Thr Pro Phe Glu Ala Phe Gly Asn Asp Ser Thr Lys  
        115                 120                 125              
 
 
Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Ala Lys Asn Leu Pro Glu Lys Lys Gln  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr Lys Asp Lys Glu Gln Lys Asp Phe  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Ile Ala Arg Leu Val Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp Phe Leu Pro Leu Ser Asp Asp Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Thr Lys Leu Asn Asp Thr Gln Lys Gly Ser Lys Val His Val Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser Ala Leu Arg His Thr Trp Gly Phe  
    210                 215                 220                  
 
 
Ser Ala Lys Asp Arg Asn Asn His Leu His His Ala Ile Asp Ala Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser Ile Val Lys Ala Phe Ser Asp Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Ser Val Glu Leu Tyr Ala Lys Lys Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys Arg Lys Phe Phe Glu Pro Phe Ser  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Phe Arg Gln Lys Val Leu Asp Lys Ile Asp Glu Ile Phe Val Ser  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser Gly Ala Leu His Glu Glu Thr Phe  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Lys Glu Glu Glu Phe Tyr Gln Ser Tyr Gly Gly Lys Glu Gly Val  
                325                 330                 335      
 
 
Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys Ile Arg Lys Val Asn Gly Lys Ile  



 2002 EE – EP 2 800 811 B1 

            340                 345                 350          
 
 
Val Lys Asn Gly Asp Met Phe Arg Val Asp Ile Phe Lys His Lys Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Thr Asn Lys Phe Tyr Ala Val Pro Ile Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Val Leu Pro Asn Lys Ala Val Ala Arg Ser Lys Lys Gly Glu Ile  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Asp Trp Ile Leu Met Asp Glu Asn Tyr Glu Phe Cys Phe Ser Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Tyr Lys Asp Ser Leu Ile Leu Ile Gln Thr Lys Asp Met Gln Glu Pro  
            420                 425                 430          
 
 
Glu Leu Val Tyr Phe Asn Ala Phe Thr Ser Ser Thr Val Ser Leu Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Val Ser Lys His Asp Asn Lys Phe Glu Thr Leu Ser Lys Asn Gln Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Ile Leu Phe Lys Asn Ala Asn Glu Lys Glu Val Ile Ala Lys Ser Ile  
465                 470                 475                 480  
 
 
Gly Ile Gln Asn Leu Lys Val Phe Glu Lys Tyr Ile Val Ser Ala Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Gly Glu Val Thr Lys Ala Glu Phe Arg Gln Arg Glu Asp Phe Lys Lys  
            500                 505                 510          
 
 
<210>  904 
<211>  965 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  904 
 
Met Lys Ile Ile Gly Phe Asn Leu Gly Ile Ala Asn Ile Gly Trp Ala  
1               5                   10                  15       
 
 
Leu Arg Glu Asn Asp Glu Ile Ile Asp Cys Gly Val Arg Val Phe Asp  
            20                  25                  30           
 
 



 2003 EE – EP 2 800 811 B1 

Ile Pro Glu Asn Pro Lys Asn Gly Asn Ser Leu Ala Leu Glu Arg Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Asn Lys Ala Arg Met Lys Ile Val Lys Arg Lys Lys Ala Arg Met  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Ala Thr Lys Thr Phe Leu Lys Lys Glu Leu Asn Val Asp Leu Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Leu Phe Leu Ile Gly Ser Thr Gln Ser Ile Tyr Glu Leu Arg Ala  
                85                  90                  95       
 
 
Lys Ala Leu Ser Ser Leu Ile Ser Lys Glu Glu Leu Ser Ala Ile Ile  
            100                 105                 110          
 
 
Leu His Ile Ala Lys His Arg Gly Tyr Asp Asp Ser Ala Leu Lys Asn  
        115                 120                 125              
 
 
Glu Asn Gly Thr Ile Ile Glu Ala Leu Asn Lys Asn Lys Glu Thr Met  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Lys Phe Lys Ser Val Gly Glu Tyr Phe Tyr Lys Asn Phe Val Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Asn Lys Glu Val Lys Lys Ile Arg Asn Thr Thr Glu Asp Tyr Ser Asn  
                165                 170                 175      
 
 
Ser Val Pro Arg Ser Leu Leu Lys Gln Glu Leu Asp Leu Ile Leu Asp  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Gln Lys Glu Leu Gly Leu Ile Lys Asn Ala Asp Phe Lys Glu Lys  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Phe Glu Ile Ile Phe Phe Lys Arg Pro Leu Lys Asp Phe Ser Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Ile Gly Asn Cys Ile Phe Phe Glu Asn Glu Lys Arg Ala Ala Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asn Thr Ile Ser Ala Cys Glu Phe Val Ala Leu Gly Lys Val Val Asn  
                245                 250                 255      
 
 
Leu Leu Lys Ser Ile Glu Lys Asp Ile Gly Ile Val Tyr Glu Lys Asp  
            260                 265                 270          



 2004 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Ser Ile Asn Glu Ile Met Ser Ile Ile Leu Asp Lys Thr Ser Ile Ser  
        275                 280                 285              
 
 
Tyr Lys Lys Ile Arg Asp Ile Leu Asn Leu Pro Gln Glu Ile Asn Phe  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Gly Leu Asp Tyr Ser Lys Asn Asn Val Glu Asn Ser Lys Leu Val  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asp Leu Lys Lys Leu Asn Glu Phe Lys Lys Ala Leu Gly Asp Gly Phe  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Asn Leu Asp Lys Asp Ile Leu Asp Ser Ile Ala Thr Asp Ile Thr  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Thr Lys Asp Thr Ala Thr Leu Lys Glu Lys Leu Lys Asn Tyr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Val Leu Asn Ala Glu Gln Ile Glu Lys Leu Ser Glu Leu Val Phe Asn  
    370                 375                 380                  
 
 
Asp His Ile Asn Leu Ser Leu Lys Ala Leu Lys Gln Ile Ile Pro Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Met Tyr Glu Gly Lys Arg Tyr Asp Glu Ala Cys Glu Leu Cys Asn Phe  
                405                 410                 415      
 
 
Thr Ile Ala Lys Asn Gln Glu Lys Ser Glu Tyr Leu Pro Leu Phe Glu  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Thr Arg Phe Ala Lys Asp Ile Ser Ser Pro Val Val Ile Arg Ala  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Cys Glu Phe Arg Lys Leu Leu Asn Asp Ile Ile Arg Arg Tyr Gly  
    450                 455                 460                  
 
 
Ser Val His Lys Ile His Leu Glu Leu Thr Arg Asp Phe Gly Ile Ser  
465                 470                 475                 480  
 
 
Phe Ser Asp Arg Lys Lys Ile Ile Lys Glu Ile Glu Gln Asn Glu Gln  
                485                 490                 495      
 
 



 2005 EE – EP 2 800 811 B1 

Ser Arg Ile Lys Ala Leu Glu Thr Ile Lys Glu Leu Lys Leu Glu Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Thr Ser Lys Asn Ile Gln Ile Val Arg Leu Phe Glu Asp Gln Lys Gly  
        515                 520                 525              
 
 
Ile Cys Pro Tyr Ser Gly Leu Lys Met Asp Leu Asn Arg Leu Asp Glu  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Val Ile Asp Tyr Ile Arg Pro Tyr Asn Arg Ser Leu Asp Asp Ser  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Ser Asn Lys Val Leu Thr Phe Lys Lys Leu Ser Asp Leu Lys Gln  
                565                 570                 575      
 
 
Gly Lys Thr Pro Phe Glu Ala Phe Gly Glu Asp Glu Lys Leu Trp Ala  
            580                 585                 590          
 
 
Glu Ile Asn Glu Arg Ile Lys Glu Tyr Asn Gly Lys Lys Arg Phe Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Ile Phe Asp Lys Phe Phe Lys Asp Lys Lys Pro Phe Asp Phe Thr Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Gln Thr Leu Gln Asp Thr Arg Trp Leu Thr Lys Leu Val Ala Ser Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Leu Asn Glu Tyr Leu Ser Phe Leu Pro Ile Ser Glu Asp Glu Asn Thr  
                645                 650                 655      
 
 
Ala Leu Gly Tyr Gly Glu Lys Gly Ser Lys Gln His Val Ile Leu Ser  
            660                 665                 670          
 
 
Ser Gly Met Ile Thr Gln Met Leu Arg Asn Phe Trp Tyr Leu Gly Phe  
        675                 680                 685              
 
 
Lys Asn His Lys Asp Tyr Lys Asn Asn Ala Met Asp Ala Ile Ile Val  
    690                 695                 700                  
 
 
Ala Phe Thr Thr Asn Ser Ile Ile Phe Ala Phe Asn Asn Phe Lys Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Glu Leu Asp Leu Ala Lys Ala Glu Phe Tyr Ala Asn Lys Ile Ser Glu  
                725                 730                 735      



 2006 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Ser Asp Tyr Leu Leu Lys Arg Lys Phe Leu Pro Pro Phe Ser Gly Phe  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Glu Gln Ala Leu Glu Lys Val Lys Asn Ile Phe Val Ser His Ser  
        755                 760                 765              
 
 
Leu Lys Ile Lys Asn Lys Gly Thr Leu His Asp Leu Thr Pro Leu Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Ile Lys Glu Leu Lys Asn Thr Tyr Gly Asp Leu Asp Leu Ala Val Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Gly Lys Ile Arg Lys Tyr Asn Asp Lys Tyr Tyr Ala Asn Ala Asn  
                805                 810                 815      
 
 
Gly Ser Leu Val Arg Ala Asp Leu Phe Val Asp Lys Lys Asn Lys Phe  
            820                 825                 830          
 
 
His Ala Val Ser Ile Tyr Lys Ala Asp Phe Ser Thr Lys Lys Leu Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Asn Lys Thr Pro Ala Thr Thr Ser Asn Gly Glu Thr Lys Glu Gly Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Glu Met Asn Glu Asn Tyr Asn Phe Cys Met Ser Leu Tyr Lys Asn Thr  
865                 870                 875                 880  
 
 
Pro Ile Ser Val Lys Ile Lys Gly Met Lys Glu Pro Ile Ile Cys Tyr  
                885                 890                 895      
 
 
Tyr His Gly Phe Asn Thr Ser Gly Ser Lys Ile Thr Tyr Lys Lys His  
            900                 905                 910          
 
 
Asp Asn Asn Tyr His Asn Leu Ser Glu Asp Glu Met Val Val Phe Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Asn Asp Lys Glu Ser Ile Ala Val Gly Lys Ile Leu Glu Ile Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Tyr Ser Ile Ser Pro Ser Gly Glu Leu Ser Leu Ile Glu Asn Glu  
945                 950                 955                 960  
 
 



 2007 EE – EP 2 800 811 B1 

Glu Arg Lys Trp Phe  
                965  
 
 
<210>  905 
<211>  759 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  905 
 
Met Leu Ser Val Ala Phe Tyr Lys Arg Ala Leu Lys Asp Phe Ser His  
1               5                   10                  15       
 
 
Leu Val Gly Asn Cys Ser Phe Phe Thr Asp Glu Lys Arg Ala Pro Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Asn Ser Pro Leu Ala Phe Met Phe Val Ala Leu Thr Arg Ile Ile Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Leu Leu Asn Asn Leu Lys Asn Thr Glu Gly Ile Leu Tyr Thr Lys Asp  
    50                  55                  60                   
 
 
Asp Leu Asn Ala Leu Leu Asn Glu Val Leu Lys Asn Gly Thr Leu Thr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Lys Gln Thr Lys Lys Leu Leu Gly Leu Ser Asp Asp Tyr Glu Phe  
                85                  90                  95       
 
 
Lys Gly Glu Lys Gly Thr Tyr Phe Ile Glu Phe Lys Lys Tyr Lys Glu  
            100                 105                 110          
 
 
Phe Ile Lys Ala Leu Gly Glu His Asn Leu Ser Gln Asp Asp Leu Asn  
        115                 120                 125              
 
 
Glu Ile Ala Lys Asp Ile Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Ala Leu Ala Lys Tyr Asp Leu Asn Gln Asn Gln Ile Asp Ser Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Lys Leu Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Leu Ile Thr Pro Leu Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu Ala  
            180                 185                 190          
 



 2008 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Cys Asn Glu Leu Asn Leu Lys Val Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Phe Leu Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro Val Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Val Leu Asn Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Leu Lys Lys Tyr Gly Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Arg Glu Val Gly Lys Asn His Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Gln Asn Glu Asn Tyr Lys Ala Lys Lys Asp Ala Glu Leu Glu Cys Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Lys Leu Gly Leu Lys Ile Asn Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Phe Lys Glu Gln Lys Glu Phe Cys Ala Tyr Ser Gly Glu Lys Ile Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ile Ser Asp Leu Gln Asp Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile Tyr  
                325                 330                 335      
 
 
Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu Val  
            340                 345                 350          
 
 
Phe Thr Lys Gln Asn Gln Glu Lys Leu Asn Lys Thr Pro Phe Glu Ala  
        355                 360                 365              
 
 
Phe Gly Asn Asp Ser Ala Lys Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Ala Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Asn Leu Pro Thr Lys Lys Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Lys Glu Gln Lys Asp Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg  
                405                 410                 415      
 
 
Tyr Ile Ala Arg Leu Val Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp Phe  



 2009 EE – EP 2 800 811 B1 

            420                 425                 430          
 
 
Leu Pro Leu Ser Asp Asp Glu Asn Thr Lys Leu Asn Asp Thr Gln Lys  
        435                 440                 445              
 
 
Gly Ser Lys Val His Val Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Arg His Thr Trp Gly Phe Ser Thr Lys Asp Arg Asn Asn His Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
His His Ala Ile Asp Ala Val Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser Ile  
                485                 490                 495      
 
 
Val Lys Ala Phe Ser Asp Phe Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Ser Ala  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Leu Tyr Ala Lys Lys Ile Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Phe Phe Glu Ser Phe Ser Gly Phe Arg Gln Lys Val Leu Asp Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Ile Asp Glu Ile Phe Val Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser Gly  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ala Leu His Glu Glu Thr Phe Arg Lys Glu Glu Glu Phe Tyr Gln Ser  
                565                 570                 575      
 
 
Tyr Gly Gly Lys Glu Gly Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys Ile  
            580                 585                 590          
 
 
Arg Lys Val Asn Gly Lys Ile Val Lys Asn Gly Asp Met Phe Arg Val  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Ile Phe Lys His Lys Lys Thr Asn Lys Phe Tyr Ala Val Pro Ile  
    610                 615                 620                  
 
 
Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu Lys Val Leu Pro Asn Lys Ala Val Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Ser Lys Lys Gly Glu Ile Lys Asp Trp Ile Leu Met Asp Glu Asn  
                645                 650                 655      
 



 2010 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Tyr Glu Phe Cys Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Ser Leu Ile Leu Ile Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Thr Lys Asp Met Gln Glu Pro Glu Phe Val Tyr Tyr Asn Ala Phe Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Ser Ser Thr Val Ser Leu Ile Val Ser Lys His Asp Asn Lys Phe Glu  
    690                 695                 700                  
 
 
Thr Leu Ser Lys Asn Gln Lys Ile Leu Phe Lys Asn Ala Asn Glu Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Glu Val Ile Ala Lys Ser Ile Gly Ile Gln Asn Leu Lys Val Phe Glu  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Tyr Ile Val Ser Ala Leu Gly Glu Val Thr Lys Ala Glu Phe Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Gln Arg Glu Asp Phe Lys Lys  
        755                  
 
 
<210>  906 
<211>  984 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter jejuni 
 
<400>  906 
 
Met Val Arg Ile Leu Ala Phe Asp Ile Gly Ile Ser Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Ser Glu Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Lys Val Glu Asn Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Leu Ala Arg Ser Ala Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Lys Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Asn His Leu Lys His Leu Ile Ala Asn Glu Phe Lys Leu Asn Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Asp Tyr Gln Ser Phe Asp Glu Ser Leu Ala Lys Ala Tyr Lys Gly  
                85                  90                  95       



 2011 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Ser Leu Ile Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Phe Arg Ala Leu Asn Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ser Lys Gln Asp Phe Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Tyr Asp Asp Ile Lys Asn Ser Asp Asp Lys Glu Lys Gly Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Leu Lys Ala Ile Lys Gln Asn Glu Glu Lys Leu Ala Asn Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Lys Glu Tyr Phe Gln Lys Phe Lys Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Ser Lys Glu Phe Thr Asn Val Arg Asn Lys Lys Glu Ser Tyr Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Cys Ile Ala Gln Ser Phe Leu Lys Asp Glu Leu Lys Leu Ile Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Lys Gln Arg Glu Phe Gly Phe Ser Phe Ser Lys Lys Phe Glu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Val Leu Ser Val Ala Phe Tyr Lys Arg Ala Leu Lys Asp Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Leu Val Gly Asn Cys Ser Phe Phe Thr Asp Glu Lys Arg Ala Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Asn Ser Pro Leu Ala Phe Met Phe Val Ala Leu Thr Arg Ile Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Leu Leu Asn Asn Leu Lys Asn Thr Glu Gly Ile Leu Tyr Thr Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Leu Asn Ala Leu Leu Asn Glu Val Leu Lys Asn Gly Thr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Tyr Lys Gln Thr Lys Lys Leu Leu Gly Leu Ser Asp Asp Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 



 2012 EE – EP 2 800 811 B1 

Phe Lys Gly Glu Lys Gly Thr Tyr Phe Ile Glu Phe Lys Lys Tyr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ala Leu Gly Glu His Asn Leu Ser Gln Asp Asp Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Glu Ile Ala Lys Asp Ile Thr Leu Ile Lys Asp Glu Ile Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Lys Ala Leu Ala Lys Tyr Asp Leu Asn Gln Asn Gln Ile Asp Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Lys Leu Glu Phe Lys Asp His Leu Asn Ile Ser Phe Lys Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Lys Leu Ile Thr Pro Leu Met Leu Glu Gly Lys Lys Tyr Asp Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Cys Asn Glu Leu Asn Leu Lys Val Ala Ile Asn Glu Asp Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Phe Leu Pro Ala Phe Asn Glu Thr Tyr Tyr Lys Asp Glu Val Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Ile Lys Glu Tyr Arg Lys Val Leu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Leu Leu Lys Lys Tyr Gly Lys Val His Lys Ile Asn Ile Glu Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Arg Glu Val Gly Lys Asn His Ser Gln Arg Ala Lys Ile Glu Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Gln Asn Glu Asn Tyr Lys Ala Lys Lys Asp Ala Glu Leu Glu Cys  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Lys Leu Gly Leu Lys Ile Asn Ser Lys Asn Ile Leu Lys Leu Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Phe Lys Glu Gln Lys Glu Phe Cys Ala Tyr Ser Gly Glu Lys Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ile Ser Asp Leu Gln Asp Glu Lys Met Leu Glu Ile Asp His Ile  
545                 550                 555                 560  



 2013 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Tyr Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Val Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Val Phe Thr Lys Gln Asn Gln Glu Lys Leu Asn Lys Thr Pro Phe Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Phe Gly Asn Asp Ser Ala Lys Trp Gln Lys Ile Glu Val Leu Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Asn Leu Pro Thr Lys Lys Gln Lys Arg Ile Leu Asp Lys Asn Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Asp Lys Glu Gln Lys Asp Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Tyr Ile Ala Arg Leu Val Leu Asn Tyr Thr Lys Asp Tyr Leu Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Leu Pro Leu Ser Asp Asp Glu Asn Thr Lys Leu Asn Asp Thr Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gly Ser Lys Val His Val Glu Ala Lys Ser Gly Met Leu Thr Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Leu Arg His Thr Trp Gly Phe Ser Thr Lys Asp Arg Asn Asn His  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu His His Ala Ile Asp Ala Val Ile Ile Ala Tyr Ala Asn Asn Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Val Lys Ala Phe Ser Asp Phe Lys Lys Glu Gln Glu Ser Asn Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Glu Leu Tyr Ala Lys Lys Ile Ser Glu Leu Asp Tyr Lys Asn Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Lys Phe Phe Glu Pro Phe Ser Gly Phe Arg Gln Lys Val Leu Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Ile Asp Glu Ile Phe Val Ser Lys Pro Glu Arg Lys Lys Pro Ser  
    770                 775                 780                  
 
 



 2014 EE – EP 2 800 811 B1 

Gly Ala Leu His Glu Glu Thr Phe Arg Lys Glu Glu Glu Phe Tyr Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Tyr Gly Gly Lys Glu Gly Val Leu Lys Ala Leu Glu Leu Gly Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Arg Lys Val Asn Gly Lys Ile Val Lys Asn Gly Asp Met Phe Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Val Asp Ile Phe Lys His Lys Lys Thr Asn Lys Phe Tyr Ala Val Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu Lys Val Leu Pro Asn Lys Ala Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Ala Arg Ser Lys Lys Gly Glu Ile Lys Asp Trp Ile Leu Met Asp Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Glu Phe Cys Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Ser Leu Ile Leu Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Thr Lys Asp Met Gln Glu Pro Glu Phe Val Tyr Tyr Asn Ala Phe  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Ser Ser Thr Val Ser Leu Ile Val Ser Lys His Asp Asn Lys Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Thr Leu Ser Lys Asn Gln Lys Ile Leu Phe Lys Asn Ala Asn Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Glu Val Ile Ala Lys Ser Ile Gly Ile Gln Asn Leu Lys Val Phe  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Lys Tyr Ile Val Ser Ala Leu Gly Glu Val Thr Lys Ala Glu Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Gln Arg Glu Asp Phe Lys Lys  
            980                  
 
 
<210>  907 
<211>  1003 
<212>  PRT 
<213>  Campylobacter lari] 
 
<400>  907 



 2015 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Met Arg Ile Leu Gly Phe Asp Ile Gly Ile Asn Ser Ile Gly Trp Ala  
1               5                   10                  15       
 
 
Phe Val Glu Asn Asp Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe Thr  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Ala Glu Asn Pro Lys Asn Lys Glu Ser Leu Ala Leu Pro Arg Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Ala Arg Ser Ser Arg Arg Arg Leu Lys Arg Arg Lys Ala Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Ile Ala Ile Lys Arg Ile Leu Ala Lys Glu Leu Lys Leu Asn Tyr Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asp Tyr Val Ala Ala Asp Gly Glu Leu Pro Lys Ala Tyr Glu Gly Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Ala Ser Val Tyr Glu Leu Arg Tyr Lys Ala Leu Thr Gln Asn Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Glu Thr Lys Asp Leu Ala Arg Val Ile Leu His Ile Ala Lys His Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Gly Tyr Met Asn Lys Asn Glu Lys Lys Ser Asn Asp Ala Lys Lys Gly  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Ile Leu Ser Ala Leu Lys Asn Asn Ala Leu Lys Leu Glu Asn Tyr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gln Ser Val Gly Glu Tyr Phe Tyr Lys Glu Phe Phe Gln Lys Tyr Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Asn Thr Lys Asn Phe Ile Lys Ile Arg Asn Thr Lys Asp Asn Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Asn Cys Val Leu Ser Ser Asp Leu Glu Lys Glu Leu Lys Leu Ile  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Glu Lys Gln Lys Glu Phe Gly Tyr Asn Tyr Ser Glu Asp Phe Ile  
    210                 215                 220                  
 
 
Asn Glu Ile Leu Lys Val Ala Phe Phe Gln Arg Pro Leu Lys Asp Phe  



 2016 EE – EP 2 800 811 B1 

225                 230                 235                 240  
 
 
Ser His Leu Val Gly Ala Cys Thr Phe Phe Glu Glu Glu Lys Arg Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Cys Lys Asn Ser Tyr Ser Ala Trp Glu Phe Val Ala Leu Thr Lys Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Ile Asn Glu Ile Lys Ser Leu Glu Lys Ile Ser Gly Glu Ile Val Pro  
        275                 280                 285              
 
 
Thr Gln Thr Ile Asn Glu Val Leu Asn Leu Ile Leu Asp Lys Gly Ser  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Thr Tyr Lys Lys Phe Arg Ser Cys Ile Asn Leu His Glu Ser Ile  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Phe Lys Ser Leu Lys Tyr Asp Lys Glu Asn Ala Glu Asn Ala Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Leu Ile Asp Phe Arg Lys Leu Val Glu Phe Lys Lys Ala Leu Gly Val  
            340                 345                 350          
 
 
His Ser Leu Ser Arg Gln Glu Leu Asp Gln Ile Ser Thr His Ile Thr  
        355                 360                 365              
 
 
Leu Ile Lys Asp Asn Val Lys Leu Lys Thr Val Leu Glu Lys Tyr Asn  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Asn Glu Gln Ile Asn Asn Leu Leu Glu Ile Glu Phe Asn Asp  
385                 390                 395                 400  
 
 
Tyr Ile Asn Leu Ser Phe Lys Ala Leu Gly Met Ile Leu Pro Leu Met  
                405                 410                 415      
 
 
Arg Glu Gly Lys Arg Tyr Asp Glu Ala Cys Glu Ile Ala Asn Leu Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Pro Lys Thr Val Asp Glu Lys Lys Asp Phe Leu Pro Ala Phe Cys Asp  
        435                 440                 445              
 
 
Ser Ile Phe Ala His Glu Leu Ser Asn Pro Val Val Asn Arg Ala Ile  
    450                 455                 460                  
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Ser Glu Tyr Arg Lys Val Leu Asn Ala Leu Leu Lys Lys Tyr Gly Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val His Lys Ile His Leu Glu Leu Ala Arg Asp Val Gly Leu Ser Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Lys Ala Arg Glu Lys Ile Glu Lys Glu Gln Lys Glu Asn Gln Ala Val  
            500                 505                 510          
 
 
Asn Ala Trp Ala Leu Lys Glu Cys Glu Asn Ile Gly Leu Lys Ala Ser  
        515                 520                 525              
 
 
Ala Lys Asn Ile Leu Lys Leu Lys Leu Trp Lys Glu Gln Lys Glu Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Cys Ile Tyr Ser Gly Asn Lys Ile Ser Ile Glu His Leu Lys Asp Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Ala Leu Glu Val Asp His Ile Tyr Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Asp Ser Phe Ile Asn Lys Val Leu Val Phe Thr Lys Glu Asn Gln Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Lys Leu Asn Lys Thr Pro Phe Glu Ala Phe Gly Lys Asn Ile Glu Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Trp Ser Lys Ile Gln Thr Leu Ala Gln Asn Leu Pro Tyr Lys Lys Lys  
    610                 615                 620                  
 
 
Asn Lys Ile Leu Asp Glu Asn Phe Lys Asp Lys Gln Gln Glu Asp Phe  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Ser Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Ile Ala Thr Leu Ile Ala  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Tyr Thr Lys Glu Tyr Leu Asn Phe Leu Leu Leu Ser Glu Asn Glu  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Ala Asn Leu Lys Ser Gly Glu Lys Gly Ser Lys Ile His Val Gln  
        675                 680                 685              
 
 
Thr Ile Ser Gly Met Leu Thr Ser Val Leu Arg His Thr Trp Gly Phe  
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    690                 695                 700                  
 
 
Asp Lys Lys Asp Arg Asn Asn His Leu His His Ala Leu Asp Ala Ile  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Val Ala Tyr Ser Thr Asn Ser Ile Ile Lys Ala Phe Ser Asp Phe  
                725                 730                 735      
 
 
Arg Lys Asn Gln Glu Leu Leu Lys Ala Arg Phe Tyr Ala Lys Glu Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Thr Ser Asp Asn Tyr Lys His Gln Val Lys Phe Phe Glu Pro Phe Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Ser Phe Arg Glu Lys Ile Leu Ser Lys Ile Asp Glu Ile Phe Val Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Pro Pro Arg Lys Arg Ala Arg Arg Ala Leu His Lys Asp Thr Phe  
785                 790                 795                 800  
 
 
His Ser Glu Asn Lys Ile Ile Asp Lys Cys Ser Tyr Asn Ser Lys Glu  
                805                 810                 815      
 
 
Gly Leu Gln Ile Ala Leu Ser Cys Gly Arg Val Arg Lys Ile Gly Thr  
            820                 825                 830          
 
 
Lys Tyr Val Glu Asn Asp Thr Ile Val Arg Val Asp Ile Phe Lys Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Gln Asn Lys Phe Tyr Ala Ile Pro Ile Tyr Ala Met Asp Phe Ala Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Ile Leu Pro Asn Lys Ile Val Ile Thr Gly Lys Asp Lys Asn Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Pro Lys Gln Trp Gln Thr Ile Asp Glu Ser Tyr Glu Phe Cys Phe  
                885                 890                 895      
 
 
Ser Leu Tyr Lys Asn Asp Leu Ile Leu Leu Gln Lys Lys Asn Met Gln  
            900                 905                 910          
 
 
Glu Pro Glu Phe Ala Tyr Tyr Asn Asp Phe Ser Ile Ser Thr Ser Ser  
        915                 920                 925              
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Ile Cys Val Glu Lys His Asp Asn Lys Phe Glu Asn Leu Thr Ser Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
Gln Lys Leu Leu Phe Ser Asn Ala Lys Glu Gly Ser Val Lys Val Glu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ser Leu Gly Ile Gln Asn Leu Lys Val Phe Glu Lys Tyr Ile Ile Thr  
                965                 970                 975      
 
 
Pro Leu Gly Asp Lys Ile Lys Ala Asp Phe Gln Pro Arg Glu Asn Ile  
            980                 985                 990          
 
 
Ser Leu Lys Thr Ser Lys Lys Tyr  Gly Leu Arg  
        995                 1000              
 
 
<210>  908 
<211>  372 
<212>  PRT 
<213>  Candidate division 
 
<400>  908 
 
Asp Asn Glu Ser Ala Ile Asn Gln Ile Ala Tyr Ile Leu Thr Thr Gln  
1               5                   10                  15       
 
 
Lys Ala Asp Glu Gly Ile Arg Ala Glu Leu Asp Ser Leu Pro Leu Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Asp Lys Ala Lys Lys Ala Ile Val Lys Ile Lys Pro Thr Asn Phe Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Phe Gly His Leu Ser Ile Lys Ala Leu Gln Lys Ile Thr Pro His  
    50                  55                  60                   
 
 
Ile Leu Glu Gly Met Thr Tyr Asp Lys Ala Cys Glu Ala Ala Gly Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asp Phe Lys Lys Gln Ser Ala Ser Leu Glu Gln Ile Thr Asn Pro Val  
                85                  90                  95       
 
 
Val Lys Arg Ala Ile Thr Gln Thr Leu Lys Val Val Arg Ala Ile Glu  
            100                 105                 110          
 
 
Arg Lys Tyr Gly Lys Pro Tyr Phe Ile Lys Val Glu Thr Ala Arg Asp  
        115                 120                 125              
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Leu Ala Lys Asn Phe Lys Asp Arg Asn Ala Ile Lys Lys Glu Asn Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Glu Asn Gln Gly Tyr Asn Glu Asp Ile Lys Ser Ile Ile Thr Asn Gly  
145                 150                 155                 160  
 
 
Tyr Glu Ala Ser Pro Lys Thr Lys Gly Gly Lys Gln Leu Leu Asn His  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Lys Glu Phe Asn Val Arg Leu Asn Lys Asn Ala Asp Phe Asn Gly  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Gln Ile Ile Lys Val Lys Leu Tyr Arg Glu Gln Gln Gly Lys Cys  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Tyr Ser Gly Asn Pro Ile Asp Phe Glu Thr Met Leu Arg Asp Asp  
    210                 215                 220                  
 
 
Asn Ala Tyr Gln Val Asp His Ile Val Pro Phe Ser Arg Ser Asn Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asp Gly Ile Thr Asn Lys Val Leu Val Phe Thr Glu Glu Asn Gln Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Ala Asp Arg Thr Pro Phe Glu Tyr Phe Gly Thr Asp Glu Arg Arg  
            260                 265                 270          
 
 
Trp Glu Lys Phe Val Ala Leu Val Glu Thr Thr Tyr Lys Thr Arg Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Val Lys Thr Ser Asp Lys Ala Thr Asn Ala Ile Asn Tyr Glu Tyr Asn  
    290                 295                 300                  
 
 
Gly Tyr Ala Met Lys Lys Lys Gln Asn Leu Leu Leu Gln Asp Tyr Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asn Asp Ser Trp Asn Val Arg Ala Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Ile Thr  
                325                 330                 335      
 
 
Arg Phe Ile Gln Asn Tyr Leu Arg Gln Asn Val Asp Phe Ala Glu Gly  
            340                 345                 350          
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Glu Glu Lys Gln Arg Ile Ile Ala Pro Asn Gly Thr Thr Thr Ala Tyr  
        355                 360                 365              
 
 
Leu Arg Lys Arg  
    370          
 
 
<210>  909 
<211>  1117 
<212>  PRT 
<213>  Capnocytophaga ochracea 
 
<400>  909 
 
Met Lys His Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Ser Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Val Gln Gln Asp Phe Glu Asn Lys Gln Gly Lys Ile Ile Ala  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Gly Ser Arg Ile Ile Pro Met Asp Gln Gly Ile Leu Gly Asp Phe  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Arg Gly Asn Thr Val Ser Gln Thr Ala Glu Arg Thr Thr Tyr Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Ser Met Arg Arg Leu Arg Glu Arg His Leu Leu Arg Arg Glu Arg Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
His Arg Val Leu His Leu Leu Gly Phe Leu Pro Pro His Tyr Asp Ala  
                85                  90                  95       
 
 
Gln Ile Asp Phe Thr Lys Arg Tyr Gly Lys Phe Ile Asp Asn Ala Glu  
            100                 105                 110          
 
 
Pro Lys Ile Ala Tyr Asn Asn Gly Asn Phe Ile Phe Met Asn Ser Phe  
        115                 120                 125              
 
 
Asn Glu Met Val Glu Asp Phe Lys Lys His Gln Pro Gln Leu Phe Tyr  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Lys Ser Asn Gly Glu Glu Ser Arg Ile Pro Tyr Asp Trp Thr Ile  
145                 150                 155                 160  
 
 
Tyr Tyr Leu Arg Lys Lys Ala Leu Ser Gln Lys Ile Thr Gln Gln Glu  
                165                 170                 175      
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Leu Ala Trp Leu Ile Leu His Phe Asn Gln Lys Arg Gly Tyr Tyr Gln  
            180                 185                 190          
 
 
Leu Arg Gly Glu Glu Glu Thr Glu Asn Pro Asn Lys Glu Val Ala Phe  
        195                 200                 205              
 
 
His Ser Leu Lys Val Val Asp Val Glu Ala Glu Ala Pro Asn Lys Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Gly Glu Ile Trp Tyr Thr Ile Arg Leu Glu Asn Gly Trp Ile Tyr Arg  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Thr Ser Lys Asn Pro Leu Asp Asp Trp Lys Gly Lys Thr Arg Asp  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Ile Val Thr Thr Asp Leu Asn Asp Asp Gly Thr Ile Lys Leu Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Glu Gly Lys Glu Lys Arg Ser Phe Arg Ala Pro Asp Glu Asn Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Trp Asn Leu Leu Lys Lys Lys Thr Glu His Asp Ile Asp Phe Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Pro Val Gly Thr Tyr Ile Tyr Asp His Leu Leu Gln Asn Pro Asn  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gln Lys Ile Lys Gly Lys Leu Val Arg Thr Ile Glu Arg Lys Tyr Tyr  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Asp Glu Leu Lys Ala Ile Leu Ala Lys Gln Ile Ala Leu Gln Pro  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Leu Phe Thr Glu Thr Leu Leu Ala Asp Cys Ile Arg Glu Leu Tyr  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Lys Asn Glu Thr Gln Gln Gln Asn Leu Leu Ser Lys Asp Phe Leu  
    370                 375                 380                  
 
 
His Leu Phe Val Glu Asp Ile Ile Phe Tyr Gln Arg Pro Leu Cys Ser  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Lys Ser Thr Ile Ala Asn Cys Thr Leu Glu Lys Arg Ser Tyr Ile  
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                405                 410                 415      
 
 
Asp Lys Glu Thr Asn Glu Arg Lys Asp Ala Pro Ile Lys Val Cys Ala  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Ser Asn Pro Tyr Tyr Gln Glu Phe Arg Val Leu Gln Trp Leu Gln  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Leu Arg Ile Tyr Glu Ile Glu Thr Asp Arg Glu Val Thr Ala Glu  
    450                 455                 460                  
 
 
Phe Ile Glu Thr Pro Gln Asp Tyr Glu Ala Leu Phe Asn Phe Leu Met  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ser Gln Lys Glu Ile Asp Asn Glu Gly Leu Leu Lys Tyr Phe Leu Phe  
                485                 490                 495      
 
 
Ala Lys Asn Pro Gln Ile Lys Asp Lys Ala Ala Lys Ser Glu Leu Lys  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Trp Leu Thr Thr Tyr Arg Trp Asn Tyr Val Tyr Asp Ala Ala Asp  
        515                 520                 525              
 
 
Asn Ser Ser Lys Lys Tyr Pro Met Asn Glu Thr Gly Tyr Glu Leu Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Arg Tyr Leu Gln Lys Val Glu Gly Leu Pro Ala Asn Phe Leu Thr Phe  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Ile Thr Tyr Gln Leu Trp His Leu Leu Tyr Ser Val Lys Asp Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Val Glu Phe Glu Lys Ala Leu Lys Lys Phe Ala Lys Lys Lys Gln Leu  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Lys Thr Ser Phe Val Asp Ser Phe Lys Asn Phe Lys Pro Tyr Pro  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Glu Tyr Gly Ser Phe Ser Glu Lys Ala Ile Lys Lys Leu Leu Pro  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Met Arg Phe Gly Asn His Trp Asp Phe Asn Arg Ile Asp Val Ser  
625                 630                 635                 640  
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Thr Gln Lys Arg Ile Asp Asp Leu Ile Asn Gly Val Ala Asn Glu Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Ile Arg Thr Ile Ile Arg Glu Lys Ala Glu Lys Tyr Gln Leu Asn Ser  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Thr Cys Phe Gln Asp Leu Pro Leu Trp Leu Ala Gln Tyr Val Val  
        675                 680                 685              
 
 
Tyr Asn Arg His Ala Glu Ala Thr Asp Ile Glu Lys Trp Thr Ser Val  
    690                 695                 700                  
 
 
Ser Asp Leu Glu Ala Tyr Leu Glu Asp Phe Lys Gln His Ser Leu Arg  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asn Pro Ile Val Glu Gln Val Val Thr Glu Thr Leu Arg Val Val Arg  
                725                 730                 735      
 
 
Asp Ile Trp Gln Gln Tyr Ser Gly Gly Gln Ala Asn Phe Phe Asp Glu  
            740                 745                 750          
 
 
Ile His Ile Glu Leu Gly Arg Glu Leu Lys Lys Thr Ala Glu Glu Arg  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Gln Leu Ser Asp Lys Asn Gln Glu Asn Glu Asn Thr Asn Leu Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Ile Lys Lys Leu Leu Ala Glu Leu Lys Glu Asp Ala Ser Ile Gln Asn  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Arg Pro Tyr Ser Leu Val Gln Gln Glu Leu Leu Lys Ile Tyr Glu  
                805                 810                 815      
 
 
Glu Gly Val Phe Ser Ser Thr Asp Glu Ile Glu Glu Asp Ile Gln Lys  
            820                 825                 830          
 
 
Ile Arg Lys Lys Val Glu Pro Thr Pro Pro Glu Ile Gln Arg Tyr Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Leu Trp Leu Glu Gln Lys Tyr Lys Ser Pro Tyr Thr Gly Glu Val Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Leu Thr Lys Leu Phe Thr Glu Glu Tyr Glu Ile Glu His Ile Ile  
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865                 870                 875                 880  
 
 
Pro Gln Ser Arg Tyr Tyr Asp Asp Ser Leu Ser Asn Lys Val Ile Cys  
                885                 890                 895      
 
 
Glu Ser Ala Val Asn Lys Leu Lys Thr Asn Gln Leu Gly Leu Glu Phe  
            900                 905                 910          
 
 
Ile Gln Asn His His Gly Glu Lys Val Arg Ile Thr Ala Asn Lys Glu  
        915                 920                 925              
 
 
Val Thr Ile Phe Thr Glu Glu Gln Tyr Lys Glu Phe Val Lys Lys His  
    930                 935                 940                  
 
 
Tyr Ala Asn Asn Ser Ala Lys Gln Gln Lys Leu Leu Leu Asn Glu Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Pro Glu Lys Met Val Ala Arg Gln Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Ile Ser  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Cys Ile Ser Glu Ile Leu Ser Lys Ile Val Arg Ser Asp Glu Lys  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Glu Gly Val Asn Ser Lys Asn  Ile Ile Pro Cys Thr  Gly Lys Ile  
        995                 1000                 1005              
 
 
Thr Thr  Ala Leu Lys Gln Asp  Trp Gly Leu Asn Asp  Val Trp Asn  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Glu Leu  Ile Leu Pro Arg Phe  Glu Arg Met Asn Gln  Leu Thr Gln  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Thr Gln  Leu Phe Thr Ser Tyr  Asn Asp Arg Leu Gln  Lys Asn Leu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Pro Thr  Val Pro Ile Glu Tyr  Ser Gln Gly Phe Gln  Lys Lys Arg  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ile Asp  His Arg His His Ala  Met Asp Ala Leu Val  Ile Ala Cys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ala Thr  Arg Glu His Ile Asn  Tyr Met Asn Asn Gln  His Ala Leu  
    1085                 1090                 1095              
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Asp Lys  Ser Lys Asp Lys Lys  Glu Lys Gln Gln Ser  Arg Ile Asp  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Leu His  Pro Leu  
    1115          
 
 
<210>  910 
<211>  303 
<212>  PRT 
<213>  Capnocytophaga ochracea 
 
<400>  910 
 
Met Ser Phe Lys Gln Asn Leu Arg Val Ile Asn Lys Ala Thr Asn Tyr  
1               5                   10                  15       
 
 
Tyr Glu Lys Trp Glu Glu Lys Asn Gly Val Leu Val Lys Lys Lys Val  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Gln Glu Gly Thr Asn Trp Ala Ile Arg Lys Pro Leu His Lys Glu  
        35                  40                  45               
 
 
Thr Val Ser Gly Lys Ile Val Leu Asp Arg Lys Ile Gly Lys Asp Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Ile Leu Thr Ala Thr Arg Lys Ala Val Asp Ile Thr Phe Thr Glu Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Ile Ser Ser Ile Thr Asp Thr Gly Ile Gln Lys Ile Leu Leu Asn  
                85                  90                  95       
 
 
Tyr Leu Lys Tyr Lys Gly Ser Pro Glu Val Ala Phe Ser Ala Glu Gly  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Glu Glu Leu Asn Lys Asn Ile Ala Gln Tyr Asn Asp Gly Lys Lys  
        115                 120                 125              
 
 
His Gln Pro Ile Tyr Lys Val Arg Ile Phe Glu Glu Gly Ser Lys Phe  
    130                 135                 140                  
 
 
Pro Leu Gly Glu Thr Gly Ala Lys Ala Thr Lys Tyr Val Glu Ala Ala  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Gly Thr Asn Leu Phe Phe Gly Val Tyr Gln Gly Lys Glu Lys Arg  
                165                 170                 175      



 2027 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Thr Tyr Ala Thr Ile Pro Leu Asn Glu Val Ile Glu Arg Gln Lys Gln  
            180                 185                 190          
 
 
Gly Leu Pro Ser Val Pro Glu Arg Asn Glu Lys Gly Glu Pro Leu Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Phe Ser Leu Ser Pro Asn Asp Leu Val Tyr Val Pro Met Glu Gly Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Ile Ala Glu Thr Ile Asp Phe Asn Asn Leu Ser Lys Glu Gln Lys Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Ile Tyr Lys Thr Val Ser Phe Thr Gly Asn Gln Cys Phe Phe Val  
                245                 250                 255      
 
 
Gln Glu Ala Val Ala Ser Pro Ile Val Asn Lys Met Glu Tyr Ser Pro  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Asn Lys Met Glu Arg Asp Ile Leu Gly Ile Met Ile Lys Glu Val  
        275                 280                 285              
 
 
Cys Val Lys Leu Lys Val Asp Arg Leu Gly Asn Ile Ile Lys Ala  
    290                 295                 300              
 
 
<210>  911 
<211>  1471 
<212>  PRT 
<213>  Capnocytophaga sp. 
 
<400>  911 
 
Met Cys Lys Tyr Phe Tyr Ile Lys Asn Phe Ile Thr Phe Val Leu Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Lys Ser Ile Ile Pro Met Lys His Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Asn Ser Ile Gly Trp Ala Phe Val Gln Gln Asp Phe Glu Asn Lys Gln  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Lys Ile Ile Ala Thr Gly Ser Arg Ile Ile Pro Met Asp Gln Gly  
    50                  55                  60                   
 
 
Ile Leu Gly Asp Phe Glu Arg Gly Asn Thr Val Ser Gln Thr Ala Glu  
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65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Thr Thr Tyr Arg Ser Thr Arg Arg Leu Arg Glu Arg His Leu Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Arg Arg Glu Arg Leu His Arg Val Leu His Ile Leu Gly Phe Leu Pro  
            100                 105                 110          
 
 
Pro His Tyr Asp Ala Gln Ile Asp Phe Thr Lys Arg Tyr Gly Lys Phe  
        115                 120                 125              
 
 
Ile Asp Asn Ala Glu Pro Lys Ile Ala Tyr Asn Asn Gly Asn Phe Ile  
    130                 135                 140                  
 
 
Phe Met Asn Ser Phe Asn Glu Met Ile Glu Asp Phe Lys Lys His Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Pro Gln Leu Phe Tyr Lys Lys Ser Asn Gly Glu Glu Ser Lys Ile Pro  
                165                 170                 175      
 
 
Tyr Asp Trp Thr Ile Tyr Tyr Leu Arg Lys Lys Ala Leu Ser Gln Lys  
            180                 185                 190          
 
 
Ile Thr Gln Gln Glu Leu Ala Trp Leu Ile Leu His Phe Asn Gln Lys  
        195                 200                 205              
 
 
Arg Gly Tyr Tyr Gln Leu Arg Gly Glu Glu Glu Thr Glu Asn Pro Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Glu Val Ala Phe His Ser Leu Lys Val Val Asp Val Glu Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ala Pro Asn Lys Lys Gly Glu Ile Trp Tyr Thr Ile Arg Leu Glu Asn  
                245                 250                 255      
 
 
Gly Trp Ile Tyr Arg Arg Thr Ser Lys Ile Pro Leu Asp Asp Trp Lys  
            260                 265                 270          
 
 
Gly Lys Thr Arg Asp Phe Ile Val Thr Thr Asp Leu Asn Asp Asp Gly  
        275                 280                 285              
 
 
Thr Ile Lys Val Asp Lys Glu Gly Lys Glu Lys Arg Ser Phe Arg Ala  
    290                 295                 300                  
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Pro Asp Glu Asn Asp Trp Asn Leu Leu Lys Lys Lys Thr Glu His Asp  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ile Asp Phe Ser Gly Lys Thr Val Gly Ala Tyr Ile Tyr Asp His Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Leu Gln Asn Pro Asn Gln Lys Ile Lys Gly Lys Leu Val Arg Thr Ile  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Arg Lys Tyr Tyr Lys Asp Glu Leu Lys Ala Ile Leu Ala Lys Gln  
        355                 360                 365              
 
 
Ile Ala Leu Gln Pro Glu Leu Phe Thr Glu Thr Leu Leu Ala Asp Cys  
    370                 375                 380                  
 
 
Ile Arg Glu Leu Tyr Arg Lys Asn Glu Thr Gln Gln Gln Asn Leu Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ser Lys Asp Phe Leu His Leu Phe Val Glu Asp Ile Ile Phe Tyr Gln  
                405                 410                 415      
 
 
Arg Pro Leu Arg Ser Lys Lys Ser Thr Ile Ala Asn Cys Thr Leu Glu  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Arg Ser Tyr Ile Asp Lys Glu Thr Asn Glu Arg Lys Asp Ala Pro  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Lys Val Cys Ala Lys Ser Asn Pro Tyr Tyr Gln Glu Phe Arg Val  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Gln Trp Leu Gln Asn Leu Arg Ile Tyr Glu Ile Glu Thr Asp Arg  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Val Thr Ala Glu Phe Ile Glu Thr Pro Gln Asp Cys Glu Ala Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Phe Asn Phe Leu Met Ser Gln Lys Glu Ile Asp Asn Lys Gly Leu Leu  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Tyr Phe Leu Phe Ala Lys Asn Pro Gln Ile Lys Asp Lys Ala Ala  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Ser Glu Leu Lys Lys Trp Leu Thr Thr Tyr Arg Trp Asn Tyr Val  
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    530                 535                 540                  
 
 
Tyr Asp Ala Ala Asp Asn Ser Ser Lys Lys Tyr Pro Met Asn Glu Thr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gly Tyr Glu Leu Gln Arg Tyr Leu Gln Lys Val Glu Gly Leu Pro Ala  
                565                 570                 575      
 
 
Asn Phe Leu Thr Phe Asp Ile Thr Tyr Gln Leu Trp His Leu Leu Tyr  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Val Lys Asp Lys Val Glu Phe Glu Lys Ala Leu Lys Lys Phe Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Lys Lys Gln Leu Asp Lys Thr Ser Phe Val Asp Ser Phe Lys Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Phe Lys Pro Tyr Pro Asn Glu Tyr Gly Ser Phe Ser Glu Lys Ala Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Lys Leu Leu Pro Leu Met Arg Phe Gly Asn His Trp Asp Phe Asn  
                645                 650                 655      
 
 
Arg Ile Asp Val Ser Thr Gln Lys Arg Ile Asp Asp Leu Ile Asn Gly  
            660                 665                 670          
 
 
Val Ala Asn Glu Asp Ile Arg Thr Ile Ile Arg Glu Lys Ala Glu Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Tyr Gln Leu Asn Ser Glu Thr Cys Phe Gln Asp Leu Pro Leu Trp Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Ala Gln Tyr Val Val Tyr Asn Arg His Ala Glu Ala Thr Asp Ile Glu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Lys Trp Thr Ser Val Ser Asp Leu Glu Ala Tyr Leu Glu Asp Phe Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gln His Ser Leu Arg Asn Pro Ile Val Glu Gln Val Val Thr Glu Thr  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Arg Val Val Arg Asp Ile Trp Gln Gln Tyr Gly Gly Gly Gln Ala  
        755                 760                 765              
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Asn Phe Phe Asp Glu Ile His Ile Glu Leu Gly Arg Glu Leu Lys Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Ala Glu Glu Arg Lys Gln Leu Ser Asp Lys Asn Gln Glu Asn Glu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Thr Asn Leu Arg Ile Lys Lys Leu Leu Ala Glu Leu Lys Glu Asp  
                805                 810                 815      
 
 
Ala Ser Ile Gln Asn Val Arg Pro Tyr Ser Leu Val Gln Gln Glu Leu  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Lys Ile Tyr Glu Glu Gly Val Phe Ser Ala Thr Asp Glu Val Glu  
        835                 840                 845              
 
 
Glu Asp Ile Gln Lys Ile Arg Lys Lys Ala Glu Pro Ser Lys Ala Asp  
    850                 855                 860                  
 
 
Leu Gln Arg Tyr Lys Leu Trp Leu Glu Gln Lys Tyr Lys Ser Pro Tyr  
865                 870                 875                 880  
 
 
Thr Gly Glu Val Ile Ser Leu Thr Lys Leu Phe Thr Glu Glu Tyr Glu  
                885                 890                 895      
 
 
Ile Glu His Ile Ile Pro Gln Ser Arg Tyr Tyr Asp Asp Ser Leu Ser  
            900                 905                 910          
 
 
Asn Lys Val Ile Cys Glu Ser Ala Val Asn Lys Leu Lys Thr Asn Gln  
        915                 920                 925              
 
 
Leu Gly Leu Glu Phe Ile Gln Asn His His Gly Glu Lys Val Arg Ile  
    930                 935                 940                  
 
 
Thr Ala Asn Lys Glu Val Thr Ile Phe Thr Glu Glu Gln Tyr Lys Glu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Phe Val Lys Lys His Tyr Ala Asn Asn Ser Ala Lys Gln Gln Lys Leu  
                965                 970                 975      
 
 
Leu Leu Asn Glu Ile Pro Glu Lys Met Val Ala Arg Gln Leu Asn Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Thr Arg Tyr Ile Ser Lys Tyr Ile  Ser Glu Ile Leu Ser  Lys Ile Val  
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        995                 1000                 1005              
 
 
Arg Ser  Asp Glu Lys Asp Glu  Gly Val Asn Ser Lys  Asn Ile Ile  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Pro Cys  Thr Gly Lys Ile Thr  Thr Ala Leu Lys Gln  Asp Trp Gly  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Leu Asn  Asp Val Trp Asn Lys  Leu Ile Leu Pro Arg  Phe Glu Arg  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Met Asn  Gln Leu Thr Gln Thr  Gln Leu Phe Thr Ser  Tyr Asn Asp  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Arg Leu  Gln Lys Asn Leu Pro  Thr Val Pro Ile Glu  Tyr Ser Gln  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gly Phe  Gln Lys Lys Arg Ile  Asp His Arg His His  Ala Met Asp  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ala Leu  Val Ile Ala Cys Ala  Thr Arg Glu His Ile  Asn Tyr Met  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Asn Asn  Gln His Ala Leu Asp  Lys Ser Lys Asp Lys  Lys Glu Lys  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Gln Gln  Ser Arg Ile Asp Leu  Arg Thr Ile Leu Cys  Glu Lys Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asn Asn  Asn Trp Gln Phe Lys  Lys Pro Trp Ser Thr  Phe Thr Gln  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Glu Ala  Lys Glu Ala Leu Glu  His Ile Val Val Ser  Phe Lys Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Asn Leu  Arg Val Ile Asn Lys  Ala Thr Asn Tyr Tyr  Glu Lys Trp  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Glu  Lys Asn Gly Val Leu  Val Lys Lys Lys Val  Lys Gln Glu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Gly Thr  Asn Trp Ala Ile Arg  Lys Pro Leu His Lys  Glu Thr Val  
    1205                 1210                 1215              
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Ser Gly  Lys Ile Val Leu Asp  Arg Lys Ile Gly Lys  Asp Lys Ile  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Leu Thr  Ala Thr Arg Lys Ala  Val Asp Ile Thr Phe  Thr Glu Lys  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ile Ile  Ser Ser Ile Thr Asp  Thr Gly Ile Gln Lys  Ile Leu Leu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asn Tyr  Leu Lys Tyr Lys Gly  Ser Pro Glu Val Ala  Phe Ser Thr  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Glu Gly  Leu Glu Glu Leu Asn  Lys Asn Ile Ala Gln  Tyr Asn Asn  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Gly Lys  Lys His Gln Pro Ile  Tyr Lys Val Arg Ile  Phe Glu Glu  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Gly Ser  Lys Phe Pro Leu Gly  Glu Thr Gly Ala Lys  Ala Thr Lys  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Tyr Val  Glu Ala Ala Lys Gly  Thr Asn Leu Phe Phe  Gly Val Tyr  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Gln Gly  Lys Gly Lys Arg Thr  Tyr Ala Thr Ile Pro  Leu Asn Glu  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Val Ile  Glu Arg Gln Lys Gln  Gly Leu Pro Ser Val  Pro Glu Arg  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Asn Glu  Lys Gly Glu Pro Leu  Leu Phe Ser Leu Ser  Pro Asn Asp  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Leu Val  Tyr Val Pro Met Glu  Gly Glu Ile Ala Glu  Thr Ile Asp  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Phe Asn  Asn Leu Ser Lys Glu  Gln Lys Glu Arg Ile  Tyr Lys Thr  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Val Ser  Phe Thr Gly Asn Gln  Cys Phe Phe Val Gln  Glu Ala Val  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Ala Thr  Pro Ile Val Asn Lys  Met Glu Tyr Ser Pro  Leu Asn Lys  



 2034 EE – EP 2 800 811 B1 

    1430                 1435                 1440              
 
 
Met Glu  Arg Asp Ile Leu Gly  Thr Met Ile Lys Glu  Val Cys Ile  
    1445                 1450                 1455              
 
 
Lys Leu  Lys Val Asp Arg Leu  Gly Asn Ile Thr Lys  Ala  
    1460                 1465                 1470      
 
 
<210>  912 
<211>  1450 
<212>  PRT 
<213>  Capnocytophaga sp. 
 
<400>  912 
 
Met Lys His Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Ser Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Val Gln Gln Asp Phe Glu Asn Lys Gln Gly Lys Ile Ile Ala  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Gly Ser Arg Ile Ile Pro Met Asp Gln Gly Ile Leu Gly Asp Phe  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Arg Gly Asn Thr Val Ser Gln Thr Ala Glu Arg Thr Thr Tyr Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Asn Thr Arg Arg Leu Arg Glu Arg His Leu Leu Arg Arg Glu Arg Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
His Arg Val Leu His Ile Leu Gly Phe Leu Pro Pro His Tyr Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Gln Ile Asp Phe Thr Lys Arg Tyr Gly Lys Phe Ile Asp Asn Ala Glu  
            100                 105                 110          
 
 
Pro Lys Ile Ala Tyr Asn Asn Gly Asn Phe Ile Phe Met Asn Ser Phe  
        115                 120                 125              
 
 
Asn Glu Met Ile Glu Asp Phe Lys Lys Tyr Gln Pro Gln Leu Phe Tyr  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Lys Ser Asn Gly Glu Glu Ser Lys Ile Pro Tyr Asp Trp Thr Ile  
145                 150                 155                 160  
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Tyr Tyr Leu Arg Lys Lys Ala Leu Ser Gln Lys Ile Thr Gln Gln Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Ala Trp Leu Ile Leu His Phe Asn Gln Lys Arg Gly Tyr Tyr Gln  
            180                 185                 190          
 
 
Leu Arg Gly Glu Glu Glu Thr Glu Asn Pro Asn Lys Glu Val Ala Phe  
        195                 200                 205              
 
 
His Ser Leu Glu Val Val Asp Val Glu Ala Glu Ala Pro Asn Lys Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Gly Glu Ile Trp Tyr Thr Ile Arg Leu Glu Asn Gly Trp Ile Tyr Arg  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Thr Ser Lys Ile Pro Leu Asp Asp Trp Lys Gly Lys Thr Arg Asp  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Ile Val Thr Thr Asp Leu Asn Asp Asp Gly Thr Ile Lys Leu Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Glu Gly Lys Glu Lys Arg Ser Phe Arg Ala Pro Asp Glu Asn Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Trp Asn Leu Leu Lys Lys Lys Thr Glu His Asp Ile Asp Phe Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Thr Val Gly Ala Tyr Ile Tyr Asp His Leu Leu Gln Asn Pro Asn  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gln Lys Ile Lys Gly Lys Leu Val Arg Thr Ile Glu Arg Lys Tyr Tyr  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Asp Glu Leu Lys Ala Ile Leu Ala Lys Gln Ile Ala Leu Gln Pro  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Leu Phe Thr Glu Thr Leu Leu Ala Asp Cys Ile Arg Glu Leu Tyr  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Lys Asn Glu Thr Gln Gln Gln Asn Leu Leu Ser Lys Asp Phe Leu  
    370                 375                 380                  
 
 
His Leu Phe Val Glu Asp Ile Ile Phe Tyr Gln Arg Pro Leu Arg Ser  
385                 390                 395                 400  
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Lys Lys Ser Thr Ile Ala Asn Cys Thr Leu Glu Lys Arg Ser Tyr Ile  
                405                 410                 415      
 
 
Asp Lys Glu Thr Asn Glu Arg Lys Asp Thr Pro Ile Lys Val Cys Ala  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Ser Asn Pro Tyr Tyr Gln Glu Phe Arg Val Leu Gln Trp Leu Gln  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Leu Arg Ile Tyr Glu Ile Glu Thr Asp Arg Glu Val Thr Ala Glu  
    450                 455                 460                  
 
 
Phe Ile Glu Thr Ala Gln Asp Asn Glu Ala Leu Phe Asn Phe Leu Met  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ser Gln Lys Glu Ile Asp Asn Glu Ser Leu Leu Lys Tyr Phe Leu Phe  
                485                 490                 495      
 
 
Ala Lys Asn Pro Gln Ile Lys Asp Lys Val Ala Lys Ser Glu Leu Lys  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Trp Leu Thr Thr Tyr Arg Trp Asn Tyr Val Tyr Asp Ala Ala Asp  
        515                 520                 525              
 
 
Asn Ser Ser Lys Lys Tyr Pro Met Asn Glu Thr Gly Tyr Glu Leu Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Tyr Leu Gln Lys Val Glu Gly Leu Pro Ala Asn Phe Leu Thr Phe  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Ile Thr Tyr Arg Leu Trp His Leu Leu Tyr Ser Val Lys Asp Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Val Glu Phe Glu Lys Ala Leu Lys Lys Phe Ala Gln Glu Tyr Gln Leu  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Glu Ala Ser Phe Val Asp Ser Phe Lys Asn Phe Lys Pro Tyr Pro  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Glu Tyr Gly Ser Phe Ser Glu Lys Ala Ile Lys Lys Leu Leu Pro  
    610                 615                 620                  
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Leu Met Arg Phe Gly Asn His Trp Asp Phe Asn Arg Ile Asp Val Ser  
625                 630                 635                 640  
 
 
Thr Gln Lys Arg Ile Asp Asp Leu Ile Asn Gly Val Ala Asn Asp Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Ile Arg Thr Ile Ile Arg Glu Lys Ala Glu Lys Tyr Gln Leu Asn Ser  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Thr Cys Phe Gln Gly Leu Pro Leu Trp Leu Ala Gln Tyr Val Val  
        675                 680                 685              
 
 
Tyr Asn Arg His Ala Glu Ala Ala Asp Ile Glu Lys Trp Thr Ser Val  
    690                 695                 700                  
 
 
Asn Asp Leu Glu Ala Tyr Leu Glu Asp Phe Lys Gln His Ser Leu Arg  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asn Pro Ile Val Glu Gln Val Ile Thr Glu Thr Leu Arg Val Val Arg  
                725                 730                 735      
 
 
Asp Ile Trp Gln Arg Tyr Gly Gly Gly Gln Ala Asn Phe Phe Asp Glu  
            740                 745                 750          
 
 
Ile His Ile Glu Leu Gly Arg Glu Leu Lys Lys Thr Ala Glu Glu Arg  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Gln Leu Ser Asn Arg Asn Gln Glu Asn Glu Asn Thr Asn Leu Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Ile Lys Lys Leu Leu Ala Glu Leu Lys Glu Asp Ala Ser Ile Gln Asn  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Arg Pro Tyr Ser Pro Val Gln Gln Glu Leu Leu Lys Ile Tyr Glu  
                805                 810                 815      
 
 
Glu Gly Val Phe Ser Ala Thr Asp Glu Val Glu Glu Asp Ile Gln Lys  
            820                 825                 830          
 
 
Ile Arg Lys Lys Ala Glu Pro Thr Thr Pro Glu Ile Gln Arg Tyr Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Leu Trp Leu Glu Gln Lys Tyr Lys Ser Pro Tyr Thr Gly Glu Val Ile  
    850                 855                 860                  
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Ser Leu Thr Lys Leu Phe Thr Glu Glu Tyr Glu Ile Glu His Ile Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Pro Gln Ser Arg Tyr Tyr Asp Asp Ser Leu Ser Asn Lys Val Ile Cys  
                885                 890                 895      
 
 
Glu Ser Ala Val Asn Lys Leu Lys Thr Asn Gln Leu Gly Leu Glu Phe  
            900                 905                 910          
 
 
Ile Gln Asn His His Gly Glu Lys Val Arg Ile Thr Ala Asn Lys Glu  
        915                 920                 925              
 
 
Val Thr Ile Phe Thr Glu Glu Gln Tyr Lys Glu Phe Val Lys Lys His  
    930                 935                 940                  
 
 
Tyr Ala Asn Asn Ser Ala Lys Gln Gln Lys Leu Leu Leu Asn Glu Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Pro Glu Lys Met Val Ala Arg Gln Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Ile Ser  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Tyr Ile Ser Glu Ile Leu Ser Lys Ile Val Arg Ser Asp Glu Lys  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Glu Gly Val Asn Ser Lys Asn  Ile Ile Pro Cys Thr  Gly Lys Ile  
        995                 1000                 1005              
 
 
Thr Thr  Ala Leu Lys Gln Asp  Trp Gly Leu Asn Asp  Val Trp Asn  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Glu Leu  Ile Leu Pro Arg Phe  Glu Arg Met Asn Gln  Leu Thr Gln  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Thr Gln  Leu Phe Thr Ser Tyr  Asn Asp Arg Phe Gln  Lys Asn Leu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Pro Thr  Val Pro Ile Glu Tyr  Ser Gln Gly Phe Gln  Lys Lys Arg  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ile Asp  His Arg His His Ala  Met Asp Ala Leu Val  Ile Ala Cys  
    1070                 1075                 1080              
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Ala Thr  Arg Glu His Ile Asn  Tyr Met Asn Asn Gln  His Ala Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asp Lys  Ser Lys Asp Lys Lys  Glu Lys Gln Gln Ser  Arg Ile Asp  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Leu Arg  Thr Ile Leu Cys Glu  Lys Lys Asn Asn Asn  Trp Gln Phe  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Lys  Pro Trp Ser Thr Phe  Thr Gln Glu Ala Gln  Glu Ala Leu  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Glu His  Ile Val Val Ser Phe  Lys Gln Asn Leu Arg  Val Ile Asn  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Ala  Thr Asn Tyr Tyr Glu  Lys Trp Glu Glu Lys  Asn Gly Val  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Leu Val  Lys Lys Lys Val Lys  Gln Glu Gly Thr Asn  Trp Ala Ile  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Arg Lys  Pro Leu His Lys Glu  Thr Val Ser Gly Lys  Ile Val Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Asp Arg  Lys Ile Gly Lys Asp  Lys Ile Leu Thr Ala  Thr Arg Lys  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ser Val  Asp Ile Thr Phe Thr  Glu Lys Ile Ile Ser  Ser Ile Thr  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Thr  Gly Ile Gln Lys Ile  Leu Leu Asn Tyr Leu  Lys Tyr Lys  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Gly Ser  Pro Glu Val Ala Phe  Ser Ala Glu Gly Leu  Glu Glu Leu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asn Lys  Asn Ile Ala Gln Tyr  Asn Asp Gly Lys Lys  His Gln Pro  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ile Tyr  Lys Val Arg Ile Phe  Glu Glu Gly Ser Lys  Phe Pro Leu  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Gly Glu  Thr Gly Ala Lys Ala  Thr Lys Tyr Val Glu  Ala Ala Lys  
    1295                 1300                 1305              
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Gly Thr  Asn Leu Phe Phe Gly  Val Tyr Gln Gly Lys  Gly Lys Arg  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Thr Tyr  Ala Thr Ile Pro Leu  Asn Glu Val Ile Glu  Arg Gln Lys  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Gln Gly  Leu Pro Ser Val Pro  Glu Arg Asn Glu Lys  Gly Glu Pro  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Leu Leu  Phe Ser Leu Ser Pro  Asn Asp Leu Val Tyr  Val Pro Met  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Glu Gly  Glu Ile Ala Glu Thr  Ile Asp Phe Asn Asn  Leu Ser Lys  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Glu Gln  Lys Glu Arg Ile Tyr  Lys Thr Val Ser Phe  Thr Gly Asn  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Gln Cys  Phe Phe Val Gln Glu  Ala Val Ala Thr Pro  Ile Val Asn  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Lys Ile  Glu Tyr Ser Pro Leu  Asn Lys Met Glu Arg  Asp Ile Leu  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Gly Thr  Met Ile Lys Glu Val  Cys Ile Lys Leu Lys  Val Asp Arg  
    1430                 1435                 1440              
 
 
Leu Gly  Asn Ile Thr Lys Ala   
    1445                 1450  
 
 
<210>  913 
<211>  1435 
<212>  PRT 
<213>  Capnocytophaga sp. 
 
<400>  913 
 
Met Lys Asn Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Thr Ser Ile Gly Phe  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala His Ile Val Glu Asp Glu Asn Lys Glu Lys Ser Glu Ile Lys Glu  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Gly Val Arg Ile Val Ser Leu Ala Thr Asp Glu Gln Ser Asp Phe  
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        35                  40                  45               
 
 
Glu Lys Gly Lys Ser Ile Ser Thr Asn Ala Asn Arg Thr Leu Lys His  
    50                  55                  60                   
 
 
Gly Ala Arg Leu Asn Leu Asp Arg Tyr Gln Gln Arg Arg Lys Phe Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Asp Leu Leu Gln Lys Ala Asn Leu Ile Thr Ser Ala Ser Ile Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Ala Glu Asn Gly Lys Asn Thr Thr His Ser Thr Trp Gln Leu Arg Ala  
            100                 105                 110          
 
 
Lys Ala Val Thr Glu Arg Ile Glu Lys Glu Glu Phe Ala Arg Val Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Ala Ile Asn Lys Lys Arg Gly Tyr Lys Asn Ser Arg Lys Thr Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Thr Glu Asp Glu Gly Gln Ala Ile Asp Gly Met Ala Ile Ala Lys Cys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Tyr Asp Glu Asn Leu Thr Pro Gly Gln Leu Ser Leu Gln Leu Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Gln Gln Asn Lys Lys Leu Leu Pro Asp Phe Tyr Arg Ser Asp Leu Gln  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Glu Phe Asp Leu Val Trp Asn Leu Gln Lys Gln Phe Tyr Pro Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Ile Leu Thr Asp Ser Phe Tyr Lys Glu Leu Gln Gly Lys Gly Lys Asp  
    210                 215                 220                  
 
 
Ala Thr Ser Lys Ala Phe Ser Lys Arg Tyr His Phe Asp Thr Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asn Lys Gly Ser Lys Glu Ser Val Arg Leu Gln Ala Tyr Gln Trp Arg  
                245                 250                 255      
 
 
Ala Glu Ala Ile Ser Lys Gln Leu Ser Lys Glu Glu Val Ala Tyr Val  
            260                 265                 270          
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Leu Thr Glu Ile Asn Asn Asn Leu Asn Asn Ser Ser Gly Tyr Leu Gly  
        275                 280                 285              
 
 
Ala Ile Ser Asp Arg Ser Lys Glu Leu Tyr Phe Asn Arg Gln Thr Val  
    290                 295                 300                  
 
 
Gly Gln Tyr Leu Tyr Ala Gln Leu Gln Glu Asn Arg His Asn Ser Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Asn Lys Val Phe Tyr Arg Gln Asp Tyr Leu Asp Glu Phe Glu Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Ile Trp Glu Thr Gln Ala Ser Phe His Lys Glu Leu Thr Asp Glu Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Lys Lys Gln Ile Arg Asp Val Val Ile Phe Tyr Gln Arg Lys Leu Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Ser Gln Lys Gly Leu Val Ser Phe Cys Glu Phe Glu Ser Lys Glu Ile  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Ile Glu Lys Asp Gly Lys Ala Ile Thr Lys Ser Ile Gly Ala Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Val Val Pro Lys Ser Ser Pro Leu Phe Gln Glu Phe Lys Ile Trp Gln  
                405                 410                 415      
 
 
Ile Leu Asn Asn Val Thr Cys Lys Arg Lys Gly Ile Arg Lys Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Ser Ser Ala Lys Ser Thr Glu Leu Asp Leu Phe Asn Glu Pro Ser Gln  
        435                 440                 445              
 
 
Ser Ile Phe Ser Leu Asp Met Glu Cys Lys Gln Leu Leu Phe Asp Glu  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Asn Leu Lys Gly Asp Leu Lys Ser Asp Lys Val Leu Lys Leu Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Gly Tyr Ser Pro Gln Glu Trp Glu Ile Asn Tyr Asn Gln Leu Glu Gly  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Arg Thr Gln Lys Ser Leu Tyr Glu Ala Tyr Leu Lys Ile Ile Glu  
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            500                 505                 510          
 
 
Ile Glu Gly Tyr Glu Val Lys Asp Ile Leu Gln Ile Lys Ser Thr Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Asp Trp Ser Leu Asp Glu Ser Pro Leu Ser Ala Ser Glu Ile Arg  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Arg Val Lys Val Ile Phe Gln Thr Leu Gly Ile Cys Thr Lys Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Tyr Phe Asp Pro Leu Leu Pro Val Lys Glu Phe Glu Gln Gln Tyr  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Tyr Gln Leu Trp His Leu Leu Tyr Ser Tyr Glu Ser Asp Asp Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Ser Gly Asn Glu Thr Leu Tyr Arg Ile Leu Glu Lys Lys Tyr Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Phe Lys Arg Glu His Ala Thr Ile Leu Ala Asn Val Ala Leu Gln Asp  
    610                 615                 620                  
 
 
Asp Tyr Gly Ser Leu Ser Thr Lys Ala Ile Arg Lys Ile Tyr Pro Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Lys Glu Asn Gln Tyr Ser Thr Ala Cys Glu Leu Ala Gly Tyr Lys  
                645                 650                 655      
 
 
His Ser Lys Leu Ser Leu Thr Thr Glu Glu Leu Glu Ala Arg Glu Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Asn Ile Ile Pro Leu Leu Lys Lys Asn Ala Leu Arg Asn Pro Val  
        675                 680                 685              
 
 
Val Glu Lys Ile Leu Asn Gln Met Ile Asn Val Val Asn Ala Leu Ile  
    690                 695                 700                  
 
 
Glu Lys Asn Ser Glu Arg Asp Ala Glu Gly Lys Ile Thr Lys Tyr Phe  
705                 710                 715                 720  
 
 
His Phe Asp Glu Ile Arg Ile Glu Leu Ala Arg Glu Leu Lys Lys Asn  
                725                 730                 735      
 



 2044 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Ala Gln Glu Arg Tyr Glu Met Thr Gln Asn Ile Asn Lys Ala Lys Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Glu His Gln Lys Ile Ser Glu Lys Leu Gln Lys Gln Phe Gly Ile Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Asn Pro Thr Lys Ser Asp Ile Ile Arg Tyr Arg Leu Tyr Gln Glu Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu His Asn Gly Tyr Lys Glu Leu Tyr Thr Asn Thr Tyr Ile Ala Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asp Val Leu Phe Ser Lys Asn Ile Asp Ile Glu His Ile Val Pro Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Ala Arg Val Phe Asp Asp Ser Phe Ser Asn Lys Thr Leu Ala Phe Lys  
            820                 825                 830          
 
 
Glu Phe Asn Ile Lys Lys Gly Glu Ser Thr Ala Phe Asp Tyr Ile Thr  
        835                 840                 845              
 
 
Ser Leu Asn Cys Glu Gly Glu Leu Asn Gln Tyr Leu Thr Arg Val Glu  
    850                 855                 860                  
 
 
Asn Ala Tyr Lys Thr Lys Ser Ile Ser Leu Thr Lys Tyr Lys Asn Leu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Leu Lys Lys Ala Ser Glu Ile Gly Asp Gly Phe Ile Asn Arg Asp Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Arg Asp Thr Gln Tyr Ile Ala Lys Lys Ala Lys Glu Ile Leu Phe Gln  
            900                 905                 910          
 
 
Val Thr Lys Asn Val Leu Ser Thr Ser Gly Ser Ile Thr Asp Arg Leu  
        915                 920                 925              
 
 
Arg Glu Asp Trp Gly Leu Val Asp Val Met Lys Glu Leu Asn Met Pro  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Tyr Gln Ser Leu Gly Leu Thr Glu Val Glu Glu Arg Lys Asp Gly  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Lys Val Thr Val Ile Lys Asp Trp Thr Lys Arg Asn Asp His Arg  
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                965                 970                 975      
 
 
His His Ala Met Asp Ala Leu Thr Val Ala Phe Thr Lys Pro Ser Tyr  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gln Tyr Leu Asn His Leu Asn  Ala Arg Lys Asp Glu  Asn Asn Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asn Tyr  Ser Val Ile Leu Ala  Ile Glu Lys Lys Glu  Thr Ile Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Val Pro  Ile Asn Asn Gly Lys  Asn Lys Arg Val Phe  Ile Glu Pro  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ile Leu  Asn Phe Arg Gln Val  Ala Lys Lys His Leu  Glu Glu Ile  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Phe Ile  Ser His Lys Ala Lys  Asn Lys Val Val Thr  Lys Asn Ile  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asn Lys  Pro Ala Gly Thr Asp  Lys Gln Gln Ile Thr  Leu Thr Pro  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Arg Gly  Gln Leu His Lys Glu  Thr Ile Tyr Gly Lys  Tyr Gln Tyr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Tyr Val  Asn Lys Glu Glu Lys  Val Gly Val Lys Phe  Asp Glu Arg  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Thr Ile  Thr Lys Val Ser Asn  Pro Leu Tyr Arg Glu  Ala Leu Leu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Arg  Leu Gln Ala Asn Asp  Asn Asp Pro Lys Lys  Ala Phe Ala  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Gly Lys  Asn Ala Leu Ser Lys  Asn Pro Ile Tyr Leu  Asp Glu Ala  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Thr  Lys Thr Leu Pro Glu  Lys Val Asn Leu Thr  Tyr Leu Glu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Asp  Phe Ser Ile Arg Lys  Asp Ile Ser Pro Asp  Asn Phe Lys  
    1175                 1180                 1185              
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Asp Leu  Lys Ser Ile Glu Lys  Val Ile Asp Gln Gly  Val Lys Arg  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ile Leu  Ile Lys Arg Leu Gln  Ala Tyr Asp Asn Asp  Pro Lys Lys  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ala Phe  Val Asp Leu Glu Lys  Asn Pro Ile Trp Leu  Asn Lys Glu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Lys Gly  Ile Ala Ile Lys Arg  Val Thr Ile Ser Gly  Val Ser Asn  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ala Gln  Pro Leu His Ile Gly  Lys Asp His Leu Gly  Lys Thr Thr  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Asn  Lys Glu Gly Lys Glu  Val Pro Val Asp Tyr  Val Ser Thr  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Gly Asn  Asn His His Val Ala  Ile Tyr Arg Asp Lys  Glu Gly Asn  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Leu Gln  Glu Gln Ile Val Ser  Phe Phe Glu Ala Val  Val Arg Ala  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Gln Gln  Gly Leu Pro Ile Ile  Asp Lys Asn Tyr Lys  Gln Ala Glu  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Gly Trp  Gln Phe Met Phe Thr  Met Lys Gln Asn Glu  Met Phe Val  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Phe Pro  Asn Glu Ala Thr Gly  Phe Asn Pro Ala Glu  Ile Asp Leu  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Leu Asp  Pro Lys Asn Lys Lys  Leu Ile Ser Pro Asn  Leu Phe Arg  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Val Gln  Thr Ile Ser Ile Val  Lys Tyr Gly Asn Ser  Val Val Arg  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Asp Phe  Lys Phe Arg His His  Leu Glu Thr Thr Leu  Gln Asp Asp  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Lys Ile  Leu Gln Gly Ile Thr  Phe Gln Gln Ile Lys  Ser Leu Glu  
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    1400                 1405                 1410              
 
 
Pro Leu  Arg Asn Ile Val Lys  Val Arg Ile Asn His  Leu Gly Asp  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Ile Val  Asn Ile Gly Glu Tyr   
    1430                 1435  
 
 
<210>  914 
<211>  1432 
<212>  PRT 
<213>  Capnocytophaga sp. 
 
<400>  914 
 
Met Lys Asn Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Thr Ser Ile Gly Phe  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala His Ile Val Glu Asp Glu Asn Lys Glu Lys Ser Glu Ile Lys Glu  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Gly Val Arg Ile Val Ser Leu Thr Thr Asp Glu Gln Ser Asp Phe  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Lys Gly Lys Ser Ile Thr Thr Asn Ala Asn Arg Thr Leu Lys His  
    50                  55                  60                   
 
 
Gly Ala Arg Leu Asn Leu Asp Arg Tyr Gln Gln Arg Arg Lys Tyr Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Asp Leu Leu His Lys Ala Asn Leu Ile Thr Pro Ser Ser Ile Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Ala Glu Asn Gly Lys Asn Thr Thr His Ser Thr Trp Gln Leu Arg Ala  
            100                 105                 110          
 
 
Lys Ala Val Thr Glu Arg Ile Glu Lys Glu Glu Phe Ala Arg Ile Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Ala Ile Asn Lys Lys Arg Gly Tyr Lys Ser Ser Arg Lys Ala Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Thr Glu Asp Glu Gly Gln Ala Ile Asp Gly Met Ala Ile Ala Lys Arg  
145                 150                 155                 160  
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Leu Tyr Asp Glu Asn Leu Thr Pro Gly Gln Leu Ser Leu Gln Leu Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Gln Gln Asn Lys Lys Leu Leu Pro Asp Phe Tyr Arg Ser Asp Leu Gln  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Glu Phe Asp Leu Val Trp Asn Phe Gln Lys Gln Phe Tyr Pro Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Ile Leu Thr Asp Ile Phe Tyr Lys Glu Leu Gln Gly Lys Gly Lys Asp  
    210                 215                 220                  
 
 
Ala Thr Ser Lys Ala Phe Ser Lys Arg Tyr His Phe Asp Thr Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asn Lys Gly Ser Lys Glu Ser Val Arg Leu Gln Ala Tyr Gln Trp Arg  
                245                 250                 255      
 
 
Ala Glu Ala Val Ser Lys Gln Leu Ser Lys Glu Glu Val Ala Tyr Val  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Thr Glu Ile Asn Asn Asn Leu Asn Asn Ala Ser Gly Tyr Leu Gly  
        275                 280                 285              
 
 
Ala Ile Ser Asp Arg Ser Lys Glu Leu Tyr Phe Asn Arg Gln Thr Val  
    290                 295                 300                  
 
 
Gly Gln Tyr Leu Tyr Ala Gln Leu Gln Glu Asn Arg His Asn Ser Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Asn Lys Val Phe Tyr Arg Gln Asp Tyr Leu Asp Glu Phe Glu Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Ile Trp Glu Thr Gln Ala Leu Phe His Lys Glu Leu Thr Asp Glu Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Lys Lys Gln Ile Arg Asp Val Val Ile Phe Tyr Gln Arg Lys Pro Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Ser Gln Lys Gly Leu Ile Ser Phe Cys Glu Phe Glu Ser Lys Glu Ile  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Ile Glu Lys Asp Gly Lys Thr Ile Thr Lys Asn Ile Gly Ala Arg  
385                 390                 395                 400  
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Val Val Pro Lys Ser Ser Pro Leu Phe Gln Glu Phe Lys Ile Trp Gln  
                405                 410                 415      
 
 
Ile Leu Asn Asn Val Ile Cys Lys Arg Lys Gly Ile Arg Lys Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Ile Ser Ala Lys Thr Thr Gln Leu Asp Leu Leu Asn Glu Ser Ser Gln  
        435                 440                 445              
 
 
Thr Ile Phe Ser Leu Asp Met Glu Cys Lys Gln Leu Leu Phe Asp Glu  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Asn Leu Lys Gly Asp Leu Lys Ser Asp Lys Val Leu Lys Leu Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Gly Tyr Ser Pro Gln Glu Trp Glu Ile Asn Tyr Asn Gln Leu Glu Gly  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Arg Thr Gln Lys Ala Leu Tyr Glu Ala Tyr Leu Lys Ile Val Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Met Glu Ala His Asp Val Lys Asp Ile Leu Gln Ile Lys Ser Thr Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Asp Trp Ser Leu Asp Glu Ser Pro Leu Ser Ala Ser Glu Ile Arg  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Ser Val Lys Ala Ile Phe Gln Ala Leu Gly Ile Cys Thr Lys Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Tyr Phe Asp Pro Leu Leu Pro Val Lys Asp Phe Glu Glu Gln Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Tyr Gln Leu Trp His Leu Leu Tyr Ser Tyr Glu Ser Asp Asp Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Ser Gly Asn Glu Thr Leu Tyr Arg Ile Leu Glu Lys Lys Tyr Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Phe Lys Arg Glu His Ala Arg Ile Leu Ala Asn Val Ala Leu Gln Asp  
    610                 615                 620                  
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Asp Tyr Gly Ser Leu Ser Thr Lys Ala Ile Arg Lys Ile Tyr Pro Asn  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Lys Glu Asn Gln Tyr Ser Thr Ala Cys Glu Met Ala Gly Tyr Lys  
                645                 650                 655      
 
 
His Ser Lys Leu Ser Leu Thr Thr Glu Glu Leu Glu Ala Arg Glu Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Asn Ile Ile Pro Leu Leu Lys Lys Asn Ala Leu Arg Asn Pro Val  
        675                 680                 685              
 
 
Val Glu Lys Ile Leu Asn Gln Met Ile Asn Val Val Asn Ala Leu Ile  
    690                 695                 700                  
 
 
Glu Lys Asn Ser Glu Arg Asp Ala Glu Gly Lys Ile Thr Lys Tyr Phe  
705                 710                 715                 720  
 
 
His Phe Asp Glu Ile Arg Ile Glu Leu Ala Arg Glu Leu Lys Lys Asn  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Gln Lys Arg Tyr Glu Met Thr Gln Asn Ile Asn Lys Ala Lys Ser  
            740                 745                 750          
 
 
Glu His Gln Lys Ile Ser Glu Ile Leu Gln Lys Glu Phe Gly Ile Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Asn Pro Thr Lys Ser Asp Ile Ile Arg Tyr Arg Leu Tyr Lys Glu Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu His Asn Gly Tyr Lys Glu Leu Tyr Thr Asn Thr Tyr Ile Ala Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asp Val Leu Phe Ser Lys Asn Ile Asp Ile Glu His Ile Val Pro Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Ala Arg Val Phe Asp Asp Ser Phe Ser Asn Lys Thr Leu Ala Phe Lys  
            820                 825                 830          
 
 
Asp Phe Asn Ile Lys Lys Gly Glu Ser Thr Ala Phe Asp Tyr Ile Thr  
        835                 840                 845              
 
 
Ser Leu Lys Asn Glu Glu Lys Leu Asn Gln Tyr Leu Ala Arg Val Glu  
    850                 855                 860                  
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Asn Ala Tyr Lys Thr Lys Asn Ile Ser Pro Ala Lys Tyr Lys Asn Leu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Leu Lys Lys Ala Ser Glu Ile Gly Asp Gly Phe Ile Asn Arg Asp Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Arg Asp Thr Gln Tyr Ile Ala Lys Lys Ala Lys Glu Ile Leu Phe Gln  
            900                 905                 910          
 
 
Val Thr Lys Asn Val Leu Ser Thr Ser Gly Ser Ile Thr Asp Arg Leu  
        915                 920                 925              
 
 
Arg Glu Asp Trp Ser Leu Val Asp Val Met Lys Glu Leu Asn Met Pro  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Tyr Gln Ser Leu Gly Leu Thr Glu Val Glu Glu Arg Lys Asp Gly  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Lys Val Thr Val Ile Lys Asp Trp Thr Lys Arg Asn Asp His Arg  
                965                 970                 975      
 
 
His His Ala Met Asp Ala Leu Thr Val Ala Phe Thr Lys Pro Ser Tyr  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gln Tyr Leu Asn His Leu Asn  Ala Arg Lys Asp Glu  Asn Asn Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asn Tyr  Ser Val Ile Leu Ala  Ile Glu Lys Lys Glu  Thr Ile Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Val Pro  Thr Asn Asn Gly Lys  Asn Lys Arg Val Phe  Ile Glu Pro  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ile Pro  Asn Phe Arg Gln Val  Ala Lys Lys His Leu  Glu Glu Ile  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Phe Ile  Ser His Lys Ala Lys  Asn Lys Val Val Thr  Lys Asn Thr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asn Lys  Pro Ala Gly Thr Asn  Lys Gln Gln Ile Thr  Leu Thr Pro  
    1070                 1075                 1080              
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Arg Gly  Gln Leu His Lys Glu  Thr Ile Tyr Gly Lys  Tyr Gln Tyr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Tyr Val  Asn Lys Glu Glu Lys  Val Gly Val Lys Phe  Asp Lys Glu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Thr Ile  Ala Lys Val Ser Asn  Pro Leu Tyr Arg Glu  Ala Leu Leu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Arg  Leu Gln Ala Asn Asp  Asn Asp Pro Lys Lys  Ala Phe Thr  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Gly Lys  Asn Ala Leu Ser Lys  Asn Pro Ile Tyr Leu  Asp Glu Ala  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Thr  Lys Thr Leu Pro Glu  Lys Val Asn Leu Thr  Tyr Leu Glu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Asp  Phe Ser Val Arg Lys  Lys Ile Val Pro Lys  Asn Pro Thr  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ser Lys  Glu Phe Val Pro Asn  Leu Lys Ser Ile Glu  Lys Val Val  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Asp Glu  Gly Val Arg Asn Ile  Leu Ile Glu Arg Leu  Arg Val Tyr  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Asn Asn  Asp Pro Glu Lys Ala  Phe Val Asp Leu Glu  Lys Asn Pro  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Ile Trp  Leu Asn Lys Glu Lys  Gly Ile Ala Ile Lys  Arg Val Thr  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ile Ser  Gly Val Asn Asn Ala  Gln Pro Leu His Ile  Gly Lys Asp  
    1250                 1255                 1260              
 
 
His Leu  Gly Lys Thr Thr Leu  Asn Lys Glu Gly Lys  Glu Ile Pro  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Val Asp  Tyr Val Ser Thr Gly  Asn Asn His His Val  Ala Ile Tyr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Arg Asp  Lys Glu Gly Asn Leu  Gln Glu Gln Ile Val  Ser Phe Phe  
    1295                 1300                 1305              
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Glu Ala  Val Val Arg Thr Gln  Gln Gly Leu Pro Ile  Ile Asp Lys  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Thr Tyr  Lys Gln Glu Glu Gly  Trp Gln Phe Leu Phe  Thr Met Lys  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Gln Asn  Glu Met Phe Val Phe  Pro Asn Glu Ala Thr  Gly Phe Asn  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Pro Ala  Glu Ile Asp Leu Leu  Asp Pro Lys Asn Lys  Lys Gln Ile  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Ser Pro  Asn Leu Phe Arg Val  Gln Lys Ile Ala Thr  Lys Asp Tyr  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Phe Phe  Arg His His Leu Glu  Thr Asn Val Glu Thr  Asp Asn Val  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Leu Lys  Asn Thr Thr Trp Lys  Arg Glu Gly Leu Ser  Gly Leu Lys  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Asp Ile  Val Lys Val Arg Ile  Asn His Leu Gly Asp  Ile Val Ser  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Ile Gly  Glu Tyr  
    1430          
 
 
<210>  915 
<211>  1426 
<212>  PRT 
<213>  Capnocytophaga sp. 
 
<400>  915 
 
Met Lys Asn Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Thr Ser Ile Gly Phe  
1               5                   10                  15       
 
 
Thr His Ile Val Glu Asp Glu Asn Lys Glu Lys Ser Glu Ile Lys Glu  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Gly Val Arg Ile Val Ser Leu Thr Thr Asp Glu Gln Ser Asp Phe  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Lys Gly Lys Ser Ile Ser Thr Asn Ala Asn Arg Thr Leu Lys His  
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    50                  55                  60                   
 
 
Gly Ala Arg Leu Asn Leu Asp Arg Tyr Gln Gln Arg Arg Lys Phe Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Asp Leu Leu Gln Lys Ala Asn Leu Ile Thr Ser Ser Ser Ile Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Ala Glu Asn Gly Lys Asn Thr Thr His Ser Thr Trp Gln Leu Arg Ala  
            100                 105                 110          
 
 
Lys Ala Val Thr Glu Arg Ile Glu Lys Glu Glu Phe Ala Arg Val Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Ala Ile Asn Lys Lys Arg Gly Tyr Lys Ser Ser Arg Lys Ala Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Thr Glu Asp Glu Gly Gln Ala Ile Asp Gly Met Ala Ile Ala Lys Arg  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Tyr Asp Glu Asn Leu Thr Pro Gly Gln Leu Ser Leu Gln Leu Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Gln Gln Asn Lys Lys Leu Leu Pro Asp Phe Tyr Arg Ser Asp Leu Gln  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Glu Phe Asp Leu Val Trp Asn Phe Gln Lys Gln Phe Tyr Pro Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Ile Leu Thr Asp Ser Phe Tyr Lys Glu Leu Gln Gly Lys Gly Lys Asp  
    210                 215                 220                  
 
 
Ala Thr Ser Lys Ala Phe Ser Lys Arg Tyr His Phe Asp Thr Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asn Lys Gly Ser Arg Glu Ser Val Arg Leu Gln Ala Tyr Gln Trp Arg  
                245                 250                 255      
 
 
Ala Glu Ala Ile Ser Lys Gln Leu Ser Lys Glu Glu Val Ala Tyr Val  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Thr Glu Ile Asn Asn Asn Leu Asn Asn Ala Ser Gly Tyr Leu Gly  
        275                 280                 285              
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Ala Ile Ser Asp Arg Ser Lys Glu Leu Tyr Phe Asn Arg Gln Thr Val  
    290                 295                 300                  
 
 
Gly Gln Tyr Leu Tyr Ala Gln Leu Gln Glu Asn Lys His Asn Ser Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Asn Lys Val Phe Tyr Arg Gln Asp Tyr Leu Asp Glu Phe Glu Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Ile Trp Glu Thr Gln Ala Ser Phe His Lys Glu Leu Thr Glu Glu Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Lys Lys Gln Ile Arg Asp Val Val Ile Phe Tyr Gln Arg Lys Leu Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Ser Gln Lys Gly Leu Ile Ser Phe Cys Glu Phe Glu Ser Lys Glu Ile  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Ile Glu Lys Asp Gly Lys Thr Ile Thr Lys Ser Ile Gly Ala Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Val Val Pro Lys Ser Ser Pro Leu Phe Gln Glu Phe Lys Ile Trp Gln  
                405                 410                 415      
 
 
Ile Leu Asn Asn Val Thr Cys Lys Arg Lys Gly Ile Arg Lys Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Ser Ser Ala Lys Ser Thr Glu Leu Asp Leu Phe Asn Glu Pro Ser Gln  
        435                 440                 445              
 
 
Thr Ile Phe Ser Leu Asp Met Glu Cys Lys Gln Leu Leu Phe Glu Glu  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Asn Leu Lys Gly Asp Leu Lys Ser Asp Lys Val Leu Lys Leu Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Gly Tyr Ser Pro Gln Glu Trp Glu Ile Asn Tyr Asn Gln Leu Glu Gly  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Arg Thr Gln Lys Ala Leu Tyr Glu Ala Tyr Leu Lys Ile Val Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Met Glu Ala His Asp Val Lys Asp Ile Leu Gln Ile Lys Ser Thr Lys  
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        515                 520                 525              
 
 
Asp Asp Trp Ala Leu Glu Glu Ser Pro Leu Ser Ala Ser Glu Ile Arg  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Arg Val Lys Ala Ile Phe Gln Thr Leu Gly Ile Cys Thr Lys Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Tyr Phe Asp Pro Leu Leu Pro Val Lys Glu Phe Glu Glu Gln Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Tyr Gln Leu Trp His Leu Leu Tyr Ser Tyr Glu Ser Asp Asp Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Ser Gly Asn Glu Thr Leu Tyr Arg Ile Leu Glu Lys Lys Tyr Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Phe Lys Arg Glu His Ala Thr Ile Leu Ala Asn Val Thr Leu Gln Asp  
    610                 615                 620                  
 
 
Asp Tyr Gly Ser Leu Ser Thr Lys Ala Ile Arg Lys Ile Tyr Pro Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Lys Glu Asn Gln Tyr Ser Thr Ala Cys Glu Lys Ala Gly Tyr Lys  
                645                 650                 655      
 
 
His Ser Lys Leu Ser Leu Thr Thr Glu Glu Leu Glu Ala Arg Glu Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Asn Ile Ile Pro Leu Leu Lys Lys Asn Ala Leu Arg Asn Pro Val  
        675                 680                 685              
 
 
Val Glu Lys Ile Leu Asn Gln Met Ile Asn Val Val Asn Ala Leu Ile  
    690                 695                 700                  
 
 
Glu Lys Asn Ser Glu Arg Asp Ala Glu Gly Lys Ile Thr Lys Tyr Phe  
705                 710                 715                 720  
 
 
His Phe Asp Glu Ile Arg Ile Glu Leu Ala Arg Glu Leu Lys Lys Asn  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Gln Glu Arg Tyr Glu Met Thr Gln Asn Ile Asn Lys Ala Lys Leu  
            740                 745                 750          
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Glu His Gln Lys Ile Ser Gly Ile Leu Gln Lys Glu Phe Gly Ile Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Asn Pro Thr Lys Ser Asp Ile Thr Arg Tyr Arg Leu Tyr Gln Glu Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Ala His Asn Gly Tyr Asn Asp Leu Tyr Thr Asn Thr Tyr Ile Pro Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Leu Leu Phe Ser Lys Asn Ile Asp Ile Glu His Ile Val Ser Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Ala Arg Val Phe Asp Asp Ser Phe Ser Asn Lys Thr Leu Ala Phe Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Glu Phe Asn Ile Lys Lys Gly Glu Ser Thr Ala Phe Asp Tyr Ile Thr  
        835                 840                 845              
 
 
Ser Leu Asn Asn Glu Glu Glu Leu Asn Gln Tyr Leu Asn Arg Val Glu  
    850                 855                 860                  
 
 
Asn Ala Tyr Lys Thr Lys Asn Ile Ser Pro Ala Lys Tyr Lys Asn Leu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Leu Lys Lys Ala Ser Glu Ile Gly Asp Gly Phe Ile Asn Arg Asp Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Arg Asp Thr Gln Tyr Ile Ala Lys Lys Ala Lys Glu Ile Leu Phe Gln  
            900                 905                 910          
 
 
Val Thr Lys Asn Val Leu Ser Thr Ser Gly Ser Ile Thr Asp Arg Leu  
        915                 920                 925              
 
 
Arg Glu Asp Trp Gly Leu Val Asp Val Met Lys Glu Leu Asn Met Pro  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Tyr Gln Ser Leu Gly Leu Thr Glu Val Glu Glu Arg Lys Glu Gly  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Lys Val Thr Val Ile Lys Asn Trp Thr Lys Arg Asn Asp His Arg  
                965                 970                 975      
 
 
His His Ala Met Asp Ala Leu Thr Val Ala Phe Thr Lys Pro Ser Tyr  
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            980                 985                 990          
 
 
Ile Gln Tyr Leu Asn His Leu Asn  Ala Arg Lys Asp Lys  Asn Asn Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asn Tyr  Ser Val Ile Leu Ala  Ile Glu Glu Lys Glu  Thr Ile Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Val Pro  Thr Asn Asn Gly Lys  Asn Lys Arg Val Phe  Ile Glu Pro  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ile Pro  Asn Phe Arg Gln Val  Ala Lys Lys His Leu  Glu Glu Ile  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Phe Ile  Ser His Lys Ala Lys  Asn Lys Val Val Thr  Lys Asn Thr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asn Lys  Pro Ala Gly Thr Asp  Lys Gln Gln Ile Thr  Leu Thr Pro  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Arg Gly  Gln Leu His Lys Glu  Thr Val Tyr Gly Lys  Tyr Gln Tyr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Tyr Val  Asn Lys Glu Glu Lys  Ile Gly Val Lys Phe  Asp Lys Glu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Thr Ile  Ala Lys Val Ser Asn  Pro Val Tyr Arg Glu  Ala Leu Leu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Arg  Leu Gln Ala Asn Asp  Asn Asp Pro Lys Lys  Ala Phe Ala  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Gly Lys  Asn Ala Leu Ser Lys  Asn Pro Ile Tyr Leu  Asp Glu Ala  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Thr  Lys Thr Leu Thr Glu  Lys Val Asn Leu Thr  Tyr Leu Glu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Asp  Phe Ser Ile Arg Lys  Asp Ile Ser Pro Asp  Asn Phe Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Asp Leu  Lys Ser Ile Glu Lys  Val Ile Asp Gln Gly  Val Lys Arg  
    1190                 1195                 1200              
 



 2059 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Ile Leu  Ile Lys Arg Leu Gln  Asp Tyr Asp Asn Asp  Pro Lys Lys  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ala Phe  Val Asp Leu Glu Lys  Asn Pro Ile Trp Leu  Asn Lys Glu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Lys Gly  Ile Ala Ile Lys Arg  Val Thr Ile Ser Gly  Val Asn Asn  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ala Gln  Pro Leu His Ile Gly  Lys Asp His Leu Gly  Lys Thr Thr  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Asn  Lys Glu Gly Lys Glu  Ile Pro Val Asp Tyr  Val Ser Thr  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Gly Asn  Asn His His Val Ala  Ile Tyr Arg Asp Lys  Glu Gly Asn  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Leu Gln  Glu Gln Ile Val Ser  Phe Phe Glu Ala Val  Val Gly Ala  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Gln Gln  Gly Leu Pro Ile Val  Asp Lys Thr Tyr Lys  Gln Ala Glu  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Gly Trp  Gln Phe Leu Phe Thr  Met Lys Gln Asn Glu  Met Phe Val  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Phe Pro  Asn Glu Ala Thr Gly  Phe Asn Pro Ala Glu  Ile Asp Leu  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Leu Asp  Pro Lys Asn Lys Lys  Gln Ile Ser Pro Asn  Leu Phe Arg  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Val Gln  Lys Ile Ala Thr Lys  Asp Tyr Phe Phe Arg  His His Leu  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Glu Thr  Asn Val Asp Thr Asp  Asn Val Leu Lys Asn  Thr Thr Trp  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Lys Arg  Glu Gly Leu Ser Gly  Leu Lys Asp Ile Val  Lys Val Arg  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Ile Asn  His Leu Gly Asp Ile  Val Ser Ile Gly Glu  Tyr  
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    1415                 1420                 1425      
 
 
<210>  916 
<211>  1450 
<212>  PRT 
<213>  Capnocytophaga sp. 
 
<400>  916 
 
Met Lys Arg Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Ser Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Val Glu Gln Asp Phe Glu Asn Lys Gln Gly Lys Ile Ile Ala  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Gly Ser Arg Ile Ile Pro Met Asp Gln Gly Ile Leu Gly Asp Phe  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Lys Gly Asn Thr Val Ser Gln Thr Ala Glu Arg Thr Thr Tyr Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Ser Met Arg Arg Leu Arg Glu Arg His Leu Leu Arg Arg Glu Arg Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
His Arg Val Leu His Ile Leu Gly Phe Leu Pro Pro His Tyr Asp Ala  
                85                  90                  95       
 
 
Gln Ile Asp Phe Thr Lys Arg Tyr Gly Lys Phe Ile Asp Asn Ala Glu  
            100                 105                 110          
 
 
Pro Lys Ile Ala Tyr Asn Asn Gly Asn Phe Ile Phe Met Asn Ser Phe  
        115                 120                 125              
 
 
Asn Glu Met Ile Glu Asp Phe Lys Lys Tyr Gln Pro Gln Leu Phe Tyr  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Lys Ser Asn Gly Glu Glu Ser Lys Ile Pro Tyr Asp Trp Thr Ile  
145                 150                 155                 160  
 
 
Tyr Tyr Leu Arg Lys Lys Val Leu Ser Gln Lys Ile Thr Gln Gln Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Ala Trp Leu Ile Leu His Phe Asn Gln Lys Arg Gly Tyr Tyr Gln  
            180                 185                 190          
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Leu Arg Gly Glu Glu Glu Thr Glu Asn Pro Asn Lys Glu Val Ala Phe  
        195                 200                 205              
 
 
His Ser Leu Lys Val Val Asp Val Glu Ala Glu Ala Pro Asn Lys Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Gly Glu Ile Trp Tyr Thr Ile Arg Leu Glu Asn Gly Trp Ile Tyr Arg  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Thr Ser Lys Ile Pro Leu Asp Asp Trp Lys Gly Lys Thr Arg Asp  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Ile Val Thr Thr Asp Leu Asn Asp Asp Gly Thr Ile Lys Val Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Glu Gly Lys Glu Lys Arg Ser Phe Arg Ala Pro Asp Glu Asn Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Trp Asn Leu Leu Lys Lys Lys Thr Glu His Asp Ile Asp Phe Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Thr Val Gly Ala Tyr Ile Tyr Asp His Leu Leu Gln Asn Pro Asn  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gln Lys Ile Lys Gly Lys Leu Val Arg Thr Ile Glu Arg Lys Tyr Tyr  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Asp Glu Leu Lys Ala Ile Leu Ala Lys Gln Ile Ala Leu Gln Pro  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Leu Phe Thr Glu Thr Leu Leu Ala Asp Cys Ile Arg Glu Leu Tyr  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Lys Asn Glu Thr Gln Gln Gln Asn Leu Leu Ser Lys Asp Phe Leu  
    370                 375                 380                  
 
 
His Leu Phe Val Glu Asp Ile Ile Phe Tyr Gln Arg Pro Leu Arg Ser  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Lys Ser Thr Ile Ala Asn Cys Thr Leu Glu Lys Arg Ser Tyr Ile  
                405                 410                 415      
 
 
Asp Lys Glu Thr Asn Glu Arg Lys Asp Thr Phe Ile Lys Val Cys Ala  
            420                 425                 430          
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Lys Ser Asn Pro Tyr Tyr Gln Glu Phe Arg Val Leu Gln Trp Leu Gln  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Leu Arg Ile Tyr Glu Ile Glu Thr Asp Arg Glu Val Thr Ala Glu  
    450                 455                 460                  
 
 
Phe Ile Glu Thr Ala Glu Asp Tyr Glu Ala Leu Phe Asn Phe Leu Met  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ser Gln Lys Glu Ile Asp Asn Glu Gly Leu Leu Lys Tyr Phe Leu Phe  
                485                 490                 495      
 
 
Ala Lys Asn Pro Gln Ile Lys Asp Lys Val Ala Lys Ser Glu Leu Lys  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Trp Leu Thr Thr Tyr Arg Trp Asn Tyr Val Tyr Asp Ala Ala Asp  
        515                 520                 525              
 
 
Asn Ser Ser Lys Lys Tyr Pro Met Asn Glu Thr Gly Tyr Asp Leu Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Arg Tyr Leu Gln Lys Val Glu Gly Leu Pro Ala Asn Phe Leu Thr Phe  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Ile Thr Tyr Arg Leu Trp His Leu Leu Tyr Ser Val Lys Asp Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Val Glu Phe Glu Lys Ala Leu Lys Lys Phe Ala Gln Glu Tyr Gln Leu  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Glu Ala Ser Phe Val Asp Ser Phe Lys Asn Phe Lys Pro Tyr Pro  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Glu Tyr Gly Ser Phe Ser Glu Lys Ala Ile Lys Lys Leu Leu Pro  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Met Arg Phe Gly Asn His Trp Asp Phe Asn Arg Ile Asp Val Ser  
625                 630                 635                 640  
 
 
Thr Gln Lys Arg Ile Asp Asp Leu Ile Asn Gly Val Ala Asn Asp Glu  
                645                 650                 655      
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Ile Arg Thr Ile Ile Arg Glu Lys Ala Glu Lys Tyr Gln Leu Asn Ser  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Ser Cys Phe Gln Gly Leu Pro Leu Trp Leu Ala Gln Tyr Val Val  
        675                 680                 685              
 
 
Tyr Asn Arg His Ala Glu Ala Thr Asp Ile Glu Lys Trp Thr Ser Val  
    690                 695                 700                  
 
 
Ser Asp Leu Glu Thr Tyr Leu Glu Asp Phe Lys Gln His Ser Leu Arg  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asn Pro Ile Val Glu Gln Val Val Thr Glu Thr Leu Arg Val Val Arg  
                725                 730                 735      
 
 
Asp Ile Trp Gln Gln Tyr Gly Gly Gly Gln Ala Asn Phe Phe Asp Glu  
            740                 745                 750          
 
 
Ile His Ile Glu Leu Gly Arg Glu Leu Lys Lys Thr Ala Glu Glu Arg  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Gln Leu Ser Asn Arg Asn Gln Glu Asn Glu Asn Thr Asn Leu Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Ile Lys Lys Leu Leu Ala Glu Leu Lys Glu Asp Ala Ser Ile Gln Asn  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Arg Pro Tyr Ser Pro Val Gln Gln Glu Leu Leu Lys Ile Tyr Glu  
                805                 810                 815      
 
 
Glu Gly Val Phe Ser Ser Thr Asp Gln Val Glu Glu Asp Ile Gln Lys  
            820                 825                 830          
 
 
Ile Arg Lys Lys Ala Glu Pro Thr Thr Pro Glu Ile Gln Arg Tyr Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Leu Trp Leu Glu Gln Lys Tyr Lys Ser Pro Tyr Thr Gly Glu Val Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Leu Thr Lys Leu Phe Thr Glu Glu Tyr Glu Ile Glu His Ile Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Pro Gln Ser Arg Tyr Tyr Asp Asp Ser Leu Ser Asn Lys Val Ile Cys  
                885                 890                 895      
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Glu Ser Ala Val Asn Lys Leu Lys Thr Asn Gln Leu Gly Leu Glu Phe  
            900                 905                 910          
 
 
Ile Gln Asn His His Gly Glu Lys Val Arg Ile Thr Gly Asn Lys Glu  
        915                 920                 925              
 
 
Val Thr Ile Phe Thr Glu Glu Gln Tyr Lys Glu Phe Val Lys Lys His  
    930                 935                 940                  
 
 
Tyr Ala Asn Asn Ser Ala Lys Gln Gln Lys Leu Leu Leu Asn Glu Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Pro Glu Lys Met Val Ala Arg Gln Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Ile Ser  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Tyr Ile Ser Glu Ile Leu Ser Lys Ile Val Arg Ser Asp Glu Lys  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Glu Gly Val Asn Ser Lys Asn  Val Ile Pro Cys Thr  Gly Lys Ile  
        995                 1000                 1005              
 
 
Thr Thr  Ala Leu Lys Gln Asp  Trp Gly Leu Asn Asp  Val Trp Asn  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Glu Leu  Ile Leu Pro Arg Phe  Glu Arg Met Asn Gln  Leu Thr Gln  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Thr Gln  Leu Phe Thr Ser Tyr  Asn Asp Arg Phe Gln  Lys Asn Leu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Pro Thr  Val Pro Ile Glu Tyr  Ser Gln Gly Phe Gln  Lys Lys Arg  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ile Asp  His Arg His His Ala  Met Asp Ala Leu Val  Ile Ala Cys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ala Thr  Arg Glu His Ile Asn  Tyr Met Asn Asn Gln  His Ala Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asp Lys  Asn Lys Asp Lys Lys  Glu Lys Gln Gln Ser  Arg Ile Asp  
    1100                 1105                 1110              
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Leu Arg  Thr Ile Leu Cys Glu  Lys Lys Asn Asn Asn  Trp Gln Phe  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Lys  Pro Trp Ser Thr Phe  Thr Gln Glu Thr Lys  Glu Ala Leu  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Glu His  Ile Val Val Ser Phe  Lys Gln Asn Leu Arg  Val Ile Asn  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Ala  Thr Asn Tyr Tyr Glu  Lys Trp Glu Glu Lys  Asn Gly Val  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Leu Val  Lys Lys Lys Val Lys  Gln Glu Gly Thr Asn  Trp Ala Ile  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Arg Lys  Pro Leu His Lys Glu  Thr Val Ser Gly Lys  Ile Val Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Asp Arg  Lys Ile Gly Lys Asp  Lys Ile Leu Thr Ala  Thr Arg Lys  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Glu Val  Asp Ile Thr Phe Thr  Glu Lys Ile Ile Ser  Ser Ile Thr  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Thr  Gly Ile Gln Lys Ile  Leu Leu Asn Tyr Leu  Asn Tyr Lys  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Gly Ser  Pro Glu Val Ala Phe  Ser Ala Glu Gly Leu  Glu Glu Leu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asn Lys  Asn Ile Ala Gln Tyr  Asn Asp Gly Lys Lys  His Gln Pro  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ile Tyr  Lys Val Arg Ile Phe  Glu Glu Gly Ser Lys  Phe Pro Leu  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Gly Glu  Thr Gly Ala Lys Ala  Thr Lys Phe Val Glu  Ala Ala Lys  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Gly Thr  Asn Leu Phe Phe Gly  Val Tyr Gln Gly Lys  Glu Lys Arg  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ser Tyr  Ala Thr Ile Pro Leu  Asn Glu Val Ile Glu  Arg Gln Lys  
    1325                 1330                 1335              
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Gln Gly  Leu Pro Ser Val Pro  Glu Arg Asn Glu Lys  Gly Glu Pro  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Leu Leu  Phe Ser Leu Ser Pro  Asn Asp Leu Val Tyr  Val Pro Met  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Glu Gly  Glu Ile Ala Glu Thr  Ile Asp Phe Asn Asn  Leu Ser Lys  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Glu Gln  Lys Glu Arg Ile Tyr  Lys Thr Val Ser Phe  Thr Gly Asn  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Gln Cys  Phe Phe Val Gln Glu  Ala Val Ala Thr Pro  Ile Val Asn  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Lys Met  Glu Tyr Ser Pro Leu  Asn Lys Met Glu Arg  Asp Ile Leu  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Gly Thr  Met Ile Lys Glu Val  Cys Ile Lys Leu Lys  Val Asp Arg  
    1430                 1435                 1440              
 
 
Leu Gly  Asn Ile Thr Lys Ala   
    1445                 1450  
 
 
<210>  917 
<211>  1437 
<212>  PRT 
<213>  Capnocytophaga sp. 
 
<400>  917 
 
Met Lys Tyr Ile Lys Tyr Ile Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ser Asn Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Gly Trp Ala Leu Ile Gln Leu Asp Leu Leu Gln Lys Thr Lys Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Ile Ala Thr Gly Ser Arg Ile Ile Pro Met Asp Gln Lys Val Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Ser Asp Phe Gly Lys Gly Ile Thr Ile Ser Pro Thr Ala Gln Arg Thr  
    50                  55                  60                   
 
 
Ser Tyr Arg Asn Ala Arg His Cys Arg Glu Arg His Leu Leu Arg Arg  
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65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Arg Leu His Arg Val Leu His Ile Leu Gly Phe Leu Pro Thr His  
                85                  90                  95       
 
 
Tyr Asp Lys Gln Ile Asp Phe Ser Lys Arg Tyr Gly Lys Phe Val Asp  
            100                 105                 110          
 
 
Asn Thr Glu Pro Lys Ile Ala Tyr Asn Glu Arg Lys Phe Leu Phe Met  
        115                 120                 125              
 
 
Asp Ser Phe Gln Glu Met Leu Ala Asp Phe Lys Ile His Gln Pro Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Phe Tyr Thr Lys Lys Asn Gly Glu Glu Ser Lys Ile Pro Tyr Asp  
145                 150                 155                 160  
 
 
Trp Thr Ile Tyr Tyr Leu Arg Lys Lys Ala Leu Ser Arg Lys Ile Ser  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Glu Glu Leu Ala Trp Ile Ile Leu Asn Phe Asn Gln Lys Arg Gly  
            180                 185                 190          
 
 
Tyr Tyr Gln Leu Arg Glu Glu Glu Glu Glu Asn Lys Glu Asn Asp Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Ile Ile Ser Ser Lys Ile Ile Ser Val Ile Lys Lys Asp Lys Asp  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Lys Tyr Asn Lys Tyr Trp Tyr Asp Ile Ile Leu Glu Asn Gly Leu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Val Tyr Gln Ala Ala Phe Tyr Asn Asp Phe Val Tyr Asn Trp Ile Asn  
                245                 250                 255      
 
 
Gln Asp Arg Glu Phe Ile Ile Glu Arg Ile Ser Leu Lys Asn Gly Thr  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Lys Val Lys Leu Ser Tyr Leu Pro Thr Phe Asp Glu Ile Asp Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Met Asp Lys Lys Glu Gln Asp Lys Tyr Tyr Lys Lys Ile Lys Ile Lys  
    290                 295                 300                  
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Thr Glu Asn Ser Ile Gly Asn Lys Thr Val Gly Cys Tyr Ile Tyr Asp  
305                 310                 315                 320  
 
 
His Ile Leu Gln Asn Pro Asn Glu Lys Ile Lys Gly Lys Leu Val Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Thr Ile Glu Arg Lys Tyr Tyr Lys Glu Glu Leu Lys Ala Ile Leu Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Lys Gln Val Ala Leu Gln Pro Glu Leu Phe Thr Asp Gln Leu Phe Ala  
        355                 360                 365              
 
 
Asp Cys Ile Arg Glu Leu Tyr Ser Lys Asn Glu Ala Gln Gln Arg Asn  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ala Ala Arg Asp Phe Val His Leu Phe Val Glu Asp Ile Ile Phe  
385                 390                 395                 400  
 
 
Tyr Gln Arg Ser Leu Arg Arg Gln Lys Ser Thr Leu Ala Asn Cys Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Glu Ser Arg Ser Tyr Ile Asp Lys Asp Ser His Thr Arg Lys Glu  
            420                 425                 430          
 
 
Ala Pro Leu Lys Val Cys Pro Lys Ser Asn Pro Tyr Tyr Gln Glu Phe  
        435                 440                 445              
 
 
Arg Val Leu Gln Trp Leu Gln Asn Leu Lys Ile Tyr Glu Ile Asp Thr  
    450                 455                 460                  
 
 
Asp Gln Glu Val Thr His Glu Phe Ile Lys Thr Leu Glu Asp Lys Gln  
465                 470                 475                 480  
 
 
Gln Phe Phe Asp Phe Leu Met Asn Gln Lys Glu Ile Asp Cys Glu Glu  
                485                 490                 495      
 
 
Leu Leu Lys Tyr Phe Leu Asn Gln Thr Tyr Pro Asn Ala Arg Glu Lys  
            500                 505                 510          
 
 
Ala Leu Lys Ser Glu Leu Lys Lys Trp Lys Asp Thr Tyr Arg Trp Asn  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Val Tyr Asp Ile Gly Glu Lys Ser Ser Lys Lys Tyr Pro Met Asn  
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    530                 535                 540                  
 
 
Glu Thr Arg Tyr Glu Leu Lys Arg His Leu Glu Lys Val Ala Asn Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Pro Asp Asp Phe Leu Ser Ser Glu Val Glu Tyr Leu Leu Trp His Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Ile Tyr Ser Val Lys Asp Lys Val Ala Tyr Glu Lys Gly Leu Lys Thr  
            580                 585                 590          
 
 
Phe Ala Gln Lys His His Leu Asp Lys Asp Ser Phe Val Glu Ser Phe  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Lys Phe Lys Pro Tyr Pro Ser Glu Tyr Gly Ser Phe Ser Glu Lys  
    610                 615                 620                  
 
 
Ala Ile Arg Lys Leu Leu Pro Leu Met Arg Phe Gly Ser Tyr Trp Asp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Phe Asn His Ile Asp Lys Asn Thr Gln Lys Arg Ile Glu Asp Leu Ile  
                645                 650                 655      
 
 
Thr Gly Val Glu Asn Glu Glu Ile Arg Thr Ile Leu Arg Glu Lys Ala  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Lys Tyr Gln Leu Glu Lys Glu Thr Asp Phe Gln Asp Leu Pro Leu  
        675                 680                 685              
 
 
Trp Leu Ala Gln Tyr Ile Val Tyr Asn Arg His Ala Glu Ala Ser Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Glu Lys Trp Thr Ser Val Asn Asp Leu Glu Thr Tyr Leu Asn Glu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Phe Lys Gln Tyr Ser Leu Arg Asn Pro Ile Val Glu Gln Val Val Met  
                725                 730                 735      
 
 
Glu Thr Leu Arg Val Val Arg Asp Ile Trp Gln Gln Tyr Gly Gln Gly  
            740                 745                 750          
 
 
Gln Ala Ser Phe Phe Asp Glu Ile His Ile Glu Leu Gly Arg Glu Leu  
        755                 760                 765              
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Lys Lys Thr Ala Lys Glu Arg Glu Lys Leu Ser Lys Gln Asn Gln Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Asn Glu Asp Ile Asn Leu Ser Ile Lys Glu Lys Leu Lys Glu Leu Glu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Lys Tyr Asn Thr Arg Ala Tyr Ser Ile Thr His Gln Glu Lys Tyr Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Trp Leu Glu Gln Lys His Ile Ser Pro Tyr Thr Gly Gln Ile Ile  
            820                 825                 830          
 
 
Ser Pro Glu Asn Leu Phe Thr Asp Asn Tyr Glu Ile Glu His Ile Ile  
        835                 840                 845              
 
 
Pro Gln Ser Arg Phe Phe Asp Asp Ser Leu Ser Asn Lys Val Val Cys  
    850                 855                 860                  
 
 
Glu Ser Ile Val Asn Lys Ala Pro Tyr Lys Asp Arg Gln Leu Gly Leu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Phe Ile Lys Asn Gln Gly Gly Arg Ile Val Lys Glu Leu Ser Thr  
                885                 890                 895      
 
 
Glu Asn Lys Thr Ile Lys Ile Phe Thr Glu Glu Gln Tyr Arg Thr Phe  
            900                 905                 910          
 
 
Ile Lys Glu His Tyr Ser Asn Asn Pro Glu Lys Thr Lys Lys Leu Leu  
        915                 920                 925              
 
 
Leu Glu Glu Ile Pro Glu Lys Met Val Ala Arg Gln Met Asn Asp Thr  
    930                 935                 940                  
 
 
Cys Tyr Ile Ser Lys Phe Ile Ser Glu Ile Leu Ser Lys Ile Val Arg  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ser Asp Glu Gln Asp Glu Gly Val His Ser Lys Asn Val Ile Leu Cys  
                965                 970                 975      
 
 
Thr Gly Lys Ile Thr Ser Ala Leu Lys Gln Asp Trp Gly Val Asn Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Val Trp Asn Asp Leu Ile Leu Pro  Arg Phe Glu Arg Met  Asn Asp Leu  
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        995                 1000                 1005              
 
 
Thr Gln  Ser Thr Leu Phe Thr  Thr Tyr Asn Glu Lys  Tyr Gln Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Leu  Pro Thr Val Pro Met  Glu Tyr Ser Asn Gly  Phe Gln Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Arg  Ile Asp His Arg His  His Ala Met Asp Ala  Ile Ile Ile  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ala Cys  Ala Thr Arg Glu His  Ile Asn Tyr Ile Asn  Asn Gln His  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ala Leu  Glu Lys Gly Lys Asp  Lys Lys Glu Lys Gln  Lys Glu His  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asp Lys  Leu Arg Glu Lys Leu  Cys Ile Lys Lys Asp  Asn Lys Gly  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ser Glu  Glu Asn Tyr Ser Trp  Ile Phe Lys Lys Pro  Trp Asp Thr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Phe Thr  Gln Glu Val Gln Ala  Ala Leu Glu Gly Ile  Val Val Ser  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Phe Lys  Gln Asn Leu Arg Val  Ile Asn Lys Ala Thr  Asn Tyr Tyr  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Glu Arg  Trp Val Glu Glu Asn  Gly Lys Tyr Ile Lys  Lys Met Val  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Gln  Glu Gly Thr Asn Trp  Ala Ile Arg Lys Pro  Leu His Glu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Thr  Ile Ser Gly Lys Ile  Tyr Leu Asp Arg Glu  Glu Ile Thr  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Lys Asn  Asp Ile Leu Thr Ala  Thr Arg Lys Thr Val  Asp Ser Ser  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Phe Asp  Glu Lys Arg Ile Lys  Lys Ile Thr Asp Thr  Gly Ile Gln  
    1205                 1210                 1215              
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Lys Ile  Leu Leu Asn Tyr Leu  Lys Tyr Lys Gly Ser  Pro Glu Ile  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Ala Phe  Ser Pro Glu Gly Leu  Glu Glu Leu Asn Lys  Asn Leu Ser  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ile Tyr  Asn Asp Gly Lys Pro  His Lys Pro Ile Tyr  Lys Val Arg  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Ile Tyr  Glu Lys Gly Ser Gly  Arg Phe Ala Leu Gly  Glu Lys Gly  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Arg Lys  Tyr Lys Lys Tyr Val  Gln Gly Ala Pro Asn  Leu Tyr Phe  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Gly Ile  Tyr Gln Gly Ala Asn  Lys Arg Ser Phe Ala  Thr Ile Pro  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Leu Asn  Glu Val Ile Glu Arg  Gln Lys Gln Gly Arg  Pro Ser Ile  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Pro Glu  Tyr Asn Glu Lys Gly  Asp Pro Leu Leu Phe  Ser Leu Ser  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Pro Asn  Asp Leu Val Tyr Val  Pro Val Glu Gly Glu  Ile Ile Glu  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Asp Ile  Asp Phe Gln Asn Leu  Ser Lys Glu Gln Lys  Glu Arg Ile  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Tyr Asn  Val Asn Asp Phe Ser  Ser Thr Cys Tyr Phe  Thr Pro Asn  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Arg Ile  Ala Lys Ala Ile Phe  Pro Lys Glu Val Asp  Leu Gln Arg  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Lys Gly  Asp Lys Leu Pro Gly  Ser Tyr Asp Thr Lys  Thr Ala Ser  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Leu Glu  Gly Ile Gln Ile Lys  Glu Val Cys Ile Lys  Leu Lys Ile  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Asp Arg  Leu Gly Asn Ile Ser  Lys Ala  
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    1430                 1435          
 
 
<210>  918 
<211>  1140 
<212>  PRT 
<213>  Catellicoccus marimammalium 
 
<400>  918 
 
Met Lys Asn Met Thr Lys Val Asn Val Gly Leu Asp Val Gly Ile Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Ala Gly Trp Ser Val Ile Asn Ala Glu Thr Asn Gln Ile Leu Glu  
            20                  25                  30           
 
 
Ser Gly Val Arg Leu Phe Ser Gly Ser Asp Ala Asp Glu Asn Val Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Arg Asn Gln Arg Gln Gly Arg Arg Leu Phe Arg Arg Arg Lys Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Ile Gln Glu Ala Lys Lys Tyr Leu Glu Asn Val Phe Gln Leu Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asp Ile Glu Pro Lys Asp Glu Trp Asn Pro Tyr Glu Ile Arg Val Arg  
                85                  90                  95       
 
 
Ala Leu Asn Glu Lys Val Ser Lys Glu Glu Leu Ser Ile Ala Leu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Asn Ile Val Lys His Arg Gly Ile Ser Tyr Glu Leu Glu Asp Val Thr  
        115                 120                 125              
 
 
Asp Glu Glu Gly Thr Asn Thr Gln Ser Phe Gln Ser Gly Leu Asp Tyr  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Arg Arg Leu Leu Lys Thr Lys Thr Val Gly Glu Ile Gln Tyr Asp  
145                 150                 155                 160  
 
 
Arg Leu Gln Lys Tyr Gly Gln Val Arg Gly Gln Ile Gln Thr Glu Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Gly Leu Leu Ile Asn Ile Phe Pro Thr Lys Asn Tyr Val Glu Glu Val  
            180                 185                 190          
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Glu Arg Ile Leu Glu Thr Gln Lys Lys Tyr His Pro Glu Ile Asp Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Val Phe Ile Glu Lys Ile Ile Ser Phe Val Thr Arg Lys Arg Glu Tyr  
    210                 215                 220                  
 
 
Phe Val Gly Pro Gly Asn Glu Lys Ser Arg Thr Asp Tyr Gly Ile Tyr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Glu Asn Gly Glu Thr Leu Asp Asn Leu Phe Glu Ile Leu Ile Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Asp Lys Phe Tyr Pro Glu Glu Tyr Arg Ala Ala Gly Ser Ser Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Ala Gln Ile Phe Asn Leu Leu Asn Asp Leu Asn Asn Leu Arg Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Pro Thr Thr Glu Asp His His Leu Thr Lys Ala Gln Lys Glu Glu Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Thr Glu Leu Lys Asn Thr Ser Arg Leu Ser Gly Gly Met Leu Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Ile Ser Lys Val Thr Lys Ala Pro Lys Glu Glu Ile Ser Gly Tyr  
                325                 330                 335      
 
 
Arg Lys Asp Glu Lys Asp Lys Pro Asp Leu His Ser Leu Ala Tyr Tyr  
            340                 345                 350          
 
 
Arg Lys Gln Lys Asn Met Leu Glu Lys Glu Gly Ile Gln Ile Ala Asp  
        355                 360                 365              
 
 
Phe Ser Glu Glu Leu Leu Asp Glu Leu Ala Thr Met Met Thr Leu Asn  
    370                 375                 380                  
 
 
Thr Glu Pro Gly Glu Ile Arg Lys Gln Leu Asn Lys Ile Thr Asn Gln  
385                 390                 395                 400  
 
 
Tyr Asp Ile Leu Thr Pro Glu Val Ile Glu Val Leu Val Lys Asn His  
                405                 410                 415      
 
 
Thr Ala Phe Val Ala Thr Ser Asn His Lys Trp His Arg Phe Ser Leu  
            420                 425                 430          
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Lys Leu Met Lys Glu Phe Ile Pro Glu Leu Leu Glu Thr Ser Lys Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Gln Ser Thr Ile Leu Cys Glu Arg Gly Phe Ile Gln Asn Arg Ala Ser  
    450                 455                 460                  
 
 
Tyr Leu Asp Glu Asn His His Phe Asn Tyr Ala Glu Leu Arg Glu Asn  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Tyr Asn Pro Val Val Arg Lys Ser Thr Cys Glu Met Leu Lys Val  
                485                 490                 495      
 
 
Phe Thr Ala Ile Gln Glu Lys Tyr Pro Asn Ile Gln Asn Val Ile Val  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Leu Pro Arg Glu Thr Asn Glu Asp Glu Gln Lys Arg Lys Ile Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Ile Asn Asp Asn Asn Ala Lys Arg Lys Lys Glu Ile Leu Lys Glu  
    530                 535                 540                  
 
 
Ala Gln Ala Gln Ser Gly Leu Ser Glu Glu Ala Leu Glu Glu Lys Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Lys Thr Lys Gly Leu Tyr Leu Lys Leu Met Leu Trp Tyr Glu Gln  
                565                 570                 575      
 
 
Glu Gly Lys Cys Val Tyr Ser Gly Gln Glu Ile Pro Leu Ser Asp Leu  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Gln Asn Lys Gly Gly Tyr Glu Val Asp His Ile Ile Pro Ile Ser  
        595                 600                 605              
 
 
Ile Ser Phe Asp Asp Arg Leu Cys Asn Lys Val Leu Val Arg Gln Gln  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Asn Ser Gln Lys Ser Asn Gln Thr Pro Phe Glu Tyr Met Thr Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
His Thr Asp Gly His Leu Ser Phe His Glu Leu Lys Glu Leu Val Gly  
                645                 650                 655      
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Lys Asn Lys Arg Phe Ser Lys Glu Lys Arg Glu Leu Leu Leu Ala Glu  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Tyr Ser Asn Asp Ile Glu Thr Arg Lys Arg Phe Ile Asn Arg Asn  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Val Asp Thr Ser Tyr Thr Ala Arg Ile Val Leu Asn Ala Leu Gln  
    690                 695                 700                  
 
 
Gln Tyr Lys Lys Glu Asn Gln Leu Ser Met Asn Val Ser Val Val Arg  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gly Ala Met Thr Asn Ile Leu Arg Lys Lys Val Lys Leu Asp Lys Thr  
                725                 730                 735      
 
 
Arg Glu Thr Phe His His His Ala Ile Asp Ala Ser Leu Met Ala Val  
            740                 745                 750          
 
 
Ile Pro Asn Ile Glu Phe Phe Lys Glu Arg Lys Glu Trp Leu Pro Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Ser Ala Asn Glu Glu Val Val Glu Val Glu Val Ser Glu Glu Glu Thr  
    770                 775                 780                  
 
 
Met Pro Glu Lys Glu Phe Lys Val Lys Met Arg Leu Pro Glu Ser Phe  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ile Gln Asp Val Gln Ile Leu Gln Arg Asn Ser Phe Ala Lys Glu Glu  
                805                 810                 815      
 
 
Val Ser Gly Pro Gln Thr Arg Glu Arg Asn Leu Lys Ile Lys Phe Ser  
            820                 825                 830          
 
 
His Gln Val Asp Gln Lys Met Asn Arg Lys Val Ala Asp Asp Thr Ile  
        835                 840                 845              
 
 
Tyr Gly Thr Arg Gln Ala Gln Leu Gly Lys Asp Lys Lys Glu Glu Thr  
    850                 855                 860                  
 
 
Tyr Val Ile Gly Lys Ile Lys Asp Ile Tyr Asn Tyr Asp Glu Tyr Val  
865                 870                 875                 880  
 
 
Arg Phe Lys Lys Arg Tyr Asp Lys Asn Lys Glu Ser Phe Leu Met Tyr  
                885                 890                 895      
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His His Asp Pro Gln Thr Phe Glu Lys Leu Glu Glu Ile Leu Ala Gln  
            900                 905                 910          
 
 
Tyr Pro Glu Tyr Ile Glu Asp Glu Lys Gly Lys Lys Lys Lys Val Ser  
        915                 920                 925              
 
 
Pro Phe Ala Leu Tyr Arg Glu Glu Asn Gly Pro Val Thr Lys Tyr Ala  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Lys Asn Asn Gly Pro Val Ile Lys Gln Leu Lys Tyr Tyr Asp Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Leu Asn Arg Lys Ile Asp Ile Ser His Lys Tyr Ser Thr Lys Asn  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Gln Val Val Leu Gln Ser Leu Lys Pro Tyr Arg Thr Asp Val Tyr  
            980                 985                 990          
 
 
Arg Asn Gln Asp Thr Gly Glu Tyr  Thr Leu Val Gly Ile  Asp Gln Asn  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asp Gly  Lys Phe Val Asn Gly  His Tyr Gly Ile Pro  Lys Ser Arg  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Glu  Glu Ile Lys Ala Asn  Asn Lys Leu Ser Glu  His Asp Glu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Phe Val  Phe Ser Leu Tyr Lys  Asn Ser Met Val Lys  Val Ile Asp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Glu Asn  Gly Glu Ser Ile Val  Val Arg Tyr Leu Ser  Arg Ser Met  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Asn  Arg Lys Asn Asn Ala  Glu Ile Lys Pro Val  Glu Lys Tyr  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gln Phe  Glu Asp Gly Glu Val  Val Pro Val Tyr Gly  Lys Cys Arg  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Gln  Met Gln Thr Val Phe  Val Lys Lys Gly Trp  Thr Leu Leu  
    1100                 1105                 1110              
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Lys Gly  Asn Thr Asp Ile Leu  Gly Asn Thr Tyr Phe  Val Glu Lys  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Glu Ser  Glu Asn Pro Lys Lys  Met Ile Asp Asp Lys   
    1130                 1135                 1140  
 
 
<210>  919 
<211>  1419 
<212>  PRT 
<213>  Chryseobacterium sp. 
 
<400>  919 
 
Met Met Ile Lys Asn Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Leu Ile Lys Gln Asn Phe Glu Asn Lys Tyr Gly Glu Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Gly Met Gly Ser Arg Ile Ile Pro Met Ser Gln Asp Val Leu Gly  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Phe Gly Lys Gly Asn Ser Val Ser Gln Thr Ala Ala Arg Thr Gly  
    50                  55                  60                   
 
 
Tyr Arg Gly Val Arg Arg Leu Arg Glu Arg Phe Leu Leu Arg Arg Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Leu His Arg Val Leu Asn Val Leu Asn Phe Leu Pro Glu His Tyr  
                85                  90                  95       
 
 
Ala Ser Gln Ile Asp Phe Glu Lys Arg Phe Gly Lys Phe Lys Tyr Glu  
            100                 105                 110          
 
 
Thr Glu Pro Lys Leu Ala Tyr Asn Asn Asp Gly Phe Phe Phe Lys Asn  
        115                 120                 125              
 
 
Ser Phe Asp Glu Met Leu Gly Asp Phe Lys Asp His Gln Phe His Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Glu Asn Gly Arg Lys Val Pro Tyr Asp Trp Thr Ile Tyr Tyr Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Arg Lys Lys Ala Leu Ser Gln Lys Ile Glu Lys Glu Glu Leu Ala Trp  
                165                 170                 175      
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Ile Leu Leu Asn Phe Asn Gln Lys Arg Gly Tyr Tyr Gln Leu Arg Gly  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Asp Phe Glu Glu Glu Lys Asp Arg Val Phe Val Arg Leu Lys Val  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Arg Val Val Asp Ser Gly Glu Asn Ile Lys Gly Lys Ile Leu Tyr  
    210                 215                 220                  
 
 
Asp Val Tyr Phe Glu Asn Gly Trp Lys Tyr Glu Lys Gln Ile Val Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Glu Asp Trp Ile Gly Arg Thr Lys Glu Phe Ile Val Thr Glu Ser  
                245                 250                 255      
 
 
Ile Leu Lys Asn Gly Asp Thr Lys Arg Thr Phe Lys Ala Val Asp Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Lys Asp Trp Ile Ala Ile Lys Thr Lys Thr Glu Gln Glu Ile Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Lys Ser His Lys Thr Val Gly Ala Tyr Ile Tyr Glu Ala Leu Leu Gln  
    290                 295                 300                  
 
 
Asn Pro Lys Gln Lys Ile Lys Gly Lys Leu Val Arg Thr Ile Glu Arg  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Phe Tyr Arg Glu Glu Leu Lys Lys Ile Leu Glu Arg Gln Lys Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Phe His Pro Glu Leu Gln Ser Asp Asp Leu Tyr Asn Asp Cys Ile Arg  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Leu Tyr Arg Asn Asn Glu Ala His Gln Ile Thr Leu Ser Lys Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Asp Phe Val His Leu Leu Leu Asn Asp Leu Ile Phe Tyr Gln Arg Pro  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Arg Ser Gln Lys Ser Ser Val Ser Asn Cys Thr Leu Glu Phe Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Tyr Lys Asp Glu Asn Gly Val Glu His Ala Gln Tyr Leu Lys Thr  
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                405                 410                 415      
 
 
Ile Pro Lys Ser Asn Pro Tyr Tyr Gln Glu Phe Arg Val Trp Gln Trp  
            420                 425                 430          
 
 
Met Phe Asn Leu Asn Ile Tyr Arg Lys Asp Asp Asp Thr Asn Val Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Glu Phe Leu Ser Ser Thr Glu Asp Tyr Glu Thr Leu Phe Glu Phe  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Asn Asn Arg Lys Glu Val Asp Gln Lys Ala Leu Leu Arg His Phe  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Leu Asn Glu Lys Thr His Arg Trp Asn Tyr Val Glu Asp Lys Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Tyr Pro Cys Asn Glu Thr Lys Thr Met Ile Ser Thr Arg Leu Glu Lys  
            500                 505                 510          
 
 
Val Glu Asn Tyr Pro Ser Asp Phe Leu Thr Arg Glu Met Glu Gln Asn  
        515                 520                 525              
 
 
Ile Trp His Ile Ile Tyr Ser Val Asn Asp Lys Ile Glu Tyr Glu Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Ala Leu Lys Ser Phe Ala His Lys Asn Asn Leu Asp Glu Asn Ser Phe  
545                 550                 555                 560  
 
 
Phe Glu Ala Phe Lys Lys Phe Pro Pro Phe Lys Ser Glu Tyr Gly Ser  
                565                 570                 575      
 
 
Phe Ser Glu Lys Ala Ile Lys Lys Leu Leu Pro Leu Leu Arg Leu Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Lys Tyr Trp Asn Trp Glu Ser Ile Asp Arg Lys Ser Gln Gly Arg Ile  
        595                 600                 605              
 
 
Glu Lys Ile Ile Thr Gly Glu Phe Asp Gly Asn Ile Lys Asp Lys Val  
    610                 615                 620                  
 
 
Arg Glu Lys Ala Ile His Leu Thr Ala Glu Asn Asp Phe Gln Gly Leu  
625                 630                 635                 640  
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Gln Leu Trp Leu Ala Gln Tyr Ile Val Tyr Gly Arg His Ser Glu Ala  
                645                 650                 655      
 
 
Ser Met Ile Gly Lys Trp Asn Ser Ala Asp Asp Leu Glu Glu Phe Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gly Phe Lys Gln His Ser Leu Arg Asn Pro Ile Val Glu Gln Val  
        675                 680                 685              
 
 
Ile Thr Glu Thr Leu Arg Val Val Lys Asp Ile Trp Leu Lys Tyr Gly  
    690                 695                 700                  
 
 
Asn Gly Ala Lys Asp Phe Phe Ser Glu Ile His Ile Glu Leu Gly Arg  
705                 710                 715                 720  
 
 
Glu Met Lys Gln Thr Lys Asp Glu Arg Val Asp Ala Thr Lys Arg Ile  
                725                 730                 735      
 
 
Thr Glu Asn Glu Asn Thr Asn Leu Arg Ile Lys Ala Leu Leu Ala Glu  
            740                 745                 750          
 
 
Met Met Asn Asp Asn Ser Val Glu Asn Ile Arg Pro Tyr Ser Pro Met  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Gln Glu Ile Leu Lys Ile Tyr Glu Asp Gly Ile Leu Lys Ser Asp  
    770                 775                 780                  
 
 
Ile Glu Ile Asp Asp Asp Ile Leu Lys Ile Ser Lys Thr Ala Gln Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Ser Ser Asp Leu Lys Arg Tyr Lys Leu Trp Leu Glu Gln Arg Tyr  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Ser Pro Tyr Thr Gly Gln Ile Ile Pro Leu Asn Lys Leu Phe Thr  
            820                 825                 830          
 
 
Ser Glu Tyr Glu Ile Glu His Ile Ile Pro Gln Ser Arg Tyr Phe Asp  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Ser Phe Ser Asn Lys Ile Ile Cys Glu Ser Ala Val Asn Lys Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Asp Asn Tyr Ile Gly Leu Gly Phe Ile Lys Gln Phe Gly Gly Met  
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865                 870                 875                 880  
 
 
Ile Val Glu Cys Gly Phe Gly Lys Ser Val Glu Ile Phe Lys Ala Glu  
                885                 890                 895      
 
 
Glu Tyr Glu Asp Phe Val Lys Lys His Tyr Ala Asn Asn Arg Ser Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Arg Asn Lys Leu Leu Leu Glu Glu Ile Pro Glu Lys Met Ile Asp Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Leu Asn Asp Thr Arg His Ile Ser Lys Tyr Ile Ser Gly Val Leu  
    930                 935                 940                  
 
 
Ser Asn Ile Val Arg Gln Glu Asp Gly Thr Asp Glu Gly Val Asn Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Asn Ile Val Pro Gly Asn Gly Lys Ile Thr Thr Gln Leu Lys Gln  
                965                 970                 975      
 
 
Asp Trp Gly Leu Asn Asp Val Trp Asn Glu Leu Ile Leu Pro Arg Phe  
            980                 985                 990          
 
 
Glu Arg Met Asn Gln Leu Thr Asn  Ser Thr Asp Phe Thr  Ser Trp Asn  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Asn  His Gln Lys Phe Leu  Pro Thr Val Pro Ile  Glu Phe Ser  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Gly  Phe Ser Lys Lys Arg  Ile Asp His Arg His  His Ala Met  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asp Ala  Leu Val Ile Ala Cys  Ala Thr Lys Asp His  Ile Asn Leu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Leu Asn  Asn Gln Ser Ala Lys  Ser Asp Thr Lys Arg  Tyr Asp Leu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Arg  Lys Leu Met Lys Phe  Glu Arg Val Val Tyr  Ser His Ser  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Thr  Gly Glu Lys Ile Glu  Lys Glu Val Pro Lys  Gln Phe Leu  
    1085                 1090                 1095              
 



 2083 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Lys Pro  Trp Asp Asn Phe Thr  Val Asp Ala Lys Asn  Lys Met Glu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Thr Ile  Ile Val Ser Phe Lys  Gln Asn Leu Arg Val  Ile Asn Lys  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Thr  Asn His Tyr Glu Lys  Trp Ile Glu Lys Asp  Gly Ile Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Arg Lys  Glu Leu Ile Lys Gln  Glu Gly Thr Asn Trp  Ala Ile Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Pro  Met His Lys Glu Thr  Val Ser Gly Lys Val  Asp Leu Pro  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Gly Ile  Lys Ile Pro Lys Gly  Lys Ile Leu Thr Ala  Thr Arg Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ser Leu  Asp Thr Ser Phe Asp  Leu Lys Thr Ile Asn  Ser Ile Thr  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Asp Thr  Gly Ile Gln Lys Ile  Leu Lys Asn Tyr Leu  Glu Phe Lys  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Gly Ser  Ser Glu Leu Ala Phe  Ser Pro Glu Gly Ile  Glu Asp Met  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asn Lys  Asn Ile Glu Lys Phe  Asn Asp Gly Lys Pro  His Gln Ser  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ile Asn  Lys Val Arg Ile Phe  Glu Leu Gly Ser Lys  Phe Ser Val  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Gly Gln  Thr Gly Asn Lys Lys  Asp Lys Tyr Val Glu  Ala Ala Lys  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Gly Thr  Asn Leu Phe Phe Ala  Val Tyr Glu Asp Lys  Asn Gly Lys  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Arg Ser  Tyr Glu Thr Ile Pro  Leu Asn Glu Val Ile  Glu Arg Gln  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Lys Gln  Gly Leu Asp Ser Val  Ser Phe Lys Asn Lys  Glu Asp Phe  
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    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Leu  Cys Pro Asn Asp Leu  Val Tyr Val Pro Ser  Glu Asp Glu  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Glu  Asn Ile Tyr Asn Ile  Asp Phe Lys Asn Leu  Thr Thr Glu  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Lys Thr  Gly Asn Ile Tyr Lys  Val Val Ser Phe Ser  Gly Asn Gln  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Ile Phe  Phe Ile Arg Gln Asp  Ile Ala Ile Ser Ile  Val Asn Lys  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Ala Glu  Phe Ser Thr Leu Asn  Lys Met Glu Arg Ala  Ile Asp Gly  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Ser Met  Ile Lys Glu Asn Cys  Ile Lys Leu Lys Ile  Asp Arg Leu  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Gly Asn  Ile Ala Lys Ile  
    1415                  
 
 
<210>  920 
<211>  1065 
<212>  PRT 
<213>  Clostridium perfringens 
 
<400>  920 
 
Met Asn Lys Asp Ile Asn Tyr Ala Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ile Thr  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Val Gly Trp Ala Val Ile Asn Leu Asp Leu Asn Arg Ile Glu Asp  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Gly Val Arg Ile Phe Asn Ala Ala Glu Asn Pro Lys Asp Gly Ser  
        35                  40                  45               
 
 
Ser Leu Ala Leu Pro Arg Arg Leu Ala Arg Gly Arg Arg Arg Leu Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Arg Lys Ala Tyr Arg Val Glu Arg Val Arg Lys Leu Ile Val Lys  
65                  70                  75                  80   
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Asn Asn Ile Leu Thr Lys Glu Glu Leu Glu Gly Leu Phe Lys Asn Lys  
                85                  90                  95       
 
 
Glu Val Ile Asp Val Trp Glu Ala Arg Val Lys Gly Leu Asp Tyr Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ser Arg Glu Glu Trp Ala Lys Ile Leu Ile Asn Phe Cys Lys Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Phe Lys Ser Asn Arg Lys Asn Glu Thr Lys Asp Lys Glu Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Gly Gln Ile Leu Ser Ser Ile Ser Tyr Asn Ile Glu Lys Met Lys Glu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Thr Asn Ser Arg Thr Ile Gly Glu Tyr Ile Tyr Asn Glu Val Lys Asn  
                165                 170                 175      
 
 
Ser Asp Asp Ser Tyr Ala Pro Leu Arg Asn Lys Phe Gly Glu Tyr Lys  
            180                 185                 190          
 
 
Met Cys Val Ser Arg Asp Val Leu Arg Glu Glu Ile His Thr Leu Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Lys Gln Arg Glu Leu Gly Asn Asn Phe Ala Ser Asp Glu Ile Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Asp Lys Tyr Phe Glu Ile Phe Asn Ser Gln Arg Pro Phe Ser Asn Phe  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Asp Leu Glu Lys Leu Val Gly Phe Cys Thr Phe Glu Arg Lys Lys  
                245                 250                 255      
 
 
His Lys Arg Ala Pro Lys His Cys Ile Ser Ser Glu Glu Phe Thr Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Tyr Glu Gly Ile Asn Lys Leu Ser Ile Ile Lys Asp Gly Glu Lys Arg  
        275                 280                 285              
 
 
Lys Leu Ser Glu Glu Glu Arg Thr Leu Val Val Asn Glu Ala Phe Asn  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Lys Glu Ile Lys Tyr Thr Thr Leu Arg Lys Leu Leu Gly Leu Ser  
305                 310                 315                 320  
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Glu Asp Glu Leu Phe Ser Thr Leu Thr Tyr Ser Ile Asp Lys Asp Ile  
                325                 330                 335      
 
 
Ser Lys Thr Glu Asn Thr Lys Phe Val Ser Leu Lys Gly Tyr His Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Ile Lys Arg Ala Ile Glu Lys Gly Val Ser Lys Lys Ala Trp Gln Asp  
        355                 360                 365              
 
 
Ile Glu Asn Asn Arg Asn Leu Leu Asn Asp Ile Ala Tyr Val Leu Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Gly Lys Thr Asp Asp Glu Ile Glu Lys Gln Leu Arg Leu Arg Asn  
385                 390                 395                 400  
 
 
Val Pro Glu Glu Leu Phe Glu Ser Leu Leu Asp Met Ser Phe Ser Lys  
                405                 410                 415      
 
 
Phe Asn Asn Leu Ser Ile Tyr Ala Leu Glu Lys Ile Leu Pro Phe Met  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Glu Gly Tyr Gln Tyr Asn Glu Ala Cys Glu Lys Ala Gly Tyr Asn  
        435                 440                 445              
 
 
Phe Lys Ala Ile Tyr Glu Gly Val Arg Thr Lys Lys Leu Pro Val Ile  
    450                 455                 460                  
 
 
Glu Ile Asp Glu Ile Val Asn Pro Val Val Asn Arg Ala Leu Ala Gln  
465                 470                 475                 480  
 
 
Thr Arg Lys Val Ile Asn Ser Val Ile Asp Lys Tyr Gly Ser Pro Val  
                485                 490                 495      
 
 
Arg Ile Asn Ile Glu Leu Ala Arg Asp Leu Ala Lys Asn Phe Lys Asp  
            500                 505                 510          
 
 
Arg Lys Leu Ile Glu Lys Glu Gln Lys Glu Asn Arg Ala Asn Leu Asp  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Ile Arg Glu Asn Leu Arg Glu Leu Met Asp Lys Glu Pro Thr Ala  
    530                 535                 540                  
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Val Glu Val Leu Lys Tyr Arg Leu Trp Glu Gln Gln Arg Gly Glu Cys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ala Tyr Thr Gln Ser Gln Ile Ala Leu Glu Arg Leu Phe Ser Pro Gly  
                565                 570                 575      
 
 
Tyr Cys Glu Ile Asp His Ile Ile Pro Phe Ser Arg Ser Phe Asp Asp  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Leu Ser Asn Lys Ile Leu Val Leu Gly Ser Glu Asn Gln Arg Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Gly Asn Lys Ile Pro Tyr Glu Tyr Phe Gly Glu Asp Ser Glu Arg Trp  
    610                 615                 620                  
 
 
Asn Ser Phe Glu Ile Trp Val Lys Gly Ser Tyr Leu Asn Tyr Lys Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Ala Asn Leu Leu Lys Lys Lys Phe Thr Glu Glu Glu Gln Arg Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Trp Lys Ala Arg Asn Leu Gln Asp Thr Lys Tyr Ile Cys Arg Tyr Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Ser Asn Phe Val Asn Asn Arg Leu Glu Phe Lys Glu Ser Glu Asn Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Gln Lys Val Ile Thr Val Asn Gly Arg Ala Thr Ala Tyr Leu Arg Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Arg Trp Gly Leu Asn Lys Val Arg Glu Asp Gly Asp Lys His His Ala  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asp Ala Ala Val Val Gly Val Thr Thr Gln Gly Met Val Gln Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Ser Lys Tyr Ser Lys Ala His Glu Leu Tyr Thr Val Arg Lys Asn  
            740                 745                 750          
 
 
Asp Glu Phe Val Asp Val Glu Thr Gly Glu Cys Val Asp Val Asp Glu  
        755                 760                 765              
 
 
Tyr Lys Glu Ile Arg Lys Asp Ile Leu Pro Arg Pro Trp Arg Gly Phe  
    770                 775                 780                  
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Ser Glu Glu Leu Lys Leu Arg Leu Ser Asp Asn Pro Leu Glu Glu Leu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Lys Lys Leu Pro Ile Glu Thr Tyr Asn Glu Glu Phe Ile Lys Glu Asn  
                805                 810                 815      
 
 
Val Lys Pro Ile Phe Val Ser Arg Val Pro Phe Arg Lys Ile Ser Gly  
            820                 825                 830          
 
 
Lys Leu Phe Lys Glu Thr Ile Tyr Ser Glu Arg Ala Phe Lys Asp Gly  
        835                 840                 845              
 
 
Tyr Phe Val Ser Lys Lys Ser Leu Val Asp Leu Lys Arg Gly Asp Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Asn Phe Tyr Asn Tyr Glu Cys Asp Lys Lys Leu Tyr Asp Ala Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Glu Arg Met Lys Glu Phe Asn Tyr Asn Gly Lys Lys Ala Phe Glu  
                885                 890                 895      
 
 
Ser Pro Phe Arg Lys Pro Thr Lys Ser Gly Lys Glu Gly Pro Val Val  
            900                 905                 910          
 
 
Arg Ser Val Lys Ile Lys Ser Ala Ala Pro Phe Lys Asp Gly Ile Pro  
        915                 920                 925              
 
 
Met Asn Glu Gly Leu Val Ala Lys Glu Gly Met Val Arg Ile Asp Ile  
    930                 935                 940                  
 
 
Tyr Glu Lys Glu Gly Lys Tyr Phe Val Val Pro Val Tyr Arg Tyr Gln  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Ala Lys Gly Ile Val Pro Lys Arg Ala Ala Ile Ala Gly Lys Ser  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Leu Lys Trp Pro Ile Met Asp Gln Thr Tyr Asn Phe Lys Phe Ser  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Phe Lys Asn Asp Leu Ile Glu  Ile Lys Tyr Ala Lys  Lys Asp Gly  
        995                 1000                 1005              
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Tyr Phe  Gly Tyr Tyr Asp Gly  Phe Asp Arg His Thr  Ala Ser Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Val Ile  Glu Asn His Asp Asn  Ser Asp Arg Tyr Arg  Gly Ile Gly  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Val Lys  Thr Gly Val Val Glu  Phe Asn Lys Tyr Glu  Val Asp Val  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Leu Gly  Asn Tyr His Lys Val  Asn Leu Gly Gly Asn   
    1055                 1060                 1065  
 
 
<210>  921 
<211>  1099 
<212>  PRT 
<213>  Corynebacterium accolens 
 
<400>  921 
 
Met Ser Leu Ser Tyr Arg Val Gly Ile Asp Val Gly Thr Tyr Ser Leu  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Cys Thr Ala Ile Glu Val Asp Asp Asn Asp Gln Pro Val Asn Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Ser Ser Val Ser Leu Ile His Asp Ser Gly Leu Asp Pro Asp Gln  
        35                  40                  45               
 
 
Gln Lys Arg Ala Val Thr Arg Leu Ala Ser Ser Gly Val Ala Arg Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Thr Arg Arg Leu Tyr Arg Arg Arg Arg Arg Arg Met Ile Asn Leu Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Phe Leu Thr Ser Gln Gly Trp Glu Thr Arg Pro Phe Glu His Tyr  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Asp Pro Tyr Leu Pro Trp Asn Ala Arg Val Ala Leu Val Asn Gly  
            100                 105                 110          
 
 
Tyr Ile Ser Asp Asp Ala Gln Arg Gly Met Tyr Leu Ser Ile Ala Phe  
        115                 120                 125              
 
 
Arg His Ile Ala Asn His Arg Gly Trp Arg Asn Pro Tyr Trp Lys Val  
    130                 135                 140                  
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Ser Ser Leu Tyr Ser Pro Asp Lys Pro Ser Asp Ala Phe Glu Gln Ile  
145                 150                 155                 160  
 
 
Arg Lys Glu Leu Glu Glu Ser Thr Gly His Lys Ile Pro Glu Thr Val  
                165                 170                 175      
 
 
Thr Val Gly Gln Leu Ile Ser Phe Ala Gln Phe Gly Lys Asp Arg Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Gly Gly Gly Lys Lys Lys Asp Glu Lys Lys Pro Gln Glu Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Asn Gln Ala Val Ile Ser Ala Arg Leu His Gln Ile Asp His Ala Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Ile Asn Glu Ile Cys Arg Val Gln Lys Ile Asp Asp Ala Leu Arg  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Gln Ile Leu Asp Leu Val Phe Ala Ala Glu Ser Pro Lys Gly Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Gln Ile Gly Arg Val Gly Lys Asp Pro Leu Gln Pro Lys Leu Pro Arg  
            260                 265                 270          
 
 
Ala Leu Lys Ala Ser Asp Ala Phe Gln Gln Tyr Arg Ile Val Ala Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Ala Gly Asn Leu Arg Ile Tyr Arg Asp Gly Val Ser Thr Pro Leu Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Arg Asp Glu Lys Leu Ile Val Phe Asn Tyr Leu Ile Asn Leu Ser His  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Glu Glu Pro Ser Trp Leu Lys Val Ala Glu Val Leu Asn Ile Asp  
                325                 330                 335      
 
 
Arg Gly Gln Leu His Gly Thr Ala Thr Met Thr Asp Asp Gly Glu Arg  
            340                 345                 350          
 
 
Ala Gly Ala Ala Pro Pro Val His Asp Thr Asn Arg Thr Ile Leu Gly  
        355                 360                 365              
 
 
Cys Lys Ile Lys Pro Leu Val His Trp Trp Glu Gly Ala Asn Asp Asp  
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    370                 375                 380                  
 
 
Glu Arg Ala Ala Met Leu Lys Ala Leu Ser Asn Ser Glu Val Glu Asp  
385                 390                 395                 400  
 
 
Phe Asp Ser Pro Ala Gly Ala Gln Thr Gln Ala Phe Phe Ala Asn Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Asp Glu Ser Glu Gln Glu Lys Leu Asp Ser Leu His Leu Pro Ile Gly  
            420                 425                 430          
 
 
Arg Ala Ala Tyr Ser Glu Asp Thr Leu Met Arg Leu Thr Ser Arg Met  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Asp Glu Asn Leu Asp Leu Tyr Glu Ala Arg Leu Ala Glu Phe Asp  
    450                 455                 460                  
 
 
Ile Pro Lys Asp Trp Ala Pro Pro Ala Pro Arg Ile Gly Glu Pro Val  
465                 470                 475                 480  
 
 
Gly Asn Pro Ala Val Asp Arg Val Leu Lys Gly Val Ala Arg Trp Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Ala Ala Ala Asp Glu Trp Gly Ala Pro Lys Ser Val Val Ile Glu  
            500                 505                 510          
 
 
His Val Arg Asp Gly Phe Ile Ser Lys Ser Lys Ala Asn Glu Ile Asp  
        515                 520                 525              
 
 
Arg Ala Asn Asn Ala Arg His Lys Arg Asn Arg Glu Leu Phe Lys Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Met Gln Glu Asn Leu Gly Ile Asp Gly Lys Leu Arg Ser Ser Asp Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Trp Arg Tyr Gln Ser Val Gln Arg Gln Asn Cys Gln Cys Ala Tyr Cys  
                565                 570                 575      
 
 
Gly Ser Pro Ile Thr Tyr Thr Thr Cys Glu Met Asp His Ile Val Pro  
            580                 585                 590          
 
 
Arg Ala Gly Glu Gly Ser Thr Asn Thr Arg Asp Asn Leu Val Ala Thr  
        595                 600                 605              
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Cys His Arg Cys Asn Leu Ala Lys Lys Asn Ile Pro Phe Ala Val Trp  
    610                 615                 620                  
 
 
Ala Ala Gln Thr Asn Ile Pro Gly Val Ser Val Lys Glu Ala Leu Asp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Thr Arg His Trp Ser Glu Asp Ser Gly Met Thr Ser Lys Asp Phe  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Lys Phe Arg Lys Asn Val Cys Asp Arg Leu Lys Arg Thr Val Val  
            660                 665                 670          
 
 
Asp Glu Pro Leu Asp Ala Arg Ser Met Glu Ser Val Ala Trp Met Ala  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Glu Leu Arg Gly Arg Val Ala Gln Arg Phe Gln Glu Glu Asn Thr  
    690                 695                 700                  
 
 
Val Val Asn Val Tyr Arg Gly Glu Leu Thr Ala Glu Ala Arg Arg Ala  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ala Gly Ile Ser Asp Lys Leu Arg Phe Ile Asp Gly Thr Gly Lys Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Arg Leu Asp Arg Arg His His Ala Val Asp Ala Ala Val Val Ala Phe  
            740                 745                 750          
 
 
Thr Gln Asn Tyr Val Ala Glu Thr Leu Ala Ile Arg Ser Asn Lys Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Arg Glu Ala Gln Leu Leu Gln Ala Ala Glu Gln Trp Lys Glu Phe Thr  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Ser Asp Ala Glu His Arg Ala Ala Trp Asn Ala Trp Leu Pro Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Met Gln Lys Leu Ala Val Leu Leu Gln Lys Ala Leu Asp Glu Asp Arg  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Ala Val Thr Ser Asn Leu Arg Leu Arg Leu Gly Asn Gly Arg Ala  
            820                 825                 830          
 
 
His Glu Asp Ser Ile Gly Glu Leu Lys Thr Ile Arg Val Gly Asp Ala  
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        835                 840                 845              
 
 
Ile Ser Val Thr Asp Ile Asp Arg Ala Ser Ser Glu Ala Leu Trp Cys  
    850                 855                 860                  
 
 
Ala Leu Thr Arg Glu Pro Asp Phe Asp Glu Asn Asn Gly Leu Pro Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Pro Asp Arg Arg Ile Arg Ile His Gly Thr Trp Tyr Asp Ala Glu  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Asp Ile Glu Val Phe Pro Val Gly Ala Gly Ala Ile Lys Val Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Gly Gly Tyr Ala Glu Leu Ser Arg Phe His His Ala Arg Ile Tyr Lys  
        915                 920                 925              
 
 
Ile Pro Gly Lys Lys Ala Pro Val Tyr Cys Met Leu Arg Val Tyr Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Asp Leu Ile Arg His Arg His Glu Asp Leu Phe Ser Val Glu Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Pro Gln Thr Met Ser Val Arg Gln Ala Glu Pro Lys Leu Arg Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Ala Leu Ala Glu Asn Thr Ala Glu Tyr Leu Gly Trp Leu Val Thr Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Glu Leu Val Ile Asp Thr Ser  Asn Phe Asn Thr Gly  Gln Ile Ala  
        995                 1000                 1005              
 
 
Glu Met  Gln Ser Glu Leu Gly  Gln Val Arg Arg Trp  Arg Leu Asp  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Gly Phe  Tyr Ser Pro Ser Thr  Leu Arg Leu Arg Pro  Leu Gln Met  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ser Ala  Glu Gly Leu Arg Glu  Asp Thr Ser Ile Gly  Ala Lys Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ile Ile  Asp Arg Pro Gly Trp  Leu Pro Ala Ile Asn  Lys Leu Phe  
    1055                 1060                 1065              
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Gly Glu  Gly His Val Thr Val  Val Arg Arg Asp Ala  Leu Gly Arg  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ala Arg  Leu Thr Ser Asn Ala  His Leu Pro Ile Ser  Trp Lys Ala  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Glu  
     
 
 
<210>  922 
<211>  1084 
<212>  PRT 
<213>  Corynebacterium diphtheriae 
 
<400>  922 
 
Met Lys Tyr His Val Gly Ile Asp Val Gly Thr Phe Ser Val Gly Leu  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Ala Ile Glu Val Asp Asp Ala Gly Met Pro Ile Lys Thr Leu Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Val Ser His Ile His Asp Ser Gly Leu Asp Pro Asp Glu Ile Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Ser Ala Val Thr Arg Leu Ala Ser Ser Gly Ile Ala Arg Arg Thr Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Leu Tyr Arg Arg Lys Arg Arg Arg Leu Gln Gln Leu Asp Lys Phe  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Gln Arg Gln Gly Trp Pro Val Ile Glu Leu Glu Asp Tyr Ser Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Pro Leu Tyr Pro Trp Lys Val Arg Ala Glu Leu Ala Ala Ser Tyr Ile  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Asp Glu Lys Glu Arg Gly Glu Lys Leu Ser Val Ala Leu Arg His  
        115                 120                 125              
 
 
Ile Ala Arg His Arg Gly Trp Arg Asn Pro Tyr Ala Lys Val Ser Ser  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Tyr Leu Pro Asp Gly Pro Ser Asp Ala Phe Lys Ala Ile Arg Glu  
145                 150                 155                 160  
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Glu Ile Lys Arg Ala Ser Gly Gln Pro Val Pro Glu Thr Ala Thr Val  
                165                 170                 175      
 
 
Gly Gln Met Val Thr Leu Cys Glu Leu Gly Thr Leu Lys Leu Arg Gly  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Gly Gly Val Leu Ser Ala Arg Leu Gln Gln Ser Asp His Ala Arg  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Ile Gln Glu Ile Cys Arg Met Gln Glu Ile Gly Gln Glu Leu Tyr  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Lys Ile Ile Asp Val Val Phe Ala Ala Glu Ser Pro Lys Gly Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ala Ser Ser Arg Val Gly Lys Asp Pro Leu Gln Pro Gly Lys Asn Arg  
                245                 250                 255      
 
 
Ala Leu Lys Ala Ser Asp Ala Phe Gln Arg Tyr Arg Ile Ala Ala Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Ile Gly Asn Leu Arg Val Trp Val Asp Gly Glu Lys Arg Ile Leu Ser  
        275                 280                 285              
 
 
Val Glu Glu Lys Asn Leu Val Phe Asp His Leu Val Asn Leu Thr Pro  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Lys Glu Pro Glu Trp Val Thr Ile Ala Glu Ile Leu Gly Ile Asp  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Gly Gln Leu Ile Gly Thr Ala Thr Met Thr Asp Asp Gly Glu Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Gly Ala Arg Pro Pro Thr His Asp Thr Asn Arg Ser Ile Val Asn  
            340                 345                 350          
 
 
Ser Arg Ile Ala Pro Leu Val Asp Trp Trp Lys Thr Ala Ser Ala Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Glu Gln His Ala Met Val Lys Ala Leu Ser Asn Ala Glu Val Asp Asp  
    370                 375                 380                  
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Phe Asp Ser Pro Glu Arg Ala Lys Val Gln Ala Phe Phe Ala Asp Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Asp Asp Val His Ala Lys Leu Asp Ser Leu His Leu Pro Val Gly  
                405                 410                 415      
 
 
Arg Ala Ala Tyr Ser Glu Asp Thr Leu Val Arg Leu Thr Arg Arg Met  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ser Asp Gly Val Asp Leu Tyr Thr Ala Arg Leu Gln Glu Phe Gly  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Glu Pro Ser Trp Thr Pro Pro Thr Pro Arg Ile Gly Glu Pro Val  
    450                 455                 460                  
 
 
Gly Asn Pro Ala Val Asp Arg Val Leu Lys Thr Val Ser Arg Trp Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Ser Ala Thr Lys Thr Trp Gly Ala Pro Glu Arg Val Ile Ile Glu  
                485                 490                 495      
 
 
His Val Arg Glu Gly Phe Val Thr Glu Lys Arg Ala Arg Glu Met Asp  
            500                 505                 510          
 
 
Gly Asp Met Arg Arg Arg Ala Ala Arg Asn Ala Lys Leu Phe Gln Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Met Gln Glu Lys Leu Asn Val Gln Gly Lys Pro Ser Arg Ala Asp Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Trp Arg Tyr Gln Ser Val Gln Arg Gln Asn Cys Gln Cys Ala Tyr Cys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gly Ser Pro Ile Thr Phe Ser Asn Ser Glu Met Asp His Ile Val Pro  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Ala Gly Gln Gly Ser Thr Asn Thr Arg Glu Asn Leu Val Ala Val  
            580                 585                 590          
 
 
Cys His Arg Cys Asn Gln Ser Lys Gly Asn Thr Pro Phe Ala Ile Trp  
        595                 600                 605              
 
 
Ala Lys Asn Thr Ser Ile Glu Gly Val Ser Val Lys Glu Ala Val Glu  
    610                 615                 620                  
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Arg Thr Arg His Trp Val Thr Asp Thr Gly Met Arg Ser Thr Asp Phe  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Lys Phe Thr Lys Ala Val Val Glu Arg Phe Gln Arg Ala Thr Met  
                645                 650                 655      
 
 
Asp Glu Glu Ile Asp Ala Arg Ser Met Glu Ser Val Ala Trp Met Ala  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Glu Leu Arg Ser Arg Val Ala Gln His Phe Ala Ser His Gly Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Thr Val Arg Val Tyr Arg Gly Ser Leu Thr Ala Glu Ala Arg Arg Ala  
    690                 695                 700                  
 
 
Ser Gly Ile Ser Gly Lys Leu Glu Phe Leu Asp Gly Val Gly Lys Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg Leu Asp Arg Arg His His Ala Ile Asp Ala Ala Val Ile Ala Phe  
                725                 730                 735      
 
 
Thr Ser Asp Tyr Val Ala Glu Thr Leu Ala Val Arg Ser Asn Leu Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Gln Ser Gln Ala His Arg Gln Glu Ala Pro Gln Trp Arg Glu Phe Thr  
        755                 760                 765              
 
 
Gly Lys Asp Ala Glu His Arg Ala Thr Trp Arg Val Trp Cys Gln Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Met Glu Lys Leu Ser Ala Leu Leu Thr Glu Asp Leu Arg Asp Asp Arg  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Val Val Met Ser Asn Val Arg Leu Arg Leu Gly Asn Gly Ser Ala  
                805                 810                 815      
 
 
His Glu Glu Thr Ile Gly Lys Leu Ser Lys Val Lys Leu Gly Ser Gln  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Val Ser Asp Ile Asp Lys Ala Ser Ser Glu Ala Leu Trp Cys  
        835                 840                 845              
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Ala Leu Thr Arg Glu Pro Asp Phe Asp Pro Lys Asp Gly Leu Pro Ala  
    850                 855                 860                  
 
 
Asn Pro Glu Arg His Ile Arg Val Asn Gly Thr His Val Tyr Ala Gly  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Asn Ile Gly Leu Phe Pro Val Ser Ala Gly Ser Ile Ala Leu Arg  
                885                 890                 895      
 
 
Gly Gly Tyr Ala Glu Leu Gly Ser Ser Phe His His Ala Arg Val Tyr  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ile Thr Ser Gly Lys Lys Pro Ala Phe Ala Met Leu Arg Val Tyr  
        915                 920                 925              
 
 
Thr Ile Asp Leu Leu Pro Tyr Arg Asn Gln Asp Leu Phe Ser Val Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Leu Lys Pro Gln Thr Met Ser Met Arg Gln Ala Glu Lys Lys Leu Arg  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asp Ala Leu Ala Thr Gly Asn Ala Glu Tyr Leu Gly Trp Leu Val Val  
                965                 970                 975      
 
 
Asp Asp Glu Leu Val Val Asp Thr Ser Lys Ile Ala Thr Asp Gln Val  
            980                 985                 990          
 
 
Lys Ala Val Glu Ala Glu Leu Gly  Thr Ile Arg Arg Trp  Arg Val Asp  
        995                 1000                 1005              
 
 
Gly Phe  Phe Gly Asp Thr Arg  Leu Arg Leu Arg Pro  Leu Gln Met  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ser Lys  Glu Gly Ile Lys Lys  Glu Ser Ala Pro Glu  Leu Ser Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ile Ile  Asp Arg Pro Gly Trp  Leu Pro Ala Val Asn  Lys Leu Phe  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ser Glu  Gly Asn Val Thr Val  Val Arg Arg Asp Ser  Leu Gly Arg  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Val Arg  Leu Glu Ser Thr Ala  His Leu Pro Val Thr  Trp Lys Val  
    1070                 1075                 1080              
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Gln  
     
 
 
<210>  923 
<211>  1084 
<212>  PRT 
<213>  Corynebacterium diphtheriae 
 
<400>  923 
 
Met Lys Tyr His Val Gly Ile Asp Val Gly Thr Phe Ser Val Gly Leu  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Ala Ile Glu Val Asp Asp Ala Gly Met Pro Ile Lys Thr Leu Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Val Ser His Ile His Asp Ser Gly Leu Asp Pro Asp Glu Ile Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Ser Ala Val Thr Arg Leu Ala Ser Ser Gly Ile Ala Arg Arg Thr Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Leu Tyr Arg Arg Lys Arg Arg Arg Leu Gln Gln Leu Asp Lys Phe  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Gln Arg Gln Gly Trp Pro Val Ile Glu Leu Glu Asp Tyr Ser Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Pro Leu Tyr Pro Trp Lys Val Arg Ala Glu Leu Ala Ala Ser Tyr Ile  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Asp Glu Lys Glu Arg Gly Glu Lys Leu Ser Val Ala Leu Arg His  
        115                 120                 125              
 
 
Ile Ala Arg His Arg Gly Trp Arg Asn Pro Tyr Ala Lys Val Ser Ser  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Tyr Leu Pro Asp Gly Pro Ser Asp Ala Phe Lys Ala Ile Arg Glu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Glu Ile Lys Arg Ala Ser Gly Gln Pro Val Pro Glu Thr Ala Thr Val  
                165                 170                 175      
 
 
Gly Gln Met Val Thr Leu Cys Glu Leu Gly Thr Leu Lys Leu Arg Gly  



 2100 EE – EP 2 800 811 B1 

            180                 185                 190          
 
 
Glu Gly Gly Val Leu Ser Ala Arg Leu Gln Gln Ser Asp His Ala Arg  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Ile Gln Glu Ile Cys Arg Met Gln Glu Ile Gly Gln Glu Leu Tyr  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Lys Ile Ile Asp Val Val Phe Ala Ala Glu Ser Pro Lys Gly Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ala Ser Ser Arg Val Gly Lys Asp Pro Leu Gln Pro Gly Lys Asn Arg  
                245                 250                 255      
 
 
Ala Leu Lys Ala Ser Asp Ala Phe Gln Arg Tyr Arg Ile Ala Ala Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Ile Gly Asn Leu Arg Val Arg Val Asp Gly Glu Lys Arg Ile Leu Ser  
        275                 280                 285              
 
 
Val Glu Glu Lys Asn Leu Val Phe Asp His Leu Val Asn Leu Ala Pro  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Lys Glu Pro Glu Trp Val Thr Ile Ala Glu Ile Leu Gly Ile Asp  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Gly Gln Leu Ile Gly Thr Ala Thr Met Thr Asp Asp Gly Glu Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Gly Ala Arg Pro Pro Thr His Asp Thr Asn Arg Ser Ile Val Asn  
            340                 345                 350          
 
 
Ser Arg Ile Ala Pro Leu Val Asp Trp Trp Lys Thr Ala Ser Ala Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Glu Gln His Ala Met Val Lys Ala Leu Ser Asn Ala Glu Val Asp Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Phe Asp Ser Pro Glu Gly Ala Lys Val Gln Ala Phe Phe Ala Asp Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Asp Asp Val His Ala Lys Leu Asp Ser Leu His Leu Pro Val Gly  
                405                 410                 415      
 



 2101 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Arg Ala Ala Tyr Ser Glu Asp Thr Leu Val Arg Leu Thr Arg Arg Met  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Gly Val Asp Leu Tyr Thr Ala Arg Leu Gln Glu Phe Gly  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Glu Pro Ser Trp Thr Pro Pro Ala Pro Arg Ile Gly Glu Pro Val  
    450                 455                 460                  
 
 
Gly Asn Pro Ala Val Asp Arg Val Leu Lys Thr Val Ser Arg Trp Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Ser Ala Thr Lys Thr Trp Gly Ala Pro Glu Arg Val Ile Ile Glu  
                485                 490                 495      
 
 
His Val Arg Glu Gly Phe Val Thr Glu Lys Arg Ala Arg Glu Met Asp  
            500                 505                 510          
 
 
Gly Asp Met Gln Arg Arg Ala Ala Arg Asn Ala Lys Leu Phe Gln Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Met Gln Glu Lys Leu Asn Val Gln Gly Lys Pro Ser Arg Ala Asp Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Trp Arg Tyr Gln Ser Val Gln Arg Gln Asn Cys Gln Cys Ala Tyr Cys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gly Ser Pro Ile Thr Phe Ser Asn Ser Glu Met Asp His Ile Val Pro  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Ala Gly Gln Gly Ser Thr Asn Thr Arg Glu Asn Leu Val Ala Val  
            580                 585                 590          
 
 
Cys His Arg Cys Asn Gln Ser Lys Gly Asn Thr Pro Phe Ala Ile Trp  
        595                 600                 605              
 
 
Ala Lys Asn Thr Ser Ile Glu Gly Val Ser Val Lys Glu Ala Val Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Arg Thr Arg His Trp Val Thr Asp Thr Gly Met Arg Ser Pro Asp Phe  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Lys Phe Thr Lys Ala Val Val Glu Arg Phe Gln Arg Ala Thr Met  



 2102 EE – EP 2 800 811 B1 

                645                 650                 655      
 
 
Asp Glu Glu Ile Asp Ala Arg Ser Met Glu Ser Val Ala Trp Met Ala  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Glu Leu Arg Ser Arg Val Ala Gln His Phe Ala Ser His Gly Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Thr Val Arg Val Tyr Arg Gly Ser Leu Thr Ala Glu Ala Arg Arg Ala  
    690                 695                 700                  
 
 
Ser Gly Ile Ser Gly Lys Leu Lys Phe Phe Asp Gly Val Gly Lys Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg Leu Asp Arg Arg His His Ala Ile Asp Ala Ala Val Ile Ala Phe  
                725                 730                 735      
 
 
Thr Ser Asp Tyr Val Ala Glu Thr Leu Ala Val Arg Ser Asn Leu Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Gln Ser Gln Ala His Arg Gln Glu Ala Pro Gln Trp Arg Glu Phe Thr  
        755                 760                 765              
 
 
Gly Lys Asp Ala Glu His Arg Ala Ala Trp Arg Val Trp Cys Gln Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Met Glu Lys Leu Ser Ala Leu Leu Thr Glu Asp Leu Arg Asp Asp Arg  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Val Val Met Ser Asn Val Arg Leu Arg Leu Gly Asn Gly Ser Ala  
                805                 810                 815      
 
 
His Lys Glu Thr Ile Gly Lys Leu Ser Lys Val Lys Leu Gly Ser Gln  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Val Ser Asp Ile Asp Lys Ala Ser Ser Glu Ala Leu Trp Cys  
        835                 840                 845              
 
 
Ala Leu Thr Arg Glu Pro Asp Phe Asp Pro Lys Glu Gly Leu Pro Ala  
    850                 855                 860                  
 
 
Asn Pro Glu Arg His Ile Arg Val Asn Gly Thr His Val Tyr Ala Gly  
865                 870                 875                 880  
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Asp Asn Ile Gly Leu Phe Pro Val Ser Ala Gly Ser Ile Ala Leu Arg  
                885                 890                 895      
 
 
Gly Gly Tyr Ala Glu Leu Gly Ser Ser Phe His His Ala Arg Val Tyr  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ile Thr Ser Gly Lys Lys Pro Ala Phe Ala Met Leu Arg Val Tyr  
        915                 920                 925              
 
 
Thr Ile Asp Leu Leu Pro Tyr Arg Asn Gln Asp Leu Phe Ser Val Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Leu Lys Pro Gln Thr Met Ser Met Arg Gln Ala Glu Lys Lys Leu Arg  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asp Ala Leu Ala Thr Gly Asn Ala Glu Tyr Leu Gly Trp Leu Val Val  
                965                 970                 975      
 
 
Asp Asp Glu Leu Val Val Asp Thr Ser Lys Ile Ala Thr Asp Gln Val  
            980                 985                 990          
 
 
Lys Ala Val Glu Ala Glu Leu Gly  Thr Ile Arg Arg Trp  Arg Val Asp  
        995                 1000                 1005              
 
 
Gly Phe  Phe Ser Pro Ser Lys  Leu Arg Leu Arg Pro  Leu Gln Met  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ser Lys  Glu Gly Ile Lys Lys  Glu Ser Ala Pro Glu  Leu Ser Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ile Ile  Asp Arg Pro Gly Trp  Leu Pro Ala Val Asn  Lys Leu Phe  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ser Asp  Gly Asn Val Thr Val  Val Arg Arg Asp Ser  Leu Gly Arg  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Val Arg  Leu Glu Ser Thr Ala  His Leu Pro Val Thr  Trp Lys Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gln  
     
 
 
<210>  924 
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<211>  1084 
<212>  PRT 
<213>  Corynebacterium diphtheriae 
 
<400>  924 
 
Met Lys Tyr His Val Gly Ile Asp Val Gly Thr Phe Ser Val Gly Leu  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Ala Ile Glu Val Asp Asp Ala Gly Met Pro Ile Lys Thr Leu Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Val Ser His Ile His Asp Ser Gly Leu Asp Pro Asp Lys Ile Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Ser Ala Val Thr Arg Leu Ala Ser Ser Gly Ile Ala Arg Arg Thr Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Leu Tyr Arg Arg Lys Arg Arg Arg Leu Gln Gln Leu Asp Lys Phe  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Gln Arg Gln Gly Trp Pro Val Ile Glu Leu Glu Asp Tyr Ser Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Pro Leu Tyr Pro Trp Lys Val Arg Ala Glu Leu Ala Ala Ser Tyr Ile  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Asp Glu Lys Glu Arg Gly Glu Lys Leu Ser Val Ala Leu Arg His  
        115                 120                 125              
 
 
Ile Ala Arg His Arg Gly Trp Arg Asn Pro Tyr Ala Lys Val Ser Ser  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Tyr Leu Pro Asp Glu Pro Ser Asp Ala Phe Lys Ala Ile Arg Glu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Glu Ile Lys Arg Ala Ser Gly Gln Pro Val Pro Glu Thr Ala Thr Val  
                165                 170                 175      
 
 
Gly Gln Met Val Thr Leu Cys Glu Leu Gly Thr Leu Lys Leu Arg Gly  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Gly Gly Val Leu Ser Ala Arg Leu Gln Gln Ser Asp His Ala Arg  
        195                 200                 205              
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Glu Ile Gln Glu Ile Cys Arg Met Gln Glu Ile Gly Gln Glu Leu Tyr  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Lys Ile Ile Asp Val Val Phe Ala Ala Glu Ser Pro Lys Gly Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ala Ser Ser Arg Val Gly Lys Asp Pro Leu Gln Pro Gly Lys Asn Arg  
                245                 250                 255      
 
 
Ala Leu Lys Ala Ser Asp Ala Phe Gln Arg Tyr Arg Ile Ala Ala Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Ile Gly Asn Leu Arg Val Arg Val Asp Gly Glu Lys Arg Ile Leu Ser  
        275                 280                 285              
 
 
Val Glu Glu Lys Asn Leu Val Phe Asp His Leu Val Asn Leu Ala Pro  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Lys Glu Pro Glu Trp Val Thr Ile Ala Glu Ile Leu Gly Ile Asp  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Gly Gln Leu Ile Gly Thr Ala Thr Met Thr Asp Asp Gly Glu Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Gly Ala Arg Pro Pro Thr His Asp Thr Asn Arg Ser Ile Val Asn  
            340                 345                 350          
 
 
Ser Arg Ile Ala Pro Leu Val Asp Trp Trp Lys Thr Ala Ser Ala Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Glu Gln His Ala Met Val Lys Ala Leu Ser Asn Ala Glu Val Asp Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Phe Asp Ser Pro Glu Gly Ala Lys Val Gln Ala Phe Phe Ala Asp Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Asp Asp Val His Ala Lys Leu Asp Ser Leu His Leu Pro Val Gly  
                405                 410                 415      
 
 
Arg Ala Ala Tyr Ser Glu Asp Thr Leu Val Arg Leu Thr Arg Arg Met  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Gly Val Asp Leu Tyr Thr Ala Arg Leu Gln Glu Phe Gly  
        435                 440                 445              
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Ile Glu Pro Ser Trp Thr Pro Pro Ala Pro Arg Ile Gly Glu Pro Val  
    450                 455                 460                  
 
 
Gly Asn Pro Ala Val Asp Arg Val Leu Lys Thr Val Ser Arg Trp Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Ser Ala Thr Lys Thr Trp Gly Ala Pro Glu Arg Val Ile Ile Glu  
                485                 490                 495      
 
 
His Val Arg Glu Gly Phe Val Thr Glu Lys Arg Ala Arg Glu Met Asp  
            500                 505                 510          
 
 
Gly Asp Met Arg Arg Arg Ala Ala Arg Asn Ala Lys Leu Phe Gln Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Met Gln Glu Lys Leu Asn Val Gln Gly Lys Pro Ser Arg Ala Asp Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Trp Arg Tyr Gln Ser Val Gln Arg Gln Asn Cys Gln Cys Ala Tyr Cys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gly Ser Pro Ile Thr Phe Ser Asn Ser Glu Met Asp His Ile Val Pro  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Ala Gly Gln Gly Ser Thr Asn Thr Arg Glu Asn Leu Val Ala Val  
            580                 585                 590          
 
 
Cys His Arg Cys Asn Gln Ser Lys Gly Asn Thr Pro Phe Ala Ile Trp  
        595                 600                 605              
 
 
Ala Lys Asn Thr Ser Ile Glu Gly Val Ser Val Lys Glu Ala Val Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Arg Thr Arg His Trp Val Thr Asp Thr Gly Met Arg Ser Thr Asp Phe  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Lys Phe Thr Lys Ala Val Val Glu Arg Phe Gln Arg Ala Thr Met  
                645                 650                 655      
 
 
Asp Glu Glu Ile Asp Ala Arg Ser Met Glu Ser Val Ala Trp Met Ala  
            660                 665                 670          
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Asn Glu Leu Arg Ser Arg Val Ala Gln His Phe Ala Ser His Gly Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Thr Val Arg Val Tyr Arg Gly Ser Leu Thr Ala Glu Ala Arg Arg Ala  
    690                 695                 700                  
 
 
Ser Gly Ile Ser Gly Lys Leu Glu Phe Leu Asp Gly Val Gly Lys Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg Leu Asp Arg Arg His His Ala Ile Asp Ala Ala Val Ile Ala Phe  
                725                 730                 735      
 
 
Thr Ser Asp Tyr Val Ala Glu Thr Leu Ala Val Arg Ser Asn Leu Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Gln Ser Gln Ala His Arg Gln Glu Ala Pro Gln Trp Arg Glu Phe Thr  
        755                 760                 765              
 
 
Gly Lys Asp Ala Glu His Arg Ala Ala Trp Arg Val Trp Cys Gln Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Met Glu Lys Leu Ser Ala Leu Leu Thr Glu Asp Leu Arg Asp Asp Arg  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Val Val Met Ser Asn Val Arg Leu Arg Leu Gly Asn Gly Ser Ala  
                805                 810                 815      
 
 
His Glu Glu Thr Ile Gly Lys Leu Ser Lys Val Lys Leu Gly Ser Gln  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Val Ser Asp Ile Asp Lys Ala Ser Ser Glu Ala Leu Trp Cys  
        835                 840                 845              
 
 
Ala Leu Thr Arg Glu Pro Asp Phe Asp Pro Lys Asp Gly Leu Pro Ala  
    850                 855                 860                  
 
 
Asn Pro Glu Arg His Ile Arg Val Asn Gly Thr His Val Tyr Ala Gly  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Asn Ile Gly Leu Phe Pro Val Ser Ala Gly Ser Ile Ala Leu Arg  
                885                 890                 895      
 
 
Gly Gly Tyr Ala Glu Leu Gly Ser Ser Phe His His Ala Arg Val Tyr  
            900                 905                 910          
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Lys Ile Thr Ser Gly Lys Lys Pro Ala Phe Ala Met Leu Arg Val Tyr  
        915                 920                 925              
 
 
Thr Ile Asp Leu Leu Pro Tyr Arg Asn Gln Asp Leu Phe Ser Val Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Leu Lys Pro Gln Thr Met Ser Met Arg Gln Ala Glu Lys Lys Leu Arg  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asp Ala Leu Ala Thr Gly Asn Ala Glu Tyr Leu Gly Trp Leu Val Val  
                965                 970                 975      
 
 
Asp Asp Glu Leu Val Val Asp Thr Ser Lys Ile Ala Thr Asp Gln Val  
            980                 985                 990          
 
 
Lys Ala Val Glu Ala Glu Leu Gly  Thr Ile Arg Arg Trp  Arg Val Asp  
        995                 1000                 1005              
 
 
Gly Phe  Phe Gly Asp Thr Arg  Leu Arg Leu Arg Pro  Leu Gln Met  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ser Lys  Glu Gly Ile Lys Lys  Glu Ser Ala Pro Glu  Leu Ser Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ile Ile  Asp Arg Pro Gly Trp  Leu Pro Ala Val Asn  Lys Leu Phe  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ser Glu  Gly Asn Val Thr Val  Val Arg Arg Asp Ser  Leu Gly Arg  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Val Arg  Leu Glu Ser Thr Ala  His Leu Pro Val Thr  Trp Lys Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gln  
     
 
 
<210>  925 
<211>  1084 
<212>  PRT 
<213>  Corynebacterium diphtheriae 
 
<400>  925 
 
Met Lys Tyr His Val Gly Ile Asp Val Gly Thr Phe Ser Val Gly Leu  
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1               5                   10                  15       
 
 
Ala Ala Ile Glu Val Asp Asp Ala Gly Met Pro Ile Lys Thr Leu Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Val Ser His Ile His Asp Ser Gly Leu Asp Pro Asp Lys Ile Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Ser Ala Val Thr Arg Leu Ala Ser Ser Gly Ile Ala Arg Arg Thr Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Leu Tyr Arg Arg Lys Arg Arg Arg Leu Gln Gln Leu Asp Lys Phe  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Gln Arg Gln Gly Trp Pro Val Ile Glu Leu Glu Asp Tyr Ser Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Pro Leu Tyr Pro Trp Lys Val Arg Ala Glu Leu Ala Ala Ser Tyr Ile  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Asp Glu Lys Glu Arg Gly Glu Lys Leu Ser Val Ala Leu Arg His  
        115                 120                 125              
 
 
Ile Ala Arg His Arg Gly Trp Arg Asn Pro Tyr Ala Lys Val Ser Ser  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Tyr Leu Pro Asp Glu Pro Ser Asp Ala Phe Lys Ala Ile Arg Glu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Glu Ile Lys Arg Ala Ser Gly Gln Pro Val Pro Glu Thr Ala Thr Val  
                165                 170                 175      
 
 
Gly Gln Met Val Thr Leu Cys Glu Leu Gly Thr Leu Lys Leu Arg Gly  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Gly Gly Val Leu Ser Ala Arg Leu Gln Gln Ser Asp His Ala Arg  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Ile Gln Glu Ile Cys Arg Met Gln Glu Ile Gly Gln Glu Leu Tyr  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Lys Ile Ile Asp Val Val Phe Ala Ala Glu Ser Pro Lys Gly Ser  
225                 230                 235                 240  
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Ala Ser Ser Arg Val Gly Lys Asp Pro Leu Gln Pro Gly Lys Asn Arg  
                245                 250                 255      
 
 
Ala Leu Lys Ala Ser Asp Ala Phe Gln Arg Tyr Arg Ile Ala Ala Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Ile Gly Asn Leu Arg Val Arg Val Asp Gly Glu Lys Arg Ile Leu Ser  
        275                 280                 285              
 
 
Val Glu Glu Lys Asn Leu Val Phe Asp His Leu Val Asn Leu Ala Pro  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Lys Glu Pro Glu Trp Val Thr Ile Ala Glu Ile Leu Gly Ile Asp  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Gly Gln Leu Ile Gly Thr Ala Thr Met Thr Asp Asp Gly Glu Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Gly Ala Arg Pro Pro Thr His Asp Thr Asn Arg Ser Ile Val Asn  
            340                 345                 350          
 
 
Ser Arg Ile Ala Pro Leu Val Asp Trp Trp Lys Thr Ala Ser Ala Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Glu Gln His Ala Met Val Lys Ala Leu Ser Asn Ala Glu Val Asp Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Phe Asp Ser Pro Glu Gly Ala Lys Val Gln Ala Phe Phe Ala Asp Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Asp Asp Val His Ala Lys Leu Asp Ser Leu His Leu Pro Val Gly  
                405                 410                 415      
 
 
Arg Ala Ala Tyr Ser Glu Asp Thr Leu Val Arg Leu Thr Arg Arg Met  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Gly Val Asp Leu Tyr Thr Ala Arg Leu Gln Glu Phe Gly  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Glu Pro Ser Trp Thr Pro Pro Ala Pro Arg Ile Gly Glu Pro Val  
    450                 455                 460                  
 
 
Gly Asn Pro Ala Val Asp Arg Val Leu Lys Thr Val Ser Arg Trp Leu  
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465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Ser Ala Thr Lys Thr Trp Gly Ala Pro Glu Arg Val Ile Ile Glu  
                485                 490                 495      
 
 
His Val Arg Glu Gly Phe Val Thr Glu Lys Arg Ala Arg Glu Met Asp  
            500                 505                 510          
 
 
Gly Asp Met Arg Arg Arg Ala Ala Arg Asn Ala Lys Leu Phe Gln Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Met Gln Glu Lys Leu Asn Val Gln Gly Lys Pro Ser Arg Ala Asp Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Trp Arg Tyr Gln Ser Val Gln Arg Gln Asn Cys Gln Cys Ala Tyr Cys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gly Ser Pro Ile Thr Phe Ser Asn Ser Glu Met Asp His Ile Val Pro  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Ala Gly Gln Gly Ser Thr Asn Thr Arg Glu Asn Leu Val Ala Val  
            580                 585                 590          
 
 
Cys His Arg Cys Asn Gln Ser Lys Gly Asn Thr Pro Phe Ala Ile Trp  
        595                 600                 605              
 
 
Ala Lys Asn Thr Ser Ile Glu Gly Val Ser Val Lys Glu Ala Val Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Arg Thr Arg His Trp Val Thr Asp Thr Gly Met Arg Ser Thr Asp Phe  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Lys Phe Thr Lys Ala Val Val Glu Arg Phe Gln Arg Ala Thr Met  
                645                 650                 655      
 
 
Asp Glu Glu Ile Asp Ala Arg Ser Met Glu Ser Val Ala Trp Met Ala  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Glu Leu Arg Ser Arg Val Ala Gln His Phe Ala Ser His Gly Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Thr Val Arg Val Tyr Arg Gly Ser Leu Thr Ala Glu Ala Arg Arg Ala  
    690                 695                 700                  
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Ser Gly Ile Ser Gly Lys Leu Glu Phe Leu Asp Gly Val Gly Lys Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg Leu Asp Arg Arg His His Ala Ile Asp Ala Ala Val Ile Ala Phe  
                725                 730                 735      
 
 
Thr Ser Asp Tyr Val Ala Glu Thr Leu Ala Val Arg Ser Asn Leu Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Gln Ser Gln Ala His Arg Gln Glu Ala Pro Gln Trp Arg Glu Phe Thr  
        755                 760                 765              
 
 
Gly Lys Asp Ala Glu His Arg Ala Ala Trp Arg Val Trp Cys Gln Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Met Glu Lys Leu Ser Ala Leu Leu Thr Glu Asp Leu Arg Asp Asp Arg  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Val Val Met Ser Asn Val Arg Leu Arg Leu Gly Asn Gly Ser Ala  
                805                 810                 815      
 
 
His Glu Glu Thr Ile Gly Lys Leu Ser Lys Val Lys Leu Gly Ser Gln  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Val Ser Asp Ile Asp Lys Ala Ser Ser Glu Ala Leu Trp Cys  
        835                 840                 845              
 
 
Ala Leu Thr Arg Glu Pro Asp Phe Asp Pro Lys Asp Gly Leu Pro Ala  
    850                 855                 860                  
 
 
Asn Pro Glu Arg His Ile Arg Val Asn Gly Thr His Val Tyr Ala Gly  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Asn Ile Gly Leu Phe Pro Val Ser Ala Gly Ser Ile Ala Leu Arg  
                885                 890                 895      
 
 
Gly Gly Tyr Ala Glu Leu Gly Ser Ser Phe His His Ala Arg Val Tyr  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ile Thr Ser Gly Lys Lys Pro Ala Phe Ala Met Leu Arg Val Tyr  
        915                 920                 925              
 
 
Thr Ile Asp Leu Leu Pro Tyr Arg Asn Gln Asp Leu Phe Ser Val Glu  
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    930                 935                 940                  
 
 
Leu Lys Pro Gln Thr Met Ser Met Arg Gln Ala Glu Lys Lys Leu Arg  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asp Ala Leu Ala Thr Gly Asn Ala Glu Tyr Leu Gly Trp Leu Val Val  
                965                 970                 975      
 
 
Asp Asp Glu Leu Val Val Asp Thr Ser Lys Ile Ala Thr Asp Gln Val  
            980                 985                 990          
 
 
Lys Ala Val Glu Ala Glu Leu Gly  Thr Ile Arg Arg Trp  Arg Val Asp  
        995                 1000                 1005              
 
 
Gly Phe  Phe Gly Asp Thr Arg  Leu Arg Leu Arg Pro  Leu Gln Met  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ser Lys  Glu Gly Ile Lys Lys  Glu Ser Ala Pro Glu  Leu Ser Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ile Ile  Asp Arg Pro Gly Trp  Leu Pro Ala Val Asn  Lys Leu Phe  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ser Glu  Gly Asn Val Thr Val  Val Arg Arg Asp Ser  Leu Gly Arg  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Val Arg  Leu Glu Ser Thr Ala  His Leu Pro Val Thr  Trp Lys Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gln  
     
 
 
<210>  926 
<211>  1084 
<212>  PRT 
<213>  Corynebacterium diphtheriae 
 
<400>  926 
 
Met Lys Tyr His Val Gly Ile Asp Val Gly Thr Phe Ser Val Gly Leu  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Ala Ile Glu Val Asp Asp Ala Gly Met Pro Ile Lys Thr Leu Ser  
            20                  25                  30           
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Leu Val Ser His Ile His Asp Ser Gly Leu Asp Pro Asp Lys Met Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Ser Ala Val Thr Arg Leu Ala Ser Ser Gly Ile Ala Arg Arg Thr Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Leu Tyr Arg Arg Lys Arg Arg Arg Leu Gln Gln Leu Asp Lys Phe  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Gln Arg Gln Gly Trp Pro Val Ile Glu Leu Glu Asp Tyr Ser Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Pro Leu Tyr Pro Trp Lys Val Arg Ala Glu Leu Ala Ala Ser Tyr Ile  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Asp Glu Lys Glu Arg Gly Glu Lys Leu Ser Val Ala Leu Arg His  
        115                 120                 125              
 
 
Ile Ala Arg His Arg Gly Trp Arg Asn Pro Tyr Ala Lys Val Ser Ser  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Tyr Leu Pro Asp Glu Pro Ser Asp Ala Phe Lys Ser Ile Arg Glu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Glu Ile Lys Arg Ala Ser Gly Gln Pro Val Pro Glu Thr Ala Thr Val  
                165                 170                 175      
 
 
Gly Gln Met Val Thr Leu Cys Glu Leu Gly Thr Leu Lys Leu Arg Gly  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Gly Gly Val Leu Ser Ala Arg Leu Gln Gln Ser Asp His Ala Arg  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Ile Gln Glu Ile Cys Arg Met Gln Glu Ile Gly Gln Glu Leu Tyr  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Lys Ile Ile Asp Val Val Phe Ala Ala Glu Ser Pro Lys Gly Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ala Ser Ser Arg Val Gly Lys Asp Pro Leu Gln Pro Gly Lys Asn Arg  
                245                 250                 255      
 
 
Ala Leu Lys Ala Ser Asp Ser Phe Gln Arg Tyr Arg Ile Ala Ala Leu  
            260                 265                 270          
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Ile Ser Asn Leu Arg Val Arg Val Asp Gly Glu Lys Arg Ile Leu Ser  
        275                 280                 285              
 
 
Val Glu Glu Lys Asn Leu Val Phe Asp His Leu Val Asn Leu Ala Pro  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Lys Glu Pro Glu Trp Val Thr Ile Ala Glu Ile Leu Gly Ile Asp  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Gly Gln Leu Ile Gly Thr Ala Thr Met Thr Asp Asp Gly Glu Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Gly Ala Arg Pro Pro Thr His Asp Thr Asn Arg Ser Ile Val Asn  
            340                 345                 350          
 
 
Ser Arg Ile Ala Pro Leu Val Asp Trp Trp Lys Thr Ala Ser Ala Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Glu Gln His Ala Met Val Lys Ala Leu Ser Asn Ala Glu Val Asp Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Phe Asp Ser Pro Glu Gly Ala Lys Val Gln Ala Phe Phe Ala Asp Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Asp Asp Val His Ala Lys Leu Asp Ser Leu His Leu Pro Val Gly  
                405                 410                 415      
 
 
Arg Ala Ala Tyr Ser Glu Asp Thr Leu Val Arg Leu Thr Arg Arg Met  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Gly Val Asp Leu Tyr Thr Ala Arg Leu Gln Glu Phe Gly  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Glu Pro Ser Trp Thr Pro Pro Ala Pro Arg Ile Gly Glu Pro Val  
    450                 455                 460                  
 
 
Gly Asn Pro Ala Val Asp Arg Val Leu Lys Thr Val Ser Arg Trp Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Ser Ala Thr Lys Thr Trp Gly Ala Pro Glu Arg Val Ile Ile Glu  
                485                 490                 495      
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His Val Arg Asp Gly Phe Val Thr Glu Lys Arg Ala Arg Glu Met Asp  
            500                 505                 510          
 
 
Gly Asp Met Arg Arg Arg Ala Ala Arg Asn Ala Lys Leu Phe Gln Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Met Gln Glu Lys Leu Asn Val Gln Gly Lys Pro Ser Arg Ala Asp Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Trp Arg Tyr Gln Ser Val Gln Arg Gln Asn Cys Gln Cys Ala Tyr Cys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gly Ser Pro Ile Thr Phe Ser Asn Ser Glu Met Asp His Ile Val Pro  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Ala Gly Gln Gly Ser Thr Asn Thr Arg Glu Asn Leu Val Ala Val  
            580                 585                 590          
 
 
Cys His Arg Cys Asn Gln Ser Lys Gly Asn Thr Pro Phe Ala Ile Trp  
        595                 600                 605              
 
 
Ala Lys Asn Thr Ser Ile Glu Gly Val Ser Val Lys Glu Ala Val Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Arg Thr Arg His Trp Val Thr Asp Thr Gly Met Arg Ser Thr Asp Phe  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Lys Phe Thr Lys Ala Val Val Glu Arg Phe Gln Arg Ala Thr Met  
                645                 650                 655      
 
 
Asp Glu Glu Ile Asp Ala Arg Ser Met Glu Ser Val Ala Trp Met Ala  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Glu Leu Arg Ser Arg Val Ala Gln His Phe Ala Ser His Gly Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Thr Val Arg Val Tyr Arg Gly Ser Leu Thr Ala Glu Ala Arg Arg Ala  
    690                 695                 700                  
 
 
Ser Gly Ile Ser Gly Lys Leu Glu Phe Leu Asp Gly Val Gly Lys Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg Leu Asp Arg Arg His His Ala Ile Asp Ala Ala Val Ile Ala Phe  
                725                 730                 735      
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Thr Ser Asp Tyr Val Ala Glu Thr Leu Ala Val Arg Ser Asn Leu Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Gln Ser Gln Ala His Arg Gln Glu Ala Pro Gln Trp Arg Glu Phe Thr  
        755                 760                 765              
 
 
Gly Lys Asp Ala Glu His Arg Ala Ala Trp Arg Val Trp Cys Gln Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Met Glu Lys Leu Ser Ala Leu Leu Thr Glu Asp Leu Arg Asp Asp Arg  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Val Val Met Ser Asn Val Arg Leu Arg Leu Gly Asn Gly Ser Ala  
                805                 810                 815      
 
 
His Glu Glu Thr Ile Gly Lys Leu Ser Lys Val Lys Leu Gly Ser Gln  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Val Ser Asp Ile Asp Lys Ala Ser Ser Glu Ala Leu Trp Cys  
        835                 840                 845              
 
 
Ala Leu Thr Arg Glu Pro Asp Phe Asp Pro Lys Asp Gly Leu Pro Ala  
    850                 855                 860                  
 
 
Asn Pro Glu Arg His Ile Arg Val Asn Gly Thr His Val Tyr Ala Gly  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Asn Ile Gly Leu Phe Pro Val Ser Ala Gly Ser Ile Ala Leu Arg  
                885                 890                 895      
 
 
Gly Gly Tyr Ala Glu Leu Gly Ser Ser Phe His His Ala Arg Val Tyr  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ile Thr Ser Gly Lys Lys Pro Ala Phe Ala Met Leu Arg Val Tyr  
        915                 920                 925              
 
 
Thr Ile Asp Leu Leu Pro Tyr Arg Asn Gln Asp Leu Phe Ser Val Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Leu Lys Pro Gln Thr Met Ser Met Arg Gln Ala Glu Lys Lys Leu Arg  
945                 950                 955                 960  
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Asp Ala Leu Ala Thr Gly Asn Ala Glu Tyr Leu Gly Trp Leu Val Val  
                965                 970                 975      
 
 
Asp Asp Glu Leu Val Val Asp Thr Ser Lys Ile Ala Thr Asp Gln Val  
            980                 985                 990          
 
 
Lys Ala Val Glu Ala Glu Leu Gly  Thr Ile Arg Arg Trp  Arg Val Asp  
        995                 1000                 1005              
 
 
Gly Phe  Phe Gly Asp Thr Arg  Leu Arg Leu Arg Pro  Leu Gln Met  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ser Lys  Glu Gly Ile Lys Lys  Glu Leu Ala Pro Glu  Leu Ser Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ile Ile  Asp Arg Pro Gly Trp  Leu Pro Ala Val Asn  Lys Leu Phe  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ser Glu  Gly Asn Val Thr Val  Val Arg Arg Asp Ser  Leu Gly Arg  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Val Arg  Leu Glu Ser Thr Ala  His Leu Pro Val Thr  Trp Lys Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gln  
     
 
 
<210>  927 
<211>  1084 
<212>  PRT 
<213>  Corynebacterium diphtheriae 
 
<400>  927 
 
Met Lys Tyr His Val Gly Ile Asp Val Gly Thr Phe Ser Val Gly Leu  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Ala Ile Glu Val Asp Asp Ala Gly Met Pro Ile Lys Thr Leu Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Val Ser His Ile His Asp Ser Gly Leu Asp Pro Asp Lys Met Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Ser Ala Val Thr Arg Leu Ala Ser Ser Gly Ile Ala Arg Arg Thr Arg  
    50                  55                  60                   
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Arg Leu Tyr Arg Arg Lys Arg Arg Arg Leu Gln Gln Leu Asp Lys Phe  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Gln Arg Gln Gly Trp Pro Val Ile Glu Leu Glu Asp Tyr Ser Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Pro Leu Tyr Pro Trp Lys Val Arg Ala Glu Leu Ala Ala Ser Tyr Ile  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Asp Glu Lys Glu Arg Gly Glu Lys Leu Ser Val Ala Leu Arg His  
        115                 120                 125              
 
 
Ile Ala Arg His Arg Gly Trp Arg Asn Pro Tyr Ala Lys Val Ser Ser  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Tyr Leu Pro Asp Glu Pro Ser Asp Ala Phe Lys Ser Ile Arg Glu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Glu Ile Lys Arg Ala Ser Gly Gln Pro Val Pro Glu Thr Ala Thr Val  
                165                 170                 175      
 
 
Gly Gln Met Val Thr Leu Cys Glu Leu Gly Thr Leu Lys Leu Arg Gly  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Gly Gly Val Leu Ser Ala Arg Leu Gln Gln Ser Asp His Ala Arg  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Ile Gln Glu Ile Cys Arg Met Gln Glu Ile Gly Gln Glu Leu Tyr  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Lys Ile Ile Asp Val Val Phe Ala Ala Glu Ser Pro Lys Gly Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ala Ser Ser Arg Val Gly Lys Asp Pro Leu Gln Pro Gly Lys Asn Arg  
                245                 250                 255      
 
 
Ala Leu Lys Ala Ser Asp Ala Phe Gln Arg Tyr Arg Ile Ala Ala Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Ile Gly Asn Leu Arg Val Arg Val Asp Gly Glu Lys Arg Ile Leu Ser  
        275                 280                 285              
 
 
Val Glu Glu Lys Asn Leu Val Phe Asp His Leu Val Asn Leu Ala Pro  
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    290                 295                 300                  
 
 
Lys Lys Glu Pro Glu Trp Val Thr Ile Ala Glu Ile Leu Gly Ile Asp  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Gly Gln Leu Ile Gly Thr Ala Thr Met Thr Asp Asp Gly Glu Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Gly Ala Arg Pro Pro Thr His Asp Thr Asn Arg Ser Ile Val Asn  
            340                 345                 350          
 
 
Ser Arg Ile Ala Pro Leu Val Asp Trp Trp Lys Thr Ala Ser Ala Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Glu Gln His Ala Met Val Lys Ala Leu Ser Asn Ala Glu Val Asp Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Phe Asp Ser Pro Glu Gly Ala Lys Val Gln Ala Phe Phe Ala Asp Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Asp Asp Val His Ala Lys Leu Asp Ser Leu His Leu Pro Val Gly  
                405                 410                 415      
 
 
Arg Ala Ala Tyr Ser Glu Asp Thr Leu Val Arg Leu Thr Arg Arg Met  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Gly Val Asp Leu Tyr Thr Ala Arg Leu Gln Glu Phe Gly  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Glu Pro Ser Trp Thr Pro Pro Ala Pro Arg Ile Gly Glu Pro Val  
    450                 455                 460                  
 
 
Gly Asn Pro Ala Val Asp Arg Val Leu Lys Thr Val Ser Arg Trp Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Ser Ala Thr Lys Thr Trp Gly Ala Pro Glu Arg Val Ile Ile Glu  
                485                 490                 495      
 
 
His Val Arg Glu Gly Phe Val Thr Glu Lys Arg Ala Arg Glu Met Asp  
            500                 505                 510          
 
 
Gly Asp Met Arg Arg Arg Ala Ala Arg Asn Ala Lys Leu Phe Gln Glu  
        515                 520                 525              
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Met Gln Glu Lys Leu Asn Val Gln Gly Lys Pro Ser Arg Ala Asp Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Trp Arg Tyr Gln Ser Val Gln Arg Gln Asn Cys Gln Cys Ala Tyr Cys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gly Ser Pro Ile Thr Phe Ser Asn Ser Glu Met Asp His Ile Val Pro  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Ala Gly Gln Gly Ser Thr Asn Thr Arg Glu Asn Leu Val Ala Val  
            580                 585                 590          
 
 
Cys His Arg Cys Asn Gln Ser Lys Gly Asn Thr Pro Phe Ala Ile Trp  
        595                 600                 605              
 
 
Ala Lys Asn Thr Ser Ile Glu Gly Val Ser Val Lys Glu Ala Val Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Arg Thr Arg His Trp Val Thr Asp Thr Gly Met Arg Ser Thr Asp Phe  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Lys Phe Thr Lys Ala Val Val Glu Arg Phe Gln Arg Ala Thr Met  
                645                 650                 655      
 
 
Asp Glu Glu Ile Asp Ala Arg Ser Met Glu Ser Val Ala Trp Met Ala  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Glu Leu Arg Ser Arg Val Ala Gln His Phe Ala Ser His Gly Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Thr Val Arg Val Tyr Arg Gly Ser Leu Thr Ala Glu Ala Arg Arg Ala  
    690                 695                 700                  
 
 
Ser Gly Ile Ser Gly Lys Leu Glu Phe Leu Asp Gly Val Gly Lys Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg Leu Asp Arg Arg His His Ala Ile Asp Ala Ala Val Ile Ala Phe  
                725                 730                 735      
 
 
Thr Ser Asp Tyr Val Ala Glu Thr Leu Ala Val Arg Ser Asn Leu Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Gln Ser Gln Ala His Arg Gln Glu Ala Pro Gln Trp Arg Glu Phe Thr  
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        755                 760                 765              
 
 
Gly Lys Asp Ala Glu His Arg Ala Ala Trp Arg Val Trp Cys Gln Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Met Glu Lys Leu Ser Ala Leu Leu Thr Glu Asp Leu Arg Asp Asp Arg  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Val Val Met Ser Asn Val Arg Leu Arg Leu Gly Asn Gly Ser Ala  
                805                 810                 815      
 
 
His Glu Glu Thr Ile Gly Lys Leu Ser Lys Val Lys Leu Gly Ser Gln  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Val Ser Asp Ile Asp Lys Ala Ser Ser Glu Ala Leu Trp Cys  
        835                 840                 845              
 
 
Ala Leu Thr Arg Glu Pro Asp Phe Asp Pro Lys Asp Gly Leu Pro Ala  
    850                 855                 860                  
 
 
Asn Pro Glu Arg His Ile Arg Val Asn Gly Thr His Val Tyr Ala Gly  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Asn Ile Gly Leu Phe Pro Val Ser Ala Gly Ser Ile Ala Leu Arg  
                885                 890                 895      
 
 
Gly Gly Tyr Ala Glu Leu Gly Ser Ser Phe His His Ala Arg Val Tyr  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ile Thr Ser Gly Lys Lys Pro Ala Phe Ala Met Leu Arg Val Tyr  
        915                 920                 925              
 
 
Thr Ile Asp Leu Leu Pro Tyr Arg Asn Gln Asp Leu Phe Ser Val Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Leu Lys Pro Gln Thr Met Ser Met Arg Gln Ala Glu Lys Lys Leu Arg  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asp Ala Leu Ala Thr Gly Asn Ala Glu Tyr Leu Gly Trp Leu Val Val  
                965                 970                 975      
 
 
Asp Asp Glu Leu Val Val Asp Thr Ser Lys Ile Ala Thr Asp Gln Val  
            980                 985                 990          
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Lys Ala Val Glu Ala Glu Leu Gly  Thr Ile Arg Arg Trp  Arg Val Asp  
        995                 1000                 1005              
 
 
Gly Phe  Phe Gly Asp Thr Arg  Leu Arg Leu Arg Pro  Leu Gln Met  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ser Lys  Glu Gly Ile Lys Lys  Glu Ser Ala Pro Glu  Leu Ser Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ile Ile  Asp Arg Pro Gly Trp  Leu Pro Ala Val Asn  Lys Leu Phe  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ser Glu  Gly Asn Val Thr Val  Val Arg Arg Asp Ser  Leu Gly Arg  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Val Arg  Leu Glu Ser Thr Ala  His Leu Pro Val Thr  Trp Lys Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gln  
     
 
 
<210>  928 
<211>  1084 
<212>  PRT 
<213>  Corynebacterium diphtheriae 
 
<400>  928 
 
Met Lys Tyr His Val Gly Ile Asp Val Gly Thr Phe Ser Val Gly Leu  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Ala Ile Glu Val Asp Asp Ala Gly Met Pro Ile Lys Thr Leu Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Val Ser His Ile His Asp Ser Arg Leu Asp Pro Asp Lys Ile Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Ser Ala Val Thr Arg Leu Ala Ser Ser Gly Ile Ala Arg Arg Thr Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Leu Tyr Arg Arg Lys Arg Arg Arg Leu Gln Gln Leu Asp Lys Phe  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Gln Arg Gln Gly Trp Pro Val Ile Glu Leu Glu Asp Tyr Ser Asp  
                85                  90                  95       
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Pro Leu Tyr Pro Trp Lys Val Arg Ala Glu Leu Ala Ala Ser Tyr Ile  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Asp Glu Lys Glu Arg Gly Glu Lys Leu Ser Val Ala Leu Arg His  
        115                 120                 125              
 
 
Ile Ala Arg His Arg Gly Trp Arg Asn Pro Tyr Ala Lys Val Ser Ser  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Tyr Leu Pro Asp Glu Pro Ser Asp Ala Phe Lys Ala Ile Arg Glu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Glu Ile Lys Arg Ala Ser Gly Gln Pro Val Pro Glu Thr Ala Thr Val  
                165                 170                 175      
 
 
Gly Gln Met Val Thr Leu Cys Glu Leu Gly Thr Leu Lys Leu Arg Gly  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Gly Gly Val Leu Ser Ala Arg Leu Gln Gln Ser Asp His Ala Arg  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Ile Gln Glu Ile Cys Arg Met Gln Glu Ile Gly Gln Glu Leu Tyr  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Lys Ile Ile Asp Val Val Phe Ala Ala Glu Ser Pro Lys Gly Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ala Ser Ser Arg Val Gly Lys Asp Pro Leu Gln Pro Gly Lys Asn Arg  
                245                 250                 255      
 
 
Ala Leu Lys Ala Ser Asp Ala Phe Gln Arg Tyr Arg Ile Ala Ala Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Ile Gly Asn Leu Arg Val Arg Val Asp Gly Glu Lys Arg Ile Leu Ser  
        275                 280                 285              
 
 
Val Glu Glu Lys Asn Leu Val Phe Asp His Leu Val Asn Leu Ala Pro  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Lys Glu Pro Glu Trp Val Thr Ile Ala Glu Ile Leu Gly Ile Asp  
305                 310                 315                 320  
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Arg Gly Gln Leu Ile Gly Thr Ala Thr Met Thr Asp Asp Gly Glu Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Gly Ala Arg Pro Pro Thr His Asp Thr Asn Arg Ser Ile Val Asn  
            340                 345                 350          
 
 
Ser Arg Ile Ala Pro Leu Val Asp Trp Trp Lys Thr Ala Ser Ala Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Glu Gln His Ala Met Val Lys Ala Leu Ser Asn Ala Glu Val Asp Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Phe Asp Ser Pro Glu Gly Ala Lys Val Gln Ala Phe Phe Ala Asp Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Asp Asp Val His Ala Lys Leu Asp Ser Leu His Leu Pro Val Gly  
                405                 410                 415      
 
 
Arg Ala Ala Tyr Ser Glu Asp Thr Leu Val Arg Leu Thr Arg Arg Met  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Gly Val Asp Leu Tyr Thr Ala Arg Leu Gln Glu Phe Gly  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Glu Pro Ser Trp Thr Pro Pro Ala Pro Arg Ile Gly Glu Pro Val  
    450                 455                 460                  
 
 
Gly Asn Pro Ala Val Asp Arg Val Leu Lys Thr Val Ser Arg Trp Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Ser Ala Thr Lys Thr Trp Gly Ala Pro Glu Arg Val Ile Ile Glu  
                485                 490                 495      
 
 
His Val Arg Glu Gly Phe Val Thr Glu Lys Arg Ala Arg Glu Met Asp  
            500                 505                 510          
 
 
Gly Asp Met Arg Arg Arg Ala Ala Arg Asn Ala Lys Leu Phe Gln Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Met Gln Glu Lys Leu Asn Ile Gln Gly Lys Pro Ser Arg Ala Asp Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Trp Arg Tyr Gln Ser Val Gln Arg Gln Asn Cys Gln Cys Ala Tyr Cys  
545                 550                 555                 560  
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Gly Ser Pro Ile Thr Phe Ser Asn Ser Glu Met Asp His Ile Val Pro  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Ala Gly Gln Gly Ser Thr Asn Thr Arg Glu Asn Leu Val Ala Val  
            580                 585                 590          
 
 
Cys His Arg Cys Asn Gln Ser Lys Gly Asn Thr Pro Phe Ala Ile Trp  
        595                 600                 605              
 
 
Ala Lys Asn Thr Ser Ile Glu Gly Val Ser Val Lys Glu Ala Val Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Arg Thr Arg His Trp Val Thr Asp Thr Gly Met Arg Ser Thr Asp Phe  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Lys Phe Thr Lys Ala Val Val Glu Arg Phe Gln Arg Val Thr Met  
                645                 650                 655      
 
 
Asp Glu Glu Ile Asp Ala Arg Ser Met Glu Ser Val Ala Trp Met Ala  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Glu Leu Arg Ser Arg Val Ala Gln His Phe Ala Ser Arg Gly Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Thr Val Arg Val Tyr Arg Gly Ser Leu Thr Ala Glu Ala Arg Arg Ala  
    690                 695                 700                  
 
 
Ser Gly Ile Ser Gly Lys Leu Glu Phe Leu Asp Gly Val Gly Lys Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg Leu Asp Arg Arg His His Ala Ile Asp Ala Ala Val Ile Ala Phe  
                725                 730                 735      
 
 
Thr Ser Asp Tyr Val Ala Glu Thr Leu Ala Val Arg Ser Asn Leu Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Gln Ser Gln Ala His Arg Gln Glu Ala Pro Gln Trp Arg Glu Phe Thr  
        755                 760                 765              
 
 
Gly Lys Asp Ala Glu His Arg Ala Ala Trp Arg Val Trp Cys Gln Lys  
    770                 775                 780                  
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Met Glu Lys Leu Ser Ala Leu Leu Thr Glu Asp Leu Arg Asp Asp Arg  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Val Val Met Ser Asn Val Arg Leu Arg Leu Gly Asn Gly Ser Ala  
                805                 810                 815      
 
 
His Glu Glu Thr Ile Gly Lys Leu Ser Lys Val Lys Leu Gly Ser Gln  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Val Ser Asp Ile Asp Lys Ala Ser Ser Glu Ala Leu Trp Cys  
        835                 840                 845              
 
 
Ala Leu Thr Arg Glu Pro Asp Phe Asp Pro Lys Asp Gly Leu Pro Ala  
    850                 855                 860                  
 
 
Asn Pro Glu Arg His Ile Arg Val Asn Gly Thr His Val Tyr Ala Gly  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Asn Ile Gly Leu Phe Pro Val Ser Ala Gly Ser Ile Ala Leu Arg  
                885                 890                 895      
 
 
Gly Gly Tyr Ala Glu Leu Gly Ser Ser Phe His His Ala Arg Val Tyr  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ile Thr Ser Gly Lys Lys Pro Ala Phe Ala Met Leu Arg Val Tyr  
        915                 920                 925              
 
 
Thr Ile Asp Leu Leu Pro Tyr Arg Asn Gln Asp Leu Phe Ser Val Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Leu Lys Pro Gln Thr Met Ser Met Arg Gln Ala Glu Lys Lys Leu Arg  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asp Ala Leu Ala Thr Gly Asn Ala Glu Tyr Leu Gly Trp Leu Val Val  
                965                 970                 975      
 
 
Asp Asp Glu Leu Val Val Asp Thr Ser Lys Ile Ala Thr Asp Gln Val  
            980                 985                 990          
 
 
Lys Ala Val Glu Ala Glu Leu Gly  Thr Ile Arg Arg Trp  Arg Val Asp  
        995                 1000                 1005              
 
 
Gly Phe  Phe Gly Asp Thr Arg  Leu Arg Leu Arg Pro  Leu Gln Met  
    1010                 1015                 1020              
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Ser Lys  Glu Gly Ile Lys Lys  Glu Ser Ala Pro Glu  Leu Ser Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ile Ile  Asp Arg Pro Gly Trp  Leu Pro Ala Val Asn  Lys Leu Phe  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ser Glu  Gly Asn Val Thr Val  Val Arg Arg Asp Ser  Leu Gly Arg  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Val Arg  Leu Glu Ser Thr Ala  His Leu Pro Val Thr  Trp Lys Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gln  
     
 
 
<210>  929 
<211>  1069 
<212>  PRT 
<213>  Corynebacterium matruchotii 
 
<400>  929 
 
Met Ala Ala Ile Ala Ile Asp Asp Asp Gly Lys Pro Thr Glu Ile Leu  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Ala Ile Ser Leu Ile His Asp Ser Gly Val Asp Pro Asp Ser Ala  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Ser Ala Ala Thr Arg Leu Ala Thr Ser Gly Ile Ala Arg Arg Thr  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Arg Leu Tyr Arg Arg Lys Arg Lys Arg Leu Ala Lys Leu Asp Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Phe Ile Ser Ser Gln Gly Trp Pro Leu Lys Glu Phe Glu Lys Tyr Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asp Pro Phe Tyr Pro Trp Arg Val Arg Ala Glu Leu Ala Thr Thr Ala  
                85                  90                  95       
 
 
Ile Thr Asp Gln Gln Glu Leu Gly Glu Lys Leu Ser Ile Ala Leu Arg  
            100                 105                 110          
 
 
His Ile Ala Arg His Arg Gly Trp Arg Asn Pro Tyr Ser Lys Val Thr  
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        115                 120                 125              
 
 
Ala Leu Tyr Thr Val Thr Glu Pro Ser Asp Ala Phe Leu Ala Met Gln  
    130                 135                 140                  
 
 
Glu Glu Cys Ala Lys Gln Leu Gly Arg Thr Ile Pro Glu Thr Ile Thr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Val Gly Gln Leu Val Thr Gly Met Asn Leu Gly Lys Thr Arg Leu Arg  
                165                 170                 175      
 
 
Gly Glu Asn Ser Leu Leu Ala Ala Arg Pro Arg Gln Ser Asp Asn Ala  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Glu Ile His Thr Ile Ala Lys Val Gln Gly Leu Ser Asn Glu Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Val Arg Gln Ile Ile Asp His Val Phe Ala Ala Glu Ser Pro Lys Gly  
    210                 215                 220                  
 
 
Ser Ala Ala Glu Gln Val Gly Lys Asp Pro Leu Gln Pro Thr Lys Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Ala Leu Lys Ala Ser Asp Ala Phe Gln Gln Tyr Arg Ile Ala Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Leu Ile Gly Asn Leu Arg Ile Arg Gly Gly Lys Gly Asn Arg Arg Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Thr Glu Glu Thr Arg Leu Val Phe Asp Tyr Leu Arg Ser Leu Pro  
        275                 280                 285              
 
 
Ala Lys Gln Glu Pro Thr Trp Gln Leu Val Ala Glu Gln Leu Lys Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Asp Arg Gly Asn Leu Val Gly Thr Ala Ile Met Thr Asp Asp Gly Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Ala Gly Ala Lys Pro Pro Val His Asp Thr Asn Arg Ile Met Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Asn Thr Lys Ile Lys Pro Leu Ala Thr Trp Trp Lys Ser Ala Asp Ala  
            340                 345                 350          
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Asp Ala Arg Ala Ala Met Val Lys Ala Leu Ser Asn Ala Glu Val Asp  
        355                 360                 365              
 
 
Asp Phe Asp Ser Gln Ala Gly Ala Gln Val Gln Glu Phe Phe Phe Gly  
    370                 375                 380                  
 
 
Ile Ser Asp Glu Asp Gln Glu Lys Leu Asp Gly Leu His Leu Pro Ile  
385                 390                 395                 400  
 
 
Gly Arg Ala Ala Tyr Ser Glu Asp Thr Leu Asp Arg Leu Thr Lys Arg  
                405                 410                 415      
 
 
Met Ile Gly Glu Gly Met Asp Leu Tyr Glu Ala Arg Gln Ala Glu Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Ile Ser Asn Asp Trp Ala Pro Pro Ala Pro Glu Ile Gly Glu Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Val Gly Asn Pro Ala Val Asp Arg Val Leu Lys Ala Thr Ala Arg Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Asn Ala Ala Glu Arg Gln Trp Gly Ala Pro Lys Ser Val Asn Ile  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu His Val Arg Ala Ala Phe Met Ser Glu Ser Ser Ala Arg Glu Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Asp Arg Asp Asn Gln Gln Arg Ala Lys Arg Asn Val Lys Val Val Ala  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Met Gln Glu Lys Leu Gly Ile Glu Gly Arg Pro Ser Arg Ala Asp  
        515                 520                 525              
 
 
Val Trp Arg Phe Gln Ser Ile Gln Arg Gln Asn Gly Lys Cys Ala Tyr  
    530                 535                 540                  
 
 
Cys Gly Ala Glu Ile Ser Phe Lys Asn Ser Glu Met Asp His Ile Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Pro Gln Val Gly Glu Gly Ser Thr Asn Thr Arg Asp Asn Leu Val Ala  
                565                 570                 575      
 
 
Val Cys Arg Glu Cys Asn Ser Ser Lys Ser Asn Ile Ala Phe Ala Val  
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            580                 585                 590          
 
 
Trp Ala Glu Asn Thr Ser Arg Pro Gly Val Ser Val Gln Lys Ala Ile  
        595                 600                 605              
 
 
Glu Arg Thr His His Trp Val Thr Asp Ser Gly Leu Arg Lys Pro Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Phe Asp Lys Phe Arg Lys Gln Val Cys Asp Arg Leu Arg Arg Lys Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
Thr Asp Glu Pro Ile Asp Ala Arg Ser Leu Glu Ser Val Ala Trp Met  
                645                 650                 655      
 
 
Ala Asn Glu Leu Arg Ser Arg Ile Ala Gln Lys Phe Lys Asp Gly Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Thr Lys Val Arg Val Tyr Lys Gly Ala Leu Thr Ala Glu Ala Arg Arg  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Ser Gly Ile Ser Gly Lys Leu Glu Phe Val Asp Gly Lys Gly Lys  
    690                 695                 700                  
 
 
Ser Arg Leu Asp Arg Arg His His Ala Val Asp Ala Ala Val Val Ala  
705                 710                 715                 720  
 
 
Phe Thr Ser Asn Tyr Val Ala Glu Thr Leu Ala Leu Arg Ser Asn Met  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Phe Asp Gln Glu Leu Arg Arg Lys Ala Pro Gln Trp Arg Glu Phe  
            740                 745                 750          
 
 
Thr Gly Ser Asp His Val His Gln Val Glu Trp Thr Lys Trp Lys Tyr  
        755                 760                 765              
 
 
Arg Met Gln Ala Leu Ala Glu Leu Leu Asn Asn Ala Leu Val Gln Asp  
    770                 775                 780                  
 
 
Arg Ile Val Val Met His Asn Leu Arg Leu Arg Leu Gly Asn Gly Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ala His Glu Asp Thr Ile Gly Lys Leu Thr Arg Leu Lys Val Gly Asp  
                805                 810                 815      
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Ala Ile Ser Thr Thr Asp Ile Asp Arg Ala Ser Ser Glu Ala Leu Trp  
            820                 825                 830          
 
 
Cys Ala Leu Thr Arg Asp Pro Asp Tyr Asp Pro Lys Thr Gly Leu Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Glu Asn Pro Asn Arg Thr Ile Arg Ile His Gly Thr His Leu Thr Ala  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Asp Glu Ile Thr Val Phe Pro Val Ala Ala Ala Ser Ile Pro Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Arg Asp Gly Phe Ala Lys Leu Gly Ser Asn Tyr His His Val Arg Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Arg Val Pro Ser Gly Lys Lys Tyr Lys Tyr Cys Leu Met Gln Val  
            900                 905                 910          
 
 
Tyr Thr Val Asp Leu Leu Lys Phe Arg Lys Glu Asp Leu Phe Thr Val  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Leu Lys Pro Gln Thr Ile Ser Val Arg Thr Cys Glu Ala Leu Leu  
    930                 935                 940                  
 
 
Arg Lys Ala Leu Ala Asn Gly Thr Ala Glu Tyr Leu Gly Trp Leu Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ser Asp Asp Glu Leu Leu Ile Asp Thr Ser Ser Phe Asp Thr Pro Gly  
                965                 970                 975      
 
 
Ile Val Lys Leu Arg Glu Glu Tyr Gly Pro Val Asn Arg Trp Arg Leu  
            980                 985                 990          
 
 
Ala Gly Leu Thr Ser Val Thr Arg  Leu Asn Leu Arg Pro  Leu Tyr Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ser Lys  Glu Gly Leu Lys Pro  Asn Val Asn Pro Glu  Ile Lys Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ile Ile  Asp Asn Arg Ser Trp  Ile Ile Thr Val Asn  Lys Leu Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ser Ser  Gly His Val Lys Ile  Ile Arg Arg Asp Ala  Leu Gly Arg  
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    1040                 1045                 1050              
 
 
Pro Arg  Leu His Ser Ala Ala  His Leu Pro Ile Cys  Trp Glu Val  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys  
     
 
 
<210>  930 
<211>  210 
<212>  PRT 
<213>  Diplosphaera colitermitum 
 
<400>  930 
 
Met Ser Asp Ile Leu Asp Lys Pro Ile Val Leu Ser Leu Asn Arg Ala  
1               5                   10                  15       
 
 
Trp Gln Val Ile Gly His Arg Thr Val Lys Gln Ala Leu Val Ala Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Asn Gly Gly Asn Ala Asp Leu Pro Pro Ala Leu Gly Leu Asp Ile Ala  
        35                  40                  45               
 
 
Tyr Pro Lys Phe Asp Asp Gly Ala Trp Asn Phe Asp Arg Pro Leu Phe  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Asn Pro Leu Pro Trp Ser Glu Trp Ile Glu Leu Pro Val Arg Asp  
65                  70                  75                  80   
 
 
Phe Asp Phe Ala Ile Thr Thr Pro Arg Leu Arg Ile Arg Val Pro Thr  
                85                  90                  95       
 
 
Val Ile Val Ala Thr Gln Phe Ala Lys Met Pro Val Arg Ile Pro Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Thr Arg Glu Ala Ile Phe Glu Arg Asp Gly Gly Val Cys Gln Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
Thr Gly Glu His Val Gly Lys His Gly Gly Asn Leu Asp His Val Val  
    130                 135                 140                  
 
 
Pro Arg Asp Arg Gly Gly Arg Asp Ser Phe Glu Asn Leu Val Trp Ala  
145                 150                 155                 160  
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Lys Arg Glu Ile Asn Ser Leu Lys Ala Asn Arg Leu Pro His Glu Ala  
                165                 170                 175      
 
 
Gly Leu Arg Leu Leu Arg Arg Pro Lys Ala Pro Ala Pro Leu Pro Ala  
            180                 185                 190          
 
 
Ser Met Thr Ile Arg Glu Ala Arg His Pro Asp Trp Arg His Phe Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Thr Pro  
    210  
 
 
<210>  931 
<211>  1332 
<212>  PRT 
<213>  Dolosigranulum pigrum 
 
<400>  931 
 
Met Gln Lys Asn Tyr Thr Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Met Lys Asp Asp Tyr Thr Leu Ile Arg Lys Arg Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Ile Lys Lys Ile Lys Lys Asn Phe Trp  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Val Arg Leu Phe Asp Glu Gly Glu Thr Ala Lys Glu Thr Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Gly Thr Arg Arg Arg Tyr Gln Arg Arg Arg Asn Arg Leu Ile  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Asp Ile Phe Gln Gln Pro Met Leu Ala Ile Asp Glu Asn  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Asp Asp Ser Phe Phe Val Pro Asp Asp Lys Ser  
            100                 105                 110          
 
 
Tyr Asp Arg His Pro Ile Phe Gly Ser Leu Glu Glu Glu Val Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Asn Thr Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys His Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
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Asn Pro Glu Lys Ala Asp Leu Arg Leu Val Tyr Thr Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Val Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Glu Leu Asn Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Asn Thr Ser Ile Ser Glu Thr Phe Glu Gln Phe Leu Asp Thr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Ser Asp Ile Phe Lys Glu Gln Leu Val Gly Asp Ile Ser Lys Val Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Ile Leu Ser Ser Lys Gln Ser Arg Ser Arg Lys His Glu Gln Ile  
    210                 215                 220                  
 
 
Met Ala Leu Phe Pro Asn Glu Asn Lys Leu Gly Asn Phe Gly Arg Phe  
225                 230                 235                 240  
 
 
Met Met Leu Ile Val Gly Asn Thr Ser Asn Phe Lys Pro Val Phe Asp  
                245                 250                 255      
 
 
Leu Asp Asp Glu Tyr Lys Leu Lys Leu Ser Asp Glu Thr Tyr Glu Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Leu Asp Thr Leu Leu Gly Met Thr Asp Asp Val Phe Leu Asp Val  
        275                 280                 285              
 
 
Phe Met Ala Ala Lys Asn Val Tyr Asp Ala Val Glu Met Ser Ala Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Ser Thr Asp Thr Gly Asn Ser Lys Ala Val Leu Ser Asn Gln Met  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ile Asn Phe Tyr Asp Glu His Lys Val Asp Leu Ala Gln Leu Lys Gln  
                325                 330                 335      
 
 
Phe Phe Lys Thr His Leu Pro Asp Lys Tyr Tyr Glu Cys Phe Ser Asp  
            340                 345                 350          
 
 
Pro Ser Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn Gln  
        355                 360                 365              
 
 
Glu Asp Phe Tyr Lys Tyr Ile Glu Lys Val Met Lys Thr Ile Lys Ser  
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    370                 375                 380                  
 
 
Asp Lys Lys Asp Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Asp Arg Glu Val Phe Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Lys Gln Arg Ser Phe Tyr Asn Ser Val Ile Pro His Gln Ile His  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Gln Glu Met Gln Ala Ile Leu Asp Arg Gln Ser Gln Tyr Tyr Pro  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Leu Ala Glu Asn Arg Asp Lys Ile Glu Ser Leu Val Thr Phe Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Thr Val Ser Asp Gln Ser Glu Phe  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Trp Met Glu Arg Gln Ser Asp Glu Pro Ile Arg Pro Trp Asn Phe  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asp Glu Ile Val Asn Lys Glu Arg Ser Ala Glu Lys Phe Ile Glu Arg  
                485                 490                 495      
 
 
Met Thr Asn Met Asp Thr Tyr Leu Leu Glu Glu Lys Val Leu Pro Lys  
            500                 505                 510          
 
 
Arg Ser Leu Leu Tyr Gln Thr Phe Glu Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Val Arg Tyr Thr Asn Glu Gln Gly Lys Thr Glu Lys Leu Asn Arg Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Lys Ala Glu Ile Ile Glu Thr Leu Phe Lys Gln Lys Asn Arg Val  
545                 550                 555                 560  
 
 
Arg Glu Lys Asp Ile Ala Asn Tyr Leu Glu Gln Tyr Gly Tyr Val Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Gly Thr Asp Ile Lys Gly Val Glu Asp Lys Phe Asn Ala Ser Leu Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Tyr Asn Asp Leu Ala Lys Ile Asp Gly Ala Lys Ala Tyr Leu Asp  
        595                 600                 605              
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Asp Pro Glu Tyr Ala Asp Val Trp Glu Asp Ile Ile Lys Ile Leu Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Ile Phe Glu Asp Lys Ala Met Arg Lys Lys Gln Leu Gln Thr Tyr Ser  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asp Thr Leu Ser Pro Glu Ile Leu Lys Lys Leu Glu Arg Lys His Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Thr Gly Trp Gly Arg Phe Ser Lys Lys Leu Ile Asn Gly Leu Arg Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Gly Ser Asn Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Lys Ser Asp Glu Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Ser Ser Gly Pro Thr Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Arg Asp Asn  
    690                 695                 700                  
 
 
Thr Leu Ser Phe Lys Lys Lys Ile Glu Asp Ala Gln Thr Ile Glu Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Thr Thr His Ile Tyr Asp Thr Val Ala Glu Leu Pro Gly Ser Pro Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Lys Lys Gly Ile Arg Gln Ala Leu Lys Ile Val Glu Glu Ile Ile  
            740                 745                 750          
 
 
Asp Ile Ile Gly Tyr Glu Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg  
        755                 760                 765              
 
 
Glu Ser Gln Thr Thr Lys Lys Gly Lys Asp Leu Ser Lys Glu Arg Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Lys Leu Thr Glu Ala Ile Lys Glu Phe Asp Gly Pro Ser Asp Val  
785                 790                 795                 800  
 
 
Lys Val Lys Asp Leu Lys Asn Glu Asn Leu Arg Asn Asp Arg Leu Tyr  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Asn Glu Pro Leu  
            820                 825                 830          
 
 
Asp Ile Asn Asn Leu Ser Lys Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln  
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        835                 840                 845              
 
 
Ser Phe Thr Thr Asp Asn Ser Ile Asp Asn Lys Val Leu Val Ser Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Thr Lys Asn Gln Gly Asn Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Ile Asn Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Val His Lys Met Lys Pro Phe Trp Arg Gln Leu His Lys Ala Gly Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Ile Ser Asp Arg Lys Phe Lys Asn Leu Thr Lys Ala Glu His Gly Gly  
            900                 905                 910          
 
 
Leu Thr Glu Ala Asp Arg Ala His Phe Leu Asn Arg Gln Leu Val Glu  
        915                 920                 925              
 
 
Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val Ala Asn Leu Leu Asp Ser Gln Tyr  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Thr Ala Glu Glu Gln Arg Ile Asn Ile Val Leu Leu Lys Ser Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Met Thr Ser Arg Phe Arg Lys Glu Phe Lys Leu Tyr Lys Val Arg Glu  
                965                 970                 975      
 
 
Ile Asn Asp Tyr His His Gly His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ala Thr Thr Ile Met Lys Val Tyr  Pro Asn Leu Lys Pro  Gln Phe Val  
        995                 1000                 1005              
 
 
Tyr Gly  Gln Tyr Lys Lys Thr  Ser Met Phe Lys Glu  Glu Lys Ala  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Thr Ala  Arg Lys His Phe Tyr  Ser Asn Ile Thr Lys  Phe Phe Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Glu  Lys Val Val Asn Glu  Glu Thr Gly Glu Ile  Leu Trp Asp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Thr Glu  Arg His Leu Ser Thr  Ile Lys Arg Val Leu  Ser Trp Lys  
    1055                 1060                 1065              
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Gln Met  Asn Ile Val Lys Lys  Val Glu Lys Gln Lys  Gly Gln Leu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Trp Lys  Glu Thr Ile Tyr Pro  Lys Gly Asp Ser Ser  Lys Leu Ile  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Pro Val  Lys Glu Gly Met Asp  Pro Gln Lys Tyr Gly  Gly Leu Ser  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gln Val  Ser Glu Ala Phe Ala  Val Val Ile Thr His  Glu Lys Gly  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Lys  Lys Gln Leu Lys Ser  Asp Leu Ile Ser Ile  Pro Ile Val  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asp Gln  Lys Ala Tyr Glu Gln  His Pro Thr Ala Tyr  Leu Glu Glu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ala Gly  Tyr Asn Asn Pro Thr  Val Leu His Glu Leu  Phe Lys Tyr  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Gln Leu  Phe Glu Leu Glu Asp  Gly Ser Arg Arg Met  Ile Ala Ser  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ala Lys  Glu Phe Gln Lys Gly  Asn Gln Met Val Leu  Pro Leu Glu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Val  Glu Leu Leu Tyr His  Ala Asn Arg Tyr Asp  Lys Val Lys  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Phe Pro  Asp Ser Ile Glu Tyr  Val His Asp Asn Leu  Ala Lys Phe  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Asp  Leu Leu Glu Tyr Val  Ile Asp Phe Ser Asn  Lys Tyr Ile  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Asn Ala  Asp Lys Asn Val Gln  Lys Ile Gln Lys Ile  Tyr Lys Glu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
His Gly  Thr Glu Asp Val Glu  Leu Thr Val Glu Ser  Phe Val Asn  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Met  Thr Phe Thr Ala Met  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe  
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    1280                 1285                 1290              
 
 
Tyr Gly  Glu Ser Ile Thr Arg  Ser Arg Tyr Thr Ser  Ile Thr Glu  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Phe Arg  Gly Ser Thr Leu Ile  Phe Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Glu Thr  Arg Tyr Lys Leu Glu  Asp Asn  
    1325                 1330          
 
 
<210>  932 
<211>  921 
<212>  PRT 
<213>  Enterococcus faecalis 
 
<400>  932 
 
Met Ile Pro His Gln Ile His Leu Ala Glu Leu Gln Ala Ile Ile His  
1               5                   10                  15       
 
 
Arg Gln Ala Ala Tyr Tyr Pro Phe Leu Lys Glu Asn Gln Glu Lys Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Gln Leu Val Thr Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ser  
        35                  40                  45               
 
 
Lys Gly Asp Ala Ser Thr Phe Ala Trp Leu Lys Arg Gln Ser Glu Glu  
    50                  55                  60                   
 
 
Pro Ile Arg Pro Trp Asn Leu Gln Glu Thr Val Asp Leu Asp Gln Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ala Thr Ala Phe Ile Glu Arg Met Thr Asn Phe Asp Thr Tyr Leu Pro  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Met  
            100                 105                 110          
 
 
Val Phe Asn Glu Leu Thr Lys Ile Ser Tyr Thr Asp Asp Arg Gly Ile  
        115                 120                 125              
 
 
Lys Ala Asn Phe Ser Gly Lys Glu Lys Glu Lys Ile Phe Asp Tyr Leu  
    130                 135                 140                  
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Phe Lys Thr Arg Arg Lys Val Lys Lys Lys Asp Ile Ile Gln Phe Tyr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Arg Asn Glu Tyr Asn Thr Glu Ile Val Thr Leu Ser Gly Leu Glu Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asp Gln Phe Asn Ala Ser Phe Ser Thr Tyr Gln Asp Leu Leu Lys Cys  
            180                 185                 190          
 
 
Gly Leu Thr Arg Ala Glu Leu Asp His Pro Asp Asn Ala Glu Lys Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Asp Ile Ile Lys Ile Leu Thr Ile Phe Glu Asp Arg Gln Arg Ile  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Thr Gln Leu Ser Thr Phe Lys Gly Gln Phe Ser Ala Glu Val Leu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Lys Leu Glu Arg Lys His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Leu Ile Asn Gly Ile Tyr Asp Lys Glu Ser Gly Lys Thr Ile Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Gly Tyr Leu Ile Lys Asp Asp Gly Val Ser Lys His Tyr Asn Arg Asn  
        275                 280                 285              
 
 
Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Ser Gln Leu Ser Phe Lys Asn Ala Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Gln Lys Ala Gln Ser Ser Glu His Glu Glu Thr Leu Ser Glu Thr Val  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asn Glu Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly Ile Tyr Gln Ser  
                325                 330                 335      
 
 
Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Ala Ile Met Gly Tyr Ala Pro Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Arg Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr Thr Ser Thr Gly  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Arg Arg Ser Ile Gln Arg Leu Lys Ile Val Glu Lys Ala Met Ala  
    370                 375                 380                  
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Glu Ile Gly Ser Asn Leu Leu Lys Glu Gln Pro Thr Thr Asn Glu Gln  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Arg Asp Thr Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Met Gln Asn Gly Lys Asp  
                405                 410                 415      
 
 
Met Tyr Thr Gly Asp Glu Leu Ser Leu His Arg Leu Ser His Tyr Asp  
            420                 425                 430          
 
 
Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ser Phe Met Lys Asp Asp Ser Leu Asp  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Leu Val Leu Val Gly Ser Thr Glu Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asp  
    450                 455                 460                  
 
 
Val Pro Ser Lys Glu Val Val Lys Asp Met Lys Ala Tyr Trp Glu Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Tyr Ala Ala Gly Leu Ile Ser Gln Arg Lys Phe Gln Arg Leu Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Lys Gly Glu Gln Gly Gly Leu Thr Leu Glu Asp Lys Ala His Phe Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Gln Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys Asn Val Ala Gly  
        515                 520                 525              
 
 
Ile Leu Asp Gln Arg Tyr Asn Ala Asn Ser Lys Glu Lys Lys Val Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Ile Ile Thr Leu Lys Ala Ser Leu Thr Ser Gln Phe Arg Ser Ile Phe  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gly Leu Tyr Lys Val Arg Glu Val Asn Asp Tyr His His Gly Gln Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Ala Tyr Leu Asn Cys Val Val Ala Thr Thr Leu Leu Lys Val Tyr Pro  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Leu Ala Pro Glu Phe Val Tyr Gly Glu Tyr Pro Lys Phe Gln Thr  
        595                 600                 605              
 
 



 2143 EE – EP 2 800 811 B1 

Phe Lys Glu Asn Lys Ala Thr Ala Lys Ala Ile Ile Tyr Thr Asn Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Arg Phe Phe Thr Glu Asp Glu Pro Arg Phe Thr Lys Asp Gly Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Leu Trp Ser Asn Ser Tyr Leu Lys Thr Ile Lys Lys Glu Leu Asn  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr His Gln Met Asn Ile Val Lys Lys Val Glu Val Gln Lys Gly Gly  
            660                 665                 670          
 
 
Phe Ser Lys Glu Ser Ile Lys Pro Lys Gly Pro Ser Asn Lys Leu Ile  
        675                 680                 685              
 
 
Pro Val Lys Asn Gly Leu Asp Pro Gln Lys Tyr Gly Gly Phe Asp Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Pro Ile Val Ala Tyr Thr Val Leu Phe Thr His Glu Lys Gly Lys Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Pro Leu Ile Lys Gln Glu Ile Leu Gly Ile Thr Ile Met Glu Lys Thr  
                725                 730                 735      
 
 
Arg Phe Glu Gln Asn Arg Ile Leu Phe Leu Glu Glu Lys Gly Phe Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Pro Arg Val Leu Met Lys Leu Pro Lys Tyr Thr Leu Tyr Glu Phe  
        755                 760                 765              
 
 
Pro Glu Gly Arg Arg Arg Leu Leu Ala Ser Ala Lys Glu Ala Gln Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Asn Gln Met Val Leu Pro Glu His Leu Leu Thr Leu Leu Tyr His  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ala Lys Gln Cys Leu Leu Pro Asn Gln Ser Glu Ser Leu Thr Tyr Val  
                805                 810                 815      
 
 
Glu Gln His Gln Pro Glu Phe Gln Glu Ile Leu Glu Arg Val Val Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Phe Ala Glu Val His Thr Leu Ala Lys Ser Lys Val Gln Gln Ile Val  
        835                 840                 845              
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Lys Leu Phe Glu Ala Asn Gln Thr Ala Asp Val Lys Glu Ile Ala Ala  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Phe Ile Gln Leu Met Gln Phe Asn Ala Met Gly Ala Pro Ser Thr  
865                 870                 875                 880  
 
 
Phe Lys Phe Phe Gln Lys Asp Ile Glu Arg Ala Arg Tyr Thr Ser Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Glu Ile Phe Asp Ala Thr Ile Ile Tyr Gln Ser Thr Thr Gly Leu  
            900                 905                 910          
 
 
Tyr Glu Thr Arg Arg Lys Val Val Asp  
        915                 920      
 
 
<210>  933 
<211>  1337 
<212>  PRT 
<213>  Enterococcus faecalis 
 
<400>  933 
 
Met Lys Lys Asp Tyr Val Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Met Thr Glu Asp Tyr Gln Leu Val Lys Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Pro Ile Tyr Gly Asn Thr Glu Lys Lys Lys Ile Lys Lys Asn Phe Trp  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Val Arg Leu Phe Glu Glu Gly His Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Ile Ser Arg Arg Arg Asn Arg Leu Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Ala Phe Phe Glu Glu Ala Met Thr Ala Leu Asp Glu Asn  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe Ala Arg Leu Gln Glu Ser Phe Leu Val Pro Glu Asp Lys Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Trp His Arg His Pro Ile Phe Ala Lys Leu Glu Asp Glu Val Ala Tyr  
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        115                 120                 125              
 
 
His Glu Thr Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Lys Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Ser Glu Gln Ala Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Val Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Leu Ser Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Asn Ile Ser Val Lys Glu Gln Phe Gln Gln Phe Met Ile Ile Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Thr Phe Val Asn Gly Glu Ser Arg Leu Val Ser Ala Pro Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Pro Glu Ser Val Leu Ile Glu Glu Glu Leu Thr Glu Lys Ala Ser Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Thr Lys Lys Ser Glu Lys Val Leu Gln Gln Phe Pro Gln Glu Lys Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asn Gly Leu Phe Gly Gln Phe Leu Lys Leu Met Val Gly Asn Lys Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Phe Lys Lys Val Phe Gly Leu Glu Glu Glu Ala Lys Ile Thr Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Ala Ser Glu Ser Tyr Glu Glu Asp Leu Glu Gly Ile Leu Ala Lys Val  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Asp Glu Tyr Ser Asp Val Phe Leu Ala Ala Lys Asn Val Tyr Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Ala Val Glu Leu Ser Thr Ile Leu Ala Asp Ser Asp Lys Lys Ser His  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ala Lys Leu Ser Ser Ser Met Ile Val Arg Phe Thr Glu His Gln Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Leu Lys Lys Phe Lys Arg Phe Ile Arg Glu Asn Cys Pro Asp Glu  
            340                 345                 350          
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Tyr Asp Asn Leu Phe Lys Asn Glu Gln Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr  
        355                 360                 365              
 
 
Ile Ala His Ala Gly Lys Val Ser Gln Leu Lys Phe Tyr Gln Tyr Val  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Lys Ile Ile Gln Asp Ile Ala Gly Ala Glu Tyr Phe Leu Glu Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ile Ala Gln Glu Asn Phe Leu Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly  
                405                 410                 415      
 
 
Val Ile Pro His Gln Ile His Leu Ala Glu Leu Gln Ala Ile Ile His  
            420                 425                 430          
 
 
Arg Gln Ala Ala Tyr Tyr Pro Phe Leu Lys Glu Asn Gln Glu Lys Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Gln Leu Val Thr Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr Ile Gly Pro Leu Ser  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Gly Asp Ala Ser Thr Phe Ala Trp Leu Lys Arg Gln Ser Glu Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Pro Ile Arg Pro Trp Asn Leu Gln Glu Thr Val Asp Leu Asp Gln Ser  
                485                 490                 495      
 
 
Ala Thr Ala Phe Ile Glu Arg Met Thr Asn Phe Asp Thr Tyr Leu Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Met  
        515                 520                 525              
 
 
Val Phe Asn Glu Leu Thr Lys Ile Ser Tyr Thr Asp Asp Arg Gly Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ala Asn Phe Ser Gly Lys Glu Lys Glu Lys Ile Phe Asp Tyr Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Phe Lys Thr Arg Arg Lys Val Lys Lys Lys Asp Ile Ile Gln Phe Tyr  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Asn Glu Tyr Asn Thr Glu Ile Val Thr Leu Ser Gly Leu Glu Glu  
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            580                 585                 590          
 
 
Asp Gln Phe Asn Ala Ser Phe Ser Thr Tyr Gln Asp Leu Leu Lys Cys  
        595                 600                 605              
 
 
Gly Leu Thr Arg Ala Glu Leu Asp His Pro Asp Asn Ala Glu Lys Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Asp Ile Ile Lys Ile Leu Thr Ile Phe Glu Asp Arg Gln Arg Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Thr Gln Leu Ser Thr Phe Lys Gly Gln Phe Ser Ala Glu Val Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Lys Leu Glu Arg Lys His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Leu Ile Asn Gly Ile Tyr Asp Lys Glu Ser Gly Lys Thr Ile Leu  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Tyr Leu Ile Lys Asp Asp Gly Val Ser Lys His Tyr Asn Arg Asn  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Ser Gln Leu Ser Phe Lys Asn Ala Ile  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Lys Ala Gln Ser Ser Glu His Glu Glu Thr Leu Ser Glu Thr Val  
                725                 730                 735      
 
 
Asn Glu Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly Ile Tyr Gln Ser  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Ala Ile Met Gly Tyr Ala Pro Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Arg Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr Thr Ser Thr Gly  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Arg Arg Ser Ile Gln Arg Leu Lys Ile Val Glu Lys Ala Met Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Ile Gly Ser Asn Leu Leu Lys Glu Gln Pro Thr Thr Asn Glu Gln  
                805                 810                 815      
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Leu Arg Asp Thr Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Met Gln Asn Gly Lys Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Met Tyr Thr Gly Asp Glu Leu Ser Leu His Arg Leu Ser His Tyr Asp  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ser Phe Met Lys Asp Asp Ser Leu Asp  
    850                 855                 860                  
 
 
Asn Leu Val Leu Val Gly Ser Thr Glu Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asp  
865                 870                 875                 880  
 
 
Val Pro Ser Lys Glu Val Val Lys Asp Met Lys Ala Tyr Trp Glu Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Leu Tyr Ala Ala Gly Leu Ile Ser Gln Arg Lys Phe Gln Arg Leu Thr  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Gly Glu Gln Gly Gly Leu Thr Leu Glu Asp Lys Ala His Phe Ile  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys Asn Val Ala Gly  
    930                 935                 940                  
 
 
Ile Leu Asp Gln Arg Tyr Asn Ala Asn Ser Lys Glu Lys Lys Val Gln  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Ile Thr Leu Lys Ala Ser Leu Thr Ser Gln Phe Arg Ser Ile Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Gly Leu Tyr Lys Val Arg Glu Val Asn Asp Tyr His His Gly Gln Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Ala Tyr Leu Asn Cys Val Val Ala  Thr Thr Leu Leu Lys  Val Tyr Pro  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asn Leu  Ala Pro Glu Phe Val  Tyr Gly Glu Tyr Pro  Lys Phe Gln  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Phe  Lys Glu Asn Lys Ala  Thr Ala Lys Ala Ile  Ile Tyr Thr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asn Leu  Leu Arg Phe Phe Thr  Glu Asp Glu Pro Arg  Phe Thr Lys  
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    1040                 1045                 1050              
 
 
Asp Gly  Glu Ile Leu Trp Ser  Asn Ser Tyr Leu Lys  Thr Ile Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Glu  Leu Asn Tyr His Gln  Met Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Val Gln  Lys Gly Gly Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Lys  Pro Lys Gly  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Pro Ser  Asn Lys Leu Ile Pro  Val Lys Asn Gly Leu  Asp Pro Gln  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Lys Tyr  Gly Gly Phe Asp Ser  Pro Val Val Ala Tyr  Thr Val Leu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Phe Thr  His Glu Lys Gly Lys  Lys Pro Leu Ile Lys  Gln Glu Ile  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Leu Gly  Ile Thr Ile Met Glu  Lys Thr Arg Phe Glu  Gln Asn Pro  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ile Leu  Phe Leu Glu Glu Lys  Gly Phe Leu Arg Pro  Arg Val Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Met Lys  Leu Pro Lys Tyr Thr  Leu Tyr Glu Phe Pro  Glu Gly Arg  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Arg Arg  Leu Leu Ala Ser Ala  Lys Glu Ala Gln Lys  Gly Asn Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Met Val  Leu Pro Glu His Leu  Leu Thr Leu Leu Tyr  His Ala Lys  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Gln Cys  Leu Leu Pro Asn Gln  Ser Glu Ser Leu Ala  Tyr Val Glu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Gln His  Gln Pro Glu Phe Gln  Glu Ile Leu Glu Arg  Val Val Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Phe Ala  Glu Val His Thr Leu  Ala Lys Ser Lys Val  Gln Gln Ile  
    1250                 1255                 1260              
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Val Lys  Leu Phe Glu Ala Asn  Gln Thr Ala Asp Val  Lys Glu Ile  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ala Ala  Ser Phe Ile Gln Leu  Met Gln Phe Asn Ala  Met Gly Ala  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Pro Ser  Thr Phe Lys Phe Phe  Gln Lys Asp Ile Glu  Arg Ala Arg  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Tyr Thr  Ser Ile Lys Glu Ile  Phe Asp Ala Thr Ile  Ile Tyr Gln  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ser Thr  Thr Gly Leu Tyr Glu  Thr Arg Arg Lys Val  Val Asp  
    1325                 1330                 1335          
 
 
<210>  934 
<211>  1337 
<212>  PRT 
<213>  Enterococcus faecalis 
 
<400>  934 
 
Met Lys Lys Asp Tyr Val Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Met Thr Glu Asp Tyr Gln Leu Val Lys Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Pro Ile Tyr Gly Asn Thr Glu Lys Lys Lys Ile Lys Lys Asn Phe Trp  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Val Arg Leu Phe Glu Glu Gly His Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Ile Ser Arg Arg Arg Asn Arg Leu Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Ala Phe Phe Glu Glu Ala Met Thr Ala Leu Asp Glu Asn  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe Ala Arg Leu Gln Glu Ser Phe Leu Val Pro Glu Asp Lys Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Trp His Arg His Pro Ile Phe Ala Lys Leu Glu Asp Glu Val Ala Tyr  
        115                 120                 125              
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His Glu Thr Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Lys Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Ser Glu Gln Ala Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Val Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Leu Ser Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Asn Ile Ser Val Lys Glu Gln Phe Gln Gln Phe Met Ile Ile Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Thr Phe Val Asn Gly Glu Ser Arg Leu Val Ser Ala Pro Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Pro Glu Ser Val Leu Ile Glu Glu Glu Leu Thr Glu Lys Ala Ser Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Thr Lys Lys Ser Glu Lys Val Leu Gln Gln Phe Pro Gln Glu Lys Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asn Gly Leu Phe Gly Gln Phe Leu Lys Leu Met Val Gly Asn Lys Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Phe Lys Lys Val Phe Gly Leu Glu Glu Glu Ala Lys Ile Thr Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Ala Ser Glu Ser Tyr Glu Glu Asp Leu Glu Gly Ile Leu Ala Lys Val  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Asp Glu Tyr Ser Asp Val Phe Leu Ala Ala Lys Asn Val Tyr Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Ala Val Glu Leu Ser Thr Ile Leu Ala Asp Ser Asp Lys Lys Ser His  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ala Lys Leu Ser Ser Ser Met Ile Val Arg Phe Thr Glu His Gln Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Leu Lys Asn Phe Lys Arg Phe Ile Arg Glu Asn Cys Pro Asp Glu  
            340                 345                 350          
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Tyr Asp Asn Leu Phe Lys Asn Glu Gln Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr  
        355                 360                 365              
 
 
Ile Thr His Ala Gly Lys Val Ser Gln Leu Lys Phe Tyr Gln Tyr Val  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Lys Ile Ile Gln Asp Ile Ala Gly Ala Glu Tyr Phe Leu Glu Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ile Ala Gln Glu Asn Phe Leu Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly  
                405                 410                 415      
 
 
Val Ile Pro His Gln Ile His Leu Ala Glu Leu Gln Ala Ile Ile His  
            420                 425                 430          
 
 
Arg Gln Ala Ala Tyr Tyr Pro Phe Leu Lys Glu Asn Gln Glu Lys Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Gln Leu Val Thr Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ser  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Gly Asp Ala Asn Thr Phe Ala Trp Leu Lys Arg Gln Ser Glu Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Pro Ile Arg Pro Trp Asn Leu Gln Glu Thr Val Asp Leu Asp Gln Ser  
                485                 490                 495      
 
 
Ala Thr Ala Phe Ile Glu Arg Met Thr Asn Phe Asp Thr Tyr Leu Pro  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Met  
        515                 520                 525              
 
 
Val Phe Asn Glu Leu Thr Lys Ile Ser Tyr Thr Asp Asp Arg Gly Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ala Asn Phe Ser Gly Lys Glu Lys Glu Lys Ile Phe Asp Tyr Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Phe Lys Thr Arg Arg Lys Val Lys Lys Lys Asp Ile Ile Gln Phe Tyr  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Asn Glu Tyr Asn Thr Glu Ile Val Thr Leu Ser Gly Leu Glu Glu  
            580                 585                 590          
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Asp Gln Phe Asn Ala Ser Phe Ser Thr Tyr Gln Asp Leu Leu Lys Cys  
        595                 600                 605              
 
 
Gly Leu Thr Arg Ala Glu Leu Asp His Pro Asp Asn Ala Glu Lys Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Asp Ile Ile Lys Ile Leu Thr Ile Phe Glu Asp Arg Gln Arg Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Thr Gln Leu Ser Thr Phe Lys Gly Gln Phe Ser Ala Glu Val Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Lys Leu Glu Arg Lys His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Leu Ile Asn Gly Ile Tyr Asp Lys Glu Ser Gly Lys Thr Ile Leu  
        675                 680                 685              
 
 
Asp Tyr Leu Ile Lys Asp Asp Gly Val Ser Lys His Tyr Asn Arg Asn  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Ser Gln Leu Ser Phe Lys Asn Ala Ile  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Lys Ala Gln Ser Ser Glu His Glu Glu Thr Leu Ser Glu Thr Val  
                725                 730                 735      
 
 
Asn Glu Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly Ile Tyr Gln Ser  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Ala Ile Met Gly Tyr Ala Pro Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Arg Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr Thr Ser Thr Gly  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Arg Arg Ser Ile Gln Arg Leu Lys Ile Val Glu Lys Ala Met Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Ile Gly Ser Asn Leu Leu Lys Glu Gln Pro Thr Thr Asn Glu Gln  
                805                 810                 815      
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Leu Arg Asp Thr Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Met Gln Asn Gly Lys Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Met Tyr Thr Gly Asp Glu Leu Ser Leu His Arg Leu Ser His Tyr Asp  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ser Phe Met Lys Asp Asp Ser Leu Asp  
    850                 855                 860                  
 
 
Asn Leu Val Leu Val Gly Ser Thr Glu Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asp  
865                 870                 875                 880  
 
 
Val Pro Ser Lys Glu Val Val Lys Asp Met Lys Ala Tyr Trp Glu Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Leu Tyr Ala Ala Gly Leu Ile Ser Gln Arg Lys Phe Gln Arg Leu Thr  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Gly Glu Gln Gly Gly Leu Thr Leu Glu Asp Lys Ala His Phe Ile  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys Asn Val Ala Gly  
    930                 935                 940                  
 
 
Ile Leu Asp Gln Arg Tyr Asn Ala Lys Ser Lys Glu Lys Lys Val Gln  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Ile Thr Leu Lys Ala Ser Leu Thr Ser Gln Phe Arg Ser Ile Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Gly Leu Tyr Lys Val Arg Glu Val Asn Asp Tyr His His Gly Gln Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Ala Tyr Leu Asn Cys Val Val Ala  Thr Thr Leu Leu Lys  Val Tyr Pro  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asn Leu  Ala Pro Glu Phe Val  Tyr Gly Glu Tyr Pro  Lys Phe Gln  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Thr Phe  Lys Glu Asn Lys Ala  Thr Ala Lys Ala Ile  Ile Tyr Thr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asn Leu  Leu Arg Phe Phe Thr  Glu Asp Glu Pro Arg  Phe Thr Lys  
    1040                 1045                 1050              
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Asp Gly  Glu Ile Leu Trp Ser  Asn Ser Tyr Leu Lys  Thr Ile Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Glu  Leu Asn Tyr His Gln  Met Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Val Gln  Lys Gly Gly Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Lys  Pro Lys Gly  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Pro Ser  Asn Lys Leu Ile Pro  Val Lys Asn Gly Leu  Asp Pro Gln  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Lys Tyr  Gly Gly Phe Asp Ser  Pro Ile Val Ala Tyr  Thr Val Leu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Phe Thr  His Glu Lys Gly Lys  Lys Pro Leu Ile Lys  Gln Glu Ile  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Leu Gly  Ile Thr Ile Met Glu  Lys Thr Arg Phe Glu  Gln Asn Pro  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ile Leu  Phe Leu Glu Glu Lys  Gly Phe Leu Arg Pro  Arg Val Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Met Lys  Leu Pro Lys Tyr Thr  Leu Tyr Gln Phe Pro  Glu Gly Arg  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Arg Arg  Leu Leu Ala Ser Ala  Lys Glu Ala Gln Lys  Gly Asn Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Met Val  Leu Pro Glu His Leu  Leu Thr Leu Leu Tyr  His Ala Lys  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Gln Cys  Leu Leu Pro Asn Gln  Ser Glu Ser Leu Ala  Tyr Val Glu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Gln His  Gln Pro Glu Phe Gln  Glu Ile Leu Glu Arg  Val Val Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Phe Ala  Glu Val His Thr Leu  Ala Lys Ser Lys Val  Gln Gln Ile  
    1250                 1255                 1260              
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Val Lys  Leu Phe Glu Ala Asn  Gln Thr Ala Asp Val  Lys Glu Ile  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ala Ala  Ser Phe Ile Gln Leu  Met Gln Phe Asn Ala  Met Gly Ala  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Pro Ser  Thr Phe Lys Phe Phe  Gln Lys Asp Ile Glu  Arg Ala Arg  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Tyr Thr  Ser Ile Lys Glu Ile  Phe Asp Ala Thr Ile  Ile Tyr Gln  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ser Thr  Thr Gly Leu Tyr Glu  Thr Arg Arg Lys Val  Val Asp  
    1325                 1330                 1335          
 
 
<210>  935 
<211>  1337 
<212>  PRT 
<213>  Enterococcus faecalis 
 
<400>  935 
 
Met Lys Lys Asp Tyr Val Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Met Thr Glu Asp Tyr Gln Leu Val Lys Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Pro Ile Tyr Gly Asn Thr Glu Lys Lys Lys Ile Lys Lys Asn Phe Trp  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Val Arg Leu Phe Glu Glu Gly His Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Ile Ser Arg Arg Arg Asn Arg Leu Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Ala Phe Phe Glu Glu Ala Met Thr Ala Leu Asp Glu Asn  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe Ala Arg Leu Gln Glu Ser Phe Leu Val Pro Glu Asp Lys Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Trp His Arg His Pro Ile Phe Ala Lys Leu Glu Asp Glu Val Ala Tyr  
        115                 120                 125              
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His Glu Thr Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Lys Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Ser Glu Gln Ala Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Val Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Leu Ser Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Asn Ile Ser Val Lys Glu Gln Phe Gln Gln Phe Met Ile Ile Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Thr Phe Val Asn Gly Glu Ser Arg Leu Val Ser Thr Pro Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Pro Glu Ser Val Leu Ile Glu Glu Glu Leu Thr Glu Lys Ala Ser Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Thr Lys Lys Ser Glu Lys Val Leu Gln Gln Phe Pro Gln Glu Lys Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asn Gly Leu Phe Gly Gln Phe Leu Lys Leu Met Val Gly Asn Lys Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Phe Lys Lys Val Phe Gly Leu Glu Glu Glu Ala Lys Ile Thr Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Ala Ser Glu Ser Tyr Glu Glu Asp Leu Glu Gly Ile Leu Ala Lys Val  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Asp Glu Tyr Ser Asp Val Phe Leu Ala Ala Lys Asn Val Tyr Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Ala Val Glu Leu Ser Thr Ile Leu Ala Asp Ser Asp Lys Lys Ser His  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ala Lys Leu Ser Ser Ser Met Ile Val Arg Phe Thr Glu His Gln Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Leu Lys Asn Phe Lys Arg Phe Ile Arg Glu Asn Cys Pro Asp Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Asp Asn Leu Phe Lys Asn Glu Gln Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr  
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        355                 360                 365              
 
 
Ile Thr His Ala Gly Lys Val Ser Gln Leu Lys Phe Tyr Gln Tyr Val  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Lys Ile Ile Gln Asp Ile Ala Gly Ala Glu Tyr Phe Leu Glu Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ile Ala Gln Glu Asn Phe Leu Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly  
                405                 410                 415      
 
 
Val Ile Pro His Gln Ile His Leu Ala Glu Leu Gln Ala Ile Ile His  
            420                 425                 430          
 
 
Arg Gln Ala Ala Tyr Tyr Pro Phe Leu Lys Glu Asn Gln Glu Lys Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Gln Leu Val Thr Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ser  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Gly Asp Ala Ser Thr Phe Ala Trp Leu Lys Arg Gln Ser Glu Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Pro Ile Arg Pro Trp Asn Leu Gln Glu Thr Val Asp Leu Asp Gln Ser  
                485                 490                 495      
 
 
Ala Thr Ala Phe Ile Glu Arg Met Thr Asn Phe Asp Thr Tyr Leu Pro  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Met  
        515                 520                 525              
 
 
Val Phe Asn Glu Leu Thr Lys Ile Ser Tyr Thr Asp Asp Arg Gly Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ala Asn Phe Ser Gly Lys Glu Lys Glu Lys Ile Phe Asp Tyr Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Phe Lys Thr Arg Arg Lys Val Lys Lys Lys Asp Ile Ile Gln Phe Tyr  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Asn Glu Tyr Asn Thr Glu Ile Val Thr Leu Ser Gly Leu Glu Glu  
            580                 585                 590          
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Asp Gln Phe Asn Ala Ser Phe Ser Thr Tyr Gln Asp Leu Leu Lys Cys  
        595                 600                 605              
 
 
Gly Leu Thr Arg Ala Glu Leu Asp His Pro Asp Asn Ala Glu Lys Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Asp Ile Ile Lys Ile Leu Thr Ile Phe Glu Asp Arg Gln Arg Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Thr Gln Leu Ser Thr Phe Lys Gly Gln Phe Ser Ala Glu Val Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Lys Leu Glu Arg Lys His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Leu Ile Asn Gly Ile Tyr Asp Lys Glu Ser Gly Lys Thr Ile Leu  
        675                 680                 685              
 
 
Asp Tyr Leu Val Lys Asp Asp Gly Val Ser Lys His Tyr Asn Arg Asn  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Ser Gln Leu Ser Phe Lys Asn Ala Ile  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Lys Ala Gln Ser Ser Glu His Glu Glu Thr Leu Ser Glu Thr Val  
                725                 730                 735      
 
 
Asn Glu Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly Ile Tyr Gln Ser  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Ala Ile Met Gly Tyr Ala Pro Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Arg Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr Thr Ser Thr Gly  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Arg Arg Ser Ile Gln Arg Leu Lys Ile Val Glu Lys Ala Met Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Ile Gly Ser Asn Leu Leu Lys Glu Gln Pro Thr Thr Asn Glu Gln  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Arg Asp Thr Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Met Gln Asn Gly Lys Asp  
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            820                 825                 830          
 
 
Met Tyr Thr Gly Asp Glu Leu Ser Leu His Arg Leu Ser His Tyr Asp  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ser Phe Met Lys Asp Asp Ser Leu Asp  
    850                 855                 860                  
 
 
Asn Leu Val Leu Val Gly Ser Thr Glu Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asp  
865                 870                 875                 880  
 
 
Val Pro Ser Lys Glu Val Val Lys Asp Met Lys Ala Tyr Trp Glu Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Leu Tyr Ala Ala Gly Leu Ile Ser Gln Arg Lys Phe Gln Arg Leu Thr  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Gly Glu Gln Gly Gly Leu Thr Leu Glu Asp Lys Ala His Phe Ile  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys Asn Val Ala Gly  
    930                 935                 940                  
 
 
Ile Leu Asp Gln Arg Tyr Asn Ala Lys Ser Lys Glu Lys Lys Val Gln  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Ile Thr Leu Lys Ala Ser Leu Thr Ser Gln Phe Arg Ser Ile Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Gly Leu Tyr Lys Val Arg Glu Val Asn Asp Tyr His His Gly Gln Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Ala Tyr Leu Asn Cys Val Val Ala  Thr Thr Leu Leu Lys  Val Tyr Pro  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asn Leu  Ala Pro Glu Phe Val  Tyr Gly Glu Tyr Pro  Lys Phe Gln  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Thr Phe  Lys Glu Asn Lys Ala  Thr Ala Lys Ala Ile  Ile Tyr Thr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asn Leu  Leu Arg Phe Phe Thr  Glu Asp Glu Pro Arg  Phe Thr Lys  
    1040                 1045                 1050              
 



 2161 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Asp Gly  Glu Ile Leu Trp Ser  Asn Ser Tyr Leu Lys  Thr Ile Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Glu  Leu Asn Tyr His Gln  Met Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Val Gln  Lys Gly Gly Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Lys  Pro Lys Gly  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Pro Ser  Asn Lys Leu Ile Pro  Val Lys Asn Gly Leu  Asp Pro Gln  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Lys Tyr  Gly Gly Phe Asp Ser  Pro Ile Val Ala Tyr  Thr Val Leu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Phe Thr  His Glu Lys Gly Lys  Lys Pro Leu Ile Lys  Gln Glu Ile  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Leu Gly  Ile Thr Ile Met Glu  Lys Thr Arg Phe Glu  Gln Asn Pro  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ile Leu  Phe Leu Glu Glu Lys  Gly Phe Leu Arg Pro  Arg Val Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Met Lys  Leu Pro Lys Tyr Thr  Leu Tyr Glu Phe Pro  Glu Gly Arg  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Arg Arg  Leu Leu Ala Ser Ala  Lys Glu Ala Gln Lys  Gly Asn Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Met Val  Leu Pro Glu His Leu  Leu Thr Leu Leu Tyr  His Ala Lys  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Gln Cys  Leu Leu Pro Asn Gln  Ser Glu Ser Leu Ala  Tyr Val Glu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Gln His  Gln Pro Glu Phe Gln  Glu Ile Leu Glu Arg  Val Val Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Phe Ala  Glu Val His Thr Leu  Ala Lys Ser Lys Val  Gln Gln Ile  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Val Lys  Leu Phe Glu Ala Asn  Gln Thr Ala Asp Val  Lys Glu Ile  
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    1265                 1270                 1275              
 
 
Ala Ala  Ser Phe Ile Gln Leu  Met Gln Phe Asn Ala  Met Gly Ala  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Pro Ser  Thr Phe Lys Phe Phe  Gln Lys Asp Ile Glu  Arg Ala Arg  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Tyr Thr  Ser Ile Lys Glu Ile  Phe Asp Ala Thr Ile  Ile Tyr Gln  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ser Thr  Thr Gly Leu Tyr Glu  Thr Arg Arg Lys Val  Val Asp  
    1325                 1330                 1335          
 
 
<210>  936 
<211>  1337 
<212>  PRT 
<213>  Enterococcus faecalis 
 
<400>  936 
 
Met Lys Lys Asp Tyr Val Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Met Thr Glu Asp Tyr Gln Leu Val Lys Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Pro Ile Tyr Gly Asn Thr Glu Lys Lys Lys Ile Lys Lys Asn Phe Trp  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Val Arg Leu Phe Glu Glu Gly His Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Ile Ser Arg Arg Arg Asn Arg Leu Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Ala Phe Phe Glu Glu Ala Met Thr Asp Leu Asp Glu Asn  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe Ala Arg Leu Gln Glu Ser Phe Leu Val Pro Glu Asp Lys Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Trp His Arg His Pro Ile Phe Ala Lys Leu Glu Asp Glu Val Ala Tyr  
        115                 120                 125              
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His Glu Thr Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Lys Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Ser Glu Gln Ala Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Val Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Leu Ser Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Asn Ile Ser Val Lys Glu Gln Phe Gln Gln Phe Met Ile Ile Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Thr Phe Val Asn Gly Glu Ser Arg Leu Val Ser Ala Pro Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Pro Glu Ser Val Leu Ile Glu Glu Glu Leu Thr Glu Lys Ala Ser Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Thr Lys Lys Ser Glu Lys Val Leu Gln Gln Phe Pro Gln Glu Lys Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asn Gly Leu Phe Gly Gln Phe Leu Lys Leu Met Val Gly Asn Lys Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Phe Lys Lys Val Phe Gly Leu Glu Glu Glu Ala Lys Ile Thr Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Ala Ser Glu Ser Tyr Glu Glu Asp Leu Glu Gly Ile Leu Ala Lys Val  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Asp Glu Tyr Ser Asp Val Phe Leu Ala Ala Lys Asn Val Tyr Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Ala Val Glu Leu Ser Thr Ile Leu Ala Asp Ser Asp Lys Lys Ser His  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ala Lys Leu Ser Ser Ser Met Ile Val Arg Phe Thr Glu His Gln Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Leu Lys Lys Phe Lys Arg Phe Ile Arg Glu Asn Cys Pro Asp Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Asp Asn Leu Phe Lys Asn Glu Gln Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr  
        355                 360                 365              
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Ile Ala His Ala Gly Lys Val Ser Gln Leu Lys Phe Tyr Gln Tyr Val  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Lys Ile Ile Gln Asp Ile Ala Gly Ala Glu Tyr Phe Leu Glu Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ile Ala Gln Glu Asn Phe Leu Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly  
                405                 410                 415      
 
 
Val Ile Pro His Gln Ile His Leu Ala Glu Leu Gln Ala Ile Ile His  
            420                 425                 430          
 
 
Arg Gln Ala Ala Tyr Tyr Pro Phe Leu Lys Glu Asn Gln Glu Lys Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Gln Leu Val Thr Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ser  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Gly Asp Ala Ser Thr Phe Ala Trp Leu Lys Arg Gln Ser Glu Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Pro Ile Arg Pro Trp Asn Leu Gln Glu Thr Val Asp Leu Asp Gln Ser  
                485                 490                 495      
 
 
Ala Thr Ala Phe Ile Glu Arg Met Thr Asn Phe Asp Thr Tyr Leu Pro  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Met  
        515                 520                 525              
 
 
Val Phe Asn Glu Leu Thr Lys Ile Ser Tyr Thr Asp Asp Arg Gly Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ala Asn Phe Ser Gly Lys Glu Lys Glu Lys Ile Phe Asp Tyr Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Phe Lys Thr Arg Arg Lys Val Lys Lys Lys Asp Ile Ile Gln Phe Tyr  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Asn Glu Tyr Asn Thr Glu Ile Val Thr Leu Ser Gly Leu Glu Glu  
            580                 585                 590          
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Asp Gln Phe Asn Ala Ser Phe Ser Thr Tyr Gln Asp Leu Leu Lys Cys  
        595                 600                 605              
 
 
Gly Leu Thr Arg Ala Glu Leu Asp His Pro Asp Asn Ala Glu Lys Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Asp Ile Ile Lys Ile Leu Thr Ile Phe Glu Asp Arg Gln Arg Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Thr Gln Leu Ser Thr Phe Lys Gly Gln Phe Ser Ala Glu Val Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Lys Leu Glu Arg Lys His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Leu Ile Asn Gly Ile Tyr Asp Lys Glu Ser Gly Lys Thr Ile Leu  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Tyr Leu Ile Lys Asp Asp Gly Val Ser Lys His Tyr Asn Arg Asn  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Ser Gln Leu Ser Phe Lys Asn Ala Ile  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Lys Ala Gln Ser Ser Glu His Glu Glu Thr Leu Ser Glu Thr Val  
                725                 730                 735      
 
 
Asn Glu Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly Ile Tyr Gln Ser  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Ala Ile Met Gly Tyr Ala Pro Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Arg Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr Thr Ser Thr Gly  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Arg Arg Ser Ile Gln Arg Leu Lys Ile Val Glu Lys Ala Met Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Ile Gly Ser Asn Leu Leu Lys Glu Gln Pro Thr Thr Asn Glu Gln  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Arg Asp Thr Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Met Gln Asn Gly Lys Asp  
            820                 825                 830          
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Met Tyr Thr Gly Asp Glu Leu Ser Leu His Arg Leu Ser His Tyr Asp  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ser Phe Met Lys Asp Asp Ser Leu Asp  
    850                 855                 860                  
 
 
Asn Leu Val Leu Val Gly Ser Thr Glu Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asp  
865                 870                 875                 880  
 
 
Val Pro Ser Lys Glu Val Val Lys Asp Met Lys Ala Tyr Trp Glu Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Leu Tyr Ala Ala Gly Leu Ile Ser Gln Arg Lys Phe Gln Arg Leu Thr  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Gly Glu Gln Gly Gly Leu Thr Leu Glu Asp Lys Ala His Phe Ile  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys Asn Val Ala Gly  
    930                 935                 940                  
 
 
Ile Leu Asp Gln Arg Tyr Asn Ala Asn Ser Lys Glu Lys Lys Val Gln  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Ile Thr Leu Lys Ala Ser Leu Thr Ser Gln Phe Arg Ser Ile Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Gly Leu Tyr Lys Val Arg Glu Val Asn Asp Tyr His His Gly Gln Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Ala Tyr Leu Asn Cys Val Val Ala  Thr Thr Leu Leu Lys  Val Tyr Pro  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asn Leu  Ala Pro Glu Phe Val  Tyr Gly Glu Tyr Pro  Lys Phe Gln  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Thr Phe  Lys Glu Asn Lys Ala  Thr Ala Lys Ala Ile  Ile Tyr Thr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asn Leu  Leu Arg Phe Phe Thr  Glu Asp Glu Pro Arg  Phe Thr Lys  
    1040                 1045                 1050              
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Asp Gly  Glu Ile Leu Trp Ser  Asn Ser Tyr Leu Lys  Thr Ile Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Glu  Leu Asn Tyr His Gln  Met Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Val Gln  Lys Gly Gly Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Lys  Pro Lys Gly  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Pro Ser  Asn Lys Leu Ile Pro  Val Lys Asn Gly Leu  Asp Pro Gln  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Lys Tyr  Gly Gly Phe Asp Ser  Pro Ile Val Ala Tyr  Thr Val Leu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Phe Thr  His Glu Lys Gly Lys  Lys Pro Leu Ile Lys  Gln Glu Ile  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Leu Gly  Ile Thr Ile Met Glu  Lys Thr Arg Phe Glu  Gln Asn Pro  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ile Leu  Phe Leu Glu Glu Lys  Gly Phe Leu Arg Pro  Arg Val Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Met Lys  Leu Pro Lys Tyr Thr  Leu Tyr Glu Phe Pro  Glu Gly Arg  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Arg Arg  Leu Leu Ala Ser Ala  Lys Glu Ala Gln Lys  Gly Asn Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Met Val  Leu Pro Glu His Leu  Leu Thr Leu Leu Tyr  His Ala Lys  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Gln Cys  Leu Leu Pro Asn Gln  Ser Glu Ser Leu Ala  Tyr Val Glu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Gln His  Gln Pro Glu Phe Gln  Glu Ile Leu Glu Arg  Val Val Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Phe Ala  Glu Val His Thr Leu  Ala Lys Ser Lys Val  Gln Gln Ile  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Val Lys  Leu Phe Glu Ala Asn  Gln Thr Ala Asp Val  Lys Glu Ile  
    1265                 1270                 1275              
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Ala Ala  Ser Phe Ile Gln Leu  Met Gln Phe Asn Ala  Met Gly Ala  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Pro Ser  Thr Phe Lys Phe Phe  Gln Lys Asp Ile Glu  Arg Ala Arg  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Tyr Thr  Ser Ile Lys Glu Ile  Phe Asp Ala Thr Ile  Ile Tyr Gln  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ser Thr  Thr Gly Leu Tyr Glu  Thr Arg Arg Lys Val  Val Asp  
    1325                 1330                 1335          
 
 
<210>  937 
<211>  936 
<212>  PRT 
<213>  Enterococcus faecalis 
 
<400>  937 
 
Met Lys Lys Asp Tyr Val Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Met Thr Glu Asp Tyr Gln Leu Val Lys Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Pro Ile Tyr Gly Asn Thr Glu Lys Lys Lys Ile Lys Lys Asn Phe Trp  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Val Arg Leu Phe Glu Glu Gly His Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Ile Ser Arg Arg Arg Asn Arg Leu Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Ala Phe Phe Glu Glu Ala Met Thr Asp Leu Asp Glu Asn  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe Ala Arg Leu Gln Glu Ser Phe Leu Val Pro Glu Asp Lys Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Trp His Arg His Pro Ile Phe Ala Lys Leu Glu Asp Glu Val Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Thr Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Lys Leu Ala Asp  
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    130                 135                 140                  
 
 
Ser Ser Glu Gln Ala Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Val Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Leu Ser Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Asn Ile Ser Val Lys Glu Gln Phe Gln Gln Phe Met Ile Ile Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Thr Phe Val Asn Gly Glu Ser Arg Leu Val Ser Ala Pro Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Pro Glu Ser Val Leu Ile Glu Glu Glu Leu Thr Glu Lys Ala Ser Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Thr Lys Lys Ser Glu Lys Val Leu Gln Gln Phe Pro Gln Glu Lys Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asn Gly Leu Phe Gly Gln Phe Leu Lys Leu Met Val Gly Asn Lys Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Phe Lys Lys Val Phe Gly Leu Glu Glu Glu Ala Lys Ile Thr Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Ala Ser Glu Ser Tyr Glu Glu Asp Leu Glu Gly Ile Leu Ala Lys Val  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Asp Glu Tyr Ser Asp Val Phe Leu Ala Ala Lys Asn Val Tyr Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Ala Val Glu Leu Ser Thr Ile Leu Ala Asp Ser Asp Lys Lys Ser His  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ala Lys Leu Ser Ser Ser Met Ile Val Arg Phe Thr Glu His Gln Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Leu Lys Lys Phe Lys Arg Phe Ile Arg Glu Asn Cys Pro Asp Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Asp Asn Leu Phe Lys Asn Glu Gln Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr  
        355                 360                 365              
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Ile Ala His Ala Gly Lys Val Ser Gln Leu Lys Phe Tyr Gln Tyr Val  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Lys Ile Ile Gln Asp Ile Ala Gly Ala Glu Tyr Phe Leu Glu Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ile Ala Gln Glu Asn Phe Leu Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly  
                405                 410                 415      
 
 
Val Ile Pro His Gln Ile His Leu Ala Glu Leu Gln Ala Ile Ile His  
            420                 425                 430          
 
 
Arg Gln Ala Ala Tyr Tyr Pro Phe Leu Lys Glu Asn Gln Glu Lys Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Gln Leu Val Thr Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ser  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Gly Asp Ala Ser Thr Phe Ala Trp Leu Lys Arg Gln Ser Glu Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Pro Ile Arg Pro Trp Asn Leu Gln Glu Thr Val Asp Leu Asp Gln Ser  
                485                 490                 495      
 
 
Ala Thr Ala Phe Ile Glu Arg Met Thr Asn Phe Asp Thr Tyr Leu Pro  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Met  
        515                 520                 525              
 
 
Val Phe Asn Glu Leu Thr Lys Ile Ser Tyr Thr Asp Asp Arg Gly Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ala Asn Phe Ser Gly Lys Glu Lys Glu Lys Ile Phe Asp Tyr Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Phe Lys Thr Arg Arg Lys Val Lys Lys Lys Asp Ile Ile Gln Phe Tyr  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Asn Glu Tyr Asn Thr Glu Ile Val Thr Leu Ser Gly Leu Glu Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Gln Phe Asn Ala Ser Phe Ser Thr Tyr Gln Asp Leu Leu Lys Cys  
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        595                 600                 605              
 
 
Gly Leu Thr Arg Ala Glu Leu Asp His Pro Asp Asn Ala Glu Lys Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Asp Ile Ile Lys Ile Leu Thr Ile Phe Glu Asp Arg Gln Arg Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Thr Gln Leu Ser Thr Phe Lys Gly Gln Phe Ser Ala Glu Val Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Lys Leu Glu Arg Lys His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Leu Ile Asn Gly Ile Tyr Asp Lys Glu Ser Gly Lys Thr Ile Leu  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Tyr Leu Ile Lys Asp Asp Gly Val Ser Lys His Tyr Asn Arg Asn  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Ser Gln Leu Ser Phe Lys Asn Ala Ile  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Lys Ala Gln Ser Ser Glu His Glu Glu Thr Leu Ser Glu Thr Val  
                725                 730                 735      
 
 
Asn Glu Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly Ile Tyr Gln Ser  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Ala Ile Met Gly Tyr Ala Pro Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Arg Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr Thr Ser Thr Gly  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Arg Arg Ser Ile Gln Arg Leu Lys Ile Val Glu Lys Ala Met Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Ile Gly Ser Asn Leu Leu Lys Glu Gln Pro Thr Thr Asn Glu Gln  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Arg Asp Thr Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Met Gln Asn Gly Lys Asp  
            820                 825                 830          
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Met Tyr Thr Gly Asp Glu Leu Ser Leu His Arg Leu Ser His Tyr Asp  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ser Phe Met Lys Asp Asp Ser Leu Asp  
    850                 855                 860                  
 
 
Asn Leu Val Leu Val Gly Ser Thr Glu Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asp  
865                 870                 875                 880  
 
 
Val Pro Ser Lys Glu Val Val Lys Asp Met Lys Ala Tyr Trp Glu Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Leu Tyr Ala Ala Gly Leu Ile Ser Gln Arg Lys Phe Gln Arg Leu Thr  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Gly Glu Gln Gly Gly Leu Thr Leu Glu Asp Lys Ala His Phe Ile  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg  
    930                 935      
 
 
<210>  938 
<211>  1337 
<212>  PRT 
<213>  Enterococcus faecalis 
 
<400>  938 
 
Met Lys Lys Asp Tyr Val Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Met Thr Glu Asp Tyr Gln Leu Val Lys Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Pro Ile Tyr Gly Asn Thr Glu Lys Lys Lys Ile Lys Lys Asn Phe Trp  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Val Arg Leu Phe Glu Glu Gly His Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Ile Ser Arg Arg Arg Asn Arg Leu Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Ala Phe Phe Glu Glu Ala Met Thr Asp Leu Asp Glu Asn  
                85                  90                  95       
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Phe Phe Ala Arg Leu Gln Glu Ser Phe Leu Val Pro Glu Asp Lys Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Trp His Arg His Pro Ile Phe Ala Lys Leu Glu Asp Glu Val Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Thr Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Lys Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Ser Glu Gln Ala Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Val Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Leu Ser Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Asn Ile Ser Val Lys Glu Gln Phe Gln Gln Phe Met Ile Ile Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Thr Phe Val Asn Gly Glu Ser Arg Leu Val Ser Ala Pro Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Pro Glu Ser Val Leu Ile Glu Glu Glu Leu Thr Glu Lys Ala Ser Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Thr Lys Lys Ser Glu Lys Val Leu Gln Gln Phe Pro Gln Glu Lys Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asn Gly Leu Phe Gly Gln Phe Leu Lys Leu Met Val Gly Asn Lys Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Phe Lys Lys Val Phe Gly Leu Glu Glu Glu Ala Lys Ile Thr Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Ala Ser Glu Ser Tyr Glu Glu Asp Leu Glu Gly Ile Leu Ala Lys Val  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Asp Glu Tyr Ser Asp Val Phe Leu Ala Ala Lys Asn Val Tyr Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Ala Val Glu Leu Ser Thr Ile Leu Ala Asp Ser Asp Lys Lys Ser His  
305                 310                 315                 320  
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Ala Lys Leu Ser Ser Ser Met Ile Val Arg Phe Thr Glu His Gln Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Leu Lys Lys Phe Lys Arg Phe Ile Arg Glu Asn Cys Pro Asp Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Asp Asn Leu Phe Lys Asn Glu Gln Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr  
        355                 360                 365              
 
 
Ile Ala His Ala Gly Lys Val Ser Gln Leu Lys Phe Tyr Gln Tyr Val  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Lys Ile Ile Gln Asp Ile Ala Gly Ala Glu Tyr Phe Leu Glu Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ile Ala Gln Glu Asn Phe Leu Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly  
                405                 410                 415      
 
 
Val Ile Pro His Gln Ile His Leu Ala Glu Leu Gln Ala Ile Ile His  
            420                 425                 430          
 
 
Arg Gln Ala Ala Tyr Tyr Pro Phe Leu Lys Glu Asn Gln Glu Lys Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Gln Leu Val Thr Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ser  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Gly Asp Ala Ser Thr Phe Ala Trp Leu Lys Arg Gln Ser Glu Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Pro Ile Arg Pro Trp Asn Leu Gln Glu Thr Val Asp Leu Asp Gln Ser  
                485                 490                 495      
 
 
Ala Thr Ala Phe Ile Glu Arg Met Thr Asn Phe Asp Thr Tyr Leu Pro  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Met  
        515                 520                 525              
 
 
Val Phe Asn Glu Leu Thr Lys Ile Ser Tyr Thr Asp Asp Arg Gly Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ala Asn Phe Ser Gly Lys Glu Lys Glu Lys Ile Phe Asp Tyr Leu  
545                 550                 555                 560  



 2175 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Phe Lys Thr Arg Arg Lys Val Lys Lys Lys Asp Ile Ile Gln Phe Tyr  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Asn Glu Tyr Asn Thr Glu Ile Val Thr Leu Ser Gly Leu Glu Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Gln Phe Asn Ala Ser Phe Ser Thr Tyr Gln Asp Leu Leu Lys Cys  
        595                 600                 605              
 
 
Gly Leu Thr Arg Ala Glu Leu Asp His Pro Asp Asn Ala Glu Lys Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Asp Ile Ile Lys Ile Leu Thr Ile Phe Glu Asp Arg Gln Arg Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Thr Gln Leu Ser Thr Phe Lys Gly Gln Phe Ser Ala Glu Val Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Lys Leu Glu Arg Lys His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Leu Ile Asn Gly Ile Tyr Asp Lys Glu Ser Gly Lys Thr Ile Leu  
        675                 680                 685              
 
 
Asp Tyr Leu Val Lys Asp Asp Gly Val Ser Lys His Tyr Asn Arg Asn  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Ser Gln Leu Ser Phe Lys Asn Ala Ile  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Lys Ala Gln Ser Ser Glu His Glu Glu Thr Leu Ser Glu Thr Val  
                725                 730                 735      
 
 
Asn Glu Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly Ile Tyr Gln Ser  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Ala Ile Met Gly Tyr Ala Pro Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Arg Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr Thr Ser Thr Gly  
    770                 775                 780                  
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Lys Arg Arg Ser Ile Gln Arg Leu Lys Ile Val Glu Lys Ala Met Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Ile Gly Ser Asn Leu Leu Lys Glu Gln Pro Thr Thr Asn Glu Gln  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Arg Asp Thr Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Met Gln Asn Gly Lys Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Met Tyr Thr Gly Asp Glu Leu Ser Leu His Arg Leu Ser His Tyr Asp  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ser Phe Met Lys Asp Asp Ser Leu Asp  
    850                 855                 860                  
 
 
Asn Leu Val Leu Val Gly Ser Thr Glu Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asp  
865                 870                 875                 880  
 
 
Val Pro Ser Lys Glu Val Val Lys Asp Met Lys Ala Tyr Trp Glu Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Leu Tyr Ala Ala Gly Leu Ile Ser Gln Arg Lys Phe Gln Arg Leu Thr  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Gly Glu Gln Gly Gly Leu Thr Leu Glu Asp Lys Ala His Phe Ile  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys Asn Val Ala Gly  
    930                 935                 940                  
 
 
Ile Leu Asn Gln Arg Tyr Asn Ala Asn Ser Lys Glu Lys Lys Val Gln  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Ile Thr Leu Lys Ala Ser Leu Thr Ser Gln Phe Arg Ser Ile Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Gly Leu Tyr Lys Val Arg Glu Val Asn Asp Tyr His His Gly Gln Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Ala Tyr Leu Asn Cys Val Val Ala  Thr Thr Leu Leu Lys  Val Tyr Pro  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asn Leu  Ala Pro Glu Phe Val  Tyr Gly Glu Tyr Pro  Lys Phe Gln  
    1010                 1015                 1020              
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Thr Phe  Lys Glu Asn Lys Ala  Thr Ala Lys Ala Ile  Ile Tyr Thr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asn Leu  Leu Arg Phe Phe Thr  Glu Asp Glu Pro Arg  Phe Thr Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asp Gly  Glu Ile Leu Trp Ser  Asn Ser Tyr Leu Lys  Thr Ile Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Glu  Leu Asn Tyr His Gln  Met Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Val Gln  Lys Gly Gly Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Lys  Pro Lys Gly  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Pro Ser  Asn Lys Leu Ile Pro  Val Lys Asn Gly Leu  Asp Pro Gln  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Lys Tyr  Gly Gly Phe Asp Ser  Pro Val Val Ala Tyr  Thr Val Leu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Phe Thr  His Glu Lys Gly Lys  Lys Pro Leu Ile Lys  Gln Glu Ile  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Leu Gly  Ile Thr Ile Met Glu  Lys Thr Arg Phe Glu  Gln Asn Pro  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ile Leu  Phe Leu Glu Glu Lys  Gly Phe Leu Arg Pro  Arg Val Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Met Lys  Leu Pro Lys Tyr Thr  Leu Tyr Glu Phe Pro  Glu Gly Arg  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Arg Arg  Leu Leu Ala Ser Ala  Lys Glu Ala Gln Lys  Gly Asn Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Met Val  Leu Pro Glu His Leu  Leu Thr Leu Leu Tyr  His Ala Lys  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Gln Cys  Leu Leu Pro Asn Gln  Ser Glu Ser Leu Ala  Tyr Val Glu  
    1220                 1225                 1230              
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Gln His  Gln Pro Glu Phe Gln  Glu Ile Leu Glu Arg  Val Val Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Phe Ala  Glu Val His Thr Leu  Ala Lys Ser Lys Val  Gln Gln Ile  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Val Lys  Leu Phe Glu Ala Asn  Gln Thr Ala Asp Val  Lys Glu Ile  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ala Ala  Ser Phe Ile Gln Leu  Met Gln Phe Asn Ala  Met Gly Ala  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Pro Ser  Thr Phe Lys Phe Phe  Gln Lys Asp Ile Glu  Arg Ala Arg  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Tyr Thr  Ser Ile Lys Glu Ile  Phe Asp Ala Thr Ile  Ile Tyr Gln  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ser Thr  Thr Gly Leu Tyr Glu  Thr Arg Arg Lys Val  Val Asp  
    1325                 1330                 1335          
 
 
<210>  939 
<211>  1337 
<212>  PRT 
<213>  Enterococcus faecalis 
 
<400>  939 
 
Met Lys Lys Asp Tyr Val Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Met Thr Glu Asp Tyr Gln Leu Val Lys Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Pro Ile Tyr Gly Asn Thr Glu Lys Lys Lys Ile Lys Lys Asn Phe Trp  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Val Arg Leu Phe Glu Glu Gly His Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Ile Ser Arg Arg Arg Asn Arg Leu Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Ala Phe Phe Glu Glu Ala Met Thr Asp Leu Asp Glu Asn  
                85                  90                  95       
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Phe Phe Ala Arg Leu Gln Glu Ser Phe Leu Val Pro Glu Asp Lys Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Trp His Arg His Pro Ile Phe Ala Lys Leu Glu Asp Glu Val Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Thr Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Lys Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Ser Glu Gln Ala Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Val Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Leu Ser Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Asn Ile Ser Val Lys Glu Gln Phe Gln Gln Phe Met Ile Ile Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Thr Phe Val Asn Gly Glu Ser Arg Leu Val Ser Ala Pro Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Pro Glu Ser Val Leu Ile Glu Glu Glu Leu Thr Glu Lys Ala Ser Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Thr Lys Lys Ser Glu Lys Val Leu Gln Gln Phe Pro Gln Glu Lys Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asn Gly Leu Phe Gly Gln Phe Leu Lys Leu Met Val Gly Asn Lys Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Phe Lys Lys Val Phe Gly Leu Glu Glu Glu Ala Lys Ile Thr Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Ala Ser Glu Ser Tyr Glu Glu Asp Leu Glu Gly Ile Leu Ala Lys Val  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Asp Glu Tyr Ser Asp Val Phe Leu Ala Ala Lys Asn Val Tyr Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Ala Val Glu Leu Ser Thr Ile Leu Ala Asp Ser Asp Lys Lys Ser His  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ala Lys Leu Ser Ser Ser Met Ile Val Arg Phe Thr Glu His Gln Glu  
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                325                 330                 335      
 
 
Asp Leu Lys Lys Phe Lys Arg Phe Ile Arg Glu Asn Cys Pro Asp Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Asp Asn Leu Phe Lys Asn Glu Gln Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr  
        355                 360                 365              
 
 
Ile Ala His Ala Gly Lys Val Ser Gln Leu Lys Phe Tyr Gln Tyr Val  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Lys Ile Ile Gln Asp Ile Ala Gly Ala Glu Tyr Phe Leu Glu Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ile Ala Gln Glu Asn Phe Leu Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly  
                405                 410                 415      
 
 
Val Ile Pro His Gln Ile His Leu Ala Glu Leu Gln Ala Ile Ile His  
            420                 425                 430          
 
 
Arg Gln Ala Ala Tyr Tyr Pro Phe Leu Lys Glu Asn Gln Glu Lys Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Gln Leu Val Thr Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ser  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Gly Asp Ala Ser Thr Phe Ala Trp Leu Lys Arg Gln Ser Glu Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Pro Ile Arg Pro Trp Asn Leu Gln Glu Thr Val Asp Leu Asp Gln Ser  
                485                 490                 495      
 
 
Ala Thr Ala Phe Ile Glu Arg Met Thr Asn Phe Asp Thr Tyr Leu Pro  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Met  
        515                 520                 525              
 
 
Val Phe Asn Glu Leu Thr Lys Ile Ser Tyr Thr Asp Asp Arg Gly Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ala Asn Phe Ser Gly Lys Glu Lys Glu Lys Ile Phe Asp Tyr Leu  
545                 550                 555                 560  
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Phe Lys Thr Arg Arg Lys Val Lys Lys Lys Asp Ile Ile Gln Phe Tyr  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Asn Glu Tyr Asn Thr Glu Ile Val Thr Leu Ser Gly Leu Glu Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Gln Phe Asn Ala Ser Phe Ser Thr Tyr Gln Asp Leu Leu Lys Cys  
        595                 600                 605              
 
 
Gly Leu Thr Arg Ala Glu Leu Asp His Pro Asp Asn Ala Glu Lys Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Asp Ile Ile Lys Ile Leu Thr Ile Phe Glu Asp Arg Gln Arg Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Thr Gln Leu Ser Thr Phe Lys Gly Gln Phe Ser Ala Glu Val Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Lys Leu Glu Arg Lys His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Leu Ile Asn Gly Ile Tyr Asp Lys Glu Ser Gly Lys Thr Ile Leu  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Tyr Leu Ile Lys Asp Asp Gly Val Ser Lys His Tyr Asn Arg Asn  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Ser Gln Leu Ser Phe Lys Asn Ala Ile  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Lys Ala Gln Ser Ser Glu His Glu Glu Thr Leu Ser Glu Thr Val  
                725                 730                 735      
 
 
Asn Glu Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly Ile Tyr Gln Ser  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Ala Ile Met Gly Tyr Ala Pro Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Arg Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr Thr Ser Thr Gly  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Arg Arg Ser Ile Gln Arg Leu Lys Ile Val Glu Lys Ala Met Ala  
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785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Ile Gly Ser Asn Leu Leu Lys Glu Gln Pro Thr Thr Asn Glu Gln  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Arg Asp Thr Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Met Gln Asn Gly Lys Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Met Tyr Thr Gly Asp Glu Leu Ser Leu His Arg Leu Ser His Tyr Asp  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ser Phe Met Lys Asp Asp Ser Leu Asp  
    850                 855                 860                  
 
 
Asn Leu Val Leu Val Gly Ser Thr Glu Asn Leu Gly Lys Ser Asp Asp  
865                 870                 875                 880  
 
 
Val Pro Ser Lys Glu Val Val Lys Asp Met Lys Ala Tyr Trp Glu Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Leu Tyr Ala Ala Gly Leu Ile Ser Gln Arg Lys Phe Gln Arg Leu Thr  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Gly Glu Gln Gly Gly Leu Thr Leu Glu Asp Lys Ala His Phe Ile  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys Asn Val Ala Gly  
    930                 935                 940                  
 
 
Ile Leu Asp Gln Arg Tyr Asn Ala Asn Ser Lys Glu Lys Lys Val Gln  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Ile Thr Leu Lys Ala Ser Leu Thr Ser Gln Phe Arg Ser Ile Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Gly Leu Tyr Lys Val Arg Glu Val Asn Asp Tyr His His Gly Gln Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Ala Tyr Leu Asn Cys Val Val Ala  Thr Thr Leu Leu Lys  Val Tyr Pro  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asn Leu  Ala Pro Glu Phe Val  Tyr Gly Glu Tyr Pro  Lys Phe Gln  
    1010                 1015                 1020              
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Thr Phe  Lys Glu Asn Lys Ala  Thr Ala Lys Ala Ile  Ile Tyr Thr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asn Leu  Leu Arg Phe Phe Thr  Glu Asp Glu Pro Arg  Phe Thr Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asp Gly  Glu Ile Leu Trp Ser  Asn Ser Tyr Leu Lys  Thr Ile Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Glu  Leu Asn Tyr His Gln  Met Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Val Gln  Lys Gly Gly Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Lys  Pro Lys Gly  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Pro Ser  Asn Lys Leu Ile Pro  Val Lys Asn Gly Leu  Asp Pro Gln  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Lys Tyr  Gly Gly Phe Asp Ser  Pro Ile Val Ala Tyr  Thr Val Leu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Phe Thr  His Glu Lys Gly Lys  Lys Pro Leu Ile Lys  Gln Glu Ile  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Leu Gly  Ile Thr Ile Met Glu  Lys Thr Arg Phe Glu  Gln Asn Pro  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ile Leu  Phe Leu Glu Glu Lys  Gly Phe Leu Arg Pro  Arg Val Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Met Lys  Leu Pro Lys Tyr Thr  Leu Tyr Glu Phe Pro  Glu Gly Arg  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Arg Arg  Leu Leu Ala Ser Ala  Lys Glu Ala Gln Lys  Gly Asn Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Met Val  Leu Pro Glu His Leu  Leu Thr Leu Leu Tyr  His Ala Lys  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Gln Cys  Leu Leu Pro Asn Gln  Ser Glu Ser Leu Ala  Tyr Val Glu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Gln His  Gln Pro Glu Phe Gln  Glu Ile Leu Glu Arg  Val Val Asp  



 2184 EE – EP 2 800 811 B1 

    1235                 1240                 1245              
 
 
Phe Ala  Glu Val His Thr Leu  Ala Lys Ser Lys Val  Gln Gln Ile  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Val Lys  Leu Phe Glu Ala Asn  Gln Thr Ala Asp Val  Lys Glu Ile  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ala Ala  Ser Phe Ile Gln Leu  Met Gln Phe Asn Ala  Met Gly Ala  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Pro Ser  Thr Phe Lys Phe Phe  Gln Lys Asp Ile Glu  Arg Ala Arg  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Tyr Thr  Ser Ile Lys Glu Ile  Phe Asp Ala Thr Ile  Ile Tyr Gln  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ser Thr  Thr Gly Leu Tyr Glu  Thr Arg Arg Lys Val  Val Asp  
    1325                 1330                 1335          
 
 
<210>  940 
<211>  1337 
<212>  PRT 
<213>  Enterococcus faecalis 
 
<400>  940 
 
Met Lys Lys Asp Tyr Val Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Met Thr Glu Asp Tyr Gln Leu Val Lys Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Pro Ile Tyr Gly Asn Thr Glu Lys Lys Lys Ile Lys Lys Asn Phe Trp  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Val Arg Leu Phe Glu Glu Gly His Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Ile Ser Arg Arg Arg Asn Arg Leu Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Ala Phe Phe Glu Glu Ala Met Thr Asp Leu Asp Glu Asn  
                85                  90                  95       
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Phe Phe Ala Arg Leu Gln Glu Ser Phe Leu Val Pro Glu Asp Lys Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Trp His Arg His Pro Ile Phe Ala Lys Leu Glu Asp Glu Val Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Thr Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Lys Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Ser Glu Gln Ala Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Val Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Leu Ser Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Asn Thr Ser Val Lys Glu Gln Phe Gln Gln Phe Met Val Ile Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Thr Phe Val Asn Gly Glu Ser Arg Leu Val Ser Ala Pro Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Pro Glu Ser Val Leu Ile Glu Glu Glu Leu Thr Glu Lys Ala Ser Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Thr Lys Lys Ser Glu Lys Val Leu Gln Gln Phe Pro Gln Glu Lys Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asn Gly Leu Phe Gly Gln Phe Leu Lys Leu Met Val Gly Asn Lys Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Phe Lys Lys Val Phe Gly Leu Glu Glu Glu Ala Lys Ile Thr Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Ala Ser Glu Ser Tyr Glu Glu Asp Leu Glu Gly Ile Leu Ala Lys Val  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Asp Glu Tyr Ser Asp Val Phe Leu Ala Ala Lys Asn Val Tyr Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Ala Val Glu Leu Ser Thr Ile Leu Ala Asp Ser Asp Lys Lys Ser His  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ala Lys Leu Ser Ser Ser Met Ile Val Arg Phe Thr Glu His Gln Glu  
                325                 330                 335      
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Asp Leu Lys Lys Phe Lys Arg Phe Ile Arg Glu Asn Cys Pro Asp Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Asp Asn Leu Phe Lys Asn Glu Gln Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr  
        355                 360                 365              
 
 
Ile Ala His Ala Gly Lys Val Ser Gln Leu Lys Phe Tyr Gln Tyr Val  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Lys Ile Ile Gln Asp Ile Ala Gly Ala Glu Tyr Phe Leu Glu Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ile Ala Gln Glu Asn Phe Leu Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly  
                405                 410                 415      
 
 
Val Ile Pro His Gln Ile His Leu Ala Glu Leu Gln Ala Ile Ile His  
            420                 425                 430          
 
 
Arg Gln Ala Ala Tyr Tyr Pro Phe Leu Lys Glu Asn Gln Glu Lys Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Gln Leu Val Thr Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ser  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Gly Asp Ala Ser Thr Phe Ala Trp Leu Lys Arg Gln Ser Glu Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Pro Ile Arg Pro Trp Asn Leu Gln Glu Thr Val Asp Leu Asp Gln Ser  
                485                 490                 495      
 
 
Ala Thr Ala Phe Ile Glu Arg Met Thr Asn Phe Asp Thr Tyr Leu Pro  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Met  
        515                 520                 525              
 
 
Val Phe Asn Glu Leu Thr Lys Ile Ser Tyr Thr Asp Asp Arg Gly Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ala Asn Phe Ser Gly Lys Glu Lys Glu Lys Ile Phe Asp Tyr Leu  
545                 550                 555                 560  
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Phe Lys Thr Arg Arg Lys Val Lys Lys Lys Asp Ile Ile Gln Phe Tyr  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Asn Glu Tyr Asn Thr Glu Ile Val Thr Leu Ser Gly Leu Glu Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Gln Phe Asn Ala Ser Phe Ser Thr Tyr Gln Asp Leu Leu Lys Cys  
        595                 600                 605              
 
 
Gly Leu Thr Arg Ala Glu Leu Asp His Pro Asp Asn Ala Glu Lys Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Asp Ile Ile Lys Ile Leu Thr Ile Phe Glu Asp Arg Gln Arg Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Thr Gln Leu Ser Thr Phe Lys Gly Gln Phe Ser Ala Glu Val Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Lys Leu Glu Arg Lys His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Leu Ile Asn Gly Ile Tyr Asp Lys Glu Ser Gly Lys Thr Ile Leu  
        675                 680                 685              
 
 
Asp Tyr Leu Val Lys Asp Asp Gly Val Ser Lys His Tyr Asn Arg Asn  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Ser Gln Leu Ser Phe Lys Asn Ala Ile  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Lys Ala Gln Ser Ser Glu His Glu Glu Thr Leu Ser Glu Thr Val  
                725                 730                 735      
 
 
Asn Glu Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly Ile Tyr Gln Ser  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Ala Ile Met Gly Tyr Ala Pro Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Arg Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr Thr Ser Thr Gly  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Arg Arg Ser Ile Gln Arg Leu Lys Ile Val Glu Lys Ala Met Ala  
785                 790                 795                 800  
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Glu Ile Gly Ser Asn Leu Leu Lys Glu Gln Pro Thr Thr Asn Glu Gln  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Arg Asp Thr Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Met Gln Asn Gly Lys Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Met Tyr Thr Gly Asp Glu Leu Ser Leu His Arg Leu Ser His Tyr Asp  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ser Phe Met Lys Asp Asp Ser Leu Asp  
    850                 855                 860                  
 
 
Asn Leu Val Leu Val Gly Ser Thr Glu Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asp  
865                 870                 875                 880  
 
 
Val Pro Ser Lys Lys Val Val Lys Lys Met Lys Ala Tyr Trp Glu Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Leu Tyr Ala Ala Gly Leu Ile Ser Gln Arg Lys Phe Gln Arg Leu Thr  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Gly Glu Gln Gly Gly Leu Thr Leu Glu Asp Lys Ala His Phe Ile  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys Asn Val Ala Gly  
    930                 935                 940                  
 
 
Ile Leu Asp Gln Arg Tyr Asn Ala Lys Ser Lys Glu Lys Lys Val Gln  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Ile Thr Leu Lys Ala Ser Leu Thr Ser Gln Phe Arg Ser Ile Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Gly Leu Tyr Lys Val Arg Glu Val Asn Asp Tyr His His Gly Gln Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Ala Tyr Leu Asn Cys Val Val Ala  Thr Thr Leu Leu Lys  Val Tyr Pro  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asn Leu  Ala Pro Glu Phe Val  Tyr Gly Glu Tyr Pro  Lys Phe Gln  
    1010                 1015                 1020              
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Ala Phe  Lys Glu Asn Lys Ala  Thr Ala Lys Thr Ile  Ile Tyr Thr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asn Leu  Met Arg Phe Phe Thr  Glu Asp Glu Pro Arg  Phe Thr Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asp Ser  Glu Ile Leu Trp Ser  Asn Ser Tyr Leu Lys  Thr Ile Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Glu  Leu Asn Tyr His Gln  Met Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Val Gln  Lys Gly Gly Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Lys  Pro Lys Gly  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Pro Ser  Asn Lys Leu Ile Pro  Val Lys Asn Gly Leu  Asp Pro Gln  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Lys Tyr  Gly Gly Phe Asp Ser  Pro Val Val Ala Tyr  Thr Val Leu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Phe Thr  His Glu Lys Gly Lys  Lys Pro Leu Ile Lys  Gln Glu Ile  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Leu Gly  Ile Thr Ile Met Glu  Lys Thr Arg Phe Glu  Gln Asn Pro  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ile Leu  Phe Leu Glu Glu Lys  Gly Phe Leu Arg Pro  Arg Val Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Met Lys  Leu Pro Lys Tyr Thr  Leu Tyr Glu Phe Pro  Glu Gly Arg  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Arg Arg  Leu Leu Ala Ser Ala  Lys Glu Ala Gln Lys  Gly Asn Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Met Val  Leu Pro Glu His Leu  Leu Thr Leu Leu Tyr  His Ala Lys  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Gln Cys  Leu Leu Pro Asn Gln  Ser Glu Ser Leu Ala  Tyr Val Glu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Gln His  Gln Pro Glu Phe Gln  Glu Ile Leu Glu Arg  Val Val Asp  
    1235                 1240                 1245              



 2190 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Phe Ala  Glu Val His Thr Leu  Ala Lys Ser Lys Val  Gln Gln Ile  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Val Lys  Leu Phe Glu Ala Asn  Gln Thr Ala Asp Val  Lys Glu Ile  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ala Ala  Ser Phe Ile Gln Leu  Met Gln Phe Asn Ala  Met Gly Ala  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Pro Ser  Thr Phe Lys Phe Phe  Gln Lys Asp Ile Glu  Arg Ala Arg  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Tyr Thr  Ser Ile Lys Glu Ile  Phe Asp Ala Thr Ile  Ile Tyr Gln  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ser Thr  Thr Gly Leu Tyr Glu  Thr Arg Arg Lys Val  Val Asp  
    1325                 1330                 1335          
 
 
<210>  941 
<211>  1150 
<212>  PRT 
<213>  Enterococcus faecalis 
 
<400>  941 
 
Met Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Leu Gly Ile Ser Ser Val Gly Trp Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Ile Asp Glu Arg Thr Gly Asn Val Ile Asp Leu Gly Val Arg Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Phe Ser Ala Lys Asn Ser Glu Lys Asn Leu Glu Arg Arg Thr Asn Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Gly Arg Arg Leu Ile Arg Arg Lys Thr Asn Arg Leu Lys Asp Ala  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Lys Ile Leu Ala Ala Val Gly Phe Tyr Glu Asp Lys Ser Leu Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asn Ser Cys Pro Tyr Gln Leu Arg Val Lys Gly Leu Thr Glu Pro Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Lys Gly Glu Ile Tyr Lys Val Thr Leu His Ile Leu Lys Lys Arg  
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            100                 105                 110          
 
 
Gly Ile Ser Tyr Leu Asp Glu Asp Asp Thr Glu Ala Ala Lys Glu Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Gln Asp Tyr Lys Glu Gln Val Arg Glu Asn Ala Gln Leu Leu Thr Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Tyr Thr Pro Gly Gln Ile Gln Leu Gln Arg Leu Lys Glu Asn Asn Arg  
145                 150                 155                 160  
 
 
Val Lys Thr Gly Ile Asn Ala Gln Gly Asn Tyr Gln Leu Asn Val Phe  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Val Ser Ala Tyr Ala Asn Glu Leu Ala Thr Ile Leu Lys Thr Gln  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Ala Phe Tyr Pro Asn Glu Leu Thr Asp Asp Trp Ile Ala Leu Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Val Gln Pro Gly Ile Ala Glu Glu Ala Gly Leu Ile Tyr Arg Lys Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro Tyr Tyr His Gly Pro Gly Asn Glu Ala Asn Asn Ser Pro Tyr Gly  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Trp Ser Asp Phe Lys Lys Thr Gly Gln Pro Ala Thr Asn Ile Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Lys Leu Ile Gly Lys Asp Phe Gln Gly Glu Leu Arg Ala Ser Gly  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Ser Leu Ser Ala Gln Gln Tyr Asn Leu Leu Asn Asp Leu Thr Asn  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Lys Ile Asp Gly Glu Ile Pro Leu Ser Pro Glu Gln Lys Glu Tyr  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Ala Glu Leu Met Thr Lys Glu Phe Thr Arg Phe Gly Val Asn  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asp Val Val Lys Leu Leu Gly Val Lys Lys Glu Arg Leu Ser Gly Trp  
                325                 330                 335      
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Arg Leu Asp Lys Lys Gly Lys Pro Glu Ile His Thr Leu Lys Gly Tyr  
            340                 345                 350          
 
 
Arg Asn Trp Arg Lys Ile Phe Ala Glu Ser Gly Ile Asp Leu Ala Met  
        355                 360                 365              
 
 
Leu Pro Thr Glu Thr Ile Asp Cys Leu Ala Lys Ile Leu Thr Leu Asn  
    370                 375                 380                  
 
 
Thr Glu Arg Glu Gly Ile Glu Asn Thr Leu Ala Phe Glu Leu Pro Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Ala Glu Ser Val Lys Leu Leu Val Leu Asp Arg Tyr Lys Glu Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Gln Ser Val Ser Thr Gln Ala Trp His Arg Phe Ser Leu Lys Thr  
            420                 425                 430          
 
 
Leu His Leu Leu Ile Pro Glu Leu Met Asn Ala Thr Ser Glu Gln Asn  
        435                 440                 445              
 
 
Thr Leu Leu Glu Gln Phe Gln Leu Lys Ser Asp Val Arg Lys Arg Tyr  
    450                 455                 460                  
 
 
Ser Glu Tyr Lys Lys Leu Pro Thr Lys Asp Val Leu Thr Glu Ile Tyr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asn Pro Thr Val Asn Lys Thr Val Ser Gln Ala Phe Lys Val Ile Asp  
                485                 490                 495      
 
 
Ala Leu Leu Val Lys Tyr Gly Lys Glu Gln Ile Arg Tyr Ile Thr Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Met Pro Arg Asp Asp Asn Glu Glu Asp Glu Lys Lys Arg Ile Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Leu His Ala Lys Asn Ser Gln Arg Lys Asn Asp Ser Gln Ser Tyr  
    530                 535                 540                  
 
 
Phe Met Gln Lys Ser Gly Trp Ser Gln Glu Lys Phe Gln Thr Thr Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Lys Asn Arg Arg Phe Leu Ala Lys Leu Leu Tyr Tyr Tyr Glu Gln  



 2193 EE – EP 2 800 811 B1 

                565                 570                 575      
 
 
Asp Gly Ile Cys Ala Tyr Thr Gly Leu Ser Ile Ser Pro Glu Leu Leu  
            580                 585                 590          
 
 
Val Ser Asp Ser Thr Glu Ile Asp His Ile Ile Pro Ile Ser Ile Ser  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Asp Asp Ser Ile Asn Asn Lys Val Leu Val Leu Ser Lys Ala Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Gln Val Lys Gly Gln Gln Thr Pro Tyr Asp Ala Trp Met Asp Gly Ser  
625                 630                 635                 640  
 
 
Phe Lys Lys Ile Asn Gly Lys Phe Ser Asn Trp Asp Asp Tyr Gln Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Trp Val Glu Ser Arg His Phe Ser His Lys Lys Glu Asn Asn Leu Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Thr Arg Asn Ile Phe Asp Ser Glu Gln Val Glu Lys Phe Leu Ala  
        675                 680                 685              
 
 
Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Ala Ser Arg Leu Val Leu Asn Thr  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Gln Ser Phe Phe Ala Asn Gln Glu Thr Lys Val Arg Val Val Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gly Ser Phe Thr His Thr Leu Arg Lys Lys Trp Gly Ala Asp Leu Asp  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Thr Arg Glu Thr His His His His Ala Val Asp Ala Thr Leu Cys  
            740                 745                 750          
 
 
Ala Val Thr Pro Phe Val Lys Val Ser Arg Tyr His Tyr Ala Val Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Glu Glu Thr Gly Glu Lys Val Met Arg Glu Ile Asp Phe Glu Thr Gly  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Ile Val Asp Glu Met Ser Tyr Arg Glu Phe Lys Lys Ser Lys Lys  
785                 790                 795                 800  
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Tyr Glu Arg Lys Thr Tyr Gln Val Lys Trp Pro Asn Phe Arg Glu Gln  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Lys Pro Val Asn Leu His Pro Arg Ile Lys Phe Ser His Gln Val  
            820                 825                 830          
 
 
Asp Arg Lys Ala Asn Arg Lys Leu Ser Asp Ala Thr Ile Tyr Ser Val  
        835                 840                 845              
 
 
Arg Glu Lys Thr Glu Val Lys Thr Leu Lys Ser Gly Lys Gln Lys Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Thr Thr Asp Glu Tyr Thr Ile Gly Lys Ile Lys Asp Ile Tyr Thr Val  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Gly Trp Glu Ala Phe Lys Lys Lys Gln Asp Lys Leu Leu Met Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Leu Asp Glu Lys Thr Tyr Glu Arg Leu Leu Ser Ile Ala Glu Thr  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Pro Asp Phe Gln Glu Val Glu Glu Lys Asn Gly Lys Val Lys Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Val Lys Arg Ser Pro Phe Ala Val Tyr Cys Glu Glu Asn Asp Ile Pro  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Ile Arg Lys Tyr Ala Lys Lys Asn Asn Gly Pro Leu Ile Arg Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Lys Tyr Tyr Asp Gly Lys Leu Asn Lys His Ile Asn Ile Thr Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Asp Ser Gln Gly Arg Pro Val Glu Lys Thr Lys Asn Gly Arg Lys Val  
            980                 985                 990          
 
 
Thr Leu Gln Ser Leu Lys Pro Tyr  Arg Tyr Asp Ile Tyr  Gln Asp Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Glu Thr  Lys Ala Tyr Tyr Thr  Val Gln Leu Tyr Tyr  Ser Asp Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Arg Phe  Val Glu Gly Lys Tyr  Gly Ile Thr Glu Lys  Glu Tyr Met  
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    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Val Ala Glu Gln Thr  Lys Gly Gln Val Val  Arg Phe Cys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Phe Ser  Leu Gln Lys Asn Asp  Gly Leu Glu Ile Glu  Trp Lys Asp  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ser Gln  Arg Tyr Asp Val Arg  Phe Tyr Asn Phe Gln  Ser Ala Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ser Ile  Asn Phe Lys Gly Leu  Glu Gln Glu Met Met  Pro Ala Glu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asn Gln  Phe Lys Gln Lys Pro  Tyr Asn Asn Gly Ala  Ile Asn Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Asn Ile  Ala Lys Tyr Gly Lys  Glu Gly Lys Lys Leu  Arg Lys Phe  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asn Thr  Asp Ile Leu Gly Lys  Lys His Tyr Leu Tyr  Tyr Glu Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Glu Pro  Lys Asn Ile Ile Lys   
    1145                 1150  
 
 
<210>  942 
<211>  1150 
<212>  PRT 
<213>  Enterococcus faecalis 
 
<400>  942 
 
Met Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Leu Gly Ile Ser Ser Val Gly Trp Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Ile Asp Glu Arg Thr Gly Asn Val Ile Asp Leu Gly Val Arg Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Phe Ser Ala Lys Asn Ser Glu Lys Asn Leu Glu Arg Arg Thr Asn Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Gly Arg Arg Leu Ile Arg Arg Lys Thr Asn Arg Leu Lys Asp Ala  
    50                  55                  60                   
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Lys Lys Ile Leu Ala Ala Val Gly Phe Tyr Glu Asp Lys Ser Leu Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asn Ser Cys Pro Tyr Gln Leu Arg Val Lys Gly Leu Thr Glu Pro Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Lys Gly Glu Ile Tyr Lys Val Thr Leu His Ile Leu Lys Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Ile Ser Tyr Leu Asp Glu Asp Asp Thr Glu Ala Ala Lys Glu Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Gln Asp Tyr Lys Glu Gln Val Arg Lys Asn Ala Gln Leu Leu Thr Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Tyr Thr Pro Gly Gln Ile Gln Leu Gln Arg Leu Lys Glu Asn Asn Arg  
145                 150                 155                 160  
 
 
Val Lys Thr Gly Ile Asn Ala Gln Gly Asn Tyr Gln Leu Asn Val Phe  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Val Ser Ala Tyr Ala Asn Glu Leu Ala Thr Ile Leu Lys Thr Gln  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Ala Phe Tyr Pro Asn Glu Leu Thr Asp Asp Trp Ile Ala Leu Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Val Gln Pro Gly Ile Ala Glu Glu Ala Gly Leu Ile Tyr Arg Lys Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro Tyr Tyr His Gly Pro Gly Asn Glu Ala Asn Asn Ser Pro Tyr Gly  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Trp Ser Asp Phe Lys Lys Thr Gly Gln Pro Ala Thr Asn Ile Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Arg Leu Ile Gly Lys Asp Phe Gln Gly Glu Leu Arg Ala Ser Gly  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Ser Leu Ser Ala Gln Gln Tyr Asn Leu Leu Asn Asp Leu Thr Asn  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Lys Ile Asp Gly Glu Ile Pro Leu Ser Pro Glu Gln Lys Glu Tyr  
    290                 295                 300                  
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Ile Leu Ala Glu Leu Met Thr Lys Glu Phe Thr Arg Phe Gly Val Asn  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asp Val Ala Lys Leu Leu Gly Val Lys Lys Glu Arg Leu Ser Gly Trp  
                325                 330                 335      
 
 
Arg Leu Asp Lys Lys Gly Lys Pro Glu Ile His Thr Leu Lys Gly Tyr  
            340                 345                 350          
 
 
Arg Asn Trp Arg Lys Ile Phe Ala Glu Ser Gly Ile Asp Leu Ala Thr  
        355                 360                 365              
 
 
Leu Pro Thr Glu Thr Ile Asp Cys Leu Ala Lys Val Leu Thr Leu Asn  
    370                 375                 380                  
 
 
Thr Glu His Glu Gly Ile Glu Asn Thr Leu Ala Phe Glu Leu Pro Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Ala Glu Ser Val Lys Leu Leu Val Leu Asp Arg Tyr Lys Glu Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Gln Ser Val Ser Thr Gln Ala Trp His Arg Phe Ser Leu Lys Thr  
            420                 425                 430          
 
 
Leu His Leu Leu Ile Pro Glu Leu Met Asn Ala Thr Ser Glu Gln Asn  
        435                 440                 445              
 
 
Thr Leu Leu Glu Gln Phe Gln Leu Lys Ser Asp Val Arg Lys Arg Tyr  
    450                 455                 460                  
 
 
Ser Glu Tyr Lys Lys Leu Pro Thr Lys Asp Val Leu Thr Glu Ile Tyr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asn Pro Thr Val Asn Lys Thr Val Ser Gln Ala Phe Lys Val Ile Asp  
                485                 490                 495      
 
 
Ala Leu Leu Val Lys Tyr Gly Lys Glu Gln Ile Arg Tyr Ile Thr Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Met Pro Arg Asp Asp Asn Glu Glu Asp Glu Lys Lys Arg Ile Lys  
        515                 520                 525              
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Glu Leu His Ala Lys Asn Ser Gln Arg Lys Asn Asp Ser Gln Ser Tyr  
    530                 535                 540                  
 
 
Phe Met Gln Lys Ser Gly Trp Ser Gln Glu Lys Phe Gln Thr Thr Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Lys Asn Arg Arg Phe Leu Ala Lys Leu Leu Tyr Tyr Tyr Glu Gln  
                565                 570                 575      
 
 
Asp Gly Ile Cys Ala Tyr Thr Gly Leu Ser Ile Ser Pro Glu Leu Leu  
            580                 585                 590          
 
 
Val Ser Asp Ser Thr Glu Ile Asp His Ile Ile Pro Ile Ser Ile Ser  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Asp Asp Ser Ile Asn Asn Lys Val Leu Val Leu Ser Lys Ala Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Gln Val Lys Gly Gln Gln Thr Pro Tyr Asp Ala Trp Met Asp Gly Ser  
625                 630                 635                 640  
 
 
Phe Lys Lys Ile Asn Gly Lys Phe Ser Asn Trp Asp Asp Tyr Gln Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Trp Val Glu Ser Arg His Phe Ser His Lys Lys Glu Asn Asn Leu Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Thr Arg Asn Ile Phe Asp Ser Glu Gln Val Glu Lys Phe Leu Ala  
        675                 680                 685              
 
 
Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Ala Ser Arg Leu Val Leu Asn Thr  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Gln Ser Phe Phe Ala Asn His Glu Thr Lys Val Arg Val Val Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gly Ser Phe Thr His Thr Leu Arg Lys Lys Trp Gly Ala Asp Leu Asp  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Thr Arg Glu Thr His His His His Ala Val Asp Ala Thr Leu Cys  
            740                 745                 750          
 
 
Ala Val Thr Pro Phe Val Lys Val Ser Arg Tyr His Tyr Ala Val Lys  
        755                 760                 765              
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Glu Glu Thr Gly Glu Lys Val Met Arg Glu Ile Asp Phe Glu Thr Gly  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Ile Val Asp Glu Met Ser Tyr Gln Glu Phe Lys Lys Ser Lys Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Tyr Glu Arg Lys Thr Tyr Gln Val Lys Trp Pro Asn Phe Arg Glu Gln  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Lys Pro Val Asn Leu His Pro Arg Ile Lys Phe Ser His Gln Val  
            820                 825                 830          
 
 
Asp Arg Lys Ala Asn Arg Lys Leu Ser Asp Ala Thr Ile Tyr Ser Val  
        835                 840                 845              
 
 
Arg Glu Lys Thr Glu Val Lys Thr Leu Lys Ser Gly Lys Gln Lys Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Thr Thr Asp Glu Tyr Thr Ile Gly Lys Ile Lys Asp Ile Tyr Thr Val  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Gly Trp Glu Ala Phe Lys Lys Lys Gln Asp Lys Leu Leu Met Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Leu Asp Glu Lys Thr Tyr Glu Arg Leu Leu Ser Ile Ala Glu Thr  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Pro Asp Phe Gln Glu Val Glu Glu Lys Asn Gly Lys Val Lys Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Val Lys Arg Ser Pro Phe Ala Val Tyr Cys Glu Glu Asn Asp Ile Pro  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Ile Gln Lys Tyr Ala Lys Lys Asn Asn Gly Pro Leu Ile Arg Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Lys Tyr Tyr Asp Gly Lys Leu Asn Lys His Ile Asn Ile Thr Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Asp Ser Gln Gly Arg Pro Val Glu Lys Thr Lys Asn Gly Arg Lys Val  
            980                 985                 990          
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Thr Leu Gln Ser Leu Lys Pro Tyr  Arg Tyr Asp Ile Tyr  Gln Asp Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Glu Thr  Lys Ala Tyr Tyr Thr  Val Gln Leu Tyr Tyr  Ser Asp Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Arg Phe  Val Glu Gly Lys Tyr  Gly Ile Thr Glu Lys  Glu Tyr Met  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Val Ala Glu Gln Thr  Lys Gly Gln Val Val  Arg Phe Cys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Phe Ser  Leu Gln Lys Asn Asp  Gly Leu Glu Ile Glu  Trp Lys Asp  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ser Gln  Arg Tyr Asp Val Arg  Phe Tyr Asn Phe Gln  Ser Ala Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ser Ile  Asn Phe Lys Gly Leu  Glu Gln Glu Met Met  Pro Ala Glu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asn Gln  Phe Lys Gln Lys Pro  Tyr Asn Asn Gly Ala  Ile Asn Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Asn Ile  Ala Lys Tyr Gly Lys  Glu Gly Lys Lys Leu  Arg Lys Phe  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asn Thr  Asp Ile Leu Gly Lys  Lys His Tyr Leu Tyr  Tyr Glu Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Glu Pro  Lys Asn Ile Ile Lys   
    1145                 1150  
 
 
<210>  943 
<211>  1150 
<212>  PRT 
<213>  Enterococcus faecalis 
 
<400>  943 
 
Met Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Leu Gly Ile Ser Ser Val Gly Trp Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Ile Asp Glu Arg Thr Gly Asn Val Ile Asp Leu Gly Val Arg Leu  
            20                  25                  30           
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Phe Ser Ala Lys Asn Ser Glu Lys Asn Leu Glu Arg Arg Thr Asn Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Gly Arg Arg Leu Ile Arg Arg Lys Thr Asn Arg Leu Lys Asp Ala  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Lys Ile Leu Ala Ala Val Gly Phe Tyr Glu Asp Lys Ser Leu Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asn Ser Cys Pro Tyr Gln Leu Arg Val Lys Gly Leu Thr Glu Pro Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Lys Gly Glu Ile Tyr Lys Val Thr Leu His Ile Leu Lys Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Ile Ser Tyr Leu Asp Glu Asp Asp Thr Glu Ala Ala Lys Glu Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Gln Asp Tyr Lys Glu Gln Val Arg Lys Asn Ala Gln Leu Leu Thr Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Tyr Thr Pro Gly Gln Ile Gln Leu Gln Arg Leu Lys Glu Asn Asn Arg  
145                 150                 155                 160  
 
 
Val Lys Thr Gly Ile Asn Val Gln Gly Asn Tyr Gln Leu Asn Val Phe  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Val Ser Ala Tyr Ala Asn Glu Leu Ala Thr Ile Leu Lys Thr Gln  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Ala Phe Tyr Pro Asn Glu Leu Thr Asp Asp Trp Ile Ala Leu Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Val Gln Pro Gly Ile Ala Glu Glu Ala Gly Leu Ile Tyr Arg Lys Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro Tyr Tyr His Gly Pro Gly Asn Glu Ala Asn Asn Ser Pro Tyr Gly  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Trp Ser Asp Phe Gln Lys Thr Gly Glu Pro Ala Thr Asn Ile Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Lys Leu Ile Gly Lys Asp Phe Gln Gly Glu Leu Arg Ala Ser Gly  
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            260                 265                 270          
 
 
Leu Ser Leu Ser Ala Gln Gln Tyr Asn Leu Leu Asn Asp Leu Thr Asn  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Lys Ile Asp Gly Glu Val Pro Leu Ser Ser Glu Gln Lys Glu Tyr  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Glu Leu Met Thr Lys Glu Phe Thr Arg Phe Gly Val Asn  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asp Val Val Lys Leu Leu Gly Val Lys Lys Glu Arg Leu Ser Gly Trp  
                325                 330                 335      
 
 
Arg Leu Asp Lys Lys Gly Lys Pro Glu Ile His Thr Leu Lys Gly Tyr  
            340                 345                 350          
 
 
Arg Asn Trp Arg Lys Ile Phe Ala Glu Ala Gly Ile Asp Leu Ala Thr  
        355                 360                 365              
 
 
Leu Pro Thr Glu Thr Ile Asp Cys Leu Ala Lys Val Leu Thr Leu Asn  
    370                 375                 380                  
 
 
Thr Glu Arg Glu Gly Ile Glu Asn Thr Leu Ala Phe Glu Leu Pro Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Ser Glu Ser Val Lys Leu Leu Val Leu Asp Arg Tyr Lys Glu Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Gln Ser Ile Ser Thr Gln Ser Trp His Arg Phe Ser Leu Lys Thr  
            420                 425                 430          
 
 
Leu His Leu Leu Ile Pro Glu Leu Met Asn Ala Thr Ser Glu Gln Asn  
        435                 440                 445              
 
 
Thr Leu Leu Glu Gln Phe Gln Leu Lys Ser Asp Val Arg Lys Arg Tyr  
    450                 455                 460                  
 
 
Ser Glu Tyr Lys Lys Leu Pro Thr Lys Asp Val Leu Ala Glu Ile Tyr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asn Pro Thr Val Asn Lys Thr Val Ser Gln Ala Phe Lys Val Ile Asp  
                485                 490                 495      
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Ala Leu Leu Val Lys Tyr Gly Lys Glu Gln Ile Arg Tyr Ile Thr Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Met Pro Arg Asp Asp Asn Glu Glu Asp Glu Lys Lys Arg Ile Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Leu His Ala Lys Asn Ser Gln Arg Lys Asn Asp Ser Gln Ser Tyr  
    530                 535                 540                  
 
 
Phe Met Gln Lys Ser Gly Trp Ser Gln Glu Lys Phe Gln Thr Thr Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Lys Asn Arg Arg Phe Leu Ala Lys Leu Leu Tyr Tyr Tyr Glu Gln  
                565                 570                 575      
 
 
Asp Gly Ile Cys Ala Tyr Thr Gly Leu Pro Ile Ser Pro Glu Leu Leu  
            580                 585                 590          
 
 
Val Ser Asp Ser Thr Glu Ile Asp His Ile Ile Pro Ile Ser Ile Ser  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Asp Asp Ser Ile Asn Asn Lys Val Leu Val Leu Ser Lys Ala Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Gln Val Lys Gly Gln Gln Thr Pro Tyr Asp Ala Trp Met Asp Gly Ser  
625                 630                 635                 640  
 
 
Phe Lys Lys Ile Asn Gly Lys Phe Ser Asn Trp Asp Asp Tyr Gln Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Trp Val Glu Ser Arg His Phe Ser His Lys Lys Glu Asn Asn Leu Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Thr Arg Asn Ile Phe Asp Ser Glu Gln Val Glu Lys Phe Leu Ala  
        675                 680                 685              
 
 
Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Ala Ser Arg Leu Val Leu Asn Thr  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Gln Ser Phe Phe Thr Asn Gln Glu Thr Lys Val Arg Val Val Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gly Ser Phe Thr His Thr Leu Arg Lys Lys Trp Gly Ala Asp Leu Asp  
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                725                 730                 735      
 
 
Lys Thr Arg Glu Thr His His His His Ala Val Asp Ala Thr Leu Cys  
            740                 745                 750          
 
 
Ala Val Thr Pro Phe Val Lys Val Ser Arg Tyr His Tyr Ala Val Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Glu Glu Thr Gly Glu Lys Val Met Arg Glu Ile Asp Phe Glu Thr Gly  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Ile Val Asn Glu Met Ser Tyr Arg Glu Phe Lys Lys Ser Lys Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Tyr Glu Arg Lys Thr Tyr Gln Val Lys Trp Pro Asn Phe Arg Glu Gln  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Lys Pro Val Asn Leu His Pro Arg Ile Lys Phe Ser His Gln Val  
            820                 825                 830          
 
 
Asp Arg Lys Ala Asn Arg Lys Leu Ser Asp Ala Thr Ile Tyr Ser Val  
        835                 840                 845              
 
 
Arg Glu Lys Thr Glu Val Lys Thr Leu Lys Ser Gly Lys Gln Lys Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Thr Thr Asp Glu Tyr Thr Ile Gly Lys Ile Lys Asp Ile Tyr Thr Leu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Gly Trp Glu Ala Phe Lys Lys Lys Gln Asp Lys Leu Leu Met Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Leu Asp Glu Lys Thr Tyr Glu Arg Leu Leu Ser Ile Ala Glu Thr  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Pro Asp Phe Gln Glu Val Glu Glu Lys Asn Gly Lys Val Lys Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Val Lys Arg Ser Pro Phe Ala Val Tyr Cys Glu Glu Asn Asp Ile Pro  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Ile Gln Lys Tyr Ala Lys Lys Asn Asn Gly Pro Leu Ile Arg Ser  
945                 950                 955                 960  
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Leu Lys Tyr Tyr Asp Gly Lys Leu Asn Lys His Ile Asn Ile Thr Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Asp Ser Gln Gly Arg Pro Val Glu Lys Thr Lys Asn Gly Arg Lys Val  
            980                 985                 990          
 
 
Thr Leu Gln Ser Leu Lys Pro Tyr  Arg Tyr Asp Ile Tyr  Gln Asp Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Glu Thr  Lys Ala Tyr Tyr Thr  Val Gln Leu Tyr Tyr  Ser Asp Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Arg Phe  Val Glu Gly Lys Tyr  Gly Ile Thr Glu Lys  Glu Tyr Met  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Val Ala Glu Gln Thr  Lys Gly Gln Val Val  Arg Phe Cys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Phe Ser  Leu Gln Lys Asn Asp  Gly Leu Glu Ile Glu  Trp Lys Asp  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ser Gln  Arg Tyr Asp Val Arg  Phe Tyr Asn Phe Gln  Ser Ala Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ser Ile  Asn Phe Lys Gly Leu  Glu Gln Glu Ile Met  Pro Ala Glu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asn Gln  Phe Lys Gln Lys Pro  Tyr Asn Asn Gly Ala  Ile Asn Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Asn Ile  Ala Lys Tyr Gly Lys  Glu Gly Lys Lys Leu  Arg Lys Phe  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asn Thr  Asp Ile Leu Gly Lys  Lys His Tyr Leu Phe  Tyr Glu Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Glu Pro  Lys Asn Ile Ile Lys   
    1145                 1150  
 
 
<210>  944 
<211>  1150 
<212>  PRT 
<213>  Enterococcus faecalis 
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<400>  944 
 
Met Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Leu Gly Ile Ser Ser Val Gly Trp Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Ile Asp Glu Arg Thr Gly Asn Val Ile Asp Leu Gly Val Arg Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Phe Ser Ala Lys Asn Ser Glu Lys Asn Leu Glu Arg Arg Thr Asn Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Gly Arg Arg Leu Ile Arg Arg Lys Thr Asn Arg Leu Lys Asp Ala  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Lys Ile Leu Ala Ala Val Gly Phe Tyr Glu Asp Lys Ser Leu Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asn Ser Cys Pro Tyr Gln Leu Arg Val Lys Gly Leu Thr Glu Pro Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Arg Gly Glu Ile Tyr Lys Val Thr Leu His Ile Leu Lys Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Ile Ser Tyr Leu Asp Glu Val Asp Thr Glu Ala Ala Lys Glu Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Gln Asp Tyr Lys Glu Gln Val Arg Lys Asn Ala Gln Leu Leu Thr Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Tyr Thr Pro Gly Gln Ile Gln Leu Gln Arg Leu Lys Glu Asn Asn Arg  
145                 150                 155                 160  
 
 
Val Lys Thr Gly Ile Asn Ala Gln Gly Asn Tyr Gln Leu Asn Val Phe  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Val Ser Ala Tyr Ala Asn Glu Leu Ala Thr Ile Leu Lys Thr Gln  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Ala Phe Tyr Pro Asn Glu Leu Thr Asp Asp Trp Ile Ala Leu Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Val Gln Pro Gly Ile Ala Glu Glu Ala Gly Leu Ile Tyr Arg Lys Arg  
    210                 215                 220                  
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Pro Tyr Tyr His Gly Pro Gly Asn Glu Ala Asn Asn Ser Pro Tyr Gly  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Trp Ser Asp Phe Gln Lys Thr Gly Glu Pro Ala Thr Asn Ile Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Lys Leu Ile Gly Lys Asp Phe Gln Gly Glu Leu Arg Ala Ser Gly  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Ser Leu Ser Ala Gln Gln Tyr Asn Leu Leu Asn Asp Leu Thr Asn  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Lys Ile Asp Gly Glu Val Pro Leu Ser Ser Glu Gln Lys Glu Tyr  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Glu Leu Met Thr Lys Glu Phe Thr Arg Phe Gly Val Asn  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asp Val Val Lys Leu Leu Gly Val Lys Lys Glu Arg Leu Ser Gly Trp  
                325                 330                 335      
 
 
Arg Leu Asp Lys Lys Gly Lys Pro Glu Ile His Thr Leu Lys Gly Tyr  
            340                 345                 350          
 
 
Arg Asn Trp Arg Lys Ile Phe Ala Glu Ala Gly Ile Asp Leu Ala Thr  
        355                 360                 365              
 
 
Leu Pro Thr Glu Thr Ile Asp Cys Leu Ala Lys Val Leu Thr Leu Asn  
    370                 375                 380                  
 
 
Thr Glu Arg Glu Gly Ile Glu Asn Thr Leu Ala Phe Glu Leu Pro Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Ser Glu Ser Val Lys Leu Leu Val Leu Asp Arg Tyr Lys Glu Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Gln Ser Ile Ser Thr Gln Ser Trp His Arg Phe Ser Leu Lys Thr  
            420                 425                 430          
 
 
Leu His Leu Leu Ile Pro Glu Leu Met Asn Ala Thr Ser Glu Gln Asn  
        435                 440                 445              
 
 
Thr Leu Leu Glu Gln Phe Gln Leu Lys Ser Asp Val Arg Lys Arg Tyr  
    450                 455                 460                  
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Ser Glu Tyr Lys Lys Leu Pro Thr Lys Asp Val Leu Ala Glu Ile Tyr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asn Pro Thr Val Asn Lys Thr Val Ser Gln Ala Phe Lys Val Ile Asp  
                485                 490                 495      
 
 
Ala Leu Leu Val Lys Tyr Gly Lys Glu Gln Ile Arg Tyr Ile Thr Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Met Pro Arg Asp Asp Asn Glu Glu Asp Glu Lys Lys Arg Ile Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Leu His Ala Lys Asn Ser Gln Arg Lys Asn Asp Ser Gln Ser Tyr  
    530                 535                 540                  
 
 
Phe Met Gln Lys Ser Gly Trp Ser Gln Glu Lys Phe Gln Thr Thr Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Lys Asn Arg Arg Phe Leu Ala Lys Leu Leu Tyr Tyr Tyr Glu Gln  
                565                 570                 575      
 
 
Asp Gly Ile Cys Ala Tyr Thr Gly Leu Pro Ile Ser Pro Glu Leu Leu  
            580                 585                 590          
 
 
Val Ser Asp Ser Thr Glu Ile Asp His Ile Ile Pro Ile Ser Ile Ser  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Asp Asp Ser Ile Asn Asn Lys Val Leu Val Leu Ser Lys Ala Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Gln Val Lys Gly Gln Gln Thr Pro Tyr Asp Ala Trp Met Asp Gly Ser  
625                 630                 635                 640  
 
 
Phe Lys Lys Ile Asn Gly Lys Phe Ser Asn Trp Asp Asp Tyr Gln Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Trp Val Glu Ser Arg His Phe Ser His Lys Lys Glu Asn Asn Leu Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Thr Arg Asn Ile Phe Asp Ser Glu Gln Val Glu Lys Phe Leu Ala  
        675                 680                 685              
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Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Ala Ser Arg Leu Val Leu Asn Thr  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Gln Ser Phe Phe Thr Asn Gln Glu Thr Lys Val Arg Val Val Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gly Ser Phe Thr His Thr Leu Arg Lys Lys Trp Gly Ala Asp Leu Asp  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Thr Arg Glu Thr His His His His Ala Val Asp Ala Thr Leu Cys  
            740                 745                 750          
 
 
Ala Val Thr Ser Phe Val Lys Val Ser Arg Tyr His Tyr Ala Val Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Glu Glu Thr Gly Glu Lys Val Met Arg Glu Ile Asp Phe Glu Thr Gly  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Ile Val Asn Glu Met Ser Tyr Trp Glu Phe Lys Lys Ser Lys Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Tyr Glu Arg Lys Thr Tyr Gln Val Lys Trp Pro Asn Phe Arg Glu Gln  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Lys Pro Val Asn Leu His Pro Arg Ile Lys Phe Ser His Gln Val  
            820                 825                 830          
 
 
Asp Arg Lys Ala Asn Arg Lys Leu Ser Asp Ala Thr Ile Tyr Ser Val  
        835                 840                 845              
 
 
Arg Glu Lys Thr Glu Val Lys Thr Leu Lys Ser Gly Lys Gln Lys Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Thr Thr Asp Glu Tyr Thr Ile Gly Lys Ile Lys Asp Ile Tyr Thr Leu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Gly Trp Glu Ala Phe Lys Lys Lys Gln Asp Lys Leu Leu Met Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Leu Asp Glu Lys Thr Tyr Glu Arg Leu Leu Ser Ile Ala Glu Thr  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Pro Asp Phe Gln Glu Val Glu Glu Lys Asn Gly Lys Val Lys Arg  
        915                 920                 925              
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Val Lys Arg Ser Pro Phe Ala Val Tyr Cys Glu Glu Asn Asp Ile Pro  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Ile Gln Lys Tyr Ala Lys Lys Asn Asn Gly Pro Leu Ile Arg Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Lys Tyr Tyr Asp Gly Lys Leu Asn Lys His Ile Asn Ile Thr Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Asp Ser Gln Gly Arg Pro Val Glu Lys Thr Lys Asn Gly Arg Lys Val  
            980                 985                 990          
 
 
Thr Leu Gln Ser Leu Lys Pro Tyr  Arg Tyr Asp Ile Tyr  Gln Asp Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Glu Thr  Lys Ala Tyr Tyr Thr  Val Gln Leu Tyr Tyr  Ser Asp Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Arg Phe  Val Glu Gly Lys Tyr  Gly Ile Thr Glu Lys  Glu Tyr Met  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Val Ala Glu Gln Thr  Lys Gly Gln Val Val  Arg Phe Cys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Phe Ser  Leu Gln Lys Asn Asp  Gly Leu Glu Ile Glu  Trp Lys Asp  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ser Gln  Arg Tyr Asp Val Arg  Phe Tyr Asn Phe Gln  Ser Ala Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ser Ile  Asn Phe Lys Gly Leu  Glu Gln Glu Met Met  Pro Ala Glu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asn Gln  Phe Lys Gln Lys Pro  Tyr Asn Asn Gly Ala  Ile Asn Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Asn Ile  Ala Lys Tyr Gly Lys  Glu Gly Lys Lys Leu  Arg Lys Phe  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asn Thr  Asp Ile Leu Gly Lys  Lys His Tyr Leu Phe  Tyr Glu Lys  
    1130                 1135                 1140              
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Glu Pro  Lys Asn Ile Ile Lys   
    1145                 1150  
 
 
<210>  945 
<211>  1150 
<212>  PRT 
<213>  Enterococcus faecalis 
 
<400>  945 
 
Met Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Leu Gly Val Ser Ser Val Gly Trp Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Ile Asp Glu Arg Thr Gly Asn Val Ile Asp Leu Gly Val Arg Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Phe Ser Ala Lys Asn Ser Glu Lys Asn Leu Glu Arg Arg Thr Asn Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Gly Arg Arg Leu Ile Arg Arg Lys Thr Asn Arg Leu Lys Asp Ala  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Lys Ile Leu Ala Ala Val Gly Phe Tyr Glu Asp Lys Ser Leu Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asn Ser Cys Pro Tyr Gln Leu Arg Val Lys Gly Leu Thr Glu Pro Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Lys Gly Glu Ile Tyr Lys Val Thr Leu His Ile Leu Lys Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Ile Ser Tyr Leu Asp Glu Asp Asp Thr Glu Ala Ala Lys Glu Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Gln Asp Tyr Lys Glu Gln Val Arg Glu Asn Ala Gln Leu Leu Thr Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Tyr Thr Pro Gly Gln Ile Gln Leu Gln Arg Leu Lys Glu Asn Asn Arg  
145                 150                 155                 160  
 
 
Val Lys Thr Gly Ile Asn Ala Gln Gly Asn Tyr Gln Leu Asn Val Phe  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Val Ser Ala Tyr Ala Asn Glu Leu Ala Thr Ile Leu Lys Thr Gln  
            180                 185                 190          
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Gln Ala Phe Tyr Pro Asn Glu Leu Thr Asp Asp Trp Ile Ala Leu Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Val Gln Pro Gly Ile Ala Glu Glu Ala Gly Leu Ile Tyr Arg Lys Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro Tyr Tyr His Gly Pro Gly Asn Glu Ala Asn Asn Ser Pro Tyr Gly  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Trp Ser Asp Phe Lys Lys Thr Gly Gln Pro Ala Thr Asn Ile Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Lys Leu Ile Gly Lys Asp Phe Gln Gly Glu Leu Arg Ala Ser Gly  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Ser Leu Ser Ala Gln Gln Tyr Asn Leu Leu Asn Asp Leu Thr Asn  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Lys Ile Asp Gly Glu Ile Pro Leu Ser Pro Glu Gln Lys Glu Tyr  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Ala Glu Leu Met Thr Lys Glu Phe Thr Arg Phe Gly Ile Asn  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asp Val Ala Lys Leu Leu Gly Val Lys Lys Glu Arg Leu Ser Gly Trp  
                325                 330                 335      
 
 
Arg Leu Asp Lys Lys Gly Lys Pro Glu Ile His Thr Leu Lys Gly Tyr  
            340                 345                 350          
 
 
Arg Asn Trp Arg Lys Ile Phe Ala Glu Ser Gly Ile Asp Leu Ala Thr  
        355                 360                 365              
 
 
Leu Pro Thr Glu Thr Ile Asp Cys Leu Ala Lys Val Leu Thr Leu Asn  
    370                 375                 380                  
 
 
Thr Glu Arg Glu Gly Ile Glu Asn Thr Leu Ala Phe Glu Leu Pro Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Ala Glu Ser Val Lys Leu Leu Val Leu Asp Arg Tyr Lys Glu Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Gln Ser Val Ser Thr Gln Ala Trp His Arg Phe Ser Leu Lys Thr  
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            420                 425                 430          
 
 
Leu His Leu Leu Ile Pro Glu Leu Met Asn Ala Thr Ser Glu Gln Asn  
        435                 440                 445              
 
 
Thr Leu Leu Glu Gln Phe Gln Leu Lys Ser Asp Val Arg Lys Arg Tyr  
    450                 455                 460                  
 
 
Ser Glu Tyr Lys Lys Leu Pro Thr Lys Asp Val Leu Thr Glu Ile Tyr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asn Pro Thr Val Asn Lys Thr Val Ser Gln Ala Phe Lys Val Ile Asp  
                485                 490                 495      
 
 
Ala Leu Leu Val Lys Tyr Gly Lys Glu Gln Ile Arg Tyr Ile Thr Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Met Pro Arg Asp Asp Asn Glu Glu Asp Glu Lys Lys Arg Ile Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Leu His Ala Lys Asn Ser Gln Arg Lys Asn Asp Ser Gln Ser Tyr  
    530                 535                 540                  
 
 
Phe Met Gln Lys Ser Gly Trp Ser Gln Glu Lys Phe Gln Thr Thr Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Lys Asn Arg Arg Phe Leu Ala Lys Leu Leu Tyr Tyr Tyr Glu Gln  
                565                 570                 575      
 
 
Asp Gly Ile Cys Ala Tyr Thr Gly Leu Ser Ile Ser Pro Glu Leu Leu  
            580                 585                 590          
 
 
Val Ser Asp Ser Thr Glu Ile Asp His Ile Ile Pro Ile Ser Ile Ser  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Asp Asp Ser Ile Asn Asn Lys Val Leu Val Leu Ser Lys Ala Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Gln Val Lys Gly Gln Gln Thr Pro Tyr Asp Ala Trp Met Asp Gly Ser  
625                 630                 635                 640  
 
 
Phe Lys Lys Ile Asn Gly Lys Phe Ser Asn Trp Asp Asp Tyr Gln Lys  
                645                 650                 655      
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Trp Val Glu Ser Arg His Phe Ser His Lys Lys Glu Asn Asn Leu Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Thr Arg Asn Ile Phe Asp Ser Glu Gln Val Glu Lys Phe Leu Ala  
        675                 680                 685              
 
 
Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Ala Ser Arg Leu Val Leu Asn Thr  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Gln Ser Phe Phe Ala Asn Gln Glu Thr Lys Val Arg Val Val Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gly Ser Phe Thr His Thr Leu Arg Lys Lys Trp Gly Ala Asp Leu Asp  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Thr Arg Glu Thr His His His His Ala Val Asp Ala Thr Leu Cys  
            740                 745                 750          
 
 
Ala Val Thr Pro Phe Val Lys Val Ser Arg Tyr His Tyr Ala Val Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Glu Glu Thr Gly Glu Lys Val Met Arg Glu Ile Asp Phe Glu Thr Gly  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Ile Val Asp Glu Met Ser Tyr Arg Glu Phe Lys Lys Ser Lys Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Tyr Glu Arg Lys Thr Tyr Gln Val Lys Trp Pro Asn Phe Arg Glu Gln  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Lys Pro Val Asn Leu His Pro Arg Ile Lys Phe Ser His Gln Val  
            820                 825                 830          
 
 
Asp Arg Lys Ala Asn Arg Lys Leu Ser Asp Ala Thr Ile Tyr Ser Val  
        835                 840                 845              
 
 
Arg Glu Lys Thr Glu Val Lys Thr Leu Lys Ser Gly Lys Gln Lys Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Thr Thr Asp Glu Tyr Thr Ile Gly Lys Ile Lys Asp Ile Tyr Thr Val  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Gly Trp Glu Ala Phe Lys Lys Lys Gln Asp Lys Leu Leu Met Lys  



 2215 EE – EP 2 800 811 B1 

                885                 890                 895      
 
 
Asp Leu Asp Glu Lys Thr Tyr Glu Arg Leu Leu Ser Ile Ala Glu Thr  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Pro Asp Phe Gln Glu Val Glu Glu Lys Asn Gly Lys Val Lys Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Val Lys Arg Ser Pro Phe Ala Val Tyr Cys Glu Glu Asn Asp Ile Pro  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Ile Arg Lys Tyr Ala Lys Asn Asn Asn Gly Pro Leu Ile Arg Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Lys Tyr Tyr Asp Gly Lys Leu Asn Lys His Ile Asn Ile Thr Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Asp Ser Gln Gly Arg Pro Val Glu Lys Thr Lys Asn Gly Arg Lys Val  
            980                 985                 990          
 
 
Thr Leu Gln Ser Leu Lys Pro Tyr  Arg Tyr Asp Ile Tyr  Gln Asp Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Glu Thr  Lys Ala Tyr Tyr Thr  Val Gln Leu Tyr Tyr  Ser Asp Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Arg Phe  Val Glu Gly Lys Tyr  Gly Ile Thr Glu Lys  Glu Tyr Met  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Val Ala Glu Gln Thr  Lys Gly Gln Val Val  Arg Phe Cys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Phe Ser  Leu Gln Lys Asn Asp  Gly Leu Glu Ile Glu  Trp Lys Asp  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ser Gln  Cys Tyr Asp Val Arg  Phe Tyr Asn Phe Gln  Ser Ala Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ser Ile  Asn Phe Lys Gly Leu  Glu Gln Glu Met Met  Pro Ala Glu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asn Gln  Phe Lys Gln Lys Pro  Tyr Asn Asn Gly Ala  Ile Asn Leu  
    1100                 1105                 1110              
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Asn Ile  Ala Lys Tyr Gly Lys  Glu Gly Lys Lys Leu  Arg Lys Phe  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asn Thr  Asp Ile Leu Gly Lys  Lys His Tyr Leu Tyr  Tyr Glu Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Glu Pro  Lys Asn Ile Ile Lys   
    1145                 1150  
 
 
<210>  946 
<211>  1340 
<212>  PRT 
<213>  Enterococcus faecium 
 
<400>  946 
 
Met Lys Lys Glu Tyr Thr Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ser Val Leu Thr Asp Asp Tyr Arg Leu Val Ser Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Ala Gly Asn Thr Glu Lys Ser Ser Thr Lys Lys Asn Phe Trp  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Val Arg Leu Phe Asp Glu Gly Gln Thr Ala Glu Ala Arg Arg Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Leu Ala Arg Arg Arg Gln Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Leu Gln Lys Ile Phe Ala Pro Glu Ile Leu Lys Ile Asp Glu His  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe Ala Arg Leu Asn Glu Ser Phe Leu Val Leu Asp Glu Lys Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Gln Ser Arg His Pro Val Phe Ala Thr Ile Lys Gln Glu Lys Ser Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Gln Thr Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Ala Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Ser Glu Lys Ala Asp Ile Arg Leu Val Tyr Leu Ala Met Ala His  
145                 150                 155                 160  
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Leu Leu Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Glu Leu Asn Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Asn Ser Ser Val Thr Glu Thr Phe Arg Gln Phe Leu Ser Thr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Gln Phe Ser Glu Ala Asp Asp Lys Gln Thr Glu Lys Leu Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Ala Val Asp Cys Ser Phe Val Phe Thr Glu Lys Met Ser Lys Thr  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Lys Ala Glu Thr Leu Leu Lys Tyr Phe Pro His Glu Lys Ser Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gly Tyr Leu Ser Gln Phe Ile Lys Leu Met Val Gly Asn Gln Gly Asn  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Lys Asn Val Phe Gly Leu Glu Glu Glu Ala Lys Leu Gln Phe Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Glu Thr Tyr Glu Glu Asp Leu Glu Glu Leu Leu Glu Lys Ile Gly  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Tyr Ile Asp Leu Phe Val Gln Ala Lys Asn Val Tyr Asp Ala  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Leu Leu Ser Glu Ile Leu Ser Asp Ser Thr Lys Asn Thr Arg Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Leu Ser Ala Gly Met Ile Arg Arg Tyr Asp Ala His Lys Glu Asp  
                325                 330                 335      
 
 
Leu Val Leu Leu Lys Arg Phe Val Lys Glu Asn Leu Pro Lys Lys Tyr  
            340                 345                 350          
 
 
Arg Ala Phe Phe Gly Asp Asn Ser Val Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile  
        355                 360                 365              
 
 
Glu Gly His Ala Thr Gln Glu Asp Phe Tyr Lys Phe Val Lys Lys Glu  
    370                 375                 380                  
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Leu Thr Gly Ile Arg Gly Ser Glu Val Phe Leu Thr Lys Ile Glu Gln  
385                 390                 395                 400  
 
 
Glu Asn Phe Leu Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Val Ile Pro  
                405                 410                 415      
 
 
His Gln Ile His Leu Thr Glu Leu Arg Ala Ile Ile Ala Asn Gln Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Lys His Tyr Pro Phe Leu Lys Glu Glu Gln Glu Lys Leu Glu Ser Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Thr Phe Lys Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Lys Lys Gln  
    450                 455                 460                  
 
 
Glu Asn Ser Pro Phe Ala Trp Leu Ile Arg Lys Ser Glu Glu Lys Ile  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Pro Trp Asn Leu Pro Glu Ile Val Asp Met Glu Gly Ser Ala Val  
                485                 490                 495      
 
 
Arg Phe Ile Glu Arg Met Asn Asn Thr Asp Met Tyr Ile Pro His Asn  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Val Leu Pro Lys Asn Ser Leu Leu Tyr Gln Lys Phe Ser Ile Tyr  
        515                 520                 525              
 
 
Asn Glu Leu Thr Lys Val Arg Tyr Gln Asp Glu Arg Gly Gln Met Asn  
    530                 535                 540                  
 
 
Tyr Phe Ser Ser Ile Glu Lys Lys Glu Ile Phe His Glu Leu Phe Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Asn Arg Lys Val Thr Lys Lys Asp Leu Gln Glu Phe Leu Tyr Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Tyr Asp Ile Lys His Ala Glu Leu Ser Gly Ile Glu Lys Ala Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Ala Ser Tyr Thr Thr Tyr His Asp Phe Leu Thr Met Ser Glu Asn  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Arg Glu Met Lys Gln Trp Leu Glu Asp Pro Glu Leu Ala Ser Met  
    610                 615                 620                  
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Phe Glu Glu Ile Ile Lys Thr Leu Thr Val Phe Glu Asp Arg Glu Met  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Lys Thr Arg Leu Ser His His Glu Ala Thr Leu Gly Lys His Ile  
                645                 650                 655      
 
 
Ile Lys Lys Leu Thr Lys Lys His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Glu Leu Ile Gln Gly Ile Arg Asp Lys Gln Ser Asn Lys Thr Ile  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Asp Tyr Leu Ile Asn Asp Asp Asp Phe Pro His His Arg Asn Arg  
    690                 695                 700                  
 
 
Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ser Leu Ser Phe Lys Lys Glu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Lys Lys Ala Gln Met Ile Thr Asp Thr Glu Asn Leu Glu Glu Ile  
                725                 730                 735      
 
 
Val Lys Glu Leu Thr Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly Ile Leu Gln  
            740                 745                 750          
 
 
Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Ile Val Gly Ile Met Gly Tyr Glu Pro  
        755                 760                 765              
 
 
Ala Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr Thr Gly Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Leu Lys Ser Ser Arg Pro Arg Leu Lys Ala Leu Glu Glu Ser Leu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Lys Asp Phe Gly Ser Gln Leu Leu Lys Glu Tyr Pro Thr Asp Asn Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Ser Leu Gln Lys Asp Arg Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Asp Met Tyr Thr Gly Ala Pro Leu Asp Ile His Arg Leu Ser Asp Tyr  
        835                 840                 845              
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Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Arg Ser Phe Thr Thr Asp Asn Ser Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Asn Lys Val Leu Val Ser Ser Lys Glu Asn Arg Leu Lys Lys Asp  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Val Pro Ser Glu Lys Val Val Lys Lys Met Arg Ser Phe Trp Tyr  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Leu Tyr Ser Ser Lys Leu Ile Ser Lys Arg Lys Leu Asp Asn Leu  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Lys Ile Lys Leu Thr Glu Glu Asp Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val Ala Gly Ile Leu  
    930                 935                 940                  
 
 
His His Arg Phe Asn Lys Ala Glu Asp Thr Asn Glu Pro Ile Arg Lys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Arg Ile Ile Thr Leu Lys Ser Ala Leu Val Ser Gln Phe Arg Asn  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Phe Gly Ile Tyr Lys Val Arg Glu Ile Asn Glu Tyr His His Ala  
            980                 985                 990          
 
 
His Asp Ala Tyr Leu Asn Gly Val  Val Ala Leu Ala Leu  Leu Lys Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Tyr Pro  Gln Leu Ala Pro Glu  Phe Val Tyr Gly Glu  Tyr Leu Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Phe Asn  Ala His Lys Ala Asn  Lys Ala Thr Val Lys  Lys Glu Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Tyr Ser  Asn Ile Met Lys Phe  Phe Glu Ser Asp Thr  Pro Val Cys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asp Glu  Asn Gly Glu Ile Phe  Trp Asp Lys Ser Lys  Ser Ile Ala  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Gln Val  Lys Lys Val Ile Asn  His His His Met Asn  Ile Val Lys  
    1070                 1075                 1080              
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Lys Thr  Glu Ile Gln Lys Gly  Gly Phe Ser Lys Glu  Thr Val Glu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Pro Lys  Lys Asp Ser Ser Lys  Leu Leu Pro Arg Lys  Asn Asn Trp  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Asp Pro  Ala Lys Tyr Gly Gly  Leu Gly Ser Pro Asn  Val Ala Tyr  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Thr Val  Ala Phe Thr Tyr Glu  Lys Gly Lys Ala Arg  Lys Arg Thr  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asn Ala  Leu Glu Gly Ile Thr  Ile Met Glu Arg Glu  Ala Phe Glu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Gln Ser  Pro Val Leu Phe Leu  Lys Asn Lys Gly Tyr  Glu Gln Ala  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Ile  Glu Met Lys Leu Pro  Lys Tyr Ala Leu Phe  Glu Leu Glu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Asn Gly  Arg Lys Arg Met Val  Ala Ser Asn Lys Glu  Ala Gln Lys  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ala Asn  Ser Phe Leu Leu Pro  Glu His Leu Val Thr  Leu Leu Tyr  
    1205                 1210                 1215              
 
 
His Ala  Lys Gln Tyr Asp Glu  Ile Ser His Lys Glu  Ser Phe Asp  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Tyr Val  Asn Glu His His Lys  Glu Phe Ser Glu Val  Phe Ala Arg  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Leu  Glu Phe Ala Gly Lys  Tyr Thr Leu Ala Glu  Lys Asn Ile  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Glu Lys  Leu Glu Lys Ile Tyr  Lys Glu Asn Gln Thr  Asp Asp Leu  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ala Lys  Leu Ala Ser Ser Phe  Val Asn Leu Met Gln  Phe Asn Ala  
    1280                 1285                 1290              
 
 



 2222 EE – EP 2 800 811 B1 

Met Gly  Ala Pro Ala Asp Phe  Lys Phe Phe Asp Val  Thr Ile Pro  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Arg Lys  Arg Tyr Thr Ser Leu  Thr Glu Ile Trp Gln  Ser Thr Ile  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ile His  Gln Ser Ile Thr Gly  Leu Tyr Glu Thr Arg  Ile Arg Met  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Gly Lys   
    1340  
 
 
<210>  947 
<211>  1339 
<212>  PRT 
<213>  Enterococcus faecium 
 
<400>  947 
 
Met Lys Lys Glu Tyr Thr Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ser Val Leu Thr Asp Asp Tyr Arg Leu Val Ser Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Ala Gly Asn Thr Glu Lys Ser Ser Thr Lys Lys Asn Phe Trp  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Val Arg Leu Phe Asp Glu Gly Gln Thr Ala Glu Ala Arg Arg Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Leu Ala Arg Arg Arg Gln Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Leu Gln Lys Ile Phe Ala Pro Glu Ile Leu Lys Ile Asp Glu His  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe Ala Arg Leu Asn Glu Ser Phe Leu Val Leu Asp Glu Lys Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Gln Ser Arg His Pro Val Phe Ala Thr Ile Lys Gln Glu Lys Ser Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Gln Thr Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Ala Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
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Ser Ser Glu Lys Ala Asp Ile Arg Leu Val Tyr Leu Ala Met Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Leu Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Glu Leu Asn Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Asn Ser Ser Val Thr Glu Thr Phe Arg Gln Phe Leu Ser Thr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Gln Phe Ser Glu Ala Asp Asp Lys Gln Thr Glu Lys Leu Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Ala Val Asp Cys Ser Phe Val Phe Thr Glu Lys Met Ser Lys Thr  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Lys Ala Glu Thr Leu Leu Lys Tyr Phe Pro His Glu Lys Ser Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gly Tyr Leu Ser Gln Phe Ile Lys Leu Met Val Gly Asn Gln Gly Asn  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Lys Asn Val Phe Gly Leu Glu Glu Ala Lys Leu Gln Phe Ser Lys  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Thr Tyr Glu Glu Asp Leu Glu Glu Leu Leu Glu Lys Ile Gly Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Tyr Ile Asp Leu Phe Val Gln Ala Lys Asn Val Tyr Asp Ala Val  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Leu Ser Glu Ile Leu Ser Asp Ser Thr Lys Asn Thr Arg Ala Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Ser Ala Gly Met Ile Arg Arg Tyr Asp Ala His Lys Glu Asp Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Val Leu Leu Lys Arg Phe Val Lys Glu Asn Leu Pro Lys Lys Tyr Arg  
            340                 345                 350          
 
 
Ala Phe Phe Gly Asp Asn Ser Val Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Glu  
        355                 360                 365              
 
 
Gly His Ala Thr Gln Glu Asp Phe Tyr Lys Phe Val Lys Lys Glu Leu  
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    370                 375                 380                  
 
 
Thr Gly Ile Arg Gly Ser Glu Val Phe Leu Thr Lys Ile Glu Gln Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asn Phe Leu Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Val Ile Pro His  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Ile His Leu Thr Glu Leu Arg Ala Ile Ile Ala Asn Gln Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
His Tyr Pro Phe Leu Lys Glu Glu Gln Glu Lys Leu Glu Ser Leu Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Thr Phe Lys Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Lys Lys Gln Glu  
    450                 455                 460                  
 
 
Asn Ser Pro Phe Ala Trp Leu Ile Arg Lys Ser Glu Glu Lys Ile Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Pro Trp Asn Leu Pro Glu Ile Val Asp Met Glu Gly Ser Ala Val Arg  
                485                 490                 495      
 
 
Phe Ile Glu Arg Met Ile Asn Thr Asp Met Tyr Met Pro His Asn Lys  
            500                 505                 510          
 
 
Val Leu Pro Lys Asn Ser Leu Leu Tyr Gln Lys Phe Ser Ile Tyr Asn  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Leu Thr Lys Val Arg Tyr Gln Asp Glu Arg Gly Gln Met Asn Tyr  
    530                 535                 540                  
 
 
Phe Ser Ser Ile Glu Lys Lys Glu Ile Phe His Glu Leu Phe Glu Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asn Arg Lys Val Thr Lys Lys Asp Leu Gln Glu Phe Leu Tyr Leu Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Tyr Asp Ile Lys His Ala Glu Leu Ser Gly Ile Glu Lys Ala Phe Asn  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Ser Tyr Thr Thr Tyr His Asp Phe Leu Thr Met Ser Glu Asn Lys  
        595                 600                 605              
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Arg Glu Met Lys Gln Trp Leu Glu Asp Pro Glu Leu Ala Ser Met Phe  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Glu Ile Ile Lys Thr Leu Thr Val Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Thr Arg Leu Ser His His Glu Ala Thr Leu Gly Lys His Ile Ile  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Lys Leu Thr Lys Lys His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Leu Ile Gln Gly Ile Arg Asp Lys Gln Ser Asn Lys Thr Ile Leu  
        675                 680                 685              
 
 
Asp Tyr Leu Ile Asn Asp Asp Asp Phe Pro His His Arg Asn Arg Asn  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ser Leu Ser Phe Lys Lys Glu Ile  
705                 710                 715                 720  
 
 
Lys Lys Ala Gln Met Ile Thr Asp Thr Glu Asn Leu Glu Glu Ile Val  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Glu Leu Thr Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly Ile Leu Gln Ser  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Lys Ile Val Asp Glu Ile Val Gly Ile Met Gly Tyr Glu Pro Ala  
        755                 760                 765              
 
 
Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr Thr Gly Arg Gly  
    770                 775                 780                  
 
 
Leu Lys Ser Ser Arg Pro Arg Leu Lys Ala Leu Glu Glu Ser Leu Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asp Phe Gly Ser Gln Leu Leu Lys Glu Tyr Pro Thr Asp Asn Ser Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Gln Lys Asp Arg Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Arg Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Met Tyr Thr Gly Ala Pro Leu Asp Ile His Arg Leu Ser Asp Tyr Asp  
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        835                 840                 845              
 
 
Ile Asp His Ile Ile Pro Arg Ser Phe Thr Thr Asp Asn Ser Ile Asp  
    850                 855                 860                  
 
 
Asn Lys Val Leu Val Ser Ser Lys Glu Asn Arg Leu Lys Lys Asp Asp  
865                 870                 875                 880  
 
 
Val Pro Ser Glu Lys Val Val Lys Lys Met Arg Ser Phe Trp Tyr Asp  
                885                 890                 895      
 
 
Leu Tyr Ser Ser Lys Leu Ile Ser Lys Arg Lys Leu Asp Asn Leu Thr  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ile Lys Leu Thr Glu Glu Asp Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln  
        915                 920                 925              
 
 
Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val Ala Gly Ile Leu His  
    930                 935                 940                  
 
 
His Arg Phe Asn Lys Ala Glu Asp Thr Asn Glu Pro Ile Arg Lys Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Arg Ile Ile Thr Leu Lys Ser Ala Leu Val Ser Gln Phe Arg Asn Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Phe Gly Ile Tyr Lys Val Arg Glu Ile Asn Glu Tyr His His Ala His  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Ala Tyr Leu Asn Gly Val Val  Ala Leu Ala Leu Leu  Lys Lys Tyr  
        995                 1000                 1005              
 
 
Pro Gln  Leu Ala Pro Glu Phe  Val Tyr Gly Glu Tyr  Leu Lys Phe  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asn Ala  His Lys Ala Asn Lys  Ala Thr Val Lys Lys  Glu Phe Tyr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ser Asn  Ile Met Lys Phe Phe  Glu Ser Asp Thr Pro  Val Cys Asp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Glu Asn  Gly Glu Ile Phe Trp  Asp Lys Ser Lys Ser  Ile Ala Gln  
    1055                 1060                 1065              
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Val Lys  Lys Val Ile Asn His  His His Met Asn Ile  Val Lys Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Thr Glu  Ile Gln Lys Gly Gly  Phe Ser Lys Glu Thr  Val Glu Pro  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Lys  Asp Ser Ser Lys Leu  Leu Pro Arg Lys Asn  Asn Trp Asp  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Pro Ala  Lys Tyr Gly Gly Leu  Gly Ser Pro Asn Val  Ala Tyr Thr  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Val Ala  Phe Thr Tyr Glu Lys  Gly Lys Ala Arg Lys  Arg Thr Asn  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Glu Gly Ile Thr Ile  Met Glu Arg Glu Ala  Phe Glu Gln  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ser Pro  Val Leu Phe Leu Lys  Asn Lys Gly Tyr Glu  Gln Ala Glu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ile Glu  Met Lys Leu Pro Lys  Tyr Ala Leu Phe Glu  Leu Glu Asn  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Gly Arg  Lys Arg Met Val Ala  Ser Asn Lys Glu Ala  Gln Lys Ala  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Asn Ser  Phe Leu Leu Pro Glu  His Leu Val Thr Leu  Leu Tyr His  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ala Lys  Gln Tyr Asp Glu Ile  Ser His Lys Glu Ser  Phe Asp Tyr  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Val Asn  Glu His His Lys Glu  Phe Ser Glu Val Phe  Ala Arg Val  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Leu Glu  Phe Ala Gly Lys Tyr  Thr Leu Ala Glu Lys  Asn Ile Glu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Lys Leu  Glu Lys Ile Tyr Lys  Glu Asn Gln Thr Asp  Asp Leu Ala  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Lys Leu  Ala Ser Ser Phe Val  Asn Leu Met Gln Phe  Asn Ala Met  
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    1280                 1285                 1290              
 
 
Gly Ala  Pro Ala Asp Phe Lys  Phe Phe Asp Val Thr  Ile Pro Arg  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Lys Arg  Tyr Thr Ser Leu Thr  Glu Ile Trp Gln Ser  Thr Ile Ile  
    1310                 1315                 1320              
 
 
His Gln  Ser Ile Thr Gly Leu  Tyr Glu Thr Arg Ile  Arg Met Gly  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Lys  
     
 
 
<210>  948 
<211>  1340 
<212>  PRT 
<213>  Enterococcus faecium 
 
<400>  948 
 
Met Lys Lys Glu Tyr Thr Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ser Val Leu Thr Asp Asp Tyr Arg Leu Val Ser Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Ala Gly Asn Thr Glu Lys Ser Ser Thr Lys Lys Asn Phe Trp  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Val Arg Leu Phe Asp Glu Gly Gln Thr Ala Glu Ala Arg Arg Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Leu Ala Arg Arg Arg Gln Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Leu Gln Lys Ile Phe Ala Pro Glu Ile Leu Lys Ile Asp Glu His  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe Ala Arg Leu Asn Glu Ser Phe Leu Val Leu Asp Glu Lys Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Gln Ser Arg His Pro Val Phe Ala Thr Ile Lys Gln Glu Lys Ser Tyr  
        115                 120                 125              
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His Gln Thr Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Ala Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Ser Glu Lys Ala Asp Ile Arg Leu Val Tyr Leu Ala Met Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Leu Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Glu Leu Asn Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Asn Ser Ser Val Thr Glu Thr Phe Arg Gln Phe Leu Ser Thr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Gln Phe Ser Glu Ala Asp Asp Lys Gln Thr Glu Lys Leu Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Ala Val Asp Cys Ser Phe Val Phe Thr Glu Lys Met Ser Lys Thr  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Lys Ala Glu Thr Leu Leu Lys Tyr Phe Pro His Glu Lys Ser Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gly Tyr Leu Ser Gln Phe Ile Lys Leu Met Val Gly Asn Gln Gly Asn  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Lys Asn Val Phe Gly Leu Glu Glu Glu Ala Lys Leu Gln Phe Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Glu Thr Tyr Glu Glu Asp Leu Glu Glu Leu Leu Glu Lys Ile Gly  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Tyr Ile Asp Leu Phe Val Gln Ala Lys Asn Val Tyr Asp Ala  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Leu Leu Ser Glu Ile Leu Ser Asp Ser Thr Lys Asn Thr Arg Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Leu Ser Ala Gly Met Ile Arg Arg Tyr Asp Ala His Lys Glu Asp  
                325                 330                 335      
 
 
Leu Val Leu Leu Lys Arg Phe Val Lys Glu Asn Leu Pro Lys Lys Tyr  
            340                 345                 350          
 
 
Arg Ala Phe Phe Gly Asp Asn Ser Val Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile  
        355                 360                 365              
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Glu Gly His Ala Thr Gln Glu Asp Phe Tyr Lys Phe Val Lys Lys Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Thr Gly Ile Arg Gly Ser Glu Val Phe Leu Thr Lys Ile Glu Gln  
385                 390                 395                 400  
 
 
Glu Asn Phe Leu Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Val Ile Pro  
                405                 410                 415      
 
 
His Gln Ile His Leu Thr Glu Leu Arg Ala Ile Ile Ala Asn Gln Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Lys His Tyr Pro Phe Leu Lys Glu Glu Gln Glu Lys Leu Glu Ser Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Thr Phe Lys Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Lys Lys Gln  
    450                 455                 460                  
 
 
Glu Asn Ser Pro Phe Ala Trp Leu Ile Arg Lys Ser Glu Glu Lys Ile  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Pro Trp Asn Leu Pro Glu Ile Val Asp Met Glu Gly Ser Ala Val  
                485                 490                 495      
 
 
Arg Phe Ile Glu Arg Met Ile Asn Thr Asp Met Tyr Ile Pro His Asn  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Val Leu Pro Lys Asn Ser Leu Leu Tyr Gln Lys Phe Ser Ile Tyr  
        515                 520                 525              
 
 
Asn Glu Leu Thr Lys Val Arg Tyr Gln Asp Glu Arg Gly Gln Met Asn  
    530                 535                 540                  
 
 
Tyr Phe Ser Ser Ile Glu Lys Lys Glu Ile Phe His Glu Leu Phe Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Asn Arg Lys Val Thr Lys Lys Asp Leu Gln Glu Phe Leu Tyr Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Tyr Asp Ile Lys His Ala Glu Leu Ser Gly Ile Glu Lys Ala Phe  
            580                 585                 590          
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Asn Ala Ser Tyr Thr Thr Tyr His Asp Phe Leu Thr Met Ser Glu Asn  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Arg Glu Met Lys Gln Trp Leu Glu Asp Pro Glu Leu Ala Ser Met  
    610                 615                 620                  
 
 
Phe Glu Glu Ile Ile Lys Thr Leu Thr Val Phe Glu Asp Arg Glu Met  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Lys Thr Arg Leu Ser His His Glu Ala Thr Leu Gly Lys His Ile  
                645                 650                 655      
 
 
Ile Lys Lys Leu Thr Lys Lys His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Glu Leu Ile Gln Gly Ile Arg Asp Lys Gln Ser Asn Lys Thr Ile  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Asp Tyr Leu Ile Asn Asp Asp Asp Phe Pro His His Arg Asn Arg  
    690                 695                 700                  
 
 
Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ser Leu Ser Phe Lys Lys Glu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Lys Lys Ala Gln Met Ile Thr Asp Thr Glu Asn Leu Glu Glu Ile  
                725                 730                 735      
 
 
Val Lys Glu Leu Thr Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly Ile Leu Gln  
            740                 745                 750          
 
 
Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Ile Val Gly Ile Met Gly Tyr Glu Pro  
        755                 760                 765              
 
 
Ala Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr Thr Gly Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Leu Lys Ser Ser Arg Pro Arg Leu Lys Ala Leu Glu Glu Ser Leu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Lys Asp Phe Gly Ser Gln Leu Leu Lys Glu Tyr Pro Thr Asp Asn Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Ser Leu Gln Lys Asp Arg Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Arg  
            820                 825                 830          
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Asp Met Tyr Thr Gly Ala Pro Leu Asp Ile His Arg Leu Ser Asp Tyr  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Arg Ser Phe Thr Thr Asp Asn Ser Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Asn Lys Val Leu Val Ser Ser Lys Glu Asn Arg Leu Lys Lys Asp  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Val Pro Ser Glu Lys Val Val Lys Lys Met Arg Ser Phe Trp Tyr  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Leu Tyr Ser Ser Lys Leu Ile Ser Lys Arg Lys Leu Asp Asn Leu  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Lys Ile Lys Leu Thr Glu Glu Asp Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val Ala Gly Ile Leu  
    930                 935                 940                  
 
 
His His Arg Phe Asn Lys Ala Glu Asp Thr Asn Glu Pro Ile Arg Lys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Arg Ile Ile Thr Leu Lys Ser Ala Leu Val Ser Gln Phe Arg Asn  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Phe Gly Ile Tyr Lys Val Arg Glu Ile Asn Glu Tyr His His Ala  
            980                 985                 990          
 
 
His Asp Ala Tyr Leu Asn Gly Val  Val Ala Leu Ala Leu  Leu Lys Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Tyr Pro  Gln Leu Ala Pro Glu  Phe Val Tyr Gly Glu  Tyr Leu Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Phe Asn  Ala His Lys Ala Asn  Lys Ala Thr Val Lys  Lys Glu Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Tyr Ser  Asn Ile Met Lys Phe  Phe Glu Ser Asp Thr  Pro Val Cys  
    1040                 1045                 1050              
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Asp Glu  Asn Gly Glu Ile Phe  Trp Asp Lys Ser Lys  Ser Ile Ala  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Gln Val  Lys Lys Val Ile Asn  His His His Met Asn  Ile Val Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Thr  Glu Ile Gln Lys Gly  Gly Phe Ser Lys Glu  Thr Val Glu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Pro Lys  Lys Asp Ser Ser Lys  Leu Leu Pro Arg Lys  Asn Asn Trp  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Asp Pro  Ala Lys Tyr Gly Gly  Leu Gly Ser Pro Asn  Val Ala Tyr  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Thr Val  Ala Phe Thr Tyr Glu  Lys Gly Lys Ala Arg  Lys Arg Thr  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asn Ala  Leu Glu Gly Ile Thr  Ile Met Glu Arg Glu  Ala Phe Glu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Gln Ser  Pro Val Leu Phe Leu  Lys Asn Lys Gly Tyr  Glu Gln Ala  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Ile  Glu Met Lys Leu Pro  Lys Tyr Ala Leu Phe  Glu Leu Glu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Asn Gly  Arg Lys Arg Met Val  Ala Ser Asn Lys Glu  Ala Gln Lys  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ala Asn  Ser Phe Leu Leu Pro  Glu His Leu Val Thr  Leu Leu Tyr  
    1205                 1210                 1215              
 
 
His Ala  Lys Gln Tyr Asp Glu  Ile Ser His Lys Glu  Ser Phe Asp  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Tyr Val  Asn Glu His His Lys  Glu Phe Ser Glu Val  Phe Ala Arg  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Leu  Glu Phe Ala Gly Lys  Tyr Thr Leu Ala Glu  Lys Asn Ile  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Glu Lys  Leu Glu Lys Ile Tyr  Lys Glu Asn Gln Thr  Asp Asp Leu  
    1265                 1270                 1275              
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Ala Lys  Leu Ala Ser Ser Phe  Val Asn Leu Met Gln  Phe Asn Ala  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Met Gly  Ala Pro Ala Asp Phe  Lys Phe Phe Asp Val  Thr Ile Pro  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Arg Lys  Arg Tyr Thr Ser Leu  Thr Glu Ile Trp Gln  Ser Thr Ile  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ile His  Gln Ser Ile Thr Gly  Leu Tyr Glu Thr Arg  Ile Arg Met  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Gly Lys   
    1340  
 
 
<210>  949 
<211>  1340 
<212>  PRT 
<213>  Enterococcus faecium 
 
<400>  949 
 
Met Lys Lys Glu Tyr Thr Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ser Val Leu Thr Asp Asp Tyr Arg Leu Val Ser Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Ala Gly Asn Thr Glu Lys Ser Ser Thr Lys Lys Asn Phe Trp  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Val Arg Leu Phe Asp Glu Gly Gln Thr Ala Glu Ala Arg Arg Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Leu Ala Arg Arg Arg Gln Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Leu Gln Lys Ile Phe Ala Pro Glu Ile Leu Lys Ile Asp Glu His  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe Ala Arg Leu Asn Glu Ser Phe Leu Val Leu Asp Glu Lys Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Gln Ser Arg His Pro Val Phe Ala Thr Ile Lys Gln Glu Lys Ser Tyr  
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        115                 120                 125              
 
 
His Gln Thr Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Ala Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Ser Glu Lys Ala Asp Ile Arg Leu Val Tyr Leu Ala Met Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Leu Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Glu Leu Asn Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Asn Ser Ser Val Thr Glu Thr Phe Arg Gln Phe Leu Ser Thr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Gln Phe Ser Glu Ala Asp Asp Lys Gln Thr Glu Lys Leu Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Ala Val Asp Cys Ser Phe Val Phe Thr Glu Lys Met Ser Lys Thr  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Lys Ala Glu Thr Leu Leu Lys Tyr Phe Pro His Glu Lys Ser Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gly Tyr Leu Ser Gln Phe Ile Lys Leu Met Val Gly Asn Gln Gly Asn  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Lys Asn Val Phe Gly Leu Glu Glu Glu Ala Lys Leu Gln Phe Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Glu Thr Tyr Glu Glu Asp Leu Glu Glu Leu Leu Glu Lys Ile Gly  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Tyr Ile Asp Leu Phe Val Gln Ala Lys Asn Val Tyr Asp Ala  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Leu Leu Ser Glu Ile Leu Ser Asp Ser Thr Lys Asn Thr Arg Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Leu Ser Ala Gly Met Ile Arg Arg Tyr Asp Ala His Lys Glu Asp  
                325                 330                 335      
 
 
Leu Val Leu Leu Lys Arg Phe Val Lys Glu Asn Leu Pro Lys Lys Tyr  
            340                 345                 350          
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Arg Ala Phe Phe Gly Asp Asn Ser Val Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile  
        355                 360                 365              
 
 
Glu Gly His Ala Thr Gln Glu Asp Phe Tyr Lys Phe Val Lys Lys Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Thr Gly Ile Arg Gly Ser Glu Val Phe Leu Thr Lys Ile Glu Gln  
385                 390                 395                 400  
 
 
Glu Asn Phe Leu Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Val Ile Pro  
                405                 410                 415      
 
 
His Gln Ile His Leu Thr Glu Leu Arg Ala Ile Ile Ala Asn Gln Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Lys His Tyr Pro Phe Leu Lys Glu Glu Gln Glu Lys Leu Glu Ser Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Thr Phe Lys Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Lys Lys Gln  
    450                 455                 460                  
 
 
Glu Asn Ser Pro Phe Ala Trp Leu Ile Arg Lys Ser Glu Glu Lys Ile  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Pro Trp Asn Leu Pro Glu Ile Val Asp Met Glu Gly Ser Ala Val  
                485                 490                 495      
 
 
Arg Phe Ile Glu Arg Met Ile Asn Thr Asp Met Tyr Met Pro His Asn  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Val Leu Pro Lys Asn Ser Leu Leu Tyr Gln Lys Phe Ser Ile Tyr  
        515                 520                 525              
 
 
Asn Glu Leu Thr Lys Val Arg Tyr Gln Asp Glu Arg Gly Gln Met Asn  
    530                 535                 540                  
 
 
Tyr Phe Ser Ser Ile Glu Lys Lys Glu Ile Phe His Glu Leu Phe Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Asn Arg Lys Val Thr Lys Lys Asp Leu Gln Glu Phe Leu Tyr Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Tyr Asp Ile Lys His Ala Glu Leu Ser Gly Ile Glu Lys Ala Phe  
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            580                 585                 590          
 
 
Asn Ala Ser Tyr Thr Thr Tyr His Asp Phe Leu Thr Met Ser Glu Asn  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Arg Glu Met Lys Gln Trp Leu Glu Asp Pro Glu Leu Ala Ser Met  
    610                 615                 620                  
 
 
Phe Glu Glu Ile Ile Lys Thr Leu Thr Val Phe Glu Asp Arg Glu Met  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Lys Thr Arg Leu Ser His His Glu Ala Thr Leu Gly Lys His Ile  
                645                 650                 655      
 
 
Ile Lys Lys Leu Thr Lys Lys His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Glu Leu Ile Gln Gly Ile Arg Asp Lys Gln Ser Asn Lys Thr Ile  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Asp Tyr Leu Ile Asn Asp Asp Asp Phe Pro His His Arg Asn Arg  
    690                 695                 700                  
 
 
Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ser Leu Ser Phe Lys Lys Glu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Lys Lys Ala Gln Met Ile Thr Asp Thr Glu Asn Leu Glu Glu Ile  
                725                 730                 735      
 
 
Val Lys Glu Leu Thr Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly Ile Leu Gln  
            740                 745                 750          
 
 
Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Ile Val Gly Ile Met Gly Tyr Glu Pro  
        755                 760                 765              
 
 
Ala Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr Thr Gly Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Leu Lys Ser Ser Arg Pro Arg Leu Lys Ala Leu Glu Glu Ser Leu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Lys Asp Phe Gly Ser Gln Leu Leu Lys Glu Tyr Pro Thr Asp Asn Ser  
                805                 810                 815      
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Ser Leu Gln Lys Asp Arg Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Asp Met Tyr Thr Gly Ala Pro Leu Asp Ile His Arg Leu Ser Asp Tyr  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Arg Ser Phe Thr Thr Asp Asn Ser Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Asn Lys Val Leu Val Ser Ser Lys Glu Asn Arg Leu Lys Lys Asp  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Val Pro Ser Glu Lys Val Val Lys Lys Met Arg Ser Phe Trp Tyr  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Leu Tyr Ser Ser Lys Leu Ile Ser Lys Arg Lys Leu Asp Asn Leu  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Lys Ile Lys Leu Thr Glu Glu Asp Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val Ala Gly Ile Leu  
    930                 935                 940                  
 
 
His His Arg Phe Asn Lys Ala Glu Asp Thr Asn Glu Pro Ile Arg Lys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Arg Ile Ile Thr Leu Lys Ser Ala Leu Val Ser Gln Phe Arg Asn  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Phe Gly Ile Tyr Lys Val Arg Glu Ile Asn Glu Tyr His His Ala  
            980                 985                 990          
 
 
His Asp Ala Tyr Leu Asn Gly Val  Val Ala Leu Ala Leu  Leu Lys Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Tyr Pro  Gln Leu Ala Pro Glu  Phe Val Tyr Gly Glu  Tyr Leu Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Phe Asn  Ala His Lys Ala Asn  Lys Ala Thr Val Lys  Lys Glu Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Tyr Ser  Asn Ile Met Lys Phe  Phe Glu Ser Asp Thr  Pro Val Cys  
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    1040                 1045                 1050              
 
 
Asp Glu  Asn Gly Glu Ile Phe  Trp Asp Lys Ser Lys  Ser Ile Ala  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Gln Val  Lys Lys Val Ile Asn  His His His Met Asn  Ile Val Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Thr  Glu Ile Gln Lys Gly  Gly Phe Ser Lys Glu  Thr Val Glu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Pro Lys  Lys Asp Ser Ser Lys  Leu Leu Pro Arg Lys  Asn Asn Trp  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Asp Pro  Ala Lys Tyr Gly Gly  Leu Gly Ser Pro Asn  Val Ala Tyr  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Thr Val  Ala Phe Thr Tyr Glu  Lys Gly Lys Ala Arg  Lys Arg Thr  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asn Ala  Leu Glu Gly Ile Thr  Ile Met Glu Arg Glu  Ala Phe Glu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Gln Ser  Pro Val Leu Phe Leu  Lys Asn Lys Gly Tyr  Glu Gln Ala  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Ile  Glu Met Lys Leu Pro  Lys Tyr Ala Leu Phe  Glu Leu Glu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Asn Gly  Arg Lys Arg Met Val  Ala Ser Asn Lys Glu  Ala Gln Lys  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ala Asn  Ser Phe Leu Leu Pro  Glu His Leu Val Thr  Leu Leu Tyr  
    1205                 1210                 1215              
 
 
His Ala  Lys Gln Tyr Asp Glu  Ile Ser His Lys Glu  Ser Phe Asp  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Tyr Val  Asn Glu His His Lys  Glu Phe Ser Glu Val  Phe Ala Arg  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Leu  Glu Phe Ala Gly Lys  Tyr Thr Leu Ala Glu  Lys Asn Ile  
    1250                 1255                 1260              
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Glu Lys  Leu Glu Lys Ile Tyr  Lys Glu Asn Gln Thr  Asp Asp Leu  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ala Lys  Leu Ala Ser Ser Phe  Val Asn Leu Met Gln  Phe Asn Ala  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Met Gly  Ala Pro Ala Asp Phe  Lys Phe Phe Asp Val  Thr Ile Pro  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Arg Lys  Arg Tyr Thr Ser Leu  Thr Glu Ile Trp Gln  Ser Thr Ile  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ile His  Gln Ser Ile Thr Gly  Leu Tyr Glu Thr Arg  Ile Arg Met  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Gly Lys   
    1340  
 
 
<210>  950 
<211>  1339 
<212>  PRT 
<213>  Enterococcus faecium 
 
<400>  950 
 
Met Lys Lys Glu Tyr Thr Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ser Val Leu Thr Asp Asp Tyr Arg Leu Val Ser Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Ala Gly Asn Thr Glu Lys Ser Ser Thr Lys Lys Asn Phe Trp  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Val Arg Leu Phe Asp Glu Gly Gln Thr Ala Glu Ala Arg Arg Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Leu Ala Arg Arg Arg Gln Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Leu Gln Lys Ile Phe Ala Pro Glu Ile Leu Lys Ile Asp Glu His  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe Ala Arg Leu Asn Glu Ser Phe Leu Val Leu Asp Glu Lys Lys  
            100                 105                 110          
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Gln Ser Arg His Pro Val Phe Ala Thr Ile Lys Gln Glu Lys Ser Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Gln Thr Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Ala Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Ser Glu Lys Ala Asp Ile Arg Leu Val Tyr Leu Ala Met Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Leu Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Glu Leu Asn Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Asn Ser Ser Val Thr Glu Thr Phe Arg Gln Phe Leu Ser Thr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Gln Phe Ser Glu Ala Asp Asp Lys Gln Thr Glu Lys Leu Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Ala Val Asp Cys Ser Phe Val Phe Thr Glu Lys Met Ser Lys Thr  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Lys Ala Glu Thr Leu Leu Lys Tyr Phe Pro His Glu Lys Ser Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gly Tyr Leu Ser Gln Phe Ile Lys Leu Met Val Gly Asn Gln Gly Asn  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Lys Asn Val Phe Gly Leu Glu Glu Ala Lys Leu Gln Phe Ser Lys  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Thr Tyr Glu Glu Asp Leu Glu Glu Leu Leu Glu Lys Ile Gly Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Tyr Ile Asp Leu Phe Val Gln Ala Lys Asn Val Tyr Asp Ala Val  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Leu Ser Glu Ile Leu Ser Asp Ser Thr Lys Asn Thr Arg Ala Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Ser Ala Gly Met Ile Arg Arg Tyr Asp Ala His Lys Glu Asp Leu  
                325                 330                 335      
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Val Leu Leu Lys Arg Phe Val Lys Glu Asn Leu Pro Lys Lys Tyr Arg  
            340                 345                 350          
 
 
Ala Phe Phe Gly Asp Asn Ser Val Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Glu  
        355                 360                 365              
 
 
Gly His Ala Thr Gln Glu Asp Phe Tyr Lys Phe Val Lys Lys Glu Leu  
    370                 375                 380                  
 
 
Thr Gly Ile Arg Gly Ser Glu Val Phe Leu Thr Lys Ile Glu Gln Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asn Phe Leu Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Val Ile Pro His  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Ile His Leu Thr Glu Leu Arg Ala Ile Ile Ala Asn Gln Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
His Tyr Pro Phe Leu Lys Glu Glu Gln Glu Lys Leu Glu Ser Leu Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Thr Phe Lys Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Lys Lys Gln Glu  
    450                 455                 460                  
 
 
Asn Ser Pro Phe Ala Trp Leu Ile Arg Lys Ser Glu Glu Lys Ile Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Pro Trp Asn Leu Pro Glu Ile Val Asp Met Glu Gly Ser Ala Val Arg  
                485                 490                 495      
 
 
Phe Ile Glu Arg Met Ile Asn Thr Asp Met Tyr Ile Pro His Asn Lys  
            500                 505                 510          
 
 
Val Leu Pro Lys Asn Ser Leu Leu Tyr Gln Lys Phe Ser Ile Tyr Asn  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Leu Thr Lys Val Arg Tyr Gln Asp Glu Arg Gly Gln Met Asn Tyr  
    530                 535                 540                  
 
 
Phe Ser Ser Ile Glu Lys Lys Glu Ile Phe His Glu Leu Phe Glu Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asn Arg Lys Val Thr Lys Lys Asp Leu Gln Glu Phe Leu Tyr Leu Lys  
                565                 570                 575      
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Tyr Asp Ile Lys His Ala Glu Leu Ser Gly Ile Glu Lys Ala Phe Asn  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Ser Tyr Thr Thr Tyr His Asp Phe Leu Thr Met Ser Glu Asn Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Arg Glu Met Lys Gln Trp Leu Glu Asp Pro Glu Leu Ala Ser Met Phe  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Glu Ile Ile Lys Thr Leu Thr Val Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Thr Arg Leu Ser His His Glu Ala Thr Leu Gly Lys His Ile Ile  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Lys Leu Thr Lys Lys His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Leu Ile Gln Gly Ile Arg Asp Lys Gln Ser Asn Lys Thr Ile Leu  
        675                 680                 685              
 
 
Asp Tyr Leu Ile Asn Asp Asp Asp Phe Pro His His Arg Asn Arg Asn  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ser Leu Ser Phe Lys Lys Glu Ile  
705                 710                 715                 720  
 
 
Lys Lys Ala Gln Met Ile Thr Asp Thr Glu Asn Leu Glu Glu Ile Val  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Glu Leu Thr Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly Ile Leu Gln Ser  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Lys Ile Val Asp Glu Ile Val Gly Ile Met Gly Tyr Glu Pro Ala  
        755                 760                 765              
 
 
Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr Thr Gly Arg Gly  
    770                 775                 780                  
 
 
Leu Lys Ser Ser Arg Pro Arg Leu Lys Ala Leu Glu Glu Ser Leu Lys  
785                 790                 795                 800  
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Asp Phe Gly Ser Gln Leu Leu Lys Glu Tyr Pro Thr Asp Asn Ser Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Gln Lys Asp Arg Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Arg Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Met Tyr Thr Gly Ala Pro Leu Asp Ile His Arg Leu Ser Asp Tyr Asp  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Asp His Ile Ile Pro Arg Ser Phe Thr Thr Asp Asn Ser Ile Asp  
    850                 855                 860                  
 
 
Asn Lys Val Leu Val Ser Ser Lys Glu Asn Arg Leu Lys Lys Asp Asp  
865                 870                 875                 880  
 
 
Val Pro Ser Glu Lys Val Val Lys Lys Met Arg Ser Phe Trp Tyr Asp  
                885                 890                 895      
 
 
Leu Tyr Ser Ser Lys Leu Ile Ser Lys Arg Lys Leu Asp Asn Leu Thr  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ile Lys Leu Thr Glu Glu Asp Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln  
        915                 920                 925              
 
 
Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val Ala Gly Ile Leu His  
    930                 935                 940                  
 
 
His Arg Phe Asn Lys Ala Glu Asp Thr Asn Glu Pro Ile Arg Lys Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Arg Ile Ile Thr Leu Lys Ser Ala Leu Val Ser Gln Phe Arg Asn Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Phe Gly Ile Tyr Lys Val Arg Glu Ile Asn Glu Tyr His His Ala His  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Ala Tyr Leu Asn Gly Val Val  Ala Leu Ala Leu Leu  Lys Lys Tyr  
        995                 1000                 1005              
 
 
Pro Gln  Leu Ala Pro Glu Phe  Val Tyr Gly Glu Tyr  Leu Lys Phe  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asn Ala  His Lys Ala Asn Lys  Ala Thr Val Lys Lys  Glu Phe Tyr  
    1025                 1030                 1035              
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Ser Asn  Ile Met Lys Phe Phe  Glu Ser Asp Thr Pro  Val Cys Asp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Glu Asn  Gly Glu Ile Phe Trp  Asp Lys Ser Lys Ser  Ile Ala Gln  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Val Lys  Lys Val Ile Asn His  His His Met Asn Ile  Val Lys Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Thr Glu  Ile Gln Lys Gly Gly  Phe Ser Glu Glu Thr  Val Glu Pro  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Lys  Asp Ser Ser Lys Leu  Leu Pro Arg Lys Asn  Asn Trp Asp  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Pro Ala  Lys Tyr Gly Gly Leu  Gly Ser Pro Asn Val  Ala Tyr Thr  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Val Ala  Phe Thr Tyr Glu Lys  Gly Lys Ala Arg Lys  Arg Thr Asn  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Glu Gly Ile Thr Ile  Met Glu Arg Glu Ala  Phe Glu Gln  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ser Pro  Val Leu Phe Leu Lys  Asn Lys Gly Tyr Glu  Gln Ala Glu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ile Glu  Met Lys Leu Pro Lys  Tyr Ala Leu Phe Glu  Leu Glu Asn  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Gly Arg  Lys Arg Met Val Ala  Ser Asn Lys Glu Ala  Gln Lys Ala  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Asn Ser  Phe Leu Leu Pro Glu  His Leu Val Thr Leu  Leu Tyr His  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ala Lys  Gln Tyr Asp Glu Ile  Ser His Lys Glu Ser  Phe Asp Tyr  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Val Asn  Glu His His Lys Glu  Phe Ser Glu Val Phe  Ala Arg Val  
    1235                 1240                 1245              
 
 



 2246 EE – EP 2 800 811 B1 

Leu Glu  Phe Ala Gly Lys Tyr  Thr Leu Ala Glu Lys  Asn Ile Glu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Lys Leu  Glu Lys Ile Tyr Lys  Glu Asn Gln Thr Asp  Asp Leu Ala  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Lys Leu  Ala Ser Ser Phe Val  Asn Leu Met Gln Phe  Asn Ala Met  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Gly Ala  Pro Ala Asp Phe Lys  Phe Phe Asp Val Thr  Ile Pro Arg  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Lys Arg  Tyr Thr Ser Leu Thr  Glu Ile Trp Gln Ser  Thr Ile Ile  
    1310                 1315                 1320              
 
 
His Gln  Ser Ile Thr Gly Leu  Tyr Glu Thr Arg Ile  Arg Met Gly  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Lys  
     
 
 
<210>  951 
<211>  1340 
<212>  PRT 
<213>  Enterococcus faecium 
 
<400>  951 
 
Met Lys Lys Glu Tyr Thr Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ser Val Leu Thr Asp Asp Tyr Arg Leu Val Ser Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Ala Gly Asn Thr Glu Lys Ser Ser Thr Lys Lys Asn Phe Trp  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Val Arg Leu Phe Asp Glu Gly Gln Thr Ala Glu Ala Arg Arg Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Leu Ala Arg Arg Arg Gln Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Leu Gln Lys Ile Phe Ala Pro Glu Ile Leu Lys Ile Asp Glu His  
                85                  90                  95       
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Phe Phe Ala Arg Leu Asn Glu Ser Phe Leu Val Leu Asp Glu Lys Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Gln Ser Arg His Pro Val Phe Ala Thr Ile Lys Gln Glu Lys Ser Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Gln Thr Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Ala Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Ser Glu Lys Ala Asp Ile Arg Leu Val Tyr Leu Ala Met Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Leu Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Glu Leu Asn Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Asn Ser Ser Val Thr Glu Thr Phe Arg Gln Phe Leu Ser Thr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Gln Phe Ser Glu Ala Asp Asp Lys Gln Thr Glu Lys Leu Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Ala Val Asp Cys Ser Phe Val Phe Thr Glu Lys Met Ser Lys Thr  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Lys Ala Glu Thr Leu Leu Lys Tyr Phe Pro His Glu Lys Ser Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gly Tyr Leu Ser Gln Phe Ile Lys Leu Met Val Gly Asn Gln Gly Asn  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Lys Asn Val Phe Gly Leu Glu Glu Glu Ala Lys Leu Gln Phe Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Glu Thr Tyr Glu Glu Asp Leu Glu Glu Leu Leu Glu Lys Ile Gly  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Tyr Ile Asp Leu Phe Val Gln Ala Lys Asn Val Tyr Asp Ala  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Leu Leu Ser Glu Ile Leu Ser Asp Ser Thr Lys Asn Thr Arg Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Leu Ser Ala Gly Met Ile Arg Arg Tyr Asp Ala His Lys Glu Asp  
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                325                 330                 335      
 
 
Leu Val Leu Leu Lys Arg Phe Val Lys Glu Asn Leu Pro Lys Lys Tyr  
            340                 345                 350          
 
 
Arg Ala Phe Phe Gly Asp Asn Ser Val Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile  
        355                 360                 365              
 
 
Glu Gly His Ala Thr Gln Glu Asp Phe Tyr Lys Phe Val Lys Lys Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Thr Gly Ile Arg Gly Ser Glu Val Phe Leu Thr Lys Ile Glu Gln  
385                 390                 395                 400  
 
 
Glu Asn Phe Leu Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Val Ile Pro  
                405                 410                 415      
 
 
His Gln Ile His Leu Thr Glu Leu Arg Ala Ile Ile Ala Asn Gln Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Lys His Tyr Pro Phe Leu Lys Glu Glu Gln Glu Lys Leu Glu Ser Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Thr Phe Lys Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Lys Lys Gln  
    450                 455                 460                  
 
 
Glu Asn Ser Pro Phe Ala Trp Leu Ile Arg Lys Ser Glu Glu Lys Ile  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Pro Trp Asn Leu Pro Glu Ile Val Asp Met Glu Gly Ser Ala Val  
                485                 490                 495      
 
 
Arg Phe Ile Glu Arg Met Ile Asn Thr Asp Met Tyr Ile Pro His Asn  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Val Leu Pro Lys Asn Ser Leu Leu Tyr Gln Lys Phe Ser Ile Tyr  
        515                 520                 525              
 
 
Asn Glu Leu Thr Lys Val Arg Tyr Gln Asp Glu Arg Gly Gln Met Asn  
    530                 535                 540                  
 
 
Tyr Phe Ser Ser Ile Glu Lys Lys Glu Ile Phe His Glu Leu Phe Glu  
545                 550                 555                 560  
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Lys Asn Arg Lys Val Thr Lys Lys Asp Leu Gln Glu Phe Leu Tyr Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Tyr Asp Ile Lys His Ala Glu Leu Ser Gly Ile Glu Lys Ala Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Ala Ser Tyr Thr Thr Tyr His Asp Phe Leu Thr Met Ser Glu Asn  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Arg Glu Met Lys Gln Trp Leu Glu Asp Pro Glu Leu Ala Ser Met  
    610                 615                 620                  
 
 
Phe Glu Glu Ile Ile Lys Thr Leu Thr Val Phe Glu Asp Arg Glu Met  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Lys Thr Arg Leu Ser His His Glu Ala Thr Leu Gly Lys His Ile  
                645                 650                 655      
 
 
Ile Lys Lys Leu Thr Lys Lys His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Glu Leu Ile Gln Gly Ile Arg Asp Lys Gln Ser Asn Lys Thr Ile  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Asp Tyr Leu Ile Asn Asp Asp Asp Phe Pro His His Arg Asn Arg  
    690                 695                 700                  
 
 
Asn Cys Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ser Leu Ser Phe Lys Lys Glu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Lys Lys Ala Gln Met Ile Thr Asp Thr Glu Asn Leu Glu Glu Ile  
                725                 730                 735      
 
 
Val Lys Glu Leu Thr Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly Ile Leu Gln  
            740                 745                 750          
 
 
Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Ile Val Gly Ile Met Gly Tyr Glu Pro  
        755                 760                 765              
 
 
Ala Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr Thr Gly Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Leu Lys Ser Ser Arg Pro Arg Leu Lys Ala Leu Glu Glu Ser Leu  
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785                 790                 795                 800  
 
 
Lys Asp Phe Gly Ser Gln Leu Leu Lys Glu Tyr Pro Thr Asp Asn Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Ser Leu Gln Lys Asp Arg Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Asp Met Tyr Thr Gly Ala Pro Leu Asp Ile His Arg Leu Ser Asp Tyr  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Arg Ser Phe Thr Thr Asp Asn Ser Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Asn Lys Val Leu Val Ser Ser Lys Glu Asn Arg Leu Lys Lys Asp  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Val Pro Ser Glu Lys Val Val Lys Lys Met Arg Ser Phe Trp Tyr  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Leu Tyr Ser Ser Lys Leu Ile Ser Lys Arg Lys Leu Asp Asn Leu  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Lys Ile Lys Leu Thr Glu Glu Asp Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val Ala Gly Ile Leu  
    930                 935                 940                  
 
 
His His Arg Phe Asn Lys Ala Glu Asp Thr Asn Glu Pro Ile Arg Lys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Arg Ile Ile Thr Leu Lys Ser Ala Leu Val Ser Gln Phe Arg Asn  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Phe Gly Ile Tyr Lys Val Arg Glu Ile Asn Glu Tyr His His Ala  
            980                 985                 990          
 
 
His Asp Ala Tyr Leu Asn Gly Val  Val Ala Leu Ala Leu  Leu Lys Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Tyr Pro  Gln Leu Ala Pro Glu  Phe Val Tyr Gly Glu  Tyr Leu Lys  
    1010                 1015                 1020              
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Phe Asn  Ala His Lys Ala Asn  Lys Ala Thr Val Lys  Lys Glu Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Tyr Ser  Asn Ile Met Lys Phe  Phe Glu Ser Asp Thr  Pro Val Cys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asp Glu  Asn Gly Glu Ile Phe  Trp Asp Lys Ser Lys  Ser Ile Ala  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Gln Val  Lys Lys Val Ile Asn  His His His Met Asn  Ile Val Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Thr  Glu Ile Gln Lys Gly  Gly Phe Ser Lys Glu  Thr Val Glu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Pro Lys  Lys Asp Ser Ser Lys  Leu Leu Pro Arg Lys  Asn Asn Trp  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Asp Pro  Thr Lys Tyr Gly Gly  Leu Gly Ser Pro Asn  Val Ala Tyr  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Thr Val  Ala Phe Thr Tyr Glu  Lys Gly Lys Ala Arg  Lys Arg Thr  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asn Ala  Leu Glu Gly Ile Thr  Ile Met Glu Arg Glu  Ala Phe Glu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Gln Ser  Pro Val Leu Phe Leu  Lys Asn Lys Gly Tyr  Glu Gln Ala  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Ile  Glu Met Lys Leu Pro  Lys Tyr Ala Leu Phe  Glu Leu Glu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Asn Gly  Arg Lys Arg Met Val  Ala Ser Asn Lys Glu  Ala Gln Lys  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ala Asn  Ser Phe Leu Leu Pro  Glu His Leu Val Thr  Leu Leu Tyr  
    1205                 1210                 1215              
 
 
His Ala  Lys Gln Tyr Asp Glu  Ile Ser His Lys Glu  Ser Phe Asp  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Tyr Val  Asn Glu His His Lys  Glu Phe Ser Glu Val  Phe Ala Arg  
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    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Leu  Glu Phe Ala Gly Lys  Tyr Thr Leu Ala Glu  Lys Asn Ile  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Glu Lys  Leu Glu Lys Ile Tyr  Lys Glu Asn Gln Thr  Asp Asp Leu  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ala Lys  Leu Ala Ser Ser Phe  Val Asn Leu Met Gln  Phe Asn Ala  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Met Gly  Ala Pro Ala Asp Phe  Lys Phe Phe Asp Val  Thr Ile Pro  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Arg Lys  Arg Tyr Thr Ser Leu  Thr Glu Ile Trp Gln  Ser Thr Ile  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ile His  Gln Ser Ile Thr Gly  Leu Tyr Glu Thr Arg  Ile Arg Met  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Gly Lys   
    1340  
 
 
<210>  952 
<211>  892 
<212>  PRT 
<213>  Enterococcus faecium 
 
<400>  952 
 
Met Thr Phe Lys Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Lys Lys Gln  
1               5                   10                  15       
 
 
Glu Asn Ser Pro Phe Ala Trp Leu Ile Arg Lys Ser Glu Glu Lys Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Pro Trp Asn Leu Pro Glu Ile Val Asp Met Glu Gly Ser Ala Val  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Phe Ile Glu Arg Met Ile Asn Thr Asp Met Tyr Met Pro His Asn  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Val Leu Pro Lys Asn Ser Leu Leu Tyr Gln Lys Phe Ser Ile Tyr  
65                  70                  75                  80   
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Asn Glu Leu Thr Lys Val Arg Tyr Gln Asp Glu Arg Gly Gln Met Asn  
                85                  90                  95       
 
 
Tyr Phe Ser Ser Ile Glu Lys Lys Glu Ile Phe His Glu Leu Phe Glu  
            100                 105                 110          
 
 
Lys Asn Arg Lys Val Thr Lys Lys Asp Leu Gln Glu Phe Leu Tyr Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Lys Tyr Asp Ile Lys His Ala Glu Leu Ser Gly Ile Glu Lys Ala Phe  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Ala Ser Tyr Thr Thr Tyr His Asp Phe Leu Thr Met Ser Glu Asn  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Arg Glu Met Glu Gln Trp Leu Glu Asp Pro Glu Leu Ala Ser Met  
                165                 170                 175      
 
 
Phe Glu Glu Ile Ile Lys Thr Leu Thr Val Phe Glu Asp Arg Glu Met  
            180                 185                 190          
 
 
Ile Lys Thr Arg Leu Ser His His Lys Ala Thr Leu Gly Lys His Ile  
        195                 200                 205              
 
 
Ile Lys Lys Leu Thr Lys Lys His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Glu Leu Ile Gln Gly Ile Arg Asp Lys Gln Ser Asn Lys Thr Ile  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Asp Tyr Leu Ile Asn Asp Asp Asp Phe Pro His His Arg Asn Arg  
                245                 250                 255      
 
 
Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ser Leu Ser Phe Lys Lys Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Ile Lys Lys Ala Gln Met Ile Thr Asp Thr Glu Asn Leu Glu Glu Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Val Lys Glu Leu Thr Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly Ile Leu Gln  
    290                 295                 300                  
 
 
Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Ile Val Gly Ile Met Gly Tyr Glu Pro  
305                 310                 315                 320  
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Ala Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr Thr Gly Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Gly Leu Lys Ser Ser Arg Pro Arg Leu Lys Ala Leu Glu Glu Ser Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Lys Asp Phe Gly Ser Gln Leu Leu Lys Glu Tyr Pro Thr Asp Asn Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Ser Leu Gln Lys Asp Arg Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Arg  
    370                 375                 380                  
 
 
Asp Met Tyr Thr Gly Ala Pro Leu Asp Ile His Arg Leu Ser Asp Tyr  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Arg Ser Phe Thr Thr Asp Asn Ser Ile  
                405                 410                 415      
 
 
Asp Asn Lys Val Leu Val Ser Ser Lys Glu Asn Arg Leu Lys Lys Asp  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Val Pro Ser Glu Lys Val Val Lys Lys Met Arg Ser Phe Trp Tyr  
        435                 440                 445              
 
 
Asp Leu Tyr Ser Ser Lys Leu Ile Ser Lys Arg Lys Leu Asp Asn Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Thr Lys Ile Lys Leu Thr Glu Glu Asp Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg  
465                 470                 475                 480  
 
 
Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val Ala Gly Ile Leu  
                485                 490                 495      
 
 
His His Arg Phe Asn Lys Ala Glu Asp Thr Asn Glu Pro Ile Arg Lys  
            500                 505                 510          
 
 
Val Arg Ile Ile Thr Leu Lys Ser Ala Leu Val Ser Gln Phe Arg Asn  
        515                 520                 525              
 
 
Arg Phe Gly Ile Tyr Lys Val Arg Glu Ile Asn Glu Tyr His His Ala  
    530                 535                 540                  
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His Asp Ala Tyr Leu Asn Gly Val Ile Ala Leu Ala Leu Leu Lys Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Pro Gln Leu Ala Pro Glu Phe Val Tyr Gly Glu Tyr Leu Lys Phe  
                565                 570                 575      
 
 
Asn Ala His Lys Ala Asn Lys Ala Thr Val Lys Lys Glu Phe Tyr Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Ile Met Lys Phe Phe Glu Ser Asp Thr Pro Val Cys Asp Glu Asn  
        595                 600                 605              
 
 
Gly Glu Ile Phe Trp Asp Lys Ser Lys Ser Ile Ala Gln Val Lys Lys  
    610                 615                 620                  
 
 
Val Ile Asn His His His Met Asn Ile Val Lys Lys Thr Glu Ile Gln  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Gly Gly Phe Ser Lys Glu Thr Val Glu Pro Lys Lys Asp Ser Ser  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Leu Leu Pro Arg Lys Asn Asn Trp Asp Pro Ala Lys Tyr Gly Gly  
            660                 665                 670          
 
 
Leu Gly Ser Pro Asn Val Ala Tyr Thr Val Ala Phe Thr Tyr Glu Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Lys Ala Arg Lys Arg Thr Asn Ala Leu Glu Gly Ile Thr Ile Met  
    690                 695                 700                  
 
 
Glu Arg Glu Ala Phe Glu Gln Ser Pro Val Leu Phe Leu Lys Asn Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gly Tyr Glu Gln Ala Glu Ile Glu Met Lys Leu Pro Lys Tyr Ala Leu  
                725                 730                 735      
 
 
Phe Glu Leu Glu Asn Gly Arg Lys Arg Met Val Ala Ser Asn Lys Glu  
            740                 745                 750          
 
 
Ala Gln Lys Ala Asn Ser Phe Leu Leu Pro Glu His Leu Val Thr Leu  
        755                 760                 765              
 
 
Leu Tyr His Ala Lys Gln Tyr Asp Glu Ile Ser His Lys Glu Ser Phe  
    770                 775                 780                  
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Asp Tyr Val Asn Glu His His Lys Glu Phe Ser Glu Val Phe Ala Arg  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Leu Glu Phe Ala Gly Lys Tyr Thr Leu Ala Glu Lys Asn Ile Glu  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Leu Glu Lys Ile Tyr Lys Glu Asn Gln Thr Asp Asp Leu Ala Lys  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ala Ser Ser Phe Val Asn Leu Met Gln Phe Asn Ala Met Gly Ala  
        835                 840                 845              
 
 
Pro Ala Asp Phe Lys Phe Phe Asp Val Thr Ile Pro Arg Lys Arg Tyr  
    850                 855                 860                  
 
 
Thr Ser Leu Thr Glu Ile Trp Gln Ser Thr Ile Ile His Gln Ser Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Thr Gly Leu Tyr Glu Thr Arg Ile Arg Met Gly Lys  
                885                 890          
 
 
<210>  953 
<211>  1336 
<212>  PRT 
<213>  Enterococcus hirae 
 
<400>  953 
 
Met Thr Lys Asp Tyr Thr Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Leu Thr Asp Asp Tyr Gln Leu Met Lys Arg Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Ser Val His Gly Asn Thr Glu Lys Lys Lys Ile Lys Lys Asn Phe Trp  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Arg Leu Phe Asp Glu Gly Gln Thr Ala Glu Phe Arg Arg Thr  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Asn Arg Arg Arg Leu Ala Arg Arg Lys Tyr Arg Leu Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Leu Gln Asp Leu Phe Ala Glu Glu Leu Cys Lys Gln Asp Asp Cys  
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                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe Val Arg Leu Glu Glu Ser Phe Leu Val Pro Glu Glu Lys Gln  
            100                 105                 110          
 
 
Tyr Lys Pro Ala Ser Ile Phe Pro Thr Leu Glu Glu Glu Lys Glu Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
Tyr Gln Lys Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Lys Leu Val Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Thr Glu Lys Glu Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Leu Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Phe Glu Gly Asp Leu Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Asn Thr Ser Ile Glu Glu Ser Phe Arg Val Phe Leu Glu Gln Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Ser Lys Gln Ser Asp Gln Pro Leu Ile Val His Gln Pro Val Leu Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Ile Leu Thr Asp Lys Leu Ser Lys Thr Lys Lys Val Glu Glu Ile Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Tyr Tyr Pro Thr Glu Lys Ile Asn Ser Phe Phe Ala Gln Cys Leu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asn Phe Lys Arg Ile Phe Asp Leu  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Ala Glu Val Lys Leu Gln Phe Ser Lys Glu Thr Tyr Glu Glu Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Glu Ser Leu Leu Glu Lys Ile Gly Asp Glu Tyr Leu Asp Ile Phe  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Gln Ala Lys Lys Val His Asp Ala Ile Leu Leu Ser Glu Ile Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Ser Ser Thr Val Lys His Thr Lys Ala Lys Leu Ser Ser Gly Met Val  
305                 310                 315                 320  
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Glu Arg Tyr Glu Arg His Lys Ala Asp Leu Ala Lys Phe Lys Gln Phe  
                325                 330                 335      
 
 
Val Lys Glu Asn Val Pro Gln Lys Ala Thr Val Phe Phe Lys Asp Thr  
            340                 345                 350          
 
 
Thr Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Lys Gly Lys Thr Thr Gln Glu  
        355                 360                 365              
 
 
Glu Phe Tyr Lys Phe Val Lys Lys Glu Leu Ser Gly Val Val Gly Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Pro Phe Leu Glu Lys Ile Asp Gln Glu Thr Phe Leu Leu Lys Gln  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Thr Tyr Thr Asn Gly Val Ile Pro His Gln Val His Leu Ile Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Lys Ala Ile Ile Asp Gln Gln Lys Gln His Tyr Pro Phe Leu Glu  
            420                 425                 430          
 
 
Glu Ala Gly Pro Lys Ile Ile Ala Leu Phe Lys Phe Arg Ile Pro Tyr  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Val Gly Pro Leu Ala Lys Glu Gln Glu Ala Ser Ser Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Ile Glu Arg Lys Thr Ala Glu Lys Ile Asn Pro Trp Asn Phe Ser Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Asp Ile Glu Lys Ser Ala Met Arg Phe Ile Gln Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Lys Gln Asp Thr Tyr Leu Pro Thr Glu Lys Val Leu Pro Lys Asn Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Gln Lys Tyr Met Ile Phe Asn Glu Leu Thr Lys Val Ser  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Asp Glu Arg Gly Val Lys Gln Tyr Phe Ser Gly Asp Glu Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Gln Ile Phe Lys Gln Leu Phe Gln Lys Glu Arg Gly Lys Ile Thr  
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545                 550                 555                 560  
 
 
Val Lys Lys Leu Gln Asn Phe Leu Tyr Thr His Tyr His Ile Glu Asn  
                565                 570                 575      
 
 
Ala Gln Ile Phe Gly Ile Glu Lys Ala Phe Asn Ala Ser Tyr Ser Thr  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr His Asp Phe Met Lys Leu Ala Lys Thr Asn Gln Lys Ala Met Gln  
        595                 600                 605              
 
 
Glu Trp Leu Glu Gln Pro Glu Met Glu Pro Ile Phe Glu Asp Ile Val  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Ile Leu Thr Ile Phe Glu Asp Arg Gln Met Ile Lys His Gln Leu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Lys Tyr Gln Glu Val Phe Gly Glu Lys Leu Leu Lys Glu Phe Ala  
                645                 650                 655      
 
 
Arg Lys His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Phe Ser Ala Lys Leu Ile His  
            660                 665                 670          
 
 
Gly Ile Arg Asp Arg Lys Thr Asn Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Asp Asp Asp Val Pro Ala Asn Arg Asn Arg Asn Leu Met Gln Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Ile Asn Asp Glu His Leu Ser Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Thr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Val Phe Ser Lys His Lys Ser Leu Val Asp Val Ile Gln Asp Leu Pro  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly Ile Trp Gln Ser Leu Lys Ile Val  
            740                 745                 750          
 
 
Glu Glu Leu Ile Ala Ile Ile Gly Tyr Lys Pro Lys Asn Ile Val Ile  
        755                 760                 765              
 
 
Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Lys Thr His Arg Thr Ser Pro Arg Leu  
    770                 775                 780                  
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Lys Ala Leu Glu Asn Gly Leu Lys Gln Ile Gly Ser Thr Leu Leu Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Gln Pro Thr Asp Asn Lys Ala Leu Gln Lys Glu Arg Leu Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Pro Leu Glu  
            820                 825                 830          
 
 
Ile Glu Asn Leu His Gln Tyr Glu Val Asp His Ile Ile Pro Arg Ser  
        835                 840                 845              
 
 
Phe Ile Val Asp Asn Ser Ile Asp Asn Lys Val Leu Val Ala Ser Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Gln Asn Gln Lys Lys Arg Asp Asp Val Pro Lys Lys Gln Ile Val Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Gln Arg Ile Phe Trp Asn Gln Leu Lys Glu Ala Lys Leu Ile Ser  
                885                 890                 895      
 
 
Pro Lys Lys Tyr Ala Tyr Leu Thr Lys Ile Glu Leu Thr Pro Glu Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Arg Phe Ile Gln Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Asn Ile Leu His Gln Ser Phe Asn Gln Glu Glu Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Gly Thr Asp Cys Asp Gly Val Gln Ile Ile Thr Leu Lys Ala Thr Leu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Thr Ser Gln Phe Arg Gln Thr Phe Gly Leu Tyr Lys Val Arg Glu Ile  
                965                 970                 975      
 
 
Asn Pro His His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Gly Phe Ile Ala  
            980                 985                 990          
 
 
Asn Val Leu Leu Lys Arg Tyr Pro  Lys Leu Ala Pro Glu  Phe Val Tyr  
        995                 1000                 1005              
 
 
Gly Lys  Tyr Val Lys Tyr Ser  Leu Ala Arg Glu Asn  Lys Ala Thr  
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    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Lys  Lys Glu Phe Tyr Ser  Asn Ile Leu Lys Phe  Leu Glu Ser  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asp Glu  Pro Phe Cys Asp Glu  Asn Gly Glu Ile Tyr  Trp Glu Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ser His  His Leu Pro Arg Ile  Lys Lys Val Leu Ser  Ser His Gln  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Val Asn  Val Val Lys Lys Val  Glu Gln Gln Lys Gly  Gly Phe Tyr  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Glu  Thr Val Asn Ser Lys  Glu Lys Pro Asp Lys  Leu Ile Glu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Arg Lys  Asn Asn Trp Asp Val  Thr Lys Tyr Gly Gly  Phe Gly Ser  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Pro Val  Ile Ala Tyr Ala Ile  Ala Phe Val Tyr Ala  Lys Gly Lys  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Thr Gln  Lys Lys Thr Arg Ala  Ile Glu Gly Ile Thr  Ile Met Glu  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Gln Ala  Ala Phe Glu Lys Asp  Pro Thr Thr Phe Leu  Lys Glu Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Gly Phe  Pro Gln Val Thr Glu  Phe Ile Lys Leu Pro  Lys Tyr Thr  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Leu Phe  Glu Phe Asp Asn Gly  Arg Arg Arg Phe Leu  Ala Ser His  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Lys Glu  Ser Gln Lys Gly Asn  Pro Phe Ile Leu Ser  Asp Gln Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Val Thr  Leu Leu Tyr His Ala  Gln His Tyr Asp Lys  Ile Thr Tyr  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Gln Glu  Ser Phe Asp Tyr Val  Asn Thr His Leu Ser  Asp Phe Ser  
    1220                 1225                 1230              
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Ala Ile  Leu Thr Glu Val Leu  Ala Phe Ala Glu Lys  Tyr Thr Leu  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ala Asp  Lys Asn Ile Glu Arg  Ile Gln Glu Leu Tyr  Glu Glu Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Lys Tyr  Gly Glu Thr Ser Met  Ile Ala Gln Ser Phe  Leu Gln Leu  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Gln  Phe Asn Ala Ile Gly  Ala Pro Ala Asp Phe  Lys Phe Phe  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Gly Val  Thr Ile Pro Arg Lys  Arg Tyr Thr Ser Leu  Thr Glu Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Trp Asp  Ala Thr Ile Ile Tyr  Gln Ser Val Thr Gly  Leu Tyr Glu  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Thr Arg  Ile Arg Met Gly Asp  Leu Trp Ala Gly Glu  Gln  
    1325                 1330                 1335      
 
 
<210>  954 
<211>  116 
<212>  PRT 
<213>  Enterococcus sp. 
 
<400>  954 
 
Met Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Leu Gly Ile Ser Ser Val Gly Trp Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Ile Asp Glu Arg Thr Gly Asn Val Ile Asp Leu Gly Val Arg Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Phe Ser Ala Lys Asn Ser Glu Lys Asn Leu Glu Arg Arg Thr Asn Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Gly Arg Arg Leu Ile Arg Arg Lys Thr Asn Arg Leu Lys Asp Ala  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Lys Ile Leu Ala Ala Val Gly Phe Tyr Glu Asp Lys Ser Leu Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asn Ser Cys Pro Tyr Gln Leu Arg Val Lys Gly Leu Thr Glu Leu Leu  
                85                  90                  95       
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Ser Lys Gly Glu Ile Tyr Lys Val Thr Leu His Ile Leu Lys Asn Val  
            100                 105                 110          
 
 
Glu Leu Val Thr  
        115      
 
 
<210>  955 
<211>  1391 
<212>  PRT 
<213>  Eubacterium sp. 
 
<400>  955 
 
Met Glu Asn Lys Gln Tyr Tyr Ile Gly Leu Asp Val Gly Thr Asn Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Trp Ala Val Thr Asp Thr Ser Tyr Asn Leu Leu Arg Ala Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Gly Lys Asp Met Trp Gly Ala Arg Leu Phe Asp Glu Ala Lys Thr Ala  
        35                  40                  45               
 
 
Val Glu Arg Arg Thr Lys Arg Thr Ser Arg Arg Arg Ser Glu Arg Glu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Ala Arg Lys Ala Met Leu Lys Glu Leu Phe Ala Asp Glu Ile Asn  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Val Asp Pro Asn Phe Phe Ile Arg Leu Glu Glu Ser Lys Phe Phe  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Asp Asp Arg Ser Glu Asn Asn Arg Gln Arg Tyr Thr Leu Phe Asn  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Ala Lys Phe Thr Asp Lys Asp Tyr Tyr Glu Lys Tyr Lys Thr Ile  
        115                 120                 125              
 
 
Phe His Leu Arg Ser Ala Leu Ile Asn Ser Asp Glu Lys Phe Asp Val  
    130                 135                 140                  
 
 
Arg Leu Val Phe Leu Ala Ile Leu Asn Leu Phe Ser His Arg Gly His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Phe Leu Asn Ala Ser Leu Lys Gly Asp Gly Glu Ile Gln Gly Val Asp  
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                165                 170                 175      
 
 
Ile Phe Tyr Asn Asp Leu Tyr Glu Val Cys Glu Glu Phe Glu Ile Asp  
            180                 185                 190          
 
 
Leu Pro Gln Ile Ser Asn Ile Asp Asn Phe Glu Lys Ile Leu Ser Gln  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Gly Lys Ser Arg Thr Lys Ile Leu Glu Glu Leu Ser Glu Glu Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Ser Ile Ser Lys Lys Glu Lys Ile Lys Tyr Ser Leu Leu Lys Leu Ile  
225                 230                 235                 240  
 
 
Cys Gly Met Lys Ile Lys Val Val Asp Ile Tyr Ala Asp Glu Asp Ile  
                245                 250                 255      
 
 
Gln Glu Asp Asp Lys Lys Lys Asp Leu Gly Phe Arg Glu Ser Asp Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Lys Ser Ser Leu Glu Val Lys Glu Ile Ile Gly Asp Asp His Phe  
        275                 280                 285              
 
 
Glu Leu Ile Glu Arg Ala Lys Ala Val His Asp Ile Gly Leu Leu Ala  
    290                 295                 300                  
 
 
Asn Ile Ile Gly Asn Ser Lys Tyr Leu Cys Glu Ala Arg Val Glu Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Tyr Asp Asn His His Lys Asp Leu Gln Lys Ile Lys Glu Leu Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Tyr Asp Ile Lys Ala Tyr Thr Asp Met Phe Arg Lys Met Thr Asp  
            340                 345                 350          
 
 
Lys Asn Tyr Ser Ala Tyr Val Gly Ser Val Asn Ser Asn Ile Ala Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Glu Arg Arg Ser Val Asp Asn Arg Lys Ile Glu Asp Leu Tyr Glu Tyr  
    370                 375                 380                  
 
 
Ile Lys Lys Ile Ala Leu Lys Asn Ile Ser Asp Asp Asn Glu Asp Lys  
385                 390                 395                 400  
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Ile Glu Ile Leu Lys Lys Ile Glu Thr Gly Glu Phe Leu Lys Lys Gln  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Thr Ala Ser Asn Gly Val Ile Pro Asn Gln Leu Gln Ser Arg Glu  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Arg Ala Ile Leu Lys Lys Ala Glu Asn Tyr Leu Pro Phe Leu Lys  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Lys Gly Glu Lys Asn Leu Thr Val Ser Glu Met Ile Ile Gln Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Phe Glu Phe Gln Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Asp Lys Asn Pro  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Lys Asp Lys Asn Ala Asn Ser Trp Ala Val Ile Pro Ser Gly Gly  
                485                 490                 495      
 
 
Arg Ile Leu Pro Trp Asn Phe Glu Asp Lys Val Asp Val Lys Gly Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Arg Lys Glu Phe Ile Glu Lys Met Val Arg Lys Cys Thr Tyr Leu Ser  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Glu His Thr Leu Pro Lys Gln Ser Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Met  
    530                 535                 540                  
 
 
Val Leu Asn Glu Ile Asn Asn Ile Lys Ile Asp Gly Glu Lys Ile Ser  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Glu Ala Lys Gln Lys Ile Tyr Asn Asp Leu Phe Met Lys Gly Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Val Ser Gln Lys Ala Ile Lys Gln Glu Leu Ile Ser Leu Asn Ile  
            580                 585                 590          
 
 
Met Ser Lys Asp Ser Val Leu Ser Gly Ile Asp Thr Val Cys Asn Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Tyr Leu Ser Ser Ile Ala Lys Phe Arg Gly Val Phe Asp Glu Asn Val  
    610                 615                 620                  
 
 
Asn Asn Gln Ser Thr Ile Asp Met Ile Glu Asp Ile Ile Phe Leu Lys  
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625                 630                 635                 640  
 
 
Thr Val Tyr Ser Asp Glu Lys Arg Phe Val Lys Glu Glu Ile Val Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Tyr Gly Asp Glu Ile Asp Lys Asp Lys Ile Lys Arg Ile Leu Gly  
            660                 665                 670          
 
 
Phe Lys Phe Ser Asn Trp Gly Asn Ile Ser Lys Ser Phe Leu Glu Leu  
        675                 680                 685              
 
 
Glu Gly Ala Asp Val Gly Thr Gly Glu Ile Arg Ser Ile Ile Gln Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Trp Glu Thr Asn Phe Asn Leu Met Glu Leu Leu Ser Ser Arg Phe  
705                 710                 715                 720  
 
 
Thr Tyr Met Asp Glu Leu Glu Lys Arg Val Lys Lys Leu Glu Lys Pro  
                725                 730                 735      
 
 
Leu Ser Glu Trp Thr Ile Glu Asp Leu Asp Asp Met Tyr Leu Ser Ser  
            740                 745                 750          
 
 
Pro Val Lys Arg Met Ile Trp Gln Ser Met Lys Ile Val Asp Glu Ile  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Thr Val Ile Gly Tyr Ala Pro Lys Arg Ile Phe Val Glu Met Thr  
    770                 775                 780                  
 
 
Arg Ser Glu Gly Glu Lys Val Arg Thr Lys Ser Arg Lys Asp Arg Leu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Lys Glu Leu Tyr Ser Ala Ile Lys Glu Asp Ser Lys Gln Trp Val Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Glu Leu Asp Ala Lys Asp Glu Ser Tyr Phe Arg Ser Lys Lys Met Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Tyr Tyr Leu Gln Lys Gly Arg Cys Met Tyr Ser Gly Glu Val Ile  
        835                 840                 845              
 
 
Glu Leu Asp Lys Leu Met Asp Asp Asn Leu Tyr Asp Ile Asp His Ile  
    850                 855                 860                  
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Tyr Pro Arg Ser Phe Val Lys Asp Asp Ser Leu Asp Asn Leu Val Leu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Val Lys Lys Glu Ile Asn Asn Arg Lys Gln Asn Asp Pro Ile Thr Pro  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Ile Gln Ala Ser Cys Gln Gly Phe Trp Lys Val Leu His Glu Gln  
            900                 905                 910          
 
 
Gly Phe Ile Ser Asn Glu Lys Tyr Ser Arg Leu Thr Arg Lys Thr Gln  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Phe Ser Asp Glu Glu Lys Leu Ser Phe Ile Asn Arg Gln Ile Val  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Thr Gly Gln Ala Thr Lys Cys Met Ala Gln Ile Leu Gln Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Met Gly Glu Asp Val Asp Val Val Phe Ser Lys Ala Arg Leu Val Ser  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Phe Arg His Lys Phe Glu Leu Phe Lys Ser Arg Leu Ile Asn Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Phe His His Ala Asn Asp Ala Tyr  Leu Asn Ile Val Val  Gly Asn Ser  
        995                 1000                 1005              
 
 
Tyr Phe  Val Lys Phe Thr Arg  Asn Pro Ala Asn Phe  Ile Lys Asp  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Arg  Lys Asn Pro Asp Asn  Pro Ala Tyr Lys Tyr  His Met Asp  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Arg Phe  Phe Glu Arg Asp Val  Lys Ser Lys Ser Glu  Val Ala Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ile Gly  Gln Ser Glu Gly Asn  Ala Gly Thr Ile Ala  Ile Val Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Thr  Met Ser Lys Asn Ser  Pro Leu Ile Thr Lys  Lys Val Glu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Glu Gly  His Gly Ser Ile Thr  Lys Glu Thr Ile Val  Gly Val Lys  
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    1085                 1090                 1095              
 
 
Glu Ile  Lys Phe Gly Arg Asn  Lys Val Glu Lys Ala  Asp Lys Thr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Pro Lys  Lys Ala Asn Leu Gln  Ala Tyr Arg Pro Ile  Lys Thr Ser  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asp Glu  Arg Leu Cys Asn Ile  Leu Arg Tyr Gly Gly  Arg Thr Ser  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ile Ser  Ile Ser Gly Tyr Cys  Leu Val Glu Tyr Val  Lys Lys Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Thr  Ile Arg Ser Leu Glu  Ala Ile Pro Val Tyr  Leu Gly Arg  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Lys Asp  Ser Leu Ser Glu Glu  Lys Leu Leu Asn Tyr  Phe Arg Tyr  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Asn Leu  Asn Asp Gly Gly Lys  Asp Ser Val Ser Asp  Ile Arg Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Cys Leu  Pro Phe Ile Ser Thr  Asn Ser Leu Val Lys  Ile Asp Gly  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr Leu  Tyr Tyr Leu Gly Gly  Lys Asn Asp Asp Arg  Ile Gln Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Tyr Asn  Ala Tyr Gln Leu Lys  Met Lys Lys Glu Glu  Val Glu Tyr  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ile Arg  Lys Ile Glu Lys Ala  Val Ser Met Ser Lys  Phe Asp Glu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Ile Asp  Arg Glu Lys Asn Pro  Val Leu Thr Glu Glu  Lys Asn Ile  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Glu Leu  Tyr Asn Lys Ile Gln  Asp Lys Phe Glu Asn  Thr Val Phe  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ser Lys  Arg Met Ser Leu Val  Lys Tyr Asn Lys Lys  Asp Leu Ser  
    1295                 1300                 1305              
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Phe Gly  Asp Phe Leu Lys Asn  Lys Lys Ser Lys Phe  Glu Glu Ile  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Asp Leu  Glu Lys Gln Cys Lys  Val Leu Tyr Asn Ile  Ile Phe Asn  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Asn Leu Lys Glu Val  Asp Leu Ser Asp Ile  Gly Gly Ser  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Lys Ser  Thr Gly Lys Cys Arg  Cys Lys Lys Asn Ile  Thr Asn Tyr  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Lys Glu  Phe Lys Leu Ile Gln  Gln Ser Ile Thr Gly  Leu Tyr Ser  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Cys Glu  Lys Asp Leu Met Thr  Ile  
    1385                 1390      
 
 
<210>  956 
<211>  1391 
<212>  PRT 
<213>  Eubacterium yurii 
 
<400>  956 
 
Met Glu Asn Lys Gln Tyr Tyr Ile Gly Leu Asp Val Gly Thr Asn Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Trp Ala Val Thr Asp Thr Ser Tyr Asn Leu Leu Arg Ala Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Gly Lys Asp Met Trp Gly Ala Arg Leu Phe Glu Lys Ala Asn Thr Ala  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Glu Arg Arg Thr Lys Arg Thr Ser Arg Arg Arg Ser Glu Arg Glu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Ala Arg Lys Ala Met Leu Lys Glu Leu Phe Ala Asp Glu Ile Asn  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Val Asp Pro Ser Phe Phe Ile Arg Leu Glu Glu Ser Lys Phe Phe  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Asp Asp Arg Ser Glu Asn Asn Arg Gln Arg Tyr Thr Leu Phe Asn  
            100                 105                 110          
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Asp Ala Thr Phe Thr Asp Lys Asp Tyr Tyr Glu Lys Tyr Lys Thr Ile  
        115                 120                 125              
 
 
Phe His Leu Arg Ser Ala Leu Ile Asn Ser Asp Glu Lys Phe Asp Val  
    130                 135                 140                  
 
 
Arg Leu Val Phe Leu Ala Ile Leu Asn Leu Phe Ser His Arg Gly His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Phe Leu Asn Ala Ser Leu Lys Gly Asp Gly Asp Ile Gln Gly Met Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Val Phe Tyr Asn Asp Leu Val Glu Ser Cys Glu Tyr Phe Glu Ile Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Leu Pro Arg Ile Thr Asn Ile Asp Asn Phe Glu Lys Ile Leu Ser Gln  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Gly Lys Ser Arg Thr Lys Ile Leu Glu Glu Leu Ser Glu Glu Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Ser Ile Ser Lys Lys Asp Lys Ser Lys Tyr Asn Leu Ile Lys Leu Ile  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ser Gly Leu Glu Ala Ser Val Val Glu Leu Tyr Asn Ile Glu Asp Ile  
                245                 250                 255      
 
 
Gln Asp Glu Asn Lys Lys Ile Lys Ile Gly Phe Arg Glu Ser Asp Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Ser Ser Leu Lys Val Lys Glu Ile Ile Gly Asp Glu Tyr Phe  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Leu Val Glu Arg Ala Lys Ser Val His Asp Met Gly Leu Leu Ser  
    290                 295                 300                  
 
 
Asn Ile Ile Gly Asn Ser Lys Tyr Leu Cys Glu Ala Arg Val Glu Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Tyr Glu Asn His His Lys Asp Leu Leu Lys Ile Lys Glu Leu Leu Lys  
                325                 330                 335      
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Lys Tyr Asp Lys Lys Ala Tyr Asn Asp Met Phe Arg Lys Met Thr Asp  
            340                 345                 350          
 
 
Lys Asn Tyr Ser Ala Tyr Val Gly Ser Val Asn Ser Asn Ile Ala Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Glu Arg Arg Ser Val Asp Lys Arg Lys Ile Glu Asp Leu Tyr Lys Tyr  
    370                 375                 380                  
 
 
Ile Glu Asp Thr Ala Leu Lys Asn Ile Pro Asp Asp Asn Lys Asp Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ile Glu Ile Leu Glu Lys Ile Lys Leu Gly Glu Phe Leu Lys Lys Gln  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Thr Ala Ser Asn Gly Val Ile Pro Asn Gln Leu Gln Ser Arg Glu  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Arg Ala Ile Leu Lys Lys Ala Glu Asn Tyr Leu Pro Phe Leu Lys  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Lys Gly Glu Lys Asn Leu Thr Val Ser Glu Met Ile Ile Gln Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Phe Glu Phe Gln Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Asp Lys Asn Pro  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Lys Asp Asn Lys Ala Asn Ser Trp Ala Lys Ile Lys Gln Gly Gly  
                485                 490                 495      
 
 
Arg Ile Leu Pro Trp Asn Phe Glu Asp Lys Val Asp Val Lys Gly Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Arg Lys Glu Phe Ile Glu Lys Met Val Arg Lys Cys Thr Tyr Ile Ser  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Glu His Thr Leu Pro Lys Gln Ser Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Met  
    530                 535                 540                  
 
 
Val Leu Asn Glu Ile Asn Asn Ile Lys Ile Asp Gly Glu Lys Ile Ser  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Glu Ala Lys Gln Lys Ile Tyr Asn Asp Leu Phe Val Lys Gly Lys  
                565                 570                 575      
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Lys Val Ser Gln Lys Asp Ile Lys Lys Glu Leu Ile Ser Leu Asn Ile  
            580                 585                 590          
 
 
Met Asp Lys Asp Ser Val Leu Ser Gly Thr Asp Thr Val Cys Asn Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Tyr Leu Ser Ser Ile Gly Lys Phe Thr Gly Val Phe Lys Glu Glu Ile  
    610                 615                 620                  
 
 
Asn Lys Gln Ser Ile Val Asp Met Ile Glu Asp Ile Ile Phe Leu Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Thr Val Tyr Gly Asp Glu Lys Arg Phe Val Lys Glu Glu Ile Val Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Tyr Gly Asp Glu Ile Asp Lys Asp Lys Ile Lys Arg Ile Leu Gly  
            660                 665                 670          
 
 
Phe Lys Phe Ser Asn Trp Gly Asn Leu Ser Lys Ser Phe Leu Glu Leu  
        675                 680                 685              
 
 
Glu Gly Ala Asp Val Gly Thr Gly Glu Val Arg Ser Ile Ile Gln Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Trp Glu Thr Asn Phe Asn Leu Met Glu Leu Leu Ser Ser Arg Phe  
705                 710                 715                 720  
 
 
Thr Tyr Met Asp Glu Leu Glu Lys Arg Val Lys Lys Leu Glu Lys Pro  
                725                 730                 735      
 
 
Leu Ser Glu Trp Thr Ile Glu Asp Leu Asp Asp Met Tyr Leu Ser Ser  
            740                 745                 750          
 
 
Pro Val Lys Arg Met Ile Trp Gln Ser Met Lys Ile Val Asp Glu Ile  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Thr Val Ile Gly Tyr Ala Pro Lys Arg Ile Phe Val Glu Met Thr  
    770                 775                 780                  
 
 
Arg Ser Glu Gly Glu Lys Val Arg Thr Lys Ser Arg Lys Asp Arg Leu  
785                 790                 795                 800  
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Lys Glu Leu Tyr Asn Gly Ile Lys Glu Asp Ser Lys Gln Trp Val Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Glu Leu Asp Ser Lys Asp Glu Ser Tyr Phe Arg Ser Lys Lys Met Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Tyr Tyr Leu Gln Lys Gly Arg Cys Met Tyr Ser Gly Glu Val Ile  
        835                 840                 845              
 
 
Glu Leu Asp Lys Leu Met Asp Asp Asn Leu Tyr Asp Ile Asp His Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Tyr Pro Arg Ser Phe Val Lys Asp Asp Ser Leu Asp Asn Leu Val Leu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Val Lys Lys Glu Ile Asn Asn Arg Lys Gln Asn Asp Pro Ile Thr Pro  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Ile Gln Ala Ser Cys Gln Gly Phe Trp Lys Ile Leu His Asp Gln  
            900                 905                 910          
 
 
Gly Phe Met Ser Asn Glu Lys Tyr Ser Arg Leu Thr Arg Lys Thr Gln  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Phe Ser Asp Glu Glu Lys Leu Ser Phe Ile Asn Arg Gln Ile Val  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Thr Gly Gln Ala Thr Lys Cys Met Ala Gln Ile Leu Gln Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Met Gly Glu Asp Val Asp Val Val Phe Ser Lys Ala Arg Leu Val Ser  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Phe Arg His Lys Phe Glu Leu Phe Lys Ser Arg Leu Ile Asn Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Phe His His Ala Asn Asp Ala Tyr  Leu Asn Ile Val Val  Gly Asn Ser  
        995                 1000                 1005              
 
 
Tyr Phe  Val Lys Phe Thr Arg  Asn Pro Ala Asn Phe  Ile Lys Asp  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Arg  Lys Asn Pro Asp Asn  Pro Val Tyr Lys Tyr  His Met Asp  
    1025                 1030                 1035              
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Arg Phe  Phe Glu Arg Asp Val  Lys Ser Lys Ser Glu  Val Ala Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ile Gly  Gln Ser Glu Gly Asn  Ser Gly Thr Ile Val  Ile Val Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Thr  Met Ala Lys Asn Ser  Pro Leu Ile Thr Lys  Lys Val Glu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Glu Gly  His Gly Ser Ile Thr  Lys Glu Thr Ile Val  Gly Val Lys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Glu Ile  Lys Phe Gly Arg Asn  Lys Val Glu Lys Ala  Asp Lys Thr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Pro Lys  Lys Pro Asn Leu Gln  Ala Tyr Arg Pro Ile  Lys Thr Ser  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asp Glu  Arg Leu Cys Asn Ile  Leu Arg Tyr Gly Gly  Arg Thr Ser  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ile Ser  Ile Ser Gly Tyr Cys  Leu Val Glu Tyr Val  Lys Lys Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Thr  Ile Arg Ser Leu Glu  Ala Ile Pro Val Tyr  Leu Gly Arg  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Lys Asp  Ser Leu Ser Glu Glu  Lys Leu Leu Asn Tyr  Phe Arg Tyr  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Asn Leu  Asn Asp Gly Gly Lys  Asp Ser Val Ser Asp  Ile Arg Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Cys Leu  Pro Phe Ile Ser Thr  Asn Ser Leu Val Lys  Ile Asp Gly  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr Leu  Tyr Tyr Leu Gly Gly  Lys Asn Asp Asp Arg  Ile Gln Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Tyr Asn  Ala Tyr Gln Leu Lys  Met Lys Lys Glu Glu  Val Glu Tyr  
    1235                 1240                 1245              
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Ile Arg  Lys Ile Glu Lys Ala  Val Ser Met Ser Lys  Phe Asp Glu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Ile Asp  Arg Glu Lys Asn Pro  Val Leu Thr Glu Glu  Lys Asn Ile  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Glu Leu  Tyr Asn Lys Ile Gln  Asp Lys Phe Glu Asn  Thr Val Phe  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ser Lys  Arg Met Ser Leu Val  Lys Tyr Asn Lys Lys  Asp Leu Ser  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Phe Gly  Asp Phe Leu Lys Asn  Lys Lys Ser Lys Phe  Glu Glu Ile  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Asp Leu  Glu Lys Gln Cys Lys  Val Leu Tyr Asn Ile  Ile Phe Asn  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Asn Leu Lys Glu Val  Asp Leu Ser Asp Ile  Gly Gly Ser  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Lys Ser  Thr Gly Lys Cys Arg  Cys Lys Lys Asn Ile  Thr Asn Tyr  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Lys Glu  Phe Lys Leu Ile Gln  Gln Ser Ile Thr Gly  Leu Tyr Ser  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Cys Glu  Lys Asp Leu Met Thr  Ile  
    1385                 1390      
 
 
<210>  957 
<211>  1142 
<212>  PRT 
<213>  Facklamia hominis 
 
<400>  957 
 
Met Tyr Ser Val Gly Leu Asp Ile Gly Ile Ala Ser Cys Gly Tyr Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Ile Asn Asp Val Asn Gly Asn Ile Val Glu Leu Gly Thr Leu Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Phe Lys Ser Arg Asn Ser Asp Asn Asn Glu Glu Arg Arg Thr Asn Arg  
        35                  40                  45               
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Gly Ser Arg Arg Leu Ile Asn Arg Arg Arg Thr Arg Leu Asp Asp Gly  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Lys Leu Leu Ala Glu Lys Gly Phe Lys Gln Asp Ser Lys Leu Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
His Val Cys Pro Tyr Glu Leu Arg Val Lys Gly Leu His Glu Lys Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Thr Gln Gly Glu Ile Tyr Lys Val Val Leu His Ile Leu Lys Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Ile Ser Tyr Leu Asp Glu Ser Asp Glu Asn Ser Ser Gly Ile Asp  
        115                 120                 125              
 
 
Gly Ala Ser Tyr Lys Asp Gln Val Asn Leu Asn Leu Asn Leu Gln Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Glu Leu Thr Pro Gly Gln Ile Gln Leu Lys Arg Leu Lys Glu Asn Gly  
145                 150                 155                 160  
 
 
Arg Ile Lys Ser Gly Val Thr Phe Glu Asn Gly Tyr Gln Leu Asn Val  
                165                 170                 175      
 
 
Phe Ser Val Ser Ala Tyr Ala Asn Glu Leu Asn Lys Ile Leu Thr Lys  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Ser Glu Tyr Tyr Ser Glu Ile Asp Gln Ile Trp Ile Asp Arg Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Thr Lys Asn Gly Tyr Arg Lys Glu Ala Gly Leu Val Tyr Arg Lys Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro Tyr Tyr Asp Gly Pro Gly Asn Glu Lys Asn Asn Ser Ile Tyr Gly  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Trp Ala Asn Phe Lys Glu Asp Gly His Pro Lys Glu Asn Ile Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Gln Leu Ile Gly Leu Asp Ser Val Asp Ser Thr Gln Val Arg Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Ala Ser Thr Leu Thr Ala Gln Lys Tyr Asn Leu Leu Asn Asp Leu  
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        275                 280                 285              
 
 
Asn Asn Leu Thr Ile Ile Glu Asp Asp Arg Lys Phe Thr Thr Asp Glu  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Val Ser Ile Ile Asn Tyr Leu Met Thr Gln Asp Ile Thr Arg Phe  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gly Pro Lys Glu Leu Ala Lys Phe Tyr Gln Leu Glu Val Asp Gln Ile  
                325                 330                 335      
 
 
Arg Gly Trp Arg Ile Asp Asn Lys Gly Asn Pro Glu Ile His Ser Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Lys Val Tyr Arg Asp Trp Lys Lys Ile Phe Asn Thr Ser Ser Ile Asp  
        355                 360                 365              
 
 
Leu Thr Ser Ile Gln Thr Trp Val Val Asp Glu Leu Ala Asn Val Ile  
    370                 375                 380                  
 
 
Thr Leu Asn Thr Glu Ile Pro Ser Thr Leu Ala Thr Leu Lys Ile Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ile Pro Asp Ile Asp Gln Gln Ile Leu Asn Phe Val Glu Asn Asn Phe  
                405                 410                 415      
 
 
Tyr Glu Leu Lys Lys Lys Thr Ser Lys Asn Ser Trp His Ser Phe Ser  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Lys Thr Leu Asn Ile Leu Ile Pro Glu Leu Leu Asn Thr Ser Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Gln Asn Thr Ile Leu Glu Arg Leu Asn Leu Lys Phe Asp Leu Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Asn Lys Tyr Ala Glu Lys Asn Gln Ile Pro Val Lys Glu Leu Leu Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Gln Ile Tyr Asn Pro Thr Val Thr Lys Ser Val His Gln Ser Ile Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Leu Phe Asn Glu Ile Ile Glu Lys Tyr Gly Lys Asn Asn Ile Ser Tyr  
            500                 505                 510          
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Val Thr Ile Glu Met Pro Arg Asp Lys Asn Asp Gln Asp Gln Lys Asp  
        515                 520                 525              
 
 
Thr Ile Lys Arg Ile Asn Lys Leu Asn Ser Glu Arg Lys Asn Asp Ser  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Lys Tyr Phe Leu Glu Arg Ser Gly Trp Asp Thr Ile Arg Phe Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ser Ala Leu Lys Lys Pro Arg Phe Ala Glu Lys Leu Leu Phe Tyr Tyr  
                565                 570                 575      
 
 
Glu Gln Lys Gly Lys Cys Ala Tyr Ser Gly Gln Asp Ile Leu Ala Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Leu Leu Asn Glu Ser Cys Glu Val Asp His Ile Ile Pro Leu Ser  
        595                 600                 605              
 
 
Ile Ser Phe Asp Asp Ser Ile His Asn Lys Val Leu Val Thr Ala Ser  
    610                 615                 620                  
 
 
Ser Asn Gln Glu Lys Gly Gln Arg Thr Pro Tyr Met Ala Phe Ile Asp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gly Ala Lys Leu Gly Gln Ser Trp Asp Asp Phe Val Ala Trp Val Asn  
                645                 650                 655      
 
 
Ser Cys Gly Phe His Arg Lys Lys Val Gln Asn Leu Leu Tyr Glu Glu  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Ile Phe Asn Pro Asp Val Gln Arg Gly Phe Val Ser Arg Asn Leu  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Asp Thr Arg Tyr Ala Ser Arg Ile Val Leu Asn Ala Ile Gln Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Phe Tyr Lys Gln Lys Asp Leu Thr Lys Val Lys Val Val Asn Gly  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ser Phe Thr His Thr Leu Arg Lys Lys Trp Gly Ser Ser Leu Asp Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Asn Arg Asp Thr Tyr His His His Ala Val Asp Ala Thr Leu Cys Ala  
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            740                 745                 750          
 
 
Val Thr Pro Phe Ile Asn Ile Val Lys Tyr Glu Phe Phe Glu Glu Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Gly Ile Lys Tyr Met Val Asp Leu Thr Thr Gly Glu Lys Val Ala Tyr  
    770                 775                 780                  
 
 
Ser Asp Tyr Lys Lys Met Lys Phe Tyr Asp Lys Arg Ala Tyr Val Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ile Trp Asp Gly Phe Ile Lys Gln Leu Thr Pro Ala Asn Leu Tyr Pro  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Ile Lys Phe Ser His Gln Val Asp Ser Lys Trp Asn Arg Lys Ile  
            820                 825                 830          
 
 
Ser Asp Ala Thr Ile Tyr Ser Thr Arg Lys Ile Val Glu Thr Lys Ile  
        835                 840                 845              
 
 
Asn Lys Lys Gly Val Ala Lys Glu Thr Val Lys Asp Ile Val Ile Asp  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Ile Lys Asp Ile Tyr Thr Pro Glu Gly Trp Arg Lys Phe Lys Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Gln Asp Lys Leu Leu Met Lys Asn Phe Asp Glu Lys Thr Tyr Asn  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Leu Ile Lys Ile Ala Lys Glu Tyr Pro Glu Lys Lys Glu Val Gln  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Ser Asn Gly Lys Val Ser Leu Val Glu Val Ser Pro Phe Lys Met  
        915                 920                 925              
 
 
Tyr Cys Glu Glu Gln Asn Val Pro Ala Ile Arg Lys Tyr Ser Lys Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Gly Asn Gly Pro Tyr Ile Arg Ser Leu Lys Phe Tyr Asp Lys Glu Leu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Gly Lys His Ile Asn Ile Thr Lys Asp Ser Tyr Gly Asn Asp Ile Glu  
                965                 970                 975      
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Arg Thr Ile Arg Asn Lys Lys Ile Ile Leu Lys Asn Gln Asn Ser Trp  
            980                 985                 990          
 
 
Arg Thr Asp Val Tyr Tyr Asn Ser  Val Asn Asn Cys Tyr  Glu Leu Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Gly Ile  Lys Tyr Cys His Leu  Lys Phe Tyr Arg Gly  Lys Tyr Gly  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ile Pro  Lys Ser Ile Tyr Asp  Glu Leu Lys Lys Glu  Asp Glu Ile  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ser Ser  Glu Ser Val Phe Lys  Phe Ser Leu Tyr Arg  His Asp Arg  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Val Arg  Phe Glu Lys Asp Gly  Glu Tyr Ile Glu Ala  Leu Phe Gly  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ser Lys  Asn Glu Ser Asn Lys  Asn Tyr Leu Glu Leu  Ser Pro Ile  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asp Lys  Asn Lys Trp Leu Ser  Lys Glu Asn Val Lys  Phe Phe Gly  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Glu Val  Ala Ala Ser Gly Arg  Phe Ile Lys Gly Leu  Lys Pro Gly  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ile Lys  Val Ile Lys Gln Ser  Thr Asp Tyr Met Gly  His Val Tyr  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Ile  His Gln Glu Lys Leu  Lys Phe Val Leu Ser  Asp Ala  
    1130                 1135                 1140          
 
 
<210>  958 
<211>  1347 
<212>  PRT 
<213>  Finegoldia magna 
 
<400>  958 
 
Met Lys Ser Glu Lys Lys Tyr Tyr Ile Gly Leu Asp Val Gly Thr Asn  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Val Gly Trp Ala Val Thr Asp Glu Phe Tyr Asn Ile Leu Arg Ala  
            20                  25                  30           
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Lys Gly Lys Asp Leu Trp Gly Val Arg Leu Phe Glu Lys Ala Lys Thr  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Ala Asp Thr Arg Thr Phe Arg Ser Gly Arg Arg Arg Asn Asp Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Gly Met Arg Leu Gln Ile Leu Arg Glu Ile Phe Glu Asp Glu Ile  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Lys Val Asp Lys Asp Phe Tyr Asp Arg Leu Asp Glu Ser Lys Phe  
                85                  90                  95       
 
 
Trp Ala Glu Asp Lys Lys Val Ser Gly Lys Tyr Ser Leu Phe Asn Asp  
            100                 105                 110          
 
 
Lys Asn Phe Ser Asp Lys Gln Tyr Phe Glu Lys Phe Pro Thr Ile Phe  
        115                 120                 125              
 
 
His Leu Arg Lys Tyr Leu Met Glu Glu His Gly Lys Val Asp Ile Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Tyr Tyr Phe Leu Ala Ile Asn Gln Met Met Lys Arg Arg Gly His Phe  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Ile Asp Gly Gln Ile Ser His Val Thr Asp Asp Lys Pro Leu Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Gln Leu Ile Leu Leu Ile Asn Asp Leu Leu Lys Ile Glu Leu Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Glu Leu Met Asp Ser Ile Phe Glu Ile Leu Ala Asp Val Asn Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Arg Thr Asp Lys Lys Asn Asn Leu Lys Glu Leu Ile Lys Gly Gln  
    210                 215                 220                  
 
 
Asp Phe Asn Lys Gln Glu Gly Asn Ile Leu Asn Ser Ile Phe Glu Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Val Thr Gly Lys Ala Lys Ile Lys Asn Ile Ile Ser Asp Glu Asp  
                245                 250                 255      
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Ile Leu Glu Lys Ile Lys Glu Asp Asn Lys Glu Asp Phe Val Leu Thr  
            260                 265                 270          
 
 
Gly Asp Ser Tyr Glu Glu Asn Leu Gln Tyr Phe Glu Glu Val Leu Gln  
        275                 280                 285              
 
 
Glu Asn Ile Thr Leu Phe Asn Thr Leu Lys Ser Thr Tyr Asp Phe Val  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Gln Ser Ile Leu Lys Gly Lys Ser Thr Leu Ser Asp Ala Gln  
305                 310                 315                 320  
 
 
Val Glu Arg Tyr Asp Glu His Lys Lys Asp Leu Glu Ile Leu Lys Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Val Ile Lys Lys Tyr Asp Glu Asp Gly Lys Leu Phe Lys Gln Val Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Lys Glu Asp Asn Gly Asn Gly Tyr Val Ser Tyr Ile Gly Tyr Tyr Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Asn Lys Asn Lys Lys Ile Thr Ala Lys Lys Lys Ile Ser Asn Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Phe Thr Lys Tyr Val Lys Gly Ile Leu Glu Lys Gln Cys Asp Cys Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Glu Ala Val Lys Tyr Leu Leu Gly Lys Ile Glu Gln Glu Asn Phe  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Leu Lys Gln Ile Ser Ser Ile Asn Ser Val Ile Pro His Gln Ile  
            420                 425                 430          
 
 
His Leu Phe Glu Leu Asp Lys Ile Leu Glu Asn Leu Ala Lys Asn Tyr  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Ser Phe Asn Asn Lys Lys Glu Glu Phe Thr Lys Ile Glu Lys Ile  
    450                 455                 460                  
 
 
Arg Lys Thr Phe Thr Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Asn  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asp Tyr His Lys Asn Asn Gly Gly Asn Ala Trp Ile Phe Arg Asn Lys  
                485                 490                 495      
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Gly Glu Lys Ile Arg Pro Trp Asn Phe Glu Lys Ile Val Asp Leu His  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Ser Glu Glu Glu Phe Ile Lys Arg Met Leu Asn Gln Cys Thr Tyr  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Pro Glu Glu Thr Val Leu Pro Lys Ser Ser Ile Leu Tyr Ser Glu  
    530                 535                 540                  
 
 
Tyr Met Val Leu Asn Glu Leu Asn Asn Leu Arg Ile Lys Gly Lys Pro  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Asp Thr Asp Val Lys Leu Lys Leu Ile Glu Glu Leu Phe Lys Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Thr Lys Val Thr Leu Lys Ser Ile Arg Asp Tyr Met Ile Arg Asn  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Phe Ala Asp Lys Glu Asp Phe Asp Asn Ser Glu Lys Asn Leu Glu  
        595                 600                 605              
 
 
Ile Val Ser Asn Met Lys Ser Tyr Ile Asp Phe Asn Asn Ile Leu Gly  
    610                 615                 620                  
 
 
Asp Lys Phe Glu Leu Glu Met Val Glu Asp Leu Ile Glu Lys Ile Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile His Thr Gly Asn Lys Thr Leu Leu Lys Lys Tyr Ile Glu Glu Thr  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Pro Asp Leu Ser Ser Ser Gln Ile Gln Lys Ile Ile Asn Leu Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Tyr Lys Asp Trp Gly Arg Leu Ser Arg Lys Leu Leu Asp Gly Ile Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Arg Asn Lys Thr Asp Asp Val Asn Thr Val Ile Asn Phe Met Arg  
    690                 695                 700                  
 
 
Asn Ser Ser Asp Asn Leu Met Gln Ile Ile Glu Gly Lys Asn Tyr Ser  
705                 710                 715                 720  
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Phe Asn Glu Tyr Ile Asp Asn Leu Arg Lys Lys Tyr Ile Pro Gln Glu  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Ser Tyr Glu Val Val Glu Asn Leu Tyr Val Ser Pro Ser Val Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Met Ile Trp Gln Val Ile Arg Val Thr Glu Glu Ile Thr Lys Val  
        755                 760                 765              
 
 
Met Gly Tyr Asp Pro Asp Lys Ile Phe Ile Glu Met Ala Lys Ser Glu  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Glu Lys Lys Thr Thr Ile Ser Arg Lys Asn Lys Leu Leu Asp Leu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Tyr Lys Ala Ile Lys Lys Asp Glu Arg Asp Ser Gln Tyr Glu Lys Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Thr Gly Leu Asn Lys Leu Asp Glu Ser Glu Leu Arg Ser Lys Lys  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Tyr Leu Tyr Tyr Thr Gln Met Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu  
        835                 840                 845              
 
 
Lys Ile Asp Leu Asp Lys Leu Phe Asp Ser Thr His Tyr Asp Lys Asp  
    850                 855                 860                  
 
 
His Ile Ile Pro Gln Ser Met Lys Lys Asp Asp Ser Ile Ile Asn Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Leu Val Leu Val Asn Lys Asn Ala Asn Gln Thr Thr Lys Gly Asn Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Tyr Pro Val Pro Ser Ser Ile Arg Asn Asn Pro Asp Ile Tyr Asn Tyr  
            900                 905                 910          
 
 
Trp Lys Tyr Leu Met Glu Lys Glu Phe Ile Ser Lys Glu Lys Tyr Asn  
        915                 920                 925              
 
 
Arg Leu Ile Arg Asn Thr Pro Leu Thr Asn Glu Glu Leu Gly Val Phe  
    930                 935                 940                  
 
 
Ile Asn Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ser Thr Lys Ala Ile Lys  
945                 950                 955                 960  
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Glu Leu Phe Glu Lys Phe Tyr Gln Lys Ser Lys Ile Ile Pro Val Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Ala Ser Leu Ala Ser Asp Leu Arg Lys Asp Met Asn Thr Leu Lys Ser  
            980                 985                 990          
 
 
Arg Glu Val Asn Asp Leu His His  Ala His Asp Ala Phe  Leu Asn Ile  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Ala  Gly Asp Val Trp Asn  Arg Glu Phe Thr Ser  Asn Pro Ile  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asn Tyr  Val Asn Glu Asn Arg  Glu Gly Asp Lys Val  Lys Tyr Ser  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Leu Ser  Lys Tyr Phe Thr Arg  Pro Arg Lys Ser Lys  Gly Lys Val  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ile Trp  Thr Pro Glu Lys Gly  Arg Lys Leu Ile Val  Asp Thr Leu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asn Lys  Pro Ser Val Leu Ile  Ser Asn Glu Ser His  Val Lys Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gly Glu  Leu Phe Asn Ala Thr  Ile Ser Gly Lys Lys  Asp Tyr Lys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Gly  Lys Ile Tyr Leu Pro  Leu Lys Lys Asp Asp  Arg Leu Lys  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Asp Val  Ser Lys Tyr Gly Gly  Tyr Lys Ala Ile Asn  Gly Ala Phe  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Phe Phe  Leu Val Glu His Thr  Lys Ser Lys Lys Arg  Ile Arg Ser  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ile Glu  Leu Phe Pro Leu His  Leu Leu Ser Lys Phe  Tyr Glu Asp  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Asn  Thr Val Leu Asp Tyr  Ala Ile Asn Val Leu  Gln Leu Gln  
    1160                 1165                 1170              
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Asp Pro  Lys Ile Ile Ile Asp  Lys Ile Asn Tyr Arg  Thr Glu Ile  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ile Ile  Asp Asn Phe Ser Tyr  Leu Ile Ser Thr Lys  Ser Asn Asp  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Gly Ser  Ile Thr Val Lys Pro  Asn Glu Gln Met Tyr  Trp Arg Val  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Asp Glu  Ile Ser Asn Leu Lys  Lys Ile Glu Asn Lys  Tyr Lys Lys  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Ala  Ile Leu Thr Glu Glu  Asp Arg Lys Ile Met  Glu Ser Tyr  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ile Asp  Lys Ile Tyr Gln Gln  Phe Lys Ala Gly Lys  Tyr Lys Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Arg Arg  Thr Thr Asp Thr Ile  Ile Glu Lys Tyr Glu  Ile Ile Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Asp  Thr Leu Asp Asn Lys  Gln Leu Tyr Gln Leu  Leu Val Ala  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Phe Ile  Ser Leu Ser Tyr Lys  Thr Ser Asn Asn Ala  Val Asp Phe  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Thr Val  Ile Gly Leu Gly Thr  Glu Cys Gly Lys Pro  Arg Ile Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Asn Leu  Pro Asp Asn Thr Tyr  Leu Val Tyr Lys Ser  Ile Thr Gly  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Ile Tyr  Glu Lys Arg Ile Arg  Ile Lys  
    1340                 1345          
 
 
<210>  959 
<211>  1348 
<212>  PRT 
<213>  Finegoldia magna 
 
<400>  959 
 
Met Lys Ser Glu Lys Lys Tyr Tyr Ile Gly Leu Asp Val Gly Thr Asn  
1               5                   10                  15       
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Ser Val Gly Trp Ala Val Thr Asp Glu Phe Tyr Asn Ile Leu Arg Ala  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Gly Lys Asp Leu Trp Gly Val Arg Leu Phe Glu Lys Ala Lys Thr  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Ala Asp Thr Arg Thr Phe Arg Ser Gly Arg Arg Arg Asn Asp Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Gly Val Arg Leu Gln Ile Leu Arg Glu Ile Phe Glu Asp Glu Ile  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Lys Val Asp Lys Asp Phe Tyr Asp Arg Leu Asp Glu Ser Lys Phe  
                85                  90                  95       
 
 
Trp Ala Glu Asp Lys Lys Val Ser Gly Lys Tyr Ser Leu Phe Asn Asp  
            100                 105                 110          
 
 
Lys Asn Phe Ser Asp Lys Gln Tyr Phe Glu Lys Phe Pro Thr Ile Phe  
        115                 120                 125              
 
 
His Leu Arg Lys Tyr Leu Met Glu Glu His Gly Lys Val Asp Ile Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Tyr Tyr Phe Leu Ala Ile Asn Gln Met Met Lys Arg Arg Gly His Phe  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Ile Asp Gly Gln Ile Ser His Val Thr Asp Asp Lys Pro Leu Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Gln Gln Leu Ile Leu Leu Ile Asn Asp Leu Leu Lys Ile Glu Leu Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Glu Phe Met Asp Ser Ile Phe Glu Ile Leu Ala Asp Val Asn Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Lys Thr Glu Lys Lys Asn Ile Leu Lys Glu Leu Ile Asn Ala Gln  
    210                 215                 220                  
 
 
Asp Phe Asn Lys Gln Glu Gly Lys Ile Leu Tyr Ser Ile Phe Glu Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Val Thr Gly Lys Ala Lys Ile Lys Asn Ile Ile Ser Asp Glu Asp  
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                245                 250                 255      
 
 
Ile Leu Glu Lys Ile Lys Glu Asp Asn Lys Glu Asp Phe Val Leu Thr  
            260                 265                 270          
 
 
Gly Asp Ser Tyr Glu Glu Asn Leu Gln Tyr Phe Glu Glu Val Leu Gln  
        275                 280                 285              
 
 
Glu Asn Ile Thr Leu Phe Asn Thr Leu Lys Ser Ala Tyr Asp Phe Val  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Gln Ser Ile Leu Lys Gly Lys Ser Thr Leu Ser Asp Ala Gln  
305                 310                 315                 320  
 
 
Val Glu Arg Tyr Asp Glu His Lys Lys Asp Leu Glu Ile Leu Lys Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Val Ile Lys Lys Tyr Asp Glu Asp Gly Lys Leu Phe Lys Gln Val Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Lys Glu Asp Asn Gly Asn Gly Tyr Val Ser Tyr Ile Gly Tyr Tyr Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Asn Lys Asn Lys Lys Ile Thr Ala Lys Lys Lys Ile Ser Asn Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Phe Thr Lys Tyr Val Lys Gly Ile Leu Glu Lys Gln Cys Asp Cys Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Glu Asp Val Lys Tyr Leu Leu Gly Lys Ile Glu Gln Glu Asn Phe  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Leu Lys Gln Ile Ser Ser Ile Asn Ser Val Ile Pro His Gln Ile  
            420                 425                 430          
 
 
His Leu Phe Glu Leu Asp Lys Ile Leu Glu Asn Leu Ala Lys Tyr Tyr  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Ser Phe Asn Asn Lys Lys Glu Glu Phe Thr Lys Ile Glu Lys Ile  
    450                 455                 460                  
 
 
Arg Lys Thr Phe Thr Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Asn  
465                 470                 475                 480  
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Asp Tyr His Lys Asn Asn Gly Gly Asn Ala Trp Ile Phe Arg Asn Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Gly Glu Lys Ile Arg Pro Trp Asn Phe Glu Lys Ile Val Asp Leu His  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Ser Glu Glu Glu Phe Ile Lys Arg Met Leu Asn Gln Cys Thr Tyr  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Pro Glu Glu Thr Val Leu Pro Lys Ser Ser Ile Leu Tyr Ser Glu  
    530                 535                 540                  
 
 
Tyr Met Val Leu Asn Glu Leu Asn Asn Leu Arg Ile Asn Gly Lys Pro  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ile Asp Thr Asp Val Lys Leu Lys Leu Ile Glu Glu Leu Phe Lys Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Thr Lys Val Thr Leu Lys Ser Ile Arg Asp Tyr Met Ile Arg Asn  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Phe Ala Asp Lys Glu Asp Phe Asp Asn Ser Glu Lys Asn Leu Glu  
        595                 600                 605              
 
 
Ile Val Ser Asn Met Lys Ser Tyr Ile Asp Phe Asn Asn Ile Leu Gly  
    610                 615                 620                  
 
 
Asp Lys Phe Glu Leu Glu Met Val Glu Asp Leu Ile Glu Lys Ile Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile His Thr Gly Asn Lys Lys Leu Leu Lys Lys Tyr Ile Glu Glu Thr  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Pro Asp Leu Ser Ser Ser Gln Ile Gln Lys Ile Ile Asn Leu Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Tyr Lys Asp Trp Gly Arg Leu Ser Arg Lys Leu Leu Asp Gly Ile Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Thr Asn Ile Glu Thr Gly Glu Ile Asp Thr Val Ile Asn Phe Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Arg Asn Ser Ser Asp Asn Leu Met Gln Ile Ile Gly Ser Gln Asn Tyr  
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705                 710                 715                 720  
 
 
Ser Phe Asn Asn Asp Ile Asp Lys Leu Arg Lys Lys Tyr Ile Pro Gln  
                725                 730                 735      
 
 
Glu Ile Ser Tyr Glu Val Val Glu Asn Leu Tyr Val Ser Pro Ser Val  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Lys Met Ile Trp Gln Val Ile Arg Ile Thr Glu Glu Ile Thr Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Val Met Gly Tyr Asp Pro Asp Lys Ile Phe Ile Glu Met Ala Lys Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Glu Gly Lys Lys Thr Thr Ile Ser Arg Lys Asn Lys Leu Leu Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Tyr Lys Ala Ile Lys Lys Asp Glu Arg Asp Ser Gln Tyr Glu Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Leu Thr Gly Leu Asn Lys Leu Asp Asp Ser Asp Leu Arg Ser Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Lys Leu Tyr Leu Tyr Tyr Thr Gln Met Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly  
        835                 840                 845              
 
 
Glu Lys Ile Asp Leu Asp Lys Leu Phe Asp Ser Thr His Tyr Asp Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp His Ile Ile Pro Gln Ser Met Lys Lys Asp Asp Ser Ile Ile Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Leu Val Leu Val Asn Lys Asn Ala Asn Gln Thr Thr Lys Gly Asn  
                885                 890                 895      
 
 
Ile Tyr Pro Val Pro Ser Ser Ile Arg Asn Asn Pro Lys Ile Tyr Asn  
            900                 905                 910          
 
 
Tyr Trp Lys Tyr Leu Met Glu Lys Glu Phe Ile Ser Lys Glu Lys Tyr  
        915                 920                 925              
 
 
Asn Arg Leu Ile Arg Asn Thr Pro Leu Thr Asn Glu Glu Leu Gly Gly  
    930                 935                 940                  
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Phe Ile Asn Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ser Thr Lys Ala Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Glu Leu Phe Glu Lys Phe Tyr Lys Lys Ser Lys Ile Ile Pro Val  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Ala Ile Leu Ala Ser Asp Leu Arg Lys Asp Met Asn Thr Leu Lys  
            980                 985                 990          
 
 
Ser Arg Glu Val Asn Asp Leu His  His Ala His Asp Ala  Phe Leu Asn  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ile Val  Ala Gly Asp Val Trp  Asn Arg Glu Phe Thr  Ser Asn Pro  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ile Asn  Tyr Val Lys Glu Asn  Arg Glu Gly Asp Lys  Val Lys Tyr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ser Leu  Ser Lys Tyr Phe Thr  Arg Pro Arg Lys Ser  Lys Gly Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Val Ile  Trp Thr Pro Glu Lys  Gly Arg Lys Leu Ile  Val Asp Thr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Leu Asn  Lys Pro Ser Val Leu  Ile Ser Asn Glu Ser  His Val Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Gly  Glu Leu Phe Asn Ala  Thr Ile Ala Gly Lys  Lys Asp Tyr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Lys  Gly Lys Ile Tyr Leu  Pro Leu Lys Lys Asp  Asp Arg Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gln Asp  Val Ser Lys Tyr Gly  Gly Tyr Lys Ala Ile  Asn Gly Ala  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Phe Phe  Phe Leu Val Glu His  Thr Lys Ser Lys Lys  Arg Ile Arg  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ser Ile  Glu Leu Phe Pro Leu  His Leu Leu Ser Lys  Phe Tyr Glu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Lys  Asn Thr Val Leu Asp  Tyr Ala Ile Asn Val  Leu Gln Leu  
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    1160                 1165                 1170              
 
 
Gln Asp  Pro Lys Ile Ile Ile  Asp Lys Ile Asn Tyr  Arg Thr Glu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ile Ile  Ile Asp Asn Phe Ser  Tyr Leu Ile Ser Thr  Lys Ser Asn  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Asp Gly  Ser Ile Thr Val Lys  Pro Asn Glu Gln Met  Tyr Trp Arg  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Val Asp  Glu Ile Ser Asn Leu  Lys Lys Ile Glu Asn  Lys Tyr Lys  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Lys Asp  Ala Ile Leu Thr Glu  Glu Asp Arg Lys Ile  Met Glu Ser  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Tyr Ile  Asp Lys Ile Tyr Gln  Gln Phe Lys Ala Gly  Lys Tyr Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asn Arg  Arg Thr Thr Asp Thr  Ile Ile Glu Lys Tyr  Glu Ile Ile  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Asp Leu  Asp Thr Leu Asp Asn  Lys Gln Leu Tyr Gln  Leu Leu Val  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Phe  Ile Ser Leu Ser Tyr  Lys Thr Ser Asn Asn  Ala Val Asp  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Phe Thr  Val Ile Gly Leu Gly  Thr Glu Cys Gly Lys  Pro Arg Ile  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Thr Asn  Leu Pro Asp Asn Thr  Tyr Leu Val Tyr Lys  Ser Ile Thr  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Gly Ile  Tyr Glu Lys Arg Ile  Arg Ile Lys  
    1340                 1345              
 
 
<210>  960 
<211>  1516 
<212>  PRT 
<213>  Flavobacteriaceae bacterium 
 
<400>  960 
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Met Leu Lys Gln Gln Lys Asp Lys Ile Ile Gly Met Asn Lys Lys Ile  
1               5                   10                  15       
 
 
Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp Ala Leu Val Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Gln Asp Leu Glu Asn Lys Tyr Gly Glu Ile Ile Gly Cys Gly Ser Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Ile Ile Pro Met Ser Gln Asp Val Leu Gly Lys Phe Asp Ala Gly Ile  
    50                  55                  60                   
 
 
Ser Ile Ser Gln Thr Ala Glu Arg Thr Asn Tyr Arg Ser Val Arg Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Ile Gln Arg Asn Thr Leu Arg Arg Glu Arg Leu His Arg Val Leu  
                85                  90                  95       
 
 
His Gln Leu Asp Phe Leu Pro Lys His Tyr Asn Asp Ser Ile Asp Phe  
            100                 105                 110          
 
 
Glu Lys Lys Leu Gly Gln Phe Lys Thr Asp Lys Glu Thr Lys Leu Asn  
        115                 120                 125              
 
 
Tyr Phe Val Asn Gln His Gly Lys His Glu Phe Leu Phe Lys Asp Ser  
    130                 135                 140                  
 
 
Phe Asn Glu Met Val Lys Glu Phe Lys Glu Glu Gln Pro Glu Leu Phe  
145                 150                 155                 160  
 
 
Tyr Ile Lys Asn Asn Gly Lys Glu Thr Lys Ile Pro Tyr Asp Trp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Ile Tyr Tyr Leu Arg Lys Lys Ala Leu Ser Lys Lys Ile Ser Lys Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Leu Ser Trp Leu Val Leu Asn Phe Asn Gln Lys Arg Gly Tyr Tyr  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Leu Arg Gly Glu Ile Asp Glu Glu Lys Glu Lys Asn Lys Arg Tyr  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Lys Leu Tyr Val Ser Glu Val Val Lys Thr Asn Asn Thr Ile Lys  
225                 230                 235                 240  
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Lys Thr Gly Glu Tyr Leu Tyr Asp Ile Tyr Phe Asp Asn Gly Trp Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Tyr Glu Lys Gln Thr Thr Lys Pro Gln Asp Trp Leu His Lys His Lys  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Phe Ile Ile Thr Thr Thr Thr Leu Lys Asn Gly Glu Thr Lys Arg  
        275                 280                 285              
 
 
Thr Phe Lys Thr Val Asp Ser Glu Lys Asp Trp Ile Ala Ile Lys Ser  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Thr Glu Gln Asp Ile Lys Glu Ser Asn Lys Thr Val Gly Ala Phe  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ile Tyr Asp Thr Leu Leu Lys Asn Pro Thr Gln Lys Ile Arg Gly Ser  
                325                 330                 335      
 
 
Leu Val Lys Thr Ile Glu Arg Lys Phe Tyr Arg Glu Glu Phe Glu Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Ile Leu Lys Glu Gln Ile Lys His Arg Pro Glu Ile Asn Val Asn Thr  
        355                 360                 365              
 
 
Ala Ile Gly Lys Glu Asn Tyr Thr Lys Cys Val Thr Glu Leu Tyr Pro  
    370                 375                 380                  
 
 
Arg Asn Glu Ala His Ala Asn Asn Ile Leu Thr Asn Asp Phe Asn Tyr  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Phe Thr Lys Asp Ile Leu Phe Tyr Gln Arg Pro Leu Lys Ser Lys  
                405                 410                 415      
 
 
Lys Ser Glu Ile Ala Asn Cys Gln Tyr Glu Tyr Arg Thr Tyr Ile Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Lys Glu Lys Thr Gly Lys Glu Glu Arg Val Lys Gln Pro Leu Lys  
        435                 440                 445              
 
 
Ala Thr Pro Lys Ser His Pro Leu Phe Gln Glu Phe Arg Leu Trp Gln  
    450                 455                 460                  
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Phe Ile His Asn Leu Lys Ile Tyr Ile Arg Glu Thr Thr Val Gly Asn  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Pro Leu Phe Asp Val Asp Ile Thr Asp Thr Phe Phe Thr Ser Glu  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Asp Trp Ala Thr Leu Phe Glu Tyr Leu Asn Asn Lys Lys Glu Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Gln Lys His Val Leu Glu Tyr Leu Val Ser Lys Lys Ile Ile Ser  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Ser Glu Lys Thr Asp Tyr Arg Trp Asn Tyr Val Glu Asp Lys Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Tyr Pro Gly Asn Glu Thr Arg Val Asp Phe Ile Asn Arg Leu Lys Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Glu Asn Leu Asn Val Asp Glu Phe Leu Thr Ser Glu Leu Glu Phe  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Leu Trp His Ile Ile Tyr Ser Val Thr Asp Lys Asn Glu Tyr Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Lys Ala Leu Glu Asn Phe Ala Ile Arg Gln Asn Ile Asp Lys Asp Ser  
        595                 600                 605              
 
 
Phe Val Asn Ser Phe Lys Lys Phe Pro Pro Phe Lys Ser Asp Tyr Gly  
    610                 615                 620                  
 
 
Ala Tyr Ser Thr Lys Ala Ile Lys Lys Leu Leu Pro Leu Met Arg Leu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gly Lys Phe Trp Asp Gly Ser Glu Ile Pro Lys Val Val Val Glu Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Ile Thr Asp Ile Lys Thr Arg Leu Thr Ser Val Asn Tyr Asp Glu Ser  
            660                 665                 670          
 
 
Leu Phe Lys Lys Asp Glu Lys Lys Ile Leu Glu Thr Ile Val Asp Asp  
        675                 680                 685              
 
 
Ile Thr Pro Lys Gln Leu Leu Lys Ser Phe Val Lys Leu Lys Gly Lys  
    690                 695                 700                  
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Asn His Leu Ala Gly Leu Asn Thr Tyr Gln Ala Cys Tyr Leu Val Tyr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Glu Arg His Ser Glu Ser Ser Asp Ile Thr Gln Trp Glu Asn Pro Asp  
                725                 730                 735      
 
 
Asp Ile Asp Ser Phe Leu Asn His Phe Lys Gln His Ser Leu Arg Asn  
            740                 745                 750          
 
 
Pro Ile Val Glu Gln Val Val Thr Glu Thr Leu Arg Thr Val Arg Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Ile Trp Lys Tyr Tyr Gly Asn Gly Ser Pro Asn Tyr Phe Asn Glu Ile  
    770                 775                 780                  
 
 
His Ile Glu Leu Gly Arg Glu Met Lys Asn Pro Ala Asp Lys Arg Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Gln Met Ser Ala Lys Ile Asn Glu Asn Glu Asn Thr Asn Gln Arg Ile  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Gly Ile Leu Gln Glu Leu Met Asn Asp Gly Val Gln Asp Ile Lys  
            820                 825                 830          
 
 
Pro Tyr Ser Pro Ser Gln Gln Glu Ile Leu Lys Ile Tyr Glu Glu Gly  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Ser Gln Asn Pro Asn Val Asp Tyr Ser Lys Val Ser Glu Asp Glu  
    850                 855                 860                  
 
 
Ile Thr Lys Ile Lys Lys Ser Asn Asn Pro Thr Leu Lys Glu Ile Gln  
865                 870                 875                 880  
 
 
Arg Tyr Lys Leu Trp Leu Glu Gln Lys Tyr Ile Ser Pro Tyr Thr Gly  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Pro Ile Pro Leu Ser Glu Leu Phe Thr Pro Ala Tyr Gln Ile Glu  
            900                 905                 910          
 
 
His Ile Ile Pro Gln Ser Arg Tyr Phe Asp Asn Ser Leu Ser Asn Lys  
        915                 920                 925              
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Ile Ile Cys Glu Ser Glu Val Asn Glu Asp Lys Ser Asn Lys Thr Ala  
    930                 935                 940                  
 
 
Tyr Glu Tyr Leu Lys Thr Asn Gly Gly Ser Ile Val His Gly His His  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Leu Ser Leu Lys Glu Tyr Glu Asp His Cys Gln His Tyr Phe Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Asn Arg Thr Lys Leu Lys Asn Leu Leu Ser Glu Glu Ile Pro Glu  
            980                 985                 990          
 
 
Gly Phe Ile Asn Arg Gln Leu Asn  Asp Ser Arg Tyr Ile  Ser Lys Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ile Lys  Gly Leu Leu Ser Asn  Ile Val Arg Glu Glu  Asn Glu Gln  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Glu Ala  Thr Ser Lys Asn Ile  Val Pro Val Thr Gly  Ser Ile Thr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ser Lys  Leu Lys Gln Asp Trp  Gly Leu Asn Asp Lys  Trp Asn Glu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ile Ile  Ala Pro Arg Phe Lys  Arg Leu Asn Lys Met  Thr Asn Ser  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asn Asp  Phe Gly Tyr Phe Asp  Glu Lys Ile Asn Thr  Phe Arg Ile  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gln Val  Pro Asp Ala Ile Ser  Arg Gly Phe Asn Lys  Lys Arg Ile  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asp His  Arg His His Thr Leu  Asp Ala Leu Val Ile  Ala Cys Cys  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Thr Lys  Lys His Ile Gln Tyr  Leu Asn Ser Leu Asn  Asn Glu Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ile Lys  His Glu Leu Lys Pro  Ser Ile Leu Ile Lys  Asn Ala Gln  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Gly Asp  Tyr Thr Lys His Phe  Met Leu Pro Trp Asn  Asn Phe Pro  
    1145                 1150                 1155              
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Ile Asp  Cys Lys Asn Ala Ile  Glu Asn Thr Ile Val  Ser Phe Lys  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Gln Asn  Leu Arg Val Ile Asn  Lys Thr Ser Asn Lys  Tyr Gln Ser  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Tyr Lys  Asp Glu Asn Gly Asn  Leu Arg Leu Gly Lys  Asp Gly Lys  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Pro Lys  Lys Gly Leu Thr Lys  Gln Thr Lys Gly Asn  Asn Trp Ala  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Val Arg  Lys Ala Met His Glu  Asp Thr Phe Tyr Gly  Glu Ile Val  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Gly  Glu Asn Lys Gly Lys  Leu Lys Ile Lys Thr  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Thr Ser  Phe Asp Val Lys Lys  Ile Glu Asp Lys Val  Leu Asp Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Ser Ile  Arg Thr Ile Leu Ile  Asn Tyr Leu Lys Gln  Asp Lys Tyr  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Lys Asn  Leu Ser Lys Pro His  Glu Glu Ala Phe Ser  Pro Asn Gly  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ile Ile  Glu Met Asn Lys Asn  Ile Ile Ser Leu Asn  Asn Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Pro His  Lys Pro Ile Lys Arg  Val Thr Leu Lys His  Glu Lys Gly  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Lys Lys  Phe Ser Ile Lys Thr  Leu Leu Asp Lys Lys  Thr Lys Phe  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Ala Lys  Ser Ala Thr Gly Thr  Asn Val Phe Phe Cys  Ile Tyr Lys  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Asn Ile  Asn Gly Lys Ile Lys  Tyr His Thr Pro Ser  Phe Glu Glu  
    1355                 1360                 1365              
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Ile Ile  Glu Ile Gln Lys Gln  Glu Phe Glu Ile Lys  Tyr Lys Ser  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Lys Leu  Asn Val Pro Glu Thr  Leu Phe Asp Lys Lys  Glu Ser Phe  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Glu Leu  Leu Phe Tyr Leu Gln  Pro Asn Asp Leu Val  Tyr Leu Pro  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Asn Asp  Glu Glu Leu Lys Asn  Arg Gln Leu Ile Asp  Phe Asn Asn  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Leu Asn  Lys Lys Gln Ile Lys  Arg Ile Tyr Lys Phe  Thr Asp Gly  
    1430                 1435                 1440              
 
 
Ser Gly  Thr Thr Ala Asn Phe  Ile Pro Tyr Gln Val  Ala Lys Val  
    1445                 1450                 1455              
 
 
Ile Phe  Asn Leu Asn Lys Lys  Glu Gln Ala Lys Ser  Ser Phe Lys  
    1460                 1465                 1470              
 
 
Tyr Pro  Ile Gln Asn Glu Phe  Gly Val Gly Ser Pro  Gln Ser Lys  
    1475                 1480                 1485              
 
 
Asn Gln  Lys Ser Ile Glu Gly  Ile Leu Ile Lys Glu  Arg Cys Ile  
    1490                 1495                 1500              
 
 
Lys Leu  Lys Ile Asp Arg Leu  Gly Asn Ile Ser Lys  Ala  
    1505                 1510                 1515      
 
 
<210>  961 
<211>  1629 
<212>  PRT 
<213>  Francisella cf. 
 
<400>  961 
 
Met Asn Phe Lys Ile Leu Pro Ile Ala Ile Asp Leu Gly Val Lys Asn  
1               5                   10                  15       
 
 
Thr Gly Val Phe Ser Ala Phe Tyr Gln Lys Gly Thr Ser Leu Glu Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Asp Asn Lys Asn Gly Lys Val Tyr Glu Leu Ser Lys Asp Ser Tyr  
        35                  40                  45               
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Thr Leu Leu Met Asn Asn Arg Thr Ala Arg Arg His Gln Arg Arg Gly  
    50                  55                  60                   
 
 
Ile Asp Arg Lys Gln Leu Val Lys Arg Leu Phe Lys Leu Ile Trp Thr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Gln Leu Asn Leu Glu Trp Asp Lys Asp Thr Gln Gln Ala Ile Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Leu Phe Asn Arg Arg Gly Phe Ser Phe Ile Thr Asp Gly Tyr Ser  
            100                 105                 110          
 
 
Pro Glu Tyr Leu Asn Ile Val Pro Glu Gln Val Lys Ala Ile Leu Met  
        115                 120                 125              
 
 
Asp Ile Phe Asp Asp Tyr Asn Gly Glu Asp Asp Leu Asp Ser Tyr Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Leu Ala Thr Glu Gln Glu Ser Lys Ile Ser Glu Ile Tyr Asn Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Met Gln Lys Ile Leu Glu Phe Lys Leu Arg Lys Leu Cys Thr Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Ile Lys Asp Asp Lys Val Ser Thr Lys Thr Leu Lys Glu Ile Thr Ser  
            180                 185                 190          
 
 
Tyr Glu Phe Glu Leu Leu Ala Asp Tyr Leu Ala Asn Tyr Ser Glu Ile  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Lys Thr Gln Lys Phe Ser Tyr Thr Asp Lys Gln Gly Asn Leu Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Leu Ser Tyr Tyr His His Asp Lys Tyr Asn Ile Gln Glu Phe Leu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Arg His Ala Thr Ile Asn Ile Gln Ile Leu Asp Thr Leu Leu Thr  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Asp Leu Asp Ile Trp Asn Phe Asn Phe Glu Lys Phe Asp Phe Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Asn Glu Glu Lys Leu Gln Asn Gln Glu Asp Lys Asp His Ile Gln  
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        275                 280                 285              
 
 
Ala His Leu His His Phe Val Phe Ala Val Asn Lys Ile Lys Ser Glu  
    290                 295                 300                  
 
 
Met Ala Ser Gly Gly Arg His Arg Ser Gln Tyr Phe Gln Glu Ile Thr  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asn Val Leu Asp Glu Asn Asn His Gln Glu Gly Tyr Leu Lys Asn Phe  
                325                 330                 335      
 
 
Cys Glu Asn Leu His Asn Lys Lys Tyr Ser Asn Leu Ser Val Lys Asn  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Val Asn Leu Ile Gly Asn Leu Ser Asn Leu Glu Leu Lys Pro Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Lys Tyr Phe Asn Asp Lys Ile His Ala Lys Ala Asp His Trp Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Gln Lys Phe Thr Glu Thr Tyr Cys His Trp Ile Leu Gly Glu Trp  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Val Gly Val Lys Asp Gln Asp Lys Lys Asp Gly Ala Lys Tyr Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Tyr Lys Asp Leu Cys Asn Glu Leu Lys Gln Lys Val Thr Lys Ala Gly  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Val Asp Phe Leu Leu Glu Leu Asp Pro Cys Arg Thr Ile Pro Pro  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Leu Asp Asn Asn Asn Arg Lys Pro Pro Lys Cys Gln Ser Leu Ile  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Asn Pro Lys Phe Leu Asp Asn Gln Tyr Pro Asn Trp Gln Gln Tyr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Gln Glu Leu Lys Lys Leu Gln Ser Ile Gln Asn Tyr Leu Glu Ser  
                485                 490                 495      
 
 
Phe Glu Thr Asp Leu Lys Val Leu Lys Ser Ser Lys Asp Gln Pro Tyr  
            500                 505                 510          
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Phe Val Glu Tyr Arg Ser Ser Asn Gln Gln Ile Ala Ser Gly Gln Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Tyr Lys Asp Leu Asp Ala Arg Ile Leu Gln Phe Ile Phe Asp Arg  
    530                 535                 540                  
 
 
Val Lys Ala Ser Asp Glu Leu Leu Leu Asn Glu Ile Tyr Phe Gln Ala  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Lys Leu Lys Gln Lys Ala Ser Ser Glu Leu Glu Lys Leu Glu Ser  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Lys Lys Leu Asp Glu Val Ile Ala Asn Ser Gln Leu Ser Gln Ile  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Lys Ser Gln His Thr Asn Gly Ile Phe Glu Gln Gly Thr Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
His Leu Val Cys Lys Tyr Tyr Lys Gln Arg Gln Arg Ala Arg Asp Ser  
    610                 615                 620                  
 
 
Arg Leu Tyr Ile Met Pro Glu Tyr Arg Tyr Asp Lys Lys Leu His Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Tyr Asn Asn Thr Gly Arg Phe Asp Asp Asp Asn Gln Leu Leu Thr Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Cys Asn His Lys Pro Arg Gln Lys Arg Tyr Gln Leu Leu Asn Asp Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Ala Gly Val Leu Gln Val Ser Pro Asn Phe Leu Lys Asp Lys Ile Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Ser Asp Asp Asp Leu Phe Ile Ser Lys Trp Leu Val Glu His Ile Arg  
    690                 695                 700                  
 
 
Gly Phe Lys Lys Ala Cys Glu Asp Ser Leu Lys Ile Gln Lys Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg Gly Leu Leu Asn His Lys Ile Asn Ile Ala Arg Asn Thr Lys Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Cys Glu Lys Glu Ile Phe Asn Leu Ile Cys Lys Ile Glu Gly Ser  
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            740                 745                 750          
 
 
Glu Asp Lys Lys Gly Asn Tyr Lys His Gly Leu Ala Tyr Glu Leu Gly  
        755                 760                 765              
 
 
Val Leu Leu Phe Gly Glu Pro Asn Glu Ala Ser Lys Pro Glu Phe Asp  
    770                 775                 780                  
 
 
Arg Lys Ile Lys Lys Phe Asn Ser Ile Tyr Ser Phe Ala Gln Ile Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Gln Ile Ala Phe Ala Glu Arg Lys Gly Asn Ala Asn Thr Cys Ala Val  
                805                 810                 815      
 
 
Cys Ser Ala Asp Asn Ala His Arg Met Gln Gln Ile Lys Ile Thr Glu  
            820                 825                 830          
 
 
Pro Val Glu Asp Asn Lys Asp Lys Ile Ile Leu Ser Ala Lys Ala Gln  
        835                 840                 845              
 
 
Arg Leu Pro Ala Ile Thr Thr Arg Ile Val Asp Gly Ala Val Lys Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Met Ala Thr Ile Leu Ala Lys Asn Ile Val Asp Asp Asn Trp Gln Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ile Lys Gln Val Leu Ser Ala Lys His Gln Leu His Ile Pro Ile Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Thr Glu Ser Asn Ala Phe Glu Phe Glu Pro Ala Leu Ala Asp Val Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Gly Lys Ser Leu Lys Asp Arg Arg Lys Lys Ala Leu Glu Arg Ile Ser  
        915                 920                 925              
 
 
Pro Glu Asn Ile Phe Lys Asp Lys Asn Asn Arg Ile Lys Glu Phe Ala  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Gly Ile Ser Ala Tyr Ser Gly Ala Asn Leu Thr Asp Gly Asp Phe  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asp Gly Ala Lys Glu Glu Leu Asp His Ile Ile Pro Arg Ser His Lys  
                965                 970                 975      
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Lys Tyr Gly Thr Leu Asn Asp Glu Ala Asn Leu Ile Cys Val Thr Arg  
            980                 985                 990          
 
 
Gly Asp Asn Lys Asn Lys Gly Asn  Arg Ile Phe Cys Leu  Arg Asp Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ala Asn  Asn Tyr Lys Leu Lys  Gln Phe Glu Thr Thr  Asp Asp Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Glu Ile  Glu Lys Lys Ile Ala  Asp Thr Ile Trp Asp  Ala Asn Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Asp  Phe Lys Phe Gly Asn  Tyr Arg Ser Phe Ile  Asn Leu Thr  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Pro Gln  Glu Gln Lys Ala Phe  Arg His Ala Leu Phe  Leu Ala Asp  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Asn  Pro Ile Lys Gln Ala  Val Ile Arg Ala Ile  Asn Asn Arg  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asn Arg  Thr Phe Val Asn Gly  Thr Gln Arg Tyr Phe  Ala Glu Val  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Leu Ala  Asn Asn Ile Tyr Leu  Arg Ala Lys Lys Glu  Asn Leu Asn  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Thr Asp  Lys Ile Ser Phe Asp  Tyr Phe Gly Ile Pro  Thr Ile Gly  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asn Gly  Arg Gly Ile Ala Glu  Ile Arg Gln Leu Tyr  Glu Lys Val  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asp Ser  Asp Ile Gln Ala Tyr  Ala Lys Gly Asp Lys  Pro Gln Ala  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ser Tyr  Ser His Leu Ile Asp  Ala Met Leu Ala Phe  Cys Ile Ala  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ala Asp  Glu His Arg Asn Asp  Gly Ser Ile Gly Leu  Glu Ile Asp  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Lys Asn  Tyr Ser Leu Tyr Pro  Leu Asp Lys Asn Thr  Gly Glu Val  
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    1190                 1195                 1200              
 
 
Phe Thr  Lys Asp Ile Phe Ser  Gln Ile Lys Ile Thr  Asp Asn Glu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Phe Ser  Asp Lys Lys Leu Val  Arg Lys Lys Ala Thr  Glu Gly Phe  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asn Thr  His Arg Gln Met Thr  Arg Asp Gly Ile Tyr  Ala Glu Asn  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Tyr Leu  Pro Ile Leu Ile His  Lys Glu Leu Asp Glu  Val Arg Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Gly Tyr  Thr Trp Lys Asn Ser  Glu Glu Ile Lys Ile  Phe Lys Gly  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Lys Lys  Tyr Asp Ile Gln Gln  Leu Asn Asn Leu Leu  Tyr Cys Leu  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Lys Phe  Val Asp Lys Pro Ile  Ser Ile Asp Ile Gln  Ile Ser Thr  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Leu Glu  Glu Leu Arg Asn Ile  Leu Thr Thr Asn Asn  Ile Ala Ala  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Thr Ala  Glu Tyr Tyr Tyr Ile  Asn Leu Lys Thr Gln  Lys Leu His  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Glu Tyr  Tyr Ile Glu Asn Tyr  Asn Thr Ala Leu Gly  Tyr Lys Lys  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Tyr Thr  Lys Glu Met Glu Phe  Leu Arg Ser Leu Ala  Tyr Arg Ser  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Glu Arg  Val Lys Ile Lys Ser  Ile Asp Asp Val Lys  Gln Val Leu  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Asp Lys  Asp Ser Asn Phe Ile  Ile Gly Lys Ile Thr  Leu Pro Phe  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Lys Lys  Glu Trp Gln Arg Leu  Tyr Arg Glu Trp Gln  Asn Ile Thr  
    1400                 1405                 1410              
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Ile Lys  Asp Asp Tyr Glu Phe  Leu Lys Ser Phe Phe  Asn Val Lys  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Ser Ile  Thr Lys Leu His Lys  Lys Val Arg Lys Asp  Phe Ser Leu  
    1430                 1435                 1440              
 
 
Pro Ile  Ser Thr Asn Glu Gly  Lys Phe Leu Val Lys  Arg Lys Thr  
    1445                 1450                 1455              
 
 
Trp Asp  Asn Asn Phe Ile Tyr  Gln Ile Leu Asn Asp  Ser Asp Ser  
    1460                 1465                 1470              
 
 
Arg Val  Asp Gly Thr Lys Pro  Phe Ile Pro Ala Phe  Asp Ile Ser  
    1475                 1480                 1485              
 
 
Lys Asn  Glu Ile Val Glu Ala  Ile Ile Asp Ser Phe  Thr Ser Lys  
    1490                 1495                 1500              
 
 
Asn Ile  Phe Trp Leu Pro Lys  Asn Ile Glu Leu Gln  Lys Val Asp  
    1505                 1510                 1515              
 
 
Asn Lys  Asn Ile Phe Ala Ile  Asp Thr Ser Lys Trp  Phe Glu Val  
    1520                 1525                 1530              
 
 
Glu Thr  Pro Ser Asp Leu Arg  Asp Ile Gly Val Ala  Thr Ile Gln  
    1535                 1540                 1545              
 
 
Tyr Lys  Ile Asp Asn Asn Ser  Arg Pro Lys Val Arg  Val Lys Leu  
    1550                 1555                 1560              
 
 
Asp Tyr  Val Ile Asp Asp Asp  Ser Lys Ile Asn Tyr  Phe Thr Asn  
    1565                 1570                 1575              
 
 
His Ser  Leu Leu Lys Ser Arg  Tyr Pro Asp Lys Val  Leu Glu Ile  
    1580                 1585                 1590              
 
 
Leu Lys  Gln Ser Thr Ile Ile  Glu Phe Glu Ser Ser  Gly Phe Asn  
    1595                 1600                 1605              
 
 
Lys Thr  Ile Lys Glu Met Leu  Gly Met Thr Leu Ala  Gly Ile Tyr  
    1610                 1615                 1620              
 
 
Asn Glu  Thr Ser Asn Asn  
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    1625                  
 
 
<210>  962 
<211>  1646 
<212>  PRT 
<213>  Francisella cf. 
 
<400>  962 
 
Met Asn Ile Lys Ile Leu Pro Ile Ala Ile Asp Leu Gly Ala Lys Asn  
1               5                   10                  15       
 
 
Thr Gly Val Phe Ser Ala Phe Tyr Gln Lys Gly Thr Ser Leu Glu Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Asp Asn Lys Asn Gly Lys Val Tyr Glu Leu Ser Lys Asp Ser Tyr  
        35                  40                  45               
 
 
Thr Leu Leu Met Asn Asn Arg Thr Ala Arg Arg His Gln Arg Arg Gly  
    50                  55                  60                   
 
 
Ile Asp Arg Lys Gln Leu Val Lys Arg Leu Phe Lys Leu Ile Trp Thr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Gln Leu Asn Leu Glu Trp Asn Lys Asp Thr Gln Gln Thr Ile Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Leu Leu Asn Arg Arg Gly Phe Ser Phe Ile Thr Asp Gly Tyr Ser  
            100                 105                 110          
 
 
Pro Glu Tyr Leu Asn Ile Ala Pro Glu Ala Val Lys Ala Ile Leu Met  
        115                 120                 125              
 
 
Ser Ile Leu Asp Asp Tyr Asn Gly Glu Asp Asp Leu Asp Ser Tyr Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Gln Ser Ala Thr Glu Asn Asp Ser Lys Ile Asp Glu Leu Tyr Asn Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Leu Gln Lys Ala Leu Glu Phe Lys Leu Arg Lys Leu Cys Ile Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Ile Lys Glu Asp Lys Val Thr Thr Lys Thr Leu Lys Glu Leu Ser Asn  
            180                 185                 190          
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Thr Glu Phe Lys Leu Leu Ala Asn Tyr Leu Val Asp Tyr Asp Arg Ile  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Arg Thr Gln Lys Phe Ser Tyr Thr Asp Lys Gln Gly Asn Leu Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Leu Asn Tyr Tyr His His Asp Lys Tyr Asn Ile Gln Glu Phe Leu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Arg Asn Ile Ile Ile Asn Asp Val Ile Leu Glu Lys Leu Thr Asp  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Leu Asp Ile Trp Asn Leu Asn Phe Asp Lys Phe Asp Phe Glu Lys  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Leu Glu Lys Leu Glu Asn Gln Glu Asp Lys Asp Tyr Leu Gln Thr  
        275                 280                 285              
 
 
His Leu His His Phe Val Phe Ala Val Asn Lys Ile Lys Ser Glu Met  
    290                 295                 300                  
 
 
Ala Ser Gly Gly Arg His Arg Ser Gln Tyr Phe Gln Glu Ile Thr Asn  
305                 310                 315                 320  
 
 
Val Leu Val Glu Asn Asn His Gln Glu Gly Tyr Leu Lys Asn Phe Cys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Asn Leu His Asn Lys Lys Tyr Ser Asn Leu Ser Val Lys Asn Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Val Asn Leu Ile Gly Asn Leu Ser Asn Leu Glu Leu Lys Pro Leu Arg  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Tyr Phe Asn Asp Lys Ile His Ala Lys Ala Asp Tyr Trp Asp Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gln Lys Phe Ala Glu Thr Tyr Ser Asp Trp Ile Leu Gly Glu Trp Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Val Gly Ala Lys Asp Lys Asp Lys Lys Asp Gly Ala Lys Tyr Ser Tyr  
                405                 410                 415      
 
 
Lys Asn Leu Cys Asp Glu Leu Lys Gln Lys Val Gly Ile Asn Gln Asp  
            420                 425                 430          
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Gly Ile Ile Asn Gln Thr Lys Ser Asp Phe Val Asp Phe Leu Leu Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Asp Pro Cys Arg Thr Ile Pro Pro Tyr Leu Asp Asn Asn Asn Arg  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Pro Pro Lys Cys Gln Ser Leu Ile Leu Asn Pro Lys Phe Leu Asp  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asn Lys Tyr Pro Asn Trp Gln Gln Tyr Leu Gln Glu Leu Lys Lys Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Gln Thr Val Gln Asn Tyr Leu Gly Asn Phe Glu Ile Asp Leu Lys Asp  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Lys Ser Ser Lys Glu Gln Pro Tyr Phe Val Lys Tyr Lys Ser Leu  
        515                 520                 525              
 
 
Asn Gln Gln Ile Ala Ser Gly Gln Arg Asp Tyr Lys Asp Leu Asp Ala  
    530                 535                 540                  
 
 
Arg Val Leu Gln Phe Ile Phe Asp Arg Val Lys Ala Ser Asp Glu Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Leu Asn Glu Ile Tyr Ser His Ala Lys Lys Leu Lys Gln Asn Thr  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Ser Glu Leu Glu Lys Leu Glu Leu Cys Lys Lys Leu Asp Glu Val  
            580                 585                 590          
 
 
Ile Ala Asn Ser Gln Leu Ser Gln Ile Leu Lys Ser Gln His Val Asn  
        595                 600                 605              
 
 
Gly Ile Phe Glu Gln Gly Thr Phe Leu His Leu Val Cys Lys Tyr Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Gln Arg Gln Arg Ala Arg Asp Ser Arg Leu Tyr Ile Met Pro Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Tyr Arg Tyr Asp Lys Lys Leu Asp Lys Tyr Asn Asn Thr Gly Arg Phe  
                645                 650                 655      
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Asp Asp Asp Asn Gln Leu Leu Thr Tyr Cys Asn His Lys Pro Arg Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Arg Tyr Gln Leu Leu Asn Asp Leu Ala Gly Val Leu Gln Val Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Pro Asn Phe Leu Lys Asp Lys Ile Gly Ser Asp Asp Asp Leu Phe Ile  
    690                 695                 700                  
 
 
Ser Lys Trp Leu Val Glu His Ile Arg Gly Phe Lys Lys Ala Cys Glu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asp Ser Leu Lys Ile Gln Lys Asp Asn Arg Gly Leu Leu Asn His Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Asn Ile Ala Arg Asn Thr Lys Gly Lys Cys Glu Lys Glu Ile Phe  
            740                 745                 750          
 
 
Asn Leu Ile Cys Lys Ile Glu Gly Ser Glu Asp Lys Lys Gly Asn Tyr  
        755                 760                 765              
 
 
Lys His Gly Leu Ala Tyr Glu Leu Gly Val Leu Leu Phe Gly Glu Pro  
    770                 775                 780                  
 
 
Asn Gln Ala Ser Lys Leu Glu Phe Asp Arg Lys Ile Lys Lys Phe Asn  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Ile Tyr Ser Phe Ala Gln Ile Gln Gln Ile Ala Phe Ala Glu Arg  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Gly Asn Ala Asn Thr Cys Ala Val Cys Ser Ala Asp Asn Ala His  
            820                 825                 830          
 
 
Arg Met Gln Gln Ile Lys Val Ala Lys Pro Val Glu Gly Asn Lys Asp  
        835                 840                 845              
 
 
Asn Ile Ile Leu Ser Ala Lys Ala Gln Arg Leu Pro Ala Ile Pro Thr  
    850                 855                 860                  
 
 
Arg Ile Val Asp Gly Ala Val Lys Lys Ile Ala Thr Ile Leu Ala Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Ile Val Asp Asp Asn Trp Asp Asn Ile Lys Gln Ala Leu Ser Asn  
                885                 890                 895      
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Asn Gln Gln Leu His Val Pro Ile Ile Thr Glu Ser Asn Ala Phe Glu  
            900                 905                 910          
 
 
Phe Glu Pro Ala Leu Ala Asp Ile Lys Gly Lys Ser Leu Lys Asp Lys  
        915                 920                 925              
 
 
Arg Lys Lys Ala Leu Glu Arg Ile Asp Pro Glu Asn Val Phe Lys Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Asn Asn Arg Ile Lys Glu Phe Ala Lys Gly Ile Ser Ala Tyr Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asp Ala Asn Leu Ala Asn Gly Asp Phe Asp Gly Ala Lys Glu Glu Leu  
                965                 970                 975      
 
 
Asp His Ile Ile Pro Arg Ser His Lys Lys Tyr Gly Thr Leu Asn Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Glu Ala Asn Leu Ile Cys Val Thr  Arg Glu Asp Asn Gln  Asn Arg Gly  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asn Lys  Ala Val Phe Leu Tyr  Asp Leu Lys Pro Asn  Tyr Lys Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Gln  Phe Asn Thr Thr Asp  Asp Leu Glu Ile Glu  Lys Lys Ile  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ala Asp  Thr Ile Trp Asp Ala  Ser Lys Gln Asp Phe  Lys Phe Gly  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Tyr  Arg Ser Phe Ile Asn  Leu Thr Pro Gln Glu  Gln Ile Ala  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Phe Arg  His Ala Leu Phe Leu  Ala Asp Lys Asn Pro  Ile Lys Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ala Val  Ile Arg Ala Ile Asp  Asn Arg Asn Arg Thr  Phe Val Asn  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Gly Thr  Gln Arg Tyr Phe Ala  Glu Val Leu Ala Asn  Asn Ile Tyr  
    1100                 1105                 1110              
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Leu Arg  Ala Lys Lys Glu Asn  Leu Ala Thr Asn Arg  Ile Thr Phe  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asp Tyr  Phe Gly Ile Glu Thr  Thr Asn Ser Asn Gly  Arg Gly Ile  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Asp  Val Arg Lys Leu Tyr  Glu Lys Val Asp Ser  Asp Ile Gln  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ala Tyr  Ala Lys Gly Asp Lys  Pro Gln Asp Ser Tyr  Ser His Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ile Asp  Ala Met Ile Ala Phe  Cys Val Ala Ala Asp  Glu His Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Asn Glu  Gly Ser Ile Gly Leu  Lys Met Gly Asn Gln  Tyr Gly Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Phe Pro  Thr Pro Asp Lys Tyr  Asp Glu Asn Thr Gly  Glu Ile Ile  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ser Trp  His Asn Asp Asp Ile  Phe Arg Lys Ile Lys  Val Ser Asp  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asn Gln  Phe Ser Asp Lys Lys  Leu Val Arg Lys Lys  Ala Thr Glu  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Gly Phe  Asn Thr His Arg Gln  Met Thr Arg Asp Gly  Ile Tyr Gly  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Glu Ser  Tyr Leu Pro Ile Leu  Ile His Lys Asn Leu  Asn Glu Val  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Arg Lys  Gly Tyr Asn Trp Glu  Asn Ser Glu Glu Ile  Lys Ile Phe  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Lys Gly  Lys Lys Tyr Asp Ile  Gln Gln Leu Asn Asn  Leu Val Tyr  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Cys Leu  Lys Phe Val Asp Lys  Pro Ile Ser Ile Asp  Ile Gln Ile  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Thr Thr  Leu Glu Glu Leu Arg  Asn Ile Leu Glu Thr  Asn Asn Ile  
    1325                 1330                 1335              
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Ser Thr  Thr Ala Glu Tyr Tyr  Tyr Ile Asn Leu Lys  Thr Gln Lys  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Leu His  Glu Tyr Tyr Ile Glu  Asn Tyr Asn Thr Ala  Leu Gly Tyr  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Lys Lys  Tyr Thr Lys Glu Met  Glu Phe Leu Arg Ser  Leu Ala Tyr  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Arg Thr  Glu Arg Val Lys Ile  Lys Ser Ile Asp Asp  Val Ser Met  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Ile Leu  Ala Lys Asp Ser Asn  Phe Lys Ala Gly Lys  Ile Glu Leu  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Pro Phe  Lys Thr Glu Trp Gln  Arg Leu Tyr Leu Glu  Trp Gln Asn  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Thr Thr  Ile Lys Asp Asn His  Glu Phe Leu Lys Ser  Tyr Phe Ser  
    1430                 1435                 1440              
 
 
Val Lys  Asn Ala Thr Lys Gln  His Lys Lys Val Arg  Lys Asp Phe  
    1445                 1450                 1455              
 
 
Ser Leu  Pro Ile Ser Thr Asn  Glu Gly Lys Leu Leu  Val Lys Arg  
    1460                 1465                 1470              
 
 
Lys Thr  Trp Asp Asn Asn Phe  Ile Tyr Gln Ile Leu  Asn Asp Ser  
    1475                 1480                 1485              
 
 
Asp Ser  Arg Ala Asp Gly Thr  Lys Pro Phe Ile Pro  Ala Phe Asp  
    1490                 1495                 1500              
 
 
Ile Ser  Lys Asn Glu Ile Val  Glu Thr Ile Ile Lys  Ser Phe Thr  
    1505                 1510                 1515              
 
 
Ser Lys  Asn Ile Phe Trp Leu  Pro Lys Asn Ile Glu  Leu Gln Lys  
    1520                 1525                 1530              
 
 
Val Asp  Asn Lys Ser Ile Phe  Ala Ile Asp Thr Ser  Arg Trp Phe  
    1535                 1540                 1545              
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Glu Val  Glu Thr Pro Lys Asp  Leu Ile Glu Ile Gly  Val Ser Thr  
    1550                 1555                 1560              
 
 
Ile Gln  Tyr Lys Ile Asp Asn  Asn Ser Arg Pro Lys  Val Arg Val  
    1565                 1570                 1575              
 
 
Lys Leu  Asp Tyr Val Met Asp  Asp Asp Ser Lys Ile  Asn Tyr Phe  
    1580                 1585                 1590              
 
 
Met Asn  His Ser Leu Leu Lys  Ser Arg Tyr Pro Asp  Lys Val Leu  
    1595                 1600                 1605              
 
 
Glu Ile  Leu Lys Gln Ser Thr  Ile Ile Glu Phe Glu  Ser Ser Gly  
    1610                 1615                 1620              
 
 
Phe Asn  Lys Thr Ile Lys Glu  Met Leu Gly Met Thr  Leu Ala Gly  
    1625                 1630                 1635              
 
 
Ile Tyr  Asn Glu Thr Ser Asn  Asn  
    1640                 1645      
 
 
<210>  963 
<211>  1629 
<212>  PRT 
<213>  Francisella novicida 
 
<400>  963 
 
Met Asn Phe Lys Ile Leu Pro Ile Ala Ile Asp Leu Gly Val Lys Asn  
1               5                   10                  15       
 
 
Thr Gly Val Phe Ser Ala Phe Tyr Gln Lys Gly Thr Ser Leu Glu Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Asp Asn Lys Asn Gly Lys Val Tyr Glu Leu Ser Lys Asp Ser Tyr  
        35                  40                  45               
 
 
Thr Leu Leu Met Asn Asn Arg Thr Ala Arg Arg His Gln Arg Arg Gly  
    50                  55                  60                   
 
 
Ile Asp Arg Lys Gln Leu Val Lys Lys Leu Phe Lys Leu Ile Trp Thr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Gln Leu Asn Leu Glu Trp Asp Lys Asp Thr Gln Gln Ala Ile Ser  
                85                  90                  95       
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Phe Leu Phe Asn Arg Arg Gly Phe Ser Phe Ile Thr Asp Gly Tyr Ser  
            100                 105                 110          
 
 
Pro Glu Tyr Leu Asn Ile Val Pro Glu Gln Val Lys Ala Ile Leu Met  
        115                 120                 125              
 
 
Asp Ile Phe Asp Asp Tyr Asn Gly Glu Asp Asp Leu Asp Ser Tyr Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Leu Ala Thr Glu Gln Glu Ser Lys Ile Ser Glu Ile Tyr Asn Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Met Gln Lys Ile Leu Glu Phe Lys Leu Arg Lys Leu Cys Thr Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Ile Lys Asp Asp Lys Val Ser Thr Lys Thr Leu Lys Glu Ile Thr Ser  
            180                 185                 190          
 
 
Tyr Glu Phe Glu Leu Leu Ala Asp Tyr Leu Ala Asn Tyr Ser Glu Ser  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Lys Thr Gln Lys Phe Ser Tyr Thr Asp Lys Gln Gly Asn Leu Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Leu Ser Tyr Tyr His His Asp Lys Tyr Asn Ile Gln Glu Phe Leu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Arg His Ala Thr Ile Asn Asp Glu Ile Leu Asp Thr Leu Leu Thr  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Asp Leu Asp Ile Trp Asn Phe Asn Phe Glu Lys Phe Asp Phe Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Asn Glu Glu Lys Leu Gln Asn Gln Glu Asp Lys Asp His Thr Gln  
        275                 280                 285              
 
 
Ala His Leu His His Phe Val Phe Ala Val Asn Lys Ile Lys Ser Glu  
    290                 295                 300                  
 
 
Met Ala Ser Gly Gly Arg His Arg Gly Gln Tyr Phe Gln Glu Ile Thr  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asn Val Leu Asp Glu Asn Asn His Gln Glu Gly Tyr Leu Lys Asn Phe  
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                325                 330                 335      
 
 
Cys Glu Asn Leu His Asn Lys Lys Tyr Ser Asn Leu Ser Val Lys Asn  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Val Asn Leu Ile Gly Asn Leu Ser Asn Leu Glu Leu Lys Pro Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Lys Tyr Phe Asn Asp Lys Ile His Ala Lys Ala Asp His Trp Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Gln Lys Phe Thr Glu Thr Tyr Cys His Trp Ile Leu Gly Glu Trp  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Val Gly Leu Lys Asp Gln Asp Lys Lys Glu Gly Ala Lys Tyr Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Tyr Lys Asp Leu Cys Asn Glu Leu Lys Gln Lys Val Thr Asn Ala Gly  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ile Asp Phe Leu Leu Glu Leu Asp Pro Cys Arg Thr Ile Pro Pro  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Leu Asp Asn Asn Asn Arg Lys Pro Pro Lys Cys Gln Ser Leu Ile  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Asn Pro Lys Phe Leu Asp Asn Gln Tyr Pro Asn Trp Gln Gln Tyr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Gln Glu Leu Lys Lys Leu Gln Ile Ile Gln Asp Tyr Leu Glu Ser  
                485                 490                 495      
 
 
Phe Glu Thr Asp Leu Lys Val Leu Lys Ser Ser Lys Asp Gln Pro Tyr  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Val Glu Tyr Lys Ser Ser Asn Gln Gln Ile Ala Ser Gly Gln Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Tyr Lys Asp Leu Asp Ala Arg Ile Leu Gln Phe Ile Phe Asp Arg  
    530                 535                 540                  
 
 
Val Lys Ala Ser Asp Glu Leu Leu Leu Asn Glu Ile Tyr Phe Gln Ala  
545                 550                 555                 560  
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Lys Lys Leu Lys Gln Lys Ala Ser Ser Glu Leu Glu Lys Leu Glu Ser  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Lys Lys Leu Asp Glu Val Ile Ala Asn Ser Gln Leu Ser Lys Ile  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Lys Ser Gln His Thr Asn Gly Ile Phe Glu Gln Gly Thr Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
His Leu Val Cys Lys Tyr Tyr Lys Gln Arg Gln Arg Ala Arg Asp Ser  
    610                 615                 620                  
 
 
Arg Leu Tyr Ile Met Pro Glu Tyr Arg Tyr Asp Lys Lys Leu Asp Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Tyr Asn Asn Thr Gly Arg Phe Asp Asp Asp Asn Gln Leu Leu Thr Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Cys Asn His Lys Pro Arg Gln Lys Arg Tyr Gln Leu Leu Asn Asp Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Ala Gly Val Leu Gln Val Ser Pro Asn Phe Leu Lys Asp Lys Ile Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Ser Asp Asp Asp Leu Phe Ile Ser Lys Trp Leu Val Glu His Ile Arg  
    690                 695                 700                  
 
 
Gly Phe Lys Lys Ala Cys Glu Asp Ser Leu Lys Ile Gln Lys Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg Gly Leu Leu Asn His Lys Ile Asn Ile Ala Arg Asn Thr Lys Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Cys Glu Lys Glu Ile Phe Asn Leu Ile Cys Lys Ile Glu Gly Ser  
            740                 745                 750          
 
 
Glu Asp Lys Lys Gly Asn Tyr Lys His Gly Leu Ala Tyr Glu Leu Gly  
        755                 760                 765              
 
 
Val Leu Leu Phe Gly Glu Pro Asn Glu Ala Ser Lys Pro Glu Phe Asp  
    770                 775                 780                  
 
 
Arg Lys Ile Lys Lys Phe Asn Ser Ile Tyr Ser Phe Ala Gln Ile Gln  
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785                 790                 795                 800  
 
 
Gln Ile Ala Phe Ala Glu Arg Lys Gly Asn Ala Asn Thr Cys Ala Val  
                805                 810                 815      
 
 
Cys Ser Ala Asp Asn Ala His Arg Met Gln Gln Ile Lys Ile Thr Glu  
            820                 825                 830          
 
 
Pro Val Glu Asp Asn Lys Asp Lys Ile Ile Leu Ser Ala Lys Ala Gln  
        835                 840                 845              
 
 
Arg Leu Pro Ala Ile Pro Thr Arg Ile Val Asp Gly Ala Val Lys Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Met Ala Thr Ile Leu Ala Lys Asn Ile Val Asp Asp Asn Trp Gln Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ile Lys Gln Val Leu Ser Ala Lys His Gln Leu His Ile Pro Ile Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Thr Glu Ser Asn Ala Phe Glu Phe Glu Pro Ala Leu Ala Asp Val Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Gly Lys Ser Leu Lys Asp Arg Arg Lys Lys Ala Leu Glu Arg Ile Ser  
        915                 920                 925              
 
 
Pro Glu Asn Ile Phe Lys Asp Lys Asn Asn Arg Ile Lys Glu Phe Ala  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Gly Ile Ser Ala Tyr Ser Gly Ala Asn Leu Thr Asp Gly Asp Phe  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asp Gly Ala Lys Glu Glu Leu Asp His Ile Ile Pro Arg Ser His Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Tyr Gly Thr Leu Asn Asp Glu Ala Asn Leu Ile Cys Val Thr Arg  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Asp Asn Lys Asn Lys Gly Asn  Arg Ile Phe Cys Leu  His Asp Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ala Asn  Asn Tyr Lys Leu Lys  Gln Phe Glu Thr Thr  Asp Asp Leu  
    1010                 1015                 1020              
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Glu Ile  Glu Lys Lys Ile Ala  Asp Thr Ile Trp Asp  Ala Ser Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Asp  Phe Lys Phe Gly Asn  Tyr Arg Ser Phe Ile  Asn Leu Thr  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Pro Gln  Glu Gln Lys Ala Phe  Arg His Ala Leu Phe  Leu Ala Asp  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Asn  Pro Ile Lys Gln Ala  Val Ile Arg Ala Ile  Asn Asn Arg  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asn Arg  Thr Phe Val Asn Gly  Thr Gln Arg Tyr Phe  Ala Glu Val  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Leu Ala  Asn Asn Ile Tyr Leu  Arg Ala Lys Lys Glu  Asn Leu Asn  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Thr Asp  Lys Ile Ser Phe Asp  Tyr Phe Gly Ile Pro  Thr Ile Gly  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asn Gly  Arg Gly Ile Ala Glu  Ile Arg Gln Leu Tyr  Glu Lys Val  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asp Ser  Asp Ile Gln Val Tyr  Ala Lys Gly Asp Lys  Pro Gln Ala  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ser Tyr  Ser His Leu Ile Asp  Ala Met Leu Ala Phe  Cys Ile Ala  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ala Asp  Glu His Arg Asn Asp  Gly Ser Ile Gly Leu  Glu Ile Asp  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Lys Asn  Tyr Ser Leu Tyr Pro  Leu Asp Lys Asn Thr  Gly Glu Val  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Phe Thr  Lys Asp Ile Phe Ser  Gln Ile Lys Ile Thr  Asp Asn Glu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Phe Ser  Asp Lys Lys Leu Val  Arg Lys Lys Ala Thr  Glu Gly Phe  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asn Thr  His Arg Gln Met Thr  Arg Asp Gly Ile Tyr  Ala Glu Asn  
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    1235                 1240                 1245              
 
 
Tyr Leu  Pro Ile Leu Ile His  Lys Glu Leu Asp Glu  Val Arg Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Gly Tyr  Thr Trp Lys Asn Ser  Glu Glu Ile Lys Ile  Phe Lys Gly  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Lys Lys  Tyr Asp Ile Gln Gln  Leu Asn Asn Leu Leu  Tyr Cys Leu  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Lys Phe  Val Asp Lys Pro Ile  Ser Ile Asp Ile Gln  Ile Ser Thr  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Leu Glu  Glu Leu Arg Asn Ile  Leu Thr Thr Asn Asn  Ile Ala Ala  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Thr Ala  Glu Tyr Tyr Tyr Ile  Asn Leu Lys Thr Gln  Lys Leu His  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Glu Tyr  Tyr Ile Glu Asn Tyr  Asn Thr Ala Leu Gly  Tyr Lys Lys  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Tyr Thr  Lys Glu Met Glu Phe  Leu Arg Ser Leu Ala  Tyr Arg Ser  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Glu Arg  Val Lys Ile Lys Ser  Ile Asp Asp Val Lys  Gln Val Leu  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Asp Lys  Asp Ser Asn Phe Ile  Ile Gly Lys Ile Thr  Leu Pro Phe  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Lys Lys  Glu Trp Gln Arg Leu  Tyr Arg Glu Trp Gln  Asn Thr Thr  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Ile Lys  Asp Asp Tyr Glu Phe  Leu Lys Ser Phe Phe  Asn Val Lys  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Ser Ile  Thr Lys Leu His Lys  Lys Val Arg Lys Asp  Phe Ser Leu  
    1430                 1435                 1440              
 
 
Pro Ile  Ser Thr Asn Glu Gly  Lys Phe Leu Val Lys  Arg Lys Thr  
    1445                 1450                 1455              
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Trp Asp  Asn Asn Phe Ile Tyr  Gln Ile Leu Asn Asp  Ser Asp Ser  
    1460                 1465                 1470              
 
 
Arg Val  Asp Gly Thr Lys Pro  Phe Ile Pro Ala Phe  Asp Ile Ser  
    1475                 1480                 1485              
 
 
Lys Asn  Glu Ile Val Glu Ala  Ile Ile Asp Ser Phe  Thr Ser Lys  
    1490                 1495                 1500              
 
 
Asn Ile  Phe Trp Leu Pro Lys  Asn Ile Glu Leu Gln  Lys Val Asp  
    1505                 1510                 1515              
 
 
Asn Lys  Asn Ile Phe Ala Ile  Asp Thr Ser Lys Trp  Phe Glu Val  
    1520                 1525                 1530              
 
 
Glu Thr  Pro Ser Asp Leu Arg  Asp Ile Gly Val Ala  Thr Ile Gln  
    1535                 1540                 1545              
 
 
Tyr Lys  Ile Asp Asn Asn Ser  Arg Pro Lys Val Arg  Val Lys Leu  
    1550                 1555                 1560              
 
 
Asp Tyr  Val Ile Asp Asp Asp  Ser Lys Ile Asn Tyr  Phe Thr Asn  
    1565                 1570                 1575              
 
 
His Ser  Leu Leu Lys Ser Arg  Tyr Pro Asp Lys Val  Leu Glu Ile  
    1580                 1585                 1590              
 
 
Leu Lys  Gln Ser Thr Ile Ile  Glu Phe Glu Ser Ser  Gly Phe Asn  
    1595                 1600                 1605              
 
 
Lys Thr  Ile Lys Glu Met Leu  Gly Met Thr Leu Ala  Gly Ile Tyr  
    1610                 1615                 1620              
 
 
Asn Glu  Thr Ser Asn Asn  
    1625                  
 
 
<210>  964 
<211>  1629 
<212>  PRT 
<213>  Francisella novicida 
 
<400>  964 
 
Met Asn Phe Lys Ile Leu Pro Ile Ala Ile Asp Leu Gly Val Lys Asn  
1               5                   10                  15       
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Thr Gly Val Phe Ser Ala Phe Tyr Gln Lys Gly Thr Ser Leu Glu Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Asp Asn Lys Asn Gly Lys Val Tyr Glu Leu Ser Lys Asp Ser Tyr  
        35                  40                  45               
 
 
Thr Leu Leu Met Asn Asn Arg Thr Ala Arg Arg His Gln Arg Arg Gly  
    50                  55                  60                   
 
 
Ile Asp Arg Lys Gln Leu Val Lys Arg Leu Phe Lys Leu Ile Trp Thr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Gln Leu Asn Leu Glu Trp Asp Lys Asp Thr Gln Gln Ala Ile Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Leu Phe Asn Arg Arg Gly Phe Ser Phe Ile Thr Asp Gly Tyr Ser  
            100                 105                 110          
 
 
Pro Glu Tyr Leu Asn Ile Val Pro Glu Gln Val Lys Ala Ile Leu Met  
        115                 120                 125              
 
 
Asp Ile Phe Asp Asp Tyr Asn Gly Glu Asp Asp Leu Asp Ser Tyr Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Leu Ala Thr Glu Gln Glu Ser Lys Ile Ser Glu Ile Tyr Asn Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Met Gln Lys Ile Leu Glu Phe Lys Leu Met Lys Leu Cys Thr Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Ile Lys Asp Asp Lys Val Ser Thr Lys Thr Leu Lys Glu Ile Thr Ser  
            180                 185                 190          
 
 
Tyr Glu Phe Glu Leu Leu Ala Asp Tyr Leu Ala Asn Tyr Ser Glu Ser  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Lys Thr Gln Lys Phe Ser Tyr Thr Asp Lys Gln Gly Asn Leu Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Leu Ser Tyr Tyr His His Asp Lys Tyr Asn Ile Gln Glu Phe Leu  
225                 230                 235                 240  
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Lys Arg His Ala Thr Ile Asn Asp Arg Ile Leu Asp Thr Leu Leu Thr  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Asp Leu Asp Ile Trp Asn Phe Asn Phe Glu Lys Phe Asp Phe Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Asn Glu Glu Lys Leu Gln Asn Gln Glu Asp Lys Asp His Ile Gln  
        275                 280                 285              
 
 
Ala His Leu His His Phe Val Phe Ala Val Asn Lys Ile Lys Ser Glu  
    290                 295                 300                  
 
 
Met Ala Ser Gly Gly Arg His Arg Ser Gln Tyr Phe Gln Glu Ile Thr  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asn Val Leu Asp Glu Asn Asn His Gln Glu Gly Tyr Leu Lys Asn Phe  
                325                 330                 335      
 
 
Cys Glu Asn Leu His Asn Lys Lys Tyr Ser Asn Leu Ser Val Lys Asn  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Val Asn Leu Ile Gly Asn Leu Ser Asn Leu Glu Leu Lys Pro Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Lys Tyr Phe Asn Asp Lys Ile His Ala Lys Ala Asp His Trp Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Gln Lys Phe Thr Glu Thr Tyr Cys His Trp Ile Leu Gly Glu Trp  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Val Gly Val Lys Asp Gln Asp Lys Lys Asp Gly Ala Lys Tyr Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Tyr Lys Asp Leu Cys Asn Glu Leu Lys Gln Lys Val Thr Lys Ala Gly  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Val Asp Phe Leu Leu Glu Leu Asp Pro Cys Arg Thr Ile Pro Pro  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Leu Asp Asn Asn Asn Arg Lys Pro Pro Lys Cys Gln Ser Leu Ile  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Asn Pro Lys Phe Leu Asp Asn Gln Tyr Pro Asn Trp Gln Gln Tyr  
465                 470                 475                 480  
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Leu Gln Glu Leu Lys Lys Leu Gln Ser Ile Gln Asn Tyr Leu Asp Ser  
                485                 490                 495      
 
 
Phe Glu Thr Asp Leu Lys Val Leu Lys Ser Ser Lys Asp Gln Pro Tyr  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Val Glu Tyr Lys Ser Ser Asn Gln Gln Ile Ala Ser Gly Gln Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Tyr Lys Asp Leu Asp Ala Arg Ile Leu Gln Phe Ile Phe Asp Arg  
    530                 535                 540                  
 
 
Val Lys Ala Ser Asp Glu Leu Leu Leu Asn Glu Ile Tyr Phe Gln Ala  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Lys Leu Lys Gln Lys Ala Ser Ser Glu Leu Glu Lys Leu Glu Ser  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Lys Lys Leu Asp Glu Val Ile Ala Asn Ser Gln Leu Ser Gln Ile  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Lys Ser Gln His Thr Asn Gly Ile Phe Glu Gln Gly Thr Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
His Leu Val Cys Lys Tyr Tyr Lys Gln Arg Gln Arg Ala Arg Asp Ser  
    610                 615                 620                  
 
 
Arg Leu Tyr Ile Met Pro Glu Tyr Arg Tyr Asp Lys Lys Leu His Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Tyr Asn Asn Thr Gly Arg Phe Asp Asp Asp Asn Gln Leu Leu Thr Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Cys Asn His Lys Pro Arg Gln Lys Arg Tyr Gln Leu Leu Asn Asp Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Ala Gly Val Leu Gln Val Ser Pro Asn Phe Leu Lys Asp Lys Ile Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Ser Asp Asp Asp Leu Phe Ile Ser Lys Trp Leu Val Glu His Ile Arg  
    690                 695                 700                  
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Gly Phe Lys Lys Ala Cys Glu Asp Ser Leu Lys Ile Gln Lys Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg Gly Leu Leu Asn His Lys Ile Asn Ile Ala Arg Asn Thr Lys Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Cys Glu Lys Glu Ile Phe Asn Leu Ile Cys Lys Ile Glu Gly Ser  
            740                 745                 750          
 
 
Glu Asp Lys Lys Gly Asn Tyr Lys His Gly Leu Ala Tyr Glu Leu Gly  
        755                 760                 765              
 
 
Val Leu Leu Phe Gly Glu Pro Asn Glu Ala Ser Lys Pro Glu Phe Asp  
    770                 775                 780                  
 
 
Arg Lys Ile Lys Lys Phe Asn Ser Ile Tyr Ser Phe Ala Gln Ile Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Gln Ile Ala Phe Ala Glu Arg Lys Gly Asn Ala Asn Thr Cys Ala Val  
                805                 810                 815      
 
 
Cys Ser Ala Asp Asn Ala His Arg Met Gln Gln Ile Lys Ile Thr Glu  
            820                 825                 830          
 
 
Pro Val Glu Asp Asn Lys Asp Lys Ile Ile Leu Ser Ala Lys Ala Gln  
        835                 840                 845              
 
 
Arg Leu Pro Ala Ile Pro Thr Arg Ile Val Asp Gly Ala Val Lys Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Met Ala Thr Ile Leu Ala Lys Asn Ile Val Asp Asp Asn Trp Gln Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ile Lys Gln Val Leu Ser Ala Lys His Gln Leu His Ile Pro Ile Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Thr Glu Ser Asn Ala Phe Glu Phe Glu Pro Ala Leu Ala Asp Val Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Gly Lys Ser Leu Lys Asp Arg Arg Lys Lys Ala Leu Glu Arg Ile Ser  
        915                 920                 925              
 
 
Pro Glu Asn Ile Phe Lys Asp Lys Asn Asn Arg Ile Lys Glu Phe Ala  
    930                 935                 940                  



 2326 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Lys Gly Ile Ser Ala Tyr Ser Gly Ala Asn Leu Thr Asp Gly Asp Phe  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asp Gly Ala Lys Glu Glu Leu Asp His Ile Ile Pro Arg Ser His Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Tyr Gly Thr Leu Asn Asp Glu Ala Asn Leu Ile Cys Val Thr Arg  
            980                 985                 990          
 
 
Gly Asp Asn Lys Asn Lys Gly Asn  Arg Ile Phe Cys Leu  Arg Asp Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ala Asp  Asn Tyr Lys Leu Lys  Gln Phe Glu Thr Thr  Asp Asp Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Glu Ile  Glu Lys Lys Ile Ala  Asp Thr Ile Trp Asp  Ala Asn Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Asp  Phe Lys Phe Gly Asn  Tyr Arg Ser Phe Ile  Asn Leu Thr  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Pro Gln  Glu Gln Lys Ala Phe  Arg His Ala Leu Phe  Leu Ala Asp  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Asn  Pro Ile Lys Gln Ala  Val Ile Arg Ala Ile  Asn Asn Arg  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asn Arg  Thr Phe Val Asn Gly  Thr Gln Arg Tyr Phe  Ala Glu Val  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Leu Ala  Asn Asn Ile Tyr Leu  Arg Ala Lys Lys Glu  Asn Leu Asn  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Thr Asp  Lys Ile Ser Phe Asp  Tyr Phe Gly Ile Pro  Thr Ile Gly  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asn Gly  Arg Gly Ile Ala Glu  Ile Arg Gln Leu Tyr  Glu Lys Val  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asp Ser  Asp Ile Gln Ala Tyr  Ala Lys Gly Asp Lys  Pro Gln Ala  
    1145                 1150                 1155              
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Ser Tyr  Ser His Leu Ile Asp  Ala Met Leu Ala Phe  Cys Ile Ala  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ala Asp  Glu His Arg Asn Asp  Gly Ser Ile Gly Leu  Glu Ile Asp  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Lys Asn  Tyr Ser Leu Tyr Pro  Leu Asp Lys Asn Thr  Gly Glu Val  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Phe Thr  Lys Asp Ile Phe Ser  Gln Ile Lys Ile Thr  Asp Asn Glu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Phe Ser  Asp Lys Lys Leu Val  Arg Lys Lys Ala Ile  Glu Gly Phe  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asn Thr  His Arg Gln Met Thr  Arg Asp Gly Ile Tyr  Ala Glu Asn  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Tyr Leu  Pro Ile Leu Ile His  Lys Glu Leu Asn Glu  Val Arg Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Gly Tyr  Thr Trp Lys Asn Ser  Glu Glu Ile Lys Ile  Phe Lys Gly  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Lys Lys  Tyr Asp Ile Gln Gln  Leu Asn Asn Leu Val  Tyr Cys Leu  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Lys Phe  Val Asp Lys Pro Ile  Ser Ile Asp Ile Gln  Ile Ser Thr  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Leu Glu  Glu Leu Arg Asn Ile  Leu Thr Thr Asn Asn  Ile Ala Ala  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Thr Ala  Glu Tyr Tyr Tyr Ile  Asn Leu Lys Thr Gln  Lys Leu His  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Glu Tyr  Tyr Ile Glu Asn Tyr  Asn Thr Ala Leu Gly  Tyr Lys Lys  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Tyr Ser  Lys Glu Met Glu Phe  Leu Arg Ser Leu Ala  Tyr Arg Ser  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Glu Arg  Val Lys Ile Lys Ser  Ile Asp Asp Val Lys  Gln Val Leu  
    1370                 1375                 1380              
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Asp Lys  Asp Ser Asn Phe Ile  Ile Gly Lys Ile Thr  Leu Pro Phe  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Lys Lys  Glu Trp Gln Arg Leu  Tyr Arg Glu Trp Gln  Asn Thr Thr  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Ile Lys  Asp Asp Tyr Glu Phe  Leu Lys Ser Phe Phe  Asn Val Lys  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Ser Ile  Thr Lys Leu His Lys  Lys Val Arg Lys Asp  Phe Ser Leu  
    1430                 1435                 1440              
 
 
Pro Ile  Ser Thr Asn Glu Gly  Lys Phe Leu Val Lys  Arg Lys Thr  
    1445                 1450                 1455              
 
 
Trp Asp  Asn Asn Phe Ile Tyr  Gln Ile Leu Asn Asp  Ser Asp Ser  
    1460                 1465                 1470              
 
 
Arg Val  Asp Gly Thr Lys Pro  Phe Ile Pro Ala Phe  Asp Ile Ser  
    1475                 1480                 1485              
 
 
Lys Asn  Glu Ile Val Glu Ala  Ile Ile Asp Ser Phe  Thr Ser Lys  
    1490                 1495                 1500              
 
 
Asn Ile  Phe Trp Leu Pro Lys  Asn Ile Glu Leu Gln  Lys Val Asp  
    1505                 1510                 1515              
 
 
Asn Lys  Asn Ile Phe Ala Ile  Asp Thr Ser Lys Trp  Phe Glu Val  
    1520                 1525                 1530              
 
 
Glu Thr  Pro Ser Asp Leu Arg  Asp Ile Gly Val Ala  Thr Ile Gln  
    1535                 1540                 1545              
 
 
Tyr Lys  Ile Asp Asn Asn Ser  Arg Pro Lys Val Arg  Val Lys Leu  
    1550                 1555                 1560              
 
 
Asp Tyr  Val Ile Asp Asp Asp  Ser Lys Ile Asn Tyr  Phe Thr Asn  
    1565                 1570                 1575              
 
 
His Ser  Leu Leu Lys Ser Arg  Tyr Pro Asp Lys Val  Leu Glu Ile  
    1580                 1585                 1590              
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Leu Lys  Gln Ser Thr Thr Ile  Glu Phe Glu Ser Ser  Gly Phe Asn  
    1595                 1600                 1605              
 
 
Lys Thr  Ile Lys Glu Met Leu  Gly Met Thr Leu Ala  Gly Ile Tyr  
    1610                 1615                 1620              
 
 
Asn Glu  Thr Ser Asn Asn  
    1625                  
 
 
<210>  965 
<211>  244 
<212>  PRT 
<213>  Francisella tularensis 
 
<400>  965 
 
Ala Arg Lys Gln Asn Ser Glu Ile Tyr Asn Lys Leu Met Gln Lys Ile  
1               5                   10                  15       
 
 
Leu Glu Phe Lys Leu Arg Lys Leu Cys Thr Asp Ile Lys Asp Asp Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Val Ser Thr Lys Thr Leu Lys Glu Ile Thr Ser Tyr Glu Phe Glu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Leu Ala Asp Tyr Leu Ala Asn Tyr Ser Glu Ser Leu Lys Thr Gln Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Phe Ser Tyr Thr Asp Lys Gln Gly Asn Leu Lys Glu Leu Ser Tyr Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
His His Asp Lys Tyr Asn Ile Gln Glu Phe Leu Lys Arg His Ala Thr  
                85                  90                  95       
 
 
Ile Asn Asp Glu Ile Leu Asp Thr Leu Leu Thr Asp Asp Phe Asp Ile  
            100                 105                 110          
 
 
Trp Asn Phe Asn Phe Glu Lys Phe Asp Phe Asp Lys Asn Glu Glu Lys  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Gln Asn Gln Glu Asp Lys Asp His Thr Gln Ala Tyr Leu His His  
    130                 135                 140                  
 
 
Phe Val Phe Ala Val Asn Lys Ile Lys Ser Glu Met Ala Ser Gly Gly  
145                 150                 155                 160  
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Arg His Arg Ser Gln Tyr Phe Gln Glu Ile Thr Asn Val Leu Asp Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Asn His Gln Glu Gly Tyr Leu Lys Asn Phe Cys Glu Asn Leu His  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Lys Lys Tyr Ser Asn Leu Ser Val Lys Asn Leu Val Asn Leu Val  
        195                 200                 205              
 
 
Gly Asn Leu Ser Asn Leu Glu Leu Lys Pro Leu Arg Lys Tyr Phe Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Asp Lys Asn Leu Ile Ile Gly Met Ser Lys Ser Leu Gln Lys Leu Ile  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ala Thr Gly Tyr  
                 
 
 
<210>  966 
<211>  501 
<212>  PRT 
<213>  Francisella tularensis 
 
<400>  966 
 
Met Glu Ile Glu Lys Lys Ile Ala Asp Thr Ile Trp Asp Ala Ser Lys  
1               5                   10                  15       
 
 
Gln Asp Phe Lys Phe Gly Asn Tyr Arg Ser Phe Ile Asn Leu Thr Pro  
            20                  25                  30           
 
 
Gln Glu Gln Lys Ala Phe Arg Tyr Ala Leu Phe Leu Ala Asp Glu Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Ser Ile Lys Gln Ala Val Ile Arg Ala Ile Asn Asn Arg Asn Arg Thr  
    50                  55                  60                   
 
 
Phe Val Asn Gly Thr Gln Arg Tyr Phe Ala Glu Val Leu Ala Asn Asn  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Tyr Leu Arg Ala Lys Lys Glu Asn Leu Asn Thr Asp Lys Ile Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Asp Tyr Phe Gly Ile Pro Thr Ile Gly Asn Gly Arg Gly Ile Ala  
            100                 105                 110          
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Asp Ile Arg Gln Leu Tyr Glu Lys Val Asp Ser Asp Ile Gln Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Lys Gly Asp Lys Pro Gln Ala Ser Tyr Ser His Leu Ile Asp Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Met Ile Ala Phe Cys Val Ala Ala Asp Glu His Arg Asn Asp Gly Ser  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Gly Leu Glu Ile Asp Lys Asn Tyr Ser Leu Tyr Leu Leu Asp Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Thr Gly Glu Val Phe Thr Lys Asp Ile Phe Ser Gln Ile Lys Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Thr Asp Asn Glu Phe Ser Asp Lys Lys Leu Val Arg Lys Lys Ala Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Gly Phe Asn Thr His Arg Gln Met Thr Arg Asp Gly Ile Tyr Ala  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Asn Tyr Leu Pro Ile Leu Ile His Lys Glu Leu Asp Glu Val Arg  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Gly Tyr Thr Trp Gly Asn Ser Glu Glu Leu Lys Ile His Lys Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Lys Tyr Asn Ile Gln Gln Leu Asn Asn Ile Val Tyr Cys Leu Lys  
            260                 265                 270          
 
 
Phe Ile Asp Lys Ser Ile Ser Ile Asp Ile Gln Ile Ser Thr Leu Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Glu Leu Arg Asn Ile Leu Thr Thr Asn Asn Ile Ala Ala Thr Ala Glu  
    290                 295                 300                  
 
 
Tyr Tyr Tyr Ile Asn Leu Lys Asn Gln Lys Leu His Glu Tyr Tyr Ile  
305                 310                 315                 320  
 
 
Glu Asn Tyr Asn Thr Ala Leu Asp Tyr Lys Lys Tyr Ser Lys Glu Met  
                325                 330                 335      
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Glu Phe Leu Arg Ser Leu Ala Tyr Arg Ser Glu Arg Val Lys Ile Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Ser Ile Asp Asp Val Lys Gln Val Leu Asp Lys Asp Ser Asn Phe Ile  
        355                 360                 365              
 
 
Ile Gly Lys Ile Thr Leu Pro Phe Lys Lys Glu Trp Gln Arg Leu Tyr  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Glu Trp Gln Asn Thr Thr Ile Lys Asp Asp Tyr Glu Phe Leu Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ser Phe Phe Asn Val Lys Ser Ile Thr Lys Leu His Lys Lys Val Arg  
                405                 410                 415      
 
 
Lys Asp Phe Ser Leu Pro Ile Ser Thr Asn Glu Gly Lys Phe Leu Val  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Arg Lys Thr Trp Asp Asn Asn Phe Ile Tyr Gln Ile Leu Asn Asp  
        435                 440                 445              
 
 
Ser Asp Ser Arg Val Asp Gly Thr Lys Pro Phe Ile Pro Ala Phe Asp  
    450                 455                 460                  
 
 
Ile Ser Lys Asn Glu Ile Val Glu Ala Ile Ile Asp Ser Phe Thr Ser  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Asn Ile Phe Trp Leu Pro Lys Asn Ile Glu Leu Gln Asn Val Asp  
                485                 490                 495      
 
 
Lys Ile Phe Leu Leu  
            500      
 
 
<210>  967 
<211>  158 
<212>  PRT 
<213>  Francisella tularensis 
 
<400>  967 
 
Met Ile Asp Phe Leu Leu Glu Leu Asp Pro Cys Ile Thr Ile Pro Pro  
1               5                   10                  15       
 
 
Tyr Leu Asp Asn Asn Asn Arg Lys Pro Pro Lys Cys Gln Ser Leu Ile  
            20                  25                  30           
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Leu Asn Pro Lys Phe Leu Asp Asn Gln Tyr Pro Asn Trp Gln Gln Tyr  
        35                  40                  45               
 
 
Leu Gln Glu Leu Lys Lys Leu Gln Ser Ile Gln Asp Tyr Leu Asp Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Phe Glu Thr Asp Leu Lys Asp Leu Lys Ser Ser Lys Asp Gln Pro Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Phe Val Glu Tyr Lys Ser Ser Asn Gln Gln Met Ala Ser Gly Gln Arg  
                85                  90                  95       
 
 
Asp Tyr Lys Asp Leu Asp Ala Arg Ile Leu Gln Phe Ile Phe Asp Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Val Lys Ala Ser Asp Glu Leu Leu Leu Asn Glu Ile Tyr Phe Gln Ala  
        115                 120                 125              
 
 
Lys Lys Leu Lys Gln Lys Ala Ser Ser Glu Leu Glu Lys Leu Glu Ser  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Lys Lys Leu Asp Glu Val Ile Ala Asn Ser Gln Leu Ser  
145                 150                 155              
 
 
<210>  968 
<211>  878 
<212>  PRT 
<213>  Francisella tularensis 
 
<400>  968 
 
Met Leu Asn Asp Leu Ala Gly Val Leu Gln Val Ser Arg Asn Gln Leu  
1               5                   10                  15       
 
 
Leu Ser Ser Val Glu Glu Trp Phe Gln Gln Ala Gln Arg Val Gly Glu  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Ser Lys Ser Gln Asp Glu Gln Ile Phe Glu Trp Leu Lys Ser Phe  
        35                  40                  45               
 
 
Lys Ile Ala Ser Tyr Cys Lys Ala Ala Val Glu Met Gln Lys Gln Tyr  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Gly Thr Leu Lys Asn Ala Ile Gln Thr Ala Ile Phe Arg Gln Ser  
65                  70                  75                  80   
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Glu Asn Ile Asn Lys Asn Lys Asn Lys Asn Lys Asn Thr Gly Asn Gln  
                85                  90                  95       
 
 
Gln Gln Ala Leu Ser Glu Asn Ser Lys Asp Val Lys Ser Leu Thr Ala  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Glu Lys Lys Leu Leu Lys Leu Ile Glu Asn Ile Ala Lys Ala Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Gln Lys Ile Gly Glu Ser Leu Gly Leu Asn Asp Lys Gln Ile Lys Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Phe Asn Ser Ile Tyr Asn Phe Ala Gln Ile Gln Gln Ile Ala Phe Ala  
145                 150                 155                 160  
 
 
Glu Arg Lys Gly Asn Ala Asn Thr Cys Ala Val Tyr Ser Ala Asp Asn  
                165                 170                 175      
 
 
Ala His Arg Met Gln Gln Ile Lys Ile Thr Glu Leu Val Glu Asp Asn  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Asp Asn Ile Ile Leu Ser Ala Lys Ala Gln Arg Leu Pro Ala Ile  
        195                 200                 205              
 
 
Pro Thr Arg Ile Val Asp Gly Ala Val Lys Lys Met Ala Thr Ile Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Ala Lys Asn Ile Val Asp Asp Asn Trp Gln Asn Ile Lys Gln Val Leu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ser Ala Lys His Gln Leu His Ile Pro Ile Ile Thr Glu Ser Asn Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Glu Phe Glu Pro Ala Leu Ala Asp Val Lys Gly Lys Ser Leu Lys  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Arg Arg Lys Lys Ala Leu Glu Arg Ile Ser Pro Glu Asn Ile Phe  
        275                 280                 285              
 
 
Lys Asp Lys Asn Asn Arg Ile Lys Glu Phe Ala Lys Gly Ile Ser Ala  
    290                 295                 300                  
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Tyr Ser Gly Ala Asn Leu Thr Asp Gly Asp Phe Asp Gly Ala Lys Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Glu Leu Asp His Ile Ile Pro Arg Ser Tyr Lys Lys Tyr Gly Thr Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Asn Asp Glu Val Asn Leu Ile Cys Val Thr Arg Asp Asp Asn Lys Asn  
            340                 345                 350          
 
 
Lys Gly Lys Arg Ile Phe Cys Leu Asn Asp Leu Ala Asn Asn Tyr Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Leu Lys Gln Phe Glu Thr Thr Asp Asp Leu Glu Ile Glu Lys Lys Ile  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Asp Thr Ile Trp Asp Ala Ser Lys Gln Asp Phe Lys Phe Gly Asn  
385                 390                 395                 400  
 
 
Tyr Arg Ser Phe Ile Asn Leu Ile Pro Gln Glu Gln Lys Ala Phe Arg  
                405                 410                 415      
 
 
Tyr Ala Leu Phe Leu Ala Asp Glu Asn Ser Ile Lys Gln Ala Val Ile  
            420                 425                 430          
 
 
Arg Ala Ile Asn Asn Arg Asn Arg Thr Phe Val Asn Gly Thr Gln Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Phe Ala Glu Val Leu Ala Asn Asn Ile Tyr Leu Arg Ala Lys Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Glu Asn Leu Asn Thr Asp Lys Ile Ser Phe Asp Tyr Phe Gly Ile Pro  
465                 470                 475                 480  
 
 
Thr Ile Gly Asn Gly Arg Gly Ile Ala Asp Ile Arg Gln Leu Tyr Glu  
                485                 490                 495      
 
 
Lys Val Asp Ser Asp Ile Gln Ala Tyr Ala Lys Gly Asp Lys Pro Gln  
            500                 505                 510          
 
 
Ala Ser Tyr Ser His Leu Ile Asp Ala Met Ile Ala Phe Cys Val Ala  
        515                 520                 525              
 
 
Ala Asp Glu His Arg Asn Asp Gly Ser Ile Gly Leu Glu Ile Asp Lys  
    530                 535                 540                  
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Asn Tyr Ser Leu Tyr Pro Leu Asp Lys Asn Thr Gly Glu Val Phe Thr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Asp Ile Phe Ser Gln Ile Lys Ile Thr Asp Asn Glu Phe Ser Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Lys Leu Val Arg Lys Lys Ala Thr Glu Gly Phe Asn Thr His Arg  
            580                 585                 590          
 
 
Gln Met Thr Arg Asp Gly Ile Tyr Ala Glu Asn Tyr Leu Pro Ile Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Ile His Lys Glu Leu Asp Glu Val Arg Lys Gly Tyr Thr Trp Gly Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Ser Glu Glu Leu Lys Ile His Lys Gly Lys Lys Tyr Asn Ile Gln Gln  
625                 630                 635                 640  
 
 
Leu Asn Asn Ile Val Tyr Cys Leu Lys Phe Ile Asp Lys Ser Ile Ser  
                645                 650                 655      
 
 
Ile Asp Ile Gln Ile Ser Thr Leu Glu Glu Leu Arg Asn Ile Leu Thr  
            660                 665                 670          
 
 
Thr Asn Asn Ile Ala Ala Thr Ala Glu Tyr Tyr Tyr Ile Asn Leu Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Gln Lys Leu His Glu Tyr Tyr Ile Glu Asn Tyr Asn Thr Ala Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Asp Tyr Lys Lys Tyr Ser Lys Glu Met Glu Phe Leu Arg Ser Leu Ala  
705                 710                 715                 720  
 
 
Tyr Arg Ser Glu Arg Val Lys Ile Lys Ser Ile Asp Asp Val Lys Gln  
                725                 730                 735      
 
 
Val Leu Asp Lys Asp Ser Asn Phe Ile Ile Gly Lys Ile Thr Leu Pro  
            740                 745                 750          
 
 
Phe Lys Lys Glu Trp Gln Arg Leu Tyr Leu Glu Trp Gln Asn Thr Thr  
        755                 760                 765              
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Ile Lys Asp Asp Tyr Glu Phe Leu Lys Ser Phe Phe Asn Val Lys Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Ile Asn Lys Leu His Lys Lys Val Arg Lys Asp Phe Ser Leu Pro Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Thr Asn Glu Gly Lys Phe Leu Val Lys Arg Lys Thr Trp Asp Asn  
                805                 810                 815      
 
 
Asn Phe Ile Tyr Gln Ile Leu Asn Asp Ser Asp Ser Arg Val Asp Gly  
            820                 825                 830          
 
 
Thr Lys Pro Phe Ile Pro Ala Phe Asp Ile Ser Lys Asn Glu Ile Val  
        835                 840                 845              
 
 
Glu Ala Ile Ile Asp Ser Phe Thr Ser Lys Asn Ile Phe Trp Leu Pro  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Asn Ile Glu Leu Gln Lys Val Asp Lys Ile Phe Leu Leu  
865                 870                 875              
 
 
<210>  969 
<211>  292 
<212>  PRT 
<213>  Francisella tularensis 
 
<400>  969 
 
Met Leu Asn Asp Leu Ala Gly Val Leu Gln Val Ser Arg Asn Gln Leu  
1               5                   10                  15       
 
 
Leu Ser Ser Val Glu Glu Trp Phe Gln Gln Ala Gln Arg Val Gly Glu  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Ser Lys Ser Gln Asp Glu Gln Ile Phe Glu Trp Leu Lys Ser Phe  
        35                  40                  45               
 
 
Lys Ile Ala Ser Tyr Cys Lys Ala Ala Val Glu Met Gln Lys Gln Tyr  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Gly Thr Leu Lys Asn Ala Ile Gln Thr Ala Ile Phe Arg Gln Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Asn Ile Asn Lys Asn Lys Asn Lys Asn Thr Gly Asn Gln Gln Gln  
                85                  90                  95       
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Ala Leu Ser Glu Asn Ser Lys Asp Val Lys Ser Leu Thr Ala Asp Glu  
            100                 105                 110          
 
 
Lys Lys Leu Leu Lys Leu Ile Glu Asn Ile Ala Lys Ala Ser Gln Lys  
        115                 120                 125              
 
 
Ile Gly Glu Ser Leu Gly Leu Asn Asp Lys Gln Ile Lys Lys Phe Asn  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Ile Tyr Asn Phe Ala Gln Ile Gln Gln Ile Ala Phe Ala Glu Arg  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Gly Asn Ala Asn Thr Cys Ala Val Tyr Ser Ala Asp Asn Ala His  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Met Gln Gln Ile Lys Ile Thr Glu Leu Val Glu Asp Asn Lys Asp  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Ile Ile Leu Ser Ala Lys Ala Gln Arg Leu Pro Ala Ile Pro Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Arg Ile Val Asp Gly Ala Val Lys Lys Met Val Thr Ile Leu Ala Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Asn Ile Val Asp Asp Asn Trp Gln Asn Ile Lys Gln Val Leu Ser Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys His Gln Leu His Ile Pro Ile Ile Thr Glu Ser Asn Ala Phe Glu  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Glu Pro Ala Leu Ala Asp Val Lys Gly Lys Ser Leu Lys Asp Arg  
            260                 265                 270          
 
 
Arg Lys Lys Ala Leu Glu Arg Ile Ser Pro Glu Asn Ile Phe Lys Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Lys Asn Ile Cys  
    290          
 
 
<210>  970 
<211>  53 
<212>  PRT 
<213>  Francisella tularensis 
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<400>  970 
 
Met Asn His Ser Leu Leu Lys Ser Arg Tyr Pro Asp Lys Val Leu Glu  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Leu Lys Gln Ser Thr Ile Ile Glu Phe Glu Ser Ser Gly Phe Asn  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Thr Ile Lys Glu Met Leu Gly Met Thr Leu Ala Gly Ile Tyr Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Thr Ser Asn Asn  
    50               
 
 
<210>  971 
<211>  393 
<212>  PRT 
<213>  Francisella tularensis 
 
<400>  971 
 
Met Asn Val Lys Ile Leu Pro Ile Ala Ile Asp Leu Asp Val Lys Asn  
1               5                   10                  15       
 
 
Thr Gly Val Phe Ser Ala Phe Tyr Gln Lys Gly Thr Ser Leu Glu Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Asp Asn Lys Asn Gly Lys Val Tyr Glu Leu Ser Lys Asp Ser Tyr  
        35                  40                  45               
 
 
Thr Leu Leu Met Asn Asn Arg Thr Ala Gln Arg His Gln Arg Arg Gly  
    50                  55                  60                   
 
 
Ile Asp Arg Lys Gln Leu Val Lys Arg Leu Phe Lys Leu Val Trp Thr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Gln Leu Asn Leu Glu Trp Asp Lys Asp Thr Gln Gln Ala Ile Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Leu Phe Asn Arg Arg Gly Phe Ser Phe Ile Thr Asp Gly Tyr Ser  
            100                 105                 110          
 
 
Thr Glu Tyr Leu Asn Ile Val Pro Glu Gln Val Lys Ala Ile Leu Met  
        115                 120                 125              
 
 
Asp Ile Phe Asp Asp Tyr Asn Gly Glu Asp Asp Leu Asp Ser Tyr Leu  
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    130                 135                 140                  
 
 
Lys Leu Ala Thr Glu Gln Glu Ser Lys Ile Ser Glu Ile Tyr Asn Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Met Gln Lys Ile Leu Glu Phe Lys Leu Arg Lys Leu Cys Thr Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Ile Lys Asp Asp Lys Val Ser Thr Lys Thr Leu Lys Glu Ile Thr Ser  
            180                 185                 190          
 
 
Tyr Glu Phe Glu Leu Leu Ala Asp Tyr Leu Ala Asn Tyr Ser Glu Ser  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Lys Thr Gln Lys Phe Ser Tyr Thr Asp Lys Gln Gly Asn Leu Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Leu Ser Tyr Tyr His His Asp Lys Tyr Asn Ile Gln Glu Phe Leu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Arg His Ala Thr Ile Asn Asp Glu Ile Leu Asp Thr Leu Leu Thr  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Asp Phe Asp Ile Trp Asn Phe Asn Phe Glu Lys Phe Asp Phe Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Asn Glu Glu Lys Leu Gln Asn Gln Glu Asp Lys Asp His Thr Gln  
        275                 280                 285              
 
 
Ala Tyr Leu His His Phe Val Phe Ala Val Asn Lys Ile Lys Ser Glu  
    290                 295                 300                  
 
 
Met Ala Ser Gly Gly Arg His Arg Ser Gln Tyr Phe Gln Glu Ile Thr  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asn Val Leu Asp Glu Asn Asn His Gln Glu Gly Tyr Leu Lys Asn Phe  
                325                 330                 335      
 
 
Cys Glu Asn Leu His Asn Lys Lys Tyr Ser Asn Leu Ser Val Lys Asn  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Val Asn Leu Val Gly Asn Leu Ser Asn Leu Glu Leu Lys Pro Leu  
        355                 360                 365              
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Arg Lys Tyr Phe Asn Asp Lys Asn Leu Ile Ile Gly Met Ser Lys Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Gln Lys Leu Ile Ala Thr Gly Tyr  
385                 390              
 
 
<210>  972 
<211>  1629 
<212>  PRT 
<213>  Francisella tularensis 
 
<400>  972 
 
Met Asn Val Lys Ile Leu Pro Ile Ala Ile Asp Leu Gly Val Lys Asn  
1               5                   10                  15       
 
 
Thr Gly Val Phe Ser Ala Phe Tyr Gln Lys Gly Thr Ser Leu Glu Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Asp Asn Lys Asn Gly Lys Val Tyr Glu Leu Ser Lys Asp Ser Tyr  
        35                  40                  45               
 
 
Thr Leu Leu Met Asn Asn Arg Thr Ala Arg Arg His Gln Arg Arg Gly  
    50                  55                  60                   
 
 
Ile Asp Arg Lys Gln Leu Val Lys Arg Leu Phe Lys Leu Ile Trp Thr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Gln Leu Asn Leu Glu Trp Asp Lys Asp Thr Gln Gln Ala Ile Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Leu Phe Asn Arg Arg Gly Phe Ser Phe Ile Thr Asp Gly Tyr Ser  
            100                 105                 110          
 
 
Pro Glu Tyr Leu Asn Ile Val Pro Glu Gln Val Lys Ala Ile Leu Met  
        115                 120                 125              
 
 
Asp Ile Phe Asp Asp Tyr Asn Gly Glu Asp Asp Leu Asp Ser Tyr Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Leu Ala Thr Glu Gln Glu Ser Lys Ile Ser Glu Ile Tyr Asn Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Met Gln Lys Ile Leu Glu Phe Lys Leu Arg Lys Leu Cys Thr Asp  
                165                 170                 175      
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Ile Lys Asp Asp Lys Val Ser Thr Lys Thr Leu Lys Glu Ile Thr Ser  
            180                 185                 190          
 
 
Tyr Glu Phe Glu Leu Leu Ala Asp Tyr Leu Ala Asn Tyr Ser Glu Ile  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Lys Thr Gln Lys Phe Ser Tyr Thr Asp Lys Gln Gly Asn Leu Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Leu Ser Tyr Tyr His His Asp Lys Tyr Asn Ile Gln Glu Phe Leu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Arg His Ala Thr Ile Asn Asp Glu Ile Leu Asp Thr Leu Leu Thr  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Asp Leu Asp Ile Trp Asn Phe Asn Phe Glu Lys Phe Asp Phe Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Asn Glu Glu Lys Leu Gln Asn Gln Glu Asp Lys Asp His Thr Gln  
        275                 280                 285              
 
 
Ala His Leu His His Phe Val Phe Ala Val Asn Lys Ile Lys Ser Glu  
    290                 295                 300                  
 
 
Met Ala Ser Gly Gly Arg His Arg Gly Gln Tyr Phe Gln Glu Ile Thr  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asn Val Leu Asp Glu Asn Asn His Gln Glu Gly Tyr Leu Lys Asn Phe  
                325                 330                 335      
 
 
Cys Glu Asn Leu His Asn Lys Lys Tyr Ser Asn Leu Ser Val Lys Asn  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Val Asn Leu Ile Gly Asn Leu Ser Asn Leu Glu Leu Lys Pro Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Lys Tyr Phe Asn Asp Lys Ile His Ala Lys Ala Asp His Trp Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Gln Lys Phe Thr Glu Thr Tyr Cys His Trp Ile Leu Gly Glu Trp  
385                 390                 395                 400  
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Arg Val Gly Val Lys Asp Gln Asp Lys Lys Asp Gly Ala Lys Tyr Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Tyr Lys Asp Leu Cys Asn Glu Leu Lys Gln Lys Val Thr Lys Ala Gly  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Val Asp Phe Leu Leu Glu Leu Asp Pro Cys Arg Thr Ile Pro Pro  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Leu Asp Asn Asn Asn Arg Lys Pro Pro Lys Cys Gln Ser Leu Ile  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Asn Pro Lys Phe Leu Asp Asn Gln Tyr Pro Asn Trp Gln Gln Tyr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Gln Glu Leu Lys Lys Leu Gln Ser Ile Gln Asn Tyr Leu Glu Ser  
                485                 490                 495      
 
 
Phe Glu Thr Asp Leu Lys Val Leu Lys Ser Ser Lys Asp Gln Pro Tyr  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Val Glu Tyr Lys Ser Ser Asn Gln Gln Ile Ala Ser Gly Gln Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Tyr Lys Asp Leu Asp Ala Arg Ile Leu Gln Phe Ile Phe Asp Arg  
    530                 535                 540                  
 
 
Val Lys Ala Ser Asp Glu Leu Leu Leu Asn Glu Ile Tyr Phe Gln Ala  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Lys Leu Lys Gln Lys Ala Ser Ser Glu Leu Glu Lys Leu Glu Ser  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Lys Lys Leu Asp Glu Val Ile Ala Asn Ser Gln Leu Ser Gln Ile  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Lys Ser Gln His Thr Asn Gly Ile Phe Glu Gln Gly Thr Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
His Leu Val Cys Lys Tyr Tyr Lys Gln Arg Gln Arg Ala Arg Asp Ser  
    610                 615                 620                  
 
 
Arg Leu Tyr Ile Met Pro Glu Tyr Arg Tyr Asp Lys Lys Leu Asp Lys  
625                 630                 635                 640  
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Tyr Asn Asn Thr Gly Arg Phe Asp Asp Asp Asn Gln Leu Leu Thr Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Cys Asn His Lys Pro Arg Gln Lys Arg Tyr Gln Leu Leu Asn Asp Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Ala Gly Val Leu Gln Val Ser Pro Asn Phe Leu Lys Asp Lys Ile Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Ser Asp Asp Asp Leu Phe Ile Ser Lys Trp Leu Val Glu His Ile Arg  
    690                 695                 700                  
 
 
Gly Phe Lys Lys Ala Cys Glu Asp Ser Leu Lys Ile Gln Lys Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg Gly Leu Leu Asn His Lys Ile Asn Ile Ala Arg Asn Thr Lys Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Cys Glu Lys Glu Ile Phe Asn Leu Ile Cys Lys Ile Glu Gly Ser  
            740                 745                 750          
 
 
Glu Asp Lys Lys Gly Asn Tyr Lys His Gly Leu Ala Tyr Glu Leu Gly  
        755                 760                 765              
 
 
Val Leu Leu Phe Gly Glu Pro Asn Glu Ala Ser Lys Pro Glu Phe Asp  
    770                 775                 780                  
 
 
Arg Lys Ile Lys Lys Phe Asn Ser Ile Tyr Ser Phe Ala Gln Ile Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Gln Ile Ala Phe Ala Glu Arg Lys Gly Asn Ala Asn Thr Cys Ala Val  
                805                 810                 815      
 
 
Cys Ser Ala Asp Asn Ala His Arg Met Gln Gln Ile Lys Ile Thr Glu  
            820                 825                 830          
 
 
Pro Val Glu Asp Asn Lys Asp Lys Ile Ile Leu Ser Ala Lys Ala Gln  
        835                 840                 845              
 
 
Arg Leu Pro Ala Ile Pro Thr Arg Ile Val Asp Gly Ala Val Lys Lys  
    850                 855                 860                  
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Met Ala Thr Ile Leu Ala Lys Asn Ile Val Asp Asp Asn Trp Gln Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ile Lys Gln Val Leu Ser Ala Lys His Gln Leu His Ile Pro Ile Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Thr Glu Ser Asn Ala Phe Glu Phe Glu Pro Ala Leu Ala Asp Val Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Gly Lys Ser Ile Lys Asp Arg Arg Lys Lys Ala Leu Glu Arg Ile Ser  
        915                 920                 925              
 
 
Pro Glu Asn Ile Phe Lys Asp Lys Asn Asn Arg Ile Lys Glu Phe Ala  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Gly Ile Ser Ala Tyr Ser Gly Asp Asn Leu Ala Ser Gly Asp Phe  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asp Gly Ala Lys Glu Glu Leu Asp His Ile Ile Pro Arg Ser His Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Tyr Gly Thr Leu Asn Asp Glu Ala Asn Leu Ile Cys Val Thr Arg  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Asp Asn Lys Asn Lys Gly Asn  Arg Ile Phe Cys Leu  His Asp Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ala Asn  Asn Tyr Lys Leu Lys  Gln Phe Glu Thr Thr  Asp Asp Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Glu Ile  Glu Lys Lys Ile Ala  Asp Thr Ile Trp Asp  Ala Ser Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Asp  Phe Lys Phe Gly Asn  Tyr Arg Ser Phe Ile  Asn Leu Thr  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Pro Gln  Glu Gln Lys Ala Phe  Arg His Ala Leu Phe  Leu Ala Asp  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Asn  Pro Ile Lys Gln Ala  Val Ile Arg Ala Ile  Asn Asn Arg  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asn Arg  Thr Phe Val Asn Gly  Thr Gln Arg Tyr Phe  Ala Glu Val  
    1085                 1090                 1095              
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Leu Ala  Asn Asn Ile Tyr Leu  Arg Ala Lys Lys Glu  Asn Leu Asn  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Thr Asp  Lys Ile Ser Phe Asp  Tyr Phe Gly Ile Pro  Thr Ile Gly  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asn Gly  Arg Gly Ile Val Glu  Ile Arg Gln Leu Tyr  Glu Lys Val  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asp Ser  Asp Ile Gln Ala Tyr  Ala Lys Gly Asp Lys  Pro Gln Ala  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ser Tyr  Ser His Leu Ile Asp  Ala Met Leu Ala Phe  Cys Ile Ala  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ala Asp  Glu His Arg Asn Asp  Gly Ser Ile Gly Leu  Glu Ile Asp  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Lys Asn  Tyr Ser Leu Tyr Pro  Leu Asp Lys Asn Thr  Gly Glu Val  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Phe Thr  Lys Asp Ile Phe Ser  Gln Ile Lys Ile Thr  Asn Asn Glu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Phe Ser  Asp Lys Lys Leu Val  Arg Lys Lys Ala Thr  Glu Gly Phe  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asn Thr  His Arg Gln Met Thr  Arg Asp Gly Ile Tyr  Ala Glu Asn  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Tyr Leu  Pro Ile Leu Ile His  Lys Glu Leu Asp Glu  Val Arg Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Gly Tyr  Thr Trp Gly Asn Ser  Glu Glu Leu Lys Ile  His Lys Gly  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Lys Lys  Tyr Asp Ile Gln Gln  Leu Asn Asn Leu Val  Tyr Cys Leu  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Lys Phe  Ile Asp Lys Ser Ile  Ser Ile Asp Ile Gln  Ile Ser Thr  
    1295                 1300                 1305              
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Leu Glu  Glu Leu Arg Asn Ile  Leu Thr Thr Asn Asn  Ile Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Thr Ala  Glu Tyr Tyr Tyr Ile  Asn Leu Lys Thr Gln  Lys Leu His  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Glu Tyr  Tyr Ile Glu Asn Tyr  Asn Thr Ala Leu Gly  Tyr Lys Lys  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Tyr Thr  Lys Glu Met Glu Phe  Leu Arg Ser Leu Ala  Tyr Arg Ser  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Glu Arg  Val Lys Ile Lys Ser  Ile Asp Asp Val Lys  Gln Val Leu  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Asp Lys  Asp Ser Asn Phe Ile  Ile Gly Lys Ile Thr  Leu Pro Phe  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Lys Lys  Glu Trp Gln Arg Leu  Tyr Arg Glu Trp Gln  Asn Thr Thr  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Ile Lys  Asp Asp Tyr Glu Phe  Leu Lys Ser Phe Phe  Asn Val Lys  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Ser Ile  Thr Lys Leu His Lys  Lys Val Arg Lys Asp  Phe Ser Leu  
    1430                 1435                 1440              
 
 
Pro Ile  Ser Thr Asn Glu Gly  Lys Phe Leu Val Lys  Arg Lys Thr  
    1445                 1450                 1455              
 
 
Trp Asp  Asn Asn Phe Ile Tyr  Gln Ile Leu Asn Asp  Ser Asp Ser  
    1460                 1465                 1470              
 
 
Arg Val  Asp Gly Thr Lys Pro  Phe Ile Pro Ala Phe  Asp Ile Ser  
    1475                 1480                 1485              
 
 
Lys Asn  Glu Ile Val Glu Ala  Ile Ile Asp Ser Phe  Thr Ser Lys  
    1490                 1495                 1500              
 
 
Asn Ile  Phe Trp Leu Pro Lys  Asn Ile Glu Leu Gln  Lys Val Asp  
    1505                 1510                 1515              
 
 
Asn Lys  Asn Ile Phe Ala Ile  Asp Thr Ser Lys Trp  Phe Glu Val  
    1520                 1525                 1530              
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Glu Thr  Pro Ser Asp Leu Arg  Asp Ile Gly Val Ala  Thr Ile Gln  
    1535                 1540                 1545              
 
 
Tyr Lys  Ile Asp Asn Asn Ser  Arg Pro Lys Val Arg  Val Lys Leu  
    1550                 1555                 1560              
 
 
Asp Tyr  Val Ile Asp Asp Asp  Ser Lys Ile Asn Tyr  Phe Thr Asn  
    1565                 1570                 1575              
 
 
His Ser  Leu Leu Lys Ser Arg  Tyr Pro Asp Lys Val  Leu Glu Ile  
    1580                 1585                 1590              
 
 
Leu Lys  Gln Ser Thr Ile Ile  Glu Phe Glu Ser Ser  Gly Phe Asn  
    1595                 1600                 1605              
 
 
Lys Thr  Ile Lys Glu Met Leu  Gly Met Thr Leu Ala  Gly Ile Tyr  
    1610                 1615                 1620              
 
 
Asn Glu  Thr Ser Asn Asn  
    1625                  
 
 
<210>  973 
<211>  285 
<212>  PRT 
<213>  Francisella tularensis 
 
<400>  973 
 
Met Thr Arg Asp Gly Ile Tyr Ala Glu Asn Tyr Leu Pro Ile Leu Ile  
1               5                   10                  15       
 
 
His Lys Glu Leu Asp Glu Val Arg Lys Gly Tyr Thr Trp Gly Asn Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Glu Leu Lys Ile His Lys Gly Lys Lys Tyr Asn Ile Gln Gln Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Asn Ile Val Tyr Cys Leu Lys Phe Ile Asp Lys Ser Ile Ser Ile  
    50                  55                  60                   
 
 
Asp Ile Gln Ile Ser Thr Leu Glu Glu Leu Arg Asn Ile Leu Thr Thr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asn Asn Ile Ala Ala Thr Ala Glu Tyr Tyr Tyr Ile Asn Leu Lys Asn  
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                85                  90                  95       
 
 
Gln Lys Leu His Glu Tyr Tyr Ile Glu Asn Tyr Asn Thr Ala Leu Asp  
            100                 105                 110          
 
 
Tyr Lys Lys Tyr Ser Lys Glu Met Glu Phe Leu Arg Ser Leu Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Ser Glu Arg Val Lys Ile Lys Ser Ile Asp Asp Val Lys Gln Val  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Asp Lys Asp Ser Asn Phe Ile Ile Gly Lys Ile Thr Leu Pro Phe  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Lys Glu Trp Gln Arg Leu Tyr Leu Glu Trp Gln Asn Thr Thr Ile  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Asp Asp Tyr Glu Phe Leu Lys Ser Phe Phe Asn Val Lys Ser Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Thr Lys Leu His Lys Lys Val Arg Lys Asp Phe Ser Leu Pro Ile Ser  
        195                 200                 205              
 
 
Thr Asn Glu Gly Lys Phe Leu Val Lys Arg Lys Thr Trp Asp Asn Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Phe Ile Tyr Gln Ile Leu Asn Asp Ser Asp Ser Arg Val Asp Gly Thr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Pro Phe Ile Pro Ala Phe Asp Ile Ser Lys Asn Glu Ile Val Glu  
                245                 250                 255      
 
 
Ala Ile Ile Asp Ser Phe Thr Ser Lys Asn Ile Phe Trp Leu Pro Lys  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Ile Glu Leu Gln Lys Val Asp Lys Ile Phe Leu Leu  
        275                 280                 285  
 
 
<210>  974 
<211>  1323 
<212>  PRT 
<213>  Fructobacillus fructosus 
 
<400>  974 
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Met Val Tyr Asp Val Gly Leu Asp Ile Gly Thr Gly Ser Val Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Ala Leu Asp Glu Asn Gly Lys Leu Ala Arg Ala Lys Gly Lys Asn  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Val Gly Val Arg Leu Phe Asp Thr Ala Gln Thr Ala Ala Asp Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Gly Phe Arg Thr Thr Arg Arg Arg Leu Ser Arg Arg Lys Trp Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Arg Leu Leu Asp Glu Leu Phe Ser Ala Glu Ile Asn Glu Ile Asp  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ser Ser Phe Phe Gln Arg Leu Lys Tyr Ser Tyr Val His Pro Lys Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Glu Glu Asn Lys Ala His Tyr Tyr Gly Gly Tyr Leu Phe Pro Thr Glu  
            100                 105                 110          
 
 
Glu Glu Thr Lys Lys Phe His Arg Ser Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gln Glu Leu Met Ala Gln Pro Asn Lys Arg Phe Asp Ile Arg Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Tyr Leu Ala Ile His His Leu Val Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Ser Gln Glu Lys Ile Thr Ile Gly Ser Thr Tyr Asn Pro Glu Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Ala Asn Ala Ile Glu Val Tyr Ala Asp Glu Lys Gly Leu Ser Trp  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Leu Asn Asn Pro Glu Gln Leu Thr Glu Ile Ile Ser Gly Glu Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Gly Tyr Gly Leu Asn Lys Ser Met Lys Ala Asp Glu Ala Leu Lys Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Phe Glu Phe Asp Asn Asn Gln Asp Lys Val Ala Ile Lys Thr Leu Leu  
225                 230                 235                 240  
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Ala Gly Leu Thr Gly Asn Gln Ile Asp Phe Ala Lys Leu Phe Gly Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Ile Ser Asp Lys Asp Glu Ala Lys Leu Trp Lys Leu Lys Leu Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Glu Ala Leu Glu Glu Lys Ser Gln Thr Ile Leu Ser Gln Leu Thr  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Glu Glu Ile Glu Leu Phe His Ala Val Val Gln Ala Tyr Asp Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Phe Val Leu Ile Gly Leu Leu Asn Gly Ala Asp Ser Val Ser Ala Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Val Gln Leu Tyr Asp Gln His Arg Glu Asp Arg Lys Leu Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Ser Leu Ala Gln Lys Ala Gly Leu Lys His Lys Arg Phe Ser Glu Ile  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Glu Gln Leu Ala Leu Ala Thr Asp Glu Ala Thr Ile Lys Asn Gly  
        355                 360                 365              
 
 
Ile Ser Thr Ala Arg Glu Leu Val Glu Glu Ser Asn Leu Ser Lys Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Val Lys Glu Asp Thr Leu Arg Arg Leu Asp Glu Asn Glu Phe Leu Pro  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Lys Ala Asn Ser Val Ile Pro His Gln Leu His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Glu Leu Gln Lys Ile Leu Gln Asn Gln Gly Gln Tyr Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Leu Asp Thr Phe Glu Lys Glu Asp Gly Gln Asp Asn Lys Ile Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Leu Leu Arg Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Val Thr  
    450                 455                 460                  
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Lys Lys Asp Val Glu His Ala Gly Gly Asp Ala Asp Asn His Trp Val  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Arg Asn Glu Gly Phe Glu Lys Ser Arg Val Thr Pro Trp Asn Phe  
                485                 490                 495      
 
 
Asp Lys Val Phe Asn Arg Asp Lys Ala Ala Arg Asp Phe Ile Glu Arg  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Thr Gly Asn Asp Thr Tyr Leu Ile Gly Glu Lys Thr Leu Pro Gln  
        515                 520                 525              
 
 
Asn Ser Leu Arg Tyr Gln Leu Phe Thr Val Leu Asn Glu Leu Asn Asn  
    530                 535                 540                  
 
 
Val Arg Val Asn Gly Lys Lys Phe Asp Ser Lys Thr Lys Ala Asp Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ile Asn Asp Leu Phe Lys Ala Arg Lys Thr Val Ser Leu Ser Ala Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Asp Tyr Leu Lys Ala Gln Gly Lys Gly Asp Val Thr Ile Thr Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Ala Asp Glu Ser Lys Phe Asn Ser Ser Leu Ser Ser Tyr Asn Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Lys Lys Thr Phe Asp Ala Glu Tyr Leu Glu Asn Glu Asp Asn Gln  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Thr Leu Glu Lys Ile Ile Glu Ile Gln Thr Val Phe Glu Asp Ser  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Ile Ala Ser Arg Glu Leu Ser Lys Leu Pro Leu Asp Asp Asp Gln  
                645                 650                 655      
 
 
Val Lys Lys Leu Ser Gln Thr His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Lys Leu Leu Asp Ser Lys Ile Ile Asp Glu Arg Gly Gln Lys Val  
        675                 680                 685              
 
 
Ser Ile Leu Asp Lys Leu Lys Ser Thr Ser Gln Asn Phe Met Ser Ile  
    690                 695                 700                  
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Ile Asn Asn Asp Lys Tyr Gly Val Gln Ala Trp Ile Thr Glu Gln Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Thr Gly Ser Ser Lys Leu Thr Phe Asp Glu Lys Val Asn Glu Leu Thr  
                725                 730                 735      
 
 
Thr Ser Pro Ala Asn Lys Arg Gly Ile Lys Gln Ser Phe Ala Val Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Asn Asp Ile Lys Lys Ala Met Lys Glu Glu Pro Arg Arg Val Tyr Leu  
        755                 760                 765              
 
 
Glu Phe Ala Arg Glu Asp Gln Thr Ser Val Arg Ser Val Pro Arg Tyr  
    770                 775                 780                  
 
 
Asn Gln Leu Lys Glu Lys Tyr Gln Ser Lys Ser Leu Ser Glu Glu Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Lys Val Leu Lys Lys Thr Leu Asp Gly Asn Lys Asn Lys Met Ser Asp  
                805                 810                 815      
 
 
Asp Arg Tyr Phe Leu Tyr Phe Gln Gln Gln Gly Lys Asp Met Tyr Thr  
            820                 825                 830          
 
 
Gly Arg Pro Ile Asn Phe Glu Arg Leu Ser Gln Asp Tyr Asp Ile Asp  
        835                 840                 845              
 
 
His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Thr Lys Asp Asp Ser Leu Asp Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Val Leu Val Ser Arg Pro Glu Asn Ala Arg Lys Ser Asp Ser Phe Ala  
865                 870                 875                 880  
 
 
Tyr Thr Asp Glu Val Gln Lys Gln Asp Gly Ser Leu Trp Thr Ser Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Leu Lys Ser Gly Phe Ile Asn Arg Lys Lys Tyr Glu Arg Leu Thr Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Gly Lys Tyr Leu Asp Gly Gln Lys Thr Gly Phe Ile Ala Arg Gln  
        915                 920                 925              
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Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Ile Lys Asn Val Ala Ser Leu Ile Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Gly Glu Tyr Glu Asn Ser Lys Ala Val Ala Ile Arg Ser Glu Ile Thr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ala Asp Met Arg Leu Leu Val Gly Ile Lys Lys His Arg Glu Ile Asn  
                965                 970                 975      
 
 
Ser Phe His His Ala Phe Asp Ala Leu Leu Ile Thr Ala Ala Gly Gln  
            980                 985                 990          
 
 
Tyr Met Gln Asn Arg Tyr Pro Asp  Arg Asp Ser Thr Asn  Val Tyr Asn  
        995                 1000                 1005              
 
 
Glu Phe  Asp Arg Tyr Thr Asn  Asp Tyr Leu Lys Asn  Leu Arg Gln  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Leu Ser  Ser Arg Asp Glu Val  Arg Arg Leu Lys Ser  Phe Gly Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Val Val  Gly Thr Met Arg Lys  Gly Asn Glu Asp Trp  Ser Glu Glu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Thr  Ser Tyr Leu Arg Lys  Val Met Met Phe Lys  Asn Ile Leu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Thr Thr  Lys Lys Thr Glu Lys  Asp Arg Gly Pro Leu  Asn Lys Glu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Thr Ile  Phe Ser Pro Lys Ser  Gly Lys Lys Leu Ile  Pro Leu Asn  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ser Lys  Arg Ser Asp Thr Ala  Leu Tyr Gly Gly Tyr  Ser Asn Val  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Tyr Ser  Ala Tyr Met Thr Leu  Val Arg Ala Asn Gly  Lys Asn Leu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Leu Ile  Lys Ile Pro Ile Ser  Ile Ala Asn Gln Ile  Glu Val Gly  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asn Leu  Lys Ile Asn Asp Tyr  Ile Val Asn Asn Pro  Ala Ile Lys  
    1145                 1150                 1155              



 2355 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Lys Phe  Glu Lys Ile Leu Ile  Ser Lys Leu Pro Leu  Gly Gln Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Val Asn  Glu Asp Gly Asn Leu  Ile Tyr Leu Ala Ser  Asn Glu Tyr  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Arg His  Asn Ala Lys Gln Leu  Trp Leu Ser Thr Thr  Asp Ala Asp  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Ile  Ala Ser Ile Ser Glu  Asn Ser Ser Asp Glu  Glu Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Glu Ala  Tyr Asp Ile Leu Thr  Ser Glu Asn Val Lys  Asn Arg Phe  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Pro Phe  Phe Lys Lys Asp Ile  Asp Lys Leu Ser Gln  Val Arg Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Glu Phe  Leu Asp Ser Asp Lys  Arg Ile Ala Val Ile  Gln Thr Ile  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Arg  Gly Leu Gln Ile Asp  Ala Ala Tyr Gln Ala  Pro Val Lys  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ile Ile  Ser Lys Lys Val Ser  Asp Trp His Lys Leu  Gln Gln Ser  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Gly Gly  Ile Lys Leu Ser Asp  Asn Ser Glu Met Ile  Tyr Gln Ser  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ala Thr  Gly Ile Phe Glu Thr  Arg Val Lys Ile Ser  Asp Leu Leu  
    1310                 1315                 1320              
 
 
<210>  975 
<211>  1367 
<212>  PRT 
<213>  Fusobacterium sp. 
 
<400>  975 
 
Met Lys Lys Gln Lys Phe Ser Asp Tyr Tyr Leu Gly Phe Asp Ile Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Thr Asn Ser Val Gly Trp Cys Val Thr Asp Leu Asp Tyr Asn Val Leu  
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            20                  25                  30           
 
 
Arg Phe Asn Lys Lys Asp Met Trp Gly Ser Arg Leu Phe Asp Glu Ala  
        35                  40                  45               
 
 
Lys Thr Ala Ala Glu Arg Arg Val Gln Arg Asn Ser Arg Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Arg Lys Trp Arg Leu Asn Leu Leu Glu Glu Ile Phe Ser Asp  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Ile Met Lys Ile Asp Ser Asn Phe Phe Arg Arg Leu Lys Glu Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Trp Leu Glu Asp Lys Asn Ser Lys Glu Lys Phe Thr Leu Phe  
            100                 105                 110          
 
 
Asn Asp Asp Asn Tyr Lys Asp Tyr Asp Phe Tyr Lys Gln Tyr Pro Thr  
        115                 120                 125              
 
 
Ile Phe His Leu Arg Asp Glu Leu Ile Lys Asn Pro Glu Lys Lys Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu His Ser Ile Phe Lys Ser Arg Gly  
145                 150                 155                 160  
 
 
His Phe Leu Phe Glu Gly Gln Asn Leu Lys Glu Ile Lys Asn Phe Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Thr Leu Tyr Asn Asn Leu Ile Ser Phe Leu Glu Asp Asn Gly Ile Asn  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Ser Ile Asp Lys Asp Asn Ile Lys Lys Leu Glu Lys Ile Ile Cys  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Ser Gly Lys Gly Leu Lys Asp Lys Glu Lys Glu Phe Lys Glu Ile  
    210                 215                 220                  
 
 
Phe Asn Ser Asp Lys Gln Leu Val Ala Ile Phe Lys Leu Ser Val Gly  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ser Ser Val Ser Leu Asn Asp Leu Phe Asp Thr Asp Glu Tyr Lys Lys  
                245                 250                 255      
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Glu Glu Val Glu Lys Glu Lys Ile Ser Phe Arg Glu Gln Ile Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Asp Lys Pro Ile Tyr Tyr Ser Ile Leu Gly Glu Lys Ile Glu Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Asp Ile Ala Lys Ser Phe Tyr Asp Phe Met Val Leu Asn Asn Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Ser Asp Ser Asn Tyr Ile Ser Glu Ala Lys Val Lys Leu Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Glu His Lys Lys Asp Leu Lys Asn Leu Lys Tyr Ile Ile Arg Lys Tyr  
                325                 330                 335      
 
 
Asn Lys Glu Asn Tyr Asp Lys Leu Phe Lys Asp Lys Asn Glu Asn Asn  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Pro Ala Tyr Ile Gly Leu Asn Lys Glu Lys Gly Lys Lys Glu Val  
        355                 360                 365              
 
 
Val Glu Lys Ser Gly Leu Lys Ile Asp Asp Leu Ile Lys Val Ile Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Tyr Leu Pro Lys Pro Glu Arg Ile Glu Glu Lys Asp Lys Thr Ile  
385                 390                 395                 400  
 
 
Phe Asn Glu Ile Leu Asn Lys Ile Glu Leu Lys Thr Ile Leu Pro Lys  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Arg Ile Ser Asp Asn Gly Thr Leu Pro Tyr Gln Ile His Glu Val  
            420                 425                 430          
 
 
Glu Leu Glu Lys Ile Leu Glu Asn Gln Ser Lys Tyr Tyr Asp Phe Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Tyr Glu Glu Asn Gly Val Ser Thr Lys Asp Lys Leu Leu Lys Thr  
    450                 455                 460                  
 
 
Phe Lys Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Asn Ser Tyr His  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Asp Lys Gly Gly Asn Ser Trp Ile Val Arg Lys Glu Glu Gly Lys  
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                485                 490                 495      
 
 
Ile Leu Pro Trp Asn Phe Glu Gln Lys Val Asp Ile Glu Lys Ser Ala  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Glu Phe Ile Lys Arg Met Thr Asn Lys Cys Thr Tyr Leu Asn Gly  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Asp Val Ile Pro Lys Asp Ser Phe Leu Tyr Ser Glu Tyr Ile Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Asn Glu Leu Asn Lys Val Gln Val Asn Asp Glu Phe Leu Asn Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Glu Asn Lys Arg Lys Ile Ile Asp Glu Leu Phe Lys Glu Asn Lys Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Val Ser Glu Lys Lys Phe Lys Glu Tyr Leu Leu Val Asn Gln Ile Ala  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Arg Thr Val Glu Leu Lys Gly Ile Lys Asp Ser Phe Asn Ser Asn  
        595                 600                 605              
 
 
Tyr Val Ser Tyr Ile Lys Phe Lys Asp Ile Phe Gly Glu Lys Leu Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Asp Ile Tyr Lys Glu Ile Ser Glu Lys Ser Ile Leu Trp Lys Cys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Leu Tyr Gly Asp Asp Lys Lys Ile Phe Glu Lys Lys Ile Lys Asn Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Gly Asp Ile Leu Asn Lys Asp Glu Ile Lys Lys Ile Asn Ser Phe  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Phe Asn Thr Trp Gly Arg Leu Ser Glu Lys Leu Leu Thr Gly Ile  
        675                 680                 685              
 
 
Glu Phe Ile Asn Leu Glu Thr Gly Glu Cys Tyr Ser Ser Val Met Glu  
    690                 695                 700                  
 
 
Ala Leu Arg Arg Thr Asn Tyr Asn Leu Met Glu Leu Leu Ser Ser Lys  
705                 710                 715                 720  
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Phe Thr Leu Gln Glu Ser Ile Asp Asn Gly Asn Lys Glu Met Asn Glu  
                725                 730                 735      
 
 
Val Ser Tyr Arg Asp Leu Ile Glu Glu Ser Tyr Val Ser Pro Ser Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Arg Ala Ile Leu Gln Thr Leu Lys Ile Tyr Glu Glu Ile Lys Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Ile Thr Gly Arg Val Pro Lys Lys Val Phe Ile Glu Met Ala Arg Gly  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Asp Glu Thr Met Lys Asn Lys Lys Ile Pro Ala Arg Gln Glu Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Cys Gly Asn Asp Ile Ala Asn Phe Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Asp Ile Lys Lys Met Lys Ser Ser Leu Ser Ser Tyr Asp Asn Asn  
            820                 825                 830          
 
 
Ser Leu Arg Gln Lys Lys Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu Gln Phe Gly Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Cys Met Tyr Thr Gly Arg Glu Ile Asp Leu Asp Arg Leu Leu Gln Asn  
    850                 855                 860                  
 
 
Asn Asp Thr Tyr Asp Ile Asp His Ile Tyr Pro Arg Ser Lys Val Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Asp Asp Ser Phe Asp Asn Leu Val Leu Val Leu Lys Asn Glu Asn  
                885                 890                 895      
 
 
Ala Glu Lys Ser Asn Glu Tyr Pro Val Lys Lys Glu Ile Gln Glu Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Met Lys Ser Phe Trp Arg Phe Leu Lys Glu Lys Asn Phe Ile Ser Asp  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Lys Tyr Lys Arg Leu Thr Gly Lys Asp Asp Phe Glu Leu Arg Gly  
    930                 935                 940                  
 
 
Phe Met Ala Arg Gln Leu Val Asn Val Arg Gln Thr Thr Lys Glu Val  
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945                 950                 955                 960  
 
 
Gly Lys Ile Leu Gln Gln Ile Glu Pro Glu Ile Lys Ile Val Tyr Ser  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Ala Glu Ile Ala Ser Ser Phe Arg Glu Met Phe Asp Phe Ile Lys  
            980                 985                 990          
 
 
Val Arg Glu Leu Asn Asp Thr His  His Ala Lys Asp Ala  Tyr Leu Asn  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ile Val  Ala Gly Asn Val Tyr  Asn Thr Lys Phe Thr  Glu Lys Pro  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Arg  Tyr Leu Gln Glu Ile  Lys Glu Asn Tyr Asp  Val Lys Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ile Tyr  Asn Tyr Asp Ile Lys  Asn Ala Trp Asp Lys  Glu Asn Ser  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Leu Glu  Ile Val Lys Lys Asn  Met Lys Lys Asn Thr  Val Asn Ile  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Thr Arg  Phe Ile Lys Glu Glu  Lys Gly Gln Leu Phe  Asp Leu Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Pro Ile  Lys Lys Gly Glu Thr  Ser Asn Glu Ile Ile  Ser Ile Lys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Pro Lys  Leu Tyr Asn Gly Lys  Glu Glu Lys Leu Asn  Glu Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Tyr  Tyr Lys Ser Leu Asn  Pro Ala Tyr Phe Leu  Tyr Val Glu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
His Lys  Glu Lys Asn Lys Arg  Ile Lys Ser Phe Glu  Arg Val Asn  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Leu Val  Asp Val Asn Asn Ile  Lys Asp Glu Lys Ser  Leu Val Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Tyr Leu  Ile Glu Asn Lys Lys  Leu Val Glu Pro Arg  Leu Ile Lys  
    1160                 1165                 1170              
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Lys Val  Tyr Lys Arg Gln Val  Ile Leu Ile Asn Asp  Tyr Pro Tyr  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ser Ile  Val Ala Leu Asp Ser  Asn Lys Leu Met Asp  Phe Glu Asn  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Lys  Pro Leu Phe Leu Glu  Asn Lys Tyr Glu Lys  Ile Leu Lys  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Asn Val  Ile Lys Phe Leu Glu  Asp Asn Gln Gly Lys  Ser Glu Glu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asn Tyr  Lys Phe Ile Tyr Leu  Lys Lys Lys Asp Arg  Tyr Glu Lys  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Asn Glu  Thr Leu Glu Ser Val  Lys Asp Arg Tyr Asn  Leu Glu Phe  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asn Glu  Met Tyr Asp Lys Phe  Leu Glu Lys Leu Asp  Ser Lys Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Tyr Lys  Asn Tyr Ile Asn Asn  Lys Lys Tyr Lys Asn  Leu Leu Asp  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Val Lys  Glu Lys Phe Ile Lys  Leu Asn Leu Phe Asp  Lys Ala Phe  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Thr Leu  Lys Ser Phe Leu Asp  Leu Phe Asn Arg Lys  Thr Met Ala  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Asp Phe  Ser Lys Val Gly Leu  Thr Lys Tyr Leu Gly  Lys Ile Gln  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Lys Ile  Ser Ser Asn Val Leu  Ser Lys Asn Glu Leu  Tyr Leu Leu  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Glu Glu  Ser Val Thr Gly Leu  Phe Val Lys Lys Ile  Lys Leu  
    1355                 1360                 1365          
 
 
<210>  976 
<211>  1367 
<212>  PRT 
<213>  Fusobacterium sp. 
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<400>  976 
 
Met Lys Lys Gln Lys Phe Ser Asp Tyr Tyr Leu Gly Phe Asp Ile Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Thr Asn Ser Val Gly Trp Cys Val Thr Asp Leu Asp Tyr Asn Val Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Phe Asn Lys Lys Asp Met Trp Gly Ser Arg Leu Phe Asp Glu Ala  
        35                  40                  45               
 
 
Lys Thr Ala Ala Glu Arg Arg Val Gln Arg Asn Ser Arg Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Arg Lys Trp Arg Leu Asn Leu Leu Glu Glu Ile Phe Ser Asp  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Ile Met Lys Ile Asp Ser Asn Phe Phe Arg Arg Leu Lys Glu Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Trp Leu Glu Asp Lys Asn Ser Lys Glu Lys Phe Thr Leu Phe  
            100                 105                 110          
 
 
Asn Asp Asp Asn Tyr Lys Asp Tyr Asp Phe Tyr Lys Gln Tyr Pro Thr  
        115                 120                 125              
 
 
Ile Phe His Leu Arg Asp Glu Leu Ile Lys Asn Pro Glu Lys Lys Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu His Ser Ile Phe Lys Ser Arg Gly  
145                 150                 155                 160  
 
 
His Phe Leu Phe Glu Gly Gln Asn Leu Lys Glu Ile Lys Asn Phe Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Thr Leu Tyr Asn Asn Leu Ile Ser Phe Leu Glu Asp Asn Gly Ile Asn  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Ser Ile Asp Lys Asp Asn Ile Lys Lys Leu Glu Lys Ile Ile Cys  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Ser Gly Lys Gly Leu Lys Asp Lys Glu Lys Glu Phe Lys Glu Ile  
    210                 215                 220                  
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Phe Asn Ser Asp Lys Gln Leu Val Ala Ile Phe Lys Leu Ser Val Gly  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ser Ser Val Ser Leu Asn Asp Leu Phe Asp Thr Asp Glu Tyr Lys Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Glu Val Glu Lys Glu Lys Ile Ser Phe Arg Glu Gln Ile Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Asp Lys Pro Ile Tyr Tyr Ser Ile Leu Gly Glu Lys Ile Glu Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Asp Ile Ala Lys Ser Phe Tyr Asp Phe Met Val Leu Asn Asn Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Ser Asp Ser Asn Tyr Ile Ser Glu Ala Lys Val Lys Leu Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Glu His Lys Lys Asp Leu Lys Asn Leu Lys Tyr Ile Ile Arg Lys Tyr  
                325                 330                 335      
 
 
Asn Lys Glu Asn Tyr Asp Lys Leu Phe Lys Asp Lys Asn Glu Asn Asn  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Pro Ala Tyr Ile Gly Leu Asn Lys Glu Lys Gly Lys Lys Glu Val  
        355                 360                 365              
 
 
Val Glu Lys Ser Gly Leu Lys Ile Asp Asp Leu Ile Lys Val Ile Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Tyr Leu Pro Lys Pro Glu Arg Ile Glu Glu Lys Asp Lys Ile Ile  
385                 390                 395                 400  
 
 
Phe Asn Glu Ile Leu Asn Lys Ile Glu Leu Lys Thr Ile Leu Pro Lys  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Arg Ile Ser Asp Asn Gly Thr Leu Pro Tyr Gln Ile His Glu Val  
            420                 425                 430          
 
 
Glu Leu Glu Lys Ile Leu Glu Asn Gln Ser Lys Tyr Tyr Asp Phe Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Tyr Glu Glu Asn Gly Val Ser Thr Lys Asp Lys Leu Leu Lys Thr  
    450                 455                 460                  
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Phe Lys Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Asn Ser Tyr His  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Asp Lys Gly Gly Asn Ser Trp Ile Val Arg Lys Glu Glu Gly Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Ile Leu Pro Trp Asn Phe Glu Gln Lys Val Asp Ile Glu Lys Ser Ala  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Glu Phe Ile Lys Arg Met Thr Asn Lys Cys Thr Tyr Leu Asn Gly  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Asp Val Ile Pro Lys Asp Ser Phe Leu Tyr Ser Glu Tyr Ile Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Asn Glu Leu Asn Lys Val Gln Val Asn Asp Glu Phe Leu Asn Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Glu Asn Lys Arg Lys Ile Ile Asp Glu Leu Phe Lys Glu Asn Lys Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Val Ser Glu Lys Lys Phe Lys Glu Tyr Leu Leu Val Asn Gln Ile Ala  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Arg Thr Val Glu Leu Lys Gly Ile Lys Asp Ser Phe Asn Ser Asn  
        595                 600                 605              
 
 
Tyr Val Ser Tyr Ile Lys Phe Lys Asp Ile Phe Gly Glu Lys Leu Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Asp Ile Tyr Lys Glu Ile Ser Glu Lys Ser Ile Leu Trp Lys Cys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Leu Tyr Gly Asp Asp Lys Lys Ile Phe Glu Lys Lys Ile Lys Asn Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Gly Asp Ile Leu Asn Lys Asp Glu Ile Lys Lys Ile Asn Ser Phe  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Phe Asn Thr Trp Gly Arg Leu Ser Glu Lys Leu Leu Thr Gly Ile  
        675                 680                 685              
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Glu Phe Ile Asn Leu Glu Thr Gly Glu Cys Tyr Ser Ser Val Met Glu  
    690                 695                 700                  
 
 
Ala Leu Arg Arg Thr Asn Tyr Asn Leu Met Glu Leu Leu Ser Ser Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Phe Thr Leu Gln Glu Ser Ile Asp Asn Gly Asn Lys Glu Met Asn Glu  
                725                 730                 735      
 
 
Val Ser Tyr Arg Asp Leu Ile Glu Glu Ser Tyr Val Ser Pro Ser Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Arg Ala Ile Leu Gln Thr Leu Lys Ile Tyr Glu Glu Ile Lys Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Ile Thr Gly Arg Val Pro Lys Lys Val Phe Ile Glu Met Ala Arg Gly  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Asp Glu Thr Met Lys Asn Lys Lys Ile Pro Ala Arg Gln Glu Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Cys Gly Asn Asp Ile Ala Asn Phe Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Asp Ile Lys Lys Met Lys Ser Ser Leu Ser Ser Tyr Asp Asn Asn  
            820                 825                 830          
 
 
Ser Leu Arg Gln Lys Lys Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu Gln Phe Gly Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Cys Met Tyr Thr Gly Arg Glu Ile Asp Leu Asp Arg Leu Leu Gln Asn  
    850                 855                 860                  
 
 
Asn Asp Thr Tyr Asp Ile Asp His Ile Tyr Pro Arg Ser Lys Val Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Asp Asp Ser Phe Asp Asn Leu Val Leu Val Leu Lys Asn Glu Asn  
                885                 890                 895      
 
 
Ala Glu Lys Ser Asn Glu Tyr Pro Val Lys Lys Glu Ile Gln Glu Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Met Lys Ser Phe Trp Arg Phe Leu Lys Glu Lys Asn Phe Ile Ser Asp  
        915                 920                 925              
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Glu Lys Tyr Lys Arg Leu Thr Gly Lys Asp Asp Phe Glu Leu Arg Gly  
    930                 935                 940                  
 
 
Phe Met Ala Arg Gln Leu Val Asn Val Arg Gln Thr Thr Lys Glu Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Gly Lys Ile Leu Gln Gln Ile Glu Pro Glu Ile Lys Ile Val Tyr Ser  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Ala Glu Ile Ala Ser Ser Phe Arg Glu Met Phe Asp Phe Ile Lys  
            980                 985                 990          
 
 
Val Arg Glu Leu Asn Asp Thr His  His Ala Lys Asp Ala  Tyr Leu Asn  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ile Val  Ala Gly Asn Val Tyr  Asn Thr Lys Phe Thr  Glu Lys Pro  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Arg  Tyr Leu Gln Glu Ile  Lys Glu Asn Tyr Asp  Val Lys Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ile Tyr  Asn Tyr Asp Ile Lys  Asn Ala Trp Asp Lys  Glu Asn Ser  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Leu Glu  Ile Val Lys Lys Asn  Met Lys Lys Asn Thr  Val Asn Ile  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Thr Arg  Phe Ile Lys Glu Glu  Lys Gly Gln Leu Phe  Asp Leu Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Pro Ile  Lys Lys Gly Glu Thr  Ser Asn Glu Ile Ile  Ser Ile Lys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Pro Lys  Leu Tyr Asn Gly Lys  Glu Glu Lys Leu Asn  Glu Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Tyr  Tyr Lys Ser Leu Asn  Pro Ala Tyr Phe Leu  Tyr Val Glu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
His Lys  Glu Lys Asn Lys Arg  Ile Lys Ser Phe Glu  Arg Val Asn  
    1130                 1135                 1140              
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Leu Val  Asp Val Asn Asn Ile  Lys Asp Glu Lys Ser  Leu Val Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Tyr Leu  Ile Glu Asn Lys Lys  Leu Val Glu Pro Arg  Leu Ile Lys  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Lys Val  Tyr Lys Arg Gln Val  Ile Leu Ile Asn Asp  Tyr Pro Tyr  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ser Ile  Val Ala Leu Asp Ser  Asn Lys Leu Met Asp  Phe Glu Asn  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Lys  Pro Leu Phe Leu Glu  Asn Lys Tyr Glu Lys  Ile Leu Lys  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Asn Val  Ile Lys Phe Leu Glu  Asp Asn Gln Gly Lys  Ser Glu Glu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asn Tyr  Lys Phe Ile Tyr Leu  Lys Lys Lys Asp Arg  Tyr Glu Lys  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Asn Glu  Thr Leu Glu Ser Val  Lys Asp Arg Tyr Asn  Leu Glu Phe  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asn Glu  Met Tyr Asp Lys Phe  Leu Glu Lys Leu Asp  Ser Lys Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Tyr Lys  Asn Tyr Ile Asn Asn  Lys Lys Tyr Lys Asn  Leu Leu Asp  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Val Lys  Glu Lys Phe Ile Lys  Leu Asn Leu Phe Asp  Lys Ala Phe  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Thr Leu  Lys Ser Phe Leu Asp  Leu Phe Asn Arg Lys  Thr Met Ala  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Asp Phe  Ser Lys Val Gly Leu  Thr Lys Tyr Leu Gly  Lys Ile Gln  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Lys Ile  Ser Ser Asn Val Leu  Ser Lys Asn Glu Leu  Tyr Leu Leu  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Glu Glu  Ser Val Thr Gly Leu  Phe Val Lys Lys Ile  Lys Leu  
    1355                 1360                 1365          
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<210>  977 
<211>  1367 
<212>  PRT 
<213>  Fusobacterium sp. 
 
<400>  977 
 
Met Lys Lys Gln Gln Phe Ser Asp Tyr Tyr Leu Gly Phe Asp Ile Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Thr Asn Ser Val Gly Trp Cys Val Thr Asp Phe Asn Tyr Asn Val Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Phe Asn Lys Lys Asp Met Trp Gly Ser Arg Leu Phe Asp Glu Ala  
        35                  40                  45               
 
 
Lys Thr Ala Ala Glu Arg Arg Val Gln Arg Asn Ser Arg Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Arg Lys Trp Arg Leu Asn Leu Leu Glu Glu Ile Phe Ser Asp  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Ile Leu Lys Ile Asp Ser Asn Phe Phe Arg Arg Leu Lys Glu Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Trp Leu Glu Asp Lys Ser Ser Lys Glu Lys Phe Thr Leu Phe  
            100                 105                 110          
 
 
Asn Asp Asp Asn Tyr Lys Asp Tyr Asp Phe Tyr Lys Gln Tyr Pro Thr  
        115                 120                 125              
 
 
Ile Phe His Leu Arg Asn Glu Leu Ile Lys Asn Pro Glu Lys Lys Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu His Ser Ile Phe Lys Ser Arg Gly  
145                 150                 155                 160  
 
 
His Phe Leu Phe Glu Gly Gln Asn Leu Lys Asp Ile Lys Asn Phe Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Thr Leu Tyr Asn Asn Leu Met Ala Phe Leu Glu Asp Asn Asp Ile Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Asn Ile Asp Ser Ser Tyr Ile Gly Asn Leu Glu Asn Ile Ile Cys  
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        195                 200                 205              
 
 
Asp Ser Lys Lys Gly Leu Lys Asp Lys Glu Lys Glu Phe Lys Glu Ile  
    210                 215                 220                  
 
 
Phe Asn Ser Asp Lys Gln Leu Val Gly Phe Phe Lys Leu Ser Val Gly  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ser Ser Val Ser Leu Asn Asp Leu Phe Asp Thr Asp Glu Tyr Lys Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Gly Glu Val Glu Lys Glu Lys Ile Ser Phe Arg Glu Gln Ile Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Asp Lys Pro Ile Tyr Tyr Ser Ile Leu Gly Glu Lys Ile Glu Phe  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Asp Ile Ala Lys Ser Phe Tyr Asp Phe Met Val Leu Asn Asn Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Ala Asp Ser Gln Tyr Ile Ser Glu Ala Lys Val Lys Leu Tyr Asp  
305                 310                 315                 320  
 
 
Glu His Lys Arg Asp Leu Lys Asn Leu Lys Tyr Ile Ile Arg Lys Tyr  
                325                 330                 335      
 
 
Asn Lys Glu Asn Tyr Asp Lys Leu Phe Lys Asp Lys Asn Glu Ser Asn  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Ser Ala Tyr Ile Gly Leu Asn Lys Glu Lys Gly Lys Lys Glu Val  
        355                 360                 365              
 
 
Ile Glu Lys Ser Arg Leu Lys Ile Asp Asp Phe Ala Lys Ile Ile Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Tyr Leu Pro Lys Ala Glu Lys Ile Asp Glu Lys Asp Arg Ser Ile  
385                 390                 395                 400  
 
 
Phe Asn Glu Ile Leu Asp Lys Ile Glu Leu Lys Thr Ile Leu Pro Lys  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Arg Ile Ser Asp Asn Gly Thr Leu Pro Tyr Gln Ile His Glu Ala  
            420                 425                 430          
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Glu Leu Glu Lys Ile Leu Glu Asn Gln Ala Lys Tyr Tyr Asp Phe Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Asn His Glu Glu Asn Gly Ile Ser Thr Lys Asp Lys Leu Leu Met Thr  
    450                 455                 460                  
 
 
Phe Lys Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Asn Ser Tyr His  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Asn Lys Gly Gly Asn Ser Trp Ile Val Arg Lys Glu Glu Gly Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Ile Leu Pro Trp Asn Phe Glu Gln Lys Val Asp Ile Glu Lys Ser Ala  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Glu Phe Ile Lys Arg Met Thr Asn Lys Cys Thr Tyr Leu Asn Gly  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Asp Val Ile Pro Lys Asp Ser Phe Leu Tyr Ser Glu Tyr Ile Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Asn Glu Leu Asn Lys Val Gln Val Asn Asp Glu Phe Leu Asn Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Glu Ile Lys Lys Lys Ile Ile Glu Asp Leu Phe Lys Lys Ser Lys Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Ile Ser Glu Lys Asn Phe Arg Glu Tyr Leu Leu Val Asn Gln Ile Thr  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Lys Thr Val Glu Leu Lys Gly Val Lys Asp Ala Phe Asn Ser Asn  
        595                 600                 605              
 
 
Tyr Val Ser Tyr Ile Lys Phe Lys Asp Ile Phe Gly Asp Lys Leu Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Asp Ile Tyr Lys Glu Ile Ser Glu Lys Ser Ile Leu Trp Lys Cys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Leu Tyr Gly Asp Asp Lys Lys Ile Phe Glu Lys Lys Ile Lys Ser Val  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Gly Asp Ile Leu Thr Lys Asp Glu Ile Lys Lys Ile Asn Ser Phe  
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            660                 665                 670          
 
 
Lys Phe Asn Thr Trp Gly Arg Leu Ser Glu Lys Leu Leu Thr Glu Ile  
        675                 680                 685              
 
 
Glu Phe Ile Asp Leu Glu Thr Gly Glu Cys Tyr Ser Ser Val Met Asp  
    690                 695                 700                  
 
 
Ala Leu Arg Arg Thr Asn Tyr Asn Leu Met Glu Leu Leu Ser Ser Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Phe Thr Leu Gln Glu Asn Ile Asp Asn Glu Asn Lys Glu Val Ser Glu  
                725                 730                 735      
 
 
Phe Ser Tyr Arg Asp Leu Val Glu Glu Ser Tyr Val Ser Pro Ser Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Arg Ala Ile Leu Gln Thr Leu Lys Ile Tyr Glu Glu Ile Arg Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Ile Thr Gly Arg Ile Pro Lys Lys Val Phe Ile Glu Met Ala Arg Gly  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Asp Glu Thr Met Lys Asn Lys Lys Ile Pro Ala Arg Gln Glu Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Cys Gly Lys Asp Ile Ser Asn Phe Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Asp Ile Lys Glu Met Lys Asn Ser Leu Asn Ser Tyr Asp Asn Asn  
            820                 825                 830          
 
 
Ser Leu Arg Gln Lys Lys Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu Gln Phe Gly Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Cys Met Tyr Thr Gly Lys Glu Ile Asp Leu Asn Arg Leu Leu Gln Asn  
    850                 855                 860                  
 
 
Asn Asp Thr Tyr Asp Ile Asp His Ile Tyr Pro Arg Ser Lys Val Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Asp Asp Ser Phe Asp Asn Leu Val Leu Val Leu Lys Asn Glu Asn  
                885                 890                 895      
 



 2372 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Ala Glu Lys Ser Asn Glu Tyr Pro Leu Lys Lys Glu Ile Gln Glu Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Met Lys Ser Phe Trp Lys Phe Leu Lys Glu Lys Asn Phe Ile Ser Asp  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Lys Tyr Lys Arg Leu Thr Gly Lys Asp Glu Phe Glu Leu Arg Gly  
    930                 935                 940                  
 
 
Phe Met Ala Arg Gln Leu Val Asn Val Arg Gln Thr Thr Lys Glu Ala  
945                 950                 955                 960  
 
 
Gly Lys Ile Leu Gln Gln Ile Glu Pro Glu Ile Lys Ile Val Tyr Ser  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Ala Glu Ile Ala Ser Ser Phe Arg Glu Met Phe Asp Phe Ile Lys  
            980                 985                 990          
 
 
Val Arg Glu Leu Asn Asp Thr His  His Ala Lys Asp Ala  Tyr Leu Asn  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ile Val  Ala Gly Asn Val Tyr  Asn Thr Lys Phe Thr  Glu Lys Pro  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Arg  Tyr Leu Gln Glu Ile  Lys Glu Asn Tyr Asp  Val Lys Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ile Tyr  Asn Tyr Asp Ile Lys  Asn Ala Trp Asp Lys  Glu Lys Ser  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Leu Glu  Ile Val Lys Lys Asn  Met Glu Lys Asn Thr  Val Asn Ile  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Thr Arg  Phe Ile Lys Glu Glu  Lys Gly Gln Leu Phe  Asp Leu Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Pro Ile  Arg Lys Gly Glu Thr  Ser Asn Glu Ile Ile  Ala Ile Lys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Pro Lys  Phe Tyr Glu Gly Ser  Thr Glu Lys Leu Asn  Glu Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Tyr  Tyr Lys Ser Leu Asn  Pro Ala Tyr Phe Ile  Tyr Val Glu  
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    1115                 1120                 1125              
 
 
His Lys  Glu Lys Asn Lys Ile  Ile Arg Ser Phe Glu  Arg Val Asn  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Leu Val  Asp Val Asn Lys Ile  Lys Asp Glu Lys Ser  Leu Ile Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Tyr Leu  Ile Glu Asn Lys Gly  Leu Ile Glu Pro Lys  Val Ile Lys  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Lys Val  Tyr Lys Arg Gln Val  Ile Leu Ile Asn Asn  Phe Pro Tyr  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ser Ile  Val Ala Leu Asp Ser  Asn Lys Leu Met Asp  Phe Glu Asn  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Lys  Pro Leu Phe Leu Glu  Arg Lys Tyr Glu Lys  Ile Leu Lys  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Asn Ala  Ile Lys Phe Leu Glu  Asp Asn Gln Gly Lys  Thr Glu Glu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Tyr Tyr  Lys Phe Leu Tyr Leu  Lys Lys Lys Asp Arg  Asn Glu Lys  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Asn Glu  Thr Ile Asp Ser Val  Lys Glu Arg Tyr Asn  Ile Glu Phe  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asn Glu  Met Tyr Asp Lys Phe  Leu Glu Lys Leu Asp  Ser Lys Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Tyr Lys  Asn Tyr Ile Asn Asn  Lys Lys Tyr Ser Glu  Leu Val Asn  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Val Lys  Glu Lys Phe Ile Lys  Leu Asn Leu Phe Asp  Lys Ala Phe  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Thr Leu  Lys Ser Phe Leu Asp  Leu Phe Asn Arg Lys  Thr Met Ala  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Asp Phe  Ser Lys Val Gly Leu  Thr Lys Tyr Leu Gly  Lys Ile Gln  
    1325                 1330                 1335              
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Lys Ile  Ser Ser Asn Val Leu  Ser Lys Asn Glu Leu  His Leu Leu  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Glu Glu  Ser Val Thr Gly Leu  Phe Val Lys Lys Ile  Lys Leu  
    1355                 1360                 1365          
 
 
<210>  978 
<211>  1391 
<212>  PRT 
<213>  Galbibacter sp. 
 
<400>  978 
 
Met Lys Thr Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Leu Val Lys Glu Ala Glu Asn Glu Asn Glu Val Ser Asp Ile Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Leu Gly Val Arg Val Asn Pro Leu Thr Val Asp Glu Leu Thr Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Phe Glu Gly Gly Lys Ala Tyr Ser Asn Asn Ala Glu Arg Thr Leu Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Gly Ala Arg Arg Asn Leu Gln Arg Tyr Lys Leu Arg Arg Glu Asn  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Ile Glu Ile Leu Leu Lys Asn Gly Leu Ile Asn Lys Asp Thr Ala  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Thr Glu Val Gly Lys Glu Thr Thr His Gln Thr Leu Lys Leu Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Ser Lys Ser Ala Asn Glu Lys Val Ser Leu Glu Asp Leu Ala Lys Ile  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Leu Ser Ile Asn Lys Lys Arg Gly Tyr Lys Ser Ser Arg Lys Val  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Ala Glu Asp Asp Gly Val Ala Ile Asp Gly Met Glu Val Ala Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Leu Tyr Asp Glu Asn Met Thr Pro Gly Glu Tyr Val Leu Arg Leu  
                165                 170                 175      
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Leu Glu Ser Gly Lys Lys His Leu Pro Asp Phe Tyr Arg Ser Asp Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Glu Glu Phe Asn Leu Val Trp Lys Lys Gln Ser Glu Phe Tyr Pro  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Ile Leu Thr Lys Glu Leu Phe Phe Glu Leu His Gly Lys Asn Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Ser Gln Thr Trp Ala Ile Cys Lys Glu Pro Leu Gly Ile Val Gly Val  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Leu Lys Gly Ser Ala Lys Glu Gln Lys Phe Ala Arg Tyr Arg Leu  
                245                 250                 255      
 
 
Arg Lys Glu Ala Leu Thr Gln Gln Ile Glu Leu Glu His Leu Ala Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Val Leu Gln Asp Ile Asn Asn Asp Ser Asn Lys Ser Ser Gly Tyr Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Ala Ile Ser Asp Arg Ser Lys Glu Leu Phe Phe Asn Lys Glu Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Gly Gln Tyr Gln Tyr Lys Gln Leu Gln Lys Asp Pro Asn Thr Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Lys Asn Gln Val Phe Tyr Arg Gln Asp Tyr Leu Asp Glu Phe Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Val Ile Trp Arg Asn Gln Ala Lys Phe Tyr Pro Gln Leu Thr Asn Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Lys Gln Glu Ile Arg Asp Val Val Ile Phe Tyr Gln Arg Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Ser Gln Lys Asn Leu Ile Ser Phe Cys Gln Phe Glu Ser Thr Gln  
    370                 375                 380                  
 
 
Gln Asn Tyr Val Glu Lys Glu Thr Gly Lys Thr Lys Ile Arg Thr Ile  
385                 390                 395                 400  
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Gly Arg Arg Val Ile Pro Arg Ser Ser Pro Leu Phe Gln Glu Phe Lys  
                405                 410                 415      
 
 
Ile Trp Gln Ser Leu Asn Asn Leu Lys Phe Val Asn Ser Glu Ser Asn  
            420                 425                 430          
 
 
Gln Ile Ile Gln Phe Ile Glu Leu Glu Asp Asp Val Lys Lys Val Val  
        435                 440                 445              
 
 
Phe Asp Glu Leu Asn Leu Arg Gly Asp Leu Lys Pro Asn Gln Val Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Ile Leu Ser Lys Tyr Met Lys Ile Gly Lys Leu Thr Gln Trp Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Cys Asn Leu Glu Glu Ile Glu Gly Asn Arg Thr Asn Ser Ala Leu Tyr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Val Phe Gln Met Ile Ala Glu Glu Glu Gly Tyr Gly Phe Asn Trp  
            500                 505                 510          
 
 
Gly Lys Lys Ser Ala Leu Glu Ile Lys Ser Glu Leu Lys Ala Ile Phe  
        515                 520                 525              
 
 
Ser Ser Ile Gly Ile Asn Asp Ser Ile Leu Asp Phe Asp Phe Ser Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Leu Asp Gln Gln Leu Ser Tyr Gln Leu Trp His Leu Leu Tyr Ser  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ala Glu Glu Gly Asn Ser Lys Ile Thr Glu Glu Asp Lys Phe Thr Tyr  
                565                 570                 575      
 
 
Gly Asn Thr Gly Val Ala Leu Lys Lys Lys Leu His Leu Lys Phe Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Phe Lys Pro Glu Tyr Ser Thr Leu Ile Ser Asn Leu Arg Phe Thr Ser  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Tyr Gly Asn Leu Ser Ser Lys Ala Ile Ser Lys Ile Leu Pro Phe  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Arg Asp Gly Ser Asp Tyr Ser Lys Ala Cys Gln Tyr Ala Gly Tyr  
625                 630                 635                 640  
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Asn His Ser Asn Ser Leu Ser Ala Asp Glu Leu Asp Asn Arg Glu Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Pro Lys Leu Glu Leu Leu Lys Lys Asn Ser Leu Arg Asn Pro Val  
            660                 665                 670          
 
 
Val Glu Lys Ile Leu Asn Gln Met Val Asn Val Val Asn Gln Val Ile  
        675                 680                 685              
 
 
Asp Asn Tyr Gly Lys Pro Asp Glu Val Arg Ile Glu Leu Ala Arg Glu  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Lys Lys Ser Ala Lys Glu Arg Ser Gln Met Thr Lys Asn Ile Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asp Ala Thr Arg Arg Asn Ala Glu Ile Lys Lys Tyr Leu Ser Lys Glu  
                725                 730                 735      
 
 
Phe Gly Ile Pro Asn Pro Thr Lys Gly Asp Val Ile Arg Tyr Arg Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Trp Glu Glu Leu Ala Ser Asn Gly Tyr Lys Asp Leu Phe Arg Asp Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Tyr Ile Pro Lys Glu Lys Leu Phe Ser Asn Glu Ile Asp Ile Glu His  
    770                 775                 780                  
 
 
Ile Ile Pro Lys Ala Leu Leu Phe Asp Asp Ser Phe Ser Asn Lys Thr  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Ala Phe Lys Val Asp Asn Leu Lys Lys Ala Asp Arg Thr Ala Phe  
                805                 810                 815      
 
 
Asp Phe Met Ser Thr Asp Phe Ser Lys Asp Val Asp Ser Tyr Ile Gly  
            820                 825                 830          
 
 
Arg Ile Glu Thr Leu His Lys Asp Gly Lys Ile Ser Ser Ser Lys Tyr  
        835                 840                 845              
 
 
Lys Lys Leu Met Ile Pro Lys Ser Lys Leu Val Asp Gly Phe Ile Glu  
    850                 855                 860                  
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Arg Asp Leu Arg Asn Thr Gln Tyr Ile Ala Lys Gln Ala Arg Lys Met  
865                 870                 875                 880  
 
 
Leu Leu Glu Val Phe Lys Thr Val Val Pro Thr Thr Gly Lys Ile Thr  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Lys Leu Arg Glu Asp Trp Asp Leu Ile Asn Val Met Lys Glu Leu  
            900                 905                 910          
 
 
Asn Phe Pro Lys Tyr Lys Ala Leu Gly Leu Thr Lys Lys Ile Glu Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Phe Asp Val Gly Ser Glu Lys Ile Lys Ser Ile Asn Val Ile Glu Gly  
    930                 935                 940                  
 
 
Trp Ser Lys Arg Asn Asp His Arg His His Ala Met Asp Ala Leu Ala  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Ala Phe Thr Thr His Asn His Ile Gln Tyr Leu Asn Tyr Leu Asn  
                965                 970                 975      
 
 
Ala Arg Lys Asp Ile His His Glu Met His Gly Thr Ile Lys Ser Ile  
            980                 985                 990          
 
 
Glu Asn Gln Ile Ile Gly Lys Asp  Val Met Gly Lys Arg  Arg Phe Ile  
        995                 1000                 1005              
 
 
Pro Pro  Ile Ser Asp Leu Arg  Met Lys Ala Lys Leu  Gln Ile Glu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ser Ile  Leu Ile Ser Phe Lys  Asn Lys Asn Lys Val  Val Thr Trp  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ser Val  Asn Lys Thr Lys Leu  Lys Gly Lys Asp Asn  Tyr Asn Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Arg Arg  Gln Leu Thr Pro Arg  Gly Gln Leu His Lys  Glu Thr Val  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Tyr Gly  Lys Ile Lys Leu Ile  Asp Pro Lys Pro Leu  Lys Leu Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asn Lys  Phe Thr Leu Val Arg  Ala Ser Met Ile Val  Asp Lys Val  
    1085                 1090                 1095              
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His Arg  Glu Ile Val Leu Gln  His Leu Ser Lys Tyr  Asp Asn Asn  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ser Glu  Val Ala Phe Asp Ser  Lys Thr Ile Lys Ile  Asp Pro Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Leu Ile  Glu Gly Ile Gly Leu  Lys Glu Val Val Cys  Tyr Glu Asp  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Val Phe  Lys Ile Arg Lys Lys  Ile Ser Gly Asp Asn  Phe Lys Asn  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Glu Lys  His Leu Glu Lys Val  Ile Asp Glu Lys Val  Lys Gln Ile  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Leu Lys  Asp Arg Val Ile Lys  Phe Gln Gly Asn Phe  Lys Glu Ala  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Phe Ser  Asn Leu Glu Glu Asn  Pro Ile Trp Leu Asn  Lys Ser Lys  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Gly Ile  Ala Val Lys Ser Val  Ala Ile Lys Gly Val  Asn Asn Ala  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Glu Ser  Leu His Glu Gly Lys  Asp His Phe Gly Asp  Gln Ile Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Lys  Asn Lys Lys Gln Ile  Pro Val Asp Phe Val  Ser Thr Gly  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Asn Asn  His His Val Gly Ile  Tyr Glu Asp Lys Asp  Gly Asn Leu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Gln Glu  Arg Val Val Ser Phe  Phe Glu Ala Val Thr  Arg Val Asn  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Glu Gly  Leu Pro Ile Ile Asp  Lys Thr Tyr Asn Ser  Asp Ile Gly  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Trp Lys  Phe Lys Phe Thr Met  Lys Gln Asn Glu Met  Phe Val Phe  
    1295                 1300                 1305              
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Pro Ser  Asp Asp Phe Asp Pro  Asn Glu Phe Asp Leu  Thr Asp Gly  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Lys Asn  Ala Ala Lys Ile Ser  Pro Asn Leu Tyr Arg  Val Gln Lys  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Ile Ala  Thr Lys Asn Tyr Met  Phe Arg His His Leu  Glu Thr Val  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Val Thr  Asn Asp Leu Glu Phe  Thr Tyr Lys Ser Ile  Arg Ser Thr  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Gly Trp  Leu Arg Asn Leu Val  Lys Val Arg Ile Asn  His Leu Gly  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Glu Ile  Val Tyr Val Gly Glu  Tyr  
    1385                 1390      
 
 
<210>  979 
<211>  1186 
<212>  PRT 
<213>  Gardnerella vaginalis 
 
<400>  979 
 
Met Glu Gly Asn Ile Ser Tyr Ala Ile Gly Ile Asp Val Gly Leu Asn  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Val Gly Leu Ala Ala Ile Arg Leu Asp Asp Tyr Gly Glu Pro Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Ile Leu Lys Ala Met Ser Val Ile His Asp Ala Gly Ile Asp Pro  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Gly Ala Lys Glu Ser Asp Thr Arg Lys Ala Ile Ser Gly Val Ala  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Arg Val Arg Arg Leu Tyr Arg Gln Arg Arg Arg Arg Leu Gln Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Asp Phe Leu Leu Gln Ser Leu Gly Trp Pro Val Val Glu Asn Lys  
                85                  90                  95       
 
 
Asp Leu Asp Phe Ser Asp Ser Phe Ile Pro Trp Ile Phe Arg Ala Lys  
            100                 105                 110          
 



 2381 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Leu Ala Asp Glu Tyr Ile Ala Asp Glu Glu Gln Arg Lys Gln Met Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Ser Val Ala Ile Arg His Ile Ala Arg His Arg Gly Trp Arg Asn Pro  
    130                 135                 140                  
 
 
Tyr Gln Ser Ile Lys Ser Met Met Gln Glu Thr Glu Tyr Ser Glu Phe  
145                 150                 155                 160  
 
 
Tyr Asn Glu Leu Leu Lys Asn Ile Glu Lys Leu Ala Pro Gly Val Gly  
                165                 170                 175      
 
 
Cys Glu Gly Ser Thr Pro Ala Gln Leu Val Arg Asp Tyr Leu Leu Ser  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Gln Gly Lys Ala Ser Arg Arg Leu Arg Ile Thr Thr Gly Gly Arg  
        195                 200                 205              
 
 
Arg Lys Asn His Pro His Ser Leu Asp Pro Val Leu Pro Arg Lys Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Met Gln Ser Asp Asn Met Leu Glu Ile Leu Asn Ile Phe Asn Val Gln  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Ile Asp Asp Lys Tyr Val Arg Glu Gln Ile Ile Asn Ala Val Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Tyr Ala Glu Ser Pro Arg Gly Ser Ala Glu Asn Arg Val Gly Lys Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Ala Ile Thr Gly Lys Gly Lys Arg Ala Leu Lys Ala Ser Leu Ala Phe  
        275                 280                 285              
 
 
Gln Lys Tyr Arg Ile Ile Ser Thr Ile Ser Asn Leu Arg Ile Arg Glu  
    290                 295                 300                  
 
 
Asn Ser Lys Glu Arg Cys Leu Thr Ile Glu Glu Lys Gln Asn Val Tyr  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Leu Leu Thr Thr Ser Ile Asp Lys Ser Ser Lys Arg Lys Ser Ala  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Ala Pro Leu Tyr Thr Trp Ile Asp Val Ala Asp Cys Leu Gly Ile  
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            340                 345                 350          
 
 
Glu Arg Tyr Lys Leu Arg Gly Val Gly Ser Gln Ile Gly Asp Gly Glu  
        355                 360                 365              
 
 
Ser Val Gly Asn Arg Pro Pro Met Leu Asn Ser Glu Leu Ala Ile Leu  
    370                 375                 380                  
 
 
Tyr Ala Asn Asn Lys Ser Leu Gly Gln Ser Leu Ile Thr Trp Trp Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ala Ser Asn Arg Thr Gln Glu Asp Lys Glu Ala Leu Ile Glu Ile Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Asn Thr Val Asp Ile Glu Ala Ile His Asp Asn Pro Glu Tyr Gln  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Lys Tyr Gly Ser Ala Ile Ala Phe Ile Asp Ser Met Asn Glu Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Ile Ala Ala Leu Glu Asn Ile Ser Leu Pro Asp Gly Arg Ala Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Tyr Ser Leu Glu Thr Leu Asp Glu Leu Asn Lys Gln Met Leu Glu Thr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asp Asp Asp Leu Phe Glu Ala Arg Lys Lys Leu Phe Asn Leu Pro Asn  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Trp Arg Pro Ala Glu Ala Pro Ile Ala Glu Pro Thr Gly Asn Pro  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Val Asp Arg Val Leu Lys Ile Val His Arg Phe Leu Ile Ser Ala  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Asn Arg Trp Gly Asn Pro Glu Arg Ile Asn Ile Glu His Val Arg  
    530                 535                 540                  
 
 
Ser Gly Phe Gln Ser Lys Lys Met Ala Asn Ser Tyr Lys Glu Leu Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Arg Thr Glu Gly Lys Glu Asn Leu Lys Ala Met Met Arg Asn  
                565                 570                 575      
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Ser Leu His Leu Gly Thr Ser Asp Ser Ile Ser Asp Ala Asp Ile Arg  
            580                 585                 590          
 
 
Arg Tyr Glu Ala Val Gln Arg Gln Asn Gly Gln Cys Leu Tyr Cys Gly  
        595                 600                 605              
 
 
Ser Glu Ile Thr Tyr His Thr Cys Glu Leu Asp His Ile Val Pro Arg  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Gly Pro Gly Ser Thr Asn Thr Arg Glu Asn Leu Val Ala Thr Cys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Ser Cys Asn Ala Gln Lys Cys Asn Thr Pro Phe Ala Thr Trp Cys  
                645                 650                 655      
 
 
Glu Gln Ser Thr Tyr Cys Lys Asn His Asp Ile Ser Ala Asp Ser Ala  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Asn Arg Val Arg Ala Phe Ile Phe Pro Pro Asn Ser Tyr Asp Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Arg Gly Ala Asn Gln Phe Lys Lys Glu Val Ile Ala Arg Leu Lys Gln  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Val Gly Asp Glu Ala Phe Asp Asn Arg Ser Ile Glu Ser Val Ala  
705                 710                 715                 720  
 
 
Trp Met Ala Asn Glu Leu His Arg Arg Ile Asp Trp Tyr Tyr Asn Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Gln Asn Tyr Gln Thr Asn Asn Gly Ile Ser Asp Ile Ser Asn Lys Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Gln Thr Asn Val Gly Val Tyr Ala Gly Ser Leu Thr Ala Ile Ala Arg  
        755                 760                 765              
 
 
Arg Met Ser Gly Ile Asp Gly Lys Leu Glu Phe Phe Asp Gly Arg Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Thr Arg Phe Asp Arg Arg His His Ala Val Asp Ala Ser Val Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ala Met Met Thr Pro Gly Ile Ala Gln Ile Leu Ala Ile Lys Cys Asn  
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                805                 810                 815      
 
 
Leu Arg Glu Thr Gln Leu Leu Gln Gly Asn Lys Val Val Pro Gly Gly  
            820                 825                 830          
 
 
Ile Asp Trp Lys Glu Tyr Pro Thr Ala Asn Asp Gln Gly Tyr Gln Gln  
        835                 840                 845              
 
 
Tyr Ala Asn Trp Ser Val Arg Met Asn Ala Leu Leu Lys Leu Leu Asn  
    850                 855                 860                  
 
 
Glu Glu Met Arg Ala Asp Arg Ile Ala Val Val Asn Ser Ile Arg Leu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Arg Tyr Ser Asn Ser Ser Val His Gln Tyr Glu Val Asn Ala Leu Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Leu His Val Gly Asp Glu Ile Asp Ser Glu Thr Ile Arg Arg Ser  
            900                 905                 910          
 
 
Ser Thr Pro Ala Leu Tyr Cys Ala Leu Thr Arg Asn Pro Asp Tyr Asp  
        915                 920                 925              
 
 
Val Asn Asn Gly Phe Pro Glu Asn Pro Gly Arg Thr Ile Leu Leu His  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Lys Lys Leu Asn Ala Asp Asp Ser Ile Thr Phe Phe Lys Ala Gln  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ala Val Gln Leu Phe Val Arg Glu Gly Ser Ala Lys Ile Gly Asn Ser  
                965                 970                 975      
 
 
Ile His His Leu Arg Ile Tyr Glu Tyr Phe Glu Lys Leu Lys Ser Gly  
            980                 985                 990          
 
 
Lys Ile Lys Lys Ser Tyr Gly Met  Ile Arg Val Phe Gln  Asn Asp Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
His Arg  His Ile His Glu Asp  Leu Phe Ser Cys Asp  Leu Pro Glu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Gln Ser  Ile Ser Met Arg Tyr  Ala Asp Thr Lys Val  Ala His Ala  
    1025                 1030                 1035              
 



 2385 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Val Gln  Thr Gly Asn Ala Asn  Tyr Leu Gly Tyr Leu  Val Pro Gly  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asp Glu  Ile Ile Val Asp Phe  Ser His Ile Thr Leu  Ser Glu Asn  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ile Gly  Lys Phe Val Glu Phe  Leu Asn Lys Ile Gly  Ala Asp Cys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Thr Ala  Tyr Arg His Trp Val  Val Val Gly Thr Asp  Thr Glu Lys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Val Leu  Ile Leu Lys Pro Ser  Met Ile Ser Ser Glu  Gly Ile Asp  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Lys Leu  Tyr Ser Asn Cys Glu  Arg Asn Asn Phe Asp  Tyr Ser Ser  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Tyr Glu  Lys Ser Ile Asn Glu  Ile Leu Ala Gly Lys  Gly Trp Arg  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Val Ser  Val Asn Val Leu Ala  Gln Tyr Lys Ala Ala  Thr Ile Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Arg Asn  Ala Leu Gly Glu Val  Arg Trp Ala Ser Arg  Ser His Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Pro Ile  Ser Trp Ser Trp Asp  Thr Gly Glu Asn Arg  Glu  
    1175                 1180                 1185      
 
 
<210>  980 
<211>  1186 
<212>  PRT 
<213>  Gardnerella vaginalis 
 
<400>  980 
 
Met Glu Gly Asn Ile Ser Tyr Ala Ile Gly Ile Asp Val Gly Leu Asn  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Val Gly Leu Ala Ala Ile Arg Leu Asp Asn Asn Gly Glu Pro Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Ile Leu Lys Ala Met Ser Val Ile His Asp Ala Gly Ile Asp Pro  
        35                  40                  45               
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Asn Gly Ala Lys Glu Ser Asp Thr Arg Lys Ala Ile Ser Gly Val Ala  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Arg Val Arg Arg Leu Tyr Arg Gln Arg Arg Arg Arg Leu Gln Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Asp Phe Leu Leu His Ser Leu Gly Phe Pro Val Val Glu Asn Lys  
                85                  90                  95       
 
 
Asp Leu Asp Phe Ser Asp Ser Phe Ile Pro Trp Ile Phe Arg Ala Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ala Asp Glu Tyr Ile Ala Asp Glu Lys Gln Arg Lys Gln Met Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Ser Val Ala Ile Arg His Ile Ala Arg His Arg Gly Trp Arg Asn Pro  
    130                 135                 140                  
 
 
Tyr Gln Ser Ile Lys Ser Met Thr Gln Glu Thr Glu Tyr Ser Glu Phe  
145                 150                 155                 160  
 
 
Tyr Asn Glu Leu Leu Lys Asn Ile Glu Lys Phe Ala Pro Gly Val Gly  
                165                 170                 175      
 
 
Cys Glu Gly Ser Thr Pro Ala Gln Leu Val Arg Asp Tyr Leu Leu Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Gln Gly Lys Ala Ser Arg Arg Leu Arg Ile Thr Thr Asp Glu Lys  
        195                 200                 205              
 
 
Arg Lys Asn His Pro Asn Ser Leu Asn Pro Ile Leu Pro Arg Lys Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Met Gln Ser Asp Asn Met Leu Glu Ile Leu Asn Ile Phe Asn Val Gln  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Ile Asp Asp Lys Tyr Val Arg Glu Gln Ile Ile Asn Ala Val Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Tyr Ala Lys Ser Pro Arg Gly Ser Ala Glu Asn Arg Val Gly Lys Asp  
            260                 265                 270          
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Ala Ile Thr Gly Lys Gly Lys Arg Ala Leu Lys Ala Ser Leu Ala Phe  
        275                 280                 285              
 
 
Gln Lys Tyr Arg Ile Ile Ser Thr Ile Ser Asn Leu Arg Ile Arg Glu  
    290                 295                 300                  
 
 
Asn Ser Lys Glu Arg Cys Leu Thr Ile Glu Glu Lys Gln Ser Val Tyr  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Leu Leu Thr Thr Ser Thr Asp Glu Ser Ser Lys Glu Lys Ser Ala  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Ala Pro Leu Tyr Thr Trp Ile Asp Val Ala Asp Cys Leu Gly Ile  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Arg Tyr Lys Leu Arg Gly Val Gly Ser Gln Ile Gly Asp Gly Glu  
        355                 360                 365              
 
 
Ser Val Gly Asn Arg Pro Pro Met Leu Asn Ser Glu Leu Ala Ile Ile  
    370                 375                 380                  
 
 
Tyr Ala Asn Asn Lys Ser Leu Gly Lys Ser Leu Leu Thr Trp Trp Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Ala Asn Arg Thr Gln Glu Asp Lys Glu Ala Leu Ile Glu Ile Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Asn Thr Val Asp Ile Glu Ala Ile His Asp Asn Pro Glu Tyr Gln  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Lys Tyr Gly Ser Ala Ile Ala Phe Ile Asp Ser Met Asp Glu Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Ile Ala Ala Leu Glu Asn Ile Ser Leu Pro Asp Gly Arg Ala Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Tyr Ser Leu Glu Thr Leu Asp Lys Leu Asn Lys Gln Met Leu Glu Thr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asp Asp Asp Leu Phe Glu Ala Arg Lys Lys Leu Phe Asn Leu Pro Asn  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Trp Arg Pro Ser Glu Ala Pro Ile Ala Glu Pro Thr Gly Asn Pro  
            500                 505                 510          
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Ser Val Asp Arg Val Leu Lys Ile Val His Arg Phe Leu Ile Ser Ala  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Asn Arg Trp Gly Asn Pro Glu Arg Ile Asn Ile Glu His Val Arg  
    530                 535                 540                  
 
 
Ser Gly Phe Lys Ser Lys Lys Met Ala Asn Ser Tyr Lys Glu Leu Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Arg Thr Lys Gly Lys Glu Asn Leu Lys Ala Met Met Arg Asn  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Leu His Leu Gly Met Ser Asp Ser Ile Ser Asp Ala Asp Ile Arg  
            580                 585                 590          
 
 
Arg Tyr Glu Ala Val Gln Arg Gln Asn Gly Gln Cys Leu Tyr Cys Gly  
        595                 600                 605              
 
 
Ser Glu Ile Thr Tyr His Thr Cys Glu Leu Asp His Ile Val Pro Arg  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Gly Pro Gly Ser Thr Asn Thr Arg Glu Asn Leu Val Ala Thr Cys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Leu Cys Asn Ala Gln Lys Cys Asn Thr Pro Phe Ser Thr Trp Cys  
                645                 650                 655      
 
 
Glu Gln Ser Thr Tyr Cys Lys Asn His Asp Ile Ser Val Asp Ser Ala  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Asn Arg Val Arg Ala Phe Ile Phe Pro Pro Asn Ser Tyr Asp Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Arg Gly Ala Asn Gln Phe Lys Lys Glu Val Ile Ala Arg Leu Lys Gln  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Val Gly Asp Glu Ala Phe Asp Asn Arg Ser Ile Glu Ser Val Ala  
705                 710                 715                 720  
 
 
Trp Met Ala Asn Glu Leu His Arg Arg Ile Asp Trp Tyr Tyr Asn Ser  
                725                 730                 735      
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Gln Asn Tyr Gln Thr Asn Asn Gly Ile Ser Asp Ile Thr Asn Lys Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Gln Thr Asn Val Gly Val Tyr Ala Gly Ser Leu Thr Ala Ile Ala Arg  
        755                 760                 765              
 
 
Arg Met Ser Gly Ile Asp Gly Lys Leu Glu Phe Phe Asp Gly Arg Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Thr Arg Phe Asp Arg Arg His His Ala Val Asp Ala Ser Val Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ala Met Met Thr Pro Gly Ile Ala Gln Ile Leu Ala Ile Lys Cys Asn  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Arg Glu Thr Gln Leu Leu Gln Gly Asn Lys Val Val Pro Gly Gly  
            820                 825                 830          
 
 
Ile Asp Trp Lys Glu Tyr Pro Thr Ala Asn Asp Gln Gly Tyr Gln Gln  
        835                 840                 845              
 
 
Tyr Ala Asn Trp Ser Val Arg Met Asn Ala Leu Leu Lys Leu Leu Asn  
    850                 855                 860                  
 
 
Glu Glu Met Arg Ala Asp Arg Ile Ala Val Val Asn Ser Ile Arg Leu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Arg Tyr Asn Asn Ser Ser Val His Gln Tyr Lys Val Asn Ala Leu Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Leu His Val Gly Asp Glu Ile Asp Ser Gly Thr Ile Arg Arg Ser  
            900                 905                 910          
 
 
Ser Thr Pro Ala Leu Tyr Cys Ala Leu Thr Arg Asn Pro Asp Tyr Asp  
        915                 920                 925              
 
 
Val Asn Asn Gly Leu Pro Glu Asn Pro Asn Arg Ala Ile Leu Leu His  
    930                 935                 940                  
 
 
Asp Lys Lys Leu Asn Ala Asp Asp Ser Ile Thr Phe Phe Lys Ala Gln  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ala Val Gln Leu Phe Val Arg Glu Gly Ser Ala Glu Ile Gly Ser Ser  
                965                 970                 975      
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Thr His His Leu Arg Ile Tyr Glu Tyr Phe Lys Lys Leu Lys Ser Gly  
            980                 985                 990          
 
 
Lys Ile Lys Lys Ser Tyr Gly Met  Ile Arg Val Phe Gln  Asn Asp Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
His Arg  His Ile His Glu Asp  Leu Phe Ser Cys Asp  Leu Pro Glu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Gln Ser  Ile Ser Met Arg Tyr  Ala Asp Thr Glu Val  Ala His Ala  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Val Gln  Thr Gly Asn Ser Asn  Tyr Leu Gly Tyr Leu  Val Pro Gly  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asp Glu  Ile Ile Val Asp Phe  Ser His Val Lys Leu  Ser Gly Asn  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ile Gly  Thr Phe Val Glu Phe  Leu Asn Lys Ile Gly  Ala Asn Cys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ala Ala  Tyr Asn His Trp Val  Val Val Gly Thr Asp  Thr Glu Lys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Val Leu  Ile Leu Lys Pro Ser  Met Ile Ser Ser Glu  Gly Ile Asp  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Lys Leu  Tyr Ser Asn Cys Lys  Arg Asn Asn Phe Asp  Tyr Ser Ser  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Tyr Glu  Lys Ser Ile Asn Glu  Ile Leu Val Gly Lys  Gly Trp Arg  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Val Ser  Val Asn Val Leu Ala  Lys Tyr Asn Ala Glu  Thr Ile Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Arg Asn  Ala Leu Gly Glu Val  Arg Trp Thr Ser Arg  Ser His Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Pro Ile  Ser Trp Ser Trp Asn  Thr Gly Glu Asn Arg  Glu  
    1175                 1180                 1185      
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<210>  981 
<211>  1258 
<212>  PRT 
<213>  Gemella haemolysans 
 
<400>  981 
 
Met Thr Glu Glu Asn Pro Asp Ile Arg Lys Val Phe Leu Ala Ile His  
1               5                   10                  15       
 
 
His Ile Leu Lys Asn Arg Gly His Phe Leu Leu Gln Gly Gln Ser Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Glu Gly Asn Leu Asn Asn Leu Ile Lys Glu Leu Leu Asn Leu Asp  
        35                  40                  45               
 
 
Ile Leu His Ile Ser Ile Glu Ile Thr Glu Glu Asn Ile Asn Lys Ile  
    50                  55                  60                   
 
 
Thr Glu Ile Ala Leu Glu Lys Lys Thr Leu Thr Asp Lys Val Asn Asp  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Lys Lys Ile Tyr Pro Lys Glu Lys Gln Leu Leu Glu Ala Phe Arg  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Ile Phe Gly Gly Lys Thr Ser Leu Asp Lys Leu Phe Ala Ile Asp  
            100                 105                 110          
 
 
Glu Tyr Lys Glu Leu Asp Ala Ser Val Lys Ser Val Ser Phe Lys Glu  
        115                 120                 125              
 
 
Lys Ile Tyr Glu Glu Val Arg His Asp Tyr Glu Gln Val Leu Ser Asn  
    130                 135                 140                  
 
 
Tyr Ile Glu Leu Leu Asp Leu Ala Lys Leu Val Tyr Asp Ser Ile Ile  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Ser Asp Ile Lys Lys Glu Gly Lys Thr Leu Ser Glu Ser Lys Val  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Leu Tyr His Lys His Arg Glu Asp Leu Thr Lys Leu Lys Thr Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Val Lys Asn Asp Ser Lys Leu Ser Glu Asp Lys Lys Val Glu Leu Tyr  
        195                 200                 205              
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Ser Ala Ile Phe Lys Glu Asp Lys Asp Lys Gly Thr Asn Tyr Val Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Tyr Ile Arg Lys Ser Glu Glu Gly Lys Gly Cys Asn Tyr Glu Asp Phe  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Lys Phe Leu Val Lys Glu Leu Ala Lys Leu Glu Glu Ser Ser Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Glu Glu Ile Leu Arg Asp Leu Glu Leu Glu Leu Phe Leu Pro Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Gln Arg Thr Lys Asp Asn Ser Val Val Pro Tyr Gln Ile His Lys Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Glu Leu Val Lys Ile Leu Asp Asn Ala Ala Lys Tyr His Lys Phe Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Asn Glu Lys Asp Asp Ser Gly Tyr Ser Ile Ile Glu Lys Val Ile Gln  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Leu Glu Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Asn Ser Ser  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Lys Ala Lys Val Asp Gly Phe Ala Trp Ser Val Arg Asn Lys Gly  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Glu Asn Thr Pro Val Thr Pro Trp Asn Tyr Glu Lys Val Ile Asp  
        355                 360                 365              
 
 
Glu Ser Ala Ser Ala Glu Lys Phe Ile Thr Asn Leu Thr Asn Lys Cys  
    370                 375                 380                  
 
 
Thr Tyr Leu Lys Gly Glu Asp Val Leu Pro Lys Ser Ser Leu Leu Tyr  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ser Glu Phe Ala Leu Leu Asn Glu Leu Asn Ala Leu Lys Tyr Asp Gly  
                405                 410                 415      
 
 
Asn Arg Ile Ser Leu Glu Ala Arg Asn Val Ile Ile Glu Lys Leu Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Glu Gln Gly Lys Lys Val Thr Lys Thr Ser Ile Lys Asn Leu Leu  
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        435                 440                 445              
 
 
Lys Ala Glu Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Gly Glu Ile Thr Gly Ile Asp  
    450                 455                 460                  
 
 
Ile Thr Val Lys Asn Asp Leu Lys Ser Tyr Arg Asp Phe Lys Lys Ile  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Gly Asp Lys Phe Asn Thr Glu His Val Glu Asn Ile Ile Leu Trp  
                485                 490                 495      
 
 
Ile Thr Leu Tyr Gly Glu Ser Arg Lys Leu Ile Lys Ala Lys Ile Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Ala Val Tyr Gly Asp Ile Tyr Ser Lys Glu Glu Ile Ala Lys Met Ser  
        515                 520                 525              
 
 
Arg Leu Val Tyr Lys Asp Trp Gly Arg Phe Ser Arg Lys Leu Leu Thr  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Leu Val Ser Lys Lys Leu Tyr Asn Glu Glu Thr Gly Glu Cys Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asn Ile Ile Gly Ala Met Arg Gln Asn Asn Ile Leu Phe Met Glu Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Ala Asp Arg Phe Asp Tyr Ser Gln Gln Ile Ile Asp Tyr Asn Lys  
            580                 585                 590          
 
 
Glu Leu Gln Lys Glu Val Thr Glu Ile Thr Pro Glu Ile Leu Asp Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Tyr Val Ser Pro Ser Val Lys Arg Ser Ile Trp Gln Thr Val Arg  
    610                 615                 620                  
 
 
Ile Val Glu Glu Leu Lys Lys Ile Ile Gly Cys Ala Pro Ala Lys Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Phe Val Glu Thr Thr Arg Ser Asn Gln Asp Lys Lys Lys Pro Thr Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Ser Arg Lys Lys Gln Leu Glu Leu Phe Tyr Lys Ala Val Lys Lys Asp  
            660                 665                 670          
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Val Lys Asp Leu Glu Lys Glu Ile Gly Ser Leu Asn Phe Asp Lys Leu  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Glu Arg Leu Ser Ser Val Glu Pro Ser Lys Leu Lys Ala Lys Lys  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Tyr Leu Tyr Tyr Thr Gln Leu Gly Arg Cys Met Tyr Ser Gly Glu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Thr Ile Asp Ile Thr Gln Leu Asn Thr Thr Ala Tyr Asp Ile Asp His  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Tyr Pro Gln Ser Lys Val Lys Asp Asp Ser Phe Thr Asn Thr Val  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Val Lys Arg Glu Tyr Asn Ala Ala Lys Thr Asp Arg Tyr Pro Leu  
        755                 760                 765              
 
 
Gly Ser Asp Ile Gln Thr Pro Ser Asn Arg Arg Phe Trp Lys Phe Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Glu Lys Gly Leu Ile Thr Asp Glu Lys Tyr Asn Arg Leu Val Arg  
785                 790                 795                 800  
 
 
Thr Glu Glu Phe Ser Asp Glu Glu Leu Thr Gly Phe Ile Ala Arg Gln  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Val Glu Thr Ser Gln Ser Val Lys Ala Val Ala Gly Ile Leu Gly  
            820                 825                 830          
 
 
Glu Leu Asn Pro Lys Thr Ser Ile Cys Tyr Ser Lys Ala Glu Asn Val  
        835                 840                 845              
 
 
Ser Ser Phe Arg Gln Asn Phe Gly Lys Ile Lys Glu Gly Asn Arg Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Asp Asn Thr Glu Gln Leu Ile Lys Val Arg Glu Ile Asn Asp Tyr  
865                 870                 875                 880  
 
 
His His Ala Lys Asp Ala Tyr Leu Asn Val Val Val Gly Asn Val Tyr  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Thr Lys Phe Thr Arg Asn Val Phe Asn Phe Ile Lys Asp Lys Lys  
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            900                 905                 910          
 
 
Asp Gly Arg Lys Tyr Ser Leu Asn Asn Val Phe Tyr Glu Asn Val Ser  
        915                 920                 925              
 
 
Asn Ser Asn Asn Val Ala Trp Glu Leu Asn Lys Thr Val His Gln Val  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Lys Val Met Asn Asn Asn Asn Ile Leu Val Thr Arg Arg Thr Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Gln Lys Gly Gly Leu Phe Asp Ala Thr Val Tyr Lys Ala Lys Val  
                965                 970                 975      
 
 
Ala Ala Lys Ala Lys Glu Gly Val Tyr Tyr Pro Leu Lys Thr Ser Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Pro Val Val Asn Asp Val Thr Lys  Tyr Gly Gly Phe Thr  Lys Val Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ile Ala  Tyr Tyr Ser Ile Phe  Glu Tyr Thr Leu Val  Asn Lys Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Gly Glu  Glu Lys Ile Thr Arg  Ile Ile Pro Ile Pro  Ile Tyr Val  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ser Gln  Asn Ile Lys Asp Asp  Ser Thr Leu Leu Glu  Phe Gly Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Thr Gln  Ile Asn Ile Lys Ser  Gly Glu Glu Val Lys  Asp Phe Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Leu Lys  Tyr Arg Lys Leu Cys  Ile Gly Asp Leu Val  Lys Ile Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asn Phe  Phe Asn Phe Ile Gly  Gly Lys Thr Asn Asp  Ser Phe Val  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Tyr Asp  Gly Ala Val Gln Val  Thr Leu Asp Thr Glu  Ser Glu Arg  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Tyr Ile  Lys Thr Leu Ser Lys  Tyr Gln Asn Trp Lys  Lys Glu Asn  
    1115                 1120                 1125              
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Lys Asp  Gly Glu Leu Trp Glu  Ser Ile Thr Lys Glu  Lys Asn Thr  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Glu Leu  Tyr Asn Leu Leu Val  Glu Lys Met Asn Ser  Gly Ile Phe  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ile Lys  Lys Lys Pro Asn Lys  Phe Asn Glu Leu Asn  Ser Glu Glu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ile Arg  Asn Asn Phe Ser Ser  Ile Ser Leu Glu Glu  Gln Ala Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Val Leu  Leu Glu Val Leu Asn  Leu Leu Thr Asn Lys  Lys Ser Ile  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Phe Asp  Leu Lys Ser Ile Asn  Ile Thr Ala Ala Arg  Gly Lys Ile  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ser Phe  Asn Leu Ser Asn Leu  Ser Gln Phe Ser Ile  Ile Glu Gln  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Ser Val  Ala Gly Phe Tyr Glu  Lys Glu Ile Thr Ile  Ile Gly Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Lys Glu  Asn Asp Met Glu Asn  Asn Asn Cys  
    1250                 1255              
 
 
<210>  982 
<211>  1054 
<212>  PRT 
<213>  Haemophilus parainfluenzae 
 
<400>  982 
 
Met Glu Asn Lys Asn Leu Asn Tyr Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Ile  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Ser Val Gly Trp Ala Val Val Glu Ile Asp Glu Lys Glu Asn Pro  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Arg Leu Ile Asp Val Gly Val Arg Thr Phe Glu Arg Ala Glu Val  
        35                  40                  45               
 
 
Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Ser Arg Arg Leu Ala Arg Ser  
    50                  55                  60                   
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Ala Arg Arg Leu Thr Gln Arg Arg Val Ala Arg Leu Lys Lys Ala Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Leu Leu Lys Ser Glu Asn Ile Leu Leu Ser Thr Asp Glu Arg Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Pro His Gln Val Trp Gln Leu Arg Val Glu Gly Leu Asp His Lys Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Glu Arg Gln Glu Trp Ala Ala Val Leu Leu His Leu Ile Lys His Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Gly Tyr Leu Ser Gln Arg Lys Asn Glu Ser Lys Ser Glu Asn Lys Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Gly Ala Leu Leu Ser Gly Val Asp Asn Asn His Lys Leu Leu Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gln Ala Thr Tyr Arg Ser Pro Ala Glu Leu Ala Val Lys Lys Phe Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Val Glu Glu Gly His Ile Arg Asn Gln Gln Gly Ala Tyr Thr His Thr  
            180                 185                 190          
 
 
Phe Ser Arg Leu Asp Leu Leu Ala Glu Met Glu Leu Leu Phe Ser Arg  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Gln His Phe Gly Asn Pro Phe Ala Ser Glu Lys Leu Leu Glu Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Thr Ala Leu Leu Met Trp Gln Lys Pro Ala Leu Ser Gly Glu Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Leu Lys Met Leu Gly Lys Cys Thr Phe Glu Asp Glu Tyr Lys Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Ala Lys Asn Thr Tyr Ser Ala Glu Arg Phe Val Trp Ile Thr Lys Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Asn Leu Arg Ile Gln Glu Asn Gly Leu Glu Arg Ala Leu Asn Asp  
        275                 280                 285              
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Asn Glu Arg Leu Ala Leu Met Glu Gln Pro Tyr Asp Lys Asn Arg Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Phe Tyr Ser Gln Val Arg Ser Ile Leu Lys Leu Ser Asp Glu Ala Ile  
305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Lys Gly Leu Arg Tyr Ser Gly Glu Asp Lys Lys Ala Ile Glu Thr  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Ala Val Leu Met Glu Met Lys Ala Tyr His Gln Ile Arg Lys Val  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Glu Gly Asn Asn Leu Lys Ala Glu Trp Ala Glu Leu Lys Ala Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Pro Thr Leu Leu Asp Glu Ile Gly Thr Ala Phe Ser Leu Tyr Lys Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Asp Glu Asp Ile Ser Ala Tyr Leu Ala Gly Lys Leu Ser Gln Pro Val  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Asn Ala Leu Leu Glu Asn Leu Ser Phe Asp Lys Phe Ile Gln Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Leu Lys Ala Leu Tyr Lys Leu Leu Pro Leu Met Gln Gln Gly Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Arg Tyr Asp Glu Ala Cys Arg Glu Ile Tyr Gly Asp His Tyr Gly Lys  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Thr Glu Glu Asn His His Phe Leu Pro Gln Ile Pro Ala Asp Glu  
    450                 455                 460                  
 
 
Ile Arg Asn Pro Val Val Leu Arg Thr Leu Thr Gln Ala Arg Lys Val  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Asn Gly Val Val Arg Leu Tyr Gly Ser Pro Ala Arg Ile His Ile  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Thr Gly Arg Glu Val Gly Lys Ser Tyr Lys Asp Arg Arg Glu Leu  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Lys Arg Gln Glu Glu Asn Arg Lys Gln Arg Glu Asn Ala Ile Lys  
        515                 520                 525              
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Glu Phe Lys Glu Tyr Phe Pro His Phe Ala Gly Glu Pro Lys Ala Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Asp Ile Leu Lys Met Arg Leu Tyr Lys Gln Gln Asn Ala Lys Cys Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Ser Gly Lys Pro Ile Glu Leu His Arg Leu Leu Glu Lys Gly Tyr  
                565                 570                 575      
 
 
Val Glu Val Asp His Ala Leu Pro Phe Ser Arg Thr Trp Asp Asp Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Phe Asn Asn Lys Val Leu Val Leu Ala Asn Glu Asn Gln Asn Lys Gly  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Leu Thr Pro Phe Glu Trp Leu Asp Gly Lys His Asn Ser Glu Arg  
    610                 615                 620                  
 
 
Trp Arg Ala Phe Lys Ala Leu Val Glu Thr Ser Ala Phe Pro Tyr Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Lys Gln Arg Ile Leu Ser Gln Lys Leu Asp Glu Lys Gly Phe Ile  
                645                 650                 655      
 
 
Glu Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Val Ala Arg Phe Leu Cys Asn  
            660                 665                 670          
 
 
Phe Ile Ala Asp Asn Met His Leu Thr Gly Glu Gly Lys Arg Lys Val  
        675                 680                 685              
 
 
Phe Ala Ser Asn Gly Gln Ile Thr Ala Leu Leu Arg Ser Arg Trp Gly  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Ala Lys Ser Arg Glu Asp Asn Asp Arg His His Ala Leu Asp Ala  
705                 710                 715                 720  
 
 
Val Val Val Ala Cys Ser Thr Val Ala Met Gln Gln Lys Ile Thr Arg  
                725                 730                 735      
 
 
Phe Val Arg Phe Glu Ala Gly Asp Val Phe Thr Gly Glu Arg Ile Asp  
            740                 745                 750          
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Arg Glu Thr Gly Glu Ile Ile Pro Leu His Phe Pro Thr Pro Trp Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Phe Lys Gln Glu Val Glu Ile Arg Ile Phe Ser Asp Asn Pro Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Leu Glu Leu Glu Asn Arg Leu Pro Asp Arg Pro Gln Ala Asn His Glu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Phe Val Gln Pro Leu Phe Val Ser Arg Met Pro Thr Arg Lys Met Thr  
                805                 810                 815      
 
 
Gly Gln Gly His Met Glu Thr Val Lys Ser Ala Lys Arg Leu Asn Glu  
            820                 825                 830          
 
 
Gly Ile Ser Val Ile Lys Met Pro Leu Thr Lys Leu Lys Leu Lys Asp  
        835                 840                 845              
 
 
Leu Glu Leu Met Val Asn Arg Glu Arg Glu Lys Asp Leu Tyr Asp Thr  
    850                 855                 860                  
 
 
Leu Lys Ala Arg Leu Glu Ala Phe Asn Asp Asp Pro Ala Lys Ala Phe  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ala Glu Pro Phe Ile Lys Lys Gly Gly Ala Ile Val Lys Ser Val Arg  
                885                 890                 895      
 
 
Val Glu Gln Ile Gln Lys Ser Gly Val Leu Val Arg Glu Gly Asn Gly  
            900                 905                 910          
 
 
Val Ala Asp Asn Ala Ser Met Val Arg Val Asp Val Phe Thr Lys Gly  
        915                 920                 925              
 
 
Gly Lys Tyr Phe Leu Val Pro Ile Tyr Thr Trp Gln Val Ala Lys Gly  
    930                 935                 940                  
 
 
Ile Leu Pro Asn Lys Ala Ala Thr Gln Tyr Lys Asp Glu Glu Asp Trp  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Val Met Asp Asn Ser Ala Thr Phe Lys Phe Ser Leu His Pro Asn  
                965                 970                 975      
 
 
Asp Leu Val Lys Leu Val Thr Lys Lys Lys Thr Ile Leu Gly Tyr Phe  
            980                 985                 990          
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Asn Gly Leu Asn Arg Ala Thr Gly  Asn Ile Asp Ile Lys  Glu His Asp  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Asp  Lys Ser Lys Gly Lys  Gln Gly Ile Phe Glu  Gly Val Gly  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ile Lys  Leu Ala Leu Ser Phe  Glu Lys Tyr Gln Val  Asp Glu Leu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Gly Lys  Asn Ile Arg Leu Cys  Lys Pro Ser Lys Arg  Gln Pro Val  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Arg  
     
 
 
<210>  983 
<211>  1052 
<212>  PRT 
<213>  Haemophilus parainfluenzae] 
 
<400>  983 
 
Met Lys Asn Thr Ser Leu Asn Tyr Val Leu Gly Leu Asp Leu Gly Ile  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Ser Val Gly Trp Ala Val Val Glu Ile Asp Glu Lys Glu Asn Pro  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Ser Leu Ile Asp Val Gly Val Arg Thr Phe Glu Arg Ala Glu Thr  
        35                  40                  45               
 
 
Gln Lys Gly Glu Ser Leu Ala Leu Ala Arg Arg Leu Ala Arg Ser Ala  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Arg Leu Thr Gln Arg Arg Val Ala Arg Leu Lys Lys Ala Lys Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Leu Lys Ser Glu Asn Ile Leu Leu Ser Thr Asp Glu Cys Leu Pro  
                85                  90                  95       
 
 
His Gln Val Trp Gln Leu Arg Val Glu Gly Leu Glu Arg Lys Leu Glu  
            100                 105                 110          
 
 
Arg Gln Glu Trp Ala Ala Val Leu Leu His Leu Ile Lys His Arg Gly  
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        115                 120                 125              
 
 
Tyr Leu Ser Gln Arg Lys Asn Glu Ser Lys Ser Glu Asn Lys Glu Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Gly Ala Leu Leu Ser Gly Val Ala Asn Asn His Lys Leu Leu Gln Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Thr Thr Tyr Arg Thr Pro Ala Glu Leu Ala Val Lys Lys Phe Glu Val  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Glu Gly His Ile Arg Asn Gln Gln Gly Ser Tyr Thr His Thr Phe  
            180                 185                 190          
 
 
Ser Arg Leu Asp Leu Leu Ser Glu Met Glu Leu Leu Phe Ser Arg Gln  
        195                 200                 205              
 
 
Gln His Phe Gly Asn Pro Phe Thr Ser Glu Lys Leu Leu Glu Asn Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Thr Ala Leu Leu Met Trp Gln Lys Pro Ala Leu Ser Gly Asp Ala Ile  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Lys Met Leu Gly Lys Cys Thr Phe Glu Asn Glu Tyr Lys Ala Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Lys His Thr Tyr Ser Ala Glu Arg Phe Ile Trp Ile Thr Lys Leu Asn  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Leu Arg Ile Gln Glu Asn Gly Leu Glu Arg Ala Leu Asn Asp Asn  
        275                 280                 285              
 
 
Glu Arg Leu Ala Leu Met Lys Gln Pro Tyr Glu Lys Ala Lys Leu Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Tyr Ala Gln Val Arg Ser Ile Leu Asn Leu Ser Asp Glu Ala Ile Phe  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Gly Leu Arg Tyr Ser Gly Glu Asp Lys Lys Thr Ser Glu Thr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Thr Val Leu Met Glu Met Lys Ala Tyr His Gln Ile Arg Leu Ala Leu  
            340                 345                 350          
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Glu Lys Asn Asp Leu Lys Thr Glu Trp Ala Glu Leu Lys Val Asn Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Ser Leu Leu Asp Glu Ile Gly Thr Ala Phe Ser Leu Tyr Lys Thr Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Asp Ile Ser Thr Cys Leu Ala Gly Lys Leu Ser Gln Pro Val Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asn Ala Leu Leu Glu Asn Leu Asn Phe Asp Lys Phe Ile Gln Leu Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Lys Ala Leu His Lys Ile Leu Pro Leu Met Gln Gln Gly Leu Arg  
            420                 425                 430          
 
 
Tyr Asp Glu Ala Cys Ala Glu Ile Tyr Gly Asp His Tyr Gly Lys Lys  
        435                 440                 445              
 
 
Thr Glu Glu Asn His Leu Leu Leu Pro Gln Ile Pro Ala Asp Glu Ile  
    450                 455                 460                  
 
 
Arg Asn Pro Val Val Leu Arg Thr Leu Thr Gln Ala Arg Lys Val Ile  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asn Gly Val Val Arg Leu Tyr Ser Ser Pro Ala Arg Ile His Ile Glu  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Gly Arg Glu Val Gly Lys Ser Tyr Gln Asp Arg Arg Glu Leu Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Arg Gln Glu Glu Asn Arg Lys Gln Arg Glu Lys Ala Ile Ser Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Ile Lys Thr Leu Phe Pro Asn Phe Ser Gly Glu Pro Lys Ala Lys Asp  
    530                 535                 540                  
 
 
Ile Leu Lys Met Arg Leu Tyr Tyr Gln Gln Asn Ala Lys Cys Leu Tyr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ser Gly Lys Pro Leu Glu Leu His Arg Leu Leu Glu Gln Gly Tyr Val  
                565                 570                 575      
 
 
Glu Ile Asp His Ala Leu Pro Phe Ser Arg Thr Trp Asp Asp Ser Phe  
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            580                 585                 590          
 
 
Asn Asn Lys Val Leu Val Leu Ala Asn Glu Asn Gln Asn Lys Gly Asn  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Thr Pro Phe Glu Trp Leu Asp Gly Lys Asn Asn Ser Glu Arg Trp  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Ala Phe Lys Ala Leu Val Glu Thr Ser Ala Phe Pro Tyr Thr Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Gln Arg Ile Leu Ser Gln Lys Leu Asp Glu Lys Gly Phe Ile Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Val Ala Arg Phe Leu Cys Asn Phe  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Ala Asp Asn Met His Leu Thr Gly Glu Gly Lys Arg Lys Val Phe  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Ser Asn Gly Gln Ile Thr Ala Leu Leu Arg Gly Arg Trp Gly Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Ala Lys Ser Arg Glu Asp Asn Asp Arg His His Ala Leu Asp Ala Val  
705                 710                 715                 720  
 
 
Val Val Ala Cys Ser Thr Val Ser Met Gln Gln Lys Ile Thr Arg Phe  
                725                 730                 735      
 
 
Val Arg Phe Glu Glu Gly Asn Val Phe Thr Gly Glu Arg Ile Asp Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Glu Thr Gly Glu Ile Ile Pro Leu His Phe Pro Ala Pro Trp Lys Phe  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Arg Glu Glu Val Glu Ile Arg Ile Phe Ser Asp Asn Pro Lys Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Leu Glu Asn Arg Leu Ile Ala Arg Pro Gln Ala Asn His Glu Phe  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Gln Pro Leu Phe Val Ser Arg Met Pro Thr Arg Lys Met Ile Gly  
                805                 810                 815      
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Gln Gly His Met Glu Thr Ile Lys Ser Ala Lys Arg Leu Asn Glu Gly  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Val Ile Lys Met Leu Leu Thr Lys Leu Arg Leu Lys Asp Leu  
        835                 840                 845              
 
 
Glu Ser Met Val Asn Arg Glu Arg Glu Lys Glu Leu Tyr Glu Ala Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Ala Arg Leu Glu Ala Phe Asn Asp Glu Pro Ala Lys Ala Phe Ala  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Pro Phe Met Lys Lys Gly Gly Ala Ile Val Lys Ser Val Arg Val  
                885                 890                 895      
 
 
Glu Gln Val Gln Lys Ser Gly Val Leu Val Arg Asp Gly Asn Gly Val  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Asp Asn Ala Ser Met Val Arg Val Asp Val Phe Thr Lys Gly Gly  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Tyr Phe Leu Val Pro Ile Tyr Thr Trp Gln Val Ala Lys Gly Ile  
    930                 935                 940                  
 
 
Leu Pro Asn Lys Ala Val Ile Gln Gly Lys Asn Glu Glu Asp Trp Glu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Met Asp Asp Ala Thr Phe Arg Phe Ser Leu His Gln Asn Asp Leu  
                965                 970                 975      
 
 
Val Lys Leu Val Thr Lys Lys Lys Thr Ile Phe Gly Tyr Phe Asn Gly  
            980                 985                 990          
 
 
Leu Asn Arg Ala Thr Gly Asn Ile  Asp Ile Lys Glu His  Asp Leu Glu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Ser  Lys Val Lys Asp Gly  Ile His Gln Ser Ile  Gly Ile Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Leu Ala  Leu Ser Phe Glu Lys  Tyr Gln Val Asp Glu  Leu Gly Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asn Ile  Arg Leu Cys Lys Ser  Ser Lys Arg Gln Ala  Val Arg  
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    1040                 1045                 1050          
 
 
<210>  984 
<211>  121 
<212>  PRT 
<213>  Haemophilus pittmaniae 
 
<400>  984 
 
Met Leu Asn Arg Arg Tyr Ala Ala Lys Ile Thr Arg Phe Val Arg Phe  
1               5                   10                  15       
 
 
Glu Ala Gly Asp Val Phe Thr Gly Glu Arg Ile Asp Arg Glu Thr Gly  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Ile Ile Pro Leu His Phe Pro Thr Pro Trp Gln Phe Phe Lys Gln  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Val Glu Ile Arg Ile Phe Ser Asp Asn Pro Lys Leu Glu Leu Glu  
    50                  55                  60                   
 
 
Asn Arg Leu Pro Asp Arg Pro Gln Ala Asn His Glu Phe Val Gln Pro  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Phe Val Ser Arg Met Pro Thr Arg Lys Met Thr Gly Gln Gly His  
                85                  90                  95       
 
 
Met Glu Thr Val Lys Ser Ala Lys Arg Leu Asn Glu Gly Ile Ser Val  
            100                 105                 110          
 
 
Ile Lys Met Pro Leu Thr Lys Leu Asn  
        115                 120      
 
 
<210>  985 
<211>  203 
<212>  PRT 
<213>  Haemophilus pittmaniae 
 
<400>  985 
 
Met Val Asn Arg Glu Arg Glu Lys Asp Leu Tyr Asp Ala Leu Lys Ala  
1               5                   10                  15       
 
 
Arg Leu Glu Ala Phe Asn Asp Asp Pro Ala Lys Ala Phe Ala Glu Pro  
            20                  25                  30           
 
 
Phe Ile Lys Lys Gly Gly Ala Ile Val Lys Ser Val Arg Val Glu Gln  
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        35                  40                  45               
 
 
Val Gln Lys Ser Gly Val Leu Val Arg Glu Gly Asn Gly Val Ala Asp  
    50                  55                  60                   
 
 
Asn Ala Ser Met Val Arg Val Asp Val Phe Thr Lys Asp Gly Lys Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Phe Leu Val Pro Ile Tyr Thr Trp Gln Val Ala Lys Gly Ile Leu Pro  
                85                  90                  95       
 
 
Asn Lys Ala Ala Thr Gln Tyr Lys Asp Glu Glu Asp Trp Glu Val Met  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Asn Ser Ala Ile Phe Lys Phe Ser Leu His Pro Asn Asp Leu Val  
        115                 120                 125              
 
 
Lys Leu Val Thr Lys Lys Lys Thr Ile Leu Gly Tyr Phe Asn Gly Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Asp Arg Ala Thr Gly Asn Ile Ala Ile Lys Glu His Asp Leu Glu Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Lys Ala Lys Gly Gly Ile His Gln Gly Val Gly Ile Lys Leu Ala  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Ser Phe Glu Lys Tyr Gln Ile Asp Glu Leu Gly Lys Asn Ile Arg  
            180                 185                 190          
 
 
Leu Cys Asn Pro Ser Lys Cys Gln Ser Val Arg  
        195                 200              
 
 
<210>  986 
<211>  1052 
<212>  PRT 
<213>  Haemophilus sputorum 
 
<400>  986 
 
Met Lys Asn Thr Ser Leu Asn Tyr Val Leu Gly Leu Asp Leu Gly Ile  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Ser Val Gly Trp Ala Val Val Glu Ile Asp Glu Lys Glu Asn Pro  
            20                  25                  30           
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Leu Ser Leu Ile Asp Val Gly Val Arg Thr Phe Glu Arg Ala Glu Thr  
        35                  40                  45               
 
 
Gln Lys Gly Glu Ser Leu Ala Leu Ala Arg Arg Leu Ala Arg Ser Ala  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Arg Leu Thr Gln Arg Arg Val Ala Arg Leu Lys Lys Ala Lys Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Leu Lys Ser Glu Asn Ile Leu Leu Ser Thr Asp Glu Cys Leu Pro  
                85                  90                  95       
 
 
His Gln Val Trp Gln Leu Arg Val Glu Gly Leu Glu Arg Lys Leu Glu  
            100                 105                 110          
 
 
Arg Gln Glu Trp Ala Ala Val Leu Leu His Leu Ile Lys His Arg Gly  
        115                 120                 125              
 
 
Tyr Leu Ser Gln Arg Lys Asn Glu Ser Lys Ser Glu Asn Lys Glu Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Gly Ala Leu Leu Ser Gly Val Ala Asn Asn His Lys Leu Leu Gln Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Thr Thr Tyr Arg Thr Pro Ala Glu Leu Ala Val Lys Lys Phe Glu Val  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Glu Gly His Ile Arg Asn Gln Gln Gly Ser Tyr Thr His Thr Phe  
            180                 185                 190          
 
 
Ser Arg Leu Asp Leu Leu Ser Glu Met Glu Leu Leu Phe Ser Arg Gln  
        195                 200                 205              
 
 
Gln His Phe Gly Asn Pro Phe Thr Ser Glu Lys Leu Leu Glu Asn Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Thr Ala Leu Leu Met Trp Gln Lys Pro Ala Leu Ser Gly Asp Ala Ile  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Lys Met Leu Gly Lys Cys Thr Phe Glu Asn Glu Tyr Lys Ala Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Lys His Thr Tyr Ser Ala Glu Arg Phe Ile Trp Ile Thr Lys Leu Asn  
            260                 265                 270          
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Asn Leu Arg Ile Gln Glu Asn Gly Leu Glu Arg Ala Leu Asn Asp Asn  
        275                 280                 285              
 
 
Glu Arg Leu Ala Leu Met Lys Gln Pro Tyr Glu Lys Ala Lys Leu Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Tyr Ala Gln Val Arg Ser Ile Leu Asn Leu Ser Asp Glu Ala Ile Phe  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Gly Leu Arg Tyr Ser Gly Glu Asp Lys Lys Thr Ser Glu Thr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Thr Val Leu Met Glu Met Lys Ala Tyr His Gln Ile Arg Leu Ala Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Lys Asn Asp Leu Lys Thr Glu Trp Ala Glu Leu Lys Val Asn Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Ser Leu Leu Asp Glu Ile Gly Thr Ala Phe Ser Leu Tyr Lys Thr Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Asp Ile Ser Thr Cys Leu Ala Gly Lys Leu Ser Gln Pro Val Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asn Ala Leu Leu Glu Asn Leu Asn Phe Asp Lys Phe Ile Gln Leu Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Lys Ala Leu His Lys Ile Leu Pro Leu Met Gln Gln Gly Leu Arg  
            420                 425                 430          
 
 
Tyr Asp Glu Ala Cys Ala Glu Ile Tyr Gly Asp His Tyr Gly Lys Lys  
        435                 440                 445              
 
 
Thr Glu Glu Asn His Leu Leu Leu Pro Gln Ile Pro Ala Asp Glu Ile  
    450                 455                 460                  
 
 
Arg Asn Pro Val Val Leu Arg Thr Leu Thr Gln Ala Arg Lys Val Ile  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asn Gly Val Val Arg Leu Tyr Ser Ser Pro Ala Arg Ile His Ile Glu  
                485                 490                 495      
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Thr Gly Arg Glu Val Gly Lys Ser Tyr Gln Asp Arg Arg Glu Leu Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Arg Gln Glu Glu Asn Arg Lys Gln Arg Glu Lys Ala Ile Ser Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Ile Lys Thr Leu Phe Pro Asn Phe Ser Gly Glu Pro Lys Ala Lys Asp  
    530                 535                 540                  
 
 
Ile Leu Lys Met Arg Leu Tyr Tyr Gln Gln Asn Ala Lys Cys Leu Tyr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ser Gly Lys Pro Leu Glu Leu His Arg Leu Leu Glu Gln Gly Tyr Val  
                565                 570                 575      
 
 
Glu Ile Asp His Ala Leu Pro Phe Ser Arg Thr Trp Asp Asp Ser Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Asn Lys Val Leu Val Leu Ala Asn Glu Asn Gln Asn Lys Gly Asn  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Thr Pro Phe Glu Trp Leu Asp Gly Lys Asn Asn Ser Glu Arg Trp  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Ala Phe Lys Ala Leu Val Glu Thr Ser Ala Phe Pro Tyr Thr Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Gln Arg Ile Leu Ser Gln Lys Leu Asp Glu Lys Gly Phe Ile Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Val Ala Arg Phe Leu Cys Asn Phe  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Ala Asp Asn Met His Leu Thr Gly Glu Gly Lys Arg Lys Val Phe  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Ser Asn Gly Gln Ile Thr Ala Leu Leu Arg Gly Arg Trp Gly Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Ala Lys Ser Arg Glu Asp Asn Asp Arg His His Ala Leu Asp Ala Val  
705                 710                 715                 720  
 
 
Val Val Ala Cys Ser Thr Val Ser Met Gln Gln Lys Ile Thr Arg Phe  
                725                 730                 735      
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Val Arg Phe Glu Glu Gly Asn Val Phe Thr Gly Glu Arg Ile Asp Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Glu Thr Gly Glu Ile Ile Pro Leu His Phe Pro Ala Pro Trp Lys Phe  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Arg Glu Glu Val Glu Ile Arg Ile Phe Ser Asp Asn Pro Lys Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Leu Glu Asn Arg Leu Ile Ala Arg Pro Gln Ala Asn His Glu Phe  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Gln Pro Leu Phe Val Ser Arg Met Pro Thr Arg Lys Met Thr Gly  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Gly His Met Glu Thr Ile Lys Ser Ala Lys Arg Leu Asn Glu Gly  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Val Ile Lys Met Leu Leu Thr Lys Leu Arg Leu Lys Asp Leu  
        835                 840                 845              
 
 
Glu Ser Met Val Asn Arg Glu Arg Glu Lys Glu Leu Tyr Glu Ala Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Ala Arg Leu Glu Ala Phe Asn Asp Glu Pro Ala Lys Ala Phe Ala  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Pro Phe Met Lys Lys Gly Gly Ala Ile Val Lys Ser Val Arg Val  
                885                 890                 895      
 
 
Glu Gln Val Gln Lys Ser Gly Val Leu Val Arg Asp Gly Asn Gly Val  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Asp Asn Ala Ser Met Val Arg Val Asp Val Phe Thr Lys Gly Gly  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Tyr Phe Leu Val Pro Ile Tyr Thr Trp Gln Val Ala Lys Gly Ile  
    930                 935                 940                  
 
 
Leu Pro Asn Lys Ala Val Ile Gln Gly Lys Asn Glu Glu Asp Trp Glu  
945                 950                 955                 960  
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Val Met Asp Asp Ala Thr Phe Arg Phe Ser Leu His Gln Asn Asp Leu  
                965                 970                 975      
 
 
Val Lys Leu Val Thr Lys Lys Lys Thr Ile Phe Gly Tyr Phe Asn Gly  
            980                 985                 990          
 
 
Leu Asn Arg Ala Thr Gly Asn Ile  Asp Ile Lys Glu His  Asp Leu Glu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Ser  Lys Val Lys Asp Gly  Ile His Gln Ser Ile  Gly Ile Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Leu Ala  Leu Ser Phe Glu Lys  Tyr Gln Val Asp Glu  Leu Gly Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asn Ile  Arg Leu Cys Lys Ser  Ser Lys Arg Gln Ala  Val Arg  
    1040                 1045                 1050          
 
 
<210>  987 
<211>  1338 
<212>  PRT 
<213>  Helcococcus kunzii 
 
<400>  987 
 
Met Gln Asp Tyr Tyr Leu Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Trp Ala Val Thr Asp Glu Asn Tyr Asn Leu Leu Arg Lys Lys Gly Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Asp Leu Trp Gly Val Arg Leu Phe Lys Glu Ala Gln Pro Ala Thr Glu  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Arg Gly His Arg Ser Ser Arg Arg Arg Thr Ile Arg Lys Ser Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Lys Gln Leu Leu Arg Glu Leu Phe Glu Glu Glu Ile Asn Ala Ile  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asp Lys Asp Phe Phe Leu Arg Leu Asp Glu Ser Lys Tyr Trp Leu Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Asp Lys Lys Ile Glu Gly Lys Tyr Ser Leu Phe Asn Asp Glu Asn Phe  
            100                 105                 110          
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Thr Asp Lys Asp Tyr Tyr Glu Lys Phe Pro Thr Ile Phe His Leu Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Lys Ala Leu Ile Glu Ser Asp Asp Lys Glu Asp Ile Arg Leu Tyr Phe  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Ala Ile Asn Gln Met Met Lys Arg Arg Gly His Phe Leu Ile Asp  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Lys Leu Ser Asn Val Glu Asp Ile Thr Pro Phe Lys Glu Cys Ile  
                165                 170                 175      
 
 
Gln Asn Leu Ile Asn Glu Glu Leu Asp Thr Glu Ile Glu Thr Glu Phe  
            180                 185                 190          
 
 
Tyr Asp Lys Ala Ile Lys Ile Val Ser Asp Tyr Ser Leu Lys Lys Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Lys Lys Asn Leu Ile Lys Asp Leu Val Lys Glu Thr Asp Ser Ile  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Asp Ser Lys Lys Ile Ile Asn Ile Phe Asn Leu Leu Ile Ser Gly  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Ser Lys Val Asn Gly Ile Phe Asp Asp Glu Glu Ile Leu Glu Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Ile Lys Glu Asp Asn Lys Glu Asp Phe Tyr Leu Thr Ser Glu Lys Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Asn Leu Glu Tyr Phe Ser Gln Leu Leu Asp Tyr Arg Phe Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Ile Ser Ser Leu Lys Ser Ile Tyr Asp Tyr Ile Ile Leu Gln Glu  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Leu Lys Gly Lys Lys Tyr Leu Ser Tyr Ala Gln Val Glu Arg Tyr  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Asn His Lys Glu Asp Leu Arg Lys Leu Lys Gln Leu Ile Lys Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Asp Lys Asn Gly Lys Ile Tyr Tyr Gln Ile Phe Arg Asp Glu Asn  
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            340                 345                 350          
 
 
Phe Lys Lys Gly Tyr Val Ala Tyr Leu Gly Tyr Tyr Lys Lys Asn Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Asn Val Pro Val Lys Lys Cys Asp Tyr Asp Thr Phe Ser Lys Asn  
    370                 375                 380                  
 
 
Ile Lys Ser Thr Leu Asp Lys Ile Cys Asp Lys Glu Asp Pro Leu Tyr  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ile Glu Leu Ile Asp Lys Ile Glu Lys Gly Gly Phe Leu Leu Lys Gln  
                405                 410                 415      
 
 
Ile Val Ser Thr Asn Ser Val Ile Pro His Gln Val His Glu Leu Glu  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Asp Lys Ile Leu Glu Asn Leu Glu Lys Asn Tyr Pro Ser Phe Lys  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Ile Ser Asp Gly Val Ser Lys Ile Asp Lys Ile Lys Met Ile Phe  
    450                 455                 460                  
 
 
Asn Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Asn Asp Tyr His Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asp Lys Val Asn Ser Asn Thr Trp Ile Val Lys Asn Glu Gly Phe Glu  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Glu Asn Ile Arg Pro Trp Asn Phe Ser Lys Ile Val Asp Glu His  
            500                 505                 510          
 
 
Ala Cys Glu Glu Glu Phe Ile Lys Arg Met Ile Asn Glu Cys Ser Tyr  
        515                 520                 525              
 
 
Ile Pro Gly Glu Lys Val Leu Pro Lys Ser Ser Leu Leu Tyr Ser Glu  
    530                 535                 540                  
 
 
Tyr Met Val Leu Asn Glu Leu Asn Asn Leu Arg Val Asn Gly Asp Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Asn Pro Lys Ile Lys Lys Glu Ile Val Glu Asn Ile Tyr Lys Lys  
                565                 570                 575      
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Glu Arg Lys Val Thr Leu Lys Lys Ile Arg Asn Phe Leu Ile Ile Asn  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Tyr Val Asp Ser Lys Val Glu Phe Ser Gly Leu Ser Asp Gly Ile  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Ala Asn Met Ser Ser Tyr Ile Asp Phe Ala Glu Ile Leu Asp Asp  
    610                 615                 620                  
 
 
Asn Phe Asp Asn Asn Met Val Glu Asp Leu Ile Glu Gln Ile Thr Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
His Val Gly Asn Val Lys Leu Leu Thr Glu Lys Ile Ser Asn Lys Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Pro Asn Leu Glu Lys Lys Gln Ile Asn Lys Ile Val Asn Leu Lys Phe  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Asp Trp Ala Arg Phe Ser Arg Lys Leu Leu Val Gly Ile Glu Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Thr Glu Lys Glu Thr Gly Glu Ile Asn Thr Ile Ile Gly Phe Leu Arg  
    690                 695                 700                  
 
 
Glu Thr Asn Glu Asn Phe Met Glu Leu Met Ser Asn Arg Tyr Thr Phe  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ser Glu Glu Ile Ser Glu Ile Lys Lys Lys Tyr Ile Pro Asn Lys Leu  
                725                 730                 735      
 
 
Ser Lys Gln Ile Val Asp Asp Leu Tyr Val Ser Pro Ala Val Lys Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Met Ile Trp Gln Val Leu Asn Ile Asn Asp Glu Leu Ile Lys Val Leu  
        755                 760                 765              
 
 
Gly Lys Gln Pro Lys Lys Ile Phe Ile Glu Met Ala Arg Gly Lys Glu  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Lys Pro Glu Val Lys Asp Ser Arg Lys Asn Lys Leu Ile Glu Leu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Tyr Lys Asn Leu Gly Lys Glu Gly Lys Glu Trp Leu Asn Arg Ile Glu  



 2416 EE – EP 2 800 811 B1 

                805                 810                 815      
 
 
Asp Lys Thr Glu Ala Asp Phe Arg Asn Arg Ala Leu Tyr Leu Tyr Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Thr Gln Met Gly Arg Cys Met Tyr Thr Gly Glu Ile Ile Asp Ile Glu  
        835                 840                 845              
 
 
Arg Leu Tyr Asp Lys Glu Leu Tyr Asp Leu Asp His Ile Ile Pro Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Met Lys Lys Asp Asp Ser Ile His Lys Asn Leu Val Leu Val Thr  
865                 870                 875                 880  
 
 
Arg Asn Ser Asn Gln Tyr Glu Lys Lys Asp Asn Tyr Pro Val Pro Glu  
                885                 890                 895      
 
 
Val Ile Lys Ser Arg Glu Asn Val Arg His Leu Trp Tyr Ala Leu Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Lys Gly Leu Ile Thr Glu Glu Lys Tyr Asn Arg Leu Thr Arg Ile  
        915                 920                 925              
 
 
Asn Pro Leu Ser Asp Lys Glu Leu Ser Glu Phe Ile Glu Arg Gln Leu  
    930                 935                 940                  
 
 
Val Glu Thr Arg Gln Thr Thr Lys Val Val Lys Asp Leu Phe Glu Asn  
945                 950                 955                 960  
 
 
Tyr Tyr Thr Asp Ser Lys Ile Val Thr Val Lys Ala Gly Leu Val Ser  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Leu Arg Arg Asp Phe Glu Val Leu Lys Cys Arg Glu Ile Asn Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Leu Asn His Ala His Asp Ala Phe  Leu Asn Ile Ile Val  Gly Asp Val  
        995                 1000                 1005              
 
 
Trp Ser  Lys Lys Phe Thr Ser  Asn Pro Tyr Asn Phe  Val Lys Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asn Arg  Glu Lys Tyr Thr Leu  Asn Asn Ile Phe Thr  Lys Asn Gln  
    1025                 1030                 1035              
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Lys Asp  Leu Arg Gly Asn Glu  Ile Trp Asn Cys Ala  Glu Gly Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Arg  Ile Ile Lys Thr Leu  Asn Lys Pro Ser Val  Leu Phe Ser  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Val Glu  Asn Phe Glu Gln Thr  Gly Gln Leu Phe Asp  Gln Asn Ile  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ile Gly  Lys Gln Asp Tyr Lys  Glu Lys Thr Ser Tyr  Val Pro Ile  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Gly  Asp Glu Arg Leu Gln  Asp Ile Ser Lys Tyr  Gly Gly Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Arg Gly  Ile Ser Gly Ala Tyr  Phe Phe Ile Val Glu  His Thr Glu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Asn  Lys Arg Val Lys Thr  Ile Glu Ser Leu Pro  Ile Tyr Met  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Lys Ser  Tyr Val Glu Glu Asn  Gly Leu Leu Asp Phe  Cys Thr Asn  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Glu Met  Lys Leu Val Asp Pro  Lys Ile Ile Val Lys  Lys Leu Asn  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Tyr Lys  Ser Glu Ile Ile Val  Asp Gly Phe Lys Tyr  Leu Ile Ser  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Gly Lys  Thr Glu Asn Arg Leu  Ser Leu Glu Thr Asn  Glu Tyr Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Tyr Trp  Asn His Thr Gln Thr  Thr Asp Ile Lys Lys  Ile Leu Asn  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ile Asn  Glu Lys Ile Glu Leu  Glu Lys Tyr Asn Gly  Asp Ile Glu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Ser Glu  Arg Glu Asn Ile Ile  Lys Tyr Ile Gln Ile  Ile Leu Glu  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Lys Phe  Lys Leu Lys Pro Phe  Ile Lys Arg Arg Asn  Leu Pro Asn  
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    1250                 1255                 1260              
 
 
Ile Glu  Ile Asn Phe Ala Asp  Tyr Glu Thr Glu Lys  Leu Leu Gln  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Leu  Val Asn Leu Ile Pro  Leu Thr Thr Lys Tyr  Val Ser Pro  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Val Asp  Leu Thr Val Ile Ser  Gly Ser Lys Tyr Ala  Gly Lys Val  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Leu Ile  Pro Lys Lys Ile Ser  Asn Leu Asn Glu Val  Ile Phe Ile  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ser Lys  Ser Ile Thr Gly Ile  Tyr Glu Ser Arg Arg  Arg Ile Ile  
    1325                 1330                 1335              
 
 
<210>  988 
<211>  1023 
<212>  PRT 
<213>  Helicobacter cinaedi 
 
<400>  988 
 
Met Lys Ile Tyr Ser Phe Asp Ile Gly Val Ala Ser Ile Gly Trp Ala  
1               5                   10                  15       
 
 
Phe Ile Glu Asn Glu Val Leu Gln Asp Cys Gly Ile Arg Ile Phe Thr  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Ala Glu Asn Pro Lys Asn Gly Ala Ser Leu Ala Leu Pro Arg Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Ala Arg Gly Val Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Arg Gly Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Asn Thr Ile Lys Gln Leu Leu Cys Lys Glu Phe Gly Leu Gln Leu Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asp Tyr Leu Ser Asn Asp Gly Glu Leu Pro Lys Ala Tyr Thr Ala Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Lys Ala Asn Pro Leu Lys Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Thr Leu Ala Leu  
            100                 105                 110          
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Ser Gln Lys Leu Asp Ser Lys Asp Leu Val Arg Val Ile Leu His Ile  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Lys His Arg Gly Tyr Gly Asn Lys His Ala Lys Asp Ser Lys Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Thr Glu Ser Gly Lys Val Lys Lys Ala Ile Glu Phe Asn Arg Lys Thr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Ala Glu Lys Gly Tyr Arg Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Arg Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Phe Phe Gln Gln Ser Arg Ile Ser Gln Asn Asn Gly Ala Thr Glu Phe  
            180                 185                 190          
 
 
Ile Asn Val Arg Asn Lys Ala Gly Asn Tyr Glu His Cys Val Ala Gln  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Met Leu Lys Glu Glu Leu Glu Ser Ile Leu Asn Ala Gln Arg Gln  
    210                 215                 220                  
 
 
Phe Gly Phe Ser Leu Lys Gln Asp Phe Glu Asn Lys Leu Leu Thr Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Phe Glu Gln Arg Pro Leu Lys Ser Phe Ala Asp Lys Val Gly Asn  
                245                 250                 255      
 
 
Cys Cys Phe Ile Ala Gly Glu Lys Arg Thr Pro Lys Asp Ser Leu Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Ala Ile Glu Phe Ile Ala Leu Ser Arg Thr Ile Asn Thr Leu Ile Asn  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Ser Lys Glu Ser Gly Glu Ile Tyr Asn Arg Ala Ile Ile Leu Gln  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Val Glu Ser Thr Leu Lys Lys Gly Glu Ile Ser Tyr Lys Glu Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Glu Ile Ile Arg Leu Asp Glu Arg Leu Arg Phe Lys Asp Pro Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Leu Asp Tyr Ser Arg Glu Ile Lys Glu Ala Glu Lys Val Lys Phe Leu  
            340                 345                 350          
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Glu Phe Lys Gln Leu Lys Gly Phe Lys Lys Ala Leu Gly Glu Ser Phe  
        355                 360                 365              
 
 
Thr Thr Leu Ala Arg Ser Gln Leu Asp Glu Ile Ala Glu His Ile Ala  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ile Lys Asp Arg Val Lys Leu Asn Glu Lys Leu Glu Ser Tyr Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Thr Lys Glu Gln Arg Glu Ala Leu Ser Asn Leu Ser Phe Ser Ala  
                405                 410                 415      
 
 
His Ile Asn Leu Ser Leu Gln Ala Leu Lys Gln Ile Leu Pro Phe Met  
            420                 425                 430          
 
 
Arg Gly Asp Asn Gly Glu Gln Cys Leu Asp Tyr Asp Glu Ser Val Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Ala Gly Leu Lys Ala Leu Ser Lys Asp Thr Leu Lys Gly Gln Met  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Pro Pro Leu Asn Glu Phe Glu Pro Tyr Leu Ser Asn Pro Val Val  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Arg Ala Leu Ala Glu Tyr Arg Lys Val Leu Asn Ala Leu Leu Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Gln Tyr Gly Ser Pro His Lys Ile His Ile Glu Tyr Ala Arg Glu Ala  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Leu Ser Ser Thr Glu Arg Gln Lys Tyr Glu Lys Glu Gln Lys Asp  
        515                 520                 525              
 
 
Asn Tyr Ala Ala Asn Gln Ala Ala His Lys Lys Cys Gln Glu Leu Gly  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Glu Pro Ser Ser Thr Asn Leu Leu Lys Leu Lys Leu Trp Gln Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Gly Gly Leu Cys Leu Tyr Ser Gly Ala Lys Ile Thr Ile Ser Tyr  
                565                 570                 575      
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Leu Gln Asp Pro Thr Ala Leu Gln Val Asp His Ile Tyr Pro Tyr Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Cys Leu Val Leu Thr Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Ala Asn Gln Glu Lys Gly Asn Arg Thr Pro Phe Glu Ala Phe Gly Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Asp Ser Ala Lys Trp Gly Val Ile Thr Thr Leu Ala Gln Lys Leu Pro  
625                 630                 635                 640  
 
 
His Lys Lys Arg Arg Arg Ile Leu Asn Thr Ala Phe Asn Asp Lys Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Ala Gly Phe Lys Leu Arg Asn Leu Asn Asp Thr Ser Tyr Ile Ala Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Leu Val Ala Asp Tyr Thr Glu Thr Tyr Leu Glu Phe Leu Pro Leu Val  
        675                 680                 685              
 
 
Glu Ser Glu Asn Thr Thr Leu Gly Lys Gly Gln Lys Gly Ser Lys Lys  
    690                 695                 700                  
 
 
His Ile Ala Ile Val Asn Gly Ala Leu Thr Ser Thr Met Arg Tyr Tyr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Gly Phe Ala Ser Lys Asp Arg Asp Asn His Leu His His Ala Leu  
                725                 730                 735      
 
 
Asp Ala Val Ile Ile Gly Phe Met Asn Asp Ser Val Ile Lys Ala Phe  
            740                 745                 750          
 
 
Ser Asp Phe Lys Lys Thr Gln Glu Thr Ser Lys Ala Ala Tyr Tyr Ala  
        755                 760                 765              
 
 
His Thr Leu Ser Lys Gln Glu Tyr Lys Lys Gln Arg Ala Phe Ile Gln  
    770                 775                 780                  
 
 
Leu Pro Ser Gly Glu Asn Phe Arg Ala Ser Val Leu Glu Lys Val Glu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Val Phe Val Ser Lys Pro Pro Arg Lys Arg Val Arg Gly Ala Leu  
                805                 810                 815      
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His Glu Ala Thr Phe Tyr Ser Pro Asn Asp Pro Lys Leu Leu Lys Asn  
            820                 825                 830          
 
 
Tyr Gly Gly Thr Lys Gly Val Glu Arg Ala Leu Ala Leu Gly Lys Met  
        835                 840                 845              
 
 
Arg Lys Val Gly Ala Lys Ile Val Ser Asn Gly Ala Met Val Arg Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Ile Phe Arg His Lys Ser Ser Gly Lys Phe Tyr Gly Val Pro Val  
865                 870                 875                 880  
 
 
Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu Gly Ile Leu Pro Asn Lys Ala Val Val  
                885                 890                 895      
 
 
Val Gly Lys Asp Lys Asn Gly Val Ile Lys Asp Trp Leu Glu Met Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Ser Ser Tyr Glu Phe Ile Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Asp Leu Leu Leu  
        915                 920                 925              
 
 
Val Gln Lys Lys Glu Met Ala Glu Pro Glu Leu Cys Tyr Phe Met Ser  
    930                 935                 940                  
 
 
Phe Asn Ser Ser Ile Ala Gln Ile Ser Val Ala Lys His Asp Asn Asn  
945                 950                 955                 960  
 
 
Phe Ser Thr Leu Thr Lys Asn Gln Lys Leu Leu Phe Ser Asn Ala Thr  
                965                 970                 975      
 
 
Gln Glu Asp Val Ser Gly Lys Ser Ile Gly Ile Gln Asn Leu Gln Val  
            980                 985                 990          
 
 
Phe Glu Lys Trp Gln Val Ser Val  Leu Gly Glu Val Lys  Arg Thr Gln  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ser Tyr  Pro Arg Glu Asn Ile  Ser Leu Ala Ser Lys  Ala Lys Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
<210>  989 
<211>  1023 
<212>  PRT 
<213>  Helicobacter cinaedi 
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<400>  989 
 
Met Lys Ile Tyr Ser Phe Asp Ile Gly Val Ala Ser Ile Gly Trp Ala  
1               5                   10                  15       
 
 
Phe Ile Glu Asn Glu Val Leu Gln Asp Cys Gly Ile Arg Ile Phe Thr  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Ala Glu Asn Pro Lys Asn Gly Ala Ser Leu Ala Leu Pro Arg Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Ala Arg Gly Val Arg Lys Arg Leu Ala Arg Arg Arg Gly Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Asn Thr Ile Lys Gln Leu Leu Cys Lys Glu Phe Gly Leu Gln Leu Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asp Tyr Leu Ser Asn Asp Gly Glu Leu Pro Lys Ala Tyr Thr Ala Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Lys Ala Asn Pro Leu Lys Ser Pro Tyr Glu Leu Arg Thr Leu Ala Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Ser Gln Lys Leu Asp Ser Lys Asp Leu Val Arg Val Ile Leu His Ile  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Lys His Arg Gly Tyr Gly Asn Lys His Ala Lys Asp Ser Lys Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Thr Glu Ser Gly Lys Val Lys Lys Ala Ile Glu Phe Asn Arg Lys Thr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Ala Glu Lys Gly Tyr Arg Ser Val Gly Glu Tyr Leu Tyr Arg Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Phe Phe Gln Gln Ser Arg Ile Ser Gln Asn Asn Gly Ala Thr Glu Phe  
            180                 185                 190          
 
 
Ile Asn Val Arg Asn Lys Ala Gly Asn Tyr Glu His Cys Val Ala Gln  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Met Leu Lys Glu Glu Leu Glu Ser Ile Leu Asn Ala Gln Arg Gln  
    210                 215                 220                  
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Phe Gly Phe Ser Leu Lys Gln Asp Phe Glu Ser Lys Leu Leu Thr Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Phe Glu Gln Arg Pro Leu Lys Ser Phe Ala Asp Lys Val Gly Asn  
                245                 250                 255      
 
 
Cys Cys Phe Ile Ala Gly Glu Lys Arg Ala Pro Lys Asp Ser Pro Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Ala Ile Glu Phe Ile Ala Leu Ser Arg Thr Ile Asn Thr Leu Ile Asn  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Ser Lys Glu Ser Gly Glu Ile Tyr Asn Arg Ala Ile Ile Leu Gln  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Val Glu Ser Thr Leu Lys Lys Gly Glu Ile Ser Tyr Lys Glu Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Glu Ile Ile Arg Leu Asp Glu Arg Leu Arg Phe Lys Asp Pro Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Leu Asp Tyr Ser Arg Glu Ile Lys Glu Ala Glu Lys Val Lys Phe Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Phe Lys Gln Leu Lys Gly Phe Lys Lys Ala Leu Gly Glu Ser Phe  
        355                 360                 365              
 
 
Thr Thr Leu Ala Ile Ser Gln Leu Asp Glu Ile Ala Glu His Ile Ala  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ile Lys Asp Arg Val Lys Leu Asn Glu Lys Leu Glu Ser Tyr Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Thr Lys Glu Gln Arg Glu Ala Leu Ser Asn Leu Ser Phe Ser Ala  
                405                 410                 415      
 
 
His Ile Asn Leu Ser Leu Gln Ala Leu Lys Gln Ile Leu Pro Phe Met  
            420                 425                 430          
 
 
Arg Gly Asp Asn Gly Glu Gln Cys Leu Asp Tyr Asp Glu Ser Val Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Ala Gly Leu Lys Ala Leu Ser Lys Asp Thr Leu Lys Gly Gln Met  
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    450                 455                 460                  
 
 
Leu Pro Pro Leu Asn Glu Phe Glu Pro Tyr Leu Ser Asn Pro Val Val  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Arg Ala Leu Ala Glu Tyr Arg Lys Val Leu Asn Val Leu Leu Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Gln Tyr Gly Ser Pro His Lys Ile His Ile Glu Tyr Ala Arg Glu Ala  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Leu Ser Ser Thr Glu Arg Gln Lys Tyr Glu Lys Glu Gln Lys Asp  
        515                 520                 525              
 
 
Asn Tyr Ala Ala Asn Gln Ala Ala His Lys Lys Cys Gln Glu Leu Gly  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Glu Pro Ser Ser Thr Asn Leu Leu Lys Leu Lys Leu Trp Gln Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Gly Gly Leu Cys Leu Tyr Ser Gly Ala Lys Ile Thr Ile Ser Tyr  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Gln Asp Pro Thr Ala Leu Gln Val Asp His Ile Tyr Pro Tyr Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Arg Ser Phe Asp Asp Ser Tyr Met Asn Lys Cys Leu Val Leu Thr Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Ala Asn Gln Glu Lys Gly Asn Arg Thr Pro Phe Glu Ala Phe Gly Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Asp Ser Ala Lys Trp Gly Val Ile Thr Thr Leu Ala Gln Lys Leu Pro  
625                 630                 635                 640  
 
 
His Lys Lys Arg Arg Arg Ile Leu Asn Thr Ala Phe Asn Asp Lys Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Ala Gly Phe Lys Leu Arg Asn Leu Asn Asp Thr Ser Tyr Ile Ala Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Leu Val Ala Asp Tyr Thr Glu Thr Tyr Leu Glu Phe Leu Pro Leu Val  
        675                 680                 685              
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Glu Ser Glu Asn Thr Thr Leu Ser Lys Gly Gln Lys Gly Ser Lys Lys  
    690                 695                 700                  
 
 
His Ile Ala Ile Val Asn Gly Val Leu Thr Ser Thr Met Arg Tyr Tyr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Gly Phe Ala Ser Lys Asp Arg Asp Asn His Leu His His Ala Leu  
                725                 730                 735      
 
 
Asp Ala Val Ile Ile Gly Phe Met Asn Asp Ser Val Ile Lys Ala Phe  
            740                 745                 750          
 
 
Ser Asp Phe Lys Lys Thr Gln Glu Thr Ser Lys Ala Ala Tyr Tyr Ala  
        755                 760                 765              
 
 
His Thr Leu Ser Lys Gln Glu Tyr Lys Lys Gln Arg Ala Phe Ile Gln  
    770                 775                 780                  
 
 
Leu Pro Ser Gly Glu Asn Phe Arg Val Ser Val Leu Glu Lys Val Glu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Val Phe Val Ser Lys Pro Pro Arg Lys Arg Val Arg Gly Ala Leu  
                805                 810                 815      
 
 
His Glu Ala Thr Phe Tyr Ser Pro Asn Asp Pro Lys Leu Leu Lys Asn  
            820                 825                 830          
 
 
Tyr Gly Gly Thr Lys Gly Val Glu Arg Ala Leu Ala Leu Gly Lys Met  
        835                 840                 845              
 
 
Arg Lys Val Gly Ala Lys Ile Val Ser Asn Gly Ala Met Val Arg Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Ile Phe Arg His Lys Ser Ser Gly Lys Phe Tyr Gly Val Pro Val  
865                 870                 875                 880  
 
 
Tyr Thr Met Asp Phe Ala Leu Gly Ile Leu Pro Asn Lys Ala Val Val  
                885                 890                 895      
 
 
Val Gly Lys Asp Gln Asn Gly Val Ile Lys Asp Trp Leu Glu Met Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Ser Ser Tyr Glu Phe Ile Phe Ser Leu Tyr Lys Asp Asp Val Ile Leu  
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        915                 920                 925              
 
 
Val Gln Lys Lys Glu Met Gln Arg Pro Glu Leu Cys Tyr Phe Val Ser  
    930                 935                 940                  
 
 
Phe Asp Thr Ser Gly Ala Ser Ile Lys Val Ala Lys His Asp Asn Asn  
945                 950                 955                 960  
 
 
Phe Ser Thr Leu Thr Glu Asn Gln Lys Leu Leu Phe Ser Asn Ala Thr  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Glu Glu Val Val Gly Lys Ser Ile Gly Ile Gln Asn Leu Lys Val  
            980                 985                 990          
 
 
Phe Glu Lys Trp Gln Val Ser Val  Leu Gly Glu Val Lys  Arg Thr Gln  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ser Tyr  Pro Arg Glu Asn Ile  Ser Leu Ala Ser Lys  Ala Lys Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
<210>  990 
<211>  344 
<212>  PRT 
<213>  Helicobacter pullorum 
 
<400>  990 
 
Met Lys Ile Leu Gly Phe Asp Ile Gly Ile Ala Ser Ile Gly Trp Ala  
1               5                   10                  15       
 
 
Phe Val Glu Asn Gly Glu Leu Lys Asp Cys Gly Val Arg Ile Phe Thr  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Ala Glu Asn Pro Lys Thr Gly Asp Ser Leu Ala Met Pro Arg Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Ala Arg Ser Val Arg Arg Arg Leu Ala Arg Arg Lys Gly Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Glu Thr Leu Lys Arg Leu Leu Ala Lys Glu Trp Asp Leu Cys Tyr Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asp Tyr Ile Ala Ala Asp Gly Glu Leu Pro Lys Ala Phe Met Gly Lys  
                85                  90                  95       
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Asn Leu Thr Asn Pro Tyr Val Leu Arg Tyr Glu Ala Leu Gln Arg Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Ser Lys Glu Glu Leu Val Arg Val Val Leu His Ile Ala Lys His  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Tyr Gly Asn Lys Asn Ala Lys Ile Thr Lys Ser Glu Glu Ser  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Arg Glu Gln Gly Lys Ile Leu Ser Ala Leu Ala Thr Asn Ala Ser  
145                 150                 155                 160  
 
 
Val Ile Ala Arg Tyr Arg Thr Val Gly Glu Tyr Phe Tyr Lys Glu Phe  
                165                 170                 175      
 
 
Cys Glu Val Ile Lys Asn Pro Gln Gly Leu Asn Thr Asn Glu Asn Cys  
            180                 185                 190          
 
 
Thr Gln Pro Lys Val Arg Val Leu Lys Pro Ile Arg Asn Lys Gly Gly  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Tyr Thr Asn Cys Ile Leu Gln Glu Asp Leu Gln Arg Glu Leu Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Cys Ile Phe Glu His Gln Lys Gly Phe Gly Phe Ser Ile Thr Gln Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Gln Asp Lys Ile Leu Lys Ile Ala Phe Tyr Gln Arg Ser Leu Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Phe Ser His Leu Val Gly Lys Cys Thr Phe Tyr Pro Asp Glu Pro  
            260                 265                 270          
 
 
Arg Ala Pro Lys Phe Ser Leu Ser Ala Ile Glu Phe Ile Thr Lys Ala  
        275                 280                 285              
 
 
Lys Ala Ile Asn Leu Leu Ala Ser Ile Ala Lys Glu Ser Gly Glu Val  
    290                 295                 300                  
 
 
Trp Asp Lys Glu Gln Trp Arg Glu Arg Leu Asp Ser Val Phe Ser Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Val Cys Glu Arg Gly Ile Asn Thr Ile Pro Ser Ser Ser His Phe Leu  
                325                 330                 335      



 2429 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Asn Ile Phe Asp Ile Leu Tyr Leu  
            340                  
 
 
<210>  991 
<211>  1688 
<212>  PRT 
<213>  Ignavibacterium album 
 
<400>  991 
 
Met Glu Phe Lys Lys Val Leu Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Ile  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Cys Ala Leu Leu Ser Leu Pro Lys Ser Ile Gln Asp Tyr Gly Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Gly Gly Arg Leu Glu Trp Leu Thr Ser Arg Val Ile Pro Leu Asp Ala  
        35                  40                  45               
 
 
Asp Tyr Met Lys Ala Phe Ile Asp Gly Lys Asn Gly Leu Pro Gln Val  
    50                  55                  60                   
 
 
Ile Thr Pro Ala Gly Lys Arg Arg Gln Lys Arg Gly Ser Arg Arg Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys His Arg Tyr Lys Leu Arg Arg Ser Arg Leu Ile Arg Val Phe Lys  
                85                  90                  95       
 
 
Thr Leu Asn Trp Leu Pro Glu Asp Phe Pro Leu Asp Asn Pro Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Ile Lys Glu Thr Ile Ser Thr Glu Gly Lys Phe Ser Phe Arg Ile Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Asp Tyr Val Pro Ile Ser Asp Glu Ser Tyr Arg Glu Phe Tyr Arg Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Phe Gly Tyr Pro Glu Asn Glu Ile Glu Gln Val Ile Glu Glu Ile Asn  
145                 150                 155                 160  
 
 
Phe Arg Arg Lys Thr Lys Gly Lys Asn Lys Asn Pro Met Ile Lys Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Pro Glu Asp Trp Val Val Tyr Tyr Leu Arg Lys Lys Ala Leu Ile  



 2430 EE – EP 2 800 811 B1 

            180                 185                 190          
 
 
Lys Pro Thr Thr Lys Glu Glu Leu Ile Arg Ile Ile Tyr Leu Phe Asn  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Arg Arg Gly Phe Lys Ser Ser Arg Lys Asp Leu Thr Glu Thr Ala  
    210                 215                 220                  
 
 
Ile Leu Asp Tyr Asp Glu Phe Ala Lys Arg Leu Ala Glu Lys Glu Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Tyr Ser Ala Glu Asn Tyr Glu Thr Lys Phe Val Ser Ile Thr Lys Val  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Glu Val Val Glu Leu Lys Thr Asp Gly Arg Lys Gly Lys Lys Arg  
            260                 265                 270          
 
 
Phe Lys Val Ile Leu Glu Asp Ser Arg Ile Glu Pro Tyr Glu Ile Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Arg Lys Glu Lys Pro Asp Trp Glu Gly Lys Glu Tyr Thr Phe Leu Val  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Gln Lys Leu Glu Lys Gly Lys Phe Lys Gln Asn Lys Pro Asp Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Pro Lys Glu Glu Asp Trp Ala Leu Cys Thr Thr Ala Leu Asp Asn Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Met Gly Ser Lys His Pro Gly Glu Phe Phe Phe Asp Glu Leu Leu Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Ala Phe Lys Glu Lys Arg Gly Tyr Lys Ile Arg Gln Tyr Pro Val Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Trp Arg Tyr Lys Lys Glu Leu Glu Phe Ile Trp Thr Lys Gln Cys  
    370                 375                 380                  
 
 
Gln Leu Asn Pro Glu Leu Asn Asn Leu Asn Ile Asn Lys Glu Ile Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Lys Leu Ala Thr Val Leu Tyr Pro Ser Gln Ser Lys Phe Phe Gly  
                405                 410                 415      
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Pro Lys Ile Lys Glu Phe Glu Asn Ser Asp Val Leu His Ile Ile Ser  
            420                 425                 430          
 
 
Glu Asp Ile Ile Tyr Tyr Gln Arg Asp Leu Lys Ser Gln Lys Ser Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Ser Glu Cys Arg Tyr Glu Lys Arg Lys Gly Ile Asp Gly Glu Ile  
    450                 455                 460                  
 
 
Tyr Gly Leu Lys Cys Ile Pro Lys Ser Ser Pro Leu Tyr Gln Glu Phe  
465                 470                 475                 480  
 
 
Arg Ile Trp Gln Asp Ile His Asn Ile Lys Val Ile Arg Lys Glu Ser  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Val Asn Gly Lys Lys Lys Ile Asn Ile Asp Glu Thr Gln Leu Tyr  
            500                 505                 510          
 
 
Ile Asn Glu Asn Ile Lys Glu Lys Leu Phe Glu Leu Phe Asn Ser Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Ser Leu Ser Glu Lys Asp Ile Leu Glu Leu Ile Ser Leu Asn Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Ile Asn Ser Gly Ile Lys Ile Ser Lys Lys Glu Glu Glu Thr Thr His  
545                 550                 555                 560  
 
 
Arg Ile Asn Leu Phe Ala Asn Arg Lys Glu Leu Lys Gly Asn Glu Thr  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Ser Arg Tyr Arg Lys Val Phe Lys Lys Leu Gly Phe Asp Gly Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Ile Leu Asn His Pro Ser Lys Leu Asn Arg Leu Trp His Ser Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Tyr Ser Asn Asp Tyr Ala Asp Lys Glu Lys Thr Glu Lys Ser Ile Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Ser Ser Leu Gly Trp Lys Asn Arg Asn Gly Lys Trp Glu Lys Ser Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asn Tyr Asp Val Phe Asn Leu Pro Leu Glu Val Ala Lys Ala Ile Ala  
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                645                 650                 655      
 
 
Asn Leu Pro Pro Leu Lys Lys Glu Tyr Gly Ser Tyr Ser Ala Leu Ala  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Arg Lys Met Leu Val Val Met Arg Asp Gly Lys Tyr Trp Gln His  
        675                 680                 685              
 
 
Pro Asp Gln Ile Ala Lys Asp Gln Glu Asn Thr Ser Leu Met Leu Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Asp Lys Asn Leu Ile Gln Leu Thr Asn Asn Gln Arg Lys Val Leu Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Lys Tyr Leu Leu Thr Leu Ala Glu Val Gln Lys Arg Ser Thr Leu Ile  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Gln Lys Leu Asn Glu Ile Glu His Asn Pro Tyr Lys Leu Glu Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Val Ser Asp Gln Asp Leu Glu Lys Gln Val Leu Lys Ser Phe Leu Glu  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Lys Asn Glu Ser Asp Tyr Leu Lys Gly Leu Lys Thr Tyr Gln Ala  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Tyr Leu Ile Tyr Gly Lys His Ser Glu Lys Asp Val Pro Ile Val  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asn Ser Pro Asp Glu Leu Gly Glu Tyr Ile Arg Lys Lys Leu Pro Asn  
                805                 810                 815      
 
 
Asn Ser Leu Arg Asn Pro Ile Val Glu Gln Val Ile Arg Glu Thr Ile  
            820                 825                 830          
 
 
Phe Ile Val Arg Asp Val Trp Lys Ser Phe Gly Ile Ile Asp Glu Ile  
        835                 840                 845              
 
 
His Ile Glu Leu Gly Arg Glu Leu Lys Asn Asn Ser Glu Glu Arg Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Thr Ser Glu Ser Gln Glu Lys Asn Phe Gln Glu Lys Glu Arg Ala  
865                 870                 875                 880  
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Arg Lys Leu Leu Lys Glu Leu Leu Asn Ser Ser Asn Phe Glu His Tyr  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Glu Asn Gly Asn Lys Ile Phe Ser Ser Phe Thr Val Asn Pro Asn  
            900                 905                 910          
 
 
Pro Asp Ser Pro Leu Asp Ile Glu Lys Phe Arg Ile Trp Lys Asn Gln  
        915                 920                 925              
 
 
Ser Gly Leu Thr Asp Glu Glu Leu Asn Lys Lys Leu Lys Asp Glu Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Ile Pro Thr Glu Ile Glu Val Lys Lys Tyr Ile Leu Trp Leu Thr Gln  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Cys Arg Ser Pro Tyr Thr Gly Lys Ile Ile Pro Leu Ser Lys Leu  
                965                 970                 975      
 
 
Phe Asp Ser Asn Val Tyr Glu Ile Glu His Ile Ile Pro Arg Ser Lys  
            980                 985                 990          
 
 
Met Lys Asn Asp Ser Thr Asn Asn  Leu Val Ile Cys Glu  Leu Gly Val  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asn Lys  Ala Lys Gly Asp Arg  Leu Ala Ala Asn Phe  Ile Ser Glu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ser Asn  Gly Lys Cys Lys Phe  Gly Glu Val Glu Tyr  Thr Leu Leu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Tyr  Gly Asp Tyr Leu Gln  Tyr Cys Lys Asp Thr  Phe Lys Tyr  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Gln Lys  Ala Lys Tyr Lys Asn  Leu Leu Ala Thr Glu  Pro Pro Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asp Phe  Ile Glu Arg Gln Ile  Asn Asp Thr Arg Tyr  Ile Gly Arg  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Leu  Ala Glu Leu Leu Thr  Pro Val Val Lys Asp  Ser Lys Asn  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Ile  Phe Thr Ile Gly Ser  Ile Thr Ser Glu Leu  Lys Ile Thr  
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    1100                 1105                 1110              
 
 
Trp Gly  Leu Asn Gly Val Trp  Lys Asp Ile Leu Arg  Pro Arg Phe  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Arg  Leu Glu Ser Ile Ile  Asn Lys Lys Leu Ile  Phe Gln Asp  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Glu Asp  Asp Pro Asn Lys Tyr  His Phe Asp Leu Ser  Ile Asn Pro  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Gln Leu  Asp Lys Glu Gly Leu  Lys Arg Leu Asp His  Arg His His  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ala Leu  Asp Ala Thr Ile Ile  Ala Ala Thr Thr Arg  Glu His Val  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Arg Tyr  Leu Asn Ser Leu Asn  Ala Ala Asp Asn Asp  Glu Glu Lys  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Arg Glu  Tyr Phe Leu Ser Leu  Cys Asn His Lys Ile  Arg Asp Phe  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Lys Leu  Pro Trp Glu Asn Phe  Thr Ser Glu Val Lys  Ser Lys Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Leu Ser  Cys Val Val Ser Tyr  Lys Glu Ser Lys Pro  Ile Leu Ser  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Asp Pro  Phe Asn Lys Tyr Leu  Lys Trp Glu Tyr Lys  Asn Gly Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Trp Gln  Lys Val Phe Ala Ile  Gln Ile Lys Asn Asp  Arg Trp Lys  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ala Val  Arg Arg Ser Met Phe  Lys Glu Pro Ile Gly  Thr Val Trp  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ile Lys  Lys Ile Lys Glu Val  Ser Leu Lys Glu Ala  Ile Lys Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Gln Ala  Ile Trp Glu Glu Val  Lys Asn Asp Pro Val  Arg Lys Lys  
    1310                 1315                 1320              
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Lys Glu  Lys Tyr Ile Tyr Asp  Asp Tyr Ala Gln Lys  Val Ile Ala  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Lys Ile  Val Gln Glu Leu Gly  Leu Ser Ser Ser Met  Arg Lys Gln  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Asp Asp  Glu Lys Leu Asn Lys  Phe Ile Asn Glu Ala  Lys Val Ser  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Ala Gly  Val Asn Lys Asn Leu  Asn Thr Thr Asn Lys  Thr Ile Tyr  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Asn Leu  Glu Gly Arg Phe Tyr  Glu Lys Ile Lys Val  Ala Glu Tyr  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Val Leu  Tyr Lys Ala Lys Arg  Met Pro Leu Asn Lys  Lys Glu Tyr  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Ile Glu  Lys Leu Ser Leu Gln  Lys Met Phe Asn Asp  Leu Pro Asn  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Phe Ile  Leu Glu Lys Ser Ile  Leu Asp Asn Tyr Pro  Glu Ile Leu  
    1430                 1435                 1440              
 
 
Lys Glu  Leu Glu Ser Asp Asn  Lys Tyr Ile Ile Glu  Pro His Lys  
    1445                 1450                 1455              
 
 
Lys Asn  Asn Pro Val Asn Arg  Leu Leu Leu Glu His  Ile Leu Glu  
    1460                 1465                 1470              
 
 
Tyr His  Asn Asn Pro Lys Glu  Ala Phe Ser Thr Glu  Gly Leu Glu  
    1475                 1480                 1485              
 
 
Lys Leu  Asn Lys Lys Ala Ile  Asn Lys Ile Gly Lys  Pro Ile Lys  
    1490                 1495                 1500              
 
 
Tyr Ile  Thr Arg Leu Asp Gly  Asp Ile Asn Glu Glu  Glu Ile Phe  
    1505                 1510                 1515              
 
 
Arg Gly  Ala Val Phe Glu Thr  Asp Lys Gly Ser Asn  Val Tyr Phe  
    1520                 1525                 1530              
 
 
Val Met  Tyr Glu Asn Asn Gln  Thr Lys Asp Arg Glu  Phe Leu Lys  
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    1535                 1540                 1545              
 
 
Pro Asn  Pro Ser Ile Ser Val  Leu Lys Ala Ile Glu  His Lys Asn  
    1550                 1555                 1560              
 
 
Lys Ile  Asp Phe Phe Ala Pro  Asn Arg Leu Gly Phe  Ser Arg Ile  
    1565                 1570                 1575              
 
 
Ile Leu  Ser Pro Gly Asp Leu  Val Tyr Val Pro Thr  Asn Asp Gln  
    1580                 1585                 1590              
 
 
Tyr Val  Leu Ile Lys Asp Asn  Ser Ser Asn Glu Thr  Ile Ile Asn  
    1595                 1600                 1605              
 
 
Trp Asp  Asp Asn Glu Phe Ile  Ser Asn Arg Ile Tyr  Gln Val Lys  
    1610                 1615                 1620              
 
 
Lys Phe  Thr Gly Asn Ser Cys  Tyr Phe Leu Lys Asn  Asp Ile Ala  
    1625                 1630                 1635              
 
 
Ser Leu  Ile Leu Ser Tyr Ser  Ala Ser Asn Gly Val  Gly Glu Phe  
    1640                 1645                 1650              
 
 
Gly Ser  Gln Asn Ile Ser Glu  Tyr Ser Val Asp Asp  Pro Pro Ile  
    1655                 1660                 1665              
 
 
Arg Ile  Lys Asp Val Cys Ile  Lys Ile Arg Val Asp  Arg Leu Gly  
    1670                 1675                 1680              
 
 
Asn Val  Arg Pro Leu  
    1685              
 
 
<210>  992 
<211>  1354 
<212>  PRT 
<213>  Indibacter alkaliphilus 
 
<400>  992 
 
Met Lys Lys Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Thr Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Ile Lys Glu Pro Glu Lys Asp Val Val Gly Ser Glu Ile Val  
            20                  25                  30           
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Asp Met Gly Val Arg Ile Val Pro Leu Ser Ser Asp Glu Glu Asn Asp  
        35                  40                  45               
 
 
Phe Ala Lys Gly Asn Thr Ile Ser Ile Asn Ala Asp Arg Thr Leu Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Gly Ala Arg Arg Asn Leu Gln Arg Phe Lys Gln Arg Arg Asn Ala  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Leu Glu Thr Phe Lys Glu Lys Asn Leu Ile Pro Ser Asn Phe Gln  
                85                  90                  95       
 
 
Tyr Ala Glu Asp Gly Pro Ser Ser Thr Phe Ser Thr Leu Lys Leu Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Lys Ala Ala Lys Glu Lys Ile Glu Leu Asp Asp Phe Val Lys Val  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Leu Gln Ile Asn Lys Lys Arg Gly Tyr Lys Ser Ser Arg Lys Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Met Ser Glu Glu Asp Glu Gly Thr Ala Ile Asp Ser Met Gly Ile Ala  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Glu Leu Tyr Glu Asn Asp Leu Thr Pro Gly Gln Trp Val Tyr Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Ala Leu Lys Asn Gly Arg Lys Asn Val Pro Asp Phe Tyr Arg Ser Asp  
            180                 185                 190          
 
 
Leu Gln Glu Glu Phe Lys Lys Ile Val Asn Tyr Gln Ser Glu Phe Tyr  
        195                 200                 205              
 
 
Pro Asp Ile Leu Asn Thr Ser Phe Val Glu Asp Trp Met Gly Lys Ala  
    210                 215                 220                  
 
 
Ser Thr Pro Thr Lys Gln Tyr Phe Asn Lys Arg Gly Val Gln Leu Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Asn Lys Gly Lys Arg Glu Glu Arg Arg Leu Gln Glu Tyr Lys Trp  
                245                 250                 255      
 
 
Arg Ala Glu Ala Val Asn Phe Lys Ile Asp Leu Ser Glu Ile Ala Leu  
            260                 265                 270          
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Ile Leu Ser Gln Ile Asn Ser Gln Ile Ser Asn Ser Ser Gly Tyr Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Ala Ile Ser Asp Arg Ser Lys Glu Leu Tyr Phe Lys Asn Leu Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Gly Gln Tyr Leu Tyr Gln Gln Val Lys Lys Asn Pro His Thr Arg  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Lys Gly Gln Val Phe Tyr Arg Gln Asp Tyr Leu Asp Glu Phe Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Ile Trp Ser Val Gln Ser Ser Phe Tyr Pro Gln Leu Asn Asp Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Lys Gln Glu Val Arg Asp Val Thr Ile Phe Phe Gln Arg Arg Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Ser Gln Lys His Leu Ile Ser Asn Cys Glu Phe Glu Glu His His  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Val Val Pro Lys Ser His Pro Ile Phe Gln Glu Phe Arg Ile Trp  
385                 390                 395                 400  
 
 
Gln Asn Leu Asn Asn Leu Thr Leu Ile Lys Lys Asp Asn Leu Asn Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Lys Cys Glu Leu Ala Leu Glu Asp Lys Thr Ala Leu Ala Asn Glu Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Ala Phe Lys Lys Glu Leu Ser Val Lys Asp Ala Leu Lys Val Leu Gly  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Lys Pro Ser Asp Trp Glu Phe Asn Phe Thr Lys Ile Glu Gly Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Arg Thr Asn His Ala Phe Phe Glu Ala Phe Ala Lys Ile Ile Glu Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Asp Gly Glu Pro Ile Asp Leu Gly Asn Leu Lys Ala Asp Asp Ile  
                485                 490                 495      
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Leu Asp Gln Phe Ser Glu Ala Phe Leu Arg Ile Gly Ile Asp Thr Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Gln Val Asn Ser Asp Ile Glu Gly Ala Glu Tyr Glu Lys Gln  
        515                 520                 525              
 
 
Ser Tyr Ile Gln Phe Trp His Leu Leu Tyr Ser Ser Glu Asp Asp Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Leu Lys Gln Asn Leu Ile Arg Lys Phe Gly Phe Lys Pro Glu His  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ala Lys Ile Leu Ala Ser Ile Ser Leu Gln Asp Asp His Ala Ser Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Ser Arg Ala Ile Lys Lys Ile Leu Pro His Leu Gln Ser Gly Leu  
            580                 585                 590          
 
 
Ile Tyr Asp Lys Ala Cys Thr Tyr Ala Gly Tyr Asn His Ser Ser Ser  
        595                 600                 605              
 
 
Phe Thr Lys Asp Glu Asn Glu Lys Arg Glu Leu Arg Ala Glu Leu Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Leu Lys Lys Asn Ser Leu Arg Asn Pro Val Val Glu Lys Ile Leu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asn Gln Met Ile Asn Val Val Asn Ala Ile Leu Lys Asp Pro Asn Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Gly Arg Pro Asp Glu Ile Arg Val Glu Met Ala Arg Glu Leu Lys Ala  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Ala Glu Gln Arg Lys Asn Met Thr Ser Asn Ile Ala Ser Ala Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Arg Asp His Glu Lys Tyr Arg Glu Ile Leu Lys Lys Glu Phe Gly Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Arg Val Thr Lys Asn Asp Leu Leu Arg Tyr Lys Leu Trp Leu Glu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Thr Asp Gly Ile Ser Leu Tyr Thr Gly Lys Pro Ile Glu Ala Ser Lys  
                725                 730                 735      
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Leu Phe Ser Lys Glu Tyr Asp Ile Glu His Ile Ile Pro Lys Ala Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Phe Asp Asp Ser Phe Ser Asn Lys Thr Ile Cys Glu Arg Gln Leu  
        755                 760                 765              
 
 
Asn Ile Asp Lys Ala Asn Val Thr Ala Phe Ser Phe Leu Gln Asn Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Leu Ser Ala Asp Glu Phe Glu Gln Tyr Gln Ser Arg Val Lys Ser Leu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Tyr Gly Lys Leu Ser Lys Ala Lys Ile Gln Lys Leu Leu Met Ala Asn  
                805                 810                 815      
 
 
Asp Lys Ile Pro Glu Asp Phe Ile Ala Arg Gln Leu Gln Glu Thr Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Tyr Ile Ser Lys Lys Ala Lys Glu Ile Leu Phe Glu Ile Thr Met Arg  
        835                 840                 845              
 
 
Val Ser Val Thr Thr Gly Thr Ile Thr Asp Lys Leu Arg Glu Asp Trp  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Leu Val Glu Ile Met Lys Glu Leu Asn Trp Glu Lys Tyr Asp Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Leu Gly Leu Thr Tyr Thr Ile Glu Gly Lys His Gly Glu Arg Leu Asn  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Ile Lys Asp Trp Asn Lys Arg Asn Asp His Arg His His Ala Met  
            900                 905                 910          
 
 
Asp Ala Leu Thr Val Ala Leu Thr Lys Pro Ala Tyr Ile Gln Tyr Leu  
        915                 920                 925              
 
 
Asn Asn Leu Asn Ala Lys Ala Ile Gly Asn Lys Lys Gly Thr Glu Ile  
    930                 935                 940                  
 
 
Phe Ala Ile Glu Gln Lys Tyr Leu Lys Arg Glu Asn Gly Lys Leu Cys  
945                 950                 955                 960  
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Phe Ile Pro Pro Ile Glu Asn Ile Arg Ala Glu Ala Lys Lys His Leu  
                965                 970                 975      
 
 
Ser Lys Ile Leu Val Ser Tyr Lys Ala Lys Asn Lys Val Val Thr Ile  
            980                 985                 990          
 
 
Asn Lys Asn Lys Thr Lys Lys Lys  Ala Gly Phe Asn Glu  Gln Thr Ala  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Thr  Pro Arg Gly Gln Leu  His Lys Glu Thr Val  Tyr Gly Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ser Phe  His Tyr Ser Thr Lys  Phe Glu Lys Ile Gly  Ala Ser Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asp Ala  Gln Lys Ile Asn Thr  Val Ala Lys Lys Glu  Glu Arg Glu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ala Leu  Leu Lys Arg Leu Ala  Glu Asn Gly Asn Asp  Pro Lys Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ala Phe  Thr Gly Lys Asn Ser  Leu Asn Lys Met Pro  Ile Tyr Leu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asp Leu  Gly Lys Asn Ile Lys  Leu Ser Glu Lys Val  Lys Thr Val  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Val Leu  Glu Gln Asn Tyr Thr  Ile Arg Lys Asn Ile  Asp Pro Asp  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Leu Lys  Val Asp Lys Val Ile  Asp Val Gly Ile Lys  Arg Ile Leu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Glu Ser  Arg Leu Glu Glu Phe  Gly Gly Asn Ala Lys  Leu Ala Phe  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ser Asn  Leu Glu Glu Asn Pro  Ile Trp Leu Asn Lys  Glu Lys Gly  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ile Pro  Ile Lys Arg Val Lys  Ile Ser Gly Val Ser  Asn Val Glu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ser Leu  His Val Lys Lys Asp  His Phe Gly Glu Lys  Ile Leu Asp  
    1175                 1180                 1185              



 2442 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Glu Glu  Gly Asn Glu Ile Pro  Val Asp Phe Val Ser  Thr Gly Asn  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Asn His  His Val Ala Ile Tyr  Glu Asp Glu Asp Gly  Asn Leu Gln  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Asp Glu  Val Val Asn Phe Tyr  Glu Ala Val Ile Arg  Arg Asn Gln  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Gly Glu  Ser Ile Ile Lys Tyr  Arg His Glu Glu Gly  Trp Asn Phe  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Leu Tyr  Ser Ile Lys Gln Asn  Glu Phe Phe Val Phe  Pro Ser Gln  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asp Phe  Asn Pro Asn Asp Phe  Asp Leu Leu Asp Pro  Lys Asn Tyr  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Asp Leu  Ile Ser Pro Asn Leu  Tyr Arg Ala Gln Lys  Phe Ser Lys  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Val Met  Tyr Gly Asn Ser Ala  Val Arg Asp Tyr Val  Phe Arg His  
    1295                 1300                 1305              
 
 
His Leu  Glu Thr Val Leu Asn  Asp Val Lys Glu Leu  Lys Asp Val  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ala Tyr  Lys Gln Leu Lys Ser  Leu Gln Tyr Leu Asn  Gly Ile Lys  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Lys Val  Arg Leu Asn His Leu  Gly Gln Ile Ile Gln  Val Gly Glu  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Tyr  
     
 
 
<210>  993 
<211>  1397 
<212>  PRT 
<213>  Joostella marina 
 
<400>  993 
 
Met Lys Lys Val Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
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1               5                   10                  15       
 
 
Ala Leu Val Asn Glu Ala Thr Lys Glu Glu Lys Lys Glu Gly Lys Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Ser Glu Ile Ile Lys Leu Gly Val Arg Val Asn Pro Leu Thr Val Asp  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Lys Thr Asn Phe Glu Lys Gly Arg Pro Leu Ser Thr Asn Ala Asp  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Thr Leu Lys Arg Ser Ala Arg Arg Asn Leu Gln Arg Tyr Lys Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Arg Arg Asn Leu Ile Glu Ile Leu Ile Lys Asn Gly Phe Ile Thr  
                85                  90                  95       
 
 
Lys Asp Thr Pro Leu Thr Glu Thr Gly Lys Asp Thr Thr His Gln Thr  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Lys Leu Arg Ala Lys Ser Ala Lys Glu Lys Val Asp Leu Lys Asp  
        115                 120                 125              
 
 
Phe Ala Lys Ile Leu Leu Thr Ile Asn Lys Lys Arg Gly Tyr Lys Ser  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Arg Lys Val Asn Ser Asp Glu Asp Gly Leu Ala Ile Asp Gly Met  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ala Val Ala Lys His Leu Tyr Glu Gln Asn Leu Thr Pro Gly Gln Tyr  
                165                 170                 175      
 
 
Val Leu Asn Leu Leu Gln Lys Asn Lys Lys Tyr Val Pro Asp Phe Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Ser Asp Leu Gln Glu Glu Phe Lys Asn Ile Trp Asn Asn Gln Lys  
        195                 200                 205              
 
 
Thr Tyr Tyr Phe Asp Ile Leu Thr Asp Thr Leu Phe Glu Glu Leu Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Asp Lys Asn Lys Ser Gln Thr Trp Ala Ile Cys Lys Lys Pro Phe Asp  
225                 230                 235                 240  
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Ile Ala Gly Ile Lys Gln Ile Gly Lys Ala Ser Asp Lys Arg Leu Glu  
                245                 250                 255      
 
 
Arg Tyr Lys Trp Arg Thr Glu Gly Leu Thr Gln Lys Leu Asn Leu Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Tyr Leu Ala Ile Ala Leu Gln Glu Ile Asn Asn Asp Ile Asn Lys Ser  
        275                 280                 285              
 
 
Ser Gly Tyr Leu Gly Ala Ile Ser Asp Arg Ser Lys Glu Leu Phe Phe  
    290                 295                 300                  
 
 
Asn Lys Glu Thr Val Gly Glu Asn Leu Tyr Arg Gln Leu Val Lys Thr  
305                 310                 315                 320  
 
 
Pro His Thr Ser Leu Arg Asn Gln Val Phe Tyr Arg Gln Asp Tyr Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Glu Phe Glu Thr Ile Trp Glu Thr Gln Ala Lys Phe Tyr Pro Gln  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Thr His Thr Leu Lys Glu Glu Ile Arg Asp Val Ile Ile Phe Tyr  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Arg Lys Leu Lys Ser Gln Lys Ser Leu Ile Ser Phe Cys Gln Phe  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Ser Trp Glu Gln Thr Tyr Ile Glu Lys Glu Thr Gly Lys Ser Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Thr Arg Thr Val Gly Arg Lys Val Ile Pro Lys Ser Ser Pro Leu Phe  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Phe Lys Ile Trp Gln Asn Leu Asn Ser Leu Glu Phe Arg Asn  
            420                 425                 430          
 
 
Ser Asp Glu Gly Glu Ile Ile Glu Phe Ile Lys Leu Asp Glu Asp Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Arg Gln Thr Val Phe Glu Glu Leu Asn Leu Arg Gly Asn Leu Lys Pro  
    450                 455                 460                  
 
 
Asn Asp Val Leu Lys Ile Leu Gly Asn Tyr Ile Ser Leu Gly Lys Val  
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465                 470                 475                 480  
 
 
Ser Gln Trp Lys Cys Asn Phe Glu Glu Ile Glu Gly Asn Arg Thr Asn  
                485                 490                 495      
 
 
Ala Ala Leu Tyr Asn Val Tyr Gln Ile Ile Ala Glu Asn Glu Gly Tyr  
            500                 505                 510          
 
 
Gly Phe Asp Trp Ala Lys Lys Thr Ala Ser Glu Ile Asn Lys Glu Leu  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Asn Ile Phe Pro Gln Leu Gly Ile Asp Ala Ser Ile Leu Asp Phe  
    530                 535                 540                  
 
 
Asp Phe Thr Gln Ala Asn Phe Asp Lys Gln Thr Ser Tyr Gln Leu Trp  
545                 550                 555                 560  
 
 
His Leu Leu Tyr Ser Ala Glu Glu Asp Phe Lys Ile Ser Glu Glu Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Val Leu Tyr Gly Asn Ser Ser Val Ser Leu Lys Lys Lys Leu His  
            580                 585                 590          
 
 
Gln Lys Tyr Gly Phe Lys Pro Glu Tyr Thr Lys Leu Leu Thr Asn Ile  
        595                 600                 605              
 
 
Ser Leu Gln Pro Asp Tyr Gly Asn Leu Ser Ala Lys Ala Ile Cys Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Ile Leu Pro Tyr Leu Lys Glu Asn Asn Val Tyr Ser Glu Ala Cys Asp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Leu Thr Gly Tyr Asn His Ser Asn Phe Leu Thr Ala Glu Glu Gln Ala  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Arg Pro Leu Lys Pro Ile Leu Glu Leu Leu Lys Lys Asn Ser Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Arg Asn Pro Val Val Glu Lys Ile Leu Asn Gln Met Val Asn Val Val  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Gln Val Ile Glu Thr Tyr Gly Lys Pro Asp Glu Ile Arg Ile Glu  
    690                 695                 700                  
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Leu Thr Arg Glu Leu Lys Lys Ser Ala Lys Glu Arg Ala Asn Met Thr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Lys Ser Ile Ala Asp Ala Thr Arg Arg Asn Asp Asp Tyr Arg Lys Thr  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Ile Lys Glu Phe Gly Ile Pro Asn Pro Thr Lys Ser Asp Val Val  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Tyr Arg Leu Trp Gln Glu Leu Ala Ser Arg Gly Tyr Lys Asp Ile  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asp Thr Glu Ile Lys Pro Gln Glu Leu Phe Ser Asn Lys Ile  
    770                 775                 780                  
 
 
Asp Ile Glu His Ile Ile Pro Lys Ala Leu Leu Phe Asp Asp Ser Phe  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Asn Lys Thr Leu Ala Phe Lys Lys Asp Asn Leu Lys Lys Ala Asn  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Thr Ala Tyr Asp Phe Ile Ala Asn Asp Tyr Ala Pro Asn Leu Glu  
            820                 825                 830          
 
 
Asn Tyr Ile Glu Arg Val Glu Ser Leu His Lys Asp Arg Lys Ile Thr  
        835                 840                 845              
 
 
Arg Ala Lys Arg Asn Lys Leu Leu Met Leu Gln Ser Lys Leu Pro Asp  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Phe Ile Glu Arg Asp Leu Arg Asn Ser Gln Tyr Ile Thr Lys Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ala Lys Lys Met Leu Tyr Glu Val Cys Arg Thr Val Val Ser Thr Ser  
                885                 890                 895      
 
 
Gly Ser Ile Thr Asp Lys Leu Arg Glu Asp Trp Asp Leu Ile Asn Val  
            900                 905                 910          
 
 
Met Lys Glu Leu Asn Phe Pro Lys Tyr Lys Ala Leu Gly Leu Thr Glu  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Ile Glu Arg Tyr Asp Ile Gly Ala Glu Lys Met Lys Glu Val Glu  
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    930                 935                 940                  
 
 
Ile Ile Glu Asp Trp Asn Lys Arg Asn Asp His Arg His His Ala Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asp Ala Leu Thr Val Ala Phe Ser Thr His Ser His Ile Gln Tyr Leu  
                965                 970                 975      
 
 
Asn His Leu Asn Ala Arg Arg Asp Glu Gly His Lys Lys His Ala Ala  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Ile Ala Ile Glu Ser Thr Ile  Thr Glu Lys Glu Gly  Asn Lys Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Arg Arg  Phe Ile Ala Pro Leu  Pro Asn Phe Arg Leu  Gln Ala Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Glu His  Ile Glu Ser Ile Leu  Val Ser Phe Lys Asn  Lys Asn Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Val Val  Thr Asn Asn Ile Asn  Lys Thr Lys Arg Ile  Lys Lys Asp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Phe  Asn Thr Lys Val Gln  Leu Thr Pro Arg Gly  Gln Leu His  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Glu  Thr Ile Tyr Gly Lys  Ile Lys Gln Pro Leu  Glu Lys His  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ile Lys  Leu Asn Lys Ser Phe  Thr Leu Glu Gln Ala  Lys Leu Ile  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Asp  Lys Arg Gln Arg Glu  Lys Val Leu Asn His  Leu Glu Lys  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Tyr Ala  His Asn Ser Asp Ile  Ala Phe Asn Ser Lys  Thr Leu Lys  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Asn  Pro Leu Leu Ile Ser  Asp Glu Pro Leu Lys  Glu Val Leu  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Cys Phe  Glu Glu Val Phe Thr  Ile Arg Lys Asp Ile  Ser Tyr Asp  
    1145                 1150                 1155              
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Asn Phe  Lys Asn Glu Lys Gln  Leu Asp Lys Val Ile  Asp Glu Lys  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Val Lys  Gln Ala Leu Lys Glu  Arg Ile Asn Gln Tyr  Asn Gly Asp  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Phe Arg  Glu Ala Phe Ser Asp  Ile Glu Arg Asn Pro  Ile Trp Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Asn Lys  Ala Lys Gly Ile Cys  Val Lys Arg Ala Thr  Ile Lys Gly  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Val Ser  Asn Ala Glu Pro Leu  His Thr Ala Lys Asn  His Leu Gly  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Glu Glu  Val Leu Thr Glu Asn  Lys Glu Gln Ile Pro  Val Asp Tyr  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Ser  Thr Gly Asn Asn His  His Val Ala Ile Tyr  Glu Asp Glu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asp Gly  Asn Leu Gln Glu Lys  Val Val Ser Phe Tyr  Glu Ala Val  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ile Arg  Val Asn Glu Gly Leu  Pro Ile Ile Asp Lys  Glu Tyr Asn  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Lys Ser  Leu Gly Trp Thr Phe  Lys Phe Thr Met Lys  Gln Asn Glu  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Met Phe  Val Phe Pro Ser Glu  Asp Phe Asn Pro Thr  Glu Ile Asp  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Leu  Asp Gln Lys Asn Ala  Ser Leu Ile Ser Pro  Asn Leu Phe  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Arg Val  Gln Lys Phe Thr Ile  Lys Asp Tyr Phe Phe  Arg His His  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Leu Glu  Thr Thr Val Glu Asn  Asn Asn Thr Leu Lys  Asn Thr Thr  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Trp Arg  Arg Glu Gly Leu Ser  Gly Ile Tyr Gly Ile  Ile Lys Ile  
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    1370                 1375                 1380              
 
 
Arg Leu  Asn His Leu Gly Glu  Ile Val Gln Val Gly  Glu Tyr  
    1385                 1390                 1395          
 
 
<210>  994 
<211>  1060 
<212>  PRT 
<213>  Kingella kingae 
 
<400>  994 
 
Met Ala Ala Lys Ser Leu Asn Tyr Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Ile  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Ser Cys Gly Trp Ala Val Val Glu Met Asp Glu Gln Glu Asn Pro  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Arg Leu Ile Asp Val Gly Val Arg Thr Phe Glu Glu Ala Glu Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Pro Lys Asp Gly Ser Ser Leu Ala Glu Thr Arg Arg Leu Ala Arg Ala  
    50                  55                  60                   
 
 
Gln Arg Arg Leu Ile Ser Arg Arg Ala Asn Arg Met Asn Lys Leu Cys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Leu Leu Lys Gln Glu Asn Val Leu Gln Ala Asn Asp Tyr Asp Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Lys Gly Leu Ile Ile Gly Leu Pro Asn Gln Ala Trp Glu Leu Arg Ala  
            100                 105                 110          
 
 
Gln Gly Leu Asp Arg Lys Leu Glu Pro Lys Glu Trp Ala Ala Val Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Ile His Leu Val Lys His Arg Gly Tyr Leu Ser Gln Arg Lys Asn Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Gln Thr Ala Asp Lys Glu Leu Gly Ala Leu Leu Ser Gly Met Asn  
145                 150                 155                 160  
 
 
His Asn His Gln Leu Leu Gln Ser Gln Ser Asn Gln Tyr Arg Thr Pro  
                165                 170                 175      
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Ala Glu Leu Ala Ile Lys Gln Phe Ala Thr Gln Asp Gly His Ile Arg  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Arg Gly Ala Tyr Thr His Thr Phe Asn Arg Leu Asp Leu Gln  
        195                 200                 205              
 
 
Asn Glu Leu Asn Gln Leu Phe Asp Ala Gln Thr Arg Leu Gly Asn Pro  
    210                 215                 220                  
 
 
His Val Ser Gly Ser Leu Lys Thr Ala Ile Asn Asp Leu Leu Met Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gln Lys Ala Ala Leu Ser Gly Asp Ala Ile Leu Glu Met Leu Gly Arg  
                245                 250                 255      
 
 
Cys Thr Phe Glu Pro Ser Glu Tyr Lys Ala Ala Lys Asn Thr Tyr Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Ala Glu Arg Phe Val Trp Leu Gly Lys Leu Thr Asn Leu Arg Ile Gln  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asn Gly Leu Glu Ser Ala Leu Ser Arg Glu Gln Arg Glu Leu Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Asn Glu Pro Tyr Asn Lys Thr Lys Leu Thr Tyr Gln Gln Val Arg  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Leu Leu Arg Leu Pro Glu Thr Ala Phe Phe Lys Gly Leu Arg Tyr  
                325                 330                 335      
 
 
Gly Lys Asp Asn Ala Glu Ser Ala Thr Phe Met Glu Met Lys Ser Tyr  
            340                 345                 350          
 
 
His Ala Ile Arg Lys Ser Leu Glu Asn Lys Ser Leu Lys Ser Glu Trp  
        355                 360                 365              
 
 
Glu Lys Leu Lys Thr Gln Pro Lys Leu Leu Asp Leu Ile Gly Thr Ala  
    370                 375                 380                  
 
 
Phe Ser Ile Tyr Lys Thr Asp Asp Glu Ile Ala Gly Cys Leu Lys Asn  
385                 390                 395                 400  
 
 
Gln Leu Pro Glu Asn Val Ile Ile Ala Leu Gln Gly Gln Leu Asn Phe  
                405                 410                 415      
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Ser Asn Phe Met Glu Leu Ser Leu Lys Ala Leu Glu Lys Leu Leu Pro  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Met Glu Gln Gly Leu Arg Tyr Asp Glu Ala Cys Thr Gln Ile Tyr  
        435                 440                 445              
 
 
Gly Asn Arg His Glu Lys Ile Ala Asp Lys Thr Glu Lys Phe Leu Pro  
    450                 455                 460                  
 
 
Asn Ile Pro Ala Asp Lys Leu Arg Asn Pro Val Val Leu Arg Thr Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Thr Gln Ala Arg Lys Val Ile Asn Ala Ile Ile Arg Arg Tyr Gly Ser  
                485                 490                 495      
 
 
Pro Ala Arg Val His Ile Glu Thr Gly Arg Glu Val Gly Lys Ser Phe  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Asp Arg Asp Lys Leu Lys Lys Gln Gln Glu Glu Asn Gln Glu Gln  
        515                 520                 525              
 
 
Arg Arg Arg Ala Ile Asp Glu Trp Lys Gln Phe Phe Pro Asn Ala Ala  
    530                 535                 540                  
 
 
His Glu Pro Lys Ala Val Asp Ile Leu Lys Leu Arg Leu Tyr Gln Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Gln Gly Lys Cys Leu Tyr Ser Gly Leu Pro Ile Asp Val Arg Arg  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Pro Glu Lys Gly Tyr Val Glu Ile Asp His Ala Leu Pro Phe Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Arg Thr Trp Asp Asp Ser Phe Asn Asn Lys Ile Leu Val Leu Ala Ser  
        595                 600                 605              
 
 
Glu Asn Gln Asn Lys Gly Asn Gln Thr Pro Tyr Glu Tyr Leu Arg Gly  
    610                 615                 620                  
 
 
Ala Asp Asn Ser Glu Ser Trp Arg Leu Phe Val Glu Asn Val Gln Asn  
625                 630                 635                 640  
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Cys Gln Phe Ser Pro Asn Lys Lys Gln Lys Ile Met Ala Lys Gln Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Asp Glu Lys Gly Phe Leu Glu Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Val  
            660                 665                 670          
 
 
Ser Arg Phe Leu Cys Gln Phe Ile Ser Glu His Leu His Leu Thr Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Lys Gly Lys Lys Arg Val Phe Ala Ser Asn Gly Gln Ile Thr Ala Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Arg Gly Arg Trp Gly Leu Ser Lys Asn Arg Glu Glu Asn Asp Arg  
705                 710                 715                 720  
 
 
His His Ala Val Asp Ala Val Val Val Ala Cys Ser Thr Val Ala Met  
                725                 730                 735      
 
 
Gln Gln Lys Ile Thr Gln Phe Val Arg Tyr Gln Lys Gly Asn Val Phe  
            740                 745                 750          
 
 
Thr Gly Glu Arg Ile Asp Lys Glu Thr Gly Glu Val Ile Ser Ile His  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Pro Thr Pro Trp Glu His Phe Arg Glu Glu Val Met Ile Arg Val  
    770                 775                 780                  
 
 
Phe Asp Asp Asn Pro Leu Arg Thr Leu Pro Glu Lys Leu Pro Asn Arg  
785                 790                 795                 800  
 
 
Pro Glu Ala Leu His Glu Tyr Val Met Pro Leu Phe Val Ser Arg Met  
                805                 810                 815      
 
 
Pro Thr Arg Lys Met Thr Gly Gln Gly His Lys Glu Thr Ile Lys Ser  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Lys Arg Leu Asp Glu Lys Ile Ser Val Leu Arg Val Pro Leu Thr  
        835                 840                 845              
 
 
Gln Leu Lys Leu Asn Asp Leu Glu Asn Met Val Asn Arg Glu Arg Glu  
    850                 855                 860                  
 
 
Pro Ala Leu Tyr Glu Ala Leu Lys Ala Arg Leu Glu Gln Phe Lys Asn  
865                 870                 875                 880  
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Asp Pro Ala Lys Ala Phe Ala Glu Pro Phe Phe Lys Gln Gly Gly Gln  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Val Lys Ala Val Arg Val Glu Ile Val Gln Lys Ser Gly Met Leu  
            900                 905                 910          
 
 
Leu Arg Lys Ile Asn Gly Val Ala Asp Asn Gly Ser Met Val Arg Val  
        915                 920                 925              
 
 
Asp Val Phe Glu Lys Ser Gly Lys Phe Tyr Leu Val Pro Ile Tyr Ala  
    930                 935                 940                  
 
 
Trp Gln Val Ala Glu Gly Ile Leu Pro Asn Tyr Ala Val Val Ala His  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Asp Glu Ser Asp Trp Ile Leu Met Asp Glu Ser Tyr His Phe Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Phe Ala Leu Tyr Lys Asn Asp Leu Leu Glu Val Gln Thr Lys Lys Gly  
            980                 985                 990          
 
 
Gly Ile Met Gly Tyr Phe Ala Ser  Leu Asp Arg Ala Thr  Gly Ala Ile  
        995                 1000                 1005              
 
 
Thr Ile  Arg Glu His Asp Arg  Asp Lys Lys Lys Cys  Lys Asp Gly  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Glu His  Arg Ser Ile Gly Val  Lys Met Ala Ser Ser  Phe Lys Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Leu Gln  Val Asp Glu Leu Gly  Lys Asn Ile His Glu  Thr Arg Ser  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Arg Lys  Arg Pro Asn Ile Gly   
    1055                 1060  
 
 
<210>  995 
<211>  1314 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus animalis 
 
<400>  995 
 
Met Leu Lys Lys Asp Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser  
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1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly His Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Thr Lys Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Met Lys Val Phe Gly Asp Thr Ser Lys Lys Thr Ile Lys Lys Asn Met  
        35                  40                  45               
 
 
Leu Gly Val Leu Leu Phe Asn Glu Gly Gln Thr Ala Ala Asp Thr Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Lys Arg Gly Thr Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Lys Asn Arg Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Pro Glu Leu Ala Lys Val Asp Pro  
                85                  90                  95       
 
 
Asn Phe Leu Tyr Arg Leu Glu Glu Ser Ser Leu Val Ala Glu Asp Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Lys Tyr Asp Val Tyr Pro Ile Phe Gly Lys Arg Glu Glu Glu Leu Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Tyr His Asp Thr Tyr Lys Thr Ile Tyr His Leu Arg Ser Ala Leu Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Asn Asp Gln Pro Ala Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala  
145                 150                 155                 160  
 
 
His Ile Ile Lys Tyr Arg Gly Asn Phe Leu Leu Glu Gly Glu Ile Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Arg Thr Thr Asp Ile Asn Lys Val Phe Ala Glu Phe Ser Glu Thr  
            180                 185                 190          
 
 
Leu Asn Glu Asn Ser Asp Glu Asn Leu Gly Lys Leu Asp Val Ala Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Ile Phe Lys Asn Asn Thr Phe Ser Lys Thr Lys Lys Ser Glu Glu Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Lys Leu Ser Gly Ala Lys Lys Asn Gln Leu Ala His Gln Leu Phe  
225                 230                 235                 240  
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Lys Met Met Val Gly Asn Met Gly Ser Phe Lys Lys Val Leu Gly Thr  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Glu Glu His Lys Leu Ser Phe Gly Lys Asp Thr Tyr Glu Asp Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Asn Asp Leu Leu Ala Glu Ala Gly Asp Gln Tyr Leu Asp Ile Phe  
        275                 280                 285              
 
 
Val Ala Ala Lys Lys Val Tyr Asp Ala Ala Ile Leu Ala Ser Ile Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Asp Val Lys Asp Thr Gln Thr Lys Thr Val Phe Ser Gln Ala Met Ile  
305                 310                 315                 320  
 
 
Glu Arg Tyr Glu Glu His Gln Lys Asp Leu Ile Glu Leu Lys Arg Val  
                325                 330                 335      
 
 
Phe Lys Lys Tyr Leu Pro Glu Lys Cys His Asp Phe Phe Ser Glu Pro  
            340                 345                 350          
 
 
Lys Ile Ser Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Val Ser Glu Glu  
        355                 360                 365              
 
 
Asp Phe Tyr Lys Tyr Thr Lys Lys Thr Leu Lys Gly Ile Pro Glu Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Glu Ile Leu Gln Lys Ile Asp Ala Asn Asn Tyr Leu Arg Lys Gln  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ala Ile Pro His Gln Val His Leu Lys Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Val Ala Ile Val Glu Asn Gln Gly Lys Tyr Tyr Pro Phe Leu Arg  
            420                 425                 430          
 
 
Glu Asn Lys Asp Lys Phe Glu Lys Ile Leu Asn Phe Arg Ile Pro Tyr  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Asn Ser Lys Phe Ala Trp Leu Thr  
    450                 455                 460                  
 
 
Arg Ala Gly Glu Gly Lys Ile Thr Pro Tyr Asn Phe Asp Glu Met Ile  
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465                 470                 475                 480  
 
 
Asp Lys Glu Thr Ser Ala Glu Asp Phe Ile Lys His Met Thr Ile Asn  
                485                 490                 495      
 
 
Asp Leu Tyr Leu Pro Thr Glu Pro Val Leu Pro Lys His Ser Leu Leu  
            500                 505                 510          
 
 
Tyr Glu Arg Tyr Thr Ile Phe Asn Glu Leu Ala Gly Val Arg Tyr Val  
        515                 520                 525              
 
 
Thr Glu Asn Gly Glu Ala Lys Tyr Phe Asp Ala Gln Thr Lys Arg Ser  
    530                 535                 540                  
 
 
Ile Phe Glu Leu Phe Lys Leu Asp Arg Lys Val Ser Glu Lys Met Val  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ile Lys His Leu Lys Val Val Met Pro Ala Ile Arg Ile Gln Ala Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Gly Leu Asp Asn Gly Lys Phe Asn Ala Ser Tyr Gly Thr Tyr Lys  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Leu Val Asp Met Gly Val Ala Pro Glu Leu Leu Asn Asp Glu Val  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Ser Glu Lys Trp Glu Asp Ile Ile Lys Thr Leu Thr Ile Phe Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Gly Arg Lys Leu Ile Lys Arg Arg Leu Glu Asn Tyr Arg Asp Phe Leu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gly Glu Asp Ile Leu Arg Lys Leu Ser Arg Lys Lys Tyr Thr Gly Trp  
                645                 650                 655      
 
 
Gly Arg Leu Ser Ala Lys Leu Leu Asp Gly Ile Tyr Asp Lys Lys Thr  
            660                 665                 670          
 
 
His Lys Thr Ile Leu Asp Cys Leu Met Thr Glu Asp Tyr Ser Gln Asn  
        675                 680                 685              
 
 
Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Asn Tyr Ser Phe Lys Glu Thr Ile  
    690                 695                 700                  
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Lys Asn Ala Gln Val Ile Glu Lys Glu Glu Thr Leu Ala Lys Thr Val  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Glu Leu Pro Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly Ile Leu Gln Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Leu Glu Ile Val Asp Glu Ile Ile Lys Val Met Gly Tyr Lys Pro Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Ser Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Thr Gln Lys Thr His Gly Thr  
        755                 760                 765              
 
 
Arg Lys Arg Glu Asp Arg Val Gln Gln Ile Val Glu Asn Leu Lys Asp  
    770                 775                 780                  
 
 
Ala Asn Glu Leu Pro Glu Lys Leu Pro Ser Asn Ala Glu Leu Ser Asp  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Arg Lys Tyr Leu Tyr Cys Leu Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr  
                805                 810                 815      
 
 
Gly Ala Pro Leu Asp Tyr Asp His Leu Gln Phe Tyr Asp Val Asp His  
            820                 825                 830          
 
 
Ile Ile Pro Gln Ser Phe Leu Lys Asp Asp Ser Ile Glu Asn Lys Val  
        835                 840                 845              
 
 
Leu Thr Ile Lys Lys Glu Asn Val Arg Lys Thr Asn Gly Leu Pro Ser  
    850                 855                 860                  
 
 
Glu Ala Val Ile Gln Lys Met Gly Ser Phe Trp Lys Lys Leu Leu Asp  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ala Gly Ala Met Thr Asn Lys Lys Tyr Asp Asn Leu Arg Arg Asn Leu  
                885                 890                 895      
 
 
His Gly Gly Leu Asn Glu Lys Leu Lys Glu Arg Phe Ile Glu Arg Gln  
            900                 905                 910          
 
 
Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys Tyr Val Ala Gln Leu Leu Asp  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Arg Leu Asn Tyr Asp Gly Asn Gly Val Glu Leu Asp Glu Lys Ile  
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    930                 935                 940                  
 
 
Ala Ile Val Thr Leu Lys Ala Gln Leu Ala Ser Gln Phe Arg Ser Glu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Phe Lys Leu Arg Lys Val Arg Ala Leu Asn Asn Leu His His Ala His  
                965                 970                 975      
 
 
Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Ile Val Ala Asn Leu Ile Met Ala Lys Tyr  
            980                 985                 990          
 
 
Pro Glu Leu Glu Pro Glu Phe Val  Tyr Gly Lys Tyr Arg  Lys Ala Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Phe Lys  Gly Leu Gly Lys Ala  Thr Ala Lys Asn Thr  Leu Tyr Ala  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asn Val  Leu Tyr Phe Leu Lys  Glu Asn Glu Val Tyr  Pro Phe Trp  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asp Lys  Ala Arg Asp Leu Pro  Thr Ile Lys Arg Tyr  Leu Tyr Arg  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ala Gln  Val Asn Lys Val Arg  Lys Ala Glu Arg Gln  Ile Gly Gly  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Phe Ser  Asp Glu Met Leu Val  Pro Lys Ser Asp Ser  Gly Lys Leu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Leu Pro  Arg Lys Glu Gly Leu  Asp Pro Val Lys Tyr  Gly Gly Tyr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ala Lys  Ala Val Glu Ser Tyr  Ala Val Leu Ile Thr  Ala Asp Glu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Val Lys  Lys Gly Lys Thr Lys  Lys Val Lys Thr Leu  Val Asn Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Pro Ile  Ile Asp Ser Lys Lys  Tyr Glu Ala Asp Pro  Thr Ala Tyr  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Leu Ala  Ser Arg Gly Tyr Thr  Asn Val Thr Asn Ser  Phe Ile Leu  
    1145                 1150                 1155              
 



 2459 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Pro Lys  Tyr Ser Leu Leu Glu  Asp Pro Glu Gly Arg  Arg Arg Tyr  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Leu Ala  Ser Phe Lys Glu Phe  Gln Lys Ala Asn Glu  Leu Ile Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Pro Gln  His Leu Val Glu Leu  Leu Tyr Trp Val Asn  Ala Lys Asp  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Gly Glu  Gln Lys Leu Glu Asp  His Lys Ala Glu Phe  Lys Glu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Phe Asp  Lys Ile Met Glu Phe  Ala Asp Lys Tyr Val  Val Ala Pro  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Lys Asn  Ser Glu Lys Ile Arg  Arg Leu Tyr Glu Glu  Asn Gln Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ala Thr  Pro Met Glu Leu Gly  Lys Asn Phe Val Glu  Leu Leu Arg  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Tyr Thr  Ala Asp Gly Ala Ala  Ser Asp Phe Lys Phe  Phe Gly Glu  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Asn Ile  Pro Arg Lys Arg Tyr  Asn Ser Ala Gly Ser  Leu Leu Asn  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Gly Thr  Leu Ile Tyr Gln Ser  Lys Thr Gly Leu Tyr  Glu Thr Arg  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ile Asp  Leu Gly Lys Leu  
    1310                  
 
 
<210>  996 
<211>  1371 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus buchneri 
 
<400>  996 
 
Met Lys Val Asn Asn Tyr His Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Ser Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Gly Trp Val Ala Ile Gly Lys Asp Gly Lys Pro Leu Arg Val Lys  
            20                  25                  30           
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Gly Lys Thr Ala Ile Gly Ala Arg Leu Phe Gln Glu Gly Asn Pro Ala  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Asp Arg Arg Met Phe Arg Thr Thr Arg Arg Arg Leu Ser Arg Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Trp Arg Leu Lys Leu Leu Glu Glu Ile Phe Asp Pro Tyr Ile Thr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Pro Val Asp Ser Thr Phe Phe Ala Arg Leu Lys Gln Ser Asn Leu Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Pro Lys Asp Ser Arg Lys Glu Phe Lys Gly Ser Met Leu Phe Pro Asp  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Thr Asp Met Gln Tyr His Lys Asn Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Arg His Ala Leu Met Thr Gln Asp Lys Lys Phe Asp Ile Arg Met Val  
    130                 135                 140                  
 
 
Tyr Leu Ala Ile His His Ile Val Lys Tyr Arg Gly Asn Phe Leu Asn  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Thr Pro Val Asp Ser Phe Lys Ala Ser Lys Val Asp Phe Val Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Gln Phe Lys Lys Leu Asn Glu Leu Tyr Ala Ala Ile Asn Pro Glu Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Ser Phe Lys Ile Asn Leu Ala Asn Ser Glu Asp Ile Gly His Gln Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Asp Pro Ser Ile Arg Lys Phe Asp Lys Lys Lys Gln Ile Pro Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Ile Val Pro Val Met Met Asn Asp Lys Val Thr Asp Arg Leu Asn Gly  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Ile Ala Ser Glu Ile Ile His Ala Ile Leu Gly Tyr Lys Ala Lys  
                245                 250                 255      
 
 



 2461 EE – EP 2 800 811 B1 

Leu Asp Val Val Leu Gln Cys Thr Pro Val Asp Ser Lys Pro Trp Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Lys Phe Asp Asp Glu Asp Ile Asp Ala Lys Leu Glu Lys Ile Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Pro Glu Met Asp Glu Asn Gln Gln Ser Ile Val Ala Ile Leu Gln Asn  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Tyr Ser Gln Val Thr Leu Asn Gln Ile Val Pro Asn Gly Met Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Ser Glu Ser Met Ile Glu Lys Tyr Asn Asp His His Asp His Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Leu Tyr Lys Lys Leu Ile Asp Gln Leu Ala Asp Pro Lys Lys Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Ala Val Leu Lys Lys Ala Tyr Ser Gln Tyr Val Gly Asp Asp Gly Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Val Ile Glu Gln Ala Glu Phe Trp Ser Ser Val Lys Lys Asn Leu Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Asp Ser Glu Leu Ser Lys Gln Ile Met Asp Leu Ile Asp Ala Glu Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Phe Met Pro Lys Gln Arg Thr Ser Gln Asn Gly Val Ile Pro His Gln  
                405                 410                 415      
 
 
Leu His Gln Arg Glu Leu Asp Glu Ile Ile Glu His Gln Ser Lys Tyr  
            420                 425                 430          
 
 
Tyr Pro Trp Leu Val Glu Ile Asn Pro Asn Lys His Asp Leu His Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Ala Lys Tyr Lys Ile Glu Gln Leu Val Ala Phe Arg Val Pro Tyr Tyr  
    450                 455                 460                  
 
 
Val Gly Pro Met Ile Thr Pro Lys Asp Gln Ala Glu Ser Ala Glu Thr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Phe Ser Trp Met Glu Arg Lys Gly Thr Glu Thr Gly Gln Ile Thr  
                485                 490                 495      
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Pro Trp Asn Phe Asp Glu Lys Val Asp Arg Lys Ala Ser Ala Asn Arg  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Ile Lys Arg Met Thr Thr Lys Asp Thr Tyr Leu Ile Gly Glu Asp  
        515                 520                 525              
 
 
Val Leu Pro Asp Glu Ser Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Lys Val Leu Asn  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Leu Asn Met Val Arg Val Asn Gly Lys Leu Leu Lys Val Ala Asp  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Gln Ala Ile Phe Gln Asp Leu Phe Glu Asn Tyr Lys His Val Ser  
                565                 570                 575      
 
 
Val Lys Lys Leu Gln Asn Tyr Ile Lys Ala Lys Thr Gly Leu Pro Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Pro Glu Ile Ser Gly Leu Ser Asp Pro Glu His Phe Asn Asn Ser  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Gly Thr Tyr Asn Asp Phe Lys Lys Leu Phe Gly Ser Lys Val Asp  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Pro Asp Leu Gln Asp Asp Phe Glu Lys Ile Val Glu Trp Ser Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Val Phe Glu Asp Lys Lys Ile Leu Arg Glu Lys Leu Asn Glu Ile Thr  
                645                 650                 655      
 
 
Trp Leu Ser Asp Gln Gln Lys Asp Val Leu Glu Ser Ser Arg Tyr Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Gly Trp Gly Arg Leu Ser Lys Lys Leu Leu Thr Gly Ile Val Asn Asp  
        675                 680                 685              
 
 
Gln Gly Glu Arg Ile Ile Asp Lys Leu Trp Asn Thr Asn Lys Asn Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Met Gln Ile Gln Ser Asp Asp Asp Phe Ala Lys Arg Ile His Glu Ala  
705                 710                 715                 720  
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Asn Ala Asp Gln Met Gln Ala Val Asp Val Glu Asp Val Leu Ala Asp  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Tyr Thr Ser Pro Gln Asn Lys Lys Ala Ile Arg Gln Val Val Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Val Val Asp Asp Ile Gln Lys Ala Met Gly Gly Val Ala Pro Lys Tyr  
        755                 760                 765              
 
 
Ile Ser Ile Glu Phe Thr Arg Ser Glu Asp Arg Asn Pro Arg Arg Thr  
    770                 775                 780                  
 
 
Ile Ser Arg Gln Arg Gln Leu Glu Asn Thr Leu Lys Asp Thr Ala Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Leu Ala Lys Ser Ile Asn Pro Glu Leu Leu Ser Glu Leu Asp Asn  
                805                 810                 815      
 
 
Ala Ala Lys Ser Lys Lys Gly Leu Thr Asp Arg Leu Tyr Leu Tyr Phe  
            820                 825                 830          
 
 
Thr Gln Leu Gly Lys Asp Ile Tyr Thr Gly Glu Pro Ile Asn Ile Asp  
        835                 840                 845              
 
 
Glu Leu Asn Lys Tyr Asp Ile Asp His Ile Leu Pro Gln Ala Phe Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Asp Asn Ser Leu Asp Asn Arg Val Leu Val Leu Thr Ala Val Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Gly Lys Ser Asp Asn Val Pro Leu Arg Met Phe Gly Ala Lys Met  
                885                 890                 895      
 
 
Gly His Phe Trp Lys Gln Leu Ala Glu Ala Gly Leu Ile Ser Lys Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Leu Lys Asn Leu Gln Thr Asp Pro Asp Thr Ile Ser Lys Tyr Ala  
        915                 920                 925              
 
 
Met His Gly Phe Ile Arg Arg Gln Leu Val Glu Thr Ser Gln Val Ile  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Leu Val Ala Asn Ile Leu Gly Asp Lys Tyr Arg Asn Asp Asp Thr  
945                 950                 955                 960  
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Lys Ile Ile Glu Ile Thr Ala Arg Met Asn His Gln Met Arg Asp Glu  
                965                 970                 975      
 
 
Phe Gly Phe Ile Lys Asn Arg Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala Phe  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Ala Tyr Leu Thr Ala Phe Leu  Gly Arg Tyr Leu Tyr  His Arg Tyr  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ile Lys  Leu Arg Pro Tyr Phe  Val Tyr Gly Asp Phe  Lys Lys Phe  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Arg Glu  Asp Lys Val Thr Met  Arg Asn Phe Asn Phe  Leu His Asp  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Leu Thr  Asp Asp Thr Gln Glu  Lys Ile Ala Asp Ala  Glu Thr Gly  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Glu Val  Ile Trp Asp Arg Glu  Asn Ser Ile Gln Gln  Leu Lys Asp  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Val Tyr  His Tyr Lys Phe Met  Leu Ile Ser His Glu  Val Tyr Thr  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Leu Arg  Gly Ala Met Phe Asn  Gln Thr Val Tyr Pro  Ala Ser Asp  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ala Gly  Lys Arg Lys Leu Ile  Pro Val Lys Ala Asp  Arg Pro Val  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Asn Val  Tyr Gly Gly Tyr Ser  Gly Ser Ala Asp Ala  Tyr Met Ala  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ile Val  Arg Ile His Asn Lys  Lys Gly Asp Lys Tyr  Arg Val Val  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Gly Val  Pro Met Arg Ala Leu  Asp Arg Leu Asp Ala  Ala Lys Asn  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Val Ser  Asp Ala Asp Phe Asp  Arg Ala Leu Lys Asp  Val Leu Ala  
    1160                 1165                 1170              
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Pro Gln  Leu Thr Lys Thr Lys  Lys Ser Arg Lys Thr  Gly Glu Ile  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Thr Gln  Val Ile Glu Asp Phe  Glu Ile Val Leu Gly  Lys Val Met  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Tyr Arg  Gln Leu Met Ile Asp  Gly Asp Lys Lys Phe  Met Leu Gly  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ser Ser  Thr Tyr Gln Tyr Asn  Ala Lys Gln Leu Val  Leu Ser Asp  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Gln Ser  Val Lys Thr Leu Ala  Ser Lys Gly Arg Leu  Asp Pro Leu  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Gln Glu  Ser Met Asp Tyr Asn  Asn Val Tyr Thr Glu  Ile Leu Asp  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Lys Val  Asn Gln Tyr Phe Ser  Leu Tyr Asp Met Asn  Lys Phe Arg  
    1265                 1270                 1275              
 
 
His Lys  Leu Asn Leu Gly Phe  Ser Lys Phe Ile Ser  Phe Pro Asn  
    1280                 1285                 1290              
 
 
His Asn  Val Leu Asp Gly Asn  Thr Lys Val Ser Ser  Gly Lys Arg  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Glu Ile  Leu Gln Glu Ile Leu  Asn Gly Leu His Ala  Asn Pro Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Phe Gly  Asn Leu Lys Asp Val  Gly Ile Thr Thr Pro  Phe Gly Gln  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Gln  Gln Pro Asn Gly Ile  Leu Leu Ser Asp Glu  Thr Lys Ile  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Arg Tyr  Gln Ser Pro Thr Gly  Leu Phe Glu Arg Thr  Val Ser Leu  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Lys Asp  Leu  
    1370      
 
 
<210>  997 
<211>  315 
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<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus casei 
 
<400>  997 
 
Met Phe Lys Asp Tyr Leu Lys Gln Leu Glu Asp Asp Gly Thr Ala Lys  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Ile Arg Gln Leu Tyr Asp Arg Tyr Ile Asp Gly Asp Asp Ala Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Pro Phe Val Arg Glu Asp Phe Val Lys Ala Leu Thr Lys Glu Val Thr  
        35                  40                  45               
 
 
Ala His Pro Asn Ala Lys Ser Pro Glu Leu Leu Glu Arg Leu Ala Gln  
    50                  55                  60                   
 
 
Pro Asp Phe Met Leu Lys Gln Arg Asn Lys Ala Asn Gly Ala Ile Pro  
65                  70                  75                  80   
 
 
Val Gln Met Gln Gln Arg Glu Leu Asp Gln Ile Ile Lys Asn Gln Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Val Tyr Tyr Asp Trp Leu Ala Ala Pro Asn Pro Val Glu Lys His Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Lys Ser Met Pro Tyr Gln Leu Asp Glu Leu Leu Asn Phe Arg Ile Pro  
        115                 120                 125              
 
 
Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Val Thr Ala Lys Glu Gln Lys Ala Ala Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Gly Gly Val Phe Ala Trp Met Val Arg Lys Asp Pro Asp Gly Asn Ile  
145                 150                 155                 160  
 
 
Thr Pro Tyr Asn Phe Asp Glu Lys Val Asp Arg Glu Ala Ser Ala Asn  
                165                 170                 175      
 
 
Thr Phe Ile Gln Arg Met Lys Thr Thr Asp Thr Tyr Leu Ile Gly Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Val Leu Pro Lys Gln Ser Leu Leu Tyr Gln Ser Tyr Glu Val Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Asn Glu Leu Asn Asn Val Arg Val Asn Asp Asn Lys Leu Ser Phe Asp  
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    210                 215                 220                  
 
 
Gln Lys Gln Gln Val Leu Gly Glu Leu Phe Glu Arg His Asn Thr Val  
225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Ile Lys Gln Phe Val Asp Asn Leu Leu Ala His Gly Asp Tyr Asp  
                245                 250                 255      
 
 
Arg Ile Pro Glu Val Arg Gly Leu Ala Asp Glu Lys Arg Phe Leu Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Leu Ser Thr Tyr Asn Gln Leu Lys Gly Ile Leu His Glu Ala Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Asp Ser Asp Lys Gln Thr Asp Met Val Asp Cys Lys Ile Asn Pro  
    290                 295                 300                  
 
 
Asn Ala Val Arg Thr Lys Lys Ile Ser Phe Leu  
305                 310                 315  
 
 
<210>  998 
<211>  236 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus casei 
 
<400>  998 
 
Met Phe Lys Asp Tyr Leu Lys Gln Leu Glu Asp Asp Gly Thr Ala Lys  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Ile Arg Gln Leu Tyr Asp Arg Tyr Ile Asp Gly Asp Asp Ala Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Pro Phe Val Arg Glu Asp Phe Val Lys Ala Leu Thr Lys Glu Val Thr  
        35                  40                  45               
 
 
Ala His Pro Asn Ala Lys Ser Pro Glu Leu Leu Glu Arg Leu Ala Gln  
    50                  55                  60                   
 
 
Pro Asp Phe Met Leu Lys Gln Arg Asn Lys Ala Asn Gly Ala Ile Pro  
65                  70                  75                  80   
 
 
Val Gln Met Gln Gln Arg Glu Leu Asp Gln Ile Ile Lys Asn Gln Ser  
                85                  90                  95       
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Val Tyr Tyr Asp Trp Leu Ala Ala Pro Asn Pro Val Glu Lys His Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Lys Ser Met Pro Tyr Gln Leu Asp Glu Leu Leu Asn Phe Arg Ile Pro  
        115                 120                 125              
 
 
Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Val Thr Ala Lys Glu Gln Lys Ala Ala Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Gly Gly Val Phe Ala Trp Met Val Arg Lys Asp Pro Asp Gly Asn Ile  
145                 150                 155                 160  
 
 
Thr Pro Tyr Asn Phe Asp Glu Lys Val Asp Arg Glu Ala Ser Ala Asn  
                165                 170                 175      
 
 
Thr Phe Ile Gln Arg Met Lys Thr Thr Asp Thr Tyr Leu Ile Gly Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Val Leu Pro Lys Gln Ser Leu Leu Tyr Gln Ser Tyr Glu Val Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Asn Glu Leu Asn Asn Val Arg Val Asn Asp Asn Lys Leu Ser Ser Ser  
    210                 215                 220                  
 
 
Ile Phe Lys Ser Ser Ala Thr Met Ile Thr Asn Ser  
225                 230                 235      
 
 
<210>  999 
<211>  1389 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus casei 
 
<400>  999 
 
Met Ile Ile Arg Thr Tyr Glu Leu Lys Thr Ile Thr Thr Ile Ala Ile  
1               5                   10                  15       
 
 
Leu Lys Met Phe Gln Leu Leu Thr Gly Gly Leu Ser Met Thr Lys Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Gly Lys Pro Tyr Gly Ile Gly Val Asp Ile Gly Ser Asn Ser Ile Gly  
        35                  40                  45               
 
 
Phe Ala Ala Val Asp Glu Asn Ser His Leu Ile Arg Leu Lys Gly Lys  
    50                  55                  60                   
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Thr Val Ile Gly Ala Arg Leu Phe Glu Glu Gly Lys Ala Ala Ala Asp  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Arg Ala Ser Arg Thr Thr Arg Arg Arg Leu Ser Arg Asn Arg Trp  
                85                  90                  95       
 
 
Arg Leu Ser Phe Leu Arg Asp Phe Phe Glu Ser His Ile Thr Pro Thr  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Pro Asn Phe Phe Met Arg Gln Lys Tyr Ser Glu Ile Ser Pro Lys  
        115                 120                 125              
 
 
Asp Lys Ala Arg Tyr Lys Tyr Glu Lys Arg Leu Phe Asn Asp Arg Thr  
    130                 135                 140                  
 
 
Asp Ala Glu Phe Tyr Gln Gln Tyr Pro Thr Met Tyr His Leu Arg Asn  
145                 150                 155                 160  
 
 
Arg Leu Leu Thr Asp Pro Ser Lys Ala Asp Val Arg Glu Ile Tyr Phe  
                165                 170                 175      
 
 
Ala Ile His His Ile Leu Lys Ser Arg Gly His Phe Leu Thr Ser Gly  
            180                 185                 190          
 
 
Tyr Ala Lys Asp Phe Asn Thr Asn Lys Val Ala Leu Asn Glu Ile Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Pro Ala Leu Gln Asp Ala Tyr Ala Gln Val Tyr Pro Asp Leu Asp Ile  
    210                 215                 220                  
 
 
Thr Phe Asp Glu Asn Lys Val Asn Glu Phe Lys Thr Val Leu Leu Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Lys Ala Thr Pro Ser Asp Thr Gln Arg Ala Leu Val Asn Leu Leu  
                245                 250                 255      
 
 
Leu Ala Glu Asp Gly Asp Lys Asp Ile Leu Lys Gln Gln Lys Gln Val  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Thr Glu Phe Ala Lys Ala Val Val Gly Leu Lys Thr Lys Leu Asn  
        275                 280                 285              
 
 
Val Ala Leu Gly Thr Glu Val Asp Ser Ser Glu Ala Thr Val Trp Asn  
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    290                 295                 300                  
 
 
Phe Ser Leu Gly Gln Leu Asp Asp Lys Trp Ala Gly Ile Glu Ser Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Thr Asp Glu Gly Thr Glu Ile Leu Asp Gln Ile Arg Asp Leu Tyr  
                325                 330                 335      
 
 
Arg Ala Arg Leu Leu Asn Gly Ile Val Pro Ala Gly Lys Thr Leu Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Gln Ala Lys Val Asp Asp Tyr Ala Gln His His Glu Asp Leu Glu Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Phe Lys Asp Tyr Leu Lys Gln Leu Glu Asp Asp Gly Thr Ala Lys Ala  
    370                 375                 380                  
 
 
Ile Arg Gln Leu Tyr Asp Arg Tyr Ile Asp Gly Asp Asp Ala Lys Pro  
385                 390                 395                 400  
 
 
Phe Val Arg Glu Asp Phe Val Lys Ala Leu Thr Lys Glu Val Thr Ala  
                405                 410                 415      
 
 
His Pro Asn Ala Lys Ser Pro Glu Leu Leu Glu Arg Leu Ala Gln Pro  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Phe Met Leu Lys Gln Arg Asn Lys Ala Asn Gly Ala Ile Pro Val  
        435                 440                 445              
 
 
Gln Met Gln Gln Arg Glu Leu Asp Gln Ile Ile Lys Asn Gln Ser Val  
    450                 455                 460                  
 
 
Tyr Tyr Asp Trp Leu Ala Ala Pro Asn Pro Val Glu Lys His Arg Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ser Met Pro Tyr Gln Leu Asp Glu Leu Leu Asn Phe Arg Ile Pro Tyr  
                485                 490                 495      
 
 
Tyr Val Gly Pro Leu Val Thr Ala Lys Glu Gln Lys Ala Ala Gln Gly  
            500                 505                 510          
 
 
Gly Val Phe Ala Trp Met Val Arg Lys Asp Pro Asp Gly Asn Ile Thr  
        515                 520                 525              
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Pro Tyr Asn Phe Asp Glu Lys Val Asp Arg Glu Ala Ser Ala Asn Thr  
    530                 535                 540                  
 
 
Phe Ile Gln Arg Met Lys Thr Thr Asp Thr Tyr Leu Ile Gly Glu Asp  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Leu Pro Lys Gln Ser Leu Leu Tyr Gln Arg Tyr Glu Val Leu Asn  
                565                 570                 575      
 
 
Glu Leu Asn Asn Val Arg Val Asn Asn Glu Lys Leu Ser Ile Glu Gln  
            580                 585                 590          
 
 
Lys Gln Gln Val Ile Arg Glu Leu Phe Glu Arg His Asn Ser Val Thr  
        595                 600                 605              
 
 
Ile Lys Gln Phe Ala Glu Asn Leu Arg Ala His Gly Asp Tyr Ala His  
    610                 615                 620                  
 
 
Ile Pro Glu Ile Arg Gly Leu Ala Asp Glu Lys Arg Phe Leu Ser Ser  
625                 630                 635                 640  
 
 
Leu Ser Thr Tyr Arg Gln Leu Lys Ser Leu Leu Pro Asp Ala Ile Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Asp Pro Ala Lys Gln Ala Asp Ile Glu Asn Ile Ile Ala Trp Ser Thr  
            660                 665                 670          
 
 
Val Phe Glu Asp Ala Ala Ile Phe Lys Thr Lys Leu Lys Glu Ile Asn  
        675                 680                 685              
 
 
Trp Leu Asp Ser Gln Thr Ile Thr Lys Leu Ser Asn Ile Arg Tyr Arg  
    690                 695                 700                  
 
 
Gly Trp Gly Gln Phe Ser His Lys Phe Leu Asn Gly Leu Thr Leu Gly  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asn Gly His Thr Ile Ile Gln Glu Leu Phe Leu Ser Asn Asn Asn Leu  
                725                 730                 735      
 
 
Met Gln Ile Leu Thr Asp Glu Thr Leu Gln Lys Lys Met Thr Glu Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Asn Ala Asp Lys Leu Lys Ala Ala Asn Ile Asn Asp Ala Ile Asp Asp  
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        755                 760                 765              
 
 
Ala Tyr Thr Ser Pro Ser Asn Lys Lys Ala Leu Arg Gln Val Leu Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Val Ile Glu Asp Ile Lys Arg Ala Ala Asp Gly Gln Asp Pro Ser Trp  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Tyr Val Glu Thr Ala Asp Gly Gly Gly Thr Pro Gly Lys Arg Thr  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Ala Arg Gln His Gln Leu Gln Glu Ile Tyr Ala Asn Ala Ala His  
            820                 825                 830          
 
 
Glu Leu Ile Asp Ser Ala Val Arg Gly Glu Leu Glu Asp Lys Ile Ala  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Lys Ala Asp Phe Asn Asp Arg Leu Val Leu Tyr Phe Met Gln Gly  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Arg Asp Ile Tyr Thr Gly Thr Pro Leu Asn Ile Asp Gln Leu Ser  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Asp Ile Asp His Ile Leu Pro Gln Ser Leu Ile Lys Asp Asn  
                885                 890                 895      
 
 
Ser Leu Asp Asn Arg Val Leu Val His Ala Ile Ile Asn Arg Glu Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Asn Ala Thr Phe Ala Ser Thr Ile Tyr Ala Gln Lys Met Asn Ala Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Trp Arg Gln Trp His Glu Ala Gly Leu Ile Ser Gly Arg Lys Leu Arg  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Leu Gln Met Arg Pro Asp Gln Ile Asp Lys Tyr Ala Ser Gly Phe  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Ala Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Ile Lys Leu Thr Glu  
                965                 970                 975      
 
 
Gln Ile Val Ala Ala Gln Tyr Pro Glu Thr Lys Ile Ile Ala Val Lys  
            980                 985                 990          
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Ala Gly Leu Ser His Gln Leu Arg  Glu Glu Leu Glu Phe  Pro Lys Asn  
        995                 1000                 1005              
 
 
Arg Asp  Val Asn His Tyr His  His Ala Phe Asp Ala  Phe Leu Ala  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Arg  Ile Gly Thr Tyr Leu  Leu Lys Arg Phe Pro  Asn Leu Gln  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ala Phe  Phe Thr Tyr Gly Lys  Phe Lys Lys Ala Asp  Val Lys Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Leu Arg  Gly Phe Asn Phe Ile  Arg Asp Ile Thr His  Ala Glu Asp  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Ile  Val Val Lys Asp Thr  Gly Glu Val Ile Trp  Asp Lys Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Arg Asp  Val Asp Glu Leu Asp  Arg Ile Tyr Asn Phe  Lys Arg Met  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Leu Ile  Thr His Glu Val His  Phe Glu Lys Ala Asp  Leu Phe Lys  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gln Thr  Val Tyr Gly Ala Lys  Asp Ser Lys Glu Ala  Gly Gly Lys  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Gln  Leu Ile Ser Lys Lys  Lys Gly Tyr Pro Val  Asp Ile Tyr  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Gly Gly  Tyr Thr Gln Glu Thr  Gly Ser Tyr Leu Ser  Val Val Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Leu Thr  Lys Lys Ala Met Tyr  Ala Val Val Lys Val  Ser Thr Arg  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Asp Ala  Ala Lys Leu Ala Val  Ala Lys Ser Ile Ser  Glu Gln Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Glu Thr Leu Asn Asp  Ile Ile Asp Glu Lys  Leu Ser Lys  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ile Ser  Lys Asn Gly Lys Ile  Thr His Glu Leu Phe  Glu Val Val  
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    1205                 1210                 1215              
 
 
Leu Pro  Arg Val Gly Gln Lys  Thr Leu Phe Lys Asn  Ser Lys Tyr  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asn Leu  Phe Leu Val Asn Ser  Asp Thr Tyr Met His  Asn Tyr Gln  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Glu Leu  Trp Met Pro Arg Glu  Tyr Gln Lys Met Trp  Lys Asp Ile  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Ser Leu  Ser Lys Tyr Gly Asp  Ala Gln Thr Glu Asp  Gln Leu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Gln Ile  Phe Gly Phe Ile Val  Ser Gln Val Asn Ser  Tyr Phe Asn  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Leu Tyr  Asp Ile Asn Gln Phe  Arg Lys Lys Leu Asn  Asp Ala Ala  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Lys  Phe Ala Thr Leu Pro  Met Arg Asp Thr Asp  Asp Met Gln  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Gly Lys  Ile Ala Thr Ile Gly  Gln Leu Leu Ile Gly  Leu Gln Ala  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Asn Ala  Ala Arg Ser Asp Leu  Arg Asn Leu Asp Ile  Lys Thr Pro  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Leu Gly  Leu Leu Gln Ile Pro  Asn Gly Ile Ser Leu  Asp Ser Asp  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Thr Ser  Val Val Tyr Gln Ser  Pro Thr Gly Leu Leu  Glu Arg Glu  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Val His  Leu Ser Asp Leu  
    1385                  
 
 
<210>  1000 
<211>  412 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus casei 
 
<400>  1000 
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Met Ile Lys Asp Asn Ser Leu Asp Asn Arg Val Leu Val His Pro Leu  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Asn Arg Glu Lys Asp Thr Ile Phe Ala Ser Thr Arg Phe Ala Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Gln Thr Asn Gly Met Trp Arg Gln Trp His Ala Ala Gly Leu Ile Ser  
        35                  40                  45               
 
 
Ser Arg Lys Leu Arg Asn Leu Gln Met Arg Pro Asp Glu Ile Asp Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Tyr Ala Ser Gly Phe Val Ala Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Lys Leu Thr Glu Gln Ile Val Ala Asp Gln Tyr Pro Asp Thr Lys  
                85                  90                  95       
 
 
Ile Ile Ala Val Lys Ala Gly Leu Ser Ser Gln Leu Arg Lys Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Phe Pro Lys Asn Arg Glu Val Asn His Tyr His His Ala Phe Asp  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Phe Leu Ala Ala Arg Ile Gly Thr Tyr Leu Leu Lys Arg Tyr Pro  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Leu Glu Pro Phe Phe Thr Tyr Gly Lys Phe Lys Lys Thr Glu Val  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Lys Leu Lys Ser Phe Asn Phe Ile Arg Asp Met Thr His Ala Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Asp Lys Ile Val Ala Lys Glu Thr Gly Glu Ile Val Trp Asp Asn Ala  
            180                 185                 190          
 
 
Ser Asp Ile Asn Glu Leu Asp Arg Ile Tyr Asn Phe Lys Arg Met Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Ile Thr His Glu Val Arg Phe Glu Thr Ala Ser Leu Phe Lys Gln Thr  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Tyr Ala Ala Lys Asn Pro Lys Asn Arg Gly Gly Ser Arg Gln Leu  
225                 230                 235                 240  
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Ile Pro Lys Lys Lys Gly Tyr Leu Val Asp Ile Tyr Gly Gly Tyr Thr  
                245                 250                 255      
 
 
Gln Glu Thr Gly Ser Tyr Leu Ser Val Val Arg Leu Thr Lys Lys Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Met Tyr Ala Val Val Lys Val Ser Thr Arg Asp Ala Ala Lys Leu Ala  
        275                 280                 285              
 
 
Val Ala Lys Ser Ile Ser Glu Gln Lys Glu Asn Glu Thr Leu Lys Lys  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Ile Asp Gly Lys Leu Ser Lys Thr Ser Lys Lys Gly Lys Thr Thr  
305                 310                 315                 320  
 
 
His Gln Leu Phe Glu Ile Val Leu Pro Arg Val Gly Gln Lys Thr Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Phe Lys Asn Ser Lys Tyr Asn Gln Phe Leu Val Asn Ser Asp Thr Tyr  
            340                 345                 350          
 
 
Met His Asn Tyr Gln Glu Leu Trp Met Pro Arg Glu Tyr Gln Arg Met  
        355                 360                 365              
 
 
Trp Lys Asp Ile Leu Leu Ser Asn His Gly Asp Ala Gln Ile Glu Gly  
    370                 375                 380                  
 
 
Gln Leu Asp Gln Ile Phe Lys Phe Ile Val Ser Gln Val Asn Ser Tyr  
385                 390                 395                 400  
 
 
Phe Asn Leu Tyr Asp Ile Asn Gln Phe Arg Lys Lys  
                405                 410          
 
 
<210>  1001 
<211>  234 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus casei 
 
<400>  1001 
 
Met Lys Val Thr Lys Lys Thr Glu Thr Ile Phe Lys Val Val Lys Ile  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Thr Ser Gln Val Ala Ala Leu Asn Lys Ala Arg Ser Arg Ser Thr  
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            20                  25                  30           
 
 
Ala Glu Glu Leu Ser Val Leu Thr Glu Leu Leu Lys Pro Lys Phe Ser  
        35                  40                  45               
 
 
Lys Val Gly Lys Asn Gly Lys Ile Thr Asp Thr Pro Phe Glu Val Val  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Pro Arg Val Pro Arg Glu Gln Leu Phe Tyr Asn Ala Lys Tyr Gly  
65                  70                  75                  80   
 
 
Phe Phe Met Val Asn Ser Asp Thr Met Phe His Asn Phe Gln Glu Ile  
                85                  90                  95       
 
 
Trp Val Ser Arg Ser Asp Gln Lys Ile Leu Gln Gln Ile Arg Lys Ala  
            100                 105                 110          
 
 
Lys Ile Asp Tyr Pro Asn Val Asp Gln Asp Leu Asp Asn Leu Phe His  
        115                 120                 125              
 
 
Asn Leu Ala Asp Gln Ile Val Lys Tyr Phe Asp Leu Tyr Ser Ile Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Gly Phe Lys Glu Lys Ile Ser Gln Ser Gln Asn Thr Phe Asn Asp Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ala Val Asp Asp Thr Asp Gln Ser Val Gly Lys Ile Thr Val Ile Asn  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Leu Leu Lys Gly Ala Gln Ala Asn Gly Met Thr Gly Ser Leu Lys  
            180                 185                 190          
 
 
Val Leu Lys Ile Ser Thr Pro Phe Gly Phe Thr Gln Asp Lys Ser Gly  
        195                 200                 205              
 
 
Val Leu Thr Lys Asp Ser Ser Ile Ile Tyr Gln Ser Pro Thr Gly Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Phe Glu Arg Ser Val Arg Leu Thr Asp Leu  
225                 230                  
 
 
<210>  1002 
<211>  566 
<212>  PRT 
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<213>  Lactobacillus casei 
 
<400>  1002 
 
Met Gln Ile Leu Thr Asp Glu Val Leu Lys Gln Lys Ile Ala Glu Leu  
1               5                   10                  15       
 
 
Asn Ala His Glu Leu Lys Ala Ser Gly Ile Tyr Ala Ala Ile Asp Asp  
            20                  25                  30           
 
 
Ala Tyr Thr Ser Pro Ser Asn Lys Lys Ala Leu Arg Gln Val Leu Ser  
        35                  40                  45               
 
 
Val Ile Asp Asp Ile Thr Asn Ala Ala Gly Gln Ala Pro Asn Trp Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Tyr Ile Glu Thr Ala Asp Gly Asp Gly Val Pro Gly Lys Arg Thr Asn  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ser Arg Gln Arg Lys Ile Gln Glu Ile Tyr Val Asn Ala Ala Gln Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Ile Thr Ser Ser Val Arg Gly Glu Leu Glu Asp Lys Ile Ala Ser  
            100                 105                 110          
 
 
Arg Ala Asp Phe Thr Asp Arg Leu Val Leu Tyr Phe Met Gln Gly Gly  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Asp Ile Tyr Thr Gly Glu Pro Leu Asn Ile Asp Asn Leu Ser Ser  
    130                 135                 140                  
 
 
Tyr Asp Ile Asp His Ile Leu Pro Gln Ser Leu Ile Lys Asp Asn Ser  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Asp Asn Arg Val Leu Val His Pro Leu Val Asn Arg Glu Lys Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Thr Ile Phe Ala Ser Thr Arg Phe Ala Lys Gln Met Asn Gly Met Trp  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Gln Trp His Ala Ala Gly Leu Ile Ser Ser Arg Lys Leu Arg Asn  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Gln Met Arg Pro Asp Glu Ile Asp Lys Tyr Ala Ser Gly Phe Val  
    210                 215                 220                  
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Ala Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Ile Lys Leu Thr Glu Gln  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Val Ala Asp Gln Tyr Pro Asp Ala Lys Ile Ile Ala Val Lys Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Gly Leu Ser Ser Gln Leu Arg Lys Glu Leu Asp Phe Pro Lys Asn Arg  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Val Asn His Tyr His His Ala Phe Asp Ala Phe Leu Ala Ala Arg  
        275                 280                 285              
 
 
Ile Gly Thr Tyr Leu Leu Lys Arg Tyr Pro Asn Leu Glu Pro Phe Phe  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Tyr Gly Lys Phe Lys Lys Thr Glu Val Lys Lys Leu Lys Ser Phe  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asn Phe Ile Arg Asp Met Thr His Ala Lys Asp Lys Ile Val Ala Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Thr Gly Glu Ile Val Trp Asp Asn Ala Ser Asp Ile Asn Glu Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Arg Ile Tyr Asn Phe Lys Arg Met Leu Ile Thr His Glu Val Arg  
        355                 360                 365              
 
 
Phe Glu Thr Ala Ser Leu Phe Lys Gln Thr Leu Tyr Ala Ala Lys Asn  
    370                 375                 380                  
 
 
Ser Lys Asn Arg Gly Gly Ser Arg Gln Leu Ile Pro Lys Lys Lys Gly  
385                 390                 395                 400  
 
 
Tyr Leu Val Asp Ile Tyr Gly Gly Tyr Thr Gln Glu Thr Gly Ser Tyr  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Ser Val Val Arg Leu Thr Lys Lys Ala Met Tyr Ala Val Val Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Val Ser Thr Arg Asp Ala Ala Lys Leu Ala Val Ala Lys Ser Ile Ser  
        435                 440                 445              
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Glu Gln Lys Glu Asn Glu Thr Leu Lys Lys Ile Ile Asp Gly Lys Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Ser Lys Thr Ser Lys Lys Gly Lys Thr Thr His Gln Leu Phe Glu Ile  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Leu Pro Arg Val Gly Gln Lys Thr Leu Phe Lys Asn Ser Lys Tyr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Gln Phe Leu Val Asn Ser Asp Thr Tyr Met His Asn Tyr Gln Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Trp Met Pro Arg Glu Tyr Gln Arg Met Trp Lys Asp Ile Leu Leu  
        515                 520                 525              
 
 
Ser Asn His Gly Asp Ala Gln Leu Glu Gly Gln Leu Asp Gln Ile Phe  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Phe Ile Val Ser Gln Val Asn Ser Tyr Phe Asn Leu Tyr Asp Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asn Gln Phe Arg Lys Lys  
                565      
 
 
<210>  1003 
<211>  1363 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus casei 
 
<400>  1003 
 
Met Thr Lys Leu Gly Lys Pro Tyr Gly Ile Gly Val Asp Ile Gly Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Asn Ser Ile Gly Phe Ala Ala Val Asp Glu Asn Ser His Leu Ile Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Lys Gly Lys Thr Val Ile Gly Ala Arg Leu Phe Glu Glu Gly Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Ala Ala Asp Arg Arg Ala Ser Arg Thr Thr Arg Arg Arg Leu Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Asn Arg Trp Arg Leu Ser Phe Leu Arg Asp Phe Phe Glu Ser His  
65                  70                  75                  80   
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Ile Thr Pro Thr Asp Pro Asn Phe Phe Met Arg Gln Lys Tyr Ser Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Ile Ser Pro Lys Asp Lys Ala Arg Tyr Lys Tyr Glu Lys Arg Leu Phe  
            100                 105                 110          
 
 
Asn Asp Arg Thr Asp Ala Glu Phe Tyr Gln Gln Tyr Pro Thr Met Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Leu Arg Asn Arg Leu Leu Thr Asp Pro Ser Lys Ala Asp Val Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Glu Ile Tyr Phe Ala Ile His His Ile Leu Lys Ser Arg Gly His Phe  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Thr Ser Gly Tyr Ala Lys Asp Phe Asn Thr Asn Lys Val Ala Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Glu Ile Phe Pro Ala Leu Gln Asp Ala Tyr Ala Gln Val Tyr Pro  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Leu Asp Ile Thr Phe Asp Glu Asn Lys Val Asn Glu Phe Lys Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Val Leu Leu Asp Glu Lys Ala Thr Pro Ser Asp Thr Gln Arg Ala Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Asn Leu Leu Leu Ala Glu Asp Gly Asp Lys Asp Ile Leu Lys Gln  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gln Lys Gln Val Leu Thr Glu Phe Ala Lys Ala Val Val Gly Leu Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Met Lys Leu Asn Val Ala Leu Gly Thr Glu Val Asp Ser Ser Glu Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Ala Trp Asn Phe Ser Leu Gly Gln Leu Asp Asp Lys Trp Ala Gly  
        275                 280                 285              
 
 
Ile Glu Ser Ala Met Thr Asp Glu Gly Thr Glu Ile Leu Asp Gln Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Arg Asp Leu Tyr Arg Ala Arg Leu Leu Asn Gly Ile Val Pro Ala Gly  
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305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Thr Leu Ser Gln Ala Lys Val Asp Asp Tyr Glu Gln His His Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Leu Glu Leu Phe Lys Asp Tyr Leu Lys Gln Leu Glu Asp Asp Gly  
            340                 345                 350          
 
 
Met Ala Lys Val Ile Arg Gln Leu Tyr Asp Arg Tyr Ile Asp Gly Asp  
        355                 360                 365              
 
 
Asp Ala Lys Pro Phe Val Arg Glu Asp Phe Val Lys Ala Leu Thr Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Val Thr Ala His Pro Asn Ala Lys Ser Pro Glu Leu Leu Glu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Val Gln Pro Asp Phe Met Leu Lys Gln Arg Asn Lys Ala Asn Gly  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Ile Pro Val Gln Met Gln Gln Arg Glu Leu Asp Gln Ile Ile Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asn Gln Ser Val Tyr Tyr Asp Trp Leu Ala Ala Pro Asn Pro Val Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Lys His Arg Gln Ser Met Pro Tyr Gln Leu Asp Glu Leu Leu Asn Phe  
    450                 455                 460                  
 
 
Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Val Thr Ala Lys Glu Gln Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Ala Gln Gly Gly Val Phe Ala Trp Met Val Arg Lys Asp Pro Asp  
                485                 490                 495      
 
 
Gly Asn Ile Thr Pro Tyr Asn Phe Asp Glu Lys Val Asp Arg Glu Ala  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Ala Asn Thr Phe Ile Gln Arg Met Lys Thr Thr Asp Thr Tyr Leu  
        515                 520                 525              
 
 
Ile Gly Glu Asp Val Leu Pro Lys Gln Ser Leu Leu Tyr Gln Ser Tyr  
    530                 535                 540                  
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Glu Val Leu Asn Glu Leu Asn Asn Val Arg Val Asn Asp Asn Lys Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ser Phe Asp Gln Lys Gln Gln Val Leu Gly Glu Leu Phe Glu Arg His  
                565                 570                 575      
 
 
Asn Thr Val Thr Ile Lys Gln Phe Val Asp Asn Leu Leu Ala His Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Tyr Asp Arg Ile Pro Glu Val Arg Gly Leu Ala Asp Glu Lys Arg  
        595                 600                 605              
 
 
Phe Leu Ser Ser Leu Ser Thr Tyr Asn Gln Leu Lys Gly Ile Leu His  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Ala Ile Asp Asp Ser Asp Lys Gln Thr Asp Ile Glu Lys Ile Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ala Trp Ser Thr Ile Phe Glu Asp Lys Ala Ile Phe Lys Thr Lys Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Asn Glu Ile Ser Trp Leu Thr Ala Gly Met Ile Asn Ser Leu Ala Asn  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Arg Tyr Arg Gly Trp Gly Gln Phe Ser His Lys Leu Leu Asn Glu  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Thr Leu Ser Thr Gly Arg Thr Val Phe Glu Glu Leu Leu Ile Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Ser His Asn Leu Met Gln Ile Leu Thr Asp Glu Val Leu Lys Gln Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Ala Glu Leu Asn Ala His Glu Leu Lys Ala Ser Gly Ile Tyr Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Ile Asp Asp Ala Tyr Thr Ser Pro Ser Asn Lys Lys Ala Leu Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Gln Val Leu Ser Val Ile Asp Asp Ile Thr Asn Ala Ala Gly Gln Ala  
        755                 760                 765              
 
 
Pro Asn Trp Leu Tyr Ile Glu Thr Ala Asp Gly Asp Gly Val Pro Gly  
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    770                 775                 780                  
 
 
Lys Arg Thr Asn Ser Arg Gln Arg Lys Ile Gln Glu Ile Tyr Ala Asn  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ala Ala Gln Glu Leu Ile Thr Gly Ser Val Arg Gly Glu Leu Glu Asp  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Ile Ala Ser Arg Ala Asp Phe Thr Asp Arg Leu Val Leu Tyr Phe  
            820                 825                 830          
 
 
Met Gln Gly Gly Arg Asp Ile Tyr Thr Gly Glu Pro Leu Asn Ile Asp  
        835                 840                 845              
 
 
Asn Leu Ser Ser Tyr Asp Ile Asp His Ile Leu Pro Gln Ser Leu Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Asp Asn Ser Leu Asp Asn Arg Val Leu Val His Pro Leu Val Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Arg Glu Lys Asp Thr Ile Phe Ala Ser Thr Arg Phe Ala Lys Gln Met  
                885                 890                 895      
 
 
Asn Gly Met Trp Arg Gln Trp His Ala Ala Gly Leu Ile Ser Ser Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Leu Arg Asn Leu Gln Met Arg Pro Asp Glu Ile Asp Lys Tyr Ala  
        915                 920                 925              
 
 
Ser Gly Phe Val Ala Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Ile Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Leu Thr Glu Gln Ile Val Ala Asp Gln Tyr Pro Asp Ala Lys Ile Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ala Val Lys Ala Gly Leu Ser Ser Gln Leu Arg Lys Glu Leu Asp Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Pro Lys Asn Arg Glu Val Asn His Tyr His His Ala Phe Asp Ala Phe  
            980                 985                 990          
 
 
Leu Ala Ala Arg Ile Gly Thr Tyr  Leu Leu Lys Arg Tyr  Pro Asn Leu  
        995                 1000                 1005              
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Glu Pro  Phe Phe Thr Tyr Gly  Lys Phe Lys Lys Thr  Glu Val Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Leu  Lys Ser Leu Lys Ser  Phe Asn Phe Ile Arg  Asp Met Thr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
His Ala  Lys Asp Lys Ile Val  Ala Lys Glu Thr Gly  Glu Ile Val  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Trp Asp  Asn Ala Ser Asp Ile  Asn Glu Leu Asp Arg  Ile Tyr Asn  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Phe Lys  Arg Met Leu Ile Thr  His Glu Val Arg Phe  Glu Thr Ala  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ser Leu  Phe Lys Gln Thr Leu  Tyr Ala Ala Lys Asn  Ser Lys Asn  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Arg Gly  Gly Ser Arg Gln Leu  Ile Pro Lys Lys Lys  Gly Tyr Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Val Asp  Ile Tyr Gly Gly Tyr  Thr Gln Glu Thr Gly  Ser Tyr Leu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ser Val  Val Arg Leu Thr Lys  Lys Ala Met Tyr Ala  Val Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Val Ser  Thr Arg Asp Ala Ala  Lys Leu Ala Val Ala  Lys Ser Ile  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ser Glu  Gln Lys Glu Asn Glu  Thr Leu Lys Lys Ile  Ile Asp Gly  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Lys Leu  Ser Lys Thr Ser Lys  Lys Gly Lys Thr Thr  His Gln Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Phe Glu  Ile Val Leu Pro Arg  Val Gly Gln Lys Thr  Leu Phe Lys  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Asn Ser  Lys Tyr Asn Gln Phe  Leu Val Asn Ser Asp  Thr Tyr Met  
    1205                 1210                 1215              
 
 
His Asn  Tyr Gln Glu Leu Trp  Met Pro Arg Glu Tyr  Gln Arg Met  
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    1220                 1225                 1230              
 
 
Trp Lys  Asp Ile Leu Leu Ser  Asn His Gly Asp Ala  Gln Leu Glu  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Gly Gln  Leu Asp Gln Ile Phe  Lys Phe Ile Val Ser  Gln Val Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Ser Tyr  Phe Asn Leu Tyr Asp  Ile Asn Gln Phe Arg  Lys Lys Ile  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ala Asp  Ala Thr Asp Lys Phe  Ala Lys Leu Pro Thr  His Asp Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Asp Asn  Ala Arg Gly Lys Ile  Ala Thr Ile Gly Gln  Leu Leu Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Gly Leu  Gln Ala Asn Ala Met  Arg Ser Asp Leu Arg  Asn Leu Asp  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ile Lys  Thr Pro Phe Gly Leu  Leu Gln Ile Gly Thr  Gly Ile Thr  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Asp  Leu Asp Thr Ser Ile  Ile Tyr Gln Ser Pro  Thr Gly Leu  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Phe Glu  Arg Glu Val Pro Leu  Thr Asp Leu  
    1355                 1360              
 
 
<210>  1004 
<211>  1360 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus casei 
 
<400>  1004 
 
Met Thr Lys Leu Gly Lys Pro Tyr Gly Ile Gly Val Asp Ile Gly Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Asn Ser Ile Gly Phe Ala Ala Val Asp Glu Asn Ser His Leu Ile Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Lys Gly Lys Thr Val Ile Gly Ala Arg Leu Phe Glu Glu Gly Lys  
        35                  40                  45               
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Ala Ala Ala Asp Arg Arg Ala Ser Arg Thr Thr Arg Arg Arg Leu Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Asn Arg Trp Arg Leu Ser Phe Leu Arg Asp Phe Phe Glu Ser His  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Thr Pro Thr Asp Pro Asn Phe Phe Met Arg Gln Lys Tyr Ser Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Ile Ser Pro Lys Asp Lys Ala Arg Tyr Lys Tyr Glu Lys Arg Leu Phe  
            100                 105                 110          
 
 
Asn Asp Arg Thr Asp Ala Glu Phe Tyr Gln Gln Tyr Pro Thr Met Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Leu Arg Thr Arg Leu Leu Thr Asp Pro Ser Lys Ala Asp Val Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Glu Ile Tyr Phe Ala Ile His His Ile Leu Lys Ser Arg Gly His Phe  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Thr Pro Gly Tyr Ala Lys Asp Phe Asn Thr Asn Lys Val Ala Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Glu Ile Phe Pro Ala Leu Gln Asp Ala Tyr Ala Gln Val Tyr Pro  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Leu Asp Ile Thr Phe Asp Glu Asn Lys Val Asn Glu Phe Lys Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Val Leu Leu Asn Glu Lys Ala Thr Pro Ser Asp Thr Gln Arg Ala Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Asn Leu Leu Leu Ala Glu Asp Gly Asp Lys Asp Ile Leu Lys Gln  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gln Lys Gln Val Leu Thr Glu Phe Ala Lys Ala Val Val Gly Leu Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Thr Lys Leu Asn Val Ala Leu Gly Thr Glu Val Asp Ser Ser Glu Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Val Trp Asn Phe Ser Leu Gly Gln Leu Asp Asp Lys Trp Ala Gly  
        275                 280                 285              
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Ile Glu Ser Ala Met Thr Asp Glu Gly Thr Glu Ile Leu Asp Gln Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Arg Asp Leu Tyr Arg Ala Arg Leu Leu Asn Gly Ile Val Pro Ala Gly  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Thr Leu Ser Gln Ala Lys Val Asp Asp Tyr Ala Gln His His Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Leu Glu Leu Phe Lys Asp Tyr Leu Lys Gln Leu Glu Asp Asp Gly  
            340                 345                 350          
 
 
Thr Ala Lys Ala Ile Arg Gln Leu Tyr Asp Arg Tyr Ile Asp Gly Asp  
        355                 360                 365              
 
 
Asp Ala Lys Pro Phe Val Arg Glu Asp Phe Val Lys Ala Leu Thr Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Val Thr Ala His Pro Asn Ala Lys Ser Pro Glu Leu Leu Glu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Ala Gln Pro Asp Phe Met Leu Lys Gln Arg Asn Lys Ala Asn Gly  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Ile Pro Val Gln Met Gln Gln Arg Glu Leu Asp Gln Ile Ile Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asn Gln Ser Val Tyr Tyr Asp Trp Leu Ala Ala Pro Asn Pro Val Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Lys His Arg Lys Ser Met Pro Tyr Gln Leu Asp Glu Leu Leu Asn Phe  
    450                 455                 460                  
 
 
Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Val Thr Ala Lys Glu Gln Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Ala Gln Gly Gly Val Phe Ala Trp Met Val Arg Lys Asp Pro Asp  
                485                 490                 495      
 
 
Gly Asn Ile Thr Pro Tyr Asn Phe Asp Glu Lys Val Asp Arg Glu Ala  
            500                 505                 510          
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Ser Ala Asn Thr Phe Ile Gln Arg Met Lys Thr Thr Asp Thr Tyr Leu  
        515                 520                 525              
 
 
Ile Gly Glu Asp Val Leu Pro Lys Gln Ser Leu Leu Tyr Gln Ser Tyr  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Val Leu Asn Glu Leu Asn Asn Val Arg Val Asn Asp Asn Lys Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ser Phe Asp Gln Lys Gln Gln Val Leu Gly Glu Leu Phe Glu Arg His  
                565                 570                 575      
 
 
Asn Thr Val Thr Ile Lys Gln Phe Val Asp Asn Leu Leu Ala His Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Tyr Asp Arg Ile Pro Glu Val Arg Gly Leu Ala Asp Glu Lys Arg  
        595                 600                 605              
 
 
Phe Leu Ser Ser Leu Ser Thr Tyr Asn Gln Leu Lys Gly Ile Leu His  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Ala Ile Asp Asp Ala Asp Lys Gln Thr Asp Ile Glu Asn Ile Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ala Trp Ser Thr Ile Phe Glu Asp Lys Ala Ile Phe Lys Thr Lys Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Asn Glu Ile Ser Trp Leu Asn Ala Gly Met Ile Asn Ser Leu Ala Asn  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Arg Tyr Arg Gly Trp Gly Gln Phe Ser His Lys Leu Leu Asn Glu  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Thr Leu Ser Thr Gly Arg Thr Val Phe Glu Glu Leu Leu Ile Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Ser Arg Asn Leu Met Gln Ile Leu Thr Asp Glu Val Leu Lys Gln Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Ala Glu Leu Asn Ala His Glu Leu Lys Ala Ser Gly Ile Tyr Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Ile Asp Asp Ala Tyr Thr Ser Pro Ser Asn Lys Lys Ala Leu Arg  
            740                 745                 750          
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Gln Val Leu Ser Val Ile Asp Asp Ile Thr Asn Ala Ala Gly Gln Ala  
        755                 760                 765              
 
 
Pro Asn Trp Leu Tyr Ile Glu Thr Ala Asp Gly Asp Gly Val Pro Gly  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Arg Thr Asn Ser Arg Gln Arg Lys Ile Gln Glu Ile Tyr Ala Asn  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ala Ala Gln Glu Leu Ile Thr Gly Ser Val Arg Gly Glu Leu Glu Asp  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Ile Ala Ser Arg Ala Asp Phe Thr Asp Arg Leu Val Leu Tyr Phe  
            820                 825                 830          
 
 
Met Gln Gly Gly Arg Asp Ile Tyr Thr Gly Glu Pro Leu Asn Ile Asp  
        835                 840                 845              
 
 
Asn Leu Ser Ser Tyr Asp Ile Asp His Ile Leu Pro Gln Ser Leu Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Asp Asn Ser Leu Asp Asn Arg Val Leu Val His Pro Leu Val Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Arg Glu Lys Asp Thr Ile Phe Ala Ser Thr Arg Phe Ala Lys Gln Met  
                885                 890                 895      
 
 
Asn Gly Met Trp Arg Gln Trp His Ala Ala Gly Leu Ile Ser Ser Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Leu Arg Asn Leu Gln Met Arg Pro Asp Glu Ile Asp Lys Tyr Ala  
        915                 920                 925              
 
 
Ser Gly Phe Val Ala Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Ile Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Leu Thr Glu Gln Ile Val Ala Asp Gln Tyr Pro Asp Thr Lys Ile Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ala Val Lys Ala Gly Leu Ser Ser Gln Leu Arg Lys Glu Leu Asp Phe  
                965                 970                 975      
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Pro Lys Asn Arg Glu Val Asn His Tyr His His Ala Phe Asp Ala Phe  
            980                 985                 990          
 
 
Leu Ala Ala Arg Ile Gly Thr Tyr  Leu Leu Lys Arg Tyr  Pro Asn Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Glu Pro  Phe Phe Thr Tyr Gly  Lys Phe Lys Lys Thr  Glu Val Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Leu  Lys Ser Phe Asn Phe  Ile Arg Asp Met Thr  His Ala Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asp Lys  Ile Val Ala Lys Glu  Thr Gly Glu Ile Val  Trp Asp Asn  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ala Ser  Asp Ile Asn Glu Leu  Asp Arg Ile Tyr Asn  Phe Lys Arg  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Met Leu  Ile Thr His Glu Val  Arg Phe Glu Thr Ala  Ser Leu Phe  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Gln  Thr Leu Tyr Ala Ala  Lys Asn Ser Lys Asn  Arg Gly Gly  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ser Arg  Gln Leu Ile Pro Lys  Lys Lys Gly Tyr Leu  Val Asp Ile  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Tyr Gly  Gly Tyr Thr Gln Glu  Thr Gly Ser Tyr Leu  Ser Val Val  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Arg Leu  Thr Lys Lys Ala Met  Tyr Ala Val Val Lys  Val Ser Thr  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Arg Asp  Ala Ala Lys Leu Ala  Val Ala Lys Ser Ile  Ser Glu Gln  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Glu  Asn Glu Thr Leu Lys  Lys Ile Ile Asp Gly  Lys Leu Ser  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Lys Thr  Ser Lys Lys Gly Lys  Thr Thr His Gln Leu  Phe Glu Ile  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Val Leu  Pro Arg Val Gly Gln  Lys Thr Leu Phe Lys  Asn Ser Lys  
    1190                 1195                 1200              
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Tyr Asn  Gln Phe Leu Val Asn  Ser Asp Thr Tyr Met  His Asn Tyr  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Gln Glu  Leu Trp Met Pro Arg  Glu Tyr Gln Arg Met  Trp Lys Asp  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Ile Leu  Leu Ser Asn His Gly  Asp Ala Gln Leu Glu  Gly Gln Leu  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Asp Gln  Ile Phe Lys Phe Ile  Val Ser Gln Val Asn  Ser Tyr Phe  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asn Leu  Tyr Asp Ile Asn Gln  Phe Arg Lys Lys Ile  Ala Asp Ala  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Thr Asp  Lys Phe Ala Lys Leu  Pro Thr His Asp Thr  Asp Asn Ala  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Arg Gly  Lys Ile Ala Thr Ile  Gly Gln Leu Leu Ile  Gly Leu Gln  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ala Asn  Ala Met Arg Ser Asp  Leu Arg Asn Leu Asp  Ile Lys Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Pro Phe  Gly Leu Leu Gln Ile  Gly Thr Gly Ile Thr  Leu Asp Leu  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Asp Thr  Ser Ile Ile Tyr Gln  Ser Pro Thr Gly Leu  Phe Glu Arg  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Glu Val  Pro Leu Thr Asp Leu   
    1355                 1360  
 
 
<210>  1005 
<211>  700 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus casei 
 
<400>  1005 
 
Met Thr Lys Leu Gly Lys Pro Tyr Gly Ile Gly Val Asp Ile Gly Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Asn Ser Ile Gly Phe Ala Ala Val Asp Glu Asn Ser His Leu Ile Arg  
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            20                  25                  30           
 
 
Leu Lys Gly Lys Thr Val Ile Gly Ala Arg Leu Phe Glu Glu Gly Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Ala Ala Asp Arg Arg Ala Ser Arg Thr Thr Arg Arg Arg Leu Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Asn Arg Trp Arg Leu Ser Phe Leu Arg Asp Phe Phe Glu Ser His  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Thr Pro Thr Asp Pro Asn Phe Phe Met Arg Gln Lys Tyr Ser Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Ile Ser Pro Lys Asp Lys Ala Arg Tyr Lys Tyr Glu Lys Arg Leu Phe  
            100                 105                 110          
 
 
Asn Asp Arg Thr Asp Ala Glu Phe Tyr Gln Gln Tyr Pro Thr Met Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Leu Arg Thr Arg Leu Leu Thr Asp Pro Ser Lys Ala Asp Val Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Glu Ile Tyr Phe Ala Ile His His Ile Leu Lys Ser Arg Gly His Phe  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Thr Ser Gly Tyr Ala Lys Asp Phe Asn Thr Asn Lys Val Ala Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Glu Ile Phe Pro Ala Leu Gln Asp Ala Tyr Ala Gln Val Tyr Pro  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Leu Asp Ile Thr Phe Asp Glu Asn Lys Val Asn Glu Phe Lys Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Val Leu Leu Asp Glu Lys Ala Thr Pro Ser Asp Thr Gln Arg Ala Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Asn Leu Leu Leu Ala Glu Asp Gly Asp Lys Asp Ile Leu Lys Gln  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gln Lys Gln Val Leu Thr Glu Phe Ala Lys Ala Val Val Gly Leu Lys  
                245                 250                 255      
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Thr Lys Leu Asn Val Ala Leu Gly Thr Glu Val Asp Ser Ser Glu Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Ala Trp Asn Phe Ser Leu Gly Gln Leu Asp Asp Lys Trp Ala Gly  
        275                 280                 285              
 
 
Ile Glu Ser Ala Met Thr Asp Glu Gly Thr Glu Ile Leu Asp Gln Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Arg Asp Leu Tyr Arg Ala Arg Leu Leu Asn Gly Ile Val Pro Ala Gly  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Thr Leu Ser Gln Ala Lys Val Asp Asp Tyr Glu Gln His His Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Leu Glu Leu Phe Lys Asp Tyr Leu Lys Gln Leu Glu Asp Asp Gly  
            340                 345                 350          
 
 
Met Ala Lys Ala Ile Arg Gln Leu Tyr Asp Arg Tyr Ile Asp Gly Asp  
        355                 360                 365              
 
 
Asp Ala Lys Pro Phe Val Arg Glu Asp Phe Val Lys Ala Leu Thr Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Val Thr Ala His Pro Asn Ala Lys Ser Pro Glu Leu Leu Glu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Val Gln Pro Asp Phe Met Leu Lys Gln Arg Asn Lys Ala Asn Gly  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Ile Pro Val Gln Met Gln Gln Arg Glu Leu Asp Gln Ile Ile Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asn Gln Ser Val Tyr Tyr Asp Trp Leu Ala Ala Pro Asn Pro Val Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Lys His Arg Gln Ser Met Pro Tyr Gln Leu Asp Glu Leu Leu Asn Phe  
    450                 455                 460                  
 
 
Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Val Thr Ala Lys Glu Gln Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Ala Gln Gly Gly Val Phe Ala Trp Met Val Arg Lys Asp Pro Asp  
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                485                 490                 495      
 
 
Gly Asn Ile Thr Pro Tyr Asn Phe Asp Glu Lys Val Asp Arg Glu Ala  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Ala Asn Thr Phe Ile Gln Arg Met Lys Thr Thr Asp Thr Tyr Leu  
        515                 520                 525              
 
 
Ile Gly Glu Asp Val Leu Pro Lys Gln Ser Leu Leu Tyr Gln Ser Tyr  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Val Leu Asn Glu Leu Asn Asn Val Arg Val Asn Asp Asn Lys Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ser Phe Asp Gln Lys Gln Gln Val Leu Gly Glu Leu Phe Glu Arg His  
                565                 570                 575      
 
 
Asn Thr Val Thr Ile Lys Gln Phe Val Asp Asn Leu Leu Ala His Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Tyr Asp Arg Ile Pro Glu Val Arg Gly Leu Ala Asp Glu Lys Arg  
        595                 600                 605              
 
 
Phe Leu Ser Ser Leu Ser Thr Tyr Asn Gln Leu Lys Gly Ile Leu His  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Ala Ile Asp Asp Ser Asp Lys Gln Thr Asp Ile Glu Lys Ile Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ala Trp Ser Thr Ile Phe Glu Asp Lys Ala Ile Phe Lys Thr Lys Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Asn Glu Ile Ser Trp Leu Asn Ala Gly Met Ile Asn Ser Leu Ala Asn  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Arg Tyr Arg Gly Trp Gly Gln Phe Ser His Lys Leu Leu Asn Glu  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Thr Leu Ser Thr Gly Arg Thr Val Phe Glu Ala  
    690                 695                 700  
 
 
<210>  1006 
<211>  330 
<212>  PRT 
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<213>  Lactobacillus casei 
 
<400>  1006 
 
Met Thr Lys Leu Gly Lys Pro Tyr Gly Ile Gly Val Asp Ile Gly Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Asn Ser Ile Gly Phe Ala Ala Val Asp Glu Asn Ser His Leu Ile Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Lys Gly Lys Thr Val Ile Gly Ala Arg Leu Phe Glu Glu Gly Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Ala Ala Asp Arg Arg Ala Ser Arg Thr Thr Arg Arg Arg Leu Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Asn Arg Trp Arg Leu Ser Phe Leu Arg Asp Phe Phe Glu Ser His  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Thr Pro Thr Asp Pro Asn Phe Phe Met Arg Gln Lys Tyr Ser Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Ile Ser Pro Lys Asp Lys Asn Arg Tyr Lys Tyr Glu Lys Arg Leu Phe  
            100                 105                 110          
 
 
Asn Asp Arg Thr Asp Ala Glu Phe Tyr Gln Gln Tyr Pro Thr Met Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Leu Arg Asn Arg Leu Leu Thr Asp Pro Ser Lys Ala Asp Val Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Glu Ile Tyr Phe Ala Ile His His Ile Leu Lys Ser Arg Gly His Phe  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Thr Pro Gly Asp Ala Lys Asp Phe Asn Thr Asn Lys Val Ala Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Glu Ile Phe Pro Ala Leu Gln Asp Ala Tyr Ala Gln Val Tyr Pro  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Leu Asp Ile Thr Phe Asp Glu Asn Lys Met Asn Glu Phe Lys Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Val Leu Leu Asn Glu Lys Ala Thr Pro Ser Asp Thr Gln Arg Ala Leu  
    210                 215                 220                  
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Val Asn Leu Leu Leu Ala Glu Asp Gly Asp Lys Asp Ile Leu Lys Gln  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gln Lys Gln Val Leu Thr Glu Phe Ala Lys Ala Val Val Gly Leu Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Thr Lys Leu Asn Val Ala Leu Gly Thr Glu Val Asp Ser Ser Glu Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Ala Trp Asn Phe Ser Leu Gly Gln Leu Asp Asp Lys Trp Ala Gly  
        275                 280                 285              
 
 
Ile Glu Ser Ala Met Thr Asp Glu Gly Thr Glu Ile Leu Asp Gln Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Arg Asp Leu Tyr Arg Ala Arg Leu Leu Asn Gly Ile Val Pro Ala Gly  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Thr Leu Ser Gln Ala Lys Val Asp Asp  
                325                 330  
 
 
<210>  1007 
<211>  330 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus casei 
 
<400>  1007 
 
Met Thr Lys Leu Gly Lys Pro Tyr Gly Ile Gly Val Asp Ile Gly Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Asn Ser Ile Gly Phe Ala Ala Val Asp Glu Asn Ser His Leu Ile Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Lys Gly Lys Thr Val Ile Gly Ala Arg Leu Phe Glu Glu Gly Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Ala Ala Asp Arg Arg Ala Ser Arg Thr Thr Arg Arg Arg Leu Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Asn Arg Trp Arg Leu Ser Phe Leu Arg Asp Phe Phe Glu Ser His  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Thr Pro Thr Asp Pro Asn Phe Phe Met Arg Gln Lys Tyr Ser Glu  
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                85                  90                  95       
 
 
Ile Ser Pro Lys Asp Lys Asn Arg Tyr Lys Tyr Glu Lys Arg Leu Phe  
            100                 105                 110          
 
 
Asn Asp Arg Thr Asp Ala Glu Phe Tyr Gln Gln Tyr Pro Thr Met Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Leu Arg Asn Arg Leu Leu Thr Asp Pro Ser Lys Ala Asp Val Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Glu Ile Tyr Phe Ala Ile His His Ile Leu Lys Ser Arg Gly His Phe  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Thr Pro Gly Asp Ala Lys Asp Phe Asn Thr Asn Lys Val Ala Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Glu Ile Phe Pro Ala Leu Gln Asp Ala Tyr Ala Gln Val Tyr Pro  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Leu Asp Ile Thr Phe Asp Glu Asn Lys Met Asn Glu Phe Lys Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Val Leu Leu Asn Glu Lys Ala Thr Pro Ser Asp Thr Gln Arg Ala Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Asn Leu Leu Leu Ala Glu Asp Gly Asp Lys Asp Ile Leu Lys Gln  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gln Lys Gln Val Leu Thr Glu Phe Ala Lys Ala Val Val Gly Leu Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Thr Lys Leu Asn Val Ala Leu Gly Thr Glu Val Asp Ser Ser Glu Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Ala Trp Asn Phe Ser Leu Gly Gln Leu Asp Asp Lys Trp Ala Gly  
        275                 280                 285              
 
 
Ile Glu Ser Ala Met Thr Asp Glu Gly Thr Glu Ile Leu Asp Gln Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Arg Asp Leu Tyr Arg Ala Arg Leu Leu Asn Gly Ile Val Pro Ala Gly  
305                 310                 315                 320  
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Lys Thr Leu Ser His Ala Lys Val Asp Asp  
                325                 330  
 
 
<210>  1008 
<211>  1361 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus casei 
 
<400>  1008 
 
Met Thr Lys Leu Gly Lys Pro Tyr Gly Ile Gly Val Asp Ile Gly Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Asn Ser Ile Gly Phe Ala Ala Val Asp Glu Asn Ser His Leu Ile Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Lys Gly Lys Thr Val Ile Gly Ala Arg Leu Phe Glu Glu Gly Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Ala Ala Asp Arg Arg Ala Ser Arg Thr Thr Arg Arg Arg Leu Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Asn Arg Trp Arg Leu Ser Phe Leu Arg Asp Phe Phe Glu Ser His  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Thr Pro Thr Gly Pro Asn Phe Phe Met Arg Gln Lys Tyr Ser Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Ile Ser Pro Lys Asp Lys Ala Arg Tyr Lys Tyr Glu Lys Arg Leu Phe  
            100                 105                 110          
 
 
Asn Asp Arg Thr Asp Ala Glu Phe Tyr Gln Gln Tyr Pro Thr Met Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Leu Arg Asn Arg Leu Leu Thr Asp Pro Ser Lys Ala Asp Val Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Glu Ile Tyr Phe Ala Ile His His Ile Leu Lys Ser Arg Gly His Phe  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Thr Ser Gly Tyr Ala Lys Asp Phe Asn Thr Asn Lys Val Ala Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Glu Ile Phe Pro Ala Leu Gln Asp Ala Tyr Ala Gln Val Tyr Pro  
            180                 185                 190          



 2500 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Asp Leu Asp Ile Thr Phe Asp Glu Asn Lys Val Asn Glu Phe Lys Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Val Leu Leu Asn Glu Lys Ala Thr Pro Ser Asp Thr Gln Arg Ala Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Asn Leu Leu Leu Ala Glu Asp Gly Asp Lys Asp Ile Leu Lys Gln  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gln Lys Gln Val Leu Thr Glu Phe Ala Lys Ala Val Val Gly Leu Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Thr Lys Leu Asn Val Ala Leu Gly Thr Glu Val Asp Ser Ser Glu Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Val Trp Asn Phe Ser Leu Gly Gln Leu Asp Asp Lys Trp Ala Gly  
        275                 280                 285              
 
 
Ile Glu Ser Ala Met Thr Asp Glu Gly Thr Glu Ile Leu Asp Gln Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Arg Asp Leu Tyr Arg Ala Arg Leu Leu Asn Gly Ile Val Pro Ala Gly  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asn Thr Leu Ser Gln Ala Lys Val Asp Asp Tyr Ala Gln His His Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Leu Glu Leu Phe Lys Asp Tyr Leu Lys Gln Leu Glu Asp Asp Gly  
            340                 345                 350          
 
 
Thr Ala Lys Ala Ile Arg Gln Leu Tyr Asp Arg Tyr Ile Asp Gly Asp  
        355                 360                 365              
 
 
Asp Ala Lys Pro Phe Val Arg Glu Asp Phe Val Lys Ala Leu Thr Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Val Thr Ala His Pro Asn Ala Lys Ser Pro Glu Leu Leu Glu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Ala Gln Pro Asp Phe Met Leu Lys Gln Arg Asn Lys Ala Asn Gly  
                405                 410                 415      
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Ala Ile Pro Val Gln Met Gln Gln Arg Glu Leu Asp Gln Ile Ile Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asn Gln Ser Val Tyr Tyr Asp Trp Leu Ala Ala Pro Asn Pro Val Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Lys His Arg Lys Ser Met Pro Tyr Gln Leu Asp Glu Leu Leu Asn Phe  
    450                 455                 460                  
 
 
Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Val Thr Ala Lys Glu Gln Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Ala Gln Gly Gly Val Phe Ala Trp Met Val Arg Lys Asp Pro Asp  
                485                 490                 495      
 
 
Gly Asn Ile Thr Pro Tyr Asn Phe Asp Glu Lys Val Asp Arg Glu Ala  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Ala Asn Thr Phe Ile Gln Arg Met Lys Thr Thr Asp Thr Tyr Leu  
        515                 520                 525              
 
 
Ile Gly Glu Asp Val Leu Pro Lys Gln Ser Leu Leu Tyr Gln Arg Tyr  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Val Leu Asn Glu Leu Asn Asn Val Arg Val Asn Asn Glu Lys Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ser Ile Glu Gln Lys Gln Gln Val Ile Arg Glu Leu Phe Glu Arg His  
                565                 570                 575      
 
 
Asn Ser Val Thr Ile Lys Gln Phe Ala Glu Asn Leu Arg Ala His Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Tyr Ala His Ile Pro Glu Ile Arg Gly Leu Ala Asp Glu Lys Arg  
        595                 600                 605              
 
 
Phe Leu Ser Ser Leu Ser Thr Tyr Arg Gln Leu Lys Ser Leu Leu Pro  
    610                 615                 620                  
 
 
Asp Ala Ile Asp Asp Pro Ala Lys Gln Ala Asp Ile Glu Asn Ile Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ala Trp Ser Thr Val Phe Glu Asp Ala Ala Ile Phe Lys Thr Lys Leu  
                645                 650                 655      
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Lys Glu Ile Asn Trp Leu Asp Ser Gln Thr Ile Thr Lys Leu Ser Asn  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Arg Tyr Arg Gly Trp Gly Gln Phe Ser His Lys Phe Leu Asn Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Thr Leu Gly Asn Gly His Thr Ile Ile Gln Glu Leu Phe Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Asn Asn Asn Leu Met Gln Ile Leu Thr Asp Glu Thr Leu Gln Lys Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Met Thr Glu Leu Asn Ala Asp Lys Leu Lys Ala Ala Asn Ile Asn Asp  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Ile Asp Asp Ala Tyr Thr Ser Pro Ser Asn Lys Lys Ala Leu Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Gln Val Leu Arg Val Ile Glu Asp Ile Lys Arg Ala Ala Asp Gly Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Asp Pro Ser Trp Leu Tyr Val Glu Thr Ala Asp Gly Gly Gly Thr Pro  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Lys Arg Thr Arg Ala Arg Gln His Gln Leu Gln Glu Ile Tyr Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asn Ala Ala His Glu Leu Ile Asp Ser Ala Val Arg Gly Glu Leu Glu  
                805                 810                 815      
 
 
Asp Lys Ile Ala Asp Lys Ala Asp Phe Asn Asp Arg Leu Val Leu Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Phe Met Gln Gly Gly Arg Asp Ile Tyr Thr Gly Thr Pro Leu Asn Ile  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Gln Leu Ser Ser Tyr Asp Ile Asp His Ile Leu Pro Gln Ser Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Ile Lys Asp Asn Ser Leu Asp Asn Arg Val Leu Val His Ala Ile Ile  
865                 870                 875                 880  
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Asn Arg Glu Lys Asn Ala Thr Phe Ala Ser Thr Ile Tyr Ala Gln Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Met Asn Ala Thr Trp Arg Gln Trp His Glu Ala Gly Leu Ile Ser Gly  
            900                 905                 910          
 
 
Arg Lys Leu Arg Asn Leu Gln Met Arg Pro Asp Gln Ile Asp Lys Tyr  
        915                 920                 925              
 
 
Ala Ser Gly Phe Val Ala Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Ile  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Leu Thr Glu Gln Ile Val Ala Ala Gln Tyr Pro Glu Thr Lys Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Ala Val Lys Ala Gly Leu Ser His Gln Leu Arg Glu Glu Leu Glu  
                965                 970                 975      
 
 
Phe Pro Lys Asn Arg Asp Val Asn His Tyr His His Ala Phe Asp Ala  
            980                 985                 990          
 
 
Phe Leu Ala Ala Arg Ile Gly Thr  Tyr Leu Leu Lys Arg  Phe Pro Asn  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Gln  Ala Phe Phe Thr Tyr  Gly Lys Phe Lys Lys  Ala Asp Val  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Lys  Leu Arg Gly Phe Asn  Phe Ile Arg Asp Ile  Thr His Ala  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Glu Asp  Lys Ile Val Val Lys  Asp Thr Gly Glu Val  Ile Trp Asp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Arg Asp Val Asp Glu  Leu Asp Arg Ile Tyr  Asn Phe Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Arg Met  Leu Ile Thr His Glu  Val His Phe Glu Lys  Ala Asp Leu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Lys  Gln Thr Val Tyr Gly  Ala Lys Asp Ser Lys  Glu Ala Gly  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Gly Lys  Lys Gln Leu Ile Ser  Lys Lys Lys Gly Tyr  Pro Val Asp  
    1100                 1105                 1110              
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Ile Tyr  Gly Gly Tyr Thr Gln  Glu Thr Gly Ser Tyr  Leu Ser Val  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Val Arg  Leu Thr Lys Lys Ala  Met Tyr Ala Val Val  Lys Val Ser  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Thr Arg  Asp Ala Ala Lys Leu  Ala Val Ala Lys Ser  Ile Ser Glu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Gln Lys  Glu Asn Glu Thr Leu  Asn Asp Ile Ile Asp  Glu Lys Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ser Lys  Ile Ser Lys Asn Gly  Lys Ile Thr His Glu  Leu Phe Glu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Val Val  Leu Pro Arg Val Gly  Gln Lys Thr Leu Phe  Lys Asn Ser  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Tyr  Asn Leu Phe Leu Val  Asn Ser Asp Thr Tyr  Met His Asn  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr Gln  Glu Leu Trp Met Pro  Arg Glu Tyr Gln Lys  Met Trp Lys  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Ile  Ser Leu Ser Lys Tyr  Gly Asp Ala Gln Thr  Glu Asp Gln  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Leu Asp  Gln Ile Phe Gly Phe  Ile Val Ser Gln Val  Asn Ser Tyr  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Phe Asn  Leu Tyr Asp Ile Asn  Gln Phe Arg Lys Lys  Leu Asn Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ala Ala  Asp Lys Phe Ala Thr  Leu Pro Met Arg Asp  Thr Asp Asp  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Met Gln  Gly Lys Ile Ala Thr  Ile Gly Gln Leu Leu  Ile Gly Leu  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Gln Ala  Asn Ala Ala Arg Ser  Asp Leu Arg Asn Leu  Asp Ile Lys  
    1310                 1315                 1320              
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Thr Pro  Leu Gly Leu Leu Gln  Ile Pro Asn Gly Ile  Ser Leu Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Ser Asp  Thr Ser Val Val Tyr  Gln Ser Pro Thr Gly  Leu Leu Glu  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Arg Glu  Val His Leu Ser Asp  Leu  
    1355                 1360      
 
 
<210>  1009 
<211>  1128 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus casei 
 
<400>  1009 
 
Met Thr Lys Leu Gly Lys Pro Tyr Gly Ile Gly Val Asp Ile Gly Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Asn Ser Ile Gly Phe Ala Ala Val Asp Glu Asn Ser His Leu Ile Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Lys Gly Lys Thr Val Ile Gly Ala Arg Leu Phe Glu Glu Gly Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Ala Ala Lys Arg Arg Ala Gly Arg Thr Thr Arg Arg Arg Leu Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Asn Arg Trp Arg Leu Ser Phe Leu Arg Asp Phe Phe Glu Ser His  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Thr Pro Thr Asp Pro Asn Phe Phe Met Arg Gln Lys Tyr Ser Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Ile Ser Pro Lys Asp Lys Ala Arg Tyr Lys Tyr Glu Lys Arg Leu Phe  
            100                 105                 110          
 
 
Asn Asp Arg Thr Asp Ala Glu Phe Tyr Gln Gln Tyr Ser Thr Met Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Leu Arg Asn Arg Leu Met Thr Asp Pro Ser Arg Ala Asp Val Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Glu Ile Tyr Phe Ala Ile His His Ile Leu Lys Ser Arg Gly His Phe  
145                 150                 155                 160  
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Leu Thr Pro Gly Asp Ala Lys Asp Phe Asn Thr Asn Asp Val Ala Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Asp Glu Ile Phe Pro Ala Leu Gln Asp Ala Tyr Ala Gln Val Tyr Pro  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Leu Gly Ile Thr Phe Asp Glu Asp Lys Ala Asn Glu Phe Lys Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Ile Leu Leu Asn Glu Ile Ala Thr Ser Ile Asp Thr Gln Arg Ala Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Lys Leu Leu Leu Ala Glu Glu Asp Asp Lys Asp Ile Leu Lys Gln  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gln Lys Gln Val Leu Thr Glu Phe Ala Lys Ala Val Val Gly Leu Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Thr Lys Leu Asn Leu Ala Leu Gly Thr Glu Val Asp Ser Ser Glu Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Ala Trp Asn Phe Ser Leu Gly Gln Leu Asp Asp Lys Trp Ala Gly  
        275                 280                 285              
 
 
Ile Glu Ser Ala Met Thr Asp Glu Gly Thr Glu Ile Leu Asp Gln Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Arg Asp Leu Tyr Arg Ala Arg Leu Leu Asn Gly Ile Val Pro Thr Gly  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Thr Leu Ser Gln Ala Lys Val Asp Asp Tyr Thr Gln His His Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Leu Gln Leu Phe Lys Ala Tyr Leu Lys Gln Leu Glu Asp Asp Gly  
            340                 345                 350          
 
 
Thr Ala Lys Ala Ile Arg Gln Leu Tyr Asp Arg Tyr Ile Asp Gly Asp  
        355                 360                 365              
 
 
Asp Ala Ala Pro Phe Leu Arg Glu Asn Phe Val Lys Ala Leu Thr Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Asp Val Thr Ala His Pro Asn Thr Lys Ser Pro Glu Leu Leu Glu Arg  
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385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Ala Gln Pro Asp Phe Met Leu Lys Gln Arg Asn Lys Ala Asn Gly  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Ile Pro Val Gln Met Gln Gln Arg Glu Leu Asp Gln Ile Ile Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asn Gln Ala Val Tyr Tyr Asp Trp Leu Ala Ala Pro Asn Pro Val Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Lys His Arg Lys Ser Met Pro Tyr Gln Leu Asp Glu Leu Leu Asn Phe  
    450                 455                 460                  
 
 
Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Val Thr Ala Lys Glu Gln Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Ala Gln Gly Gly Val Phe Ala Trp Met Val Arg Lys Asp Pro Glu  
                485                 490                 495      
 
 
Gly Asn Ile Thr Pro Tyr Asn Phe Asp Glu Lys Val Asp Arg Glu Ala  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Ala Asn Thr Phe Ile Gln Arg Met Lys Thr Thr Asp Thr Tyr Leu  
        515                 520                 525              
 
 
Ile Gly Glu Asp Val Leu Pro Lys Gln Ser Leu Leu Tyr Gln Arg Tyr  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Val Leu Asn Glu Leu Asn Asn Val Arg Val Asn Asn Glu Lys Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ser Ile Glu Gln Lys Gln Gln Val Ile Arg Glu Leu Phe Glu Arg His  
                565                 570                 575      
 
 
Asn Ser Val Thr Ile Lys Gln Phe Ala Glu Asn Leu Arg Ala His Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Tyr Ala His Ile Pro Glu Ile Arg Gly Leu Ala Asp Glu Lys Arg  
        595                 600                 605              
 
 
Phe Leu Ser Ser Leu Ser Thr Tyr Arg Gln Leu Lys Ser Leu Leu Pro  
    610                 615                 620                  
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Glu Ala Ile Asp Asp Pro Ala Lys Gln Ala Asp Ile Glu Asn Ile Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ala Trp Ser Thr Val Phe Glu Asp Ala Ala Ile Phe Lys Thr Lys Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Glu Ile Ser Trp Leu Gly Ser Glu Ala Ile Thr Lys Leu Ser Asn  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Arg Tyr Arg Gly Trp Gly Gln Phe Ser Arg Lys Phe Leu Asn Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Thr Leu Gly Asn Gly His Thr Ile Ile Gln Glu Leu Leu Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Thr Asn Asn Leu Met Gln Ile Leu Thr Asp Glu Thr Leu Gln Lys Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Met Thr Glu Leu Asn Ala Asp Lys Leu Lys Thr Ala Asn Ile Asn Asp  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Ile Asp Asn Ala Tyr Thr Ser Pro Ser Asn Lys Lys Ala Leu Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Gln Val Leu Arg Val Val Asp Asp Ile Lys Arg Ala Ala Asp Gly Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Asp Pro Ser Trp Leu Tyr Val Glu Thr Ala Asp Gly Gly Gly Thr Pro  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Lys Arg Thr Arg Ala Arg Gln His Gln Leu Gln Glu Ile Tyr Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asn Ala Ala His Glu Leu Ile Asp Thr Ala Val Arg Gly Glu Leu Glu  
                805                 810                 815      
 
 
Asp Lys Ile Ser Asp Lys Ala Asp Phe Asn Asp Arg Leu Val Leu Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Phe Met Gln Gly Gly Arg Asp Ile Tyr Thr Gly Ala Pro Leu Asn Ile  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Gln Leu Ser Ser Tyr Asp Ile Asp His Ile Leu Pro Gln Ser Leu  
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    850                 855                 860                  
 
 
Ile Lys Asp Asn Ser Leu Asp Asn Arg Val Leu Val His Ala Ile Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Arg Glu Lys Asn Ala Thr Phe Ala Ser Thr Ile Tyr Ala Gln Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Met Asn Ala Thr Trp Arg Gln Trp His Glu Ala Gly Leu Ile Ser Gly  
            900                 905                 910          
 
 
Arg Lys Leu Arg Asn Leu Gln Met Arg Pro Asp Gln Ile Asp Lys Tyr  
        915                 920                 925              
 
 
Ala Ser Gly Phe Val Ala Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Ile  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Leu Thr Glu Gln Ile Val Ala Ala Gln Tyr Pro Asp Thr Lys Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Ala Val Lys Ala Gly Leu Ser His Gln Leu Arg Glu Glu Leu Glu  
                965                 970                 975      
 
 
Phe Pro Lys Asn Arg Asp Val Asn His Tyr His His Ala Phe Asp Ala  
            980                 985                 990          
 
 
Phe Leu Ala Ala Arg Ile Gly Thr  Tyr Leu Leu Lys Arg  Phe Pro Asn  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Gln  Ala Phe Phe Thr Tyr  Gly Lys Phe Thr Lys  Ala Asp Val  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Lys  Leu Arg Gly Phe Asn  Phe Ile Arg Asp Ile  Thr His Ala  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Glu Asp  Lys Ile Val Ala Lys  Asp Thr Gly Glu Val  Val Trp Asp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Gln  Arg Asp Val Asp Glu  Leu Asp Arg Ile Tyr  Asn Phe Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Arg Met  Leu Ile Thr His Glu  Val Arg Phe Glu Thr  Ala Asp Leu  
    1070                 1075                 1080              
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Phe Lys  Gln Thr Val Tyr Gly  Ala Arg Asp Ser Lys  Glu Ala Gly  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Gly Ser  Lys Gln Leu Ile Pro  Lys Lys Lys Asp Ile  Gln Leu Ile  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Phe Met  Gly Ala Ile Ser Glu  Arg Thr Arg Pro Ile  Leu Pro Leu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
<210>  1010 
<211>  1366 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus casei 
 
<400>  1010 
 
Met Thr Lys Leu Gly Lys Pro Tyr Gly Ile Gly Val Asp Ile Gly Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Asn Ser Ile Gly Phe Ala Ala Val Asp Glu Asn Ser His Leu Ile Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Lys Gly Lys Thr Val Ile Gly Ala Arg Leu Phe Glu Glu Gly Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Ala Ala Tyr Arg Arg Ala Ser Arg Thr Thr Arg Arg Arg Leu Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Asn Arg Trp Arg Leu Ser Phe Leu Arg Asp Phe Phe Glu Ser His  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Thr Pro Thr Asp Pro Asn Phe Phe Met Arg Gln Lys Tyr Ser Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Ile Ser Pro Lys Asp Lys Ala Arg Tyr Lys Tyr Glu Lys Arg Leu Phe  
            100                 105                 110          
 
 
Asn Asp Arg Thr Asp Ala Glu Phe Tyr Gln Gln Tyr Pro Thr Met Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Leu Arg Thr Arg Leu Leu Thr Asp Pro Ser Lys Ala Asp Val Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Glu Ile Tyr Phe Ala Ile His His Ile Leu Lys Ser Arg Gly His Phe  
145                 150                 155                 160  
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Leu Thr Pro Gly Tyr Ala Lys Asp Phe Asn Thr Asn Lys Val Ala Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Glu Ile Phe Pro Ala Leu Gln Asp Ala Tyr Ala Gln Val Tyr Pro  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Leu Asp Ile Thr Phe Asp Glu Asn Lys Val Asn Glu Phe Lys Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Val Leu Leu Asn Glu Lys Ala Thr Pro Ser Asp Thr Gln Arg Ala Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Asn Leu Leu Leu Ala Lys Glu Gly Asp Arg Asp Ile Leu Lys Gln  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gln Lys Gln Val Leu Thr Glu Phe Ala Lys Ala Val Val Gly Leu Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Thr Lys Leu Asn Val Ala Leu Gly Thr Glu Val Asp Ser Ser Glu Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Ala Trp Asn Phe Ser Leu Gly Gln Leu Asp Asp Lys Trp Ala Gly  
        275                 280                 285              
 
 
Ile Glu Ser Ala Met Thr Asp Glu Gly Thr Glu Ile Leu Asp Gln Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Arg Asp Leu Tyr Arg Ala Arg Leu Leu Asn Gly Ile Val Pro Ala Gly  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Thr Leu Ser Gln Ala Lys Val Asp Asp Tyr Ala Gln His His Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Leu Glu Leu Phe Lys Asp Tyr Leu Lys Gln Leu Glu Asp Asp Gly  
            340                 345                 350          
 
 
Thr Ala Lys Ala Ile Arg Gln Leu Tyr Asp Arg Tyr Ile Asp Gly Asp  
        355                 360                 365              
 
 
Asp Ala Lys Pro Phe Val Arg Glu Asp Phe Val Lys Ala Leu Thr Lys  
    370                 375                 380                  
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Glu Val Thr Ala His Pro Asn Ala Lys Ser Pro Glu Leu Leu Glu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Ala Gln Pro Asp Phe Met Leu Lys Gln Arg Asn Lys Ala Asn Gly  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Ile Pro Val Gln Met Gln Gln Arg Glu Leu Asp Gln Ile Ile Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asn Gln Ala Val Tyr Tyr Asp Trp Leu Ala Ala Pro Asn Pro Val Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Lys His Arg Gln Ser Met Thr Tyr Gln Leu Asp Glu Leu Leu Asn Phe  
    450                 455                 460                  
 
 
Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Val Thr Ala Lys Glu Gln Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Ala Gln Gly Gly Val Phe Ala Trp Met Val Arg Lys Asp Pro Asp  
                485                 490                 495      
 
 
Gly Asn Ile Thr Pro Tyr Asn Phe Asp Glu Lys Val Asp Arg Glu Ala  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Ala Asn Thr Phe Ile Gln Arg Met Lys Thr Thr Asp Thr Tyr Leu  
        515                 520                 525              
 
 
Ile Gly Glu Asp Val Leu Pro Lys Gln Ser Leu Leu Tyr Gln Ser Tyr  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Val Leu Asn Glu Leu Asn Asn Val Arg Val Asn Asp Asn Lys Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ser Phe Asp Gln Lys Gln Gln Val Leu Gly Glu Leu Phe Glu Arg His  
                565                 570                 575      
 
 
Asn Thr Val Thr Ile Lys Gln Phe Val Asp Asn Leu Leu Ala His Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Tyr Asp Arg Ile Pro Glu Val Arg Gly Leu Ala Asp Glu Lys Arg  
        595                 600                 605              
 
 
Phe Leu Ser Ser Leu Ser Thr Tyr Asn Gln Leu Lys Gly Ile Leu His  
    610                 615                 620                  
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Glu Ala Ile Asp Asp Ala Asp Lys Gln Thr Asp Ile Glu Asn Ile Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ala Trp Ser Thr Ile Phe Glu Asp Lys Ala Ile Phe Lys Thr Lys Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Asn Glu Ile Ser Trp Leu Asn Ala Gly Met Ile Asn Ser Leu Ala Asn  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Arg Tyr Arg Gly Trp Gly Gln Phe Ser His Lys Leu Leu Asn Glu  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Thr Leu Ser Thr Gly Arg Thr Val Phe Glu Glu Leu Leu Ile Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Ser Arg Asn Leu Met Gln Ile Leu Thr Asp Glu Val Leu Lys Gln Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Ala Glu Leu Asn Ala His Glu Leu Lys Ala Ser Gly Ile Tyr Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Ile Asp Asp Ala Tyr Thr Ser Pro Ser Asn Lys Lys Ala Leu Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Gln Val Leu Ser Val Ile Asp Asp Ile Thr Asn Ala Ala Gly Gln Ala  
        755                 760                 765              
 
 
Pro Asn Trp Leu Tyr Ile Glu Thr Ala Asp Gly Asp Gly Val Pro Gly  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Arg Thr Asn Ser Arg Gln Arg Lys Ile Gln Glu Ile Tyr Ala Asn  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ala Ala Gln Glu Leu Ile Thr Gly Ser Val Arg Gly Glu Phe Glu Asp  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Ile Ala Ser Arg Ala Asp Phe Thr Asp Arg Leu Val Leu Tyr Phe  
            820                 825                 830          
 
 
Met Gln Gly Gly Arg Asp Ile Tyr Thr Gly Glu Pro Leu Asn Ile Asp  
        835                 840                 845              
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Asn Leu Ser Ser Tyr Asp Ile Asp His Ile Leu Pro Gln Ser Leu Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Asp Asn Ser Leu Asp Asn Arg Val Leu Val His Pro Leu Val Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Arg Glu Lys Asp Thr Ile Phe Ala Ser Thr Arg Phe Ala Lys Gln Met  
                885                 890                 895      
 
 
Asn Gly Met Trp Arg Gln Trp His Ala Ala Gly Leu Ile Ser Ser Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Leu Arg Asn Leu Gln Met Arg Pro Asp Glu Ile Asp Lys Tyr Ala  
        915                 920                 925              
 
 
Ser Gly Phe Val Ala Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Ile Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Leu Thr Glu Gln Ile Val Ala Asp Gln Tyr Pro Asp Thr Lys Ile Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ala Val Lys Ala Gly Leu Ser Ser Gln Leu Arg Lys Glu Leu Asp Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Pro Lys Asn Arg Glu Val Asn His Tyr His His Ala Phe Asp Ala Phe  
            980                 985                 990          
 
 
Leu Ala Ala Arg Ile Gly Thr Tyr  Leu Leu Lys Arg Tyr  Pro Asn Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Glu Pro  Phe Phe Thr Tyr Gly  Lys Phe Lys Lys Thr  Glu Val Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Leu  Lys Ser Leu Lys Ser  Leu Lys Ser Phe Asn  Phe Ile Arg  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asp Met  Thr His Ala Lys Asp  Lys Ile Val Ala Lys  Glu Thr Gly  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Glu Ile  Val Trp Asp Asn Ala  Ser Asp Ile Asn Glu  Leu Asp Arg  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ile Tyr  Asn Phe Lys Arg Met  Leu Ile Thr His Glu  Val Arg Phe  
    1070                 1075                 1080              
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Glu Thr  Ala Ser Leu Phe Lys  Gln Thr Leu Tyr Ala  Ala Lys Asn  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ser Lys  Asn Arg Gly Gly Ser  Arg Gln Leu Ile Pro  Lys Lys Lys  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Tyr  Leu Val Asp Ile Tyr  Gly Gly Tyr Thr Gln  Glu Thr Gly  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ser Tyr  Leu Ser Val Val Arg  Leu Thr Lys Lys Ala  Met Tyr Ala  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Val Val  Lys Val Ser Thr Arg  Asp Ala Ala Lys Leu  Ala Val Ala  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Ser  Ile Ser Glu Gln Lys  Glu Asn Glu Thr Leu  Lys Lys Ile  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ile Asp  Gly Lys Leu Ser Lys  Thr Ser Lys Lys Gly  Lys Thr Thr  
    1175                 1180                 1185              
 
 
His Gln  Leu Phe Glu Ile Val  Leu Pro Arg Val Gly  Gln Lys Thr  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Phe  Lys Asn Ser Lys Tyr  Asn Gln Phe Leu Val  Asn Ser Asp  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Thr Tyr  Met His Asn Tyr Gln  Glu Leu Trp Met Pro  Arg Glu Tyr  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Gln Arg  Met Trp Lys Asp Ile  Leu Leu Ser Asn His  Gly Asp Ala  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Gln Ile  Glu Gly Gln Leu Asp  Gln Ile Phe Lys Phe  Ile Val Ser  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Gln Val  Asn Ser Tyr Phe Asn  Leu Tyr Asp Ile Asn  Gln Phe Arg  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Lys Lys  Ile Ala Asp Ala Thr  Asp Lys Phe Ala Lys  Leu Pro Thr  
    1280                 1285                 1290              
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His Asp  Thr Asp Asn Ala Arg  Gly Lys Ile Ala Thr  Ile Gly Gln  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Leu Leu  Ile Gly Leu Gln Ala  Asn Ala Met Arg Ser  Asp Leu Arg  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Asn Leu  Asp Ile Lys Thr Pro  Phe Gly Leu Leu Gln  Ile Gly Thr  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Gly Ile  Thr Leu Asp Leu Asp  Thr Ser Ile Ile Tyr  Gln Ser Pro  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Thr Gly  Leu Phe Glu Arg Glu  Val Pro Leu Thr Asp  Leu  
    1355                 1360                 1365      
 
 
<210>  1011 
<211>  1354 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus coryniformis 
 
<400>  1011 
 
Met Thr Leu His Tyr Asn Val Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Tyr Thr Ile Val Asp Asp Asn Gly Lys Ile Leu Gln Val Lys Gly  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Asn Gly Tyr Gly Val Arg Val Phe Lys Glu Gly Ala Thr Ala Ala  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Arg Arg Ile Phe Arg Thr Thr His Arg Arg Leu Lys Arg Arg Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Trp Arg Leu Arg Leu Leu Gln Asp Phe Phe Glu Pro Tyr Ile Leu Pro  
65                  70                  75                  80   
 
 
Gln Asp Asp Gly Phe Phe Ile Arg Arg Lys Glu Ser Asn Leu Val Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Asn Asp Arg Asp Glu Asp Thr Ala Ser Leu Phe Asn Asp Arg Ser Asp  
            100                 105                 110          
 
 
Arg Asp Phe Tyr Gln Ala Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Ala  
        115                 120                 125              
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Leu Met Thr Glu Lys Arg Gln Phe Asp Val Arg Glu Ile Tyr Leu Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Met His His Ile Ile Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Leu Asn Gly Thr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Val Asn Asn Phe Thr Asn Asn Lys Ile Asp Leu His Ser Asp Phe Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Leu Asn Ala Leu Leu Leu Asn Val Ile Pro Glu Leu Lys Phe Gln  
            180                 185                 190          
 
 
Ile Asp Leu Asp His Ser Thr Met Phe Gln Thr Thr Leu Leu Asn Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Thr Ile Ser Arg Ser Gly Arg Gln Arg Asp Leu Val Lys Ser Phe Tyr  
    210                 215                 220                  
 
 
Asn Gly Ser Asp Asp Lys Gln Leu Ala Lys Gln Gln Lys Ser Val Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Glu Leu Leu Lys Ala Ile Leu Gly Leu Lys Ala Lys Phe His Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Leu Phe Asn Leu Asp Leu Leu Glu Thr Thr Glu Trp Glu Phe Ser Phe  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Ala Glu Asp Ile Asp Asp Lys Leu Ala Lys Leu Glu Pro Leu Met  
        275                 280                 285              
 
 
Thr Glu Asn Gln Gln Gln Val Met Asp Ile Leu Gln Arg Ile Phe Ala  
    290                 295                 300                  
 
 
Ala Ile Thr Leu Asn Gly Ile Val Pro Glu Gly Lys Thr Leu Ser Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Lys Val Asp Ser Tyr Gln Lys His Lys Gln Asp Leu Lys Leu Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Ala Ile Ala Gln His Ser Asp Lys Lys Thr Ala Thr Val Leu Gln  
            340                 345                 350          
 
 
Thr Ala Tyr Asn Glu Tyr Ile Asn Gly Ile Ala Ser Lys Pro Leu Lys  
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        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Asp Phe Tyr Lys Arg Leu Thr Asn Ala Val Lys Lys Ser Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Asp Pro Gln Val Ala Asp Met Leu Ala Leu Ile Asp Gln Glu Lys Phe  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Pro Lys Gln Arg Thr Lys Glu Asn Gly Ala Ile Pro His Gln Leu  
                405                 410                 415      
 
 
His Gln Leu Glu Leu Glu Arg Ile Ile Asp Asn Gln Lys Asp Tyr Tyr  
            420                 425                 430          
 
 
Pro Trp Leu Ala Glu Leu Asn Pro Asn Gln Ala Arg Gln Lys Val Ala  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Tyr Lys Leu Ser Glu Leu Val Ala Phe Arg Val Pro Tyr Tyr Val  
    450                 455                 460                  
 
 
Gly Pro Leu Ile Glu Pro Glu Val Gln Gln Ala Thr Ser Asn Ala His  
465                 470                 475                 480  
 
 
Phe Ala Trp Met Ala Arg Lys Glu Ala Gly Pro Ile Thr Pro Trp Asn  
                485                 490                 495      
 
 
Phe Asp Gln Lys Val Asp Arg Asn Val Ser Ala Glu Arg Phe Ile Lys  
            500                 505                 510          
 
 
Arg Met Thr Thr Lys Asp Thr Tyr Leu Leu Ala Glu Asp Val Leu Pro  
        515                 520                 525              
 
 
Leu His Ser Leu Leu Tyr Gln Arg Phe Ile Val Leu Asn Glu Leu Asn  
    530                 535                 540                  
 
 
Asn Val Arg Val Asn Gly Gln Lys Leu Thr Lys Lys Gln Lys Gln Ala  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Tyr Gln Asp Leu Phe Lys Arg Gln Pro His Val Thr Lys Lys Gln  
                565                 570                 575      
 
 
Phe Lys Ser Tyr Leu Val Gln Thr Gly Glu Phe Ala Glu Ser Ser Lys  
            580                 585                 590          
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Ile Glu Gly Leu Ala Asn Glu Thr Ser Phe Asn Ser Gly Leu Thr Thr  
        595                 600                 605              
 
 
Glu Asn Glu Leu Arg Lys Ile Phe Gly Ala Gln Leu Asp Glu Ala Arg  
    610                 615                 620                  
 
 
Tyr Gln Val Asp Phe Glu Gln Ile Ile Glu Trp Ala Thr Leu Phe Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asp Ala Lys Ile Leu Arg Thr Lys Leu Ala Glu Ile Thr Trp Leu Thr  
                645                 650                 655      
 
 
Thr Glu Gln Ile Glu Lys Leu Ala Gly Ile Arg Tyr Arg Gly Trp Gly  
            660                 665                 670          
 
 
Arg Phe Ser Arg Lys Leu Leu Ala Gly Leu Arg Asp Gln Asn Gly Gln  
        675                 680                 685              
 
 
Gln Ile Ile Asp Leu Leu Trp Asp Thr Pro Asn Asn Phe Met Val Ile  
    690                 695                 700                  
 
 
Val Ser Gln Ala Ala Phe Ser Glu Ala Ile Thr Lys Glu Asn Glu Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Ile Asp Arg Arg Gly Ala Gln Asp Val Ile Thr Asp Leu Tyr Thr  
                725                 730                 735      
 
 
Ser Pro Gln Asn Lys Lys Ala Leu Arg Gln Val Leu Ala Ile Val Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Asp Val Gln Lys Ala Met Gly Gly Val Pro Pro Gln Arg Ile Phe Ile  
        755                 760                 765              
 
 
Glu Phe Ala Arg Glu Asp Glu Lys Asn Pro Arg Arg Ser Val Glu Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Ser Arg Gln Leu Glu Lys Leu Tyr Gln Thr Ile Ser Asn Glu Phe Leu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ile Asn Ser Glu Val Arg Gln Glu Leu Lys Glu Ala Val Asp Gln Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Val Asn Phe Lys Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Phe Leu Gln Gly Gly Val  
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            820                 825                 830          
 
 
Asp Leu Tyr Ser Gly Lys Arg Ile Asn Ile Asp Gln Leu Ser His Tyr  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Ile Asp His Ile Leu Pro Gln Ser Phe Ile Lys Asp Asp Ser Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Asn Arg Val Leu Val Ser Gln Lys Leu Asn Arg Ser Lys Ser Asp  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Val Pro Leu Ser Glu Phe Ala Asn Tyr Lys Phe Gly Pro Ala Met  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Ala Lys Trp Leu Gln Leu Lys Glu Ala Gly Leu Leu Ser Lys Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Tyr Asp Asn Leu Thr Leu Asp Pro Thr Lys Leu Ser Lys Phe Ala  
        915                 920                 925              
 
 
Pro Leu Gly Phe Val Asn Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Val Ile  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Leu Ala Ala Asn Leu Leu Ala Ser Glu Glu Thr Lys Val Val Thr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Lys Ala Asn Met Thr His Gln Val Arg Lys Glu Leu Asp Phe Pro  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Asn Arg Asn Val Asn Asn Tyr His His Ala Phe Asp Ala Tyr Leu  
            980                 985                 990          
 
 
Thr Ala Phe Val Gly Ile Phe Leu  Ser Lys Arg Tyr Pro  Lys Leu Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Pro Tyr  Phe Thr Tyr Gly Asp  Phe Gln Lys Gly Asn  Lys Leu Pro  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asp Leu  Lys Asn Phe Asn Phe  Leu Tyr Glu Leu Lys  Asn Lys Asp  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Arg Ser  Ile Asp Ser Asn Thr  Gly Glu Ile Ile Trp  Asp Lys Gln  
    1040                 1045                 1050              
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Arg Asp  Leu Ala Tyr Met Asn  Lys Ile Tyr Asn Phe  Lys Lys Val  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Thr Val  Val His Glu Val Leu  Thr Lys Ser Gly Ala  Leu Tyr Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gln Thr  Leu Tyr Lys Ala Ser  Glu Asp Lys Ala Ser  Gly Arg Gly  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Thr Lys  Gln Leu Ile Arg Lys  Lys Asp Asn Met Pro  Thr Glu Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Tyr Gly  Gly Tyr Thr Gly Ser  Thr Ser Ala Phe Met  Ser Ile Val  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Arg Leu  Trp Lys Lys Asp Lys  Pro Tyr Tyr Lys Val  Val Gly Ile  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Pro Thr  Arg Met Ala Ala Lys  Leu Ala Asn Gln Ala  Gln Leu Leu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Tyr  Leu Thr Lys Lys Phe  Thr Thr Arg Lys Leu  Val Lys Lys  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Thr Gly  Asp Tyr Lys Thr Thr  Val Glu Arg Phe Glu  Leu Val Val  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Pro Lys  Val Gly Phe Asn Gln  Leu Val Ile Asp Gly  Gly Gln Pro  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Phe Met  Leu Gly Ser Ala Thr  Tyr Gln Tyr Asn Ala  Arg Glu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Phe Ile  Ser Lys Glu Ala Val  Lys Ala Leu Asn Lys  Gln Leu Ser  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Thr His  Val Asp Leu Val Gln  Val Phe Asp Glu Ile  Leu Val Gln  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Asn  Arg Trp Phe Pro Leu  Tyr Asp Thr Asn Gly  Phe Arg Glu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Lys Leu  Ser His Gly Arg Asp  Arg Phe Met Lys Leu  Asn Asp Ser  
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    1265                 1270                 1275              
 
 
Phe Glu  Glu Lys Ser Asp Thr  Gln Ile Asp Val Leu  Asn Arg Ile  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Leu Ile  Gly Phe His Ala Asn  Ala Ala Arg Thr Asn  Leu Lys Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Leu Gly  Leu Gly Thr Asp Leu  Gly Phe Met Thr Gln  Gln Ala Gly  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ile Arg  Leu Thr Glu Lys Ala  Ile Leu Val His Gln  Ser Pro Ser  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Gly Leu  Phe Glu Arg Lys Val  Ala Leu Arg Asp Leu  Lys Gly Leu  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Arg  
     
 
 
<210>  1012 
<211>  544 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus crispatus 
 
<400>  1012 
 
Lys Tyr Tyr Leu Tyr Phe Met Gln Leu Gly Arg Asp Ala Tyr Thr Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Lys Pro Ile Asn Ile Asp Glu Val Ser Gln Tyr Tyr Asp Ile Asp His  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Leu Pro Gln Ser Phe Ile Lys Asp Asp Ser Leu Asn Asn Arg Val  
        35                  40                  45               
 
 
Leu Val Ala Lys Pro Ile Asn Asn Gly Lys Ser Asp Gly Val Pro Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Leu Phe Gly Asp Asn Leu Ala Thr Gly Leu Gly Ile Thr Val Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Gln Met Trp Asn Asn Trp Ala Asp Lys Gly Leu Ile Asn Lys Ala Lys  
                85                  90                  95       
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Gln Asn Asn Leu Phe Leu Asp Pro Glu Asn Ile Asn Lys His Gln Ala  
            100                 105                 110          
 
 
Ser Gly Phe Ile Arg Lys Gln Leu Val Glu Thr Ser Gln Ile Ile Lys  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Ala Thr Thr Ile Leu Gln Ala Glu Tyr Pro Lys Thr Lys Ile Ile  
    130                 135                 140                  
 
 
Val Val Lys Ala Ser Ser Asn His Tyr Leu Arg Asn Glu Phe Asp Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Tyr Lys Ser Arg Glu Val Asn Asp Tyr His His Ala Ile Asp Ala Tyr  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Thr Thr Ile Cys Gly Asn Leu Leu Tyr Gln Ala Tyr Pro Lys Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Pro Phe Phe Val Tyr Gly Gln Phe Lys Lys Phe Ser Ser Asp Pro  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Lys Glu Asn Glu Ile Leu Lys Lys Thr Lys Asn Phe Asp Phe Val  
    210                 215                 220                  
 
 
Ala Lys Leu Leu Gly Ser Lys Ala Pro Asn Glu Ile Arg Ser Gln Gln  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gly Lys Val Leu Phe Glu Lys Asn Lys Ile Arg Leu Gln Leu Asn Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Ala Tyr Asn Tyr Lys Tyr Met Leu Val Ser Arg Asp Thr Thr Thr Lys  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Gln Glu Met Phe Gly Met Thr Ile Tyr Pro Arg Ala Glu Arg Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Ile Ala Lys Ser Arg Lys Leu Ile Glu Lys Arg Lys Gly Phe Ser Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Asp Ile Tyr Gly Gly Tyr Thr Gly Thr Ala Ala Ala Tyr Met Ala Ile  
305                 310                 315                 320  
 
 
Val Arg Ile Asn Lys Thr Lys Ser Ser Gln Tyr Lys Val Ile Ala Val  
                325                 330                 335      
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Pro Met Thr Lys Arg Ala Ile Leu Asn Lys Ala Glu Lys Glu Gly Asn  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Glu Lys Ile Leu Lys Gln Ile Leu Ser Pro Ser Ile Leu Tyr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Asp Lys Gly Lys Arg Lys Ala Gly Val Ile Ser Phe Asp Ile Ile Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Lys Val Pro Tyr Asn Gln Val Val Gln Asp Gly Asn Lys Lys Phe  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Leu Lys Ser Ala Ile Tyr Leu Cys Asn Ala Lys Gln Leu Val Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Glu Glu Ala Met Arg Val Ile Thr Gly His Trp Leu Asp Ser Asp  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Gln Asp Gln Glu Leu Leu Asp Val Tyr Asp Glu Ile Leu Glu Lys  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Asp Arg Tyr Leu Pro Leu Phe Asp Ile Arg Asp Phe Arg Asn Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu His Lys Gly Arg Glu Lys Phe Leu Lys Leu Asn Ala Glu Asp Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Phe Lys Ala Ile Ile Gln Ile Leu Lys Gly Leu His Asp Asn Ser Asp  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Gly Glu Leu Lys Asp Ile Gly Ile Thr Val Pro Phe Gly Gln Leu  
            500                 505                 510          
 
 
Gln Asn Asn Ser Gly Ile Thr Leu Ser Ser Asp Thr Ile Leu Val Tyr  
        515                 520                 525              
 
 
Gln Ser Pro Thr Gly Leu Phe Glu Lys Arg Val Lys Ile Ser Ser Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
<210>  1013 
<211>  298 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus crispatus 
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<400>  1013 
 
Met Asp Glu Leu Asn Lys Ile Ser Val Asn Gly Lys Lys Leu Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Val Lys Gln Glu Leu Tyr Glu Asp Leu Phe Lys Lys Asn Asn Thr  
            20                  25                  30           
 
 
Val Ser Ala Lys Gln Leu Lys Asn Trp Leu Ile Glu Asn Gln Lys Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Pro Tyr Ile Lys Ile Lys Gly Leu Ala Asp Gln Thr Lys Phe Asn Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Ser Leu Ser Thr Tyr Ile Lys Leu Lys Lys Ser Gly Leu Phe Val Asp  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Leu Asp Ser Asn Glu Phe Arg Asp Asp Phe Glu Lys Ile Ile Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Trp Ser Thr Ile Phe Glu Asp Lys Gln Ile Tyr Ile Gln Lys Leu Gln  
            100                 105                 110          
 
 
Thr Ile Asp Trp Leu Thr Ala Lys Gln Ile Gln Phe Leu Gln Asn Ile  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Leu Gln Gly Trp Gly Arg Leu Ser Lys Lys Leu Leu Thr Ala Ile  
    130                 135                 140                  
 
 
Val Asp Ser Asn Gly Gln Asn Ile Ile Glu Gln Leu Trp Asn Ser Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gln Ile Phe Met Ser Ile Val Asn Lys Ala Asp Ile Lys Gly Thr Ile  
                165                 170                 175      
 
 
Thr Asp Ala Asn Gln Asp Leu Met His Ser Asn Ser Met Glu Asp Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Leu Ser Glu Ala Tyr Thr Ser Pro Ala Asn Lys Lys Met Ile Arg Gln  
        195                 200                 205              
 
 
Val Val Lys Val Val His Asp Ile Gln Lys Ala Ala Ser Gly Gln Ala  
    210                 215                 220                  
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Pro Lys Gln Ile Ala Ile Glu Phe Ala Arg Glu Ser Arg Arg Asn Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Leu Ser Gln Thr Arg Gly His Lys Leu Gln Asp Ile Tyr Gln Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Ile Ser Gly Asp Ile Val Asn Lys Asn Leu Lys Asp Lys Leu Ala Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Tyr Ile Lys Asn Asn Gln Leu Ser Val Trp Glu Lys Thr Ser Phe Gln  
        275                 280                 285              
 
 
Met Asn Lys Asn Asp Gln Asp Phe Leu Phe  
    290                 295              
 
 
<210>  1014 
<211>  279 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus crispatus 
 
<400>  1014 
 
Met Asn Gly Lys Lys Leu Ser Val Ser Val Lys Gln Glu Leu Tyr Glu  
1               5                   10                  15       
 
 
Asp Leu Phe Lys Lys Asn Asn Thr Val Ser Ala Lys Gln Leu Lys Asn  
            20                  25                  30           
 
 
Trp Leu Ile Glu Asn Gln Lys Leu Pro Tyr Ile Lys Ile Lys Gly Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Asp Gln Thr Lys Phe Asn Ser Ser Leu Ser Thr Tyr Ile Lys Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Lys Ser Gly Leu Phe Val Asp Lys Leu Asp Ser Asn Glu Phe Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asp Asp Phe Glu Lys Ile Ile Glu Trp Ser Thr Ile Phe Glu Asp Lys  
                85                  90                  95       
 
 
Gln Ile Tyr Ile Gln Lys Leu Gln Thr Ile Asp Trp Leu Thr Ala Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Gln Ile Gln Phe Leu Gln Asn Ile Arg Leu Gln Gly Trp Gly Arg Leu  
        115                 120                 125              
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Ser Lys Lys Leu Leu Thr Ala Ile Val Asp Ser Asn Gly Gln Asn Ile  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Glu Gln Leu Trp Asn Ser Gln Gln Ile Phe Met Ser Ile Val Asn  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Ala Asp Ile Lys Gly Thr Ile Thr Asp Ala Asn Gln Asp Leu Met  
                165                 170                 175      
 
 
His Ser Asn Ser Met Glu Asp Ile Leu Ser Glu Ala Tyr Thr Ser Pro  
            180                 185                 190          
 
 
Ala Asn Lys Lys Met Ile Arg Gln Val Val Lys Val Val His Asp Ile  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Lys Ala Ala Ser Gly Gln Ala Pro Lys Gln Ile Ala Ile Glu Phe  
    210                 215                 220                  
 
 
Ala Arg Glu Ser Arg Arg Asn Ser Lys Leu Ser Gln Thr Arg Gly His  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Leu Gln Asp Ile Tyr Gln Lys Ile Ser Gly Asp Ile Val Asn Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Asn Leu Lys Asp Lys Leu Ala Glu Tyr Ile Lys Asn Asn Gln Leu Asn  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Asp Lys Tyr Tyr Thr Arg  
        275                  
 
 
<210>  1015 
<211>  538 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus crispatus 
 
<400>  1015 
 
Met Gln Leu Gly Arg Asp Ala Tyr Thr Gly Lys Pro Ile Asn Ile Asp  
1               5                   10                  15       
 
 
Glu Val Ser Gln Tyr Tyr Asp Ile Asp His Ile Leu Pro Gln Ser Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Lys Asp Asp Ser Leu Asn Asn Arg Val Leu Val Ala Lys Pro Ile  
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        35                  40                  45               
 
 
Asn Asn Gly Lys Ser Asp Gly Val Pro Leu Lys Leu Phe Gly Asp Asn  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Ala Thr Gly Leu Gly Ile Thr Val Lys Gln Met Trp Asn Asn Trp  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ala Asp Lys Gly Leu Ile Asn Lys Ala Lys Gln Asn Asn Leu Phe Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Asp Pro Glu Asn Ile Asn Lys His Gln Ala Ser Gly Phe Ile Arg Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Gln Leu Val Glu Thr Ser Gln Ile Ile Lys Leu Ala Thr Thr Ile Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Gln Ala Glu Tyr Pro Lys Thr Lys Ile Ile Val Val Lys Ala Ser Ser  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn His Tyr Leu Arg Asn Glu Phe Asp Leu Tyr Lys Ser Arg Glu Val  
145                 150                 155                 160  
 
 
Asn Asp Tyr His His Ala Ile Asp Ala Tyr Leu Thr Thr Ile Cys Gly  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Leu Leu Tyr Gln Ala Tyr Pro Lys Leu Arg Pro Phe Phe Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Gly Gln Phe Lys Lys Phe Ser Ser Asp Pro Lys Lys Glu Asn Glu Ile  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Lys Lys Thr Lys Asn Phe Asp Phe Val Ala Lys Leu Leu Gly Ser  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Ala Pro Asn Glu Ile Arg Ser Gln Gln Gly Lys Val Leu Phe Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Asn Lys Ile Arg Leu Gln Leu Asn Lys Ala Tyr Asn Tyr Lys Tyr  
                245                 250                 255      
 
 
Met Leu Val Ser Arg Asp Thr Thr Thr Lys Asn Gln Glu Met Phe Gly  
            260                 265                 270          
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Met Thr Ile Tyr Pro Arg Ala Glu Arg Asp Ile Ala Lys Ser Arg Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Ile Glu Lys Arg Lys Gly Phe Ser Thr Asp Ile Tyr Gly Gly Tyr  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Gly Thr Ala Ala Ala Tyr Met Ala Ile Val Arg Ile Asn Lys Thr  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Ser Ser Gln Tyr Lys Val Ile Ala Val Pro Met Thr Lys Arg Ala  
                325                 330                 335      
 
 
Ile Leu Asn Lys Ala Glu Lys Glu Gly Asn Tyr Glu Lys Ile Leu Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Gln Ile Leu Ser Pro Ser Ile Leu Tyr Asn Asp Lys Gly Lys Arg Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Ala Gly Val Ile Ser Phe Asp Ile Ile Lys Gly Lys Val Pro Tyr Asn  
    370                 375                 380                  
 
 
Gln Val Val Gln Asp Gly Asn Lys Lys Phe Leu Leu Lys Ser Ala Ile  
385                 390                 395                 400  
 
 
Tyr Leu Cys Asn Ala Lys Gln Leu Val Leu Ser Glu Glu Ala Met Arg  
                405                 410                 415      
 
 
Val Ile Thr Gly His Trp Leu Asp Ser Asp Lys Gln Asp Gln Glu Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Asp Val Tyr Asp Glu Ile Leu Glu Lys Ile Asp Arg Tyr Leu Pro  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Phe Asp Ile Arg Asp Phe Arg Asn Lys Leu His Lys Gly Arg Glu  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Phe Leu Lys Leu Asn Ala Glu Asp Lys Phe Lys Ala Ile Ile Gln  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Leu Lys Gly Leu His Asp Asn Ser Asp Thr Gly Glu Leu Lys Asp  
                485                 490                 495      
 
 
Ile Gly Ile Thr Val Pro Phe Gly Gln Leu Gln Asn Asn Ser Gly Ile  
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            500                 505                 510          
 
 
Thr Leu Ser Ser Asp Thr Ile Leu Val Tyr Gln Ser Pro Thr Gly Leu  
        515                 520                 525              
 
 
Phe Glu Lys Arg Val Lys Ile Ser Ser Leu  
    530                 535              
 
 
<210>  1016 
<211>  206 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus crispatus 
 
<400>  1016 
 
Met Gln Leu Gly Arg Asp Ala Tyr Thr Gly Lys Pro Ile Asn Ile Asp  
1               5                   10                  15       
 
 
Glu Val Ser Gln Tyr Tyr Asp Ile Asp His Ile Leu Pro Gln Ser Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Lys Asp Asp Ser Leu Asn Asn Arg Val Leu Val Ala Lys Pro Ile  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Asn Gly Lys Ser Asp Gly Val Pro Leu Lys Leu Phe Gly Asp Asn  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Ala Thr Gly Leu Gly Ile Thr Val Lys Gln Met Trp Asn Asn Trp  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ala Asp Lys Gly Leu Ile Asn Lys Ala Lys Gln Asn Asn Leu Phe Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Asp Pro Glu Asn Ile Asn Lys His Gln Ala Ser Gly Phe Ile Arg Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Gln Leu Val Glu Thr Ser Gln Ile Ile Lys Leu Ala Thr Thr Ile Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Gln Ala Glu Tyr Pro Lys Thr Lys Ile Ile Val Val Lys Ala Ser Ser  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn His Tyr Leu Arg Asn Glu Phe Asp Leu Tyr Lys Ser Arg Glu Val  
145                 150                 155                 160  
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Asn Asp Tyr His His Ala Ile Asp Ala Tyr Leu Thr Thr Ile Cys Gly  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Leu Leu Tyr Gln Ala Tyr Pro Lys Leu Arg Pro Phe Phe Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Gly Gln Phe Lys Lys Phe Ser Ser Asp Pro Lys Lys Arg Lys  
        195                 200                 205      
 
 
<210>  1017 
<211>  857 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus crispatus 
 
<400>  1017 
 
Met Thr Lys Leu Asn Asn Glu Tyr Met Val Gly Leu Asp Ile Gly Thr  
1               5                   10                  15       
 
 
Asn Ser Cys Gly Trp Val Ala Thr Asp Phe Asp Asn Asn Ile Leu Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Met His Gly Lys Arg Ala Leu Gly Ser His Leu Phe Asp Glu Gly Val  
        35                  40                  45               
 
 
Ser Ala Ala Asp Arg Arg Ala Phe Arg Thr Thr Arg Arg Arg Ile Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Arg Lys Trp Arg Leu Lys Leu Leu Glu Glu Ile Phe Asp Glu Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Met Ala Lys Val Asp Pro Asn Phe Phe Ala Arg Leu Lys Glu Ser Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Ser Pro Leu Asp Thr Arg Lys Asn Val Ser Ser Ile Val Phe Pro  
            100                 105                 110          
 
 
Thr Lys Lys Met Asp Lys Gln Phe Tyr Lys Lys Phe Pro Thr Ile Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Leu Arg Asn Ala Leu Met Lys Gln Asp Lys Lys Phe Asp Leu Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Ala Ile Tyr Ile Ala Ile His His Ile Val Lys Tyr Arg Gly Asn Phe  
145                 150                 155                 160  
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Leu Ser Asn Ser Ser Ile Ser Asn Phe Ser Ala Ser Lys Ile Glu Ile  
                165                 170                 175      
 
 
Asp Arg Phe Val Asn Glu Leu Asn Asp Leu Tyr Ser Ile Phe Leu Pro  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Ser Gly Val Ile Phe Asp Ala Gly Asn Ala Ser Lys Val Glu Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Ile Ile Arg Asn Glu Gln Met Phe Lys Leu Asp Lys Ile Lys Glu Ile  
    210                 215                 220                  
 
 
Ala Asp Val Leu Pro Asp Thr Glu Asn Lys Ser Gly Leu Lys Leu Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Lys Ile Ser Lys Glu Ile Ser Lys Ala Ile Leu Gly Tyr Lys Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Phe Glu Ile Ile Leu Gln Val Asn Val Asp Lys Thr Asp Ser Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Ile Trp Asn Phe Lys Leu Asn Asp Glu Asn Ala Asp Val Asn Leu Ser  
        275                 280                 285              
 
 
Glu Ile Thr Ser Asp Leu Thr Asp Thr Gln Leu Gln Ile Leu Asp Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Arg Asn Leu Phe Ser Ala Ile Ser Leu Leu Asn Ile Val Asp Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gly Ser Thr Leu Ser Glu Ser Met Ile Arg Lys Tyr Asn Asp His Ala  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Asp Leu Lys Leu Leu Lys Thr Val Ile Lys Asn His Ser Asp Arg  
            340                 345                 350          
 
 
Lys Lys Ala His Asn Leu Gln Leu Ala Tyr Asp Lys Tyr Val Asn Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Arg His Phe Val Asp Val Glu Thr Lys Lys Ala Phe Pro Asn Lys His  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Tyr Arg Lys Ser Asp Phe Tyr Glu Ile Val Lys Lys Asn Leu Asp  



 2533 EE – EP 2 800 811 B1 

385                 390                 395                 400  
 
 
Ala Ser Lys Glu Ala Val Gln Ile Arg Lys Glu Ile Ala Leu Asp Lys  
                405                 410                 415      
 
 
Phe Met Pro Lys Gln Arg Ser Asp Glu Asn Gly Val Ile Pro Phe Gln  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Asn Gln Ile Glu Leu Asp Lys Ile Ile Glu Asn Gln Gly Lys Tyr  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Pro Phe Leu Lys Glu Ile Asn Pro Ile Lys Ala His Arg Met Gln  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Pro Tyr Lys Leu Asp Glu Leu Ile Arg Phe Arg Val Pro Tyr Tyr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Gly Pro Met Ile Glu Pro Thr Asn Ser Ser Tyr Pro Gln Thr Arg  
                485                 490                 495      
 
 
Gln Asn Gln Ser Phe Ala Trp Met Val Arg Lys Ala Lys Gly Arg Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu Lys Val Asp Arg Gln Lys Ser Ala Asn  
        515                 520                 525              
 
 
Asn Phe Ile Lys Arg Leu Thr Thr Lys Asp Thr Tyr Leu Phe Gly Glu  
    530                 535                 540                  
 
 
Asp Val Leu Pro Ala Asn Ser Leu Leu Tyr Gln Lys Tyr Thr Val Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Glu Leu Asn Lys Ile Ser Val Asn Gly Lys Lys Leu Ser Val Ser  
                565                 570                 575      
 
 
Val Lys Gln Glu Leu Tyr Glu Asp Leu Phe Lys Lys Asn Asn Thr Val  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Ala Lys Gln Leu Lys Asn Trp Leu Ile Glu Asn Gln Lys Leu Pro  
        595                 600                 605              
 
 
Tyr Ile Lys Ile Lys Gly Leu Ala Asp Gln Thr Lys Phe Asn Ser Ser  
    610                 615                 620                  
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Leu Ser Thr Tyr Ile Lys Leu Lys Lys Ser Gly Leu Phe Val Asp Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Leu Asp Ser Asn Glu Phe Arg Asp Asp Phe Glu Lys Ile Ile Glu Trp  
                645                 650                 655      
 
 
Ser Thr Ile Phe Glu Asp Lys Gln Ile Tyr Ile Gln Lys Leu Gln Thr  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Asp Trp Leu Thr Ala Lys Gln Ile Gln Phe Leu Gln Asn Ile Arg  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Gln Gly Trp Gly Arg Leu Ser Lys Lys Leu Leu Thr Ala Ile Val  
    690                 695                 700                  
 
 
Asp Ser Asn Gly Gln Asn Ile Ile Glu Gln Leu Trp Asn Ser Gln Gln  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Phe Met Ser Ile Val Asn Lys Ala Asp Ile Lys Gly Thr Ile Thr  
                725                 730                 735      
 
 
Asp Ala Asn Gln Asp Leu Met His Ser Asn Ser Met Glu Asp Ile Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Ser Glu Ala Tyr Thr Ser Pro Ala Asn Lys Lys Met Ile Arg Gln Val  
        755                 760                 765              
 
 
Val Lys Val Val His Asp Ile Gln Lys Ala Ala Ser Gly Gln Ala Pro  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Gln Ile Ala Ile Glu Phe Ala Arg Glu Ser Arg Arg Asn Ser Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Ser Gln Thr Arg Gly His Lys Leu Gln Asp Ile Tyr Gln Lys Ile  
                805                 810                 815      
 
 
Ser Gly Asp Ile Val Asn Lys Asn Leu Lys Asp Lys Leu Ala Glu Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Ile Lys Asn Asn Gln Leu Ser Val Trp Glu Lys Thr Ser Phe Gln Met  
        835                 840                 845              
 
 
Asn Lys Asn Asp Gln Asp Phe Leu Phe  
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    850                 855          
 
 
<210>  1018 
<211>  857 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus crispatus 
 
<400>  1018 
 
Met Thr Lys Leu Asn Asn Glu Tyr Met Val Gly Leu Asp Ile Gly Thr  
1               5                   10                  15       
 
 
Asn Ser Cys Gly Trp Val Ala Thr Asp Phe Asp Asn Asn Ile Leu Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Met His Gly Lys Arg Ala Leu Gly Ser His Leu Phe Asp Glu Gly Val  
        35                  40                  45               
 
 
Ser Ala Ala Asp Arg Arg Ala Phe Arg Thr Thr Arg Arg Arg Ile Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Arg Lys Trp Arg Leu Lys Leu Leu Glu Glu Ile Phe Asp Glu Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Met Ala Lys Val Asp Pro Asn Phe Phe Ala Arg Leu Lys Glu Ser Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Ser Pro Leu Asp Thr Arg Lys Asn Val Ser Ser Ile Val Phe Pro  
            100                 105                 110          
 
 
Thr Lys Lys Met Asp Lys Gln Phe Tyr Lys Lys Phe Pro Thr Ile Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Leu Arg Asn Ala Leu Met Lys Gln Asp Lys Lys Phe Asp Leu Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Ala Ile Tyr Ile Ala Ile His His Ile Val Lys Tyr Arg Gly Asn Phe  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Ser Asn Ser Ser Ile Ser Asn Phe Ser Ala Ser Lys Ile Glu Ile  
                165                 170                 175      
 
 
Asp Arg Phe Val Asn Glu Leu Asn Asp Leu Tyr Ser Ile Phe Leu Pro  
            180                 185                 190          
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Glu Ser Gly Val Ile Phe Asp Ala Gly Asn Ala Ser Lys Val Glu Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Ile Ile Arg Asn Glu Gln Met Phe Lys Leu Asp Lys Ile Lys Glu Ile  
    210                 215                 220                  
 
 
Ala Asp Val Leu Pro Asp Thr Glu Asn Lys Ser Gly Leu Lys Leu Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Lys Ile Ser Lys Glu Ile Ser Lys Ala Ile Leu Gly Tyr Lys Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Phe Glu Ile Ile Leu Gln Val Asn Val Asp Lys Thr Asp Ser Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Ile Trp Asn Phe Lys Leu Asn Asp Glu Asn Ala Asp Val Asn Leu Ser  
        275                 280                 285              
 
 
Glu Ile Thr Ser Asp Leu Thr Asp Thr Gln Leu Gln Ile Leu Asp Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Arg Asn Leu Phe Ser Ala Ile Ser Leu Leu Asn Ile Val Asp Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gly Ser Thr Leu Ser Glu Ser Met Ile Arg Lys Tyr Asn Asp His Ala  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Asp Leu Lys Leu Leu Lys Thr Val Ile Lys Asn His Ser Asp Arg  
            340                 345                 350          
 
 
Lys Lys Ala His Asn Leu Gln Leu Ala Tyr Asp Lys Tyr Val Asn Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Arg His Phe Val Asp Val Glu Thr Lys Lys Ala Phe Pro Asn Lys His  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Tyr Arg Lys Ser Asp Phe Tyr Glu Ile Val Lys Lys Asn Leu Asp  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ala Ser Lys Glu Ala Val Gln Ile Arg Lys Glu Ile Ala Leu Asp Lys  
                405                 410                 415      
 
 
Phe Met Pro Lys Gln Arg Ser Asp Glu Asn Gly Val Ile Pro Phe Gln  
            420                 425                 430          
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Leu Asn Gln Ile Glu Leu Asp Lys Ile Ile Glu Asn Gln Gly Lys Tyr  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Pro Phe Leu Lys Glu Ile Asn Pro Ile Lys Ala His Arg Met Gln  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Pro Tyr Lys Leu Asp Glu Leu Ile Arg Phe Arg Val Pro Tyr Tyr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Gly Pro Met Ile Glu Pro Thr Asn Ser Ser Tyr Pro Gln Thr Arg  
                485                 490                 495      
 
 
Gln Asn Gln Ser Phe Ala Trp Met Val Arg Lys Ala Lys Gly Arg Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu Lys Val Asp Arg Gln Lys Ser Ala Asn  
        515                 520                 525              
 
 
Asn Phe Ile Lys Arg Leu Thr Thr Lys Asp Thr Tyr Leu Phe Gly Glu  
    530                 535                 540                  
 
 
Asp Val Leu Pro Ala Asn Ser Leu Leu Tyr Gln Lys Tyr Thr Val Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Glu Leu Asn Lys Ile Ser Val Asn Gly Lys Lys Leu Ser Val Ser  
                565                 570                 575      
 
 
Val Lys Gln Glu Leu Tyr Glu Asp Leu Phe Lys Lys Asn Asn Thr Val  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Ala Lys Gln Leu Lys Asn Trp Leu Ile Glu Asn Gln Lys Leu Pro  
        595                 600                 605              
 
 
Tyr Ile Lys Ile Lys Gly Leu Ala Asp Gln Thr Lys Phe Asn Ser Ser  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Ser Thr Tyr Ile Lys Leu Lys Lys Ser Gly Leu Phe Val Asp Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Leu Asp Ser Asn Glu Phe Arg Asp Asp Phe Glu Lys Ile Ile Glu Trp  
                645                 650                 655      
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Ser Thr Ile Phe Glu Asp Lys Gln Ile Tyr Ile Gln Lys Leu Gln Thr  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Asp Trp Leu Thr Ala Lys Gln Ile Gln Phe Leu Gln Asn Ile Arg  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Gln Gly Trp Gly Arg Leu Ser Lys Lys Leu Leu Thr Ala Ile Val  
    690                 695                 700                  
 
 
Asp Ser Asn Gly Gln Asn Ile Ile Glu Gln Leu Trp Asn Ser Gln Gln  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Phe Met Ser Ile Val Asn Lys Ala Asp Ile Lys Gly Thr Ile Thr  
                725                 730                 735      
 
 
Asp Ala Asn Gln Asp Leu Met His Ser Asn Ser Met Glu Asp Ile Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Ser Glu Ala Tyr Thr Ser Pro Ala Asn Lys Lys Met Ile Arg Gln Val  
        755                 760                 765              
 
 
Val Lys Val Val His Asp Ile Gln Lys Ala Ala Ser Gly Gln Ala Pro  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Gln Ile Ala Ile Glu Phe Ala Arg Glu Ser Arg Arg Asn Ser Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Ser Gln Thr Arg Gly His Lys Leu Gln Asp Ile Tyr Gln Lys Ile  
                805                 810                 815      
 
 
Ser Gly Asp Ile Val Asn Lys Asn Leu Lys Asp Lys Leu Ala Glu Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Ile Lys Asn Asn Gln Leu Ser Val Trp Glu Lys Asn Ser Phe Gln Met  
        835                 840                 845              
 
 
Asn Lys Asn Asp Gln Asp Phe Leu Phe  
    850                 855          
 
 
<210>  1019 
<211>  347 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus crispatus 
 
<400>  1019 
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Met Val Asn Leu Lys Ser Leu Val Leu Ile Leu Lys Lys Glu Asn Glu  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Leu Lys Lys Thr Lys Asn Phe Asp Phe Val Ala Lys Leu Leu Gly  
            20                  25                  30           
 
 
Ser Lys Ala Pro Asn Glu Ile Arg Ser Gln Gln Gly Lys Val Leu Phe  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Lys Asn Lys Ile Arg Leu Gln Leu Asn Lys Ala Tyr Asn Tyr Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Tyr Met Leu Val Ser Arg Asp Thr Thr Thr Lys Asn Gln Glu Met Phe  
65                  70                  75                  80   
 
 
Gly Met Thr Ile Tyr Pro Arg Ala Glu Arg Asp Ile Ala Lys Ser Arg  
                85                  90                  95       
 
 
Lys Leu Ile Glu Lys Arg Lys Gly Phe Ser Thr Asp Ile Tyr Gly Gly  
            100                 105                 110          
 
 
Tyr Thr Gly Thr Ala Ala Ala Tyr Met Ala Ile Val Arg Ile Asn Lys  
        115                 120                 125              
 
 
Thr Lys Ser Ser Gln Tyr Lys Val Ile Ala Val Pro Met Thr Lys Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Ala Ile Leu Asn Lys Ala Glu Lys Glu Gly Asn Tyr Glu Lys Ile Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Gln Ile Leu Ser Pro Ser Ile Leu Tyr Asn Asp Lys Gly Lys Arg  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Ala Gly Val Ile Ser Phe Asp Ile Ile Lys Gly Lys Val Pro Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Val Val Gln Asp Gly Asn Lys Lys Phe Leu Leu Lys Ser Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Ile Tyr Leu Cys Asn Ala Lys Gln Leu Val Leu Ser Glu Glu Ala Met  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Val Ile Thr Gly His Trp Leu Asp Ser Asp Lys Gln Asp Gln Glu  
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225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Leu Asp Val Tyr Asp Glu Ile Leu Glu Lys Ile Asp Arg Tyr Leu  
                245                 250                 255      
 
 
Pro Leu Phe Asp Ile Arg Asp Phe Arg Asn Lys Leu His Lys Gly Arg  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Lys Phe Leu Lys Leu Asn Ala Glu Asp Lys Phe Lys Ala Ile Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Gln Ile Leu Lys Gly Leu His Asp Asn Ser Asp Thr Gly Glu Leu Lys  
    290                 295                 300                  
 
 
Asp Ile Gly Ile Thr Val Pro Phe Gly Gln Leu Gln Asn Asn Ser Gly  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ile Thr Leu Ser Ser Asp Thr Ile Leu Val Tyr Gln Ser Pro Thr Gly  
                325                 330                 335      
 
 
Leu Phe Glu Lys Arg Val Lys Ile Ser Ser Leu  
            340                 345          
 
 
<210>  1020 
<211>  534 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus crispatus 
 
<400>  1020 
 
Arg Asp Ala Tyr Thr Asp Lys Pro Ile Asn Ile Asp Glu Val Ser Gln  
1               5                   10                  15       
 
 
Tyr Tyr Asp Ile Asp His Ile Leu Pro Gln Ser Phe Ile Lys Asp Asp  
            20                  25                  30           
 
 
Ser Leu Asn Asn Arg Val Leu Val Ala Lys Pro Ile Asn Asn Gly Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Ser Asp Gly Val Pro Leu Lys Leu Phe Gly Asp Asn Leu Ala Thr Gly  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Gly Ile Thr Val Lys Gln Met Trp Asn Asn Trp Ala Asp Lys Gly  
65                  70                  75                  80   
 
 



 2541 EE – EP 2 800 811 B1 

Leu Ile Asn Lys Ala Lys Gln Asn Asn Leu Phe Leu Asp Pro Glu Asn  
                85                  90                  95       
 
 
Ile Asn Lys His Gln Ala Ser Gly Phe Ile Arg Lys Gln Leu Val Glu  
            100                 105                 110          
 
 
Thr Ser Gln Ile Ile Lys Leu Ala Thr Thr Ile Leu Gln Ala Glu Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
Pro Lys Thr Lys Ile Ile Val Val Lys Ala Ser Ser Asn His Tyr Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Arg Asn Glu Phe Asp Leu Tyr Lys Ser Arg Glu Val Asn Asp Tyr His  
145                 150                 155                 160  
 
 
His Ala Ile Asp Ala Tyr Leu Thr Thr Ile Cys Gly Asn Leu Leu Tyr  
                165                 170                 175      
 
 
Gln Ala Tyr Pro Lys Leu Arg Pro Phe Phe Val Tyr Gly Gln Phe Lys  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Phe Ser Ser Asp Pro Lys Lys Glu Asn Glu Ile Leu Lys Lys Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Asn Phe Asp Phe Val Ala Lys Leu Leu Gly Ser Lys Ala Pro Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Ile Arg Ser Gln Gln Gly Lys Val Leu Phe Glu Lys Asn Lys Ile  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Leu Gln Leu Asn Lys Ala Tyr Asn Tyr Lys Tyr Met Leu Val Ser  
                245                 250                 255      
 
 
Arg Asp Thr Thr Thr Lys Asn Gln Glu Met Phe Gly Met Thr Ile Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Pro Arg Ala Glu Arg Asp Ile Ala Lys Ser Arg Lys Leu Ile Glu Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Arg Lys Gly Phe Ser Thr Asp Ile Tyr Gly Gly Tyr Thr Gly Thr Ala  
    290                 295                 300                  
 
 
Ala Ala Tyr Met Ala Ile Val Arg Ile Asn Lys Thr Lys Ser Ser Gln  
305                 310                 315                 320  
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Tyr Lys Val Ile Ala Val Pro Met Thr Lys Arg Ala Ile Leu Asn Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Glu Lys Glu Gly Asn Tyr Glu Lys Ile Leu Lys Gln Ile Leu Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Pro Ser Ile Leu Tyr Asn Asp Lys Gly Lys Arg Lys Ala Gly Val Ile  
        355                 360                 365              
 
 
Ser Phe Asp Ile Ile Lys Gly Lys Val Pro Tyr Asn Gln Val Val Gln  
    370                 375                 380                  
 
 
Asp Gly Asn Lys Lys Phe Leu Leu Lys Ser Ala Ile Tyr Leu Cys Asn  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ala Lys Gln Leu Val Leu Ser Glu Glu Ala Met Arg Val Ile Thr Gly  
                405                 410                 415      
 
 
His Trp Leu Asp Ser Asp Lys Gln Asp Gln Glu Leu Leu Asp Val Tyr  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Glu Ile Leu Glu Lys Ile Asp Arg Tyr Leu Pro Leu Phe Asp Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Arg Asp Phe Arg Asn Lys Leu His Lys Gly Arg Glu Lys Phe Leu Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Asn Ala Glu Asp Lys Phe Lys Ala Ile Ile Gln Ile Leu Lys Gly  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu His Asp Asn Ser Asp Thr Gly Glu Leu Lys Asp Ile Gly Ile Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Val Pro Phe Gly Gln Leu Gln Asn Asn Ser Gly Ile Thr Leu Ser Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Asp Thr Ile Leu Val Tyr Gln Ser Pro Thr Gly Leu Phe Glu Lys Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Val Lys Ile Ser Ser Leu  
    530                  
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<210>  1021 
<211>  278 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus crispatus 
 
<400>  1021 
 
Ser Val Asn Gly Lys Lys Leu Ser Val Ser Val Lys Gln Glu Leu Tyr  
1               5                   10                  15       
 
 
Glu Asp Leu Phe Lys Lys Asn Asn Thr Val Ser Ala Lys Gln Leu Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Asn Trp Leu Ile Glu Asn Gln Lys Leu Pro Tyr Ile Lys Ile Lys Gly  
        35                  40                  45               
 
 
Leu Ala Asp Gln Thr Lys Phe Asn Ser Ser Leu Ser Thr Tyr Ile Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Lys Lys Ser Gly Leu Phe Val Asp Lys Leu Asp Ser Asn Glu Phe  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Asp Asp Phe Glu Lys Ile Ile Glu Trp Ser Thr Ile Phe Glu Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Lys Gln Ile Tyr Ile Gln Lys Leu Gln Thr Ile Asp Trp Leu Thr Ala  
            100                 105                 110          
 
 
Lys Gln Ile Gln Phe Leu Gln Asn Ile Arg Leu Gln Gly Trp Gly Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Ser Lys Lys Leu Leu Thr Ala Ile Val Asp Ser Asn Gly Gln Asn  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Ile Glu Gln Leu Trp Asn Ser Gln Gln Ile Phe Met Ser Ile Val  
145                 150                 155                 160  
 
 
Asn Lys Ala Asp Ile Lys Gly Thr Ile Thr Asp Ala Asn Gln Asp Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Met His Ser Asn Ser Met Glu Asp Ile Leu Ser Glu Ala Tyr Thr Ser  
            180                 185                 190          
 
 
Pro Ala Asn Lys Lys Met Ile Arg Gln Val Val Lys Val Val His Asp  
        195                 200                 205              
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Ile Gln Lys Ala Ala Ser Gly Gln Ala Pro Lys Gln Ile Ala Ile Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Phe Ala Arg Glu Ser Arg Arg Asn Ser Lys Leu Ser Gln Thr Arg Gly  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Lys Leu Gln Asp Ile Tyr Gln Lys Ile Ser Gly Asp Ile Val Asn  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Asn Leu Lys Asp Lys Leu Ala Glu Tyr Ile Lys Asn Asn Gln Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Lys Asp Lys Tyr Tyr  
        275              
 
 
<210>  1022 
<211>  277 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus crispatus 
 
<400>  1022 
 
Ser Val Asn Gly Lys Lys Leu Ser Val Ser Val Lys Gln Glu Leu Tyr  
1               5                   10                  15       
 
 
Glu Asp Leu Phe Lys Lys Asn Asn Thr Val Ser Ala Lys Gln Leu Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Asn Trp Leu Ile Glu Asn Gln Lys Leu Pro Tyr Ile Lys Ile Lys Gly  
        35                  40                  45               
 
 
Leu Ala Asp Gln Thr Lys Phe Asn Ser Ser Leu Ser Thr Tyr Ile Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Lys Lys Ser Gly Leu Phe Val Asp Lys Leu Asp Ser Asn Glu Phe  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Asp Asp Phe Glu Lys Ile Ile Glu Trp Ser Thr Ile Phe Glu Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Lys Gln Ile Tyr Ile Gln Lys Leu Gln Thr Ile Asp Trp Leu Thr Ala  
            100                 105                 110          
 
 
Lys Gln Ile Gln Phe Leu Gln Asn Ile Arg Leu Gln Gly Trp Gly Arg  
        115                 120                 125              
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Leu Ser Lys Lys Leu Leu Thr Ala Ile Val Asp Ser Asn Gly Gln Asn  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Ile Glu Gln Leu Trp Asn Ser Gln Gln Ile Phe Met Ser Ile Val  
145                 150                 155                 160  
 
 
Asn Lys Ala Asp Ile Lys Gly Thr Ile Thr Asp Ala Asn Gln Asp Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Met His Ser Asn Ser Met Glu Asp Ile Leu Ser Glu Ala Tyr Thr Ser  
            180                 185                 190          
 
 
Pro Ala Asn Lys Lys Met Ile Arg Gln Val Val Lys Val Val His Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Ile Gln Lys Ala Ala Ser Gly Gln Ala Pro Lys Gln Ile Ala Ile Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Phe Ala Arg Glu Ser Arg Arg Asn Ser Lys Leu Ser Gln Thr Arg Gly  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Lys Leu Gln Asp Ile Tyr Gln Lys Ile Ser Gly Asp Ile Val Asn  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Asn Leu Lys Asp Lys Leu Ala Glu Tyr Ile Lys Asn Asn Gln Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Lys Asp Lys Tyr  
        275          
 
 
<210>  1023 
<211>  1368 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus curvatus 
 
<400>  1023 
 
Met Ser Arg Pro Tyr Asn Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Ser Ser Ile  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ser Val Val Asp Asp Gln Ser Lys Leu Val Ser Val Arg Gly  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Tyr Gly Tyr Gly Val Arg Leu Tyr Asp Glu Gly Gln Thr Ala Ala  
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        35                  40                  45               
 
 
Glu Arg Arg Ser Phe Arg Thr Thr Arg Arg Arg Leu Lys Arg Arg Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Trp Arg Leu Gly Leu Leu Arg Glu Ile Phe Glu Pro Tyr Ile Thr Pro  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Asp Asp Thr Phe Phe Leu Arg Gln Lys Gln Ser Asn Leu Ser Pro  
                85                  90                  95       
 
 
Lys Asp Gln Arg Lys Leu Tyr Thr Gln Thr Ser Leu Phe Asn Asp Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Thr Asp Arg Ala Phe Tyr Asp Asp Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Tyr Arg Leu Met Thr Glu Lys Arg Gln Phe Asp Ile Arg Glu Ile Tyr  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Ala Met His His Ile Val Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Asn Glu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ala Pro Val Ser Ser Phe Lys Ser Ser Glu Ile Asn Leu Val Ala His  
                165                 170                 175      
 
 
Phe Asp Arg Leu Asn Thr Ile Phe Ala Asp Leu Phe Ser Glu Ser Gly  
            180                 185                 190          
 
 
Phe Gln Leu Glu Thr Asp Lys Leu Ala Glu Val Lys Ala Leu Leu Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Asn Gln Gln Ser Ala Ser Asn Arg Gln Arg Gln Ala Leu Ser Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Ile Tyr Thr Pro Ser Thr Asn Lys Ala Val Glu Lys Gln Asn Lys Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Ala Thr Glu Leu Leu Lys Ala Ile Leu Gly Leu Lys Ala Lys Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Asn Val Leu Thr Gly Ile Glu Ala Glu Asp Val Lys Ala Trp Thr Leu  
            260                 265                 270          
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Thr Phe Asn Ala Glu Asn Phe Asp Glu Glu Met Val Lys Leu Glu Ser  
        275                 280                 285              
 
 
Ser Leu Asp Asp Asn Ala His Gln Ile Ile Glu Ser Leu Gln Glu Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Tyr Ser Gly Val Leu Leu Ala Gly Ile Val Pro Glu Asn Gln Ser Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Gln Ala Met Ile Thr Lys Tyr Asp Asp His Gln Lys His Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Met Leu Lys Ala Val Arg Glu Ala Leu Ala Pro Gly Asp Arg Gln Arg  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Lys Gln Ala Tyr Asp Gln Tyr Val Asp Gly Gln Glu Asn Thr Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Ala Tyr Ser Lys Glu Asp Phe Tyr Gly Asp Ile Thr Lys Ala Leu Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Asn Asn Pro Asp His Pro Ile Val Ser Glu Ile Lys Lys Leu Ile Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Asp Gln Phe Met Pro Lys Gln Arg Thr Lys Asp Asn Gly Ala Ile  
                405                 410                 415      
 
 
Pro His Gln Leu His Gln Gln Glu Leu Asp Arg Ile Ile Glu Asn Gln  
            420                 425                 430          
 
 
Gln Gln Tyr Tyr Pro Trp Leu Ala Glu Leu Asn Pro Asn Ser Lys Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Gln Thr Val Ala Lys Tyr Lys Leu Asp Glu Leu Val Ala Phe Arg Val  
    450                 455                 460                  
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ile Thr Ala Glu Gln Gln Arg Gln Ser  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ser Asp Ala Lys Phe Ala Trp Leu Ile Arg Lys Ala Glu Gly Arg Ile  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Pro Trp Asn Phe Asp Asp Lys Val Asp Arg Gln Ala Ser Ala Asn  
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            500                 505                 510          
 
 
Glu Phe Ile Lys Arg Met Thr Thr Thr Asp Thr Tyr Leu Leu Ala Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Val Leu Pro Lys Gln Ser Leu Ile Tyr Gln Arg Phe Glu Val Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Asn Glu Leu Asn Gly Leu Lys Ile Asp Asp Gln Pro Ile Thr Thr Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Lys Gln Ala Ile Phe Thr Asp Leu Phe Met Gln Lys Ile Ser Val  
                565                 570                 575      
 
 
Thr Val Lys Asn Ile Gln Asp Tyr Leu Val Ser Glu Lys Arg Tyr Ala  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Arg Pro Ala Ile Thr Gly Leu Ser Asp Glu Asn Lys Phe Asn Ser  
        595                 600                 605              
 
 
Arg Leu Ser Thr Tyr His Asp Leu Lys Met Ile Val Gly Asp Ala Val  
    610                 615                 620                  
 
 
Asp Asp Val Asp Lys Gln Ala Asp Leu Glu Lys Cys Ile Glu Trp Ser  
625                 630                 635                 640  
 
 
Thr Ile Phe Glu Asp Gly Lys Ile Tyr Ser Ala Lys Leu Asn Glu Ile  
                645                 650                 655      
 
 
Asp Trp Leu Thr Asp Gln Gln Arg Val Gln Leu Ala Ala Lys Arg Tyr  
            660                 665                 670          
 
 
Arg Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Lys Leu Leu Thr Gln Ile Val Asn  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Asn Gly Gln Arg Ile Met Asp Leu Leu Trp Asp Thr Thr Asp Asn  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Met Arg Ile Val His Ser Glu Asp Phe Asp Lys Leu Ile Thr Glu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ala Asn Gln Met Met Leu Ala Glu Asn Asp Val Gln Asp Val Ile Asn  
                725                 730                 735      
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Asp Leu Tyr Thr Ser Pro Gln Asn Lys Lys Ala Leu Arg Gln Ile Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Val Val Asn Asp Ile Gln Lys Ala Met Lys Gly Gln Ala Pro Glu  
        755                 760                 765              
 
 
Arg Ile Leu Ile Glu Phe Ala Arg Glu Asp Glu Val Asn Ser Arg Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Ser Val Gln Arg Lys Arg Gln Val Glu Gln Val Tyr Gln Asn Ile Ser  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asn Glu Leu Leu Asn Asn Thr Glu Ile Arg Asn Glu Leu Lys Asp Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Ser Asn Ser Ala Leu Ser Asn Thr Arg Leu Phe Leu Tyr Phe Met Gln  
            820                 825                 830          
 
 
Gly Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Asp Ser Leu Asn Ile Asp Arg Leu  
        835                 840                 845              
 
 
Ser Thr Tyr Asp Ile Asp His Ile Leu Pro Gln Ser Phe Ile Lys Asp  
    850                 855                 860                  
 
 
Asn Ser Leu Asp Asn Arg Val Leu Val Ser Gln Lys Met Asn Arg Ser  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Ala Asp Gln Val Pro Thr Asp Phe Thr Ser Val Glu Leu Gly Gln  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Met Gln Ile Gln Trp Glu Gln Met Leu Arg Ala Gly Leu Ile Thr  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Lys Lys Tyr Asp Asn Leu Thr Leu Asn Pro Asp His Ile Ser Lys  
        915                 920                 925              
 
 
Tyr Ala Met Lys Gly Phe Ile Asn Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln  
    930                 935                 940                  
 
 
Val Ile Lys Leu Ala Thr Asn Leu Leu Met Glu Gln Tyr Gly Glu Asp  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Ile Glu Leu Ile Thr Val Lys Ser Gly Leu Thr His Gln Met Arg  
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                965                 970                 975      
 
 
Thr Glu Phe Asp Phe Pro Lys Asn Arg Asn Leu Asn Asn His His His  
            980                 985                 990          
 
 
Ala Phe Asp Ala Tyr Leu Thr Ala  Phe Val Gly Leu Tyr  Leu Leu Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Arg Tyr  Pro Lys Leu Lys Pro  Tyr Phe Val Tyr Gly  Glu Tyr Gln  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Ala  Ser Gln Gln Asp Lys  Trp Arg Asn Phe Asn  Phe Leu Asn  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Gly Leu  Lys Lys Asp Glu Leu  Val Asp Glu Asn Thr  Glu Ala Val  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ile Trp  Asp Lys Glu Ser Gly  Leu Ala Tyr Leu Asn  Lys Ile Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Gln Phe  Lys Lys Ile Leu Val  Thr Arg Gly Val His  Glu Asn Ser  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gly Ala  Leu Phe Asn Gln Thr  Leu Tyr Ala Ala Lys  Asp Asp Lys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ala Ser  Gly Gln Gly Gly Lys  Gln Leu Ile Pro Ala  Lys Gln Asp  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Arg Ser  Thr Ala Leu Tyr Gly  Gly Tyr Ser Gly Lys  Thr Val Ala  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Tyr Met  Cys Ile Val Arg Ile  Lys Asn Lys Lys Gly  Asp Leu Tyr  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Lys Val  Cys Gly Val Glu Thr  Ser Trp Leu Ala Gln  Leu Lys Gln  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Leu Thr  Asp Glu Asp Ser Gln  Lys Ala Phe Leu Glu  Gln Lys Ile  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ser Pro  Gln Phe Thr Lys Val  Lys Lys Gln Lys Gly  Asn Ile Ile  
    1175                 1180                 1185              
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Glu Ala  Val Glu Glu Phe Glu  Val Ile Ala Pro His  Ile Leu Ile  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Asn Gln  Arg Phe Phe Asp Asn  Gly Gln Glu Leu Thr  Leu Gly Ser  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ala Thr  Tyr Lys His Asn Glu  Gln Glu Leu Ile Leu  Asp Lys Thr  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Ala Val  Lys Leu Leu Asn Gly  Ala Leu Pro Leu Thr  Gln Ser Glu  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Glu Leu  Ala Glu Gln Val Tyr  Asp Glu Ile Leu Asp  Gln Val Met  
    1250                 1255                 1260              
 
 
His Tyr  Phe Pro Leu Tyr Asp  Thr Asn Gln Phe Arg  Ala Lys Leu  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ser Thr  Gly Lys Ala Ala Phe  Met Lys Leu Pro Trp  Lys Ser Gln  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Trp Asp  Gly Asn Lys Met Val  Gln Val Gly Gln Gln  Val Ile Leu  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Ile Leu Ile Gly Leu  His Ala Asn Ala Ala  Met Ser Asp  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Lys  Val Leu Lys Met Thr  Thr Pro Phe Gly Met  Ile Gln Gln  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Ser Thr  Gly Ile Thr Leu Ser  Ala Asp Thr Gln Ile  Ile Tyr Gln  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ser Pro  Thr Gly Leu Phe Glu  Arg Arg Val Ala Leu  Arg Asp Leu  
    1355                 1360                 1365              
 
 
<210>  1024 
<211>  669 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus delbrueckii 
 
<400>  1024 
 
Met Ala Lys Pro Lys Asp Tyr Thr Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn  
1               5                   10                  15       
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Ser Val Gly Trp Val Val Thr Asp Asp Gln Asn Asn Ile Leu Arg Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Gly Lys Lys Ala Ile Gly Ala Arg Leu Phe Thr Glu Gly Lys Val  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Ala Glu Arg Arg Ser Phe Arg Thr Thr Arg Arg Arg Leu Ser Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Arg Trp Arg Ile Lys Met Leu Glu Glu Leu Phe Asp Glu Glu Ile  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ala Lys Val Asp Pro Ser Phe Phe Ala Arg Leu His Glu Ser Trp Ile  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Pro Lys Asp Lys Arg Lys Arg Tyr Ser Ala Ile Val Phe Pro Ser  
            100                 105                 110          
 
 
Pro Glu Glu Asp Lys Lys Phe His Glu Ser Tyr Pro Thr Ile Tyr His  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Arg Asp Lys Leu Met Lys Asp Asp Gln Lys His Asp Ile Arg Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Tyr Ile Ala Val His Gln Met Ile Lys Ala Arg Gly Asn Phe Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
His Asp Glu Ser Val Glu Thr Tyr Arg Ser Gly Met Ser Ser Leu Gly  
                165                 170                 175      
 
 
Gly Arg Ser Glu Arg Asn Ile Leu Ser Val Gln Thr Leu Glu Glu Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Asp Leu Phe Ala Glu Asn Glu Gly Thr Glu Glu Val Glu Leu Asn  
        195                 200                 205              
 
 
Val Ala Ser Ala Glu Gln Ile Asn Asp Ile Leu Thr Gly Gly His Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Asn Ala Asp Ser Gln Lys Glu Ile Ser Asn Leu Leu Leu Pro Ser Ser  
225                 230                 235                 240  
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Phe Pro Ser Phe Asp Asp Lys Ala Lys Glu Lys Gln Val Lys Lys Leu  
                245                 250                 255      
 
 
Ile Asn Asn Val Ala Thr Asn Ile Ser Lys Ala Trp Leu Gly Tyr Lys  
            260                 265                 270          
 
 
Ala Asp Phe Ser Thr Ile Leu Asn Leu Ala Lys Val Asp Lys Asp Gln  
        275                 280                 285              
 
 
Lys Lys Ile Phe Ala Phe Ala Leu Gln Gly Gly Asp Glu Glu Asp Lys  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Gln Glu Leu Glu Ser Leu Leu Glu Gln Ser Gln Thr Asp Ile Val  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asp Arg Leu Ile Glu Ile Arg His Ala Ile Val Leu Ser Glu Ile Val  
                325                 330                 335      
 
 
Pro Val Gly Met Thr Leu Ser Glu Ala Met Ile Asp Lys Tyr Asp Gln  
            340                 345                 350          
 
 
His Lys Glu Asp Leu Ile Thr Leu Lys Ala Val Ile Arg Asn Thr Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Asp Lys Lys Lys Ala Ala Lys Leu Gln Ala Ile Tyr Asp Leu Tyr Val  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Lys Arg His Ala Asp Leu Ala Lys Ala Met Lys Leu Thr Gly Ile  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Lys Arg Ser Glu Leu Leu Asp Pro Glu Glu Leu Lys Lys Gly Ile  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Ser Leu Leu Asp Asp Ser Pro Glu Ala Val Glu Ile Lys Gln Arg  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Glu Glu Lys Thr Phe Leu Pro Leu Gln Arg Ser Asn Asn Asn Gly  
        435                 440                 445              
 
 
Val Ile Pro Asn Gln Leu His Gln Val Glu Leu Asp Glu Ile Ile Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Gln Ser Lys Tyr Tyr Pro Phe Leu Ala Glu Lys Asn Pro Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
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Ser Glu Glu Ala Gln Lys Lys Ala Pro Thr Lys Leu Asp Ala Leu Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Phe Arg Val Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Met Ile Thr Lys Glu Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Gln Glu Ala Gln Asn Gly His Ser Phe Ala Trp Met Val Arg Arg Asp  
        515                 520                 525              
 
 
Pro Gln Asp His Glu Ala Ile Thr Pro Trp Asn Phe Glu Lys Lys Val  
    530                 535                 540                  
 
 
Asp Lys Met Ala Ser Ala Thr Gln Phe Ile Lys Arg Met Thr Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Thr Tyr Leu Leu Gly Glu Asp Val Leu Pro Ala Ser Ser Leu Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Tyr Gln Leu Phe Thr Val Leu Asn Glu Leu Asn Asn Leu Arg Val Asn  
            580                 585                 590          
 
 
Gly Lys Lys Leu Thr Ser Asp Glu Lys Glu Gln Val Ile Glu Gly Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Phe Lys Lys Gln Lys Thr Val Lys Ala Asp Lys Phe Val Lys Tyr Trp  
    610                 615                 620                  
 
 
Gln Ala Lys His Ile Gly Ala Asp Ile Lys Val Lys Gly Leu Ser Asp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Pro Ser Lys Phe Asn Ser Thr Met Ser Thr Tyr Ile Asp Phe Lys Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Ile Phe Gly Asp Gln Leu Asn Asp Val Asn Arg Gln Arg  
            660                 665                  
 
 
<210>  1025 
<211>  544 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus delbrueckii 
 
<400>  1025 
 
Met Thr Gly Cys Ala Asp Tyr Asp Val Asp His Ile Met Pro Gln Ser  
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1               5                   10                  15       
 
 
Phe Val Lys Asp Asp Ser Leu Asp Asn Arg Val Leu Val Ala Arg Ala  
            20                  25                  30           
 
 
Val Asn Asn Gln Lys Ser Asp Lys Val Pro Ala Leu Leu Phe Gly Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Lys Val Val Ala Asp Leu Gly Ile Thr Val Arg Glu Met Trp Asp Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Trp Gln Lys Leu Gly Met Ile Ser Lys Arg Lys Leu Ser Asn Leu Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Thr Asp Pro Asp Ala Leu Thr Glu Tyr Arg Ala Gln Gly Phe Ile Arg  
                85                  90                  95       
 
 
Arg Gln Leu Val Glu Thr Ser Gln Val Ile Lys Leu Thr Ala Thr Ile  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Gln Ser Glu Phe Pro Asp Ser Lys Ile Ile Glu Val Pro Ala Lys  
        115                 120                 125              
 
 
Tyr Asn Ser Ile Val Arg Lys Gln Phe Asp Leu Tyr Lys Ser Arg Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Val Asn Asp Phe His His Ala Ile Asp Ala Tyr Leu Ser Thr Ile Val  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Asn Tyr Leu Tyr Gln Val Tyr Pro Asn Leu Arg Arg Met Phe Val  
                165                 170                 175      
 
 
Tyr Gly Glu Phe Lys Lys Phe Ser Ser Asn Ala Glu Glu Ser Ala His  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Val Ala Arg Arg Val Lys Ser Met Asn Phe Leu Asp Asp Leu Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Arg Gly Thr His Gly Asp Asn Ile Tyr Cys Arg Ser Thr Gly Glu Ile  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Phe Asn Arg Asn Asp Ile Ile Ser Lys Leu Lys Gln Ala Tyr Ser  
225                 230                 235                 240  
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Phe Lys Gln Met Leu Val Thr Gln Glu Val Phe Thr Lys Lys Ser Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Leu Phe Asp Gln Thr Val Tyr Pro Ser Pro Glu Arg Asp Ser Lys Lys  
            260                 265                 270          
 
 
Arg Ser Gly Leu Ile Pro Arg Lys Lys Gly Met Asp Thr Glu Ile Tyr  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Gly Tyr Ser Gly Asn Lys Asp Ala Tyr Phe Val Leu Ala Glu Ala  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Lys Glu Lys Gly His Thr Leu Gln Ile Val Gly Val Pro Ile Arg  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ala Leu Asn Thr Leu Lys Asn Ser Ala Asn Tyr Ser Glu Lys Leu Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Ile Ile Lys Pro Gln Val Met Phe Asn Lys Asp Thr Gly Lys Pro  
            340                 345                 350          
 
 
Ile Lys Gly Ile Lys Asp Val Lys Ile Leu Met Asp Lys Ile Pro Cys  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Gln Pro Val Leu Glu Gly Glu Ser Tyr Tyr Met Leu Ala Ser Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Tyr Arg Tyr Ser Leu Lys Gln Ile Ser Leu Ser Gln Met Ser Met  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Tyr Ile Leu Asp Tyr Ile Asp Asp Pro Asn Phe Asn Lys His Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Met Ile Asn Ile Asp Gln Gln Asp Glu Lys Glu Cys Leu Leu Ser Val  
            420                 425                 430          
 
 
Tyr Asp Glu Ile Leu Glu Lys Met Asp Lys Tyr Leu Pro Leu Phe Asp  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Arg Ser Phe Arg Lys Lys Leu His Asp Gly Arg Asp Ala Phe Ile  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Leu Pro Val Ala Ser Glu Glu Lys Lys Pro Gly Glu Val Asp Val  
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465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Arg Lys Ile Leu Lys Gly Leu His Ala Asn Ala Asp Ile Thr Asn  
                485                 490                 495      
 
 
Leu Ala Glu Leu Gly Phe Gly Thr Ala Ala Leu Gly Ala Leu Val Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Thr Gly Gly Ile Lys Ile Ser Asp Asp Ala Val Phe Ile Tyr Gln Ser  
        515                 520                 525              
 
 
Pro Thr Gly Leu Phe Glu Arg Arg Val Lys Val Ser Asp Leu Leu Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
<210>  1026 
<211>  1356 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus farciminis 
 
<400>  1026 
 
Met Thr Lys Lys Glu Gln Pro Tyr Asn Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Ser Val Gly Trp Ala Val Thr Asn Asp Asn Tyr Asp Leu Leu Asn  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Lys Lys Lys Asn Leu Trp Gly Val Arg Leu Phe Glu Glu Ala Gln  
        35                  40                  45               
 
 
Thr Ala Lys Glu Thr Arg Leu Asn Arg Ser Thr Arg Arg Arg Tyr Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Arg Lys Asn Arg Ile Asn Trp Leu Asn Glu Ile Phe Ser Glu Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Ala Lys Thr Asp Pro Ser Phe Leu Ile Arg Leu Gln Asn Ser Trp  
                85                  90                  95       
 
 
Val Ser Lys Lys Asp Pro Asp Arg Lys Arg Asp Lys Tyr Asn Leu Phe  
            100                 105                 110          
 
 
Ile Asp Gly Pro Tyr Thr Asp Lys Glu Tyr Tyr Arg Glu Phe Pro Thr  
        115                 120                 125              
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Ile Phe His Leu Arg Lys Glu Leu Ile Leu Asn Lys Asp Lys Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu His Asn Ile Leu Lys Tyr Arg Gly  
145                 150                 155                 160  
 
 
Asn Phe Thr Tyr Glu His Gln Lys Phe Asn Ile Ser Asn Leu Asn Asn  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Leu Ser Lys Glu Leu Ile Glu Leu Asn Gln Gln Leu Ile Lys Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Ile Ser Phe Pro Asp Asp Cys Asp Trp Asn His Ile Ser Asp Ile  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Ile Gly Arg Gly Asn Ala Thr Gln Lys Ser Ser Asn Ile Leu Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Asp Phe Thr Leu Asp Lys Glu Thr Lys Lys Leu Leu Lys Glu Val Ile  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asn Leu Ile Leu Gly Asn Val Ala His Leu Asn Thr Ile Phe Lys Thr  
                245                 250                 255      
 
 
Ser Leu Thr Lys Asp Glu Glu Lys Leu Asn Phe Ser Gly Lys Asp Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Ser Lys Leu Asp Asp Leu Asp Ser Ile Leu Asp Asp Asp Gln Phe  
        275                 280                 285              
 
 
Thr Val Leu Asp Ala Ala Asn Arg Ile Tyr Ser Thr Ile Thr Leu Asn  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu Ile Leu Asn Gly Glu Ser Tyr Phe Ser Met Ala Lys Val Asn Gln  
305                 310                 315                 320  
 
 
Tyr Glu Asn His Ala Ile Asp Leu Cys Lys Leu Arg Asp Met Trp His  
                325                 330                 335      
 
 
Thr Thr Lys Asn Glu Glu Ala Val Glu Gln Ser Arg Gln Ala Tyr Asp  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Tyr Ile Asn Lys Pro Lys Tyr Gly Thr Lys Glu Leu Tyr Thr Ser  
        355                 360                 365              
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Leu Lys Lys Phe Leu Lys Val Ala Leu Pro Thr Asn Leu Ala Lys Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Glu Glu Lys Ile Ser Lys Gly Thr Tyr Leu Val Lys Pro Arg Asn  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ser Glu Asn Gly Val Val Pro Tyr Gln Leu Asn Lys Ile Glu Met Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Lys Ile Ile Asp Asn Gln Ser Gln Tyr Tyr Pro Phe Leu Lys Glu Asn  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Glu Lys Leu Leu Ser Ile Leu Ser Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr Val  
        435                 440                 445              
 
 
Gly Pro Leu Gln Ser Ala Glu Lys Asn Pro Phe Ala Trp Met Glu Arg  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Ser Asn Gly His Ala Arg Pro Trp Asn Phe Asp Glu Ile Val Asp  
465                 470                 475                 480  
 
 
Arg Glu Lys Ser Ser Asn Lys Phe Ile Arg Arg Met Thr Val Thr Asp  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Tyr Leu Val Gly Glu Pro Val Leu Pro Lys Asn Ser Leu Ile Tyr  
            500                 505                 510          
 
 
Gln Arg Tyr Glu Val Leu Asn Glu Leu Asn Asn Ile Arg Ile Thr Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Asn Leu Lys Thr Asn Pro Ile Gly Ser Arg Leu Thr Val Glu Thr Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Arg Ile Tyr Asn Glu Leu Phe Lys Lys Tyr Lys Lys Val Thr Val  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Lys Leu Thr Lys Trp Leu Ile Ala Gln Gly Tyr Tyr Lys Asn Pro  
                565                 570                 575      
 
 
Ile Leu Ile Gly Leu Ser Gln Lys Asp Glu Phe Asn Ser Thr Leu Thr  
            580                 585                 590          
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Thr Tyr Leu Asp Met Lys Lys Ile Phe Gly Ser Ser Phe Met Glu Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Lys Asn Tyr Asp Gln Ile Glu Glu Leu Ile Glu Trp Leu Thr Ile  
    610                 615                 620                  
 
 
Phe Glu Asp Lys Gln Ile Leu Asn Glu Lys Leu His Ser Ser Lys Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Tyr Thr Pro Asp Gln Ile Lys Lys Ile Ser Asn Met Arg Tyr Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Gly Trp Gly Arg Leu Ser Lys Lys Ile Leu Met Asp Ile Thr Thr Glu  
            660                 665                 670          
 
 
Thr Asn Thr Pro Gln Leu Leu Gln Leu Ser Asn Tyr Ser Ile Leu Asp  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Met Trp Ala Thr Asn Asn Asn Phe Ile Ser Ile Met Ser Asn Asp  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Tyr Asp Phe Lys Asn Tyr Ile Glu Asn His Asn Leu Asn Lys Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Glu Asp Gln Asn Ile Ser Asp Leu Val Asn Asp Ile His Val Ser Pro  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Leu Lys Arg Gly Ile Thr Gln Ser Ile Lys Ile Val Gln Glu Ile  
            740                 745                 750          
 
 
Val Lys Phe Met Gly His Ala Pro Lys His Ile Phe Ile Glu Val Thr  
        755                 760                 765              
 
 
Arg Glu Thr Lys Lys Ser Glu Ile Thr Thr Ser Arg Glu Lys Arg Ile  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Arg Leu Gln Ser Lys Leu Leu Asn Lys Ala Asn Asp Phe Lys Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Gln Leu Arg Glu Tyr Leu Val Pro Asn Lys Lys Ile Gln Glu Glu Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Lys His Lys Asn Asp Leu Ser Ser Glu Arg Ile Met Leu Tyr Phe  
            820                 825                 830          
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Leu Gln Asn Gly Lys Ser Leu Tyr Ser Glu Glu Ser Leu Asn Ile Asn  
        835                 840                 845              
 
 
Lys Leu Ser Asp Tyr Gln Val Asp His Ile Leu Pro Arg Thr Tyr Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Pro Asp Asp Ser Leu Glu Asn Lys Ala Leu Val Leu Ala Lys Glu Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Gln Arg Lys Ala Asp Asp Leu Leu Leu Asn Ser Asn Val Ile Asp Arg  
                885                 890                 895      
 
 
Asn Leu Glu Arg Trp Thr Tyr Met Leu Asn Asn Asn Met Ile Gly Leu  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Lys Phe Lys Asn Leu Thr Arg Arg Val Ile Thr Asp Lys Asp Lys  
        915                 920                 925              
 
 
Leu Gly Phe Ile His Arg Gln Leu Val Gln Thr Ser Gln Met Val Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Gly Val Ala Asn Ile Leu Asp Asn Met Tyr Lys Asn Gln Gly Thr Thr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Cys Ile Gln Ala Arg Ala Asn Leu Ser Thr Ala Phe Arg Lys Ala Leu  
                965                 970                 975      
 
 
Ser Gly Gln Asp Asp Thr Tyr His Phe Lys His Pro Glu Leu Val Lys  
            980                 985                 990          
 
 
Asn Arg Asn Val Asn Asp Phe His  His Ala Gln Asp Ala  Tyr Leu Ala  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ser Phe  Leu Gly Thr Tyr Arg  Leu Arg Arg Phe Pro  Thr Asn Glu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Met Leu  Leu Met Asn Gly Glu  Tyr Asn Lys Phe Tyr  Gly Gln Val  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Glu  Leu Tyr Ser Lys Lys  Lys Lys Leu Pro Asp  Ser Arg Lys  
    1040                 1045                 1050              
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Asn Gly  Phe Ile Ile Ser Pro  Leu Val Asn Gly Thr  Thr Gln Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asp Arg  Asn Thr Gly Glu Ile  Ile Trp Asn Val Gly  Phe Arg Asp  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Ile  Leu Lys Ile Phe Asn  Tyr His Gln Cys Asn  Val Thr Arg  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Thr  Glu Ile Lys Thr Gly  Gln Phe Tyr Asp Gln  Thr Ile Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ser Pro  Lys Asn Pro Lys Tyr  Lys Lys Leu Ile Ala  Gln Lys Lys  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asp Met  Asp Pro Asn Ile Tyr  Gly Gly Phe Ser Gly  Asp Asn Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ser Ser  Ile Thr Ile Val Lys  Ile Asp Asn Asn Lys  Ile Lys Pro  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Val Ala  Ile Pro Ile Arg Leu  Ile Asn Asp Leu Lys  Asp Lys Lys  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Thr Leu  Gln Asn Trp Leu Glu  Glu Asn Val Lys His  Lys Lys Ser  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ile Gln  Ile Ile Lys Asn Asn  Val Pro Ile Gly Gln  Ile Ile Tyr  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ser Lys  Lys Val Gly Leu Leu  Ser Leu Asn Ser Asp  Arg Glu Val  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ala Asn  Arg Gln Gln Leu Ile  Leu Pro Pro Glu His  Ser Ala Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Leu Arg  Leu Leu Gln Ile Pro  Asp Glu Asp Leu Asp  Gln Ile Leu  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ala Phe  Tyr Asp Lys Asn Ile  Leu Val Glu Ile Leu  Gln Glu Leu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Ile Thr  Lys Met Lys Lys Phe  Tyr Pro Phe Tyr Lys  Gly Glu Arg  
    1265                 1270                 1275              
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Glu Phe  Leu Ile Ala Asn Ile  Glu Asn Phe Asn Gln  Ala Thr Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ser Glu  Lys Val Asn Ser Leu  Glu Glu Leu Ile Thr  Leu Leu His  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ala Asn  Ser Thr Ser Ala His  Leu Ile Phe Asn Asn  Ile Glu Lys  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Lys Ala  Phe Gly Arg Lys Thr  His Gly Leu Thr Leu  Asn Asn Thr  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Asp Phe  Ile Tyr Gln Ser Val  Thr Gly Leu Tyr Glu  Thr Arg Ile  
    1340                 1345                 1350              
 
 
His Ile  Glu  
    1355      
 
 
<210>  1027 
<211>  1313 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus fermentum 
 
<400>  1027 
 
Met His Tyr Leu Asp Glu Ile Phe Ala Pro His Leu Gln Glu Val Asp  
1               5                   10                  15       
 
 
Glu Asn Phe Leu Arg Arg Leu Lys Gln Ser Asn Ile His Pro Glu Asp  
            20                  25                  30           
 
 
Pro Ala Lys Asn Gln Ala Phe Ile Gly Lys Leu Leu Phe Pro Asp Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Leu Lys Lys Asn Glu Arg Gly Tyr Pro Thr Leu Ile Lys Met Arg Asp  
    50                  55                  60                   
 
 
Glu Leu Pro Val Glu Gln Arg Ala His Tyr Pro Val Thr Asn Ile Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Leu Arg Glu Ala Met Ile Asn Glu Asp Arg Gln Phe Asp Leu Arg  
                85                  90                  95       
 
 
Glu Val Tyr Leu Ala Val His His Ile Met Lys Tyr Arg Gly His Phe  
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            100                 105                 110          
 
 
Leu Asn Asn Ala Ser Val Asp Lys Phe Lys Val Gly Arg Ile Asp Phe  
        115                 120                 125              
 
 
Tyr Lys Ser Phe Asn Val Leu Asn Glu Ala Tyr Glu Glu Leu Gln Asn  
    130                 135                 140                  
 
 
Gly Glu Gly Ser Phe Thr Ile Glu Pro Ser Lys Val Glu Lys Ile Gly  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gln Leu Leu Leu Asp Thr Lys Met Arg Lys Leu Asn Arg Gln Lys Ala  
                165                 170                 175      
 
 
Val Ala Lys Leu Leu Glu Val Lys Val Ala Asp Lys Glu Glu Thr Lys  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Asn Lys Gln Ile Ala Thr Ala Met Ser Lys Leu Val Leu Gly Tyr  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Ala Asp Phe Ala Thr Val Ala Met Ala Asn Gly Asn Glu Trp Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Ile Asp Leu Ser Ser Glu Thr Ser Glu Asp Glu Ile Glu Lys Phe Arg  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Glu Leu Ser Asp Ala Gln Asn Asp Ile Leu Thr Glu Ile Thr Ser  
                245                 250                 255      
 
 
Leu Phe Ser Gln Ile Met Leu Asn Glu Ile Val Pro Asn Gly Met Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Ile Ser Glu Ser Met Met Asp Arg Tyr Trp Thr His Glu Arg Gln Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Ala Glu Val Lys Glu Tyr Leu Ala Thr Gln Pro Ala Ser Ala Arg Lys  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu Phe Asp Gln Val Tyr Asn Lys Tyr Ile Gly Gln Ala Pro Lys Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Gly Phe Asp Leu Glu Lys Gly Leu Lys Lys Ile Leu Ser Lys Lys  
                325                 330                 335      
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Glu Asn Trp Lys Glu Ile Asp Glu Leu Leu Lys Ala Gly Asp Phe Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Pro Lys Gln Arg Thr Ser Ala Asn Gly Val Ile Pro His Gln Met His  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Gln Glu Leu Asp Arg Ile Ile Glu Lys Gln Ala Lys Tyr Tyr Pro  
    370                 375                 380                  
 
 
Trp Leu Ala Thr Glu Asn Pro Ala Thr Gly Glu Arg Asp Arg His Gln  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ala Lys Tyr Glu Leu Asp Gln Leu Val Ser Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr  
                405                 410                 415      
 
 
Val Gly Pro Leu Val Thr Pro Glu Val Gln Lys Ala Thr Ser Gly Ala  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Phe Ala Trp Ala Lys Arg Lys Glu Asp Gly Glu Ile Thr Pro Trp  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Leu Trp Asp Lys Ile Asp Arg Ala Glu Ser Ala Glu Ala Phe Ile  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Arg Met Thr Val Lys Asp Thr Tyr Leu Leu Asn Glu Asp Val Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Pro Ala Asn Ser Leu Leu Tyr Gln Lys Tyr Asn Val Leu Asn Glu Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Asn Val Arg Val Asn Gly Arg Arg Leu Ser Val Gly Ile Lys Gln  
            500                 505                 510          
 
 
Asp Ile Tyr Thr Glu Leu Phe Lys Lys Lys Lys Thr Val Lys Val Ser  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Val Ala Ser Leu Val Met Ala Lys Thr Arg Gly Val Asn Lys Pro  
    530                 535                 540                  
 
 
Ser Val Glu Gly Leu Ser Asp Pro Lys Lys Phe Asn Ser Asn Leu Ala  
545                 550                 555                 560  
 
 
Thr Tyr Leu Asp Leu Lys Ser Ile Val Gly Asp Lys Val Asp Asp Asn  
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                565                 570                 575      
 
 
Arg Tyr Gln Thr Asp Leu Glu Asn Ile Ile Glu Trp Arg Ser Val Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Glu Asp Gly Glu Ile Phe Ala Asp Lys Leu Thr Glu Val Glu Trp Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Thr Asp Gln Gln Arg Ser Ala Leu Val Lys Lys Arg Tyr Lys Gly Trp  
    610                 615                 620                  
 
 
Gly Arg Leu Ser Lys Lys Leu Leu Thr Gly Ile Val Asp Glu Asn Gly  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gln Arg Ile Ile Asp Leu Met Trp Asn Thr Asp Gln Asn Phe Met Gln  
                645                 650                 655      
 
 
Ile Val Asn Gln Pro Val Phe Lys Glu Gln Ile Asp Gln Leu Asn Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Ala Ile Thr Asn Asp Gly Met Thr Leu Arg Glu Trp Val Glu Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Val Leu Asp Gly Ala Tyr Thr Ser Pro Gln Asn Lys Lys Ala Ile Trp  
    690                 695                 700                  
 
 
Gln Val Val Arg Val Val Glu Asp Ile Val Lys Ala Val Gly Asn Ala  
705                 710                 715                 720  
 
 
Pro Lys Ser Ile Ser Ile Glu Phe Ala Arg Asn Glu Gly Asn Lys Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Glu Ile Thr Arg Ser Arg Arg Thr Gln Leu Gln Lys Leu Phe Glu Asp  
            740                 745                 750          
 
 
Gln Ala His Glu Leu Val Lys Asp Thr Ser Leu Thr Glu Glu Leu Glu  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Ala Pro Asp Leu Ser Asp Arg Tyr Tyr Leu Tyr Phe Thr Gln Gly  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Lys Asp Met Tyr Thr Gly Asp Pro Ile Asn Phe Asp Glu Ile Ser  
785                 790                 795                 800  
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Thr Lys Tyr Asp Ile Asp His Ile Leu Pro Gln Ser Phe Val Lys Asp  
                805                 810                 815      
 
 
Asp Ser Leu Asp Asn Arg Val Leu Val Ser Arg Ala Glu Asn Asn Lys  
            820                 825                 830          
 
 
Lys Ser Asp Arg Val Pro Ala Lys Leu Tyr Ala Ala Lys Met Lys Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Tyr Trp Asn Gln Leu Leu Lys Gln Gly Leu Ile Thr Gln Arg Lys Phe  
    850                 855                 860                  
 
 
Glu Asn Leu Thr Met Asp Val Asp Gln Asn Ile Lys Tyr Arg Ser Leu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Gly Phe Val Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Val Ile Lys Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Thr Ala Asn Ile Leu Gly Ser Met Tyr Gln Glu Ala Gly Thr Asp Ile  
            900                 905                 910          
 
 
Ile Glu Thr Arg Ala Gly Leu Thr Lys Gln Leu Arg Glu Glu Phe Asp  
        915                 920                 925              
 
 
Leu Pro Lys Val Arg Glu Val Asn Asp Tyr His His Ala Val Asp Ala  
    930                 935                 940                  
 
 
Tyr Leu Thr Thr Phe Ala Gly Gln Tyr Leu Asn Arg Arg Tyr Pro Lys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Arg Ser Phe Phe Val Tyr Gly Glu Tyr Met Lys Phe Lys His Gly  
                965                 970                 975      
 
 
Ser Asp Leu Lys Leu Arg Asn Phe Asn Phe Phe His Glu Leu Met Glu  
            980                 985                 990          
 
 
Gly Asp Lys Ser Gln Gly Lys Val  Val Asp Gln Gln Thr  Gly Glu Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ile Thr  Thr Arg Asp Glu Val  Ala Lys Ser Phe Asp  Arg Leu Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asn Met  Lys Tyr Met Leu Val  Ser Lys Glu Val His  Asp Arg Ser  
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    1025                 1030                 1035              
 
 
Asp Gln  Leu Tyr Gly Ala Thr  Ile Val Thr Ala Lys  Glu Ser Gly  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Leu  Thr Ser Pro Ile Glu  Ile Lys Lys Lys Arg  Pro Val Asp  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Leu Tyr  Gly Ala Tyr Thr Asn  Gly Thr Ser Ala Phe  Met Thr Ile  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ile Lys  Phe Thr Gly Asn Lys  Pro Lys Tyr Lys Val  Ile Gly Val  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Pro Thr  Thr Ser Ala Val Gly  Leu Lys Arg Val Gly  Lys Pro Gly  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ser Glu  Ser Tyr Asn Gln Glu  Leu His Arg Ile Ile  Lys Ser Asn  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Pro Lys  Val Lys Lys Asp Phe  Glu Ile Val Val Pro  His Val Ser  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Tyr Ser  Gln Leu Ile Val Asp  Asp Asp Cys Lys Phe  Thr Leu Ala  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ser Asp  Thr Tyr Gln His Pro  Ala Thr Gln Leu Val  Leu Ser Lys  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Ser  Met Glu Ile Ile Ala  Asp Asp Phe Lys Phe  Val Lys Glu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Asn Thr  Ala Thr Ala Asp Glu  Gln Leu Val Arg Val  Phe Asp Glu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ile Val  Asn Gln Met Asn His  Tyr Phe Thr Ile Phe  Asp Gln Arg  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ser Asn  Arg Gln Lys Val Thr  Lys Ala Arg Asp Lys  Phe Val Ser  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Leu Pro  Thr Glu Ser Glu Tyr  Glu Gly Ala Lys Lys  Thr Gln Val  
    1235                 1240                 1245              
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Gly Lys  Thr Glu Val Ile Thr  Asn Leu Leu Met Gly  Leu His Ala  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asn Ser  Ala Gln Gly Asp Leu  Lys Val Leu Gly Leu  Ser Thr Phe  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Gly Phe  Phe Gln Ser Ser Gly  Gly Leu Asn Leu Ser  Glu Asp Ala  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Met Ile  Val Tyr Gln Ser Pro  Thr Gly Leu Phe Glu  Arg Arg Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Cys Leu  Lys Asp Ile  
    1310              
 
 
<210>  1028 
<211>  1327 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus florum 
 
<400>  1028 
 
Met Thr Glu Gln Gln Gln Pro Tyr Asn Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Ser Ile Gly Trp Ala Val Thr Asp Gln Asn Asp Lys Leu Leu His  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Arg Gly His Asn Gly Ile Gly Val Arg Leu Phe Lys Glu Gly Glu  
        35                  40                  45               
 
 
Ser Ala Ala Glu Arg Arg Gly Phe Arg Thr Thr Arg Arg Arg Leu Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Arg Arg Trp Arg Leu Arg Phe Leu Asp Arg Ile Phe Asp Ala Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Ala Lys Val Asp Pro Asn Phe Leu Ala Arg Leu Lys Gln Ser Asn  
                85                  90                  95       
 
 
Ile Ser Pro Leu Asp Pro Asn Lys Gln Met Phe Gly Asn Ile Leu Phe  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Asp Pro Gln Phe Asp Asp Gln Lys Phe His Gln Gln Tyr Pro Thr  
        115                 120                 125              
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Ile Tyr His Leu Arg Ser Ala Leu Ala Gln Pro Asp Ala Pro Gln Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Asp Val Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu His His Met Ile Lys Phe Arg  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly His Phe Leu Asn Gly Ala Ala Val Glu Lys Phe His Gly Gly Gln  
                165                 170                 175      
 
 
Leu His Leu Glu Ser Glu Phe Gln Glu Leu Asn Gln Ile Phe Ser Asn  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Gln Arg Asp His Val Gln Leu Gln Thr Ser Ser Leu Asp Glu Val  
        195                 200                 205              
 
 
Ala Thr Ile Leu Lys Asp Asn Gln Arg Thr Pro Ser Asp Arg Gln Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Leu Ser Ala Arg Leu Phe Val Pro Val Asp Lys Thr Ile Asp Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Asn Lys Lys Leu Ala Thr Glu Leu Leu Lys Ala Val Leu Gly Leu  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Ala Lys Phe Asp Val Ile Leu Gly Val Glu Ala Thr Asp Pro Gln  
            260                 265                 270          
 
 
Ala Phe Lys Leu Gln Phe Ser Ser Asp Asp Phe Asp Asp Lys Ile Ala  
        275                 280                 285              
 
 
Glu Leu Ala Ser Glu Leu Thr Asp Glu Ala Asn Glu Ile Leu Thr Val  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Gln Arg Leu Tyr Phe Ser Leu Asn Leu Ala Asp Ile Leu Thr Asn  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Gln Thr Lys Gln Val Ala Asp Ser Ile Ser Thr Ala Met Ile Asn  
                325                 330                 335      
 
 
Arg Tyr Asp Asp His Lys His His Leu Lys Met Leu Lys Glu Leu Glu  
            340                 345                 350          
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Ala Gln Val Thr Gln Glu Gln Arg Asp Gly Leu Lys Lys Ala Tyr Asp  
        355                 360                 365              
 
 
Glu Tyr Ile Asp Gly Asp Lys Pro Thr Ile Asp Thr Phe Tyr Thr Asn  
    370                 375                 380                  
 
 
Ile Lys Lys Asn Leu Asp Asp Ser Glu Leu Ala Asn Gln Ile Lys Ser  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Ile Asp Leu Gln Ala Phe Met Pro Lys Gln Arg Ser Lys Glu Asn  
                405                 410                 415      
 
 
Gly Ser Ile Pro His Gln Leu His Gln Arg Glu Leu Asp Gln Leu Ile  
            420                 425                 430          
 
 
Glu Val Gln Gly Lys Tyr Tyr Pro Trp Leu Leu Ala Ala Lys Asp Lys  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Asp Ala Leu Ile Ala Phe Arg Val Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Met  
    450                 455                 460                  
 
 
Ile Asp Pro Asn Gln Ser Asp Asp Pro Gln Asn Thr Lys Phe Ala Trp  
465                 470                 475                 480  
 
 
Met Val Arg Lys Glu Ala Gly Glu Ile Thr Pro Trp Asn Phe Glu Glu  
                485                 490                 495      
 
 
Lys Val Asp Lys Thr Ser Ser Ala Thr Asn Phe Ile Lys Arg Met Thr  
            500                 505                 510          
 
 
Thr Thr Asp Thr Tyr Leu Leu Gly Glu Pro Val Leu Pro Lys Asn Ser  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Leu Tyr Gln Gln Phe Thr Val Leu Asn Glu Leu Asn Lys Leu Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Val Asn Gly Lys Ala Leu Thr Val Asp Gln Lys Lys Tyr Leu Tyr Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
His Val Cys Lys Lys Gln Arg Arg Val Thr Leu Lys Lys Leu Ser Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Cys Leu Met Ala Arg Gly Asp Phe Pro Met Gly Ala Ile Phe Thr Gly  
            580                 585                 590          
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Thr Thr Asp Gln Lys Asn Met Asn Asn Thr Leu Lys Thr Tyr Gln Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Phe Gln Glu Ile Phe Gly Asp Glu Ile Asp Asn Pro Asp Arg Gln Val  
    610                 615                 620                  
 
 
Asp Phe Glu Lys Met Ile Glu Trp Ser Ala Ile Phe Glu Asp Arg Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Phe Lys Leu Lys Leu Ala Glu Leu Asn Trp Leu Thr Ser Glu Gln  
                645                 650                 655      
 
 
Leu Glu Arg Val Ser Lys Lys Arg Tyr Gln Gly Trp Gly Arg Leu Ser  
            660                 665                 670          
 
 
Gln Lys Leu Leu Thr His Ile Val Asn Glu Asn Gly Glu Arg Ile Ile  
        675                 680                 685              
 
 
Asp Gln Leu Trp Asn Thr Asn Gln Asn Phe Met Glu Ile Met Gly Gln  
    690                 695                 700                  
 
 
Asp Ser Val Lys Gln Ala Ile Gln Glu His Asn Gly Ala Asn Val Ala  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Thr Gly Ile Asn Glu Thr Ile Asp Glu Leu Tyr Thr Ser Pro Gln  
                725                 730                 735      
 
 
Asn Lys Lys Ala Ile Arg Gln Ile Leu Leu Val Val Asp Asp Ile Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Ala Val Gly Tyr Ala Pro Ala Asn Ile Met Met Glu Phe Ala Arg  
        755                 760                 765              
 
 
Glu Asp Arg Asp Asp His Arg Leu Ile Ala Ser Arg Ala Arg Gln Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Lys Thr Tyr Gln Glu Ile Ser Lys Asn Trp Phe Asp Asn Glu Ser  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Thr Gln Glu Leu Lys Asp Gln Ile Lys Asn Lys Thr Lys Phe Thr  
                805                 810                 815      
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Asp Arg Leu Tyr Leu Tyr Phe Ile Gln Gly Gly Ile Asp Leu Tyr Thr  
            820                 825                 830          
 
 
Gly His Pro Leu Asn Ile Asp Gln Leu Ser Ser Tyr Asp Ile Asp His  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Leu Pro Gln Ser Phe Leu Leu Asp Asn Ser Leu Asn Asn Arg Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Leu Thr Ser Gln Ala Glu Asn Arg Val His Lys Glu Asp Arg Leu Pro  
865                 870                 875                 880  
 
 
Gly Glu Thr Val Ala Asn Lys Met Arg Pro Thr Trp Lys Met Met Arg  
                885                 890                 895      
 
 
Glu Gln Gly Leu Met Thr Gln Arg Lys Tyr Asn Asn Leu Thr Leu Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Pro Asp Gln Ile Ser Lys Phe Asn Asn Arg Gly Gln Phe Ile Asn Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Val Ile Lys Leu Ala Ala Asp Ile Met  
    930                 935                 940                  
 
 
Ser Gln Lys Tyr Gln Ala Asp Gln Thr Lys Val Val Thr Val Lys Ala  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Thr His His Met Arg Glu Lys Phe Asn Phe Tyr Lys Ser Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Asn Val Asn Asp Tyr His His Ala Phe Asp Ala Tyr Leu Thr Leu Phe  
            980                 985                 990          
 
 
Val Gly Asn Trp Leu Leu Lys Glu  Tyr Pro Lys Leu Gln  Pro Tyr Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Phe Ala Lys  Thr Gly Thr Asn Asn  Leu Lys Ser  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Phe Asn  Phe Leu Tyr Arg Phe  Glu Arg Asp His Lys  Leu Asn Asp  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Gly  Ala Ile Asp Thr Asp  Lys Asp Gln Gln Leu  Gly Tyr Met  
    1040                 1045                 1050              
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Lys Arg  Ile Tyr Arg Phe Lys  Lys Met Leu Val Thr  Lys Gln Leu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Thr  Asn Glu Gly Ala Leu  Tyr Gly Gln Thr Leu  Tyr Pro Ala  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Pro Lys  Asn Asp Lys Lys Thr  Arg Asn Leu Ile Asn  Ser Lys Lys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asn Arg  Pro Ser Asp Ile Tyr  Gly Gly Tyr Ser Asn  Glu Asn Gly  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ser Phe  Leu Thr Leu Val Lys  Leu Lys Lys Gly Ser  Lys Tyr Asp  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Tyr Arg  Leu Val Ala Val Pro  Val Ser Lys Ile Ser  Glu Ile Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Glu Ser  Glu Leu Ala Thr Ile  Glu Lys Ala Ile Ala  Pro Gln Phe  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Leu Lys  Ser Ser Gly Lys Tyr  Arg Asp Phe Gln Val  Val Leu Ser  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Lys Ile  Leu Ile Asn Gln Lys  Val Ile Asp Asp Gly  Met Ile Phe  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Thr Ile  Gly Ser Lys Ser Tyr  Lys His Asn Ala Lys  Gln Val Val  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Ser  Asp Asn Ser Ile Gln  Ile Val Ser Thr Leu  Ser Arg Ile  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ser Asp  Lys Glu Lys Leu Ile  Thr Val Phe Asp Glu  Ile Val Asp  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Ile Thr  Ser Lys Tyr Leu Pro  Trp Tyr Lys Val Asn  Asp Val Glu  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Lys Thr  Lys Met Leu Phe Arg  Gln Met Gln Asp Ile  Asp Glu Met  
    1250                 1255                 1260              
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Lys Lys  Ile Ile Asp Asn Ser  Leu Ile Gly Leu His  Cys Asn Ala  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ser Ile  Thr Asp Leu Gly Lys  Val Gly Leu Ser Lys  Tyr Trp Gly  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Arg Phe  Val Leu Thr Ala Gly  Ile Ser Leu Thr Val  Asp Ala Gln  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Leu Ile  Tyr Gln Ser Pro Thr  Gly Leu Phe Glu His  Arg Val Lys  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Val Ser  Asp Leu  
    1325          
 
 
<210>  1029 
<211>  1386 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus hominis 
 
<400>  1029 
 
Met Thr Lys Ile Thr Glu Asp Tyr Ile Val Gly Leu Asp Ile Gly Thr  
1               5                   10                  15       
 
 
Asn Ser Cys Gly Trp Val Ala Met Asp Ser Lys Asn Thr Ile Leu Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Met His Gly Lys Thr Ala Ile Gly Ser His Leu Phe Asp Ala Gly Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Ser Ala Ala Asp Arg Arg Ala Phe Arg Thr Thr Arg Arg Arg Ile Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Arg Lys Trp Arg Leu Lys Leu Leu Glu Glu Ile Phe Asp Ser His  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Ala Lys Val Asp Pro Tyr Phe Phe Ala Arg Leu Lys Glu Ser Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Ser Pro Leu Asp Thr Arg Lys Asn Val Ser Ser Ile Ile Tyr Pro  
            100                 105                 110          
 
 
Thr Ser Leu Glu Asp Lys Lys Phe Tyr Val Asp Asn Pro Thr Ile Tyr  
        115                 120                 125              
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His Leu Arg Tyr Lys Leu Met Thr Glu Asp Arg Lys Phe Asp Leu Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Glu Val Tyr Leu Ala Ile His His Ile Val Lys Tyr Arg Gly Asn Phe  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Tyr Asn Thr Pro Val Lys Ala Phe Glu Ala Ser Lys Ile Asp Val  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Gly Ser Leu Lys Lys Leu Asn Glu Leu Tyr Glu Gly Leu Asp Ser  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Phe Asn Val Glu Leu Asp Ser Asn Asn Ala Leu Glu Ile Glu Asn  
        195                 200                 205              
 
 
Ile Ile Arg Asp Lys Lys Ile Phe Lys Ile Asn Lys Val Lys Glu Ile  
    210                 215                 220                  
 
 
Asn Gln Leu Leu Ser Leu Lys Thr Glu Asp Lys Glu Arg Thr Lys Leu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Met Lys Asp Val Ser Lys Gln Ile Val Asn Ala Ile Leu Gly Tyr Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Thr Lys Phe Glu Thr Ile Leu Leu Lys Asp Val Ser Lys Asp Glu Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Asp Trp Glu Phe Lys Leu Thr Asp Val Asp Ala Asp Asn Lys Phe  
        275                 280                 285              
 
 
Glu Asn Leu Ile Gly Asp Leu Asn Glu Asn Glu Gln Glu Ile Leu Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Ile Arg Lys Leu Ala Asn Ala Ile Thr Leu Ser Asn Ile Val Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Glu Gly Lys Thr Leu Ser Glu Ser Met Lys Asp Lys Tyr Lys Lys His  
                325                 330                 335      
 
 
Ser Asp Asp Leu Lys Leu Leu Lys Gln Val Ile Ser Asp His Pro Asp  
            340                 345                 350          
 
 
Arg Asp Lys Ala Lys Lys Leu Ala Leu Ala Tyr Asp Leu Tyr Val Asn  
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        355                 360                 365              
 
 
Asn Arg His Gly Lys Ile Leu Gln Ala Lys Asp Ile Leu Glu Lys Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Thr Leu Ser Lys Glu Asp Phe Tyr Lys Glu Ile Lys Lys Asn Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Asp Ser Lys Glu Ser Gln Glu Ile Leu Asp Ala Ile Ser Leu Asp  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Phe Met Pro Lys Gln Arg Thr Asn Glu Asn Gly Val Ile Pro Tyr  
            420                 425                 430          
 
 
Gln Leu His Gln Leu Glu Leu Asp Lys Ile Ile Glu Asn Gln Gly Lys  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Tyr Pro Phe Leu Lys Glu Val Asn Pro Val Ser Ser His Leu Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Gln Ala Pro Tyr Lys Leu Asp Glu Leu Ile Arg Phe Arg Val Pro Tyr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Tyr Val Gly Pro Leu Ile Ser Pro Asn Glu Ser Thr Lys Asn Lys Gln  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Lys Lys Asn Gln Asn Phe Ala Trp Met Ile Arg Lys Glu Gln Gly  
            500                 505                 510          
 
 
Gln Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Gln Lys Val Asp Arg Met Ala Ser  
        515                 520                 525              
 
 
Ala Asn Lys Phe Ile Lys Arg Met Thr Thr Ile Asp Thr Tyr Leu Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Gly Glu Asp Val Leu Pro Ala Asn Ser Leu Leu Tyr Gln Lys Phe Thr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Leu Asn Glu Leu Asn Asn Val Lys Ile Asn Gly Lys Arg Ile Ser  
                565                 570                 575      
 
 
Val Pro Leu Lys Gln Glu Leu Tyr Asn Asn Leu Phe Lys Lys Asn Ser  
            580                 585                 590          
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Thr Val Thr Thr Asn Lys Leu Lys Ser Tyr Leu Lys Glu Asn Tyr Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Ile Lys Val Glu Ile Lys Gly Leu Ser Asp Glu Lys Lys Phe Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Ser Gly Leu Thr Thr Tyr Asn Lys Leu Lys Asn Leu Lys Ile Phe Asp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gln Gln Ile Asp Asp Pro Asn Tyr Asn Lys Asp Phe Glu Arg Ile Ile  
                645                 650                 655      
 
 
Glu Trp Ser Thr Ile Phe Glu Asp Lys Ala Ile Tyr Lys Glu Lys Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Thr Ile Asp Trp Leu Ser Asp Arg Gln Ile Asp Lys Leu Ser Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Ile Arg Met Gln Gly Trp Gly Gln Leu Ser Lys Lys Leu Leu Ser Gln  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Thr Asp Asn Asn Gly Gln Thr Ile Ile Glu Gln Leu Trp Asp Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Asn Asn Phe Met Gln Ile Val Asn Gln Ala Asp Phe Lys Asp Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Ala Val Ala Asn Gln Asn Leu Leu Val Asp Thr Ser Val Glu Asp  
            740                 745                 750          
 
 
Ile Leu Asn Glu Ala Tyr Thr Ser Pro Ala Asn Lys Lys Ala Ile Arg  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Val Val Lys Val Val Asp Asp Ile Val Lys Ala Thr Ser Gly Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Val Pro Lys Gln Ile Ala Ile Glu Phe Thr Arg Asp Ala Asp Asp Asn  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ala Lys Ile Ser Gln Ser Arg Ala Asn Lys Leu Arg Lys Val Tyr Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Glu Met Ser Asn Glu Leu Ala Ser Glu Thr Ile Arg Asn Glu Leu Glu  
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            820                 825                 830          
 
 
Arg Val Ala Lys Asp Gln Lys Leu Leu Lys Asp Lys His Tyr Leu Tyr  
        835                 840                 845              
 
 
Phe Met Gln Leu Gly Arg Asp Ala Tyr Thr Gly Glu Leu Ile Asp Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Asn Leu Glu Gln Tyr Asp Ile Asp His Val Leu Pro Gln Ser Phe  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ile Lys Asp Asp Ser Leu Glu Asn Arg Val Leu Val Lys Lys Ala Val  
                885                 890                 895      
 
 
Asn Asn Gly Lys Ser Asp Asn Val Pro Val Lys Leu Tyr Gly Asn Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Met Ala Thr Asp Leu Gly Met Thr Ile Arg His Met Trp Glu Lys Trp  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Glu Gln Gly Leu Ile Thr Lys Thr Lys Tyr Asn Asn Leu Ile Ile  
    930                 935                 940                  
 
 
Asp Pro Asp Lys Ile Asn Lys Tyr Glu Ser Ser Gly Phe Ile His Arg  
945                 950                 955                 960  
 
 
Gln Leu Val Glu Thr Ser Gln Ile Ile Lys Leu Val Ser Thr Ile Leu  
                965                 970                 975      
 
 
Gln Ser Lys Tyr Pro Asp Thr Glu Ile Ile Val Val Lys Ala Arg Tyr  
            980                 985                 990          
 
 
Asn His Tyr Leu Arg Lys Arg Leu  Asn Leu Tyr Lys Ser  Arg Glu Val  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asn Asp  Tyr His His Ala Ile  Asp Ala Tyr Leu Ser  Ala Ile Cys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Gly Asn  Leu Leu Tyr Gln Val  Tyr Pro Tyr Leu Arg  Pro Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Val Tyr  Gly Gln Tyr Lys Lys  Phe Ser Ser Glu Pro  Glu Lys Glu  
    1040                 1045                 1050              
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Lys Ile  Ile Tyr Asp Lys Thr  Arg Arg Tyr Asn Phe  Ile Ser Gln  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ile Phe  Glu Asn Lys Asp Asn  Asp Ile Ile Ser Arg  Glu Thr Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Lys  Val Phe Asp Lys Lys  Asp Ile Ile Glu Lys  Leu Lys Arg  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ala Tyr  Asn Tyr Lys Tyr Met  Leu Val Ser Arg Glu  Thr Glu Thr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
His Asp  Gln Glu Met Phe Lys  Met Thr Val Tyr Pro  Arg Leu Ser  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Arg Asp  Thr Lys Lys Ser Arg  Asn Leu Ile Pro Lys  Lys Lys Asp  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Met Pro  Thr Glu Ile Tyr Gly  Gly Tyr Thr Asn Asn  Ser Asp Ala  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Tyr Met  Ile Ile Ala Arg Ile  Asn Lys Lys Lys Gly  Pro Glu Tyr  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Arg Val  Phe Gly Val Pro Met  Arg Glu Leu Val Asn  Leu Arg Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ala Glu  Lys Asn Gly His Tyr  Lys Ala Tyr Leu Lys  Gln Val Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Glu Pro  Glu Ile Met Tyr Ser  Lys Asn Gly Lys Lys  Asn Lys Thr  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ile Ser  Ser Phe Glu Ile Val  Lys Ala Lys Val Pro  Tyr Lys Gln  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Val Ile  Leu Asp Gly Asp Lys  Lys Phe Met Leu Ala  Ser Ser Thr  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Tyr Val  Gln Asn Ala Lys Gln  Leu Thr Leu Ser Gln  Tyr Ser Met  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Gln Ala  Ile Thr Asp Asn Cys  Glu Asn Asp Thr Glu  Glu Glu Lys  
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    1265                 1270                 1275              
 
 
Ala Leu  Val Glu Ala Tyr Asp  Glu Ile Leu Thr Asn  Ile Asp Lys  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Tyr Leu  Pro Leu Phe Asp Ile  Asn Lys Phe Arg Glu  Lys Leu His  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ala Gly  Arg Glu Lys Phe Val  Asp Leu Pro Leu Ala  Glu Lys Lys  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Glu Thr  Ile Leu Gln Val Leu  Asn Gly Leu His Asp  Asn Ala Val  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Met Pro  Lys Ile Lys Ser Leu  Gly Leu Ser Thr Pro  Leu Gly Phe  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Met Gln  Phe His Thr Gly Val  Ser Leu Ser Glu Asn  Ala Lys Leu  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Ile Tyr  Gln Ser Pro Thr Gly  Leu Phe Glu Lys Arg  Leu Lys Ile  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Ser Asp  Leu  
    1385      
 
 
<210>  1030 
<211>  270 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus iners 
 
<400>  1030 
 
Met Ile Thr Tyr Leu Lys Asp Asn Asp Asp Ile Thr Leu Ser Phe Pro  
1               5                   10                  15       
 
 
Lys Asp Gln Leu Ile Asn Ile Phe Lys Asn Ser Asn Leu Asn Ser Thr  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Lys Ser Asp Gln Leu Lys Pro Phe Phe Gly Arg Thr Asn Leu Glu  
        35                  40                  45               
 
 
Lys Gly Ile Ile Lys Leu Leu Ser Gly Gly Lys Gln Asp Leu Ser Asn  
    50                  55                  60                   
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Met Phe Arg Asp Glu Thr Leu Lys Asn Ser Asn Tyr Lys Asn Leu Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Phe Ser Asp Asn Arg Phe Asp Asp Glu Arg Asp Gly Tyr Ala Ala Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Gly Asp Arg Ile Asp Leu Leu Ile Leu Leu Lys Gln Ile Tyr Asp  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Ser Ile Leu Glu Ser Met Met Ser Gln Ala Arg Val Ser Ile Asp  
        115                 120                 125              
 
 
Gly His Lys Tyr Ile Ser Ser Ala Lys Val Cys Ala Tyr Glu Lys His  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Ser Asp Leu Lys Arg Leu Lys Ser Leu Ile Lys Lys Tyr Leu Pro  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Glu Tyr Asn Asn Ile Phe Arg Lys Ile Thr Glu Lys Asp Asn Tyr  
                165                 170                 175      
 
 
Val Ala Tyr Ser Lys Ser Asn Ile Thr Asn Asn Lys Arg Glu Lys Ala  
            180                 185                 190          
 
 
Leu Lys Tyr Val Lys Tyr Val Asp Phe Thr Lys Tyr Leu Thr Lys Lys  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Lys Thr Ile Lys Thr Gln Asp Ala Glu Asp Asp Gln Glu Ile Phe  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Ile Lys Gly Glu Leu Glu Lys Gln Ser Phe Leu Pro Lys Gln Arg  
225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Leu Asp Asn Ser Ile Ile Pro Tyr Gln Leu His Leu Met Glu Leu  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Lys Tyr Leu Ile Ile Asn Leu Asn Ile Met Thr Phe Cys  
            260                 265                 270  
 
 
<210>  1031 
<211>  255 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus iners 
 
<400>  1031 
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Met Ile Thr Tyr Leu Lys Asp Asn Asp Asp Ile Thr Leu Ser Phe Pro  
1               5                   10                  15       
 
 
Lys Asp Gln Leu Ile Asn Ile Phe Lys Asn Ser Asn Leu Asn Ser Thr  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Lys Ser Asp Gln Leu Lys Pro Phe Phe Gly Arg Thr Asn Leu Glu  
        35                  40                  45               
 
 
Lys Gly Ile Ile Lys Leu Leu Ser Gly Gly Lys Gln Asp Leu Ser Asn  
    50                  55                  60                   
 
 
Met Phe Arg Asp Glu Thr Leu Lys Asn Ser Asn Tyr Lys Asn Leu Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Phe Ser Asp Asn Thr Phe Asp Asp Glu Arg Asp Gly Tyr Ala Ala Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Gly Asp Arg Ile Asn Leu Leu Ile Leu Leu Lys Gln Ile Tyr Asp  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Ser Ile Leu Glu Ser Met Met Ser Gln Ala Arg Val Ser Ile Asp  
        115                 120                 125              
 
 
Gly His Lys Tyr Ile Ser Ser Ala Lys Val Cys Ala Tyr Glu Lys His  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Ser Asp Leu Lys Arg Leu Lys Ser Leu Ile Lys Lys Tyr Leu Pro  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Glu Tyr Asn Asn Ile Phe Arg Lys Ile Thr Glu Lys Asp Asn Tyr  
                165                 170                 175      
 
 
Val Ala Tyr Ser Lys Ser Asn Ile Thr Asn Asn Lys Arg Glu Lys Ala  
            180                 185                 190          
 
 
Leu Lys Tyr Val Glu Tyr Val Asp Phe Thr Lys Tyr Leu Thr Lys Lys  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Lys Thr Ile Lys Thr Gln Asp Ala Glu Asp Asp Lys Glu Ile Phe  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Ile Lys Gly Glu Leu Glu Lys Gln Ser Phe Leu Pro Lys Gln Arg  
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225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Leu Asp Asn Ser Ile Ile Pro Tyr Gln Leu His Leu Met Glu  
                245                 250                 255  
 
 
<210>  1032 
<211>  343 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus iners 
 
<400>  1032 
 
Met Leu Ala Lys Asp Asp Gln Glu Gly Ile Thr Val Lys Asp Lys Ile  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Ser Leu Leu Thr Phe Arg Leu Pro Tyr Tyr Ile Gly Pro Val Asn  
            20                  25                  30           
 
 
Pro Ala Val His Gly Lys Phe Ala Trp Val Lys Arg Leu Ala Asn Gly  
        35                  40                  45               
 
 
Lys Val Thr Pro Trp Asn Tyr Lys Glu Lys Ile Asp Ile Asp Ala Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
His Glu Glu Phe Ile Lys Thr Lys Leu Ser Lys Cys Ser Phe Leu Ile  
65                  70                  75                  80   
 
 
Gly Cys Asp Val Leu Pro Lys Asn Ser Leu Leu Tyr Gln Lys Tyr Met  
                85                  90                  95       
 
 
Val Leu Ser Glu Leu Asn Thr Ile Lys Phe Asn Gly Val Asn Ile Ser  
            100                 105                 110          
 
 
Glu Lys Leu Lys Asp Asp Ile Tyr Gln Asn Leu Phe Lys Asn Ile Gln  
        115                 120                 125              
 
 
Lys Val Thr Lys Lys Arg Leu Gln Asn Tyr Ile Lys Glu His Glu Asn  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Ile Gly Asp Val Ile Val Thr Gly Ile Asp Asn Ala Phe Lys Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Leu Val Ser Tyr Leu Lys Phe Lys Lys Ile Ile Gly Asp Lys Ile  
                165                 170                 175      
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Asp Asp Asp Arg Tyr Gln Lys Val Leu Glu Lys Ile Ile Arg Asp Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Thr Leu Tyr Asp Glu Cys Ala Gly Lys Lys Ile Lys Lys Glu Tyr Lys  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Ser Asp Leu Phe Thr Glu Asp Glu Leu Asn Lys Ile Val Lys Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Thr Phe Asn Asp Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Leu Asp Gln Leu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Gly Glu Asp Thr Val Ser Gly Glu Thr Gly Lys Ile Ile Glu Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Met Gln Lys His Asn Tyr Asn Leu Met Gln Leu Met Ser Lys Lys Phe  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Phe Lys Tyr Lys Ile Asp Glu Ile Asn Lys Ser Tyr Tyr Gln His  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Lys Phe Asn Tyr Lys Ser Met Ile Asp Ser Leu Tyr Val Ser Pro  
    290                 295                 300                  
 
 
Ala Thr Lys Arg Ile Leu Trp Gln Ser Leu Lys Val Val His Glu Ile  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Lys Ile Met Lys His Asp Pro Glu Lys Ile Phe Tyr Arg Asn Gly  
                325                 330                 335      
 
 
Thr Phe Gln Arg Arg Ser Ser  
            340              
 
 
<210>  1033 
<211>  447 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus iners 
 
<400>  1033 
 
Met Leu Tyr Asp His Lys Leu Ile Gly Asp Lys Lys Tyr Ala Arg Leu  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Arg Ser Lys Ala Phe Thr Asp Asp Glu Leu Ala Gly Phe Ile Ala  
            20                  25                  30           
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Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ala Thr Lys Glu Thr Ala Asp Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Leu Lys Arg Leu Cys Pro Lys Ser Arg Ile Val Tyr Ala Lys Ala Gln  
    50                  55                  60                   
 
 
Asn Ala Ser Ile Phe Arg Gln Lys Phe Asp Ile Pro Lys Ser Arg Thr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Asn Asp Leu His His Ala Gln Asp Ala Tyr Leu Asn Ile Val Val  
                85                  90                  95       
 
 
Gly Asn Ile Phe Asp Thr Lys Phe Thr Gln Asp Pro Arg Asn Phe Ile  
            100                 105                 110          
 
 
Lys Asn Thr Lys Asp Ser Arg Asn Tyr Asn Leu Glu Lys Ile Tyr Asp  
        115                 120                 125              
 
 
Tyr Asn Val Glu Arg Asn Asn Tyr Val Ala Trp Ile Ala Pro Asp Ser  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Thr Asn Gly Thr Ile Ala Asn Val Lys Cys Asn Leu Ser Thr Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Asp Phe Arg Val Thr Arg Pro Ser Phe Tyr Lys Lys Gly Ala Leu Phe  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Gln Asn Leu Ser Arg Lys Gly Ser Asn Leu Ala Pro Ile Lys Glu  
            180                 185                 190          
 
 
His Ser Pro Lys Ser Asn Pro Leu Lys Tyr Gly Gly Tyr Ser Gly Lys  
        195                 200                 205              
 
 
Asn Asn Ser Phe Phe Val Val Val Ala Gly Lys Asp Asn Lys Gly Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Asp Ile Val Lys Leu Ile Pro Val Asn Thr Leu Ile Tyr Asn Lys Met  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu His Cys Asp Tyr Lys Ala Lys Gln Glu Leu Leu Thr Ser Tyr Val  
                245                 250                 255      
 
 
Ala Asn Asn Phe Ala Ile Asn Asn Phe Arg Ile Val Lys Asp Asp Ile  
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            260                 265                 270          
 
 
Lys Met Tyr Ser Leu Val Lys Ile Asp Gly Ala Tyr Tyr Tyr Leu Val  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Gly Thr Asp Glu Arg Ile Glu Val Lys Asn Ala Met Gln Leu Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Ser Lys Asp Ser Ile Lys Ala Val Lys Ile Leu Glu Lys Glu Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Asp Gln Phe Ala Asn Ile Lys Asn Tyr Lys Asp Ile Asp Ile Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Leu Gly Arg Thr Phe Asn Glu Val Ile Ser Lys Tyr Thr Asn Ser Val  
            340                 345                 350          
 
 
Phe Gly Lys Ser Met Leu Ile Ser Asp Lys Tyr Arg Lys Asp Ile Phe  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Ser Val Asp Lys Ser Ile Leu Glu Phe Asn Ser Leu Asn Thr Ile  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Lys Ala Asp Asn Leu Leu Lys Phe Val Thr Ser Met Arg Pro Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Gly Ser Val Asp Ala Leu Lys Met Val Gly Leu Ile Glu Arg Ile Arg  
                405                 410                 415      
 
 
Lys Ser Asn Val Ile Ser Asn Phe Asn Glu Phe Lys Leu Ile Asn Gln  
            420                 425                 430          
 
 
Ser Val Thr Gly Leu Phe Glu Asn Glu Glu Asp Leu Leu Lys Leu  
        435                 440                 445          
 
 
<210>  1034 
<211>  667 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus iners 
 
<400>  1034 
 
Met Gln Lys His Asn Tyr Asn Leu Met Gln Leu Met Ser Lys Lys Phe  
1               5                   10                  15       
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Thr Phe Lys Ser Lys Ile Asp Glu Ile Asn Lys Ser Tyr Tyr Gln His  
            20                  25                  30           
 
 
Asp Lys Phe Asn Tyr Lys Ser Met Ile Asp Ser Leu Tyr Val Ser Pro  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Thr Lys Arg Ile Leu Trp Gln Ser Leu Lys Val Val His Glu Ile  
    50                  55                  60                   
 
 
Ser Lys Ile Met Lys His Asp Pro Glu Lys Ile Phe Ile Glu Met Ala  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Ser Lys Glu Asp His Pro Lys Arg Lys Leu Ser Arg Lys Ala Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Lys Gln Val Tyr Lys Asp Ser Lys Lys Gln Ile Ile Ser Ile Ile  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Lys Asp Lys Tyr Gln Asp Leu Ser Asn Glu Leu Asp Asn Lys Asp  
        115                 120                 125              
 
 
Asp Arg Asp Leu Arg Trp Asp Asn Leu Tyr Leu Tyr Tyr Thr Gln Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Gly Arg Ser Met Tyr Ser Leu Lys Pro Ile Asp Ile Ser Glu Leu Met  
145                 150                 155                 160  
 
 
Asn Lys Asn Leu Tyr Asp Gln Asp His Ile Phe Pro Lys Ser Lys Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Tyr Asp Asp Ser Ile Glu Asn Arg Val Leu Val Glu Lys Glu Leu Asn  
            180                 185                 190          
 
 
Val Lys Lys Ser Asp Ile Tyr Pro Ile Ser Asp Ala Asn Ile Ile Pro  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Lys Ile Lys Gly Gln Val Glu Ser Phe Trp Lys Met Leu Tyr Asp  
    210                 215                 220                  
 
 
His Lys Leu Ile Gly Asp Lys Lys Tyr Ala Arg Leu Ile Arg Ser Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ala Phe Thr Asp Asp Glu Leu Ala Gly Phe Ile Ala Arg Gln Leu Val  
                245                 250                 255      
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Glu Thr Arg Gln Ala Thr Lys Glu Thr Ala Asp Leu Leu Lys Arg Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Cys Pro Lys Ser Arg Ile Val Tyr Ala Lys Ala Gln Asn Ala Ser Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Phe Arg Gln Lys Phe Asp Ile Pro Lys Ser Arg Thr Ile Asn Asp Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
His His Ala Gln Asp Ala Tyr Leu Asn Ile Val Val Gly Asn Ile Phe  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asp Thr Lys Phe Thr Gln Asp Pro Arg Asn Phe Ile Lys Asn Thr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Ser Arg Asn Tyr Asn Leu Glu Lys Ile Tyr Asp Tyr Asn Val Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Arg Asn Asn Tyr Val Ala Trp Ile Ala Pro Asp Gly Glu Thr Asn Gly  
        355                 360                 365              
 
 
Thr Ile Ala Asn Val Lys Cys Asn Leu Ser Thr Lys Asp Phe Arg Val  
    370                 375                 380                  
 
 
Thr Arg Pro Ser Phe Tyr Lys Lys Gly Ala Leu Phe Asn Gln Asn Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ser Arg Lys Gly Ser Asn Leu Ala Pro Ile Lys Glu His Ser Pro Lys  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Asn Pro Leu Lys Tyr Gly Gly Tyr Ser Gly Lys Asn Asn Ser Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Val Val Val Ala Gly Lys Asp Asn Lys Gly Lys Asp Ile Val Lys  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Ile Pro Val Asn Thr Leu Ile Tyr Asn Lys Met Leu His Cys Asp  
    450                 455                 460                  
 
 
Tyr Lys Ala Lys Gln Glu Leu Leu Thr Ser Tyr Val Ala Asn Asn Phe  
465                 470                 475                 480  
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Ala Ile Asn Asn Phe Arg Ile Val Lys Asp Asp Ile Lys Met Tyr Ser  
                485                 490                 495      
 
 
Leu Val Lys Ile Asp Gly Ala Tyr Tyr Tyr Leu Val Gly Gly Thr Asp  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Arg Ile Glu Val Lys Asn Ala Met Gln Leu Leu Leu Ser Lys Asp  
        515                 520                 525              
 
 
Ser Ile Lys Ala Val Lys Ile Leu Glu Lys Glu Ser Lys Asp Gln Phe  
    530                 535                 540                  
 
 
Ala Asn Ile Lys Asn Tyr Lys Asp Ile Asp Ile Lys Leu Gly Arg Thr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Phe Asn Glu Val Val Ser Lys Tyr Thr Asn Ser Val Phe Gly Lys Ser  
                565                 570                 575      
 
 
Met Leu Ile Ser Asp Lys Tyr Arg Lys Asp Ile Phe Lys Ser Val Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Lys Ser Ile Leu Glu Phe Asn His Leu Asp Thr Ile Gly Lys Ala Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Leu Leu Lys Phe Val Thr Leu Met Arg Pro Ser Gly Ser Ala His  
    610                 615                 620                  
 
 
Ser Leu Lys Met Val Gly Leu Ile Glu Arg Ile Arg Lys Ser Asn Val  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Ser Asn Phe Asn Glu Phe Lys Leu Ile Asn Gln Ser Val Thr Gly  
                645                 650                 655      
 
 
Leu Phe Glu Asn Glu Glu Asp Leu Leu Lys Leu  
            660                 665          
 
 
<210>  1035 
<211>  1395 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus jensenii 
 
<400>  1035 
 
Met Lys Glu Ile Lys Asp Tyr Ile Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn  
1               5                   10                  15       
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Ser Cys Gly Tyr Val Val Thr Asp Lys Gln Asn Asn Ile Leu Lys Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Gly Lys Thr Ala Ile Gly Ala Arg Leu Phe Lys Glu Gly Gln Ala  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Ala Asp Arg Arg Ser Phe Arg Thr Thr Arg Arg Arg Leu Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg His Trp Arg Leu Gly Leu Leu Glu Glu Ile Phe Asp Pro Glu Met  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Lys Ile Asp Pro Asn Phe Phe Arg Arg Leu Lys Glu Ser Asp Tyr  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Pro Lys Asp Ser Arg Lys Gln Phe Asn Ala Ile Val Phe Lys Ser  
            100                 105                 110          
 
 
Ile Lys Ala Asp Lys Arg Phe Tyr Lys Lys Tyr Pro Thr Ile Tyr His  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Arg Asn Ala Leu Met His Asp Asn Gln Lys His Asp Leu Arg Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Phe Met Ala Val His His Ile Val Lys Tyr Arg Gly Asn Phe Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Arg Glu Asp Ser Val Asn Ala Phe Lys Ala Ala Lys Phe Ser Leu Arg  
                165                 170                 175      
 
 
Gly Glu Asp Gly Ile Gly Pro Val Asp Lys Leu Asn Asp Leu Leu Lys  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Ile Tyr Ser Glu Tyr Ser Pro Glu Leu Ala Thr Asn Asn Leu Ser  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Ile Glu Asp Ile Ile Lys Asp Lys Asn Leu Tyr Lys Gln Asp Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Lys Gln Val Ala Thr Leu Leu Ile Lys Glu Ala Asp Ser Lys Asp  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Ala Lys Leu Asn Lys Asp Ile Ala Lys Gln Val Ala Asn Ser Phe  



 2592 EE – EP 2 800 811 B1 

                245                 250                 255      
 
 
Met Gly Tyr Met Phe Arg Leu Asp Thr Leu Phe Ser Leu Thr Asp Val  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Val Lys Asp Tyr Lys Leu Lys Phe Ser Asp Ala Asn Ile Asp Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Ser Leu Asp Asp Leu Thr Ser Leu Leu Thr Asp Ala Gln Ile Glu Phe  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Leu Glu Leu Gln Ser Ile Tyr Asn Thr Ile Val Leu Asn Glu Ile  
305                 310                 315                 320  
 
 
Val Pro Asp Gly Met Ser Leu Ser Glu Ser Met Ile Lys Lys Tyr Asp  
                325                 330                 335      
 
 
Asp His Lys Glu Asp Leu Lys Ile Phe Lys Glu Tyr Ile Asp Ser Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Ser Asp Gln Lys Lys Ala Lys Lys Leu Leu Ser Ala Tyr Asn Leu Tyr  
        355                 360                 365              
 
 
Val Asn Tyr Arg Lys Ser Asp Leu Val Glu Ala Lys Asn Leu Phe Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Asn Lys Lys Val Gly Asp Lys Asn Phe Ala Asp Val Ile Ser Asn Phe  
385                 390                 395                 400  
 
 
Glu Val Phe Gly Lys Phe Val Ser Asp Asn Leu Asp Asp Ser Glu Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Asn Lys Ile Lys Ala Arg Leu Asp Leu Gly Glu Phe Leu Pro Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Gln Arg Thr Asn Gln Asn Gly Val Ile Pro Tyr Gln Leu His Gln Val  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Leu Thr Gln Ile Leu Glu Lys Gln Gly Lys Tyr Tyr Pro Phe Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Ile Thr Pro Asn Pro Val Glu Ser His Arg Asn Asn Ala Pro Tyr Glu  
465                 470                 475                 480  
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Ile Ser Glu Leu Val Ser Phe Arg Val Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Ile Asp Asn Gln Ser Ile Lys Asp Lys Gln Asn Lys Asn Lys Phe Ala  
            500                 505                 510          
 
 
Trp Met Val Arg Gln Lys Gln Gly Gln Ile Thr Pro Trp Asn Leu Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Met Val Asp Thr Thr Glu Ser Ala Asn Gln Phe Ile Lys Arg Met  
    530                 535                 540                  
 
 
Thr Arg Lys Asp Thr Tyr Leu Leu Ala Glu Asp Val Leu Pro Lys Ser  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ser Leu Val Tyr Gln Lys Phe Met Ile Leu Asp Glu Leu Asn Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Ile Asp Gly Lys Lys Leu Thr Ser Glu Leu Lys His Asp Ile Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Glu Lys Leu Phe Lys Lys Gln Lys Ser Ile Asn Leu Asp Asn Leu Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Tyr Leu Leu Val Glu Gly Asn Ile Pro Gly Leu Ile Glu Gly Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Ser Asp Gly Ile Asn Phe Asn Asn Ser Phe Ser Thr Tyr Ile Asp Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Asn Ile Phe Gly Asp Glu Ile Asp Asn Pro Asn Lys Gln Ala Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Glu Lys Met Ile Glu Trp Ser Thr Val Phe Glu Asp Arg Lys Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Phe Lys Arg Lys Leu Lys Glu Ile Thr Trp Leu Thr Ser Glu Gln Ile  
        675                 680                 685              
 
 
Lys Gln Val Ser Ser Lys Arg Tyr Ser Gly Trp Gly Arg Leu Ser Lys  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Leu Leu Thr Gln Ile Thr Asp Glu Asn Gly Val Asn Ile Leu Gln  
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705                 710                 715                 720  
 
 
Arg Leu Trp Asn Glu Pro Glu Thr Leu Thr Glu Val Leu Ala Asn Pro  
                725                 730                 735      
 
 
Val Ile Lys Arg Lys Ile Val Glu Ala Asn Ser Ser Phe Thr Lys Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Asp Met Lys Asp Ile Leu Val Glu Ala Tyr Thr Ser Pro Gln Asn  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Lys Ala Ile Arg Gln Val Met Arg Val Val Asp Asp Ile Ile Ala  
    770                 775                 780                  
 
 
Ala Ala His Gly Lys Lys Pro Ser Gln Ile Ala Ile Glu Phe Ala Arg  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Asp Gln Asp Asn Pro Gln Met Thr Lys Ser Arg Lys Ala Gln Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Asp Gln Ile Tyr Ala Lys Ile Ser Asp Glu Phe Leu Asp Asp Ala Val  
            820                 825                 830          
 
 
Lys Asn Glu Leu Lys Asn Met Lys Asp Asn Lys Pro Leu Ala Lys Asp  
        835                 840                 845              
 
 
Lys Val Phe Leu Tyr Phe Lys Gln Met Gly Arg Asp Ala Tyr Ser Gly  
    850                 855                 860                  
 
 
Glu Lys Leu Ser Leu Asp Asn Leu Gln Asp Tyr Asp Ile Asp His Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Tyr Pro Gln Ser Phe Ile Lys Asp Asp Ser Phe Asp Asn Arg Val Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Val Gln Arg Ala Tyr Asn Asn Gly Lys Ser Asp Asn Val Pro Val Leu  
            900                 905                 910          
 
 
Leu Phe Gly Asn Lys Ile Ala Ala Gly Leu Gly Ile Thr Ile Arg Gln  
        915                 920                 925              
 
 
Met Trp Lys Lys Trp Leu Glu Leu Gly Leu Ile Ser Lys Arg Lys Phe  
    930                 935                 940                  
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Asn Asn Leu Ile Thr Asp Pro Glu Lys Ile Ser Arg Asn Met Ala Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Gly Phe Val Asn Arg Gln Leu Val Glu Thr Ser Gln Val Ile Lys Leu  
                965                 970                 975      
 
 
Val Ala Asn Ile Leu Gln Ala Lys Leu Pro Asp Thr Glu Ile Ile Glu  
            980                 985                 990          
 
 
Val Lys Ala Ser Tyr Asn Ser Ile  Leu Arg Lys Glu Phe  Asn Leu Tyr  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Ser  Arg Glu Val Asn Asp  Tyr His His Ala Ile  Asp Ala Tyr  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Leu Thr  Thr Ile Val Gly Asn  Tyr Leu Tyr Gln Val  Tyr Pro Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Leu Arg  Pro Tyr Phe Val Tyr  Gly Gln Phe Lys Lys  Phe Gly Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ala Glu  Asn Gln Glu Asp Asp  Pro Val Lys Lys Ile  Lys Lys Phe  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asn Phe  Ile Tyr Gln Leu Ile  Trp Gly Lys Asp Asp  Ala Ile Cys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ile Ser  His Thr Asn Gln Gln  Val Phe Ser Lys Lys  Asp Ile Ile  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asp Lys  Leu Thr Thr Ala Tyr  Asn Phe Lys Tyr Met  Asn Ile Ser  
    1100                 1105                 1110              
 
 
His Ala  Val Tyr Thr Arg Asn  Asn Asn Met Phe Lys  Gln Thr Leu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Phe Pro  Ile Ile Glu Arg Thr  Thr Ala Lys Thr Lys  Ser Leu Ile  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Pro Lys  Lys Leu Asp Arg Pro  Thr Asp Ile Tyr Gly  Gly Tyr Ser  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asn Asn  Asn Asp Ala Tyr Leu  Ala Leu Val Lys Val  Asp Lys Lys  
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    1160                 1165                 1170              
 
 
Arg Gly  Ser Glu Tyr Arg Val  Val Gly Ile Pro Met  Arg Ala Ala  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ala Met  Leu Lys Ala Ser Lys  Asn Tyr Asp Glu Asp  Leu Arg Lys  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Val Ile  Glu Pro Met Val Met  Phe Asp Lys Asn Gly  Lys Ala Lys  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Arg Gly  Ile Glu Gly Phe Arg  Val Leu Val Gly Lys  Met Pro Phe  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Lys Gln  Ala Val Leu Asp Gly  Asn Lys Lys Phe Met  Leu Thr Gly  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Thr Val  Asp Thr Pro Asn Leu  Lys Gln Leu Val Leu  Ser Gln Gln  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asn Met  Lys Tyr Ile Leu Asp  Tyr Ile Glu Asp Val  Asp Cys Arg  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Lys His  Lys Phe Gly Asp Lys  Val Gln Asn Pro Asp  Lys Cys Leu  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Leu Glu  Val Phe Asp Glu Ile  Ile Glu Ile Val Asp  Lys Tyr Phe  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Glu Leu  Phe Asp Ser Arg Asp  Phe Arg Glu Lys Leu  Arg Asn Ser  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Arg Asn  Lys Phe Ile Lys Leu  Glu Ala Ser Lys Lys  Ala Asp Thr  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Ile Leu  Ala Ile Leu Lys Gly  Leu Gln Ala Lys Ser  Thr Arg Ala  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Thr Ile  Lys Glu Leu Asn Ile  Ser Asp Phe Gly Arg  Ile Ile Thr  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Ser Ser  Ile Ser Pro Glu Ala  Gln Leu Ile Tyr Gln  Ser Pro Thr  
    1370                 1375                 1380              
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Gly Leu  Phe Glu Arg Arg Val  Lys Val Lys Asp Leu   
    1385                 1390                 1395  
 
 
<210>  1036 
<211>  1382 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus mucosae 
 
<400>  1036 
 
Met Asp Ile Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp Thr Ala Ile Asp Asp His  
1               5                   10                  15       
 
 
Phe Ser Leu Leu Arg Val Lys Gly Lys Asn Ala Ile Gly Val Arg Thr  
            20                  25                  30           
 
 
Phe Lys Glu Gly Glu Thr Ala Ala Asp Arg Arg Gly Phe Arg Thr Ala  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Arg Arg Leu Ser Arg Arg Arg Trp Arg Leu Gln Phe Leu Asp Glu  
    50                  55                  60                   
 
 
Phe Phe Ala Pro Tyr Leu Ala Glu Val Asp Pro Asn Phe Leu Ala Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Lys Gln Ser Asp Ile Ser Ala Lys Asp Pro Ala Lys Asn Gln Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Tyr Met Gly Lys Leu Leu Phe Pro Asp Gln Glu Ala Ala Ser Asp Gly  
            100                 105                 110          
 
 
Asn Gly Tyr Pro Thr Leu Ile Gln Met Arg Lys Ala Met Pro Ala Glu  
        115                 120                 125              
 
 
Lys Ala Ala Asp Phe Pro Val Phe Asn Ile Tyr Gln Leu Arg Tyr Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Met Asn Glu Lys Arg Lys Phe Asp Leu Arg Glu Ile Tyr Leu Ala  
145                 150                 155                 160  
 
 
Val His His Ile Val Lys Tyr Arg Gly Asn Phe Leu Asn Asn Thr Ser  
                165                 170                 175      
 
 
Val Asp Lys Phe Lys Ala Asp Gln Ile Asp Phe Asn Lys Ser Phe Glu  
            180                 185                 190          
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Thr Leu Asn Asp Leu Phe Arg Gln Val Gln Pro Ile Ala Pro Phe Gln  
        195                 200                 205              
 
 
Ile Asp Leu Thr Lys Val Asp Glu Leu Gly Lys Leu Leu Leu Asp Thr  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Gln Lys Lys Leu Asp Arg Gln Lys Ala Val Ala Lys Leu Leu Pro  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Ile Glu Asp Gly Thr Asp Lys Glu Ile Val Lys Ala His Gln Gln  
                245                 250                 255      
 
 
Thr Ala Arg Glu Ile Ser Lys Leu Ile Leu Gly Tyr Lys Ala Lys Val  
            260                 265                 270          
 
 
Gly Leu Ile Leu Gln Asn Asn Leu Asp Gln Thr Leu Asp Met Ser Thr  
        275                 280                 285              
 
 
Glu Asn Ser Asp Asp Gln Leu Met Gln Ile Ala Glu Glu Leu Asp Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Tyr Gln Met Glu Leu Ile Asn Gln Leu Ser Leu Leu Tyr Ser Gln Ile  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Leu Asn Glu Ile Val Pro Asn Gly Glu Thr Val Ser Ala Ser Met  
                325                 330                 335      
 
 
Leu Asn Arg Tyr Tyr Lys His Arg Cys Gln Leu Lys Glu Leu Lys Asp  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Gly Ala Ala Gln Asp Lys Lys Thr Arg Glu Gln Leu Asp His Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Tyr Ala Glu Tyr Ile Gly Gln Ile Pro Lys Asp Ser Lys Phe Asp Phe  
    370                 375                 380                  
 
 
Thr Lys Asp Leu Lys Lys Leu Met Asp Lys Ser Asp Leu Gly Gln Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ile Lys Asp Glu Ile Glu Ala Gly Asp Tyr Leu Pro Lys Gln Arg Thr  
                405                 410                 415      
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Ser Ala Asn Gly Val Ile Pro His Gln Met His Gln Gln Glu Leu Asp  
            420                 425                 430          
 
 
Gln Ile Ile Glu Asn Gln Lys Glu Tyr Tyr Pro Trp Leu Ala Glu Pro  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Pro Val Glu Lys Asn Ile Lys Asn Ala Lys Tyr Lys Leu Asp Gln  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Val Ser Phe Arg Val Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Met Ile Thr Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Asp Gln Gln Lys Thr Ser Lys Ala Ser Phe Ala Trp Ala Val Arg  
                485                 490                 495      
 
 
Lys Lys Ala Gly Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Tyr Asp Met Ile Asp  
            500                 505                 510          
 
 
Arg Glu Lys Ser Ala Asn Asn Phe Ile Lys Arg Met Thr Asn Lys Asp  
        515                 520                 525              
 
 
Thr Tyr Leu Leu Ser Glu Asp Val Leu Pro Ala Ser Ser Leu Leu Tyr  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Lys Phe Thr Val Leu Asn Glu Leu Asn Asn Ile Arg Val Asn Gly  
545                 550                 555                 560  
 
 
Arg Lys Leu Gln Pro Ala Leu Lys Gln Ala Ile Tyr Thr Asp Leu Phe  
                565                 570                 575      
 
 
Gln Lys Arg Lys Thr Val Asn Leu Lys Thr Leu Thr Asn Phe Leu Ala  
            580                 585                 590          
 
 
Ile His Glu Pro Thr Leu Thr Lys Pro Lys Ile Glu Gly Leu Ser Asn  
        595                 600                 605              
 
 
Gly Arg Ser Phe Asn Ser Ser Leu Gly Thr Tyr Ile Asp Met Ser Lys  
    610                 615                 620                  
 
 
Ile Leu Gly Asp Ser Leu Asp Asp Leu Asn Tyr Arg Asp Asp Ile Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Ile Ile Glu Trp Ser Thr Val Phe Glu Asp Ser Glu Ile Tyr Gly  
                645                 650                 655      
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Val Lys Leu Gln Glu Ile Gln Trp Leu Thr Asn Glu Gln Arg Glu Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Leu Val Arg Lys Arg Tyr Gln Gly Trp Gly Arg Leu Ser Lys Lys Leu  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Thr Gly Ile Thr Asp Glu Asn Gly Gln Arg Ile Ile Asp Leu Met  
    690                 695                 700                  
 
 
Trp Asp Thr Ser Lys Asn Phe Met Gln Ile Val His Gln Pro Val Phe  
705                 710                 715                 720  
 
 
Glu Glu Gln Ile Ala Glu Leu Asn Gln Gln Leu Leu Gln Asp Ala Asp  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Ala Pro Leu Glu Val Val Asp Asp Ile Leu Ala Asp Ala Tyr Thr  
            740                 745                 750          
 
 
Ser Pro Gln Asn Lys Lys Ala Ile Arg Gln Val Val Lys Val Val Ala  
        755                 760                 765              
 
 
Asp Val Val Lys Ala Val Gly Asn Ala Pro Ala Ser Ile Ser Ile Glu  
    770                 775                 780                  
 
 
Phe Ala Arg Asn Glu Asp Arg Asn Lys Glu Leu Lys Asn Ser Arg Arg  
785                 790                 795                 800  
 
 
His Ser Ile Glu Lys Leu Tyr His Glu Thr Ala Glu Lys Leu Val Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Thr Asn Leu Leu Glu Glu Leu Gly Asn Val Lys Asp Leu Asn Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Arg Tyr Tyr Leu Tyr Phe Thr Gln Ala Gly Arg Asp Met Tyr Asp Gly  
        835                 840                 845              
 
 
Thr Pro Ile Asn Ile Asp Glu Ile Ser Thr His Tyr Glu Ile Asp His  
    850                 855                 860                  
 
 
Ile Leu Pro Gln Ser Phe Leu Lys Asp Asn Ser Leu Asp Asn Arg Val  
865                 870                 875                 880  
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Leu Val Lys Lys Ser Glu Asn Ala Ala Lys Ser Asp Arg Val Pro Ala  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Leu Tyr Gly Ala Lys Met Arg Ala Phe Trp Lys Gln Leu Lys Glu  
            900                 905                 910          
 
 
Ser Gln Leu Ile Ser Asn Arg Lys Tyr Leu Asn Leu Thr Thr Asp Pro  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Gln Val Asp Lys Tyr Gln Met Gln Gly Phe Val His Arg Gln Leu  
    930                 935                 940                  
 
 
Val Glu Thr Arg Gln Ile Ile Lys Leu Ala Ala Asn Ile Phe Gly Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Tyr Pro Asp Ser Ala Val Ile Glu Thr Arg Ala Glu Leu Thr Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Gln Leu Arg Glu Lys Phe Ser Leu Tyr Lys Val Arg Asp Val Asn Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Tyr His His Ala Val Asp Ala Tyr  Leu Thr Ala Phe Ala  Gly His Tyr  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Tyr  Gln Arg Tyr Pro Lys  Leu Arg Pro Met Phe  Val Tyr Gly  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asp Tyr  Ala Lys Ile Tyr Ala  Asp Asp Leu Lys Arg  Leu Arg Ser  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Val Asn  Leu Phe His Asp Leu  Glu Lys Asp Gln Tyr  Asn Ser Gly  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Thr Ala  Val Asn Pro Glu Thr  Lys Glu Lys Ile Val  Asp Val Asp  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Trp Leu  Ser Asp Tyr Val Ser  Lys Ile Gln His Phe  Lys Tyr Met  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Leu Ile  Ser Lys Ala Val Tyr  Thr Gln His Gly Gln  Leu Tyr Gly  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ala Thr  Ile Leu Pro Val Ala  Gln Val Asp Lys Ile  Ser Ala Pro  
    1100                 1105                 1110              
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Ile Gly  Ile Lys Asp Asp Lys  Pro Val Asp Ile Tyr  Gly Ala Tyr  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Thr Asn  Glu Val Ala Ala Tyr  Met Ala Ile Val Arg  Val Asn Gly  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Lys Lys  Pro Lys Tyr Lys Val  Val Ser Val Pro Val  Arg Met Leu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Gln Arg  Leu Lys Met Ala Glu  Gln Lys Gly His Asp  Gln Tyr Met  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Gln Thr  Leu His Asp Val Leu  Leu Arg Asn Phe Thr  Ser Leu Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Lys Asn  Arg Lys Thr Gly Leu  Lys Glu Ala Val Val  Lys Asp Phe  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Asp Val  Leu Val Pro Cys Val  Arg Tyr Asn Gln Leu  Val Ile Asp  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Gly Asp  Thr Lys Phe Thr Leu  Gly Ser Ala Thr Tyr  Gln His Asn  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Ala Lys  Gln Leu Val Leu Cys  Asn His Ser Leu Glu  Thr Leu Ala  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Asn Asn  Phe Glu Tyr Val Arg  Lys His Pro Asp Glu  Ala Asp Glu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Arg Met  Ile Met Leu Tyr Asp  Asp Ile Leu Asp Gln  Val Asn His  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Tyr Phe  Thr Leu Tyr Asp Lys  Asn Lys Phe Arg Glu  Lys Leu Asn  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Gly  Arg Asp Lys Tyr Leu  Lys Leu Pro Thr Phe  Ser Gln Phe  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Glu Asn  Asn Lys Lys Thr Ala  Ile Gly Lys Ser Glu  Ala Ile Ile  
    1310                 1315                 1320              
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Asn Ile  Leu Arg Gly Leu His  Ala Asn Ala Ala Ile  Thr Asn Leu  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Lys Cys  Leu Gly Val Ser Thr  Pro Phe Gly Gln Leu  Gln Ser Pro  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ser Gly  Ile Glu Leu Ser Glu  Asn Ala Lys Leu Val  Tyr Gln Ser  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Pro Thr  Gly Leu Phe Ser Arg  Glu Val Leu Leu Lys  Asp Leu  
    1370                 1375                 1380          
 
 
<210>  1037 
<211>  1382 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus pentosus 
 
<400>  1037 
 
Met Lys Lys Ile Val Asn Tyr Asn Leu Gly Leu Asp Ile Gly Thr Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Ile Gly Tyr Ala Ala Ile Asp Asp Gln Gly Arg Pro Val Arg His  
            20                  25                  30           
 
 
Gln Asn Lys Thr Val Met Gly Val Arg Leu Phe Lys Glu Gly Lys Thr  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Glu Ser Thr Arg Ile Phe Arg Gly Thr Arg Arg Arg Leu Ser His  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg His Trp Arg Leu Gly Tyr Leu Asp Arg Ile Phe Asp Asn Glu Ile  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ala Lys Val Asp Glu Asn Phe Leu Pro Arg Leu Lys Ala Ser Lys Arg  
                85                  90                  95       
 
 
Ala Arg Ser Asp Glu Lys Arg Ser Phe Arg Gly Ser Leu Leu Phe Pro  
            100                 105                 110          
 
 
Glu Thr Gly Asp Asp Ala Tyr Tyr Gln Lys Tyr Pro Thr Ile Tyr His  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Arg Tyr Ala Leu Ile Thr Gln Lys Lys Gln Phe Asp Ile Arg Leu  
    130                 135                 140                  
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Ile Tyr Leu Ala Leu His His Met Ile Lys Tyr Arg Gly Asn Phe Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Asp Thr Thr Pro Val Ser Ala Phe Asn Ile His Asp Ile Asp Leu Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Asp Gln Phe Ala Ser Leu Asn Asp Cys Tyr Gln Leu Leu Asp Met Asp  
            180                 185                 190          
 
 
Phe Glu Phe Gln Phe Asp Leu Asn Asn Ile Glu Gln Val Gln Lys Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Leu Asp Glu Thr Leu Ser Lys Thr Lys Arg Gln Ala Ala Val Ser  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Val Leu Val Met Ser Thr Gly Asn Lys Ala Phe Asp Asp Gln Gln  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asn Gly Ile Ala Ser Glu Phe Ile Lys Ala Leu Leu Gly Gly Pro Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Leu Ser Lys Ile Leu Asn Leu Ser Val Ala Asp Val Lys Ser Trp  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Leu His Met Thr Asp Lys Asp Val Asp Asp Thr Leu Asn Ser Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Val Glu Glu Leu Asp Glu Asn His Lys Gln Ile Val Asn Leu Leu Gln  
    290                 295                 300                  
 
 
Met Ile Tyr Ser Gln Val Met Met Leu Gly Leu Leu Asn Gly Gln Gln  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Ile Ser Ala Ser Met Ile Glu Arg Tyr Asp Asp His Ala Lys His  
                325                 330                 335      
 
 
Trp Ala Ala Leu Lys Lys Leu Leu Pro Ala Leu Gly Glu Gln Glu Gln  
            340                 345                 350          
 
 
Ser Thr Ile Ile His Ala Tyr Thr Ala Tyr Thr Gly His Ser Arg Thr  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Gln Leu Ser Arg Ala Glu Phe Tyr Thr Lys Val Asn Ser Ile Leu  
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    370                 375                 380                  
 
 
Lys Lys His Glu Asn Ile Ala Glu Ala Thr Gly Leu Ile Glu Leu Ile  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Arg Asn Glu Phe Met Pro Lys Gln Arg Asp Ala Val Asn Gly Val  
                405                 410                 415      
 
 
Ile Pro His Gln Leu His Gln Arg Glu Leu Gln Leu Ile Ile Gln Asn  
            420                 425                 430          
 
 
Gln Gln Lys Tyr Tyr Pro Phe Leu Ala Ala Lys Ala Tyr Pro Asp Ala  
        435                 440                 445              
 
 
Asp Glu Thr Met Ile Glu Gln Leu Leu Ser Phe Arg Val Pro Tyr Tyr  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Gly Pro Leu Val Asp Arg Asp Phe Ile Asn Glu Ser Ser Asp Gln  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Gln Ala Met Gln Asn Thr Lys Phe Ser Trp Leu Lys Arg Arg Glu  
                485                 490                 495      
 
 
Ala Gly Glu Ile Thr Pro Trp Asn Phe Glu Gln Lys Val Asp Val Gln  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Thr Ala Asn Arg Phe Ile Lys Arg Leu Thr Thr Lys Asp Thr Tyr  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Met Thr Glu Asp Val Leu Pro Lys Glu Ser Leu Ile Tyr Gln Arg  
    530                 535                 540                  
 
 
Phe Glu Val Leu Asn Glu Leu Asn Ala Ile Arg Ile Asn Asp Arg Arg  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Thr Ala Glu Asn Lys Gln Leu Ala Phe Gln Gln Leu Phe Met Ala  
                565                 570                 575      
 
 
Gly Asn Thr Lys Asn Val Ser Ile Lys Lys Phe Arg Asn Phe Val Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Ser Leu Lys Phe Pro Glu Lys Val Lys Ile Thr Gly Phe Ala Gly  
        595                 600                 605              
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Gln His Asn Phe Leu Ala Lys Leu Ser Thr Tyr His Asp Phe Lys Lys  
    610                 615                 620                  
 
 
Ile Phe Gly Glu Arg Val Asp His Thr Asp Leu Gln Pro Asp Phe Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Ile Val Glu Trp Cys Thr Ile Phe Glu Asp Arg His Ile Tyr Arg  
                645                 650                 655      
 
 
Glu Lys Leu Lys Glu Ile Gln Trp Leu Ser Gln Ser Glu Ile Asp Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Leu Val Leu Ile Arg Asn His Gly Trp Gly Arg Leu Ser Lys Arg Leu  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Thr Gly Ile Arg Asp Ser Asp Gly Arg Thr Val Met Asp Gln Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Trp Phe Gly Thr Asp Asn Phe Met Arg Ile Ile Ser Gln Ser Asp Phe  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ala Ala Ala Ile Ala Asn Glu Asn Arg Thr Gln Leu Asn Gln His Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Leu Glu Asp Val Leu Asp Ser Ala Phe Met Ser Pro Gln Asn Lys Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Ala Ile Arg Gln Val Leu Lys Val Val Asp Asp Ile Glu Gln Thr Leu  
        755                 760                 765              
 
 
Gly Cys Pro Pro Lys Lys Val Met Ile Glu Phe Thr Arg Ser Pro Asp  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Lys Lys Gln Arg Thr Val Thr Arg Leu Glu Lys Val Gln Gln Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Tyr Lys Ala Val Ala Asp Gln Leu Ala Gly Gln Ser Ile Val Ser Glu  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Asp Gln Tyr Ala Asn Thr His Ser Lys Leu Ser Asp Thr Tyr Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Tyr Phe Met Gln Leu Gly Arg Asp Leu Tyr Ser Gly Lys Pro Ile  
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        835                 840                 845              
 
 
Asp Ile Asp Ser Pro Met Leu Asp Asp Asp His Ile Leu Pro Arg Ala  
    850                 855                 860                  
 
 
Phe Met Lys Asp Asn Ser Leu Asp Asn Arg Ala Leu Thr Glu Lys Pro  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ile Asn Asn Thr Lys Ala Ala Lys Phe Pro Ser Lys Val Phe Gly Gln  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Lys Glu Val Thr Asp Phe Trp Lys Leu Leu Arg Arg Cys Gly Leu  
            900                 905                 910          
 
 
Met Ser Asn Ile Lys Glu Lys His Leu Tyr Leu Asp Pro Asp Asn Val  
        915                 920                 925              
 
 
Asp Lys Trp Thr Arg Arg Gly Phe Ile His Arg Gln Leu Val Glu Thr  
    930                 935                 940                  
 
 
Ser Gln Val Ile Lys Ile Val Ala Asn Ile Leu Asn Asp Arg Tyr Gln  
945                 950                 955                 960  
 
 
Gln Ser Gln Thr Glu Val Leu Glu Val Pro Ala Arg Leu Gly Thr Glu  
                965                 970                 975      
 
 
Leu Arg Glu Cys Phe Gly Trp Tyr Lys Val Arg Glu Val Asn Asp Tyr  
            980                 985                 990          
 
 
His His Val Phe Asp Ala Tyr Leu  Ala Ala Phe Ile Gly  Asn Tyr Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Tyr Arg  Arg Tyr Pro Lys Leu  Gln Pro Tyr Phe Val  Tyr Gly Asn  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Phe Ala  Glu Leu Asn Lys Ala  Gln Leu Lys Asn Ile  Lys Ser Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asn Phe  Leu Tyr Asn Ile Thr  Asp Asn Lys Arg Val  Val Lys Asp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ile Glu  Thr Gly Gln Thr Leu  Trp Asp Asp Gln Ile  Arg Gln Gln  
    1055                 1060                 1065              
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Ile Gln  His Ile Tyr Glu Tyr  Lys Tyr Met Leu Thr  Ser His Glu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ala Phe  Thr Gln His Lys Glu  Leu Tyr Gly Gln Thr  Ile Tyr Pro  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Arg Arg  Glu Phe Lys Pro Gly  Thr Leu Lys Ala Ile  Lys Gln Asp  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gln Pro  Gln Glu Leu Tyr Gly  Gly Tyr Lys Asn Leu  Thr Ala Ala  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Tyr Met  Cys Ile Val Lys Ile  Gln Ala Arg Lys Arg  Arg Ala Ala  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Glu Tyr  Arg Val Val Arg Val  Ala Thr Glu Ser Leu  Ser Ala Leu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Gln Gln  Ala Lys Arg Leu Gly  Val Gln Ala Tyr Glu  Arg Cys Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Arg Gln  Glu Leu Val Arg Asn  Asn Glu Ile Leu Arg  Thr Asn Ala  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Asp Pro  Asn Ser Ala Pro Arg  Glu Phe Glu Val Leu  Leu Asp Arg  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Val Leu  Cys His Gln Met Ile  Ile Ser Asp Gly Gln  Lys Tyr Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Leu Gly  Ser His Ala Tyr Lys  Ile Asn Cys Met Gln  Leu Val Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Ser Asn  Asn Ser Met Lys Ile  Leu Ser Thr Ser Ile  Val Lys Leu  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Lys Gln  Met Thr Asn Glu Pro  Leu Val Gln Val Tyr  Arg Glu Ile  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Asp  Val Val Asn Lys Tyr  Phe Thr Leu Tyr Asp  Val Asn Ser  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Phe Arg  Glu Asn Leu Asn Gln  Phe Phe Asp Lys Phe  Arg Thr Leu  
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    1280                 1285                 1290              
 
 
Pro Ile  Thr Asn Glu Tyr Glu  Ser Ser Lys Ser Gly  Lys Lys Leu  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ile His  Arg Gly Gln Leu Glu  Thr Leu Thr Leu Ile  Leu Arg Gly  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu His  Ala Asn Ser Asp Lys  Val Gln Tyr Gly Asp  Gln Ser Thr  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Leu  Gly Gly Phe Gln Thr  Lys Asp Gly Ile Lys  Leu Ser Lys  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Asp Ser  Val Ile Gln Tyr Thr  Ser Pro Ala Gly Leu  Asn Val Arg  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Thr Val  Lys Leu Arg Asp Leu  Glu Gln Lys Glu Ala  Gln Lys  
    1370                 1375                 1380          
 
 
<210>  1038 
<211>  1361 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus pentosus 
 
<400>  1038 
 
Met Asn Glu Pro Tyr Gly Val Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Thr Val Val Asp Met Asn Gly Arg Val Arg Lys Val Lys Gly  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Thr Ala Leu Gly Ala Arg Leu Phe Lys Glu Gly Ala Thr Ala Glu  
        35                  40                  45               
 
 
Asp Arg Arg Gly Phe Arg Thr Thr Arg Arg Arg Leu Lys Arg Val Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Trp Arg Leu Arg Leu Leu Arg Glu Phe Phe Asp Gln Pro Ile Ser Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Asp Pro Asn Phe Phe Ala Arg Arg Lys Tyr Ser Asp Ile Ser Pro  
                85                  90                  95       
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Arg Asp Pro Asn Tyr Asn Gly Leu Ala Lys Thr Leu Phe Asn Asp Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Thr Asp Lys Glu Phe Tyr Asp Asp Tyr Ala Thr Ile Tyr His Leu Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Asp Lys Leu Met Thr Ser Asn Arg Lys Phe Asp Ile Arg Glu Ile Tyr  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Ala Ile His His Ile Val Lys Tyr Arg Gly Asn Phe Leu Arg Thr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Pro Ala Ser Gln Tyr Gly Ser Ala Ser Leu His Leu Ala Thr Ser  
                165                 170                 175      
 
 
Phe Gln Lys Leu Asn Asp Leu Phe Ala Gln Ser Glu Glu Thr Leu Asn  
            180                 185                 190          
 
 
Leu Lys Leu Val Thr Asp Glu Ala Leu Leu Gln Gln Ile Gln Gln Ile  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Val Arg Thr Asp Leu Ser Arg Ser Glu Gln Gln Arg Gln Ile Trp  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro Leu Met Ala Val Leu Thr Gly Ala Ser Ala Ala Glu Lys Lys Arg  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gln Lys Asn Val Val Val Glu Leu Ser Lys Ala Leu Val Gly Leu Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Ala Lys Met Asn Val Val Thr Leu Thr Glu Val Asp Ala Ala Val Val  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Asp Trp Thr Phe Thr Met Glu Glu Ser Gln Asp Lys Leu Pro Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Ile Glu Glu Gln Leu Ser Glu Val Gly Gln Gln Ile Met Asp Glu Val  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Gln Leu Tyr Ala Ser Val Asn Leu Ala Gln Leu Ile Pro Ala Gly  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Arg Phe Ser Gln His Met Val Glu Lys Tyr Lys His His Glu Lys  
                325                 330                 335      
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Asn Leu Glu Leu Leu Lys Ala Tyr Ile His Ser Gln Ser Asp Ser Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Arg Gly Arg Glu Ile Arg Ala Thr Tyr Asp Arg Tyr Ile Asp Gly Val  
        355                 360                 365              
 
 
Asp Ser Lys Pro Val Thr Gln Glu Met Phe Tyr Lys Asp Leu Met Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Tyr Val Glu Ala Asp Ala Thr Ser Asn His Leu Ala Ala Glu Ile Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Glu Ile Asp Ser Glu Gln Phe Met Pro Lys Leu Arg Thr Lys Gln  
                405                 410                 415      
 
 
Asn Gly Ser Ile Pro Tyr Gln Val Gln Gln Tyr Glu Leu Asp Gln Ile  
            420                 425                 430          
 
 
Ile Ser His Gln Lys Lys Tyr Tyr Pro Trp Leu Gly Glu Glu Asn Pro  
        435                 440                 445              
 
 
Val Ala Glu Arg Arg Gly Lys Phe Pro Tyr Lys Leu Asp Glu Leu Val  
    450                 455                 460                  
 
 
Gly Phe Arg Val Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ile Thr Lys Glu Asp  
465                 470                 475                 480  
 
 
Gln Gln Ala Thr Ser Gly Ala Gly Phe Ala Trp Met Val Arg Lys Ala  
                485                 490                 495      
 
 
Asp Gly Pro Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Gln Lys Val Asp Arg Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Ala Ser Ala Thr Ala Phe Ile Gln Arg Met Gln Thr Thr Asp Thr Tyr  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Ile Gly Glu Asp Val Leu Pro Ala Arg Ser Leu Ile Tyr Gln Arg  
    530                 535                 540                  
 
 
Phe Met Val Leu Asn Glu Leu Asn Asn Met Arg Val Glu Asp Arg Lys  
545                 550                 555                 560  
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Leu Ala Pro Gln Gln Lys Gln Arg Leu Tyr Asn Gln Val Phe Lys Gln  
                565                 570                 575      
 
 
His Gln His Val Ser Val Lys Asn Ile Gln Gln Asn Leu Met Asp Ala  
            580                 585                 590          
 
 
Gly Glu Tyr Arg Lys Thr Pro Gln Ile Thr Gly Leu Ala Asp Pro Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Gly Phe Asn Ser Ser Leu Ser Thr Tyr His Asp Phe Lys Lys Ile Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Glu Ala Ile Ala Asp Glu His Lys Arg Ala Asp Ile Glu Lys Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Leu Trp Ser Thr Thr Phe Glu Asp Ser Ala Ile Phe Lys Gln Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Leu Glu Glu Val Ala Trp Leu Thr Asp Ala Gln Arg Lys Gln Leu Ser  
            660                 665                 670          
 
 
Gly Leu Arg Tyr Arg Gly Trp Gly Gln Leu Ser His Lys Leu Leu Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Phe Lys Asp Asp Lys Gly Arg Ser Ile Met Asp Gly Leu Trp Glu  
    690                 695                 700                  
 
 
Thr Ser Asp Asn Phe Met Gln Leu Arg Lys Gln Pro Ala Ile Glu Thr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Ile Lys Glu Ala Asn Gln Ala Asn Leu Thr Asp Ala Asp Ile Gln  
                725                 730                 735      
 
 
Asp Thr Ile Asn Glu Leu Tyr Thr Ser Pro Gln Asn Lys Lys Ala Ile  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Glu Val Met Leu Val Leu Asp Asp Ile Lys Asn Ala Met His Gly  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Thr Pro Ser Trp Ile Phe Val Glu Ala Ala Arg Gly Gly Gly Val  
    770                 775                 780                  
 
 
Ala Gly Arg Arg Thr Gln Ser Arg Ser Ser Gln Ile Val Glu Ala Tyr  
785                 790                 795                 800  
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Lys Gly Thr Ala Lys Glu Ile Val Ser Glu Lys Val Gln His Glu Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Asn Glu Lys Ile Lys Ala Lys Ala Asp Phe Asn Thr Arg Leu Val Leu  
            820                 825                 830          
 
 
Tyr Phe Leu Gln Asn Gly Arg Asp Leu Tyr Thr Asn Glu Ala Ile Asn  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Asp Arg Leu Ser Glu Tyr Asp Ile Asp His Ile Leu Pro Gln Ser  
    850                 855                 860                  
 
 
Leu Val Lys Asp Asp Ser Leu Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ala Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ile Asn Arg Glu Lys Asn Asp Thr Phe Ala Ser Glu Lys Phe Gly Arg  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Met Gly Ala Gln Trp Arg Glu Leu His Arg Asn Gly Leu Met Thr  
            900                 905                 910          
 
 
Gln Arg Lys Leu Lys His Leu Leu Met Arg Pro Asp Glu Ile Ser Lys  
        915                 920                 925              
 
 
His Ala Thr Asp Phe Ile Asn Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Val  
    930                 935                 940                  
 
 
Ile Lys Leu Val Glu Glu Leu Ile Ser Ser Glu Tyr Pro Ala Ala Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Val Ala Val Lys Ala Asn Leu Thr His Gln Phe Arg Gln Thr Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Asn Phe Pro Lys Leu Arg Glu Val Asn Asp Tyr His His Ala Phe Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Ala Ser Leu Thr Ala Phe Ile Gly  Met Tyr Leu Leu Lys  Gln Tyr Pro  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Leu  Glu Arg Phe Phe Val  Tyr Gly Lys Phe Ala  Lys Gln Pro  
    1010                 1015                 1020              
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Ile Asn  Leu Thr Arg Phe Asn  Ile Ile Arg Lys Leu  Ala Val Ala  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Glu Lys  Pro Ile Ala Asn Ile  Glu Thr Gly Glu Ile  Leu Trp Asp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Thr  Ala Asp Ile Lys Tyr  Phe Glu Lys Leu Tyr  Asn Tyr Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Arg Leu  Leu Val Thr His Glu  Val Arg Glu Asn Tyr  Gly Ala Met  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Lys  Gln Thr Leu Phe Lys  Ala Ser Tyr Asn Lys  Ser Lys Thr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Leu Val  Pro Lys Lys Asn His  Met Glu Thr Ser Val  Tyr Gly Gly  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Tyr Ser  Asn Gln Glu Thr Ala  Tyr Leu Ala Ile Val  Arg Ile Pro  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Phe Lys  Ser Gly Phe Lys Phe  Ile Val Val Gly Ile  Pro Thr Arg  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Met Val  Ala Lys Ile Lys His  Tyr Gln Ser Leu Gly  Ala Thr Leu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asn Gln  Ala Thr His Lys Val  Ile Glu Pro Lys Phe  Thr Lys Ile  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ser Arg  Lys Thr Lys Gln Thr  Val Ile Ser Asp Tyr  Glu Val Val  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Leu Pro  Lys Val Tyr Leu Asp  Gln Val Val Arg Asp  Gln Val Lys  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Gly Gln  Met Tyr Arg Phe Ser  Leu Gly Ser Asp Lys  Glu Tyr His  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Asn Val  Gln Glu Leu Tyr Leu  Pro Leu Ser Ile Gln  Gln Ala Phe  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Val Gly  His Tyr Asp Glu Ser  Asp Asp Gln Arg Ser  Asn Asp Leu  
    1235                 1240                 1245              
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Val Lys  Val Tyr Asp Ala Ala  Leu Lys Gln Leu Gln  Arg Tyr Phe  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Pro Leu  His Leu Ser Arg Asn  Phe Asp Gln Val Ala  Ser Gln Ala  
    1265                 1270                 1275              
 
 
His Gln  Ser Phe Glu Gly Leu  Lys Asn Asn Val Gln  Thr Ser Asp  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Lys Gln  Leu Gly Lys Lys Glu  Val Leu Asn Ser Leu  Phe Val Gly  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Leu His  Ala Asn Ala Thr Arg  Ser Asn Leu Ser Val  Leu Gly Met  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ser Lys  Asp Phe Gly Arg Ile  Lys Ser Asn Gly Ile  Thr Leu Thr  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Asp Gln  Ala Glu Ile Ile Tyr  Gln Ser Pro Thr Gly  Leu Phe Glu  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Arg Lys  Val Ala Leu Lys Asp  Leu  
    1355                 1360      
 
 
<210>  1039 
<211>  1358 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus pentosus 
 
<400>  1039 
 
Met Asn Glu Pro Tyr Gly Val Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Thr Val Val Asp Met Asn Gly Arg Val Arg Lys Val Lys Gly  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Thr Ala Leu Gly Ala Arg Leu Phe Lys Glu Gly Ala Thr Ala Glu  
        35                  40                  45               
 
 
Asp Arg Arg Gly Phe Arg Thr Thr Arg Arg Arg Leu Lys Arg Val Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Trp Arg Leu Arg Leu Leu Arg Glu Phe Phe Asp Gln Pro Ile Ser Lys  
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65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Asp Pro Asn Phe Phe Ala Arg Arg Lys Tyr Ser Asp Ile Ser Pro  
                85                  90                  95       
 
 
Arg Asp Pro Asn Tyr Asn Gly Leu Ala Lys Thr Leu Phe Asn Asp Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Thr Asp Gln Glu Phe Tyr His Asp Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Asp Lys Leu Met Thr Ser Asp Arg Lys Phe Asp Ile Arg Glu Ile Tyr  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Ala Ile His His Ile Val Lys Tyr Arg Gly Asn Phe Leu Arg Thr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Pro Ala Ser Gln Tyr Gly Ser Ala Ser Leu His Leu Ala Thr Ser  
                165                 170                 175      
 
 
Phe Gln Lys Leu Asn Asp Leu Phe Ala Gln Ser Glu Glu Ser Leu Asn  
            180                 185                 190          
 
 
Phe Lys Leu Val Thr Asp Glu Ala Gln Leu Gln Gln Ile Gln Gln Ile  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Val Arg Thr Asp Leu Ser Arg Ser Glu Gln Gln Arg Gln Ile Trp  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro Leu Met Val Val Leu Met Gly Ala Thr Ala Ala Glu Lys Lys Arg  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gln Lys Asp Phe Ala Lys Glu Leu Ala Asn Ala Leu Val Gly Leu Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Ala Lys Leu Asn Val Val Thr Leu Thr Asn Val Asp Thr Thr Val Val  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Asp Trp Thr Phe Thr Leu Glu Glu Ser Gln Asp Lys Leu Pro Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Ile Glu Glu Gln Leu Ser Glu Val Gly Gln Gln Ile Met Asp Glu Val  
    290                 295                 300                  
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Ile Gln Leu Tyr Ala Ser Val Asn Leu Ala Gln Leu Ile Pro Ala Gly  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Arg Phe Ser Gln His Met Val Glu Lys Tyr Asn His His Glu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Asn Leu Glu Leu Leu Lys Ala Tyr Ile His Ser Gln Ser Asp Ser Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Arg Gly Arg Glu Ile Arg Ala Thr Tyr Asp Arg Tyr Ile Asp Gly Val  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Ser Lys Pro Val Thr Gln Glu Met Phe Tyr Lys Asp Leu Met Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Tyr Val Glu Ala Asp Ala Thr Ser Asn His Leu Ala Ala Glu Ile Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Glu Ile Asp Ser Glu Gln Phe Met Pro Lys Leu Arg Thr Lys Gln  
                405                 410                 415      
 
 
Asn Gly Ser Ile Pro Tyr Gln Val Gln Gln Tyr Glu Leu Asp Gln Ile  
            420                 425                 430          
 
 
Ile Ser His Gln Lys Lys Tyr Tyr Pro Trp Leu Gly Glu Glu Asn Pro  
        435                 440                 445              
 
 
Val Ala Glu Arg Arg Gly Lys Phe Pro Tyr Lys Leu Asp Glu Leu Val  
    450                 455                 460                  
 
 
Gly Phe Arg Val Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ile Thr Lys Glu Asp  
465                 470                 475                 480  
 
 
Gln Gln Ala Thr Ser Gly Ala Gly Phe Ala Trp Met Val Arg Lys Ala  
                485                 490                 495      
 
 
Asp Gly Pro Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Gln Lys Val Asp Arg Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Ala Ser Ala Thr Ala Phe Ile Gln Arg Met Gln Thr Thr Asp Thr Tyr  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Ile Gly Glu Asp Val Leu Pro Ala Arg Ser Leu Ile Tyr Gln Arg  
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    530                 535                 540                  
 
 
Phe Met Val Leu Asn Glu Leu Asn Asn Met Arg Val Glu Asp Gln Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Ala Pro Arg Gln Lys Gln Arg Leu Tyr Asn Gln Val Phe Lys Gln  
                565                 570                 575      
 
 
His Gln His Val Ser Val Lys Asn Ile Gln Gln Asn Leu Met Asp Ala  
            580                 585                 590          
 
 
Gly Glu Tyr Arg Glu Thr Pro Lys Ile Thr Gly Leu Ala Asp Pro Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Gly Phe Asn Ser Ser Leu Ser Thr Tyr His Asp Phe Lys Lys Ile Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Pro Glu Ala Ile Ala Asp Glu His Lys Arg Ala Asp Ile Glu Lys Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Leu Trp Ser Thr Thr Phe Glu Asp Ser Ala Ile Phe Lys Gln Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Leu Glu Glu Val Ala Trp Leu Thr Asp Ala Gln Arg Lys Gln Leu Ser  
            660                 665                 670          
 
 
Gly Leu Arg Tyr Arg Gly Trp Gly Gln Leu Ser His Lys Leu Leu Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Phe Lys Asp Asp Asn Gly Arg Ser Val Met Asp Gly Leu Trp Glu  
    690                 695                 700                  
 
 
Thr Ser Asp Asn Phe Met Gln Leu Arg Lys Gln Pro Ala Ile Glu Thr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Ile Lys Glu Ala Asn Gln Ala Asn Leu Thr Asp Ala Asp Ile Gln  
                725                 730                 735      
 
 
Asp Thr Ile Asn Glu Leu Tyr Thr Ser Pro Gln Asn Lys Lys Ala Ile  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Glu Val Met Leu Val Leu Asp Asp Ile Lys Asn Ala Met His Gly  
        755                 760                 765              
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Gln Thr Pro Ser Trp Ile Phe Ile Glu Ala Ala Arg Gly Gly Gly Val  
    770                 775                 780                  
 
 
Ala Gly Arg Arg Thr Gln Ser Arg Ser Lys Gln Ile Val Glu Ala Tyr  
785                 790                 795                 800  
 
 
Lys Ser Thr Ala Lys Glu Ile Val Ser Glu Lys Val Gln His Glu Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Asn Glu Lys Ile Lys Ala Lys Ala Asp Phe Asn Thr Arg Leu Val Leu  
            820                 825                 830          
 
 
Tyr Phe Leu Gln Asn Gly Arg Asp Leu Tyr Thr Asn Glu Ala Ile Asn  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Asp Arg Leu Ser Glu Tyr Asp Ile Asp His Ile Leu Pro Gln Ser  
    850                 855                 860                  
 
 
Leu Val Lys Asp Asp Ser Leu Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ala Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ile Asn Arg Glu Lys Asn Asp Thr Phe Ala Ser Glu Lys Phe Gly Arg  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Met Gly Ala Gln Trp Arg Glu Leu His Arg Asn Gly Leu Met Thr  
            900                 905                 910          
 
 
Gln Arg Lys Leu Lys His Leu Leu Met Arg Pro Asp Glu Ile Ser Lys  
        915                 920                 925              
 
 
His Ala Thr Asp Phe Ile Asn Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Val  
    930                 935                 940                  
 
 
Ile Lys Leu Val Glu Glu Leu Ile Ser Ser Glu Tyr Pro Ser Ala Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Val Ala Val Lys Ala Asn Leu Thr His Gln Phe Arg Gln Thr Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Asn Phe Pro Lys Leu Arg Glu Val Asn Asp Tyr His His Ala Phe Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Ala Ser Leu Thr Ala Phe Ile Gly  Met Tyr Leu Leu Lys  Gln Tyr Pro  
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        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Leu  Glu Arg Phe Phe Val  Tyr Gly Lys Phe Ala  Lys Gln Pro  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ile Asn  Leu Thr Arg Phe Asn  Val Ile Arg Lys Leu  Ala Val Ala  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Glu Glu  Pro Ile Ala Asn Ile  Glu Thr Gly Glu Ile  Leu Trp Asp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Thr  Ala Asp Ile Lys Cys  Phe Glu Lys Leu Tyr  Asn Tyr Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Arg Leu  Leu Val Thr His Glu  Val Arg Glu Asn Tyr  Gly Ala Met  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Asp  Gln Thr Ile Phe Lys  Ala Thr Asp Ser Arg  Lys Arg Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Gln  Lys Lys Lys Gly Phe  Ala Thr Glu Thr Tyr  Gly Gly Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Thr Gly  Arg Thr Leu Ala Tyr  Leu Ala Ile Val Lys  Val Val Thr  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asn Lys  Asp Thr Gln Tyr Gln  Val Val Gly Ile Pro  Thr Thr Met  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Val Thr  Gln Ile Gln Gln Leu  Glu Ala Ser Gly Leu  Thr Ser Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Gln Ala  Val Thr Lys Ala Ile  Gly Ala Met Ile Asn  Glu Asn Asn  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Lys Lys  Leu Gln Ser Tyr Glu  Val Leu Leu Pro Lys  Val Arg Phe  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Gln  Val Val Arg Asp Glu  Val Lys Gly His Ile  His Arg Phe  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ala Leu  Gly Thr Asp Thr Tyr  Tyr His Asn Ile Gln  Glu Leu Tyr  
    1205                 1210                 1215              
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Leu Pro  Leu Thr Ile Gln Arg  Ala Phe Leu Gly Lys  Arg Asn Asp  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Thr Asp  Ala Gln Thr Glu Gln  Asn Leu Leu Thr Val  Phe Glu Thr  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Thr Leu  Ala Gln Val Asn Arg  Tyr Phe Pro Leu Tyr  Glu Met Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Lys Phe  Lys Gln Ile Leu Asn  Ser Ala Gln Glu Lys  Phe Ala Ala  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Pro  Thr Lys Asn Lys Thr  Val Lys Asn Lys Leu  Val Thr Gly  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Lys Asp  Gly Val Leu Asn Asn  Leu Phe Ile Gly Leu  His Ala Asn  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ala Ser  Leu Gly Asp Leu Lys  Ile Leu Gly Met Lys  Ile Gly Phe  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Gly Lys  Leu Gln Val Pro Gly  Gly Leu Lys Leu Thr  Asp Gln Ala  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Glu Ile  Ile Tyr Gln Ser Pro  Thr Gly Leu Phe Glu  Arg Lys Val  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ala Leu  Lys Asp Leu  
    1355              
 
 
<210>  1040 
<211>  1358 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus plantarum 
 
<400>  1040 
 
Met Lys Glu Pro Tyr Gly Val Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Thr Val Val Asp Ala Ser Gly His Val Arg Lys Ile Lys Gly  
            20                  25                  30           
 
 
Gln Thr Gly Ile Gly Val Arg Leu Phe Lys Glu Gly Ala Ala Ala Ala  
        35                  40                  45               
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Asp Arg Arg Gly Phe Arg Thr Thr Arg Arg Arg Leu Lys Arg Val Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Trp Arg Leu Arg Leu Leu Arg Glu Phe Phe Asp Gln Pro Ile Ser Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Val Asp Ile Asn Phe Phe Ala Arg Arg Lys Tyr Ser Asp Val Ser Pro  
                85                  90                  95       
 
 
Arg Asp Pro Asn Tyr Asn Gly Leu Glu Lys Thr Leu Phe Asn Asp Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Ser Asp Gln Asp Phe Tyr His Asp Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Glu Ala Leu Met Thr Gln His Arg Lys Phe Asp Val Arg Glu Ile Tyr  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Ala Ile His His Ile Val Lys Tyr Arg Gly Asn Phe Leu Arg Asn  
145                 150                 155                 160  
 
 
Asp Ala Ala Thr Ala Tyr Arg Ser Gly Thr Leu Asp Leu Gln Gln His  
                165                 170                 175      
 
 
Phe Glu Thr Leu Asn His Leu Phe Ser Gln Ala Asp Leu Glu Leu Asn  
            180                 185                 190          
 
 
Leu Asn Leu Thr Thr Asp Val Ala Leu Leu Asp Ser Ile Lys Gln Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Val Arg Thr Asp Ile Ser Arg Ser Asp Arg Gln Lys Leu Ile Met  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro Leu Leu Ala Val Leu Thr Gly Ala Thr Thr Ala Glu Lys Lys Arg  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gln Lys Ala Val Val Thr Glu Phe Ala Lys Ala Leu Val Gly Asn Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Thr Lys Ile Asp Val Leu Thr Leu Thr Asp Ile Asp Ala Thr Glu Ala  
            260                 265                 270          
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Lys Asp Trp Ala Phe Ser Leu Glu Glu Asn Gln Asp Lys Leu Pro Gly  
        275                 280                 285              
 
 
Ile Glu Asp Arg Phe Ser Glu Val Gly Gln Gln Ile Ile Asp Glu Val  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Arg Leu Tyr Ala Ser Val Asn Leu Ala Gln Leu Ile Pro Glu Gly  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Arg Phe Ser Gln Ser Met Val Glu Lys Tyr Lys Arg His Gly Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Leu Lys Leu Leu Lys Ala Tyr Ile Arg Ser Gln Ser Asp Ala Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Arg Gly Arg Ala Ile Arg Ala Thr Tyr Asp Gln Tyr Ile Asp Gly Val  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Ser Lys Gln Val Thr Gln Glu Ala Phe Gln Lys Ala Leu Gly Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Phe Val Asp Ala Asp Val Asp Leu Asn Ser Trp Ala Ala Gln Ile Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Gln Ala Ile Asp Ser Glu Gln Phe Met Pro Lys Leu Arg Thr Lys Gln  
                405                 410                 415      
 
 
Asn Gly Ala Ile Pro Tyr Gln Val Gln Gln Asn Glu Leu Asp Gln Ile  
            420                 425                 430          
 
 
Ile Ser Asn Gln Lys Glu Tyr Tyr Pro Trp Leu Gly Glu Glu Asn Pro  
        435                 440                 445              
 
 
Val Ile Lys Arg Arg Gly Lys Phe Pro Tyr Lys Leu Asp Glu Leu Phe  
    450                 455                 460                  
 
 
Gly Phe Arg Val Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ile Thr Lys Glu Met  
465                 470                 475                 480  
 
 
Gln Ala Ala Thr Ala Asn Ala Gly Phe Ala Trp Met Val Arg Lys Ala  
                485                 490                 495      
 
 
Asp Gly Pro Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Asp Lys Val Asp Arg Val  
            500                 505                 510          
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Ala Ser Ala Thr Ala Phe Ile Gln Arg Met Gln Thr Thr Asp Thr Tyr  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Ile Gly Glu Glu Val Leu Pro Ala Arg Ser Leu Ile Tyr Gln Arg  
    530                 535                 540                  
 
 
Phe Met Val Leu Asn Glu Leu Asn Asn Ile Arg Val Asp Asp Gly Gln  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Thr Pro Arg Gln Lys Gln Arg Leu Tyr Asn Gln Val Phe Lys Lys  
                565                 570                 575      
 
 
His Lys Arg Val Thr Ala Lys Asn Ile Gln Asp Asn Leu Val Ala Ala  
            580                 585                 590          
 
 
Arg Glu Phe Pro Thr Ala Pro Arg Ile Thr Gly Leu Ala Asp Pro Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Val Phe Asn Ser Ser Leu Ser Thr Tyr His Asp Leu Lys Gln Val Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Pro Glu Ala Met Ser Asp Val Arg Lys Gln Ala Asp Ile Glu Lys Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Leu Trp Ser Thr Ile Phe Glu Asp Ser Thr Ile Phe Lys Gln Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Leu Thr Glu Ile Ser Trp Leu Thr Ala Ala Gln Leu Lys Gln Leu Gly  
            660                 665                 670          
 
 
Gln Leu Arg Tyr Arg Gly Trp Gly Gln Leu Leu Arg Lys Leu Leu Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Leu Lys Asp Asp Asn Asn Arg Ser Ile Met Asp Gly Leu Trp Glu  
    690                 695                 700                  
 
 
Thr Asn Ala Asn Phe Met Gln Leu Arg Ser Gln Pro Ala Ile Glu Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Ile Lys Ser Ala Asn Gln Ala Asn Leu Thr Thr Ala Asp Leu Gln  
                725                 730                 735      
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Asp Thr Ile Asn Glu Leu Tyr Thr Ser Pro Gln Asn Lys Lys Ala Ile  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Glu Val Met Val Val Leu Ala Asp Ile Lys Asp Ala Met His Gly  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Thr Pro Asn Trp Ile Phe Val Glu Ala Ala Arg Gly Gly Gly Val  
    770                 775                 780                  
 
 
Ala Gly Arg Arg Thr Gln Ser Arg Ser Lys Gln Ile Val Ala Ala Tyr  
785                 790                 795                 800  
 
 
Gln Gly Thr Ala Gln Ala Ile Val Arg Asp Gln Val Gln Arg Glu Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Glu Lys Ile Lys Asn Lys Ala Asn Phe Asn Thr Arg Leu Val Leu  
            820                 825                 830          
 
 
Tyr Phe Leu Gln Asn Gly Arg Asp Leu Tyr Thr Gly Asp Ala Ile Asn  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Asp Arg Leu Ser Glu Tyr Asp Ile Asp His Ile Leu Pro Gln Ser  
    850                 855                 860                  
 
 
Leu Val Lys Asp Asp Ser Leu Asp Asn Arg Val Leu Thr Asn Ala Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ile Asn Arg Glu Lys Asn Asp Thr Phe Ala Ser Glu Lys Phe Gly Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Met Gly Ala Lys Trp Lys Glu Met His Arg Met Gly Leu Met Thr  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Arg Lys Leu Asp His Leu Leu Met Arg Pro Asp Glu Ile Ser Lys  
        915                 920                 925              
 
 
Tyr Ala Thr Gly Phe Ile Asn Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Val  
    930                 935                 940                  
 
 
Ile Lys Leu Val Glu Glu Leu Ile Asn Ala Glu Tyr Pro Ser Thr Ala  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Val Ser Val Lys Ala Asn Leu Thr His Gln Phe Arg Gln Thr Phe  
                965                 970                 975      
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Asp Phe Pro Lys Ile Arg Glu Val Asn Asp Tyr His His Ala Phe Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Ala Ala Leu Thr Ala Phe Ile Gly  Thr Tyr Leu Leu Lys  Arg Tyr Pro  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Leu  Glu Arg Phe Phe Val  Tyr Gly Lys Phe Ala  Lys Gln Pro  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Val Asn  Leu Thr Arg Phe Asn  Val Ile Arg Lys Leu  Ala Lys Thr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asp Thr  Pro Ile Thr Asp Ile  Asp Thr Gly Glu Val  Leu Trp Asp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Leu  Thr Asp Ile Lys Tyr  Phe Glu Thr Leu Tyr  Asp Tyr Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Arg Leu  Leu Val Thr Arg Glu  Val Ser Glu Asn Tyr  Gly Ala Met  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Asp  Gln Thr Leu Leu Lys  Ala Ser Asp Asn Gly  Lys Arg Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Arg  Lys Lys Gln Ser Phe  Asp Thr Ala Ile Tyr  Gly Gly Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Thr Gly  Lys Thr Leu Ala Tyr  Met Ala Ile Val Lys  Val Ser Thr  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Lys  Asp Val Gln Tyr Gln  Val Val Gly Val Pro  Thr Thr Met  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Val Thr  Gln Ile Glu Gln Leu  Glu Gln Gln Gly Met  Thr Asn Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Gln Ala  Val Thr Lys Val Ile  Glu Pro Leu Ile Ala  Ala Asn Asn  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Lys Lys  Met Leu Thr Tyr Glu  Val Leu Leu Pro Lys  Val Arg Phe  
    1175                 1180                 1185              
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Glu Gln  Val Val Arg Asp Arg  Ile Lys Gly Gln Thr  His Arg Phe  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ala Leu  Gly Thr Asp Thr Tyr  Tyr His Asn Ile Gln  Glu Leu Tyr  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Leu Pro  Leu Thr Leu Gln Arg  Ala Phe Leu Gly Lys  Gln Asn Glu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Ser Glu  Val Gln Leu Asn Gln  Asn Leu Leu Thr Val  Phe Asp Ala  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Thr Leu  Ala Gln Val Asn Arg  Tyr Phe Pro Leu Tyr  Glu Met Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Lys Phe  Lys Lys Ile Leu Asn  Ser Ala Arg Asp Gln  Ile Glu Leu  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Glu  Ala Lys Asn Gln Phe  Val Lys Asn Lys Leu  Val Leu Gly  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Lys Gln  Gly Ile Leu Thr Asn  Met Phe Ile Gly Leu  His Ala Asn  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ala Ser  Tyr Gly Asp Leu Lys  Val Leu Gly Val Lys  Ile Asp Phe  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Gly Lys  Leu Gln Val Pro Gly  Gly Ile Lys Leu Thr  Gly Asp Ala  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Glu Ile  Ile Tyr Gln Ser Pro  Thr Gly Leu Phe Glu  Arg Lys Ile  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ala Leu  Lys Asp Leu  
    1355              
 
 
<210>  1041 
<211>  1361 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus rhamnosus 
 
<400>  1041 
 
Met Thr Lys Leu Asn Gln Pro Tyr Gly Ile Gly Leu Asp Ile Gly Ser  
1               5                   10                  15       
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Asn Ser Ile Gly Phe Ala Val Val Asp Ala Asn Ser His Leu Leu Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Lys Gly Glu Thr Ala Ile Gly Ala Arg Leu Phe Arg Glu Gly Gln  
        35                  40                  45               
 
 
Ser Ala Ala Glu Arg Arg Glu Ser Arg Thr Thr Arg Arg Arg Leu Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Thr Arg Trp Arg Leu Ser Phe Leu Arg Asp Phe Phe Ala Pro His  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Thr Lys Ile Asp Pro Asp Phe Phe Leu Arg Gln Lys Tyr Ser Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Ile Ser Pro Lys Asp Lys Asp Arg Phe Lys Tyr Glu Lys Arg Leu Phe  
            100                 105                 110          
 
 
Asn Asp Arg Thr Asp Ala Glu Phe Tyr Glu Asp Tyr Pro Ser Met Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Leu Arg Leu His Leu Met Thr His Thr His Lys Ala Asp Pro Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Glu Ile Phe Leu Ala Ile His His Ile Leu Lys Ser Arg Gly His Phe  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Thr Pro Gly Ala Ala Lys Asp Phe Asn Thr Asp Lys Val Asp Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Asp Ile Phe Pro Ala Leu Thr Glu Ala Tyr Ala Gln Val Tyr Pro  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Leu Glu Leu Thr Phe Asp Leu Ala Lys Ala Asp Asp Phe Lys Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Leu Leu Asp Glu Gln Ala Thr Pro Ser Asp Thr Gln Lys Ala Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Asn Leu Leu Leu Ser Ser Asp Gly Glu Lys Glu Ile Val Lys Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Lys Gln Val Leu Thr Glu Phe Ala Lys Ala Ile Thr Gly Leu Lys  
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                245                 250                 255      
 
 
Thr Lys Phe Asn Leu Ala Leu Gly Thr Glu Val Asp Glu Ala Asp Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Asn Trp Gln Phe Ser Met Gly Gln Leu Asp Asp Lys Trp Ser Asn  
        275                 280                 285              
 
 
Ile Glu Thr Ser Met Thr Asp Gln Gly Thr Glu Ile Phe Glu Gln Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Gln Glu His Tyr Arg Ala Arg Leu Leu Asn Gly Ile Val Pro Ala Gly  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ser Leu Ser Gln Ala Lys Val Ala Asp Tyr Gly Gln His Lys Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Leu Glu Leu Phe Lys Thr Tyr Leu Lys Lys Leu Asn Asp His Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Ala Lys Thr Ile Arg Gly Leu Tyr Asp Arg Tyr Ile Asn Gly Asp  
        355                 360                 365              
 
 
Asp Ala Lys Pro Phe Leu Arg Glu Asp Phe Val Lys Ala Leu Thr Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Val Thr Ala His Pro Asn Glu Val Ser Glu Gln Leu Leu Asn Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Met Gly Gln Ala Asn Phe Met Leu Lys Gln Arg Thr Lys Ala Asn Gly  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Ile Pro Val Gln Leu Gln Gln Arg Glu Leu Asp Gln Ile Ile Ala  
            420                 425                 430          
 
 
Asn Gln Ser Lys Tyr Tyr Asp Trp Leu Ala Lys Pro Asn Pro Val Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Lys His Arg Ala Ser Lys Pro Tyr Gln Leu Asp Glu Leu Leu Thr Phe  
    450                 455                 460                  
 
 
Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ile Thr Pro Lys Glu Gln Ala  
465                 470                 475                 480  
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Glu Ser Arg Glu Asn Val Phe Ala Trp Met Ile Arg Lys Asp Pro Ser  
                485                 490                 495      
 
 
Gly Asn Ile Thr Pro Tyr Asn Phe Asp Glu Lys Val Asp Cys Pro Ala  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Ala Asn Met Phe Ile Gln Arg Met Lys Asn Thr Asp Thr Tyr Leu  
        515                 520                 525              
 
 
Ile Gly Glu Asp Val Leu Pro Lys Arg Ser Leu Leu Tyr Gln Lys Tyr  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Val Leu Asn Glu Leu Asn Asn Val Ser Ile Asp Gly Arg Arg Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gly Ala Asp Gln Lys Gln Arg Leu Ile Arg Glu Val Phe Glu Arg His  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Ser Val Thr Ile Lys Gln Val Ala Glu Asn Leu Val Ala His Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Phe Ala Lys Arg Pro Glu Ile Arg Gly Leu Ala Asp Glu Lys Arg  
        595                 600                 605              
 
 
Phe Leu Ser Ser Leu Ser Thr Tyr His Gln Leu Lys Lys Ile Leu His  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Ala Ile Asp Asp Pro Thr Lys Glu His Asp Ile Glu Asn Ile Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Thr Trp Ser Thr Val Phe Glu Asp Ala Ala Ile Phe Lys Thr Glu Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Ala Lys Ile Ser Trp Leu Asp Ser Asp Thr Ile Lys Ala Leu Ser Asn  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Arg Tyr Arg Gly Trp Gly Gln Phe Ser Arg Lys Leu Leu Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Lys Leu Gly Asn Gly His Thr Val Ile Gln Glu Leu Met Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Asn His Asn Leu Met Gln Ile Leu Thr Asp Glu Thr Leu Lys Thr Thr  
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705                 710                 715                 720  
 
 
Met Ala Glu Leu Asn Gln Asp Lys Leu Lys Ala Asp Asp Ile Glu Asp  
                725                 730                 735      
 
 
Val Ile Asn Asp Ala Tyr Thr Ser Pro Ser Asn Lys Lys Ala Leu Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Gln Val Leu Arg Val Val Glu Asp Ile Lys His Ala Ala Asn Gly Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Asp Pro Ser Trp Leu Tyr Ile Glu Thr Ala Asp Gly Pro Gly Thr Ala  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Lys Arg Thr Gln Ser Arg Gln Lys Gln Ile Gln Thr Val Tyr Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asn Ala Ala Gln Glu Leu Ile Asp Ser Ala Val Arg Gly Glu Leu Glu  
                805                 810                 815      
 
 
Asp Lys Ile Ala Asp Lys Ala Ser Phe Thr Asp Arg Leu Val Leu Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Phe Met Gln Gly Gly Arg Asp Ile Tyr Thr Gly Ala Pro Leu Asn Ile  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Gln Leu Ser His Tyr Asp Ile Asp His Ile Leu Pro Gln Ser Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Ile Lys Asp Asp Ser Leu Asp Asn Arg Val Leu Val Asn Ala Thr Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Arg Glu Lys Asn Asn Val Phe Ala Ser Thr Leu Phe Ala Ser Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Met Ala Ala Thr Trp Arg Lys Trp His Glu Ala Gly Leu Ile Ser Gly  
            900                 905                 910          
 
 
Arg Lys Leu Arg Asn Leu Met Leu Arg Pro Asp Glu Ile Asp Lys Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Ala His Gly Phe Val Ala Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Ile  
    930                 935                 940                  
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Lys Leu Thr Glu Gln Ile Ala Ala Ala Gln Tyr Pro Asn Thr Lys Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Ala Val Lys Ala Gly Leu Ser His Gln Leu Arg Glu Glu Leu Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Phe Pro Lys Asn Arg Asp Val Asn His Tyr His His Ala Phe Asp Ala  
            980                 985                 990          
 
 
Phe Leu Ala Ala Arg Ile Gly Thr  Tyr Leu Leu Lys Arg  Tyr Pro Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Ala  Pro Phe Phe Thr Tyr  Gly Glu Phe Ala Lys  Val Asp Val  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Lys  Phe Arg Glu Phe Asn  Phe Ile Gly Ala Leu  Thr His Ala  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asn Ile Val Ala Lys  Asp Thr Gly Glu Ile  Val Trp Asp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Glu  Arg Asp Ile Gln Glu  Leu Asp Arg Ile Tyr  Asn Phe Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Arg Met  Leu Ile Thr His Glu  Val Tyr Phe Glu Thr  Ala Asp Leu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Lys  Gln Thr Ile Tyr Ala  Ala Lys Asp Ser Lys  Glu Arg Gly  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Gly Ser  Lys Gln Leu Ile Pro  Lys Lys Gln Gly Tyr  Pro Thr Gln  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Val Tyr  Gly Gly Tyr Thr Arg  Glu Asn Thr Ala Tyr  Leu Ala Val  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Val Lys  Thr Val Glu Lys Lys  Ala Asp Val Tyr Arg  Val Val Arg  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ile Ala  Thr Ser Gln Val Ala  Ala Leu Lys Glu Ala  Arg Ala Gln  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ser Thr  Val Lys Glu Arg Glu  Leu Leu Lys Lys Phe  Leu Thr Thr  
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    1160                 1165                 1170              
 
 
Lys Phe  Thr Lys Ile Gly Lys  Asn Gly Lys Lys Ala  Ile Thr Pro  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Phe Asp  Ile Val Ile Pro Arg  Val Pro Arg Glu Gln  Leu Phe His  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Asn Lys  Arg Tyr Gly Phe Phe  Met Val Asn Ser Asp  Thr Leu Met  
    1205                 1210                 1215              
 
 
His Asn  Tyr Gln Glu Leu Trp  Met Ser Arg Ser Asp  Gln Gln Ile  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Val Lys Ser  Ala Lys Thr Val Glu  Asn Gly Gln  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Gly  Arg Leu Phe Glu Asn  Ile Val Glu Gln Ile  Asn Lys Tyr  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Phe Pro  Leu Tyr Asp Ile Asn  Gln Phe Arg Lys Lys  Leu Asp Gln  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ser Lys  Asp Ile Phe Ser Lys  Leu Pro Leu Glu Gly  Asn Gly Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Thr Ser  Gly Lys Arg Glu Thr  Ile Gln Asn Ile Leu  Thr Gly Ala  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Gly Thr  Gly Ala Lys Asn Gly  Asp Leu Lys Asn Leu  Gly Ile Lys  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Thr Pro  Phe Gly Phe Leu Gln  Val Pro Ser Gly Ile  Val Leu Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Asp Asp  Thr Thr Leu Ile Tyr  Gln Ser Pro Thr Gly  Met Leu Asn  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Arg Ile  Val Arg Leu Ser Glu  Leu  
    1355                 1360      
 
 
<210>  1042 
<211>  1361 
<212>  PRT 
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<213>  Lactobacillus rhamnosus 
 
<400>  1042 
 
Met Thr Lys Leu Asn Gln Pro Tyr Gly Ile Gly Leu Asp Ile Gly Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Asn Ser Ile Gly Phe Ala Val Val Asp Ala Asn Ser His Leu Leu Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Lys Gly Glu Thr Ala Ile Gly Ala Arg Leu Phe Arg Glu Gly Gln  
        35                  40                  45               
 
 
Ser Ala Ala Glu Arg Arg Glu Ser Arg Thr Thr Arg Arg Arg Leu Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Thr Arg Trp Arg Leu Ser Phe Leu Arg Asp Phe Phe Ala Pro His  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Thr Lys Ile Asp Pro Asp Phe Phe Leu Arg Gln Lys Tyr Ser Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Ile Ser Pro Lys Asp Lys Asp Arg Phe Lys Tyr Glu Lys Arg Leu Phe  
            100                 105                 110          
 
 
Asn Asp Arg Thr Asp Ala Glu Phe Tyr Glu Asp Tyr Pro Ser Met Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Leu Arg Leu His Leu Met Thr His Thr His Lys Ala Asp Pro Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Glu Ile Phe Leu Ala Ile His His Ile Leu Lys Ser Arg Gly His Phe  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Thr Pro Gly Ala Ala Lys Asp Phe Asn Thr Asp Lys Val Asp Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Asp Ile Phe Pro Ala Leu Thr Glu Ala Tyr Ala Gln Val Tyr Pro  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Leu Glu Leu Thr Phe Asp Leu Ala Lys Ala Asp Asp Phe Lys Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Leu Leu Asp Glu Gln Ala Thr Pro Ser Asp Thr Gln Lys Ala Leu  
    210                 215                 220                  
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Val Asn Leu Leu Leu Ser Ser Asp Gly Glu Lys Glu Ile Val Lys Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Lys Gln Val Leu Thr Glu Phe Ala Lys Ala Ile Thr Gly Leu Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Thr Lys Phe Asn Leu Ala Leu Gly Thr Glu Val Asp Glu Ala Asp Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Asn Trp Gln Phe Ser Met Gly Gln Leu Asp Asp Lys Trp Ser Asn  
        275                 280                 285              
 
 
Ile Glu Thr Ser Met Thr Asp Gln Gly Thr Glu Ile Phe Glu Gln Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Gln Glu Leu Tyr Arg Ala Arg Leu Leu Asn Gly Ile Val Pro Ala Gly  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ser Leu Ser Gln Ala Lys Val Ala Asp Tyr Gly Gln His Lys Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Leu Glu Leu Phe Lys Thr Tyr Leu Lys Lys Leu Asn Asp His Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Ala Lys Thr Ile Arg Gly Leu Tyr Asp Arg Tyr Ile Asn Gly Asp  
        355                 360                 365              
 
 
Asp Ala Lys Pro Phe Leu Arg Glu Asp Phe Val Lys Ala Leu Thr Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Val Thr Ala His Pro Asn Glu Val Ser Glu Gln Leu Leu Asn Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Met Gly Gln Ala Asn Phe Met Leu Lys Gln Arg Thr Lys Ala Asn Gly  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Ile Pro Val Gln Leu Gln Gln Arg Glu Leu Asp Gln Ile Ile Ala  
            420                 425                 430          
 
 
Asn Gln Ser Lys Tyr Tyr Asp Trp Leu Ala Lys Pro Asn Pro Val Glu  
        435                 440                 445              
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Lys His Arg Ala Ser Lys Pro Tyr Gln Leu Asp Glu Leu Leu Thr Phe  
    450                 455                 460                  
 
 
Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ile Thr Pro Lys Glu Gln Ala  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Ser Arg Glu Asn Val Phe Ala Trp Met Ile Arg Lys Asp Pro Ser  
                485                 490                 495      
 
 
Gly Asn Ile Thr Pro Tyr Asn Phe Asp Glu Lys Val Asp Cys Pro Ala  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Ala Asn Met Phe Ile Gln Arg Met Lys Asn Thr Asp Thr Tyr Leu  
        515                 520                 525              
 
 
Ile Gly Glu Asp Val Leu Pro Lys Arg Ser Leu Leu Tyr Gln Lys Tyr  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Val Leu Asn Glu Leu Asn Asn Val Ser Ile Asp Gly Arg Arg Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gly Ala Asp Gln Lys Gln Arg Leu Ile Arg Glu Val Phe Glu Arg His  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Ser Val Thr Ile Lys Gln Val Ala Glu Asn Leu Val Ala His Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Phe Ala Lys Arg Pro Glu Ile Arg Gly Leu Ala Asp Glu Lys Arg  
        595                 600                 605              
 
 
Phe Leu Ser Ser Leu Ser Thr Tyr His Gln Leu Lys Lys Ile Leu His  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Ala Ile Asp Asp Pro Thr Lys Glu His Asp Ile Glu Asn Ile Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Thr Trp Ser Thr Val Phe Glu Asp Ala Ala Ile Phe Lys Thr Glu Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Ala Lys Ile Ser Trp Leu Asp Ser Asp Thr Ile Lys Ala Leu Ser Asn  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Arg Tyr Arg Gly Trp Gly Gln Phe Ser Arg Lys Leu Leu Asp Gly  
        675                 680                 685              
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Leu Lys Leu Gly Asn Gly His Thr Val Ile Gln Glu Leu Met Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Asn His Asn Leu Met Gln Ile Leu Thr Asp Glu Thr Leu Lys Thr Thr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Met Ala Glu Leu Asn Gln Asp Lys Leu Lys Ala Asp Asp Ile Glu Asp  
                725                 730                 735      
 
 
Val Ile Asn Asp Ala Tyr Thr Ser Pro Ser Asn Lys Lys Ala Leu Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Gln Val Leu Arg Val Val Glu Asp Ile Lys His Ala Ala Asn Gly Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Asp Pro Ser Trp Leu Tyr Ile Glu Thr Ala Asp Gly Pro Gly Thr Ala  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Lys Arg Thr Gln Ser Arg Gln Lys Gln Ile Gln Thr Val Tyr Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asn Ala Ala Gln Glu Leu Ile Asp Ser Ala Val Arg Gly Glu Leu Glu  
                805                 810                 815      
 
 
Asp Lys Ile Ala Asp Lys Ala Ser Phe Thr Asp Arg Leu Val Leu Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Phe Met Gln Gly Gly Arg Asp Ile Tyr Thr Gly Ala Pro Leu Asn Ile  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Gln Leu Ser His Tyr Asp Ile Asp His Ile Leu Pro Gln Ser Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Ile Lys Asp Asp Ser Leu Asp Asn Arg Val Leu Val Asn Ala Thr Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Arg Glu Lys Asn Asn Val Phe Ala Ser Thr Leu Phe Ala Ser Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Met Ala Ala Thr Trp Arg Lys Trp His Glu Ala Gly Leu Ile Ser Gly  
            900                 905                 910          
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Arg Lys Leu Arg Asn Leu Met Leu Arg Pro Asp Glu Ile Asp Lys Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Ala His Gly Phe Val Ala Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Ile  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Leu Thr Glu Gln Ile Ala Ala Ala Gln Tyr Pro Asn Thr Lys Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Ala Val Lys Ala Gly Leu Ser His Gln Leu Arg Glu Glu Leu Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Phe Pro Lys Asn Arg Asp Val Asn His Tyr His His Ala Phe Asp Ala  
            980                 985                 990          
 
 
Phe Leu Ala Ala Arg Ile Gly Thr  Tyr Leu Leu Lys Arg  Tyr Pro Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Ala  Pro Phe Phe Thr Tyr  Gly Glu Phe Ala Lys  Val Asp Val  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Lys  Phe Arg Glu Phe Asn  Phe Ile Gly Ala Leu  Thr His Ala  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asn Ile Val Ala Lys  Asp Thr Gly Glu Ile  Val Trp Asp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Glu  Arg Asp Ile Gln Glu  Leu Asp Arg Ile Tyr  Asn Phe Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Arg Met  Leu Ile Thr His Glu  Val Tyr Phe Glu Thr  Ala Asp Leu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Lys  Gln Thr Ile Tyr Ala  Ala Lys Asp Ser Lys  Glu Arg Gly  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Gly Ser  Lys Gln Leu Ile Pro  Lys Lys Gln Gly Tyr  Pro Thr Gln  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Val Tyr  Gly Gly Tyr Thr Arg  Glu Asn Thr Ala Tyr  Leu Ala Val  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Val Lys  Thr Val Glu Lys Lys  Ala Asp Val Tyr Arg  Val Val Arg  
    1130                 1135                 1140              
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Ile Ala  Thr Ser Gln Val Ala  Ala Leu Lys Glu Ala  Arg Ala Gln  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ser Thr  Val Lys Glu Arg Glu  Leu Leu Lys Lys Phe  Leu Thr Thr  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Lys Phe  Thr Lys Ile Gly Lys  Asn Gly Lys Lys Ala  Ile Thr Pro  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Phe Asp  Ile Val Ile Pro Arg  Val Pro Arg Glu Gln  Leu Phe His  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Asn Lys  Arg Tyr Gly Phe Phe  Met Val Asn Ser Asp  Thr Leu Met  
    1205                 1210                 1215              
 
 
His Asn  Tyr Gln Glu Leu Trp  Met Ser Arg Ser Asp  Gln Gln Ile  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Val Lys Ser  Ala Lys Thr Val Glu  Asn Gly Gln  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Gly  Arg Leu Phe Glu Asn  Ile Val Glu Gln Ile  Asn Lys Tyr  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Phe Pro  Leu Tyr Asp Ile Asn  Gln Phe Arg Lys Lys  Leu Asp Gln  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ser Lys  Asp Ile Phe Ser Lys  Leu Pro Leu Glu Gly  Asn Gly Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Thr Ser  Gly Lys Arg Glu Thr  Ile Gln Asn Ile Leu  Thr Gly Ala  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Gly Thr  Gly Ala Lys Asn Gly  Asp Leu Lys Asn Leu  Gly Ile Lys  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Thr Pro  Phe Gly Phe Leu Gln  Val Pro Ser Gly Ile  Val Leu Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Asp Asp  Thr Thr Leu Ile Tyr  Gln Ser Pro Thr Gly  Met Leu Asn  
    1340                 1345                 1350              
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Arg Ile  Val Arg Leu Ser Glu  Leu  
    1355                 1360      
 
 
<210>  1043 
<211>  1352 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus ruminis 
 
<400>  1043 
 
Met Asn Asp Asn Phe Asp Leu Met Arg Val Lys Gly Lys Lys Gly Ile  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Val Arg Leu Tyr Asn Glu Gly Gln Ser Ala Ala Glu Arg Arg Met  
            20                  25                  30           
 
 
His Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Gly Arg Arg Lys Trp Arg Leu Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Leu Leu Glu Asp Phe Phe Asp Glu His Met Ala Glu Val Asp Asp Thr  
    50                  55                  60                   
 
 
Phe Phe Ala Arg Leu Lys Asp Ser Asn Ile Ser Pro Lys Asp Asp Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Tyr Arg Lys Ser Leu Leu Phe Pro Lys Ser Lys Gly Val Thr Tyr  
                85                  90                  95       
 
 
Gln Asp Asp Gly Glu Phe Tyr Lys Lys Tyr Pro Thr Met Tyr His Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Arg Tyr Ala Leu Met Thr Glu His Arg Lys Phe Asp Leu Arg Glu Ile  
        115                 120                 125              
 
 
Tyr Leu Ala Phe His His Met Val Lys Tyr Arg Gly Asn Phe Leu Tyr  
    130                 135                 140                  
 
 
Asp Thr Ser Val Asp Ser Phe Glu Ala Lys Asn Leu Asp Ile Lys Gly  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Phe Asp Glu Ile Asn Asp Leu Leu Ser Ser Tyr Thr Asp Phe Tyr  
                165                 170                 175      
 
 
Val Asp Asn Ser Asn Ala Ala Leu Val Glu Ser Ile Leu Leu Glu Lys  
            180                 185                 190          
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Asn Thr Thr Arg Lys Asp Lys Ser Lys Lys Ile Ala Lys Leu Leu His  
        195                 200                 205              
 
 
Val Glu Asp Lys Glu Lys Gly Lys Asn Lys Lys Ala Lys Asp Leu Ala  
    210                 215                 220                  
 
 
Thr Gln Ile Ser Asn Ala Val Leu Gly Leu Lys Cys Asn Phe His Leu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Phe Glu Leu Gln Gln Lys Tyr Ser Phe Asp Leu Cys Ser Glu Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Thr Glu Glu Asn Ile Ala Lys Leu Ser Glu Val Leu Asp Glu Asn Gln  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Met Leu Leu Met Ile Leu Lys Glu Val Gln Asp Gln Val Met Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Asn Ala Phe Val Pro Ser Gly Met Ser Leu Ser Glu Ala Met Met Gln  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Tyr Asp Asp Tyr Gly Glu Gln Leu Lys Ile Tyr His Glu Leu Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
His Ser Val Ser Asp Asp Ser Ala Ala Lys Leu Arg Gly Ala Tyr Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Tyr Asn Asp Asn Ile Ile Lys Arg Ile Asp Gly Asp Asn Lys Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Thr Phe Tyr Lys Arg Val Lys Asn Ile Leu Thr Lys Ile Ser Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Glu Tyr Val Asp Gln Asp Val Leu Glu Ser Cys Gly Lys Leu Lys Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ile Asp Glu Asn Lys Leu Phe Ile Arg Gln Arg Thr Ala Ala Asn  
385                 390                 395                 400  
 
 
Gly Val Leu Pro His Gln Leu His Gln Ile Glu Met Arg Lys Ile Ile  
                405                 410                 415      
 
 
Asp Asn Gln Lys Glu Tyr Tyr Pro Trp Leu Ala Glu Pro Asn Pro Asn  
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            420                 425                 430          
 
 
Glu Lys Arg Arg Val Tyr Ser Lys Tyr Lys Val Glu Glu Leu Ile Ala  
        435                 440                 445              
 
 
Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Val Asp Pro Asn Asn Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Asp Lys Asn Lys Glu Ala Arg Phe Ser Trp Met Val Arg Lys Lys Asp  
465                 470                 475                 480  
 
 
Gly Glu Ile Thr Pro Trp Asn Phe Tyr Asp Lys Val Asp Trp Ala Glu  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Ala Asn Asn Phe Ile Glu Arg Met Lys Ser Lys Asp Thr Tyr Leu  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Gly Glu Asp Val Val Pro Lys Glu Ser Met Leu Tyr Gln Lys Tyr  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Val Leu Asn Glu Leu Asn Asn Leu Arg Ile Asn Asp Ser Gly Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Ser Asp Ser Phe Glu Asp Val Lys Leu Lys Gln Ala Ile Tyr Asn Asp  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Phe Lys Lys Gln Lys Ile Val Lys Ile Thr Asp Leu Gln Asn Tyr  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Val Gln Asn His Lys Tyr Leu Val Lys Pro Lys Ile Ser Gly Leu  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Asp Glu Asn Arg Phe Leu Ser Ser Leu Ser Thr Tyr Ser Asp Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Thr Ile Phe Gly Asp Lys Val Asp Asp Arg Thr Tyr Phe Asn Asp  
    610                 615                 620                  
 
 
Phe Glu Lys Met Val Glu Tyr Ser Thr Val Phe Glu Asp Gly His Asp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Tyr Asn Gln Lys Leu Asp Glu Tyr Thr Trp Leu Thr Lys Glu Glu Lys  
                645                 650                 655      
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Tyr Lys Ile Gly Lys Lys Arg Tyr Arg Gly Trp Gly Lys Leu Ser Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Leu Leu Thr Gly Leu Arg Asp Lys Asn Asn His Thr Ile Met Asp  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Leu Trp Glu Thr Asn Arg Asn Phe Met Gln Ile Gln Thr Ala Asp  
    690                 695                 700                  
 
 
Glu Phe Ser Lys Gln Ile Ala Glu Glu Asn Glu Arg His Leu Lys Gly  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ser Val Ser Asp Ala Ile Asn Asp Met Tyr Thr Ser Pro Ala Asn Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Ala Ile Arg Gln Val Leu Arg Val Val Asp Asp Ile Gln Lys Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Met Gly Tyr Ala Pro Ser Ser Ile Ser Leu Glu Phe Ala Arg Glu Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Gly Pro Ser Val Arg Thr Val Ser Arg Ala Asn Arg Met Lys Ser Ile  
    770                 775                 780                  
 
 
Tyr Glu Lys Tyr Ala Ser Glu Val Ser Glu Glu Val Met Lys Asp Leu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asp Gly Val Ile Lys Asp Lys Lys Gly Leu Asn Asp Arg Leu Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Tyr Phe Glu Gln Gln Gly Lys Asp Met Tyr Ser Gly His Pro Leu Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Phe Asp Lys Val Ile Ser Gly Gln Glu Tyr Asp Ile Asp His Ile Leu  
        835                 840                 845              
 
 
Pro Gln Ala Val Ile Lys Asp Asp Ser Leu Asp Asn Arg Val Leu Thr  
    850                 855                 860                  
 
 
Thr Lys Ala Leu Asn Asn Asp Val Lys Ser Lys Gly Val Pro Cys Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Met Phe Asn Gly Met His Ser Phe Trp Lys Asn Leu Tyr Asp Lys Gly  
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                885                 890                 895      
 
 
Phe Ile Ser Arg Arg Lys Phe Asn Asn Leu Thr Thr Asn Pro Glu Asn  
            900                 905                 910          
 
 
Ile Asp Lys Tyr Lys Met Lys Gly Phe Val Asn Arg Gln Leu Val Glu  
        915                 920                 925              
 
 
Thr Arg Gln Ile Ile Lys Leu Val Ala Asn Val Leu Asn Asp Lys Tyr  
    930                 935                 940                  
 
 
Gln Asn Asp Asp Val Asp Ile Ile Glu Val Arg Ala Glu Leu Thr His  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asp Val Arg Lys His Phe Lys Phe Tyr Lys Asn Arg Asn Val Asn Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Tyr His His Ala Phe Asp Ala Tyr Leu Thr Ser Phe Ile Gly His Tyr  
            980                 985                 990          
 
 
Leu Phe Lys Lys Tyr Pro Asn Leu  Arg Pro Leu Phe Asp  Tyr Asn Asp  
        995                 1000                 1005              
 
 
Phe Met  Lys Val Ser Asp Asn  Val Phe Lys Gln Leu  Arg Gly Asn  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asn Phe  Leu Gly Glu Phe Leu  Asn Lys Thr Gly Asp  Ile Ile Ser  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Thr Asp  Gly Asn Phe Val Leu  Asn Lys Glu Glu Met  Ile Asn Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Leu Asn  Lys Ala Tyr Ala Phe  Lys Lys Ile Leu Val  Thr Lys Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Val Gly  Gln Arg Thr Gly Ala  Met Phe Asn Glu Thr  Arg Tyr Pro  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ala Pro  Asn Ser Arg Lys Ala  Ala Leu Lys Tyr Arg  Arg Met Pro  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Pro  Asp Ser Leu Ile Ser  Val Lys Asp Tyr Lys  Asn Thr Asp  
    1100                 1105                 1110              
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Ile Tyr  Gly Gly Tyr Ser Gly  Lys Asn Asp Ala Tyr  Met Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Val Asp  Met Gly Lys Gln Tyr  Met Val Val Gly Val  Pro Val Arg  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Tyr Thr  Glu Lys Leu Asp Lys  Leu Arg Ile Lys His  Ser Glu Leu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Tyr Arg  Asp Glu Leu Arg Lys  Val Leu Ser Arg Asp  Lys Thr Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Leu Asp  Ser Lys Gly Asn Val  Lys Arg Phe Asp Ile  Val Leu Asp  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Arg Val  Leu Tyr Gly Gln Leu  Ile Glu Asp Gly Asn  Glu Leu Phe  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Thr Leu  Gly Ser Ser Lys Tyr  Lys Arg Asn Phe Arg  Gln Leu Phe  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Leu Asp  Lys Gln Cys Ile Glu  Ile Leu Asp Ser Ser  Ala Thr Pro  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Gln Pro  Thr Asp Glu Glu Leu  Ile Trp Val Tyr Asp  Gln Ile Leu  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Asp Lys  Val Asp Lys Tyr Phe  Glu Leu Tyr Asp Ile  Asn Arg Gln  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Arg Glu  Thr Leu Arg Lys Gly  Arg Ala Ala Phe Cys  Ser Leu Pro  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Asn Ile  Ser Met Lys Lys Asp  Asp Val Thr Lys Lys  Lys Ile Leu  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Asn Glu  Ile Leu Val Ala Leu  His Ala Asn Glu Ser  Glu Ser Asn  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Cys Glu  Lys Ile Gly Lys Lys  Val Phe Gly Arg Leu  Gln Val Pro  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Gly Gly  Ile Lys Leu Ser Lys  Glu Ala Lys Leu Ile  Tyr Gln Ser  
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    1325                 1330                 1335              
 
 
Pro Thr  Gly Leu Phe Glu Arg  Val Val Tyr Leu Lys  Asp Leu  
    1340                 1345                 1350          
 
 
<210>  1044 
<211>  1339 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus salivarius 
 
<400>  1044 
 
Met Glu Arg Tyr His Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Ser Ser Ile Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Trp Ala Val Ile Gly Asp Asp Phe Lys Ile Lys Lys Lys Lys Gly Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Asn Leu Ile Gly Thr Arg Leu Phe Asn Glu Gly Ala Thr Ala Ala Glu  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Arg Gly Phe Arg Thr Gln Arg Arg Arg Leu Asn Arg Arg Lys Trp  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Leu Lys Leu Leu Glu Glu Ile Phe Asp Pro Tyr Met Ala Glu Val  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asp Glu Tyr Phe Phe Ala Arg Leu Lys Ser Ser Asn Leu Ser Pro Lys  
                85                  90                  95       
 
 
Asp Ser Asn Lys Lys Tyr Leu Gly Ser Leu Leu Phe Pro Asp Lys Ser  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Ser Asn Phe Tyr Asp Lys Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Asp Leu Met Glu Lys Asp Glu Lys Phe Asp Leu Arg Glu Ile Tyr Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Ala Ile His His Ile Val Lys Tyr Arg Gly Asn Phe Leu Glu Lys Val  
145                 150                 155                 160  
 
 
Pro Ala Lys Asn Tyr Lys Asn Ser Gly Ala Ser Ile Gly Phe Leu Leu  
                165                 170                 175      
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Glu Glu Val Asn Ser Leu Tyr Lys Asp Ile Ile Gly Asp Glu Ser Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Ala Ile Leu Asn Ser Glu Lys Phe Glu Asp Val Glu Lys Ile Ile Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Glu Glu Thr Arg Asn Leu Asp Lys Gln Lys Ser Val Gly Lys Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Val Glu Asp Lys Lys Lys Lys Asn Ile Val Thr Ala Phe Ser Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ala Ile Phe Gly Tyr Lys Phe Asn Ile Glu Asp Leu Leu Leu Ile Glu  
                245                 250                 255      
 
 
Asn Asp Glu Lys Asn Lys Leu Thr Phe Asn Asp Glu Asn Ile Asp Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Ile Phe Asn Glu Leu Ser His Ser Leu Asp Asp Lys Gln Met Asp Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Thr Lys Thr Arg Glu Ile Tyr Phe Lys Phe Lys Leu Asn Met Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Pro Thr Gly Tyr Thr Leu Ser Glu Ser Met Ile Glu Lys Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met His Lys Ala His Leu Lys Met Tyr Lys Glu Phe Ile Asn Thr Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Asn Thr Lys Asp Arg Lys Ile Leu Lys Asn Ala Tyr Ser Asp Tyr Ile  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Thr Glu Lys Ala Lys Ala Ala Asn Ala Gln Glu Asn Phe Tyr Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Thr Val Lys Lys Ile Ile Lys Asp Asn Asn Ser Asp Thr Ala Lys Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Ile Ile Val Leu Ile Asp Glu Gly Asn Phe Met Pro Lys Gln Arg Thr  
385                 390                 395                 400  
 
 
Gly Glu Asn Gly Val Ile Pro His Gln Leu His Gln Ile Glu Leu Asp  
                405                 410                 415      
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Arg Ile Ile Glu Asn Gln Ala Lys Tyr Tyr Pro Trp Leu Ala Glu Ala  
            420                 425                 430          
 
 
Asn Pro Val Glu Lys Asn Arg Lys Phe Ala Lys Tyr Lys Leu Asp Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Val Thr Phe Arg Val Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ile Asp Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Thr Glu Ser Asn Lys Asn Glu Lys Glu Thr Lys Phe Ala Trp Met Val  
465                 470                 475                 480  
 
 
Arg Lys Ala Lys Gly Thr Ile Thr Pro Trp Asn Phe Glu Asn Leu Val  
                485                 490                 495      
 
 
Asp Arg Thr Glu Ser Ala Asn Arg Phe Ile Lys Arg Met Thr Ser Lys  
            500                 505                 510          
 
 
Asp Thr Tyr Ile Ile Gly Glu Asp Val Leu Pro Ala Ser Ser Leu Leu  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Glu Lys Phe Lys Val Leu Asn Glu Leu Asn Asn Ile Lys Val Asn  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Lys Lys Leu Asp Ile Glu Gln Lys Gln Asp Ile Tyr Leu Asn Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Phe Thr Thr Ala Lys Asn Val Thr Lys Lys Ser Leu Ala Thr Tyr Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Asn Cys Ser Ala Asp Ser Ile Ser Gly Leu Ser Asp Gly Glu Lys Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Ser Ser Leu Ser Ser Tyr Ile Asp Leu Lys Ala Ile Leu Gly Asn  
        595                 600                 605              
 
 
Ile Val Asp Asp Cys Asn Lys Asn Glu Asp Leu Glu Lys Ile Ile Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Tyr Ser Thr Val Phe Glu Asp Gly Asn Ile Tyr Lys Glu Lys Leu Ser  
625                 630                 635                 640  
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Glu Ile Ser Trp Leu Thr Asp Glu Gln Ile Glu Lys Leu Ser Asn Ile  
                645                 650                 655      
 
 
His Phe Lys Gly Trp Gly Arg Leu Ser Lys Lys Leu Leu Thr Gln Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Thr Asn Glu Asn Gly Glu Arg Ile Ile Asp Ala Leu Trp Asn Thr Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Asn Phe Met Gln Ile Ile Asn Asp Glu Ser Ile Gln Ala Lys Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Ala Glu Ile Asn Gly Lys Tyr Ala Gly Lys Ser Asp Leu Glu Asp Ile  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Ser Glu Ala Tyr Thr Ser Pro Gln Asn Lys Lys Ala Ile Arg Gln  
                725                 730                 735      
 
 
Val Met Lys Val Val Glu Asp Ile Glu Lys Ala Met Gln Cys Glu Pro  
            740                 745                 750          
 
 
Thr Ser Ile Ser Ile Glu Phe Thr Arg Lys Lys Gln Lys Ser Arg Leu  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Asn Thr Arg Tyr Lys Lys Ile Ser Asp Val Tyr Glu Lys Ile Ala  
    770                 775                 780                  
 
 
Asp Glu Val Ile Ser Glu Tyr Glu Leu Arg Lys Leu Gln Ser Glu Leu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asp Ser Asn Ala Asn Asn Met Arg Asp Arg Tyr Tyr Leu Tyr Phe Met  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Leu Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Lys Ile Asn Ile Asp Glu  
            820                 825                 830          
 
 
Leu His Gln Arg Tyr Asp Ile Asp His Ile Leu Pro Gln Ser Phe Ile  
        835                 840                 845              
 
 
Lys Asp Asp Ser Ile Asn Asn Arg Val Leu Thr Arg Lys Asp Val Asn  
    850                 855                 860                  
 
 
Asn Lys Glu Lys Ser Asp Lys Thr Ala Ala Asp Leu Tyr Ala Val Glu  
865                 870                 875                 880  
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Met Ser Asp Phe Trp Arg Lys Leu Arg Lys Gln Gly Leu Ile Thr Glu  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Lys Tyr Lys Asn Leu Leu Thr Lys Ser Asp Ser Ile Asp Lys Tyr  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Lys Lys Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Ser Gln Val  
        915                 920                 925              
 
 
Val Lys Leu Val Ala Asn Ile Leu Gln Asp Lys Tyr Ser Asp Thr Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Ile Ile Glu Val Arg Ala Lys Leu Asn Ser Asn Leu Arg Glu Glu Tyr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Leu Ile Lys Asn Arg Ala Val Asn Asp Tyr His His Ala Ile Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Gly Tyr Leu Thr Thr Phe Ile Gly Gln Tyr Leu Tyr Lys Thr Tyr Pro  
            980                 985                 990          
 
 
Lys Leu Arg Ser Tyr Phe Val Tyr  Asn Asp Phe Lys Lys  Leu Asp Ser  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asn Tyr  Leu Lys His Met Lys  Lys Phe Asn Phe Leu  Trp Gln Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Gln Asp  Asp Lys Thr Ile Asp  Ile Tyr Asp Asn Val  Asn Asn Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Phe Val  Leu Asn Val Pro Glu  Met Lys Lys Tyr Ile  Gln Lys Ile  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Tyr Asn  Tyr Lys Tyr Met Leu  Val Ser Lys Glu Val  Thr Thr Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asn Gly  Ala Phe Tyr Asp Gln  Thr Lys Tyr Asn Ala  Lys Thr Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asn Leu  Ile Pro Ile Lys Lys  Asn Lys Pro Thr Asn  Ile Tyr Gly  
    1085                 1090                 1095              
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Gly Tyr  Lys Gly Lys Val Ser  Ser Tyr Met Met Leu  Val Lys Ile  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Arg Lys  Lys Lys Glu Val Ile  Tyr Lys Phe Val Gly  Val Pro Arg  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Leu Trp  Thr Asp Glu Leu Asp  Arg Leu Lys Asp Thr  Thr Glu Arg  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Lys Ile  Leu Leu Asn Glu Ile  Ala Lys Asn Ser Leu  Ser Lys Thr  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Glu Gln  Asp Phe Glu Val Ile  Leu Asp Lys Val Tyr  Tyr Gly Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Leu Ile  Ile Asp Gly Asn Gln  Lys Tyr Thr Leu Gly  Ser Ser Glu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Tyr Lys  Tyr Asn Ala Met Gln  Leu His Leu Ser Lys  His Ala Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Glu Val  Leu Ala Lys Glu Asn  Val Lys Asp Ala Glu  Ile Thr Asp  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Lys Asp  Leu Val Ser Val Tyr  Glu Glu Ile Leu Ser  Val Val Asn  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Lys Tyr  Phe Glu Leu Tyr Asp  Ile Asn Lys Phe Arg  Gln Lys Leu  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Asn Glu  Gly Leu Glu Ile Phe  Arg Lys Leu Pro Val  Tyr Asn Val  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Tyr Glu  Ser Asn Lys Ile Lys  Gln Val Gly Lys Phe  Glu Val Leu  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Asn Arg  Ile Leu Met Gly Leu  His Ala Asn Ala Met  Ile Thr Asp  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Leu Lys  Val Leu Gly Ile Lys  Thr Lys Leu Gly Gln  Met Gln Val  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asn Gly  Gly Ile Lys Leu Ser  Pro Asp Ala Lys Leu  Ile Tyr Gln  
    1310                 1315                 1320              
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Ser Pro  Thr Gly Ile Phe Ser  Arg Ala Val Arg Val  Lys Asp Leu  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Gly  
     
 
 
<210>  1045 
<211>  629 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus salivarius 
 
<400>  1045 
 
Met Glu Arg Tyr His Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Ser Ser Ile Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Trp Ala Val Thr Gly Asp Asp Phe Lys Ile Lys Arg Lys Lys Gly Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Asn Leu Ile Gly Thr Arg Leu Phe Lys Glu Gly Asn Thr Ala Ala Glu  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Arg Gly Phe Arg Thr Gln Arg Arg Arg Leu Asn Arg Arg Lys Trp  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Leu Lys Leu Leu Glu Glu Ile Phe Asp Pro Tyr Met Ala Glu Val  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asp Glu Tyr Phe Phe Ala Arg Leu Lys Asp Ser Asn Leu Ser Pro Lys  
                85                  90                  95       
 
 
Asp Ser Asn Lys Lys Tyr Leu Gly Ser Leu Leu Phe Pro Asp Ile Ser  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Ser Asn Phe Tyr Asp Lys Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Asp Leu Met Glu Lys Asp Glu Lys Phe Asp Leu Arg Glu Ile Tyr Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Ala Ile His His Ile Val Lys Tyr Arg Gly Asn Phe Leu Glu Asn Val  
145                 150                 155                 160  
 
 
Pro Ala Lys Asn Tyr Lys Asn Ser Gly Ala Ser Ile Gly Phe Leu Leu  
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                165                 170                 175      
 
 
Glu Glu Val Asn Asn Leu Tyr Lys Asp Ile Val Gly Asp Glu Asn Val  
            180                 185                 190          
 
 
Thr Ile Leu Asn Ser Glu Lys Phe Glu Asp Val Glu Lys Ile Ile Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Asp Gly Ile Arg Asn Leu Asp Lys Gln Lys Gly Val Gly Lys Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Val Glu Asp Lys Lys Asn Lys Asn Leu Val Thr Ala Phe Ser Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ala Ile Phe Gly Tyr Lys Phe Asn Ile Glu Asp Leu Leu Leu Val Glu  
                245                 250                 255      
 
 
Gly Asp Glu Lys Ser Lys Leu Thr Phe Asn Asp Glu Asn Ile Asp Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Ile Phe Asn Glu Leu Ser His Ser Leu Asp Asp Arg Arg Met Asp Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Thr Lys Thr Arg Glu Ile Tyr Phe Lys Phe Lys Leu Asn Met Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Pro Thr Gly Tyr Thr Leu Ser Glu Ser Met Ile Glu Lys Tyr Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ile His Lys Ala His Leu Lys Met Tyr Lys Glu Phe Ile Asn Thr Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Asn Ser Lys Asp Arg Lys Ile Leu Lys Asn Ala Tyr Thr Asp Tyr Ile  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Asn Glu Lys Ala Lys Ala Ala Asn Ala Gln Glu Asn Phe Tyr Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Thr Val Lys Lys Thr Ile Lys Asp Asn Asp Ser Asp Ile Val Lys Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Ile Ile Asp Leu Ile Asp Glu Gly Asn Phe Met Pro Lys Gln Arg Thr  
385                 390                 395                 400  
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Gly Glu Asn Gly Val Ile Pro His Gln Leu His Gln Ile Glu Leu Asp  
                405                 410                 415      
 
 
Arg Ile Ile Glu Asn Gln Ala Lys Tyr Tyr Pro Trp Leu Ala Glu Glu  
            420                 425                 430          
 
 
Asn Pro Val Glu Lys Asn Arg Lys Phe Ala Lys Tyr Lys Leu Asp Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Val Thr Phe Arg Val Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Val Asp Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Thr Glu Ser Asn Lys Asn Glu Lys Glu Thr Lys Phe Ala Trp Met Val  
465                 470                 475                 480  
 
 
Arg Lys Ser Lys Gly Thr Ile Thr Pro Trp Asn Phe Glu Asn Leu Val  
                485                 490                 495      
 
 
Asp Arg Thr Glu Ser Ala Asn Arg Phe Ile Lys Arg Met Thr Ser Lys  
            500                 505                 510          
 
 
Asp Thr Tyr Ile Ile Gly Glu Asp Val Leu Pro Ala Ser Ser Leu Leu  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Glu Lys Phe Lys Val Leu Asn Glu Leu Asn Asn Ile Lys Val Asn  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Lys Lys Leu Asp Ile Glu Gln Lys Gln Asn Ile Tyr Leu Lys Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Phe Thr Thr Thr Lys Asn Val Thr Lys Lys Asn Leu Ala Thr Phe Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Asn Cys Ser Ile Glu Ser Ile Ser Gly Leu Ser Asp Asp Lys Lys Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Ser Ser Leu Ser Ser Tyr Ile Asp Leu Lys Val Ile Leu Gly Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Ile Val Asp Asp Tyr Ser Lys Asn Glu Asp Leu Glu Lys Ile Ile Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Tyr Ser Thr Ile Phe  
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625                  
 
 
<210>  1046 
<211>  897 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus salivarius 
 
 
<220> 
<221>  misc_feature 
<222>  (822)..(822) 
<223>  Xaa võib olla mistahes looduslikult esinev aminohape 
 
<400>  1046 
 
Met Leu Ile Glu Ser Asp Glu Lys Asn Lys Leu Thr Phe Asn Asp Glu  
1               5                   10                  15       
 
 
Asn Ile Asp Asp Ile Phe Asn Glu Leu Ser His Ser Leu Asp Asp Asn  
            20                  25                  30           
 
 
Gln Met Asp Leu Leu Thr Lys Thr Arg Glu Ile Tyr Phe Lys Phe Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Leu Asn Met Ile Val Pro Thr Gly Tyr Thr Leu Ser Glu Ser Met Ile  
    50                  55                  60                   
 
 
Glu Lys Tyr Glu Met His Lys Ala His Leu Lys Met Tyr Lys Glu Phe  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Asn Thr Leu Asn Ala Lys Asp Arg Lys Ile Leu Lys Asn Ala Tyr  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Asp Tyr Ile Asn Asn Glu Lys Ala Lys Ala Ala Asn Ala Gln Glu  
            100                 105                 110          
 
 
Asn Phe Tyr Lys Thr Ile Lys Lys Thr Ile Lys Asp Asn Asn Ser Asp  
        115                 120                 125              
 
 
Thr Ala Lys Lys Ile Ile Gly Leu Ile Asp Glu Gly Asn Phe Met Pro  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Gln Arg Thr Gly Glu Asn Gly Val Ile Pro His Gln Leu His Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Glu Leu Asp Arg Ile Ile Glu Asn Gln Ala Lys Tyr Tyr Pro Trp  
                165                 170                 175      
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Leu Ala Glu Glu Asn Pro Val Glu Lys Asn Arg Lys Phe Ala Lys Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Leu Asp Glu Leu Val Thr Phe Arg Val Pro Tyr Tyr Val Gly Pro  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Val Asp Lys Thr Glu Ser Asn Lys Asn Glu Lys Glu Thr Lys Phe  
    210                 215                 220                  
 
 
Ala Trp Met Val Arg Lys Ala Lys Gly Thr Ile Thr Pro Trp Asn Phe  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Asn Leu Val Asp Arg Thr Glu Ser Ala Asn Arg Phe Ile Lys Arg  
                245                 250                 255      
 
 
Met Thr Ser Lys Asp Thr Tyr Ile Ile Gly Glu Asp Val Leu Pro Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Ser Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Lys Val Leu Asn Glu Leu Asn Asn  
        275                 280                 285              
 
 
Ile Lys Val Asn Lys Lys Lys Leu Asp Val Glu Gln Lys Gln His Val  
    290                 295                 300                  
 
 
Tyr Leu Asp Leu Phe Thr Thr Arg Lys Asn Val Thr Lys Asp Asn Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ala Thr Ser Leu Asn Cys Asp Val Glu Ser Ile Thr Gly Leu Ser Asp  
                325                 330                 335      
 
 
Asn Glu Lys Phe Asn Ser Ser Leu Ser Ser Tyr Ile Asp Leu Lys Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Ile Leu Gly Asn Ala Val Asp Asp Cys Asn Lys Asn Lys Asp Leu Glu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Ile Ile Glu Tyr Ser Thr Ile Phe Glu Asp Gly Asn Ile Tyr Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Lys Leu Ser Glu Ile Ser Trp Leu Thr Asp Glu Gln Ile Glu Lys  
385                 390                 395                 400  
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Leu Ser Asn Ile His Phe Lys Gly Trp Gly Arg Leu Ser Lys Lys Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Thr Gln Ile Thr Asn Glu Asn Gly Glu Arg Ile Ile Asp Ala Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Trp Asn Thr Ser Asn Asn Phe Ile Gln Ile Ile Ser Asp Glu Ser Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Gln Ala Lys Leu Ala Glu Ile Asn Gly Glu Tyr Ala Asp Lys Ser Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Glu Asp Ile Leu Asp Glu Ala Tyr Thr Ser Pro Gln Asn Lys Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Ile Arg Gln Val Met Lys Val Val Glu Asp Ile Glu Lys Ala Met  
                485                 490                 495      
 
 
Lys Cys Lys Pro Thr Ser Ile Ala Ile Glu Phe Thr Arg Arg Lys Gly  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Ser Lys Leu Thr Asn Thr Arg Tyr Lys Lys Ile Ser Glu Thr Tyr  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Lys Ile Thr Asp Glu Leu Ile Ser Glu Tyr Glu Leu Gly Lys Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Ser Lys Leu Asp Ser Lys Ala Asn Asn Met Arg Asp Ile Tyr Tyr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Tyr Phe Met Gln Leu Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Lys Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Asn Ile Asp Glu Leu His Gln Tyr Tyr Asp Ile Asp His Ile Phe Pro  
            580                 585                 590          
 
 
Arg Ser Phe Ile Lys Asp Asn Ser Leu Asn Asn Arg Val Leu Thr Arg  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Glu Ile Asn Asn Asn Glu Lys Ala Asp Arg Thr Ala Ala Asp Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Tyr Ala Val Lys Met Gly Asp Phe Trp Arg Lys Leu Arg Lys Gln Gly  
625                 630                 635                 640  
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Leu Ile Thr Glu Lys Lys Tyr Lys Asn Leu Leu Thr Arg Thr Asp Ser  
                645                 650                 655      
 
 
Ile Asp Lys Tyr Thr Lys Gln Ser Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu  
            660                 665                 670          
 
 
Thr Ser Gln Val Val Lys Met Ala Ala Asn Ile Leu Gln Asp Lys Tyr  
        675                 680                 685              
 
 
Ser Asn Thr Lys Ile Ile Glu Val Arg Ala Arg Leu Asn Ser Asp Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Arg Lys Glu Tyr Glu Leu Ile Lys Asn Arg Glu Val Asn Asp Tyr His  
705                 710                 715                 720  
 
 
His Ala Ile Asp Gly Tyr Leu Thr Ile Phe Ile Gly Gln Tyr Leu Tyr  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Thr Tyr Pro Lys Leu Arg Ser Tyr Phe Val Tyr Asp Asp Phe Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Leu Asp Ser Asn Tyr Leu Lys His Met Asp Lys Phe Asn Phe Ile  
        755                 760                 765              
 
 
Trp Lys Leu Glu Asp Lys Lys Ala Glu Asp Val Tyr Asp Asn Val Asn  
    770                 775                 780                  
 
 
Asn Glu Phe Ile Leu Asn Val Pro Lys Met Lys Asp Tyr Ile Gln Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ile Tyr Asn Tyr Lys Tyr Met Leu Ile Ser Lys Glu Val Thr Thr Glu  
                805                 810                 815      
 
 
Ser Gly Ala Phe Tyr Xaa Glx Thr Lys Tyr Asn Ala Lys Thr Ile Asn  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ile Pro Ile Lys Lys Asp Lys Pro Thr Asn Ile Tyr Gly Gly Tyr  
        835                 840                 845              
 
 
Lys Gly Lys Val Ser Ser Tyr Met Met Leu Val Lys Ile Gln Lys Lys  
    850                 855                 860                  
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Lys Glu Val Ile Tyr Lys Phe Val Gly Val Pro Arg Leu Trp Thr Asp  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Leu Asp Arg Leu Ile Asp Thr Asp Glu Lys Lys Ala Leu Leu Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Lys  
     
 
 
<210>  1047 
<211>  1419 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus sp. 
 
<400>  1047 
 
Met Ala Lys Pro Gln Asn Tyr Thr Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Val Gly Trp Thr Val Thr Asp Asp Gln Asn Asn Ile Leu Arg Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Ser Lys Lys Ala Ile Gly Ala Arg Leu Phe Glu Glu Gly Lys Val  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Ala Glu Arg Arg Ser Phe Arg Thr Thr Arg Arg Arg Leu Ser Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Lys Trp Arg Ile Lys Leu Leu Glu Glu Leu Phe Asp Glu Glu Ile  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ser Lys Val Asp Pro Asn Phe Phe Ala Arg Ser His Glu Ser Trp Ile  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Pro Lys Asp Lys Arg Glu Arg Tyr Ser Ala Ile Val Phe Pro Thr  
            100                 105                 110          
 
 
Pro Glu Glu Asp Lys Lys Phe His Asn Glu Tyr Pro Thr Ile Tyr His  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Arg Asp Arg Leu Met Lys Asp Asp Gln Lys His Asp Ile Arg Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Tyr Val Ala Ile His His Ile Met Lys Tyr Arg Gly Asn Phe Leu  
145                 150                 155                 160  
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His Asp Glu Ser Ile Glu Thr Tyr Arg Ser Gly Met Ser Ser Leu Gly  
                165                 170                 175      
 
 
Gly Gly Asp Glu Arg Thr Ile Leu Asn Thr Lys Ile Leu Asp Asp Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Asp Ala Phe Ala Asp Asn Leu Ala Thr Gln Gly Ile Ser Val Asn  
        195                 200                 205              
 
 
Ser Ala Ser Ala Asp Gln Ile Asn Glu Ile Val Thr Ser Gly His Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Asn Val Asp Ser Gln Lys Ala Ile Ala Lys Leu Leu Leu Pro Thr Thr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Ser Ser Asp Asp Lys Lys Gln Asp Lys Lys Ile Lys Lys Leu Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Thr Asp Ala Ala Lys Asn Val Ala Ser Ala Trp Leu Gly Tyr Lys Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Phe Ala Ala Ile Leu Asn Ile Gln Glu Val Asp Lys Asp Lys Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Lys Ile Tyr Ser Phe Ala Leu Gln Gly Ala Asp Glu Glu Asp Lys Val  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu Thr Leu Glu Ser Val Leu Ser Gln Asp Gln Ile Glu Ile Val Asp  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Ile Ile Arg Ile Arg His Ala Ile Val Leu Gly Glu Ile Ile Pro  
                325                 330                 335      
 
 
Val Gly Met Thr Leu Ser Glu Ala Met Ile Glu Lys Tyr Asp Gln His  
            340                 345                 350          
 
 
Ala Lys Asp Leu Lys Asn Leu Lys Thr Val Ile Arg Asn Leu Lys Asp  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Lys Asn Ala Val Lys Leu Gln Ala Ile Tyr Asp Leu Tyr Val Asn  
    370                 375                 380                  
 
 
Asn Arg His Ala Asp Thr Ala Lys Ala Met Lys Leu Ala Gly Val Lys  
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385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Arg Thr Glu Leu Leu Glu Pro Glu Glu Phe Asn Lys Ser Ile Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Lys Leu Leu Asp Asp Ser Pro Val Ser Ala Glu Ile Lys Lys Arg Ile  
            420                 425                 430          
 
 
Ala Glu Lys Asp Phe Leu Pro Leu Gln Arg Ser Asn Ser Asn Gly Val  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Pro Asn Gln Leu His Gln Ile Glu Leu Asp Glu Ile Ile Lys Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Gln Ser Lys Tyr Tyr Pro Phe Leu Gly Glu Thr Asn Glu His Ala Ser  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Asp Val Ala Arg Lys Ala Pro Thr Lys Leu Asp Gln Leu Leu Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Phe Arg Val Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ile Thr Lys Glu Glu Gln  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Glu Gln Asp Gly His Ser Phe Ala Trp Met Ile Arg Lys Asn Pro  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Asp His Glu Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu Lys Val Asp  
    530                 535                 540                  
 
 
Arg Met Ala Ser Ala Thr Gln Phe Ile Lys Arg Met Thr Thr Lys Asp  
545                 550                 555                 560  
 
 
Thr Tyr Leu Leu Gly Glu Asp Val Leu Pro Ser Ser Ser Leu Lys Tyr  
                565                 570                 575      
 
 
Gln Leu Phe Thr Val Leu Asn Glu Leu Asn Asn Leu Arg Ile Asn His  
            580                 585                 590          
 
 
Lys Lys Leu Thr Arg Glu Glu Lys Glu Gln Val Ile Glu Asp Leu Phe  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Lys Tyr Lys Thr Val Lys Ala Asp Lys Phe Lys Asn Tyr Trp Gln  
    610                 615                 620                  
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Lys Gly His Ala Gly Leu Asp Val Lys Ile Gln Gly Met Ala Asp Pro  
625                 630                 635                 640  
 
 
Glu Lys Phe Asn Ser Thr Met Ser Thr Tyr Ile Asp Leu Gln Lys Ile  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Gly Asp Gln Leu Asp Asp Ala Gln Arg Gln Asn Asp Phe Glu Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Ile Glu Tyr Ser Thr Ile Phe Glu Asp Arg Lys Ile Leu Gly Glu  
        675                 680                 685              
 
 
Lys Leu Arg Ala Asp Phe Val Trp Leu Ser Glu Asp Gln Ile Lys Arg  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Cys Arg Leu Arg Leu Gln Gly Trp Gly Arg Leu Ser Leu Lys Leu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Thr Arg Leu Thr Asp Ala Asp Gly Gln Asn Val Leu Glu Arg Leu  
                725                 730                 735      
 
 
Leu Asn Ser Asn Asp Asn Phe Met Gln Ile Val Lys Asp Pro Val Ile  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Ala Lys Ile Glu Gln Lys Asn Gln Lys Leu Leu Arg Ala Asp Trp  
        755                 760                 765              
 
 
Ser Glu Asn Ala Thr Glu Ser Ile Leu Asp Glu Ala Tyr Thr Ser Pro  
    770                 775                 780                  
 
 
Gln Asn Lys Lys Ala Ile Arg Gln Val Met Arg Val Val His Asp Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Lys Ala Cys Asp Gly Asn Leu Pro Ala Lys Phe Ala Ile Glu Phe  
                805                 810                 815      
 
 
Ala Arg Ser Gln Asp Asp Asp Pro Lys Arg Thr Val Ala Arg Ala Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Arg Leu Gln Lys Ile Tyr Ala Gln Ile Ser Asp Glu Val Val Ser Gln  
        835                 840                 845              
 
 
Gly Val Lys Asp Gln Leu Ser Gly Met Lys Ser Leu Lys Asp Arg Tyr  
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    850                 855                 860                  
 
 
Tyr Leu Tyr Phe Met Gln Gly Gly Arg Asp Ala Tyr Thr Gly Lys Pro  
865                 870                 875                 880  
 
 
Leu Asn Ile Asp Arg Leu Ser Asp Tyr Asp Ile Asp His Ile Met Pro  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Ser Phe Ile Lys Asp Asp Ser Leu Asp Asn Arg Val Leu Val Thr  
            900                 905                 910          
 
 
Arg Ala Val Asn Asn Gln Lys Ser Asp Asn Val Pro Val Leu Leu Tyr  
        915                 920                 925              
 
 
Gly Asn His Leu Val Ala Asp Leu Gly Ile Thr Ile Arg Glu Met Trp  
    930                 935                 940                  
 
 
Asp Arg Trp Gln Lys Ser Gly Met Ile Ser Lys Arg Lys Leu Ala Asn  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Leu Thr Asp Pro Ala Thr Leu Ser Glu Tyr Arg Ala Glu Gly Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Ile Asn Arg Gln Leu Val Glu Thr Ser Gln Val Ile Lys Leu Thr Ala  
            980                 985                 990          
 
 
Thr Ile Leu Gln Ser Glu Phe Pro  Asp Ser Lys Ile Ile  Glu Val Pro  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ala Lys  Tyr Asn Ser Ile Leu  Arg Lys Gln Phe Asp  Leu Tyr Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ser Arg  Glu Val Asn Asp Tyr  His His Ala Ile Asp  Ala Tyr Leu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ser Thr  Ile Val Gly Asn Tyr  Leu Tyr Gln Val Tyr  Pro Asn Leu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Arg Arg  Leu Phe Val Tyr Gly  Glu Phe Lys Lys Phe  Ser His Gly  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Glu  Glu Ser Ser His Gln  Ala Val Arg Arg Val  Lys Ser Met  
    1070                 1075                 1080              
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Asn Phe  Leu Asp Asp Leu Leu  Arg Gly Lys His Gly  Asp Asp Ile  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Tyr Cys  Arg Val Thr Gly Glu  Val Ile Phe Ser Arg  Lys Asp Ile  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ile Ser  Lys Leu Lys Gln Ala  Tyr Ser Phe Lys Gln  Met Leu Val  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Thr Gln  Glu Val Phe Thr Lys  Lys Ser Ala Leu Phe  Asp Gln Thr  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Val Tyr  Pro Ser Pro Ala Arg  Asp Ser Lys Thr Arg  Ser Gly Leu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Gln Gly Met  Asp Thr Glu Ile Tyr  Gly Gly Tyr  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ser Gly  Asn Lys Asp Ala Tyr  Phe Val Leu Ala Gln  Val Val Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ser Lys  Gly His Thr Leu Gln  Val Val Gly Val Pro  Ile Arg Ala  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Arg  Ala Leu Ala Asn Cys  Ser Asn Tyr Ser Glu  Gln Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Lys Ile  Val Lys Ala Gln Val  Leu Phe Asn Lys Lys  Thr Gly Lys  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Ala Lys  Lys Gly Ile Ser Asp  Val Arg Ile Leu Leu  Asp Lys Ile  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Pro Tyr  Arg Gln Pro Val Leu  Asp Gly Ser Ala Phe  Tyr Met Leu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Gly Ser  Ser Thr Tyr Lys Tyr  Asn Leu Lys Gln Ile  Ser Leu Ser  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Gln Gln  Ser Met Lys Tyr Ile  Leu Asp Tyr Ile Asp  Asp Pro Asn  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Phe Asn  Lys His Glu Met Thr  Lys Ile Asp Gln Gln  Asn Glu Lys  
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    1295                 1300                 1305              
 
 
Glu Cys  Leu Leu Ser Val Tyr  Asp Glu Ile Leu Asp  Lys Met Asp  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Lys Tyr  Leu Ser Leu Tyr Asp  Ile Asn Gly Phe Arg  Lys Lys Leu  
    1325                 1330                 1335              
 
 
His Val  Gly Arg Asp Lys Phe  Ile Lys Leu Glu Val  Glu Lys Gln  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ala Glu  Ala Ile Lys Asn Val  Leu Arg Gly Phe His  Ala Asn Ser  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Asp Met  Thr Lys Leu Ser Asp  Leu Gly Leu Ser Thr  Ser Leu Gly  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Phe Met  Gln Ala Ser Asp Gly  Ile Lys Leu Ser Asp  Asn Ala Val  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Phe Ile  Tyr Gln Ser Pro Thr  Gly Leu Phe Glu Arg  Arg Val Lys  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Val Ser  Asp Leu Leu Lys  
    1415                  
 
 
<210>  1048 
<211>  1289 
<212>  PRT 
<213>  Lactobacillus versmoldensis 
 
<400>  1048 
 
Met Arg Arg Arg Tyr Arg Arg Arg Arg Asn Arg Leu Asn Trp Leu Asp  
1               5                   10                  15       
 
 
Glu Leu Phe Ala Asp Glu Leu Ala Lys Ile Asp Pro Ser Phe Leu Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Met Lys Asn Ser Trp Val Ser Lys Lys Glu Ser Thr Arg Lys Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Asp Pro Tyr Asn Leu Phe Ile Asp Glu Lys Tyr Asn Asp Val Asp Tyr  
    50                  55                  60                   
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Phe Asn Gln Tyr Pro Thr Ile Phe His Leu Arg Lys Glu Leu Ile Thr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Asp Lys Lys Val Asp Ile Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Ile His Asn  
                85                  90                  95       
 
 
Ile Ile Lys Tyr Arg Gly Asn Phe Thr Leu Glu Asn Gln Asn Phe Asp  
            100                 105                 110          
 
 
Ile Ser Gln Leu Ser Ser Asn Phe Ser Gln Gln Ile Ser Asp Phe Phe  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Leu Phe Ser Asp Phe Gly Val Ile Met Pro Glu Asp Phe Asp Pro  
    130                 135                 140                  
 
 
Asp Lys Ile Ser Asp Ile Leu Leu Asn Pro Asn Leu Ser Pro Ser Gly  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Val Ser Glu Ala Ile Ala Thr Ile Ser Pro Lys Thr Asn Val Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Ala Lys Ile Lys Ile Ile Leu Leu Leu Leu Val Gly Asn Asn Gly Asp  
            180                 185                 190          
 
 
Leu Lys Lys Leu Phe Asp Leu Glu Thr Thr Glu Lys Ile Ala Val Lys  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Ser Ser Arg His Ile Asp Ser Glu Leu Pro Ile Ile Leu Ser Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Asn Glu Gln Gln Glu Asn Ile Ile Thr Ile Ala Asn Ser Ile Phe  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gly Ser Ile Ile Leu Lys Asp Phe Leu Gly Asp Glu Thr Ser Ile Ser  
                245                 250                 255      
 
 
Ala Ala Lys Val Ile Ser Phe Glu Asp His Lys Gln Asp Leu Gln Lys  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Lys Thr Met Trp Arg Glu Thr Ser Asn Lys Glu Ala Val Lys Ala  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Lys Lys Ala Tyr Glu Asp Tyr Ile Gly His Glu Asp Ser Glu Thr  
    290                 295                 300                  
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Phe Tyr Lys Lys Ile Lys Lys Phe Leu Glu Lys Ala Gln Pro Val Asp  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Ala Asn Lys Ala Leu Ala Glu Ile Glu Leu Glu Asn Tyr Leu Pro  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Gln Arg Asn Arg Asn Asn Thr Val Ile Pro Tyr Gln Leu Asn Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Glu Leu Ile Ala Ile Leu Asp His Gln Glu Lys Tyr Tyr Pro Phe  
        355                 360                 365              
 
 
Leu Lys Glu Asn Arg Asp Lys Ile Leu Ser Leu Leu Thr Phe Arg Ile  
    370                 375                 380                  
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Gln Asp Ser Asn Asn Asn Arg Phe Ser  
385                 390                 395                 400  
 
 
Trp Met Thr Arg Lys Ala Ser Gly Ala Ile Arg Pro Trp Asn Phe Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Glu Lys Val Asn Val Glu Gln Ser Ser Asn Asp Phe Ile Lys Arg Met  
            420                 425                 430          
 
 
Arg Ser Thr Asp Thr Tyr Leu Ile Gly Glu Pro Val Leu Pro Lys Lys  
        435                 440                 445              
 
 
Ser Leu Ile Tyr Gln Cys Tyr Glu Val Leu Ser Glu Leu Asn Asn Thr  
    450                 455                 460                  
 
 
Arg Val Lys Asp Gly Ser Ser Asn Pro Lys Arg Leu Asp Val Thr Ile  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Gln Arg Ile Tyr Asn Glu Ile Phe Lys Asn Gln Lys Ser Val Ser  
                485                 490                 495      
 
 
Val Lys Val Leu Gln Asn Trp Leu Ile Lys Glu Ser Tyr Phe Lys Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Pro Glu Ile Ser Gly Leu Ala Asp Lys Lys Lys Tyr Leu Ser Ser Leu  
        515                 520                 525              
 
 



 2668 EE – EP 2 800 811 B1 

Ser Thr Tyr Ile Asp Phe Lys Lys Ile Phe Gly Gln Arg Phe Val Asp  
    530                 535                 540                  
 
 
Asp Pro Val Asn Ser Pro Gln Leu Glu Glu Leu Ala Glu Trp Leu Thr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Phe Glu Asp Lys Lys Ile Leu Leu Ile Lys Leu Gln Asn Ser Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Tyr Ser Tyr Asp Gln Ala Thr Ile Asn Lys Leu Ser Thr Met Arg Tyr  
            580                 585                 590          
 
 
Gln Gly Thr Gly Lys Leu Ser Lys Lys Leu Leu Val Asp Leu Lys Thr  
        595                 600                 605              
 
 
Thr Lys Lys Ser Ile Gly Lys Ser Gly Ala Glu Ser Leu Ser Ile Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Asp Leu Met Trp Ser Thr Lys Asp Asn Phe Met Gln Ile Ile His Asp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ala Asp Tyr Thr Phe Glu Gln Gln Ile Lys Glu Phe Asn Tyr Asp Thr  
                645                 650                 655      
 
 
Glu Asp Glu Leu Thr Pro Leu Glu Lys Val Ala Asn Leu His Gly Ser  
            660                 665                 670          
 
 
Pro Ala Leu Lys Arg Gly Leu Asn Gln Ser Ile Lys Val Val Ala Asp  
        675                 680                 685              
 
 
Ile Val Lys Phe Met Gly His Asp Pro Glu Lys Ile Phe Ile Glu Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Thr Arg Ser Asp Asp Phe Ser Lys Leu Thr Ile Ser Arg Tyr Arg Arg  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Lys Lys Gln Tyr Leu Glu Ile Ala Lys Ala Ile Lys Lys Ile Pro  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Glu Phe Lys Asp Ile Lys Glu Tyr Gln Thr Gln Leu Glu Glu Asn  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Gly Lys Leu Ala Ser Glu Arg Leu Met Leu Tyr Phe Leu Gln Cys  
        755                 760                 765              
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Gly His Ser Leu Tyr Ser Asn Lys Pro Ile Asp Leu Asn Met Ile Asn  
    770                 775                 780                  
 
 
Ser Ser Lys Tyr His Val Asp His Ile Leu Pro Gln Ser Tyr Ile Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asp Asp Ser Leu Glu Asn Lys Ala Leu Val Leu Ala Ser Glu Asn Glu  
                805                 810                 815      
 
 
Asn Lys Ile Asp Asn Met Leu Ile Ser His Asp Ile Ile Ala Thr Asn  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Pro Arg Trp Gln Ala Leu Lys Asp Gln Asn Leu Met Gly Ser Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Lys Phe Ala Asp Leu Thr Arg Thr Thr Val Thr Glu Asn Gln Lys Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Phe Ile Gln Arg Gln Leu Val Gln Thr Ser Gln Ile Val Lys Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ile Thr Leu Ile Leu Asn Asp Leu Tyr Lys Asn Thr Ser Cys Ile Glu  
                885                 890                 895      
 
 
Thr Arg Ala Thr Leu Ser Ser Glu Phe Arg Lys Ala Phe Ser Asn Phe  
            900                 905                 910          
 
 
Asp Glu Thr Thr Tyr His Tyr Gln Phe Pro Glu Phe Val Lys Asn Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Asp Val Asn Asp Phe His His Ala Gln Asp Ala Phe Leu Ala Cys Val  
    930                 935                 940                  
 
 
Ile Gly Glu Tyr Gln Leu Lys Lys Tyr Pro Lys Asp Asn Leu Arg Leu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Tyr Asp Gln Tyr Ser Lys Phe Leu Asp Ser Leu Lys Lys Asp Thr  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Lys Lys Asn Gly Arg Met Pro Arg Tyr Thr Gln Asn Gly Phe Ile  
            980                 985                 990          
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Ile Gly Ser Met Phe Asn Gly Lys  Thr Tyr Val Asp Asp  Asn Gly Glu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ile Ile  Trp Asp Gln Lys Ile  Lys Glu Ser Ile Arg  Lys Thr Phe  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asn Tyr  His Gln Phe Asn Val  Val Arg Gln Thr Ile  Glu Gln His  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Gly Lys  Leu Phe Asn Asp Thr  Ile Gln Pro His Ser  Asp Arg Tyr  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Leu  Ile Pro Leu Lys Thr  Asn Arg Asp Pro Ala  Ile Tyr Gly  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Gly Tyr  Asn Asn Asp Asn Asn  Ala Tyr Ser Val Val  Leu Asp Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asp Gly  Lys Lys Lys Ile Asn  Gly Ile Pro Ile Arg  Ile Ala Asn  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Gln Leu  Lys Ser Asp Glu Leu  Asp Leu Ser Ser Trp  Leu Glu Asn  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Asn Ile  Lys His Lys Lys Pro  Met Thr Ile Leu Ile  Asp Lys Val  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Pro Lys  Tyr Gln Arg Ile Ile  Asn Glu Glu Thr Gly  Asp Leu Leu  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ile Thr  Ser Ala Asn Glu Val  Ile Asn Asn Val Gln  Leu Phe Leu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Pro Ser  Met Tyr Thr Ala Leu  Ile Ser Leu Leu Asp  Ser Thr Lys  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Thr Glu  Met Tyr Ser Lys Leu  Leu Ser Asn Tyr Glu  Ala Asn Ile  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Leu Ile  Asp Ile Tyr Asp Tyr  Leu Leu Thr Lys Leu  Lys Asn Asn  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Tyr Pro  Leu Tyr Arg Lys Glu  Trp Ala Lys Leu Ala  Glu His Arg  
    1205                 1210                 1215              
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Asp Asp  Phe Ile Glu Ser Asp  Leu Val Thr Gln Ala  Ser Thr Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Gln Gln  Leu Ile Lys Phe Met  His Ala Asp Pro Ser  Asn Val Asn  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Leu Lys  Phe Gly Asn Phe Lys  Gly Asn Arg Phe Gly  Arg Lys Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Gly Asn  Ile Lys Leu Ser Lys  Thr Asp Phe Ile Tyr  Glu Ser Pro  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Thr Gly  Leu Phe Lys Ser Ile  Lys His Ile Asp  
    1280                 1285                  
 
 
<210>  1049 
<211>  1372 
<212>  PRT 
<213>  Legionella pneumophila 
 
<400>  1049 
 
Met Glu Ser Ser Gln Ile Leu Ser Pro Ile Gly Ile Asp Leu Gly Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Lys Phe Thr Gly Val Cys Leu Ser His Leu Glu Ala Phe Ala Glu Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Pro Asn His Ala Asn Thr Lys Tyr Ser Val Ile Leu Ile Asp His Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Phe Gln Leu Ser Gln Ala Gln Arg Arg Ala Thr Arg His Arg Val  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Asn Lys Lys Arg Asn Gln Phe Val Lys Arg Val Ala Leu Gln Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Phe Gln His Ile Leu Ser Arg Asp Leu Asn Ala Lys Glu Glu Thr Ala  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Cys His Tyr Leu Asn Asn Arg Gly Tyr Thr Tyr Val Asp Thr Asp  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Asp Glu Tyr Ile Lys Asp Glu Thr Thr Ile Asn Leu Leu Lys Glu  
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        115                 120                 125              
 
 
Leu Leu Pro Ser Glu Ser Glu His Asn Phe Ile Asp Trp Phe Leu Gln  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Met Gln Ser Ser Glu Phe Arg Lys Ile Leu Val Ser Lys Val Glu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Glu Lys Lys Asp Asp Lys Glu Leu Lys Asn Ala Val Lys Asn Ile Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Phe Ile Thr Gly Phe Glu Lys Asn Ser Val Glu Gly His Arg His  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Lys Val Tyr Phe Glu Asn Ile Lys Ser Asp Ile Thr Lys Asp Asn  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Leu Asp Ser Ile Lys Lys Lys Ile Pro Ser Val Cys Leu Ser Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Leu Gly His Leu Ser Asn Leu Gln Trp Lys Asn Leu His Arg Tyr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Ala Lys Asn Pro Lys Gln Phe Asp Glu Gln Thr Phe Gly Asn Glu  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Leu Arg Met Leu Lys Asn Phe Arg His Leu Lys Gly Ser Gln Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Leu Ala Val Arg Asn Leu Ile Gln Gln Leu Glu Gln Ser Gln Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Tyr Ile Ser Ile Leu Glu Lys Thr Pro Pro Glu Ile Thr Ile Pro Pro  
    290                 295                 300                  
 
 
Tyr Glu Ala Arg Thr Asn Thr Gly Met Glu Lys Asp Gln Ser Leu Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Asn Pro Glu Lys Leu Asn Asn Leu Tyr Pro Asn Trp Arg Asn Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Ile Pro Gly Ile Ile Asp Ala His Pro Phe Leu Glu Lys Asp Leu Glu  
            340                 345                 350          
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His Thr Lys Leu Arg Asp Arg Lys Arg Ile Ile Ser Pro Ser Lys Gln  
        355                 360                 365              
 
 
Asp Glu Lys Arg Asp Ser Tyr Ile Leu Gln Arg Tyr Leu Asp Leu Asn  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Lys Ile Asp Lys Phe Lys Ile Lys Lys Gln Leu Ser Phe Leu Gly  
385                 390                 395                 400  
 
 
Gln Gly Lys Gln Leu Pro Ala Asn Leu Ile Glu Thr Gln Lys Glu Met  
                405                 410                 415      
 
 
Glu Thr His Phe Asn Ser Ser Leu Val Ser Val Leu Ile Gln Ile Ala  
            420                 425                 430          
 
 
Ser Ala Tyr Asn Lys Glu Arg Glu Asp Ala Ala Gln Gly Ile Trp Phe  
        435                 440                 445              
 
 
Asp Asn Ala Phe Ser Leu Cys Glu Leu Ser Asn Ile Asn Pro Pro Arg  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Gln Lys Ile Leu Pro Leu Leu Val Gly Ala Ile Leu Ser Glu Asp  
465                 470                 475                 480  
 
 
Phe Ile Asn Asn Lys Asp Lys Trp Ala Lys Phe Lys Asn Phe Trp Asn  
                485                 490                 495      
 
 
Thr His Lys Ile Gly Arg Thr Ser Leu Lys Ser Lys Cys Lys Glu Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Glu Ala Arg Lys Asn Ser Gly Asn Ala Phe Lys Ile Asp Tyr Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Ala Leu Asn His Pro Glu His Ser Asn Asn Lys Ala Leu Ile Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Ile Ile Gln Thr Ile Pro Asp Ile Ile Gln Ala Ile Gln Ser His Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gly His Asn Asp Ser Gln Ala Leu Ile Tyr His Asn Pro Phe Ser Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Gln Leu Tyr Thr Ile Leu Glu Thr Lys Arg Asp Gly Phe His Lys  
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            580                 585                 590          
 
 
Asn Cys Val Ala Val Thr Cys Glu Asn Tyr Trp Arg Ser Gln Lys Thr  
        595                 600                 605              
 
 
Glu Ile Asp Pro Glu Ile Ser Tyr Ala Ser Arg Leu Pro Ala Asp Ser  
    610                 615                 620                  
 
 
Val Arg Pro Phe Asp Gly Val Leu Ala Arg Met Met Gln Arg Leu Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
Tyr Glu Ile Ala Met Ala Lys Trp Glu Gln Ile Lys His Ile Pro Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Asn Ser Ser Leu Leu Ile Pro Ile Tyr Leu Glu Gln Asn Arg Phe Glu  
            660                 665                 670          
 
 
Phe Glu Glu Ser Phe Lys Lys Ile Lys Gly Gly Ser Ser Asp Lys Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Glu Gln Ala Ile Glu Lys Gln Asn Ile Gln Trp Glu Glu Lys Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Gln Arg Ile Ile Asn Ala Ser Met Asn Ile Cys Pro Tyr Lys Gly Ala  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ser Ile Gly Gly Gln Gly Glu Ile Asp His Ile Tyr Pro Arg Ser Leu  
                725                 730                 735      
 
 
Ser Lys Lys His Phe Gly Val Ile Phe Asn Ser Glu Ala Asn Leu Ile  
            740                 745                 750          
 
 
Tyr Cys Ser Ser Gln Gly Asn Arg Glu Lys Lys Glu Glu His Tyr Leu  
        755                 760                 765              
 
 
Leu Glu His Leu Ser Pro Leu Tyr Leu Lys His Gln Phe Gly Thr Asp  
    770                 775                 780                  
 
 
Asn Val Ser Asp Ile Lys Asn Phe Ile Ser Gln Asn Val Ala Asn Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Lys Lys Tyr Ile Ser Phe His Leu Leu Thr Pro Glu Gln Gln Lys Ala  
                805                 810                 815      
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Ala Arg His Ala Leu Phe Leu Asp Tyr Asp Asp Glu Ala Phe Lys Thr  
            820                 825                 830          
 
 
Ile Thr Lys Phe Leu Met Ser Gln Gln Lys Ala Arg Val Asn Gly Thr  
        835                 840                 845              
 
 
Gln Lys Phe Leu Gly Lys Gln Ile Met Glu Phe Leu Ser Thr Leu Ala  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Ser Lys Gln Leu Gln Leu Glu Phe Ser Ile Lys Gln Ile Thr Ala  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Glu Val His Asp His Arg Glu Leu Leu Ser Lys Gln Glu Pro Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Leu Val Lys Ser Arg Gln Gln Ser Phe Pro Ser His Ala Ile Asp Ala  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Leu Thr Met Ser Ile Gly Leu Lys Glu Phe Pro Gln Phe Ser Gln  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Leu Asp Asn Ser Trp Phe Ile Asn His Leu Met Pro Asp Glu Val  
    930                 935                 940                  
 
 
His Leu Asn Pro Val Arg Ser Lys Glu Lys Tyr Asn Lys Pro Asn Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ser Ser Thr Pro Leu Phe Lys Asp Ser Leu Tyr Ala Glu Arg Phe Ile  
                965                 970                 975      
 
 
Pro Val Trp Val Lys Gly Glu Thr Phe Ala Ile Gly Phe Ser Glu Lys  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Leu Phe Glu Ile Lys Pro Ser  Asn Lys Glu Lys Leu  Phe Thr Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Lys  Thr Tyr Ser Thr Lys  Asn Pro Gly Glu Ser  Leu Gln Glu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Leu Gln  Ala Lys Ser Lys Ala  Lys Trp Leu Tyr Phe  Pro Ile Asn  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Thr  Leu Ala Leu Glu Phe  Leu His His Tyr Phe  His Lys Glu  
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    1040                 1045                 1050              
 
 
Ile Val  Thr Pro Asp Asp Thr  Thr Val Cys His Phe  Ile Asn Ser  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Leu Arg  Tyr Tyr Thr Lys Lys  Glu Ser Ile Thr Val  Lys Ile Leu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Glu  Pro Met Pro Val Leu  Ser Val Lys Phe Glu  Ser Ser Lys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Asn  Val Leu Gly Ser Phe  Lys His Thr Ile Ala  Leu Pro Ala  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Thr Lys  Asp Trp Glu Arg Leu  Phe Asn His Pro Asn  Phe Leu Ala  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Leu Lys  Ala Asn Pro Ala Pro  Asn Pro Lys Glu Phe  Asn Glu Phe  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ile Arg  Lys Tyr Phe Leu Ser  Asp Asn Asn Pro Asn  Ser Asp Ile  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Pro Asn  Asn Gly His Asn Ile  Lys Pro Gln Lys His  Lys Ala Val  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Arg Lys  Val Phe Ser Leu Pro  Val Ile Pro Gly Asn  Ala Gly Thr  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Met Met  Arg Ile Arg Arg Lys  Asp Asn Lys Gly Gln  Pro Leu Tyr  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Gln Leu  Gln Thr Ile Asp Asp  Thr Pro Ser Met Gly  Ile Gln Ile  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Asn Glu  Asp Arg Leu Val Lys  Gln Glu Val Leu Met  Asp Ala Tyr  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Lys Thr  Arg Asn Leu Ser Thr  Ile Asp Gly Ile Asn  Asn Ser Glu  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Gly Gln  Ala Tyr Ala Thr Phe  Asp Asn Trp Leu Thr  Leu Pro Val  
    1250                 1255                 1260              
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Ser Thr  Phe Lys Pro Glu Ile  Ile Lys Leu Glu Met  Lys Pro His  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ser Lys  Thr Arg Arg Tyr Ile  Arg Ile Thr Gln Ser  Leu Ala Asp  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Phe Ile  Lys Thr Ile Asp Glu  Ala Leu Met Ile Lys  Pro Ser Asp  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ser Ile  Asp Asp Pro Leu Asn  Met Pro Asn Glu Ile  Val Cys Lys  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Asn Lys  Leu Phe Gly Asn Glu  Leu Lys Pro Arg Asp  Gly Lys Met  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Lys Ile  Val Ser Thr Gly Lys  Ile Val Thr Tyr Glu  Phe Glu Ser  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Asp Ser  Thr Pro Gln Trp Ile  Gln Thr Leu Tyr Val  Thr Gln Leu  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Lys Lys  Gln Pro  
    1370          
 
 
<210>  1050 
<211>  907 
<212>  PRT 
<213>  Leptospira inadai 
 
<400>  1050 
 
Met Ala Lys Ser Ile Glu Glu Ile Arg Ser Ile Gln Asn Glu Phe Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Glu Tyr Ser Ile Leu Leu Lys Lys Ile Lys Lys Gly Glu Ile Asp  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Lys Asn Asp Val Tyr Lys Val Tyr Gln Asn Thr Ile Lys Ser Ser  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Arg Leu Glu Gln Val Leu Lys Glu Arg Leu Gly Phe Gln Asn Val  
    50                  55                  60                   
 
 
Ser Lys Ser Tyr Phe Asn Asn Pro Tyr Ser Ile Ala Gln Leu Tyr Asn  
65                  70                  75                  80   
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Leu Ile Ser Val Asp Arg Ser Gly Phe Ser Lys Val Cys Arg Ser Cys  
                85                  90                  95       
 
 
Gln Glu Glu Asn His Trp Arg Ser Thr Leu Ile Asp Thr Asp Arg Gly  
            100                 105                 110          
 
 
Pro Gln Ala Gln Ala Ser Lys Gln Val Ser Asp Thr Gly Arg Pro Phe  
        115                 120                 125              
 
 
Asp Gly Gln Leu Ala Met Leu Leu Asp Arg Ile Ala Phe Glu Ile Val  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Leu Lys Arg Ile Glu Ile Glu Arg Leu Leu Ser Asn Lys Asn Ser  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Lys Ile Glu Val Val Glu Ile Pro Leu Leu Ile Glu Glu Asn Ser  
                165                 170                 175      
 
 
Phe Asn Phe Arg Tyr Glu Leu Ala Glu Leu Lys Lys Leu Ser Lys Lys  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Lys Asp Gln Leu Lys Lys Ser Val Glu Glu Phe Asp Thr Lys Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Asn Ser Lys Gln Glu Arg Ile Lys Ala Ala Ser Arg Glu Leu Cys Pro  
    210                 215                 220                  
 
 
Tyr Thr Gly Lys Lys Ile Ser Lys Gly Glu Ile Asp His Ile Leu Pro  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Ser Trp Thr Gln Lys Gln Phe Gly Thr Ala Leu Asn Ala Glu Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Asn Leu Ile Tyr Ala Ser Arg Glu Gly Asn Gln Ser Lys Gly Asn Arg  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Tyr Gly Leu Asn Asp Leu Asp Glu Lys Tyr Leu Asn Ile Ile Phe  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Thr Lys Glu Val Asp Ser Ile Gln Arg Asn Ile Ser Asp Thr Ile  
    290                 295                 300                  
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Asp Arg Leu Asp Ile Glu Arg Gly Thr Thr Arg Ile Val Phe Asp Arg  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Ala Pro Asn Glu Arg Asp Cys Leu Arg His Ala Leu Phe Ile Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Ser Leu Arg Pro Lys Val Phe Glu Leu Leu Ser Gly Gln Leu Lys Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Arg Val Asn Gly Thr Gln Leu Tyr Leu Ala Lys Arg Ile Arg Ser Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Leu Leu Lys Asn Gln Asp Phe Ile Thr Lys Ser Leu Ile Ile Lys Val  
    370                 375                 380                  
 
 
Pro Ser Phe Ser Phe Tyr Glu Pro Arg Thr Val Asp Leu Pro Tyr Met  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Lys Glu Leu Ala Glu Lys Phe Pro Asn Leu Gly Lys Gln Asn Pro  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Pro Thr Gly Ser His Ile Ile Asp Ala Ala Met Val Met Ala Tyr  
            420                 425                 430          
 
 
Ala Val Glu Thr Asp Ser Gly Asn Leu Ser Phe Gly Ser Lys Asp Lys  
        435                 440                 445              
 
 
Ser Glu Gly Phe Asp Ser Glu Ser Leu Ser Arg Phe Leu Pro Ser Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Ile Gln Phe Leu Ser Ile Lys Ser Lys Asp Lys Thr Asp Ser Lys Tyr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Pro Tyr Lys Lys Pro Leu Phe Lys Asp Gly Val Phe Gly Glu Arg Phe  
                485                 490                 495      
 
 
Leu Pro Ile Leu Ile Ala Glu Lys Gly Leu Arg Val Gly Tyr Thr Leu  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Asn Ser Leu Glu Val Asn Ser Glu Asn Pro Glu Glu Phe Phe Asn  
        515                 520                 525              
 
 
Val Leu Lys Pro Tyr Leu Leu Phe Lys Arg Lys Pro Ile Glu Ser Asn  
    530                 535                 540                  
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Tyr Gln Thr Leu Val Ala Phe Ala Gln Lys Asp Lys Arg Gly Tyr Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Leu Pro Val Asn Lys Pro Lys Ala Leu Glu Ser Ile Ser Gln Arg  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Ser Asp Pro His Thr Ser Ile Leu Lys Asn Ile Leu Tyr Thr Val  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Arg Glu Ser Ile Pro Ser Leu Ile Phe Asp Lys Asn Thr Leu Ile  
        595                 600                 605              
 
 
Pro Glu Ile Lys Ser Asn Lys Val Asn Trp Gly Asp Lys Leu Glu Lys  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Phe Arg Ile Lys Ile Glu Ile Lys Leu Tyr Gly Lys Lys Ile Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asp Gly Phe Ile Arg Tyr Pro Gly Lys Thr Glu Trp Glu Lys Leu Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Leu Thr Glu Pro Leu Lys Gly Leu Val Lys Asn Lys Thr Leu Thr Pro  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Trp Phe Asp Ser Leu Glu Asn Leu Ala Gly Leu Asp Asp His Phe  
        675                 680                 685              
 
 
Lys Asp Thr Ser Asn Pro Glu Ala Lys His Lys Arg Lys Ser Asn His  
    690                 695                 700                  
 
 
Tyr Ala Leu Pro Val Pro Lys Gly Pro Ser Gly Gly Phe Arg Ile Arg  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg Asn Ser Phe Asp Gly Tyr Lys Val Tyr Gln Leu Tyr Ser Val Asp  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Asn Ser Phe His Ala Phe Lys Ile Glu Asn Gly Trp Thr Gly Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Thr Leu Leu Leu Asp Ile Tyr Gln Asn Ser Gly Asn Leu His Ser Leu  
        755                 760                 765              
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Asp Tyr Asp Tyr Glu Asn Thr Asp Ile Ser Gln Thr Ala Leu Phe Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Phe Tyr Lys Ile Glu Phe Ser Lys Glu Glu Thr Gln Lys Ile Asn  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Lys Gly Ile Lys Ser Leu Tyr Val Ala Pro Gly Ser Ser Ser Arg  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Tyr Ile Arg Val Ile Phe Asp Lys Gln Thr Phe Ser Lys Phe Ile  
            820                 825                 830          
 
 
Lys Phe Gln Ser Lys Phe Trp Glu Phe Asp Leu Ile Thr Pro Leu Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Lys Asp Lys Ala Lys Asp Leu Ile Glu Ser Ile Leu Lys Ile Phe Pro  
    850                 855                 860                  
 
 
Glu Asp Leu Arg Pro Lys Lys Pro Arg Asn Asp Ile His Ile Gln Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ile Ser His Asp Ser Val Gln Val Glu Tyr Ile Ala Asp Gly Lys Thr  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Gly Phe Gly Gln Tyr Phe Ile Asn Gln Asn  
            900                 905          
 
 
<210>  1051 
<211>  418 
<212>  PRT 
<213>  Leptospira inadai 
 
<400>  1051 
 
Met Ile Leu Lys Ser Pro Ile Ala Ile Asp Leu Gly Ala Lys Asn Thr  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Ile Val Tyr Thr Thr Tyr Gln Pro Asn Ala Leu Pro Thr Glu Ile  
            20                  25                  30           
 
 
His Gly Ala Thr Ile Ile Ser Asp Asn Leu Lys Leu Ser Gln Val Asp  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Arg Ala Lys Arg His Gln Arg Arg Asn Tyr Thr Arg Met Lys Leu  
    50                  55                  60                   
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Ala Arg Arg Leu Val Tyr Leu Ile Ile Arg Tyr His Tyr Arg Ile Pro  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Gln Asp Leu Thr Pro Glu Val Lys Thr Ser Leu Gln Ser Leu Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Thr Arg Arg Gly Tyr Thr Phe Gln Ser Ile Glu Thr Glu Gly Asn Glu  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Gly Gln Ala Pro Trp Gly Glu Ile Glu Asp Tyr Phe Pro Asn Val  
        115                 120                 125              
 
 
Gln Asp Tyr Glu Lys Ser Leu Pro Ile Gln Thr Val Leu Tyr His Phe  
    130                 135                 140                  
 
 
Phe Ser Ser Glu Asn Leu Glu Leu Asn Lys Leu Val Pro Ser Lys Glu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Pro Glu Thr Lys Glu Asp Lys Asn Ile Leu Lys Tyr Ile Arg Glu Gln  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Glu Ala Phe Glu Ser Glu Gln Asn Asn Gly Ala Arg His Arg Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Tyr Phe Glu Glu Ile Lys Glu Asp Phe Pro Arg Lys Ile Lys Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Met Glu Cys Leu Gln Lys Asn Lys Ile Glu Glu Lys Lys Phe Leu Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Ile Gln Asn Ile Ser Asn Leu Gln Ile Lys Pro Leu Arg Ala Tyr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Asn Asp Lys Asp Met Lys Glu Lys Glu Ile Trp Glu Pro Arg Arg  
                245                 250                 255      
 
 
Leu His Thr Tyr Ile Ala Arg Trp Ile Arg Ser Trp His Ile Asp Pro  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Asn Ser Ser Lys Arg Leu Ile Arg Gln Lys Leu Leu Ser Gln Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Glu Asn Gly Lys Leu Lys Ile Ile Arg Asp Thr Ser Ile Tyr Ser Pro  
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    290                 295                 300                  
 
 
Ser Lys Asp Ile Ile Ser Phe Leu Glu Glu Ile Asp Pro Lys Asp Thr  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ile Pro Pro Tyr Glu Asp Gln Asn Asn Arg His Pro Pro Arg Cys Gln  
                325                 330                 335      
 
 
Asn Leu Trp Leu Asp Gly Lys Ile Leu Asp Arg Tyr Phe Pro Gly Trp  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Gln Ser Leu Trp Lys Leu Ile Arg Asn Glu Lys Asn Asn Pro Phe  
        355                 360                 365              
 
 
Glu Gln Leu Ile Thr Lys Asp Phe Arg Thr Asp Asp Thr Ile Ser Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Lys Ser Leu Ser Glu Gln Ile Gln Ile Tyr Glu Arg Ser His Ser  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asn Ile Lys Leu Asp Val Arg Ala Val Ile Leu Gln Arg Phe Leu Asp  
                405                 410                 415      
 
 
Arg Ser  
         
 
 
<210>  1052 
<211>  125 
<212>  PRT 
<213>  Leptospira inadai 
 
<400>  1052 
 
Met Ser Ala Tyr Asp Arg Ser Ala Asn Leu Asp Pro Trp Ser Leu Arg  
1               5                   10                  15       
 
 
Leu Gln Gly Lys Ala Lys Lys Glu Ile Lys Thr Thr Glu Ser Leu Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Thr Asp Leu Gln Lys Ala Ser Asp Ala Tyr Glu Lys Ile Lys Glu  
        35                  40                  45               
 
 
Ile Leu Ser Glu Ser Asp Thr Asp Gln Phe Ile Lys Leu Ala Asn Arg  
    50                  55                  60                   
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Tyr Tyr Leu Glu Val Ala Asp Ile Lys Lys Gly Met Trp Leu Pro Thr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ala Pro Glu Arg Lys His Lys Glu Ile Pro Lys Ser Ile Ala His Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Glu Asn Gln Asp Ile Ser Leu Phe His Lys Cys Asn Thr Lys Thr Gly  
            100                 105                 110          
 
 
Ser Lys Lys Arg Ile Ser Gln Val Ser Leu Glu Met Phe  
        115                 120                 125  
 
 
<210>  1053 
<211>  1355 
<212>  PRT 
<213>  Leuconostoc gelidum 
 
<400>  1053 
 
Met Thr Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Gly Ser Val Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Val Ile Gly Asp Asp Tyr Arg Leu Lys Arg Ala Lys Gly Lys Asn  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Ile Gly Val Arg Leu Phe Asp Ser Ala Thr Thr Ala Ala Glu Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Gly Tyr Arg Thr Thr Arg Arg Arg Leu Ser Arg Arg His Trp Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Arg Leu Leu Asn Asp Ile Phe Ala Ser Asp Leu Ala Glu Gln Asp  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Asn Phe Leu Pro Arg Leu Lys Tyr Ser Trp Val Asn Pro Asp Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Glu Gln Asn Pro Gln Leu Asn Ser Asp Val Ala Asn Gly Ala Leu Phe  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Ser Ser Glu Thr Asp Lys Ala Phe His Lys Asn Tyr Pro Thr Ile  
        115                 120                 125              
 
 
Tyr His Leu Arg His Glu Leu Met Thr Asp Thr Ala Lys His Asp Leu  
    130                 135                 140                  
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Arg Glu Val Tyr Leu Ala Ile His His Ile Val Lys Tyr Arg Gly Asn  
145                 150                 155                 160  
 
 
Phe Leu Asn Thr Ala Asp Lys Ile Asn Ala Glu Asn Ser Phe Asn Val  
                165                 170                 175      
 
 
Asp Leu Phe Ile Ala Ala Leu Asp Glu Tyr Asn Glu Phe Leu Glu Thr  
            180                 185                 190          
 
 
Pro Ile Thr Ser Ile Lys Asp Ala Gln Leu Phe Ser Asp Lys Leu Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Ile Asn Ala Arg Asn Lys Ser Val Arg Val Glu Asn Ala Met Ser  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Thr Tyr Asp Asp Lys Ser Lys Ile Phe Lys Ala Ile Leu Thr Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Val Gly Asn Thr Ala Asn Phe Gln Thr Ile Phe Asp Leu Ser Asp  
                245                 250                 255      
 
 
Leu Glu Lys Asp Glu Ala Lys Asn Phe Lys Phe Lys Leu Asp Leu Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Val Glu Thr Lys Leu Asp Val Val Arg Ala Lys Leu Ser Asp Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Gln Asn Ala Phe Leu Glu Ala Val Leu Ile Ala Tyr Asp Gly Ile Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Lys Met Ile Leu Gly Asp Tyr Lys Ser Ile Ser Gln Ser Met Ile  
305                 310                 315                 320  
 
 
Glu Ser Tyr Lys Ser His Gln Arg Asp Trp Lys Tyr Ile Lys Asn Asn  
                325                 330                 335      
 
 
Val Arg Leu Asn Glu Gln Lys Ile Glu Pro Asp Lys Asn Ser Val Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Phe Phe Lys Leu Asp Pro Lys Lys Leu Ile Tyr Pro Ser Asn Leu Ala  
        355                 360                 365              
 
 
Tyr Leu Gln Val Ile Ser Ser Asn Glu Asp Glu His Arg Lys Gly Leu  
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    370                 375                 380                  
 
 
Asp Tyr Phe Lys Thr Ala Ile Gln Asp Ala Asp Ile Leu Gln Arg Ile  
385                 390                 395                 400  
 
 
Glu Asn Asp Thr Phe Leu Pro Arg Gln Arg Thr Lys Arg Asn Gly Val  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Pro Tyr Gln Leu His Leu Ala Glu Leu Glu Gln Ile Ile Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Gln Ser Lys Tyr Tyr Pro Phe Leu Ala Asn Ile Tyr Thr Gln Asp Asn  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Thr Glu Asn Lys Leu Ile Gly Leu Leu Lys Phe Arg Val Pro Tyr  
    450                 455                 460                  
 
 
Tyr Val Gly Pro Leu Val Glu Ala Glu Lys Val Thr Gly Asp Gly Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asn His Trp Leu Ile Lys Lys Glu Leu Gln Glu Asn Thr Pro Ile Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Pro Phe Asn Phe Asp Asp Val Val Asp Lys Asp Lys Ser Gly Glu Gln  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Ile Lys Arg Ile Thr Gly Thr Asp Ser Tyr Leu Ile Gly Glu Pro  
        515                 520                 525              
 
 
Thr Leu Pro Glu Asn Ser Leu Leu Tyr Gln Lys Tyr Asn Val Leu Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Leu Asn Asn Val Arg Asn Glu Arg His Gln Arg Leu Pro Ile Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Lys Gln Asp Ile Phe Glu His Val Phe Lys Ile Asp Lys Asn Val  
                565                 570                 575      
 
 
Asn Ala Lys Lys Val Met Ala Tyr Leu Lys Leu Asn Gly Tyr Gly Asp  
            580                 585                 590          
 
 
Phe Gln Ile Ala Gly Leu Ser Asp Thr Arg Thr Gly Lys Phe Asn Ser  
        595                 600                 605              
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Asn Leu Ser Ser Tyr Asn Tyr Phe Val Asp Leu Leu Gly Arg Glu Lys  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Glu Lys Ile Arg Glu Asp Arg Leu Glu Glu Ile Ile Glu Ile Gln  
625                 630                 635                 640  
 
 
Thr Val Phe Glu Asp Lys Ile Leu Val Ala Lys Arg Leu Ser Asn Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Asp Phe Leu Thr Pro Gln Glu Lys Ser Lys Leu Ser Ala Lys His Tyr  
            660                 665                 670          
 
 
Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Gln Lys Leu Leu Thr Thr Gln Phe Ile  
        675                 680                 685              
 
 
Lys Thr Ala Leu Ser Glu Ala Gly Asp Ile Ile Pro Gln Ser His Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Ile Ile Asp Leu Leu Tyr Tyr Thr Asp Lys Asn Leu Met Glu Ile Leu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asn Asp Lys Thr Phe Asn Val Arg Asn Trp Leu Thr Glu Gln Asn Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Thr Glu Ser Gly Asn Ser Leu Tyr Asp Gln Ile Asp Ala Leu Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Gly Pro Lys Asp Ile Lys Arg Gly Ile Thr Gln Val Phe Ser Ile Ile  
        755                 760                 765              
 
 
Asp Asp Ile Lys Lys Ala Met Gly Ser Asn Pro Glu Thr Val Tyr Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Phe Ala Arg Glu Thr Gln Thr Ser Arg Leu Thr Asn Ser Arg Leu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asn Arg Val Gln Glu Ile Tyr Asn Ser Pro Glu Leu Lys Thr Glu Phe  
                805                 810                 815      
 
 
Ala Tyr Leu Ala Lys Lys Leu Glu Ala Glu Thr Lys Glu Ser Ile His  
            820                 825                 830          
 
 
Asp Asp Arg Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu Gln Glu Gly Arg Asp Met Tyr  
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        835                 840                 845              
 
 
Thr Gly Lys Glu Ile Pro Phe Asp Gln Ile Ser Ser Asn Tyr Asp Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Thr Lys Asp Asp Ser Leu Asp Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Arg Val Leu Val Asn Arg Ala Thr Asn Ala Arg Lys Ser Asn Ser Pro  
                885                 890                 895      
 
 
Thr Phe Thr Asn Asp Ile Ile Asp Asn Arg Lys Ser Trp Trp Gln Ser  
            900                 905                 910          
 
 
Leu Val Lys Arg Gly Leu Met Ser Lys Glu Lys Phe Glu Arg Leu Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Asp Lys Arg Lys Thr Phe Ser Glu Asn Gln Thr Asn His Phe Ile Ala  
    930                 935                 940                  
 
 
Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Ile Lys Asn Val Ala Asp Leu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Lys Asn Asn Tyr Asp Gly Thr Gln Ala Val Ala Ile Arg Ala Ser  
                965                 970                 975      
 
 
Leu Thr Gly Glu Met Arg Arg Tyr Leu Asp Trp Pro Lys Asn Arg Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Met Asn Asp Tyr His His Ala His  Asp Ala Leu Met Met  Ala Thr Val  
        995                 1000                 1005              
 
 
Gly Lys  Tyr Val Asp Arg Arg  Gly Phe Phe Asp Asn  Gly Ser Val  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ser Asp  Gly Ala Gly Asn Ala  Tyr Asn Leu Tyr Thr  Lys Asp Trp  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Leu Val  Ala Ala Arg Val Gly  Thr Arg Asn Asp Ser  Gln Arg Val  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Pro  Tyr Gly Phe Ile Val  Gly Ser Met Asn Ser  Lys Ala Val  
    1055                 1060                 1065              
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Arg Gln  Gln Val Asn Lys Glu  Thr Gly Glu Ile Val  Trp Gly Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Glu Asn  Leu Asp Tyr Leu Arg  His Val Leu Ser Tyr  Lys Lys Ile  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Leu Val  Thr Arg Arg Leu Ser  Gly Ser Ser Gly Arg  Leu Tyr Ala  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Glu Thr  Leu Phe Ser Pro Asn  Pro Lys Ala Lys Leu  Ile Ala Gln  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Ala  Asn Arg Ser Val Ala  Leu Tyr Gly Gly Phe  Thr Lys Ala  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Glu Ser  Ala Tyr Thr Ala Leu  Val Glu Phe Asn Lys  Lys Gly Asp  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Arg Ser  Tyr Lys Leu Ile Lys  Val Pro Met Ala Ile  Ala Asn Arg  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Val Asn  Asp Lys Gln Ile Thr  Val Thr Ala Tyr Ile  Ala Ser Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Asn Leu  Arg Asp Phe Ser Arg  Val Val Leu Glu His  Leu Pro Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Gly Thr  Leu Ile Arg Glu Ser  Asp Gly Ser Glu Phe  Tyr Ala Ala  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ser Ser  Glu Tyr Lys His Asn  Ala Lys Glu Leu Trp  Ala Pro Lys  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Glu Ile  Leu Arg Ser Ser Lys  Lys Leu Asp Lys Ala  Thr Ala Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Asn Leu  Ile Asp Ile Phe Asp  Phe Leu Thr Asn Asp  Lys Thr Ile  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Ser Asn  Phe Lys Phe Tyr Glu  Lys Asp Leu Leu His  Leu Lys Asn  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Val Arg  Asp Lys Phe Val Glu  Ala Ser Asp Glu Ile  Lys Ile Lys  
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    1280                 1285                 1290              
 
 
Val Leu  Ser Asp Val Ile Tyr  Glu Leu His Asn Asp  Ala Gly Trp  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Arg Asp  Pro Phe Lys His Ile  Gln Glu Lys Pro Ala  Trp Thr Met  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Gln  Val Lys Gly Gly Ile  Lys Leu Ser Glu Lys  Ala Ala Ile  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Val Tyr  Gln Ser Pro Thr Gly  Leu Phe Glu Thr Ile  Thr Ile Val  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Gly Glu   
    1355  
 
 
<210>  1054 
<211>  883 
<212>  PRT 
<213>  Leuconostoc pseudomesenteroides 
 
<400>  1054 
 
Met Ile Gly Val Arg Leu Phe Glu Gly Ala Asp Thr Ala Ala Glu Arg  
1               5                   10                  15       
 
 
Arg Gly Tyr Arg Thr Thr Arg Arg Arg Leu Ser Arg Arg Arg Trp Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Arg Leu Leu Asn Asp Ile Phe Ala Ser Glu Leu Ser Lys Ile Asp  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Asn Phe Leu Pro Arg Leu Lys Tyr Ser Trp Val Asn Lys Asn Asp  
    50                  55                  60                   
 
 
Thr Asp Asn Val His Phe Gly Val Gly Val Phe Asp Asn Ser Glu Gln  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Lys Ala Phe Tyr Gln Asp Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln  
                85                  90                  95       
 
 
Lys Leu Met Thr Asp Asn Arg Gln His Asp Leu Arg Glu Val Tyr Leu  
            100                 105                 110          
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Ala Ile His His Ile Val Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Asn Ser Gly  
        115                 120                 125              
 
 
Glu Ile Ser Ala Asn Ser Ser Phe Asp Ala Gln Lys Phe Leu Glu Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Arg Glu Phe Asp Asn Thr Phe Tyr Pro Asp Ala Val Lys Phe Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Asn Leu Asp Gln Leu Asp Leu Pro Asp Lys Ile Ser Ser Glu Ile Ser  
                165                 170                 175      
 
 
Asp Ser Lys Ile Ser Lys Ser Glu Arg Val Asp Arg Val Leu Gln His  
            180                 185                 190          
 
 
Val Gln Leu Ala Asn Ser Gly Ala Lys Lys Ile Leu Lys Ala Ile Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Asn Ala Val Val Gly Asn Ser Val Asp Ser Val Ala Met Phe Ser Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Ser Asp Leu Asp Lys Glu Glu Lys Lys Lys Ile Asn His Pro Val Thr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asp Ser Lys Pro Phe Lys Tyr Ser Asp Lys Glu Val Glu Ala Lys Leu  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Glu Leu Ser Asn Leu Leu Gln Asp Glu Gln Lys Ile Glu Phe Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Leu Leu Lys Leu Ser Phe Asp Gly Leu Thr Leu Lys Met Leu Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Asn Ala Lys Ser Val Ser Glu Ala Met Val Glu Arg Tyr Lys Val  
    290                 295                 300                  
 
 
His Lys Asp Asp Leu Lys Phe Ile Lys Glu Asn Ile Leu Asn Ser Phe  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Lys Asp Lys Lys Lys Glu Phe Asp Lys Tyr Tyr Glu Ala His Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Glu Lys Asp Val Asp Asn Val Asp Lys Tyr Phe Lys Lys Ile Ile  
            340                 345                 350          
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Asp Asp Ser Ile Ile Ser Lys Asp Lys Lys Ile Glu Leu Leu Gln Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Ile Asp Asp His Asp Phe Leu Pro Ser Gln Arg Ser Lys Ile Asn Gly  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Ile Pro His Gln Leu His Arg Asn Glu Leu Asp Lys Ile Ile Ser  
385                 390                 395                 400  
 
 
Gln Gln Ser Lys Tyr Tyr Pro Phe Leu Ala Asp Ser Tyr Thr Gln Asn  
                405                 410                 415      
 
 
Gly Lys Thr Glu Thr Lys Leu Ala Gly Leu Val Asn Phe Arg Val Pro  
            420                 425                 430          
 
 
Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Val Ser Lys Glu Asn Ala Asp Arg Asn Asn  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Asp Gly Gly Gln Asn His Trp Val Glu Phe Lys Glu Asn Thr Ser  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Asn Leu Thr Pro Trp Asn Phe Asn Glu Ile Val Asp Lys Asp  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Ser Ala Ala Lys Phe Ile Glu Arg Leu Thr Gly Met Asp Thr Tyr  
                485                 490                 495      
 
 
Leu Ile Gly Glu Pro Thr Leu Pro Gln Asn Ser Leu Leu Tyr Gln Lys  
            500                 505                 510          
 
 
Tyr Asn Val Leu Gln Glu Leu Asn Asn Ile Arg Val Asp Asn His Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Asp Val Lys Ile Lys Gln Asp Val Phe Glu His Leu Phe Lys Thr  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Asn Ser Val Ser Ala Lys Asp Val Lys Asn Tyr Leu Ile Ala Asn  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gly Tyr Ala Ala Pro Ser Ile Gln Ile Thr Gly Leu Ser Asp Thr Asn  
                565                 570                 575      
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Glu Lys Thr Phe Asn Ser Lys Leu Ser Ser Tyr Asn Tyr Leu Val Asp  
            580                 585                 590          
 
 
Lys Leu Gly Arg Thr Phe Val Glu Ser Val Lys Ser Asp Val Leu Glu  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Ile Ile Glu Leu Gln Thr Val Phe Glu Asp Lys Thr Val Leu Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Arg Gln Leu Ser Met Ile Ser Glu Leu Thr Leu Ala Gln Ala Asn Gln  
625                 630                 635                 640  
 
 
Leu Ala Glu Lys His Trp Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Arg Lys Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Leu Ser Ser Lys Val Val Asp Val Asn Lys Ile Thr Asn Ser Thr Phe  
            660                 665                 670          
 
 
Tyr Pro Ala Thr Ser Arg Gln Thr Ile Ile Asp Thr Leu Tyr His Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Gln Leu Asn Leu Met Glu Ile Ile Asn Asn Ala Glu Asp Leu Tyr Gly  
    690                 695                 700                  
 
 
Val Arg Gln Trp Ile Ser Glu Gln Asn Lys Ser Asp Ser Ser Asp Thr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asn Asp Val Tyr Asp Gln Ile Gln Glu Leu Ala Gly Asp Lys Lys Ile  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Arg Gly Ile Thr Gln Ser Phe Arg Ile Leu Asp Asp Ile Val Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Ala Met Gly Gly Glu Pro Glu Arg Val Tyr Leu Glu Phe Ala Arg Glu  
        755                 760                 765              
 
 
Asn Gln Gln Ser Gly Val Ser Phe Ser Arg Lys Asn Leu Leu Ser Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Leu Tyr Glu Asn Asp Ser Leu Lys Gln Thr Phe Lys Glu Leu Lys Ser  
785                 790                 795                 800  
 
 
Gln Leu Glu Ser Glu Thr Lys Glu Asn Leu Gln Asn Asp Arg Leu Tyr  
                805                 810                 815      
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Leu Tyr Tyr Leu Gln Gln Gly Arg Asp Met Tyr Ser Asn Asp Glu Leu  
            820                 825                 830          
 
 
Asn Ile Asp Gln Leu Ser Ser Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln  
        835                 840                 845              
 
 
Ala Tyr Thr Lys Asp Asn Ser Phe Asp Asn Arg Val Leu Val Ser Ser  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Ala Asn Arg Leu Lys Arg Met Leu Leu Trp Tyr Pro Val Lys Leu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Lys Lys  
             
 
 
<210>  1055 
<211>  468 
<212>  PRT 
<213>  Leuconostoc pseudomesenteroides 
 
<400>  1055 
 
Met Lys Asp Gln Gly Phe Ile Ser Lys Arg Lys Phe Glu Asn Leu Thr  
1               5                   10                  15       
 
 
Arg Arg Gly Asp Phe Ser Glu Gln Gln Lys Glu Arg Phe Ile Ala Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Ala Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Ile Val Asn Val Ser Ser Leu Ile  
        35                  40                  45               
 
 
Asp Ser His Phe Asn His Thr Lys Ala Val Ala Val Lys Ser Asn Met  
    50                  55                  60                   
 
 
Thr Thr Asp Met Arg His Tyr Thr Lys Val Pro Lys Asn Arg Asp Ile  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Leu Phe Val Ala Thr Val Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Gln Tyr Ile Glu Asn Lys Gly Phe Met Lys Ala Gly Lys Leu Ser Asp  
            100                 105                 110          
 
 
Ser Val Gly Asn Glu Tyr Asn Arg Tyr Thr Lys Lys Trp Ile Glu Thr  
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        115                 120                 125              
 
 
Ala Arg Lys Asn Thr Asn Tyr Gly Arg Val Asn Pro Phe Gly Phe Val  
    130                 135                 140                  
 
 
Val Gly Ser Met Gln Thr Ala Thr Arg Gly Lys Leu Asp Tyr Glu Thr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Glu Leu Lys Val Val Lys Asn Asn Tyr Trp Ser Lys Asp Asp Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Asp Tyr Leu Leu Lys Val Val Ser Tyr Lys Lys Ile Leu Val Thr Thr  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Leu Gln Asp Asn Lys Gly Ala Met Tyr Asp Ala Asn Leu Ile Ser  
        195                 200                 205              
 
 
Ala Lys Gly Ser Gly Lys Lys Lys Ala Gln Leu Gln Ile Ser Lys Ser  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Asn Ile Asp Leu Tyr Gly Gly Phe Asn Lys Leu Gln Asn Glu Tyr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ser Val Leu Ile Leu Asn His Asp Glu Tyr Arg Trp Leu Ser Ile Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Met Tyr Ala Arg Asn Ser Ser Glu Gln Tyr Leu His Asp Lys Tyr Pro  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Ala Lys Val Ile Leu Asn His Ile Leu Val Gly Gln Pro Ile Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Ser Asn Ser Ser Asp Pro Gln Lys Ser Lys Phe Ala Ser Leu Arg  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Ala Thr Gly Gly Asp Tyr His Asn Asn Phe Glu Phe Val Pro Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Val Asp Val Lys Lys Ile Leu Asp Asn Ile Tyr Leu Asn His Ser Val  
                325                 330                 335      
 
 
Thr Asp Asp Glu Tyr Lys Lys Val Phe Glu Ser Leu Leu Ala Thr Leu  
            340                 345                 350          
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His Asp Lys Phe Val Phe Gly Ile His Gln Val Met Tyr Asn Lys Ile  
        355                 360                 365              
 
 
Phe Asp Asn Lys Tyr Leu Phe Asp Lys Met Pro Asp Glu Ala Lys Arg  
    370                 375                 380                  
 
 
Asn Val Ile Asn Ser Leu Leu Lys Phe Met Asn Ile Ser Lys Asn Gln  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Gly Ala Val Gly Lys Ile Gly Gly Lys Val Asn Gly Val Leu Tyr  
                405                 410                 415      
 
 
Gly Phe Lys Thr Glu Thr Glu Lys Gly Thr Ser Ala Gly Gln Leu Ile  
            420                 425                 430          
 
 
Ser Asn Gly Lys Met Gln Pro His Asp Ile Phe Ile Phe Gln Ser Pro  
        435                 440                 445              
 
 
Thr Gly Ile Phe Glu Arg Arg Val Thr Val Ala Glu Leu Ala Asn Val  
    450                 455                 460                  
 
 
Ile Lys Asp Glu  
465              
 
 
<210>  1056 
<211>  1103 
<212>  PRT 
<213>  Listeria innocua 
 
<400>  1056 
 
Leu Lys Leu Tyr Pro Gly Glu Lys Ser Thr Gly Met Phe Ala Gln Phe  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Ser Leu Ile Val Gly Ser Lys Gly Asn Phe Gln Lys Pro Phe Asp  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Ile Glu Lys Ser Asp Ile Glu Cys Ala Lys Asp Ser Tyr Glu Glu  
        35                  40                  45               
 
 
Asp Leu Glu Ser Leu Leu Ala Leu Ile Gly Asp Glu Tyr Ala Glu Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Phe Val Ala Ala Lys Asn Ala Tyr Ser Ala Val Val Leu Ser Ser Ile  
65                  70                  75                  80   
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Ile Thr Val Ala Glu Thr Glu Thr Asn Ala Lys Leu Ser Ala Ser Met  
                85                  90                  95       
 
 
Ile Glu Arg Phe Asp Thr His Glu Glu Asp Leu Gly Glu Leu Lys Ala  
            100                 105                 110          
 
 
Phe Ile Lys Leu His Leu Pro Lys His Tyr Glu Glu Ile Phe Ser Asn  
        115                 120                 125              
 
 
Thr Glu Lys His Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Lys Gln  
    130                 135                 140                  
 
 
Ala Asp Phe Tyr Lys Tyr Met Lys Thr Thr Leu Glu Asn Ile Glu Gly  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ala Asp Tyr Phe Ile Ala Lys Ile Glu Lys Glu Asn Phe Leu Arg Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ala Ile Pro His Gln Leu His Leu Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Leu Glu Ala Ile Leu His Gln Gln Ala Lys Tyr Tyr Pro Phe Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Glu Asn Tyr Asp Lys Ile Lys Ser Leu Val Thr Phe Arg Ile Pro  
    210                 215                 220                  
 
 
Tyr Phe Val Gly Pro Leu Ala Asn Gly Gln Ser Glu Phe Ala Trp Leu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Arg Lys Ala Asp Gly Glu Ile Arg Pro Trp Asn Ile Glu Glu Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Val Asp Phe Gly Lys Ser Ala Val Asp Phe Ile Glu Lys Met Thr Asn  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Asp Thr Tyr Leu Pro Lys Glu Asn Val Leu Pro Lys His Ser Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Cys Tyr Gln Lys Tyr Leu Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Arg Tyr  
    290                 295                 300                  
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Ile Asn Asp Gln Gly Lys Thr Ser Tyr Phe Ser Gly Gln Glu Lys Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gln Ile Phe Asn Asp Leu Phe Lys Gln Lys Arg Lys Val Lys Lys Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Leu Glu Leu Phe Leu Arg Asn Met Ser His Val Glu Ser Pro Thr  
            340                 345                 350          
 
 
Ile Glu Gly Leu Glu Asp Ser Phe Asn Ser Ser Tyr Ser Thr Tyr His  
        355                 360                 365              
 
 
Asp Leu Leu Lys Val Gly Ile Lys Gln Glu Ile Leu Asp Asn Pro Val  
    370                 375                 380                  
 
 
Asn Thr Glu Met Leu Glu Asn Ile Val Lys Ile Leu Thr Val Phe Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Lys Arg Met Ile Lys Glu Gln Leu Gln Gln Phe Ser Asp Val Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Asp Gly Val Val Leu Lys Lys Leu Glu Arg Arg His Tyr Thr Gly Trp  
            420                 425                 430          
 
 
Gly Arg Leu Ser Ala Lys Leu Leu Met Gly Ile Arg Asp Lys Gln Ser  
        435                 440                 445              
 
 
His Leu Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Met Asn Asp Asp Gly Leu Asn Arg  
    450                 455                 460                  
 
 
Asn Leu Met Gln Leu Ile Asn Asp Ser Asn Leu Ser Phe Lys Ser Ile  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Glu Lys Glu Gln Val Thr Thr Ala Asp Lys Asp Ile Gln Ser Ile  
                485                 490                 495      
 
 
Val Ala Asp Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly Ile Leu Gln  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Ser Val Met Gly Tyr Pro Pro  
        515                 520                 525              
 
 
Gln Thr Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr Thr Gly Lys  
    530                 535                 540                  



 2699 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Gly Lys Asn Asn Ser Arg Pro Arg Tyr Lys Ser Leu Glu Lys Ala Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro Thr Asp Asn Gln  
                565                 570                 575      
 
 
Glu Leu Lys Asn Asn Arg Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Lys  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Met Tyr Thr Gly Gln Asp Leu Asp Ile His Asn Leu Ser Asn Tyr  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Ile Asp His Ile Val Pro Gln Ser Phe Ile Thr Asp Asn Ser Ile  
    610                 615                 620                  
 
 
Asp Asn Leu Val Leu Thr Ser Ser Ala Gly Asn Arg Glu Lys Gly Asn  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asp Val Pro Pro Leu Glu Ile Val Gln Lys Arg Lys Val Phe Trp Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Leu Tyr Gln Gly Asn Leu Met Ser Lys Arg Lys Phe Asp Tyr Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Glu Ala Asp Lys Ala Arg Phe  
        675                 680                 685              
 
 
Ile His Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys Asn Val Ala  
    690                 695                 700                  
 
 
Asn Ile Leu His Gln Arg Phe Asn Tyr Gly Lys Asp Asp His Gly Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Thr Met Lys Gln Val Arg Ile Val Thr Leu Lys Ser Ala Leu Val Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Gln Phe Arg Lys Gln Phe Gln Leu Tyr Lys Val Arg Gly Val Asn Asp  
            740                 745                 750          
 
 
Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Gly Val Val Ala Asn Thr  
        755                 760                 765              
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Leu Leu Lys Val Tyr Pro Gln Leu Glu Pro Glu Phe Val Tyr Gly Asp  
    770                 775                 780                  
 
 
Tyr His Gln Phe Asp Trp Phe Lys Ala Asn Lys Ala Thr Ala Lys Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Gln Phe Tyr Thr Asn Ile Met Leu Phe Phe Ala Gln Lys Asp Arg Ile  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Asp Glu Asn Gly Glu Ile Leu Trp Asp Lys Lys Tyr Leu Asp Thr  
            820                 825                 830          
 
 
Val Lys Lys Val Met Ser Tyr Arg Gln Met Asn Ile Val Lys Lys Thr  
        835                 840                 845              
 
 
Glu Ile Gln Lys Gly Glu Phe Ser Lys Ala Thr Ile Lys Pro Lys Gly  
    850                 855                 860                  
 
 
Asn Ser Ser Lys Leu Ile Pro Arg Lys Thr Asn Trp Asp Pro Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Tyr Gly Gly Leu Asp Ser Pro Asn Met Ala Tyr Ala Val Val Ile Glu  
                885                 890                 895      
 
 
Tyr Ala Lys Gly Lys Asn Lys Leu Val Phe Glu Lys Lys Ile Ile Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Val Thr Ile Met Glu Arg Lys Ala Phe Glu Lys Asp Glu Lys Ala Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Leu Glu Glu Gln Gly Tyr Arg Gln Pro Lys Val Leu Ala Lys Leu Pro  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Tyr Thr Leu Tyr Glu Cys Glu Glu Gly Arg Arg Arg Met Leu Ala  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ser Ala Asn Glu Ala Gln Lys Gly Asn Gln Gln Val Leu Pro Asn His  
                965                 970                 975      
 
 
Leu Val Thr Leu Leu His His Ala Ala Asn Cys Glu Val Ser Asp Gly  
            980                 985                 990          
 
 
Lys Ser Leu Asp Tyr Ile Glu Ser  Asn Arg Glu Met Phe  Ala Glu Leu  
        995                 1000                 1005              
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Leu Ala  His Val Ser Glu Phe  Ala Lys Arg Tyr Thr  Leu Ala Glu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Asn  Leu Asn Lys Ile Asn  Gln Leu Phe Glu Gln  Asn Lys Glu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Gly Asp  Ile Lys Ala Ile Ala  Gln Ser Phe Val Asp  Leu Met Ala  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Phe Asn  Ala Met Gly Ala Pro  Ala Ser Phe Lys Phe  Phe Glu Thr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Thr Ile  Glu Arg Lys Arg Tyr  Asn Asn Leu Lys Glu  Leu Leu Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ser Thr  Ile Ile Tyr Gln Ser  Ile Thr Gly Leu Tyr  Glu Ser Arg  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Arg  Leu Asp Asp  
    1100              
 
 
<210>  1057 
<211>  1337 
<212>  PRT 
<213>  Listeria innocua 
 
<400>  1057 
 
Met Lys Asn Met Lys Lys Pro Tyr Thr Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr  
1               5                   10                  15       
 
 
Asn Ser Val Gly Trp Ala Val Leu Thr Asp Gln Tyr Asp Leu Val Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Lys Met Lys Ile Ala Gly Asp Ser Glu Lys Lys Gln Ile Lys Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Phe Trp Gly Val Arg Leu Phe Asp Glu Gly Gln Thr Ala Ala Asp  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Arg Met Ala Arg Thr Ala Arg Arg Arg Ile Glu Arg Arg Arg Asn  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Ile Ser Tyr Leu Gln Gly Ile Phe Ala Glu Glu Met Ser Lys Thr  
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                85                  90                  95       
 
 
Asp Ala Asn Phe Phe Cys Arg Leu Ser Asp Ser Phe Tyr Val Asp Asn  
            100                 105                 110          
 
 
Glu Lys Arg Asn Ser Arg His Pro Phe Phe Ala Thr Ile Glu Glu Glu  
        115                 120                 125              
 
 
Val Glu Tyr His Lys Asn Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Glu Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Val Asn Ser Ser Glu Lys Ala Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Ala His Ile Ile Lys Tyr Arg Gly Asn Phe Leu Ile Glu Gly Ala  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Asp Thr Gln Asn Thr Ser Val Asp Gly Ile Tyr Lys Gln Phe Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Thr Tyr Asn Gln Val Phe Ala Ser Gly Ile Glu Asp Gly Ser Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Lys Leu Glu Asp Asn Lys Asp Val Ala Lys Ile Leu Val Glu Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Thr Arg Lys Glu Lys Leu Glu Arg Ile Leu Lys Leu Tyr Pro Gly  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Lys Ser Ala Gly Met Phe Ala Gln Phe Ile Ser Leu Ile Val Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Ser Lys Gly Asn Phe Gln Lys Pro Phe Asp Leu Ile Glu Lys Ser Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Ile Glu Cys Ala Lys Asp Ser Tyr Glu Glu Asp Leu Glu Ser Leu Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Ala Leu Ile Gly Asp Glu Tyr Ala Glu Leu Phe Val Ala Ala Lys Asn  
    290                 295                 300                  
 
 
Ala Tyr Ser Ala Val Val Leu Ser Ser Ile Ile Thr Val Ala Glu Thr  
305                 310                 315                 320  
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Glu Thr Asn Ala Lys Leu Ser Ala Ser Met Ile Glu Arg Phe Asp Thr  
                325                 330                 335      
 
 
His Glu Glu Asp Leu Gly Glu Leu Lys Ala Phe Ile Lys Leu His Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Pro Lys His Tyr Glu Glu Ile Phe Ser Asn Thr Glu Lys His Gly Tyr  
        355                 360                 365              
 
 
Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Lys Gln Ala Asp Phe Tyr Lys Tyr  
    370                 375                 380                  
 
 
Met Lys Met Thr Leu Glu Asn Ile Glu Gly Ala Asp Tyr Phe Ile Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Ile Glu Lys Glu Asn Phe Leu Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn  
                405                 410                 415      
 
 
Gly Ala Ile Pro His Gln Leu His Leu Glu Glu Leu Glu Ala Ile Leu  
            420                 425                 430          
 
 
His Gln Gln Ala Lys Tyr Tyr Pro Phe Leu Lys Glu Asn Tyr Asp Lys  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Lys Ser Leu Val Thr Phe Arg Ile Pro Tyr Phe Val Gly Pro Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Asn Gly Gln Ser Glu Phe Ala Trp Leu Thr Arg Lys Ala Asp Gly  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Ile Arg Pro Trp Asn Ile Glu Glu Lys Val Asp Phe Gly Lys Ser  
                485                 490                 495      
 
 
Ala Val Asp Phe Ile Glu Lys Met Thr Asn Lys Asp Thr Tyr Leu Pro  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Glu Asn Val Leu Pro Lys His Ser Leu Cys Tyr Gln Lys Tyr Leu  
        515                 520                 525              
 
 
Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Arg Tyr Ile Asn Asp Gln Gly Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Thr Ser Tyr Phe Ser Gly Gln Glu Lys Glu Gln Ile Phe Asn Asp Leu  
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545                 550                 555                 560  
 
 
Phe Lys Gln Lys Arg Lys Val Lys Lys Lys Asp Leu Glu Leu Phe Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Asn Met Ser His Val Glu Ser Pro Thr Ile Glu Gly Leu Glu Asp  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Phe Asn Ser Ser Tyr Ser Thr Tyr His Asp Leu Leu Lys Val Gly  
        595                 600                 605              
 
 
Ile Lys Gln Glu Ile Leu Asp Asn Pro Val Asn Thr Glu Met Leu Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Asn Ile Val Lys Ile Leu Thr Val Phe Glu Asp Lys Arg Met Ile Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Glu Gln Leu Gln Gln Phe Ser Asp Val Leu Asp Gly Val Val Leu Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Leu Glu Arg Arg His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Leu Leu Met Gly Ile Arg Asp Lys Gln Ser His Leu Thr Ile Leu Asp  
        675                 680                 685              
 
 
Tyr Leu Met Asn Asp Asp Gly Leu Asn Arg Asn Leu Met Gln Leu Ile  
    690                 695                 700                  
 
 
Asn Asp Ser Asn Leu Ser Phe Lys Ser Ile Ile Glu Lys Glu Gln Val  
705                 710                 715                 720  
 
 
Thr Thr Ala Asp Lys Asp Ile Gln Ser Ile Val Ala Asp Leu Ala Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp  
            740                 745                 750          
 
 
Glu Leu Val Ser Val Met Gly Tyr Pro Pro Gln Thr Ile Val Val Glu  
        755                 760                 765              
 
 
Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr Thr Gly Lys Gly Lys Asn Asn Ser Arg  
    770                 775                 780                  
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Pro Arg Tyr Lys Ser Leu Glu Lys Ala Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ile Leu Lys Glu His Pro Thr Asp Asn Gln Glu Leu Arg Asn Asn Arg  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Lys Asp Met Tyr Thr Gly Gln  
            820                 825                 830          
 
 
Asp Leu Asp Ile His Asn Leu Ser Asn Tyr Asp Ile Asp His Ile Val  
        835                 840                 845              
 
 
Pro Gln Ser Phe Ile Thr Asp Asn Ser Ile Asp Asn Leu Val Leu Thr  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Ser Ala Gly Asn Arg Glu Lys Gly Asp Asp Val Pro Pro Leu Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ile Val Arg Lys Arg Lys Val Phe Trp Glu Lys Leu Tyr Gln Gly Asn  
                885                 890                 895      
 
 
Leu Met Ser Lys Arg Lys Phe Asp Tyr Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly  
            900                 905                 910          
 
 
Gly Leu Thr Glu Ala Asp Lys Ala Arg Phe Ile His Arg Gln Leu Val  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys Asn Val Ala Asn Ile Leu His Gln Arg  
    930                 935                 940                  
 
 
Phe Asn Tyr Glu Lys Asp Asp His Gly Asn Thr Met Lys Gln Val Arg  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Val Thr Leu Lys Ser Ala Leu Val Ser Gln Phe Arg Lys Gln Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Gln Leu Tyr Lys Val Arg Asp Val Asn Asp Tyr His His Ala His Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Ala Tyr Leu Asn Gly Val Val Ala  Asn Thr Leu Leu Lys  Val Tyr Pro  
        995                 1000                 1005              
 
 
Gln Leu  Glu Pro Glu Phe Val  Tyr Gly Asp Tyr His  Gln Phe Asp  
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    1010                 1015                 1020              
 
 
Trp Phe  Lys Ala Asn Lys Ala  Thr Ala Lys Lys Gln  Phe Tyr Thr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asn Ile  Met Leu Phe Phe Ala  Gln Lys Asp Arg Ile  Ile Asp Glu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Gly  Glu Ile Leu Trp Asp  Lys Lys Tyr Leu Asp  Thr Val Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Val  Met Ser Tyr Arg Gln  Met Asn Ile Val Lys  Lys Thr Glu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ile Gln  Lys Gly Glu Phe Ser  Lys Ala Thr Ile Lys  Pro Lys Gly  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asn Ser  Ser Lys Leu Ile Ser  Arg Lys Thr Asn Trp  Asp Pro Met  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Lys Tyr  Gly Gly Leu Asp Ser  Pro Asn Met Ala Tyr  Ala Val Val  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ile Glu  Tyr Ala Lys Gly Lys  Asn Lys Leu Val Phe  Glu Lys Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ile Ile  Arg Val Thr Ile Met  Glu Arg Lys Ala Phe  Glu Lys Asp  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Glu Lys  Ala Phe Leu Glu Glu  Gln Gly Tyr Arg Gln  Pro Lys Val  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Leu Ala  Lys Leu Pro Lys Tyr  Thr Leu Tyr Glu Cys  Glu Glu Gly  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Arg Arg  Arg Met Leu Ala Ser  Ala Asn Glu Ala Gln  Lys Gly Asn  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Gln Gln  Val Leu Pro Asn His  Leu Val Thr Leu Leu  His His Val  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ala Asn  Cys Glu Val Ser Asp  Gly Lys Ser Leu Asp  Tyr Ile Glu  
    1220                 1225                 1230              
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Ser Asn  Arg Glu Met Phe Ala  Glu Leu Leu Ala His  Val Ser Glu  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Phe Ala  Lys Arg Tyr Thr Leu  Ala Glu Ala Asn Leu  Asn Lys Ile  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asn Gln  Leu Phe Glu Gln Asn  Lys Glu Gly Asp Ile  Lys Ala Ile  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ala Gln  Ser Phe Val Asp Leu  Met Ala Phe Asn Ala  Met Gly Ala  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Pro Ala  Ser Phe Lys Phe Phe  Glu Thr Thr Ile Glu  Arg Lys Arg  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Tyr Asn  Asn Leu Lys Glu Leu  Leu Asn Ser Thr Ile  Ile Tyr Gln  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ser Ile  Thr Gly Leu Tyr Glu  Ser Arg Lys Arg Leu  Asp Asp  
    1325                 1330                 1335          
 
 
<210>  1058 
<211>  953 
<212>  PRT 
<213>  Listeria ivanovii 
 
<400>  1058 
 
Met Lys Lys Met Leu Ala Asn Ile Asp Gly Ala Asp Tyr Phe Ile Asp  
1               5                   10                  15       
 
 
Gln Ile Glu Glu Glu Asn Phe Leu Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn  
            20                  25                  30           
 
 
Gly Thr Ile Pro His Gln Leu His Leu Glu Glu Leu Glu Ala Ile Leu  
        35                  40                  45               
 
 
His Gln Gln Ala Lys Tyr Tyr Pro Phe Leu Arg Lys Asp Tyr Glu Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Ile Arg Ser Leu Val Thr Phe Arg Ile Pro Tyr Phe Ile Gly Pro Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ala Asn Gly Gln Ser Asp Phe Ala Trp Leu Thr Arg Lys Ala Asp Gly  
                85                  90                  95       
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Glu Ile Arg Pro Trp Asn Ile Glu Glu Lys Val Asp Phe Gly Lys Ser  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Ile Asp Phe Ile Glu Lys Met Thr Asn Lys Asp Thr Tyr Leu Pro  
        115                 120                 125              
 
 
Lys Glu Asn Val Leu Pro Lys His Ser Leu Cys Tyr Gln Lys Tyr Met  
    130                 135                 140                  
 
 
Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Ile Arg Tyr Ile Asp Asp Gln Gly Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Thr His His Phe Ser Gly Gln Glu Lys Gln Gln Ile Phe Asn Gly Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Phe Lys Gln Gln Arg Lys Val Lys Lys Lys Asp Leu Glu Arg Phe Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Tyr Thr Ile Asn His Ile Glu Ser Pro Thr Ile Glu Gly Val Glu Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Ala Phe Asn Ser Ser Phe Ala Thr Tyr His Asp Leu Gln Lys Gly Gly  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Thr Gln Glu Ile Leu Asp Asn Pro Leu Asn Ala Asp Met Leu Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Ile Val Lys Ile Leu Thr Val Phe Glu Asp Lys Arg Met Ile Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Gln Leu Gln Ser Phe Ser Asp Val Leu Asp Gly Thr Ile Leu Lys  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Leu Glu Arg Arg His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Leu Thr Gly Ile Arg Asp Lys His Ser His Leu Thr Ile Leu Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Tyr Leu Met Asn Asp Asp Gly Leu Asn Arg Asn Leu Met Gln Leu Ile  
305                 310                 315                 320  
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Asn Asp Ser Asn Leu Ser Phe Lys Ser Ile Ile Glu Lys Glu Gln Val  
                325                 330                 335      
 
 
Ser Thr Ala Asp Lys Gly Ile Gln Ser Ile Val Ala Glu Leu Ala Gly  
            340                 345                 350          
 
 
Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp  
        355                 360                 365              
 
 
Glu Leu Val Gly Ile Met Gly Tyr Pro Pro Gln Thr Ile Val Val Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr Thr Gly Lys Gly Lys Asn Asn Ser Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Pro Arg Phe Ile Ser Leu Glu Lys Ala Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln  
                405                 410                 415      
 
 
Ile Leu Lys Glu His Pro Thr Asp Asn Gln Cys Leu Lys Asn Asp Arg  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Lys Asp Met Tyr Thr Gly Lys  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Leu Asp Ile His Asn Leu Ser Asn Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile  
    450                 455                 460                  
 
 
Pro Gln Ser Phe Ile Thr Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Val  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ser Ser Thr Ala Asn Arg Glu Lys Gly Asp Asn Val Pro Leu Leu Glu  
                485                 490                 495      
 
 
Val Val Arg Lys Arg Lys Ala Phe Trp Glu Lys Leu Tyr Gln Ala Lys  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Met Ser Lys Arg Lys Phe Asp Tyr Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly  
        515                 520                 525              
 
 
Gly Leu Thr Glu Ala Asp Lys Ala Asn Phe Ile Gln Arg Gln Leu Val  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys Asn Val Ala Asn Ile Leu Tyr Gln Arg  
545                 550                 555                 560  
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Phe Asn Cys Lys Gln Asp Glu Asn Gly Asn Glu Val Glu Gln Val Arg  
                565                 570                 575      
 
 
Ile Val Thr Leu Lys Ser Thr Leu Val Ser Gln Phe Arg Lys Gln Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Gln Leu Tyr Lys Val Arg Glu Val Asn Asp Tyr His His Ala His Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Ala Tyr Leu Asn Gly Val Val Ala Asn Thr Leu Leu Lys Val Tyr Pro  
    610                 615                 620                  
 
 
Gln Leu Glu Pro Glu Phe Val Tyr Gly Asp Tyr His Gln Phe Asp Trp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Phe Lys Ala Asn Lys Ala Thr Ala Lys Lys Gln Phe Tyr Thr Asn Ile  
                645                 650                 655      
 
 
Met Arg Phe Phe Ala Lys Glu Asn Gln Ile Ile Asp Lys Asn Gly Glu  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Leu Trp Asp Asn Arg Tyr Leu Asp Thr Ile Lys Lys Val Leu Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Tyr Arg Gln Met Asn Ile Val Lys Lys Thr Glu Ile Gln Lys Gly Glu  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Ser Asn Ala Thr Val Asn Pro Lys Gly Asn Ser Ser Lys Leu Ile  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ser Arg Lys Ala Asp Trp Asn Pro Ile Lys Tyr Gly Gly Phe Asp Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Ser Asn Met Ala Tyr Ser Ile Val Ile Glu Tyr Glu Lys Arg Lys Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Thr Val Ile Lys Lys Glu Leu Ile Gln Ile Asn Ile Met Glu Arg  
        755                 760                 765              
 
 
Val Ala Phe Glu Lys Asp Gln Lys Ala Phe Leu Glu Glu Lys Gly Tyr  
    770                 775                 780                  
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Tyr Ser Pro Lys Val Leu Thr Lys Ile Pro Lys Tyr Thr Leu Tyr Glu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Cys Glu Asn Gly Arg Arg Arg Met Leu Gly Ser Ala Asn Glu Ala Gln  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Gly Asn Gln Met Val Leu Pro Asn His Leu Met Thr Leu Leu Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
His Ala Lys Asn Cys Glu Ala Asn Asp Gly Glu Ser Leu Ala Tyr Ile  
        835                 840                 845              
 
 
Glu Met His Arg Glu Met Phe Ala Glu Leu Leu Ala Tyr Ile Ser Glu  
    850                 855                 860                  
 
 
Phe Ala Lys Arg Tyr Thr Leu Ala Asn Asp Arg Leu Glu Lys Ile Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Met Phe Phe Glu Gln Asn Lys Lys Gly Asp Ile Lys Val Ile Ala Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Ser Phe Asp Lys Leu Lys Val Phe Asn Ala Phe Gly Ala Pro Arg Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Phe Glu Phe Phe Glu Thr Thr Ile Lys Arg Lys Arg Tyr Tyr Asn Ile  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Glu Leu Leu Asn Ala Thr Ile Ile Tyr Gln Ser Ile Thr Gly Leu  
    930                 935                 940                  
 
 
Tyr Glu Ala Arg Lys Arg Leu Glu Asp  
945                 950              
 
 
<210>  1059 
<211>  232 
<212>  PRT 
<213>  Listeria ivanovii 
 
<400>  1059 
 
Met Met Ser Lys Leu Ile Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ile Ser Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Gly Val Leu Asp Glu Ser Thr Asn Glu Val Val Asp Ala Gly  
            20                  25                  30           
 



 2712 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Val Arg Leu Phe Glu Glu Ala Thr Arg Asn Gly Asn Glu Asp Arg Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Phe Arg Ser Ala Arg Arg Leu Lys Arg Arg Arg Gln His Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Glu Arg Ala Lys Gly Leu Ile Glu Asn Asn Gly Phe Ser Cys Thr Asp  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Asn Lys Phe Asn Pro Tyr Gln Ala Arg Tyr Asn Ala Ile Phe Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Glu Val Thr Lys Asp Glu Leu Ala Ala Ala Leu Phe His Leu Val Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Arg Arg Gly Thr Thr Ile Asp Ala Pro Glu Glu Glu Val Lys Asp Val  
        115                 120                 125              
 
 
Glu Asn Glu Leu Ser Thr Lys Met Gln Leu Glu Lys Asn Ala Lys Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Ala Thr Lys Tyr Asp Tyr Ile Cys Glu Ile Gln Leu Glu Lys Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Glu Asn Lys Val Val Arg Asp His Glu Asn Arg Phe Arg Thr Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asp Tyr Val Lys Glu Ala Arg Ala Ile Leu Glu Asn Gln Gln Glu Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Tyr Pro Glu Val Thr Asn Glu Phe Ile Glu Ser Tyr Met Ala Leu Ile  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Thr Arg Arg Met Tyr Tyr Asp Gly Pro Gly Ser Glu Lys Ser Pro  
    210                 215                 220                  
 
 
Thr Pro Tyr Gly Gln Tyr Phe Ile  
225                 230          
 
 
<210>  1060 
<211>  300 
<212>  PRT 
<213>  Listeria monocytogenes 
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<400>  1060 
 
Asp Asp Gly Leu Asn Arg Asn Leu Met Gln Leu Ile Asn Asp Ser Asn  
1               5                   10                  15       
 
 
Leu Ser Phe Lys Ser Ile Ile Glu Lys Glu Gln Val Ser Thr Thr Asp  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Asp Leu Gln Ser Ile Val Ala Asp Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile  
        35                  40                  45               
 
 
Lys Lys Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Ile Met Gly Tyr Pro Pro Gln Thr Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asn Gln Thr Thr Val Lys Gly Lys Asn Asn Ser Arg Pro Arg Tyr Lys  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Glu Lys Ala Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu  
            100                 105                 110          
 
 
His Pro Thr Asp Asn Gln Glu Leu Arg Asn Asn Arg Leu Tyr Leu Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
Tyr Leu Gln Asn Gly Lys Asp Met Tyr Thr Gly Gln Glu Leu Asp Ile  
    130                 135                 140                  
 
 
His Asn Leu Ser Asn Tyr Asp Ile Asp His Ile Val Pro Gln Ser Phe  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Thr Asp Asn Ser Ile Asp Asn Leu Val Leu Thr Ser Ser Ala Gly  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Arg Glu Lys Gly Asp Asp Val Pro Pro Leu Glu Ile Val Arg Lys  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Lys Val Phe Trp Glu Lys Leu Phe Gln Gly Asn Leu Met Ser Lys  
        195                 200                 205              
 
 
Arg Lys Phe Asp Tyr Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Glu  
    210                 215                 220                  
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Ala Asp Lys Ala Thr Phe Ile His Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Thr Lys Asn Val Ala Asn Ile Leu His Gln Arg Phe Asn Asn Glu  
                245                 250                 255      
 
 
Thr Asp Asn His Gly Asn Asn Met Glu Gln Val Arg Ile Val Met Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Ser Ala Leu Val Ser Gln Phe Arg Lys Gln Phe Gln Leu Tyr Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Val Arg Glu Val Asn Asp Tyr His His Ala His Asp  
    290                 295                 300  
 
 
<210>  1061 
<211>  782 
<212>  PRT 
<213>  Listeria monocytogenes 
 
 
<220> 
<221>  misc_feature 
<222>  (722)..(722) 
<223>  Xaa can be any naturally occurring amino acid 
 
<400>  1061 
 
Ile Phe Asn Asp Leu Phe Lys Gln Lys Arg Lys Val Lys Lys Lys Asp  
1               5                   10                  15       
 
 
Leu Glu Leu Phe Leu Arg Asn Ile Asn Gln Ile Glu Ser Pro Thr Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Gly Leu Glu Asp Ser Phe Asn Ala Ser Tyr Ala Thr Tyr His Asp  
        35                  40                  45               
 
 
Leu Leu Lys Val Gly Met Lys Gln Glu Ile Leu Asp Asn Pro Leu Asn  
    50                  55                  60                   
 
 
Thr Glu Met Leu Glu Asp Ile Val Lys Ile Leu Thr Val Phe Glu Asp  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Arg Met Ile Lys Glu Gln Leu Gln Gln Phe Ser Asp Val Leu Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Gly Val Val Leu Lys Lys Leu Glu Arg Arg His Tyr Thr Gly Trp Gly  
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            100                 105                 110          
 
 
Arg Leu Ser Ala Lys Leu Leu Val Gly Ile Arg Asp Lys Gln Ser His  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Thr Ile Leu Glu Tyr Leu Met Asn Asp Asp Gly Leu Asn Arg Asn  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Met Gln Leu Ile Asn Asp Ser Asn Leu Ser Phe Lys Ser Ile Ile  
145                 150                 155                 160  
 
 
Glu Lys Glu Gln Val Ser Thr Thr Asp Lys Asp Leu Gln Ser Ile Val  
                165                 170                 175      
 
 
Ala Asp Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly Ile Leu Gln Ser  
            180                 185                 190          
 
 
Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Ser Ile Met Gly Tyr Pro Pro Gln  
        195                 200                 205              
 
 
Thr Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr Thr Val Lys Gly  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Asn Asn Ser Arg Pro Arg Tyr Lys Ser Leu Glu Lys Ala Ile Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro Thr Asp Asn Gln Glu  
                245                 250                 255      
 
 
Leu Lys Asn Asn Arg Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Lys Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Ile Tyr Thr Gly Gln Glu Leu Asp Ile His Asn Leu Ser Asn Tyr Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Ile Asp His Ile Val Pro Gln Ser Phe Ile Thr Asp Asn Ser Ile Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Asn Leu Val Leu Thr Ser Ser Ala Gly Asn Arg Glu Lys Gly Asp Asp  
305                 310                 315                 320  
 
 
Val Pro Pro Leu Glu Ile Val Arg Lys Arg Lys Val Phe Trp Glu Lys  
                325                 330                 335      
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Leu Tyr Gln Gly Asn Leu Met Ser Lys Arg Lys Phe Asp Tyr Leu Thr  
            340                 345                 350          
 
 
Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Glu Ala Asp Lys Ala Arg Phe Ile  
        355                 360                 365              
 
 
His Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys Asn Val Ala Asn  
    370                 375                 380                  
 
 
Ile Leu His Gln Arg Phe Asn Asn Glu Thr Asp Asn His Gly Asn Thr  
385                 390                 395                 400  
 
 
Met Glu Gln Val Arg Ile Val Thr Leu Lys Ser Ala Leu Val Ser Gln  
                405                 410                 415      
 
 
Phe Arg Lys Gln Phe Gln Leu Tyr Lys Val Arg Glu Val Asn Asp Tyr  
            420                 425                 430          
 
 
His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Gly Val Val Ala Asn Thr Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Lys Val Tyr Pro Gln Leu Glu Pro Glu Phe Val Tyr Gly Glu Tyr  
    450                 455                 460                  
 
 
His Gln Phe Asp Trp Phe Lys Ala Asn Lys Ala Thr Ala Lys Lys Gln  
465                 470                 475                 480  
 
 
Phe Tyr Thr Asn Ile Met Leu Phe Phe Ala Gln Lys Glu Arg Ile Ile  
                485                 490                 495      
 
 
Asp Glu Asn Gly Glu Ile Leu Trp Asp Lys Lys Tyr Leu Glu Thr Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Lys Val Leu Asp Tyr Arg Gln Met Asn Ile Val Lys Lys Thr Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Ile Gln Lys Gly Glu Phe Ser Lys Ala Thr Ile Lys Pro Lys Gly Asn  
    530                 535                 540                  
 
 
Ser Ser Lys Leu Ile Pro Arg Lys Glu Asn Trp Asp Pro Met Lys Tyr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gly Gly Leu Asp Ser Pro Asn Met Ala Tyr Ala Val Ile Ile Glu His  
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                565                 570                 575      
 
 
Ala Lys Gly Lys Lys Lys Ile Val Ile Glu Lys Lys Leu Ile Gln Ile  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Ile Met Glu Arg Lys Met Phe Glu Lys Asp Glu Glu Ala Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Glu Glu Lys Gly Tyr Arg His Pro Lys Val Leu Thr Lys Leu Pro Lys  
    610                 615                 620                  
 
 
Tyr Thr Leu Tyr Glu Cys Glu Lys Gly Arg Arg Arg Met Leu Ala Ser  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ala Asn Glu Ala Gln Lys Gly Asn Gln Leu Val Leu Ser Asn His Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Val Ser Leu Leu Tyr His Ala Lys Asn Cys Glu Ala Ser Asp Gly Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Ser Leu Lys Tyr Thr Glu Ala His Arg Glu Thr Phe Ser Glu Leu Leu  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Gln Val Ser Glu Phe Ala Thr Arg Tyr Thr Leu Ala Asp Ala Asn  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Ser Lys Ile Asn Asn Leu Phe Glu Gln Asn Lys Glu Gly Asp Ile  
705                 710                 715                 720  
 
 
Lys Xaa Ile Ala Gln Ser Phe Val Asp Leu Met Val Phe Asn Ala Met  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ala Pro Ala Ser Phe Lys Phe Phe Glu Ala Thr Ile Asp Arg Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Tyr Thr Asn Leu Lys Glu Leu Leu Ser Ser Thr Ile Ile Tyr Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Ser Ile Thr Gly Leu Tyr Glu Ser Arg Lys Arg Leu Asp Asp  
    770                 775                 780          
 
 
<210>  1062 
<211>  1334 
<212>  PRT 
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<213>  Listeria monocytogenes 
 
<400>  1062 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Thr Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Leu Thr Asp Gln Tyr Asp Leu Val Lys Arg Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Ile Ser Gly Asp Ser Glu Lys Lys Gln Ile Lys Lys Asn Phe Trp  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Val Arg Leu Phe Glu Lys Gly Glu Thr Ala Ala Lys Arg Arg Met  
    50                  55                  60                   
 
 
Ser Arg Thr Ala Arg Arg Arg Ile Glu Arg Arg Arg Asn Arg Ile Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Ile Gln Met Asn Glu Val Asp Asp Asn  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe Asn Arg Leu Lys Glu Ser Phe Tyr Ala Glu Ser Asp Lys Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Tyr Asn Arg His Pro Phe Phe Gly Thr Val Glu Glu Glu Val Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
Tyr Lys Asp Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Glu Leu Ile Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Gln Lys Lys Ala Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Ala Leu Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Asn Thr Ser Ile Asp Glu Met Phe Lys Gln Phe Leu Gln Ile Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Val Phe Ala Asn Asp Ile Glu Glu Ala Ser Leu Lys Lys Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Lys Asn Gln Glu Val Ala Gln Ile Leu Ala Glu Lys Phe Thr Arg  
    210                 215                 220                  
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Lys Asp Lys Leu Asp Lys Ile Leu Ser Leu Tyr Pro Gly Glu Lys Thr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Gly Val Phe Ala Gln Phe Val Asn Ile Ile Val Gly Ser Thr Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Phe Lys Lys His Phe Asn Leu His Glu Lys Lys Asp Ile Asn Cys  
            260                 265                 270          
 
 
Ala Glu Asp Thr Tyr Asp Thr Asp Leu Glu Ser Leu Leu Ala Ile Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Asp Glu Phe Ala Glu Val Phe Val Ala Ala Lys Asn Ala Tyr Asn  
    290                 295                 300                  
 
 
Ala Val Val Leu Ser Asn Ile Ile Thr Val Thr Asp Ser Thr Thr Arg  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ala Lys Leu Ser Ala Ser Leu Ile Glu Arg Phe Glu Asn His Lys Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Leu Lys Lys Met Lys Arg Phe Val Arg Thr Tyr Leu Pro Glu Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Asp Glu Ile Phe Asp Asp Thr Glu Lys His Gly Tyr Ala Gly Tyr  
        355                 360                 365              
 
 
Ile Ser Gly Lys Thr Lys Gln Ala Asp Phe Tyr Lys Tyr Met Lys Ala  
    370                 375                 380                  
 
 
Thr Leu Glu Lys Ile Glu Gly Ala Asp Tyr Phe Ile Ala Lys Ile Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Glu Glu Asn Phe Leu Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Val Ile  
                405                 410                 415      
 
 
Pro His Gln Leu His Leu Glu Glu Leu Glu Ala Ile Leu His Gln Gln  
            420                 425                 430          
 
 
Ala Lys Tyr Tyr Pro Phe Leu Arg Glu Asp Tyr Glu Lys Ile Lys Ser  
        435                 440                 445              
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Leu Val Thr Phe Arg Ile Pro Tyr Phe Val Gly Pro Leu Ala Lys Gly  
    450                 455                 460                  
 
 
Gln Ser Glu Phe Ala Trp Leu Thr Arg Lys Ala Asp Gly Glu Ile Arg  
465                 470                 475                 480  
 
 
Pro Trp Asn Ile Glu Glu Lys Val Asp Phe Gly Lys Ser Ala Val Asp  
                485                 490                 495      
 
 
Phe Ile Glu Lys Met Thr Asn Lys Asp Thr Tyr Leu Pro Lys Glu Asn  
            500                 505                 510          
 
 
Val Leu Pro Lys His Ser Leu Cys Tyr Gln Lys Tyr Met Val Tyr Asn  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Leu Thr Lys Val Arg Tyr Ile Asp Asp Gln Gly Lys Thr Asn Tyr  
    530                 535                 540                  
 
 
Phe Ser Gly Gln Glu Lys Gln Gln Ile Phe Asn Asp Leu Phe Lys Gln  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Arg Lys Val Lys Lys Lys Asp Leu Glu Leu Phe Leu Arg Asn Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Asn Gln Ile Glu Ser Pro Thr Ile Glu Gly Leu Glu Asp Ser Phe Asn  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Ser Tyr Ala Thr Tyr His Asp Leu Leu Lys Val Gly Met Lys Gln  
        595                 600                 605              
 
 
Glu Ile Leu Asp Asn Pro Leu Asn Thr Glu Met Leu Glu Asp Ile Val  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Ile Leu Thr Val Phe Glu Asp Lys Arg Met Ile Lys Glu Gln Leu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gln Gln Phe Ser Asp Val Leu Asp Gly Thr Val Leu Lys Lys Leu Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Arg Arg His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Lys Leu Leu Val  
            660                 665                 670          
 
 
Gly Ile Arg Asp Lys Gln Ser His Leu Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Met  
        675                 680                 685              
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Asn Asp Asp Gly Leu Asn Arg Asn Leu Met Gln Leu Ile Asn Asp Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Asn Leu Ser Phe Lys Ser Ile Ile Glu Lys Glu Gln Val Ser Thr Thr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asp Lys Asp Leu Gln Ser Ile Val Ala Glu Leu Ala Gly Ser Pro Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Lys Lys Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val  
            740                 745                 750          
 
 
Ser Val Met Gly Tyr Pro Pro Gln Thr Ile Val Val Glu Met Ala Arg  
        755                 760                 765              
 
 
Glu Asn Gln Thr Thr Asn Lys Gly Lys Asn Asn Ser Lys Pro Arg Tyr  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Ser Leu Glu Lys Ala Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu His Pro Thr Asp Asn Gln Glu Leu Lys Asn Asn Arg Leu Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Lys Asp Met Tyr Thr Gly Gln Glu Leu Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Ile His Asn Leu Ser Asn Tyr Asp Ile Asp His Ile Val Pro Gln Ser  
        835                 840                 845              
 
 
Phe Ile Thr Asp Asn Ser Val Asp Asn Leu Val Leu Thr Ser Ser Ala  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Asn Arg Glu Lys Gly Asp Asn Val Pro Pro Leu Glu Ile Val Gln  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Arg Lys Ile Phe Trp Glu Lys Leu Tyr Gln Gly Asn Leu Met Ser  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Arg Lys Phe Asp Tyr Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr  
            900                 905                 910          
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Glu Ala Asp Lys Ala Arg Phe Ile His Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Ile Thr Lys Asn Val Ala Asn Ile Leu His Gln Arg Phe Asn Tyr  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Thr Asp Gly Asn Lys Asp Thr Met Glu Thr Val Arg Ile Val Thr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Lys Ser Ala Leu Val Ser Gln Phe Arg Lys Gln Phe Gln Phe Tyr  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Val Arg Glu Val Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu  
            980                 985                 990          
 
 
Asn Gly Val Val Ala Asn Thr Leu  Leu Lys Val Tyr Pro  Gln Leu Glu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Pro Glu  Phe Val Tyr Gly Glu  Tyr His Gln Phe Gly  Trp Phe Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Asn  Lys Ala Thr Ala Lys  Lys Gln Phe Tyr Thr  Asn Ile Met  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Leu Phe  Phe Ala Gln Lys Asp  Arg Ile Ile Asp Glu  Asn Gly Glu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ile Leu  Trp Asp Lys Arg Tyr  Leu Glu Thr Val Lys  Lys Val Leu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Gly Tyr  Arg Gln Met Asn Ile  Val Lys Lys Thr Glu  Ile Gln Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gly Glu  Phe Ser Asn Val Thr  Pro Asn Pro Lys Gly  Lys Ser Asn  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Leu  Ile Pro Arg Lys Lys  Asp Trp Asp Pro Ile  Lys Tyr Gly  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Phe  Asp Gly Ser Lys Met  Ala Tyr Ala Ile Ile  Ile Glu Tyr  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Glu Lys  Gln Lys Arg Lys Val  Arg Ile Glu Lys Lys  Leu Ile Gln  
    1130                 1135                 1140              
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Ile Asn  Ile Met Glu Arg Glu  Ala Phe Glu Lys Asp  Glu Lys Thr  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Phe Leu  Glu Glu Lys Gly Tyr  His Gln Pro Lys Val  Leu Ile Lys  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Val Pro  Lys Tyr Thr Leu Tyr  Glu Cys Lys Asn Gly  Arg Arg Arg  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Met Leu  Gly Ser Ala Asn Glu  Ala His Lys Gly Asn  Gln Met Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Pro  Asn His Leu Met Ala  Leu Leu Tyr His Ala  Glu Lys Tyr  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Glu Ala  Ile Asp Gly Glu Ser  Leu Ala Tyr Ile Glu  Val His Arg  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Ala Leu  Phe Asp Glu Leu Leu  Ala Tyr Ile Ser Glu  Phe Ala Arg  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Lys Tyr  Thr Leu Ser Asn Asp  Arg Leu Asp Glu Ile  Asn Met Leu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Tyr Glu  Arg Asn Lys Asp Gly  Asp Val Lys Ser Ile  Ala Glu Ser  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Phe Val  Ser Leu Lys Lys Phe  Asn Ala Phe Gly Val  His Gln Asp  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Phe Ser  Phe Phe Gly Thr Lys  Ile Glu Arg Lys Arg  Asp Arg Lys  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Leu Asn  Glu Leu Leu Asn Ser  Thr Ile Ile Tyr Gln  Ser Ile Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Gly Leu  Tyr Glu Ser Arg Lys  Arg Leu Asp Asn  
    1325                 1330                  
 
 
<210>  1063 
<211>  1334 
<212>  PRT 
<213>  Listeria monocytogenes 
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<400>  1063 
 
Met Lys Asn Pro Tyr Thr Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Leu Thr Asp Gln Tyr Asp Leu Val Lys Arg Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Ala Gly Asn Ser Asp Lys Lys Gln Ile Lys Lys Asn Phe Trp  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Val Arg Leu Phe Asp Asp Gly Gln Thr Ala Val Asp Arg Arg Met  
    50                  55                  60                   
 
 
Asn Arg Thr Ala Arg Arg Arg Ile Glu Arg Arg Arg Asn Arg Ile Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Val Glu Met Ala Asn Ile Asp Ala Asn  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe Cys Arg Leu Asn Asp Ser Phe Tyr Val Asp Ser Glu Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Asn Ser Arg His Pro Phe Phe Ala Thr Ile Glu Glu Glu Val Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Lys Asn Tyr Arg Thr Ile Tyr His Leu Arg Glu Glu Leu Val Asn  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Ser Glu Lys Ala Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Tyr Arg Gly Asn Phe Leu Ile Glu Gly Ala Leu Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Asn Thr Ser Val Asp Glu Val Tyr Lys Gln Phe Ile Gln Thr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Val Phe Met Ser Asn Ile Glu Glu Gly Ala Leu Ala Lys Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Asn Thr Glu Val Ala Ser Ile Leu Ala Gly Lys Phe Thr Arg  
    210                 215                 220                  
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Arg Glu Lys Phe Glu Arg Ile Leu Arg Leu Tyr Pro Gly Glu Lys Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Gly Met Phe Ala Gln Phe Ile Ser Leu Ile Val Gly Asn Lys Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Asn Phe Gln Lys Val Phe Asn Leu Val Glu Lys Thr Asp Ile Glu Cys  
            260                 265                 270          
 
 
Ala Lys Asp Ser Tyr Glu Glu Asp Leu Glu Ala Leu Leu Ala Ile Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Asp Glu Tyr Ala Glu Leu Phe Val Ala Ala Lys Asn Thr Tyr Asn  
    290                 295                 300                  
 
 
Ala Val Val Leu Ser Ser Ile Ile Thr Val Thr Ala Thr Glu Thr Asn  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ala Lys Leu Ser Ala Ser Met Ile Glu Arg Phe Asp Ala His Glu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Leu Gly Glu Leu Lys Ala Phe Ile Lys Leu His Leu Pro Lys Gln  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Gln Glu Ile Phe Asn Asn Ala Glu Ile Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr  
        355                 360                 365              
 
 
Ile Asp Gly Lys Thr Lys Gln Val Asp Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Thr Leu Glu Asn Val Glu Gly Ala Asp Tyr Phe Ile Thr Lys Ile Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Glu Glu Asn Phe Leu Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Val Ile  
                405                 410                 415      
 
 
Pro His Gln Leu His Leu Glu Glu Leu Glu Ala Ile Leu His Gln Gln  
            420                 425                 430          
 
 
Ala Lys Tyr Tyr Pro Phe Leu Arg Glu Gly Tyr Asp Lys Ile Lys Ser  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Val Thr Phe Arg Ile Pro Tyr Phe Val Gly Pro Leu Ala Asn Gly  
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    450                 455                 460                  
 
 
Gln Ser Glu Phe Ala Trp Leu Thr Arg Lys Asp Asp Gly Glu Ile Arg  
465                 470                 475                 480  
 
 
Pro Trp Asn Ile Glu Glu Lys Val Asp Phe Gly Lys Ser Ala Val Asp  
                485                 490                 495      
 
 
Phe Ile Glu Lys Met Thr Asn Lys Asp Thr Tyr Leu Pro Lys Glu Asn  
            500                 505                 510          
 
 
Val Leu Pro Lys His Ser Leu Cys Tyr Gln Lys Tyr Met Val Tyr Asn  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Leu Thr Lys Ile Arg Tyr Ile Asp Asp Gln Gly Lys Thr Asn Tyr  
    530                 535                 540                  
 
 
Phe Ser Gly Arg Glu Lys Gln Gln Ile Phe Asn Asp Leu Phe Lys Gln  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Arg Lys Val Lys Lys Lys Asp Leu Glu Leu Phe Leu Arg Asn Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Asn His Ile Glu Ser Pro Thr Ile Glu Gly Leu Glu Asp Ser Phe Asn  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Ser Tyr Ala Thr Tyr His Asp Leu Leu Lys Val Gly Leu Lys Gln  
        595                 600                 605              
 
 
Glu Ile Leu Asp Asn Pro Leu Asn Thr Glu Ile Leu Glu Asp Ile Val  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Ile Leu Thr Val Phe Glu Asp Lys Arg Met Ile Lys Glu Gln Leu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Glu Gln Phe Ser Asp Val Leu Asp Gly Val Val Leu Lys Lys Leu Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Arg Arg His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Lys Leu Leu Val  
            660                 665                 670          
 
 
Gly Ile Arg Asp Lys Gln Ser His Leu Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Met  
        675                 680                 685              
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Asn Asp Asp Gly Leu Asn Arg Asn Leu Met Gln Leu Ile Asn Asp Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Asn Leu Ser Phe Lys Ser Ile Ile Glu Lys Glu Gln Val Ser Thr Thr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asp Lys Asp Leu Gln Ser Ile Val Ala Asp Leu Ala Gly Ser Pro Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Lys Lys Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val  
            740                 745                 750          
 
 
Ser Ile Met Gly Tyr Pro Pro Gln Thr Ile Val Val Glu Met Ala Arg  
        755                 760                 765              
 
 
Glu Asn Gln Thr Thr Gly Lys Gly Lys Asn Asn Ser Lys Pro Arg Tyr  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Ser Leu Glu Lys Ala Ile Lys Asp Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu His Pro Thr Asp Asn Gln Glu Leu Lys Asn Asn Arg Leu Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Lys Asp Ile Tyr Thr Gly Gln Glu Leu Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Ile His Asn Leu Ser Asn Tyr Asp Ile Asp His Ile Val Pro Gln Ser  
        835                 840                 845              
 
 
Phe Ile Thr Asp Asn Ser Ile Asp Asn Leu Val Leu Thr Ser Ser Ala  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Asn Arg Glu Lys Gly Gly Asp Val Pro Pro Leu Glu Ile Val Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Arg Lys Val Phe Trp Glu Lys Leu Tyr Gln Gly Asn Leu Met Ser  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Arg Lys Phe Asp Tyr Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr  
            900                 905                 910          
 
 
Glu Ala Asp Lys Ala Arg Phe Ile His Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg  
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        915                 920                 925              
 
 
Gln Ile Thr Lys Asn Val Ala Asn Ile Leu His Gln Arg Phe Asn Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Thr Asp Asn His Gly Asn Thr Met Glu Gln Val Arg Ile Val Thr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Lys Ser Ala Leu Val Ser Gln Phe Arg Lys Gln Phe Gln Leu Tyr  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Val Arg Glu Val Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu  
            980                 985                 990          
 
 
Asn Gly Val Val Ala Asn Thr Leu  Leu Lys Val Tyr Pro  Gln Leu Glu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Pro Glu  Phe Val Tyr Gly Glu  Tyr His Gln Phe Asp  Trp Phe Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Asn  Lys Ala Thr Ala Lys  Lys Gln Phe Tyr Thr  Asn Ile Met  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Leu Phe  Phe Ala Gln Lys Glu  Arg Ile Ile Asp Glu  Asn Gly Glu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ile Leu  Trp Asp Lys Lys Tyr  Leu Glu Thr Ile Lys  Lys Val Leu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asp Tyr  Arg Gln Ile Asn Ile  Val Lys Lys Thr Glu  Ile Gln Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gly Glu  Phe Ser Lys Ala Thr  Ile Lys Pro Lys Gly  Asn Ser Ser  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Leu  Ile Pro Arg Lys Glu  Asn Trp Asp Pro Met  Lys Tyr Gly  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Leu  Asp Ser Pro Asn Met  Ala Tyr Ala Val Ile  Ile Glu His  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Lys  Gly Lys Lys Lys Ile  Val Ile Glu Lys Lys  Leu Ile Gln  
    1130                 1135                 1140              
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Ile Asn  Ile Met Glu Arg Lys  Met Phe Glu Lys Asp  Glu Glu Ala  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Phe Leu  Glu Glu Lys Gly Tyr  His Gln Pro Lys Val  Leu Thr Lys  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Leu Pro  Lys Tyr Thr Leu Tyr  Glu Cys Glu Lys Gly  Arg Arg Arg  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Met Leu  Ser Ser Ala Asn Glu  Ala Gln Lys Gly Asn  Gln Leu Val  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Ser  Asn His Leu Val Ser  Leu Leu Tyr His Ala  Lys Asn Cys  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Glu Ala  Ser Asp Gly Lys Ser  Leu Lys Tyr Ile Glu  Ala His Arg  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Glu Thr  Phe Ser Glu Leu Leu  Ala Gln Val Ser Glu  Phe Ala Thr  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Lys Tyr  Thr Leu Ala Asp Ala  Asn Leu Ser Lys Ile  Asn Asn Leu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Phe Glu  Gln Asn Lys Glu Gly  Asp Ile Lys Ala Ile  Ala Gln Ser  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Phe Val  Asp Leu Met Ala Phe  Asn Ala Met Gly Ala  Pro Ala Ser  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Phe Lys  Phe Phe Glu Ala Thr  Ile Asp Arg Lys Arg  Tyr Thr Asn  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Leu Ser Ser  Thr Ile Ile Tyr Gln  Ser Ile Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Gly Leu  Tyr Glu Ser Arg Lys  Arg Leu Asp Asp  
    1325                 1330                  
 
 
<210>  1064 
<211>  1334 
<212>  PRT 
<213>  Listeria monocytogenes 
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<400>  1064 
 
Met Lys Asn Pro Tyr Thr Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Leu Thr Asp Gln Tyr Asp Leu Val Lys Arg Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Ala Gly Asn Ser Asp Lys Lys Gln Ile Lys Lys Asn Phe Trp  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Val Arg Leu Phe Asp Asp Gly Gln Thr Ala Val Asp Arg Arg Met  
    50                  55                  60                   
 
 
Asn Arg Thr Ala Arg Arg Arg Ile Glu Arg Arg Arg Asn Arg Ile Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Val Glu Met Ala Asn Ile Asp Ala Asn  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe Cys Arg Leu Asn Asp Ser Phe Tyr Val Asp Ser Glu Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Asn Ser Arg His Pro Phe Phe Ala Thr Ile Glu Glu Glu Val Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Lys Asn Tyr Arg Thr Ile Tyr His Leu Arg Glu Glu Leu Val Asn  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Ser Glu Lys Ala Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Tyr Arg Gly Asn Phe Leu Ile Glu Gly Ala Leu Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Asn Thr Ser Val Asp Glu Val Tyr Lys Gln Phe Ile Gln Thr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Val Phe Met Ser Asn Ile Glu Glu Gly Ala Leu Ala Lys Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Asn Thr Glu Val Ala Ser Ile Leu Ala Gly Lys Phe Thr Arg  
    210                 215                 220                  
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Arg Glu Lys Phe Glu Arg Ile Leu Arg Leu Tyr Pro Gly Glu Lys Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Gly Met Phe Ala Gln Phe Ile Ser Leu Ile Val Gly Asn Lys Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Asn Phe Gln Lys Val Phe Asn Leu Val Glu Lys Thr Asp Ile Glu Cys  
            260                 265                 270          
 
 
Ala Lys Asp Ser Tyr Glu Glu Asp Leu Glu Ala Leu Leu Ala Ile Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Asp Glu Tyr Ala Glu Leu Phe Val Ala Ala Lys Asn Thr Tyr Asn  
    290                 295                 300                  
 
 
Ala Val Val Leu Ser Ser Ile Ile Thr Val Thr Ala Thr Glu Thr Asn  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ala Lys Leu Ser Ala Ser Met Ile Glu Arg Phe Asp Ala His Glu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Leu Gly Glu Leu Lys Ala Phe Ile Lys Leu His Leu Pro Lys Gln  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Gln Glu Ile Phe Asn Asn Ala Glu Ile Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr  
        355                 360                 365              
 
 
Ile Asp Gly Lys Thr Lys Gln Val Asp Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Thr Leu Glu Asn Val Glu Gly Ala Asp Tyr Phe Ile Thr Lys Ile Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Glu Glu Asn Phe Leu Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Val Ile  
                405                 410                 415      
 
 
Pro His Gln Leu His Leu Glu Glu Leu Glu Ala Ile Leu His Gln Gln  
            420                 425                 430          
 
 
Ala Lys Tyr Tyr Pro Phe Leu Arg Glu Gly Tyr Asp Lys Ile Lys Ser  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Val Thr Phe Arg Ile Pro Tyr Phe Val Gly Pro Leu Ala Asn Gly  
    450                 455                 460                  
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Gln Ser Glu Phe Ala Trp Leu Thr Arg Lys Asp Asp Gly Glu Ile Arg  
465                 470                 475                 480  
 
 
Pro Trp Asn Ile Glu Glu Lys Val Asp Phe Gly Lys Ser Ala Val Asp  
                485                 490                 495      
 
 
Phe Ile Glu Lys Met Thr Asn Lys Asp Thr Tyr Leu Pro Lys Glu Asn  
            500                 505                 510          
 
 
Val Leu Pro Lys His Ser Leu Cys Tyr Gln Lys Tyr Met Val Tyr Asn  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Leu Thr Lys Ile Arg Tyr Ile Asp Asp Gln Gly Lys Thr Asn Tyr  
    530                 535                 540                  
 
 
Phe Ser Gly Arg Glu Lys Gln Gln Ile Phe Asn Asp Leu Phe Lys Gln  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Arg Lys Val Lys Lys Lys Asp Leu Glu Leu Phe Leu Arg Asn Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Asn His Ile Glu Ser Pro Thr Ile Glu Gly Leu Glu Asp Ser Phe Asn  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Ser Tyr Ala Thr Tyr His Asp Leu Leu Lys Val Gly Leu Lys Gln  
        595                 600                 605              
 
 
Glu Ile Leu Asp Asn Pro Leu Asn Thr Glu Ile Leu Glu Asp Ile Val  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Ile Leu Thr Val Phe Glu Asp Lys Arg Met Ile Lys Glu Gln Leu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Glu Gln Phe Ser Asp Val Leu Asp Gly Val Val Leu Lys Lys Leu Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Arg Arg His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Lys Leu Leu Val  
            660                 665                 670          
 
 
Gly Ile Arg Asp Lys Gln Ser His Leu Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Met  
        675                 680                 685              
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Asn Asp Asp Gly Leu Asn Arg Asn Leu Met Gln Leu Ile Asn Asp Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Asn Leu Ser Phe Lys Ser Ile Ile Glu Lys Glu Gln Val Ser Thr Thr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asp Lys Asp Leu Gln Ser Ile Val Ala Asp Leu Ala Gly Ser Pro Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Lys Lys Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val  
            740                 745                 750          
 
 
Ser Ile Met Gly Tyr Pro Pro Gln Thr Ile Val Val Glu Met Ala Arg  
        755                 760                 765              
 
 
Glu Asn Gln Thr Thr Gly Lys Gly Lys Asn Asn Ser Lys Pro Arg Tyr  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Ser Leu Glu Lys Ala Ile Lys Asp Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu His Pro Thr Asp Asn Gln Glu Leu Lys Asn Asn Arg Leu Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Lys Asp Ile Tyr Thr Gly Gln Glu Leu Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Ile His Asn Leu Ser Asn Tyr Asp Ile Asp His Ile Val Pro Gln Ser  
        835                 840                 845              
 
 
Phe Ile Thr Asp Asn Ser Ile Asp Asn Leu Val Leu Thr Ser Ser Ala  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Asn Arg Glu Lys Gly Gly Asp Val Pro Pro Leu Glu Ile Val Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Arg Lys Val Phe Trp Glu Lys Leu Tyr Gln Gly Asn Leu Met Ser  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Arg Lys Phe Asp Tyr Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr  
            900                 905                 910          
 
 
Glu Ala Asp Lys Ala Arg Phe Ile His Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg  
        915                 920                 925              



 2734 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Gln Ile Thr Lys Asn Val Ala Asn Ile Leu His Gln Arg Phe Asn Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Thr Asp Asn His Gly Asn Thr Met Glu Gln Val Arg Ile Val Thr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Lys Ser Ala Leu Val Ser Gln Phe Arg Lys Gln Phe Gln Leu Tyr  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Val Arg Glu Val Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu  
            980                 985                 990          
 
 
Asn Gly Val Val Ala Asn Thr Leu  Leu Lys Val Tyr Pro  Gln Leu Glu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Pro Glu  Phe Val Tyr Gly Glu  Tyr His Gln Phe Asp  Trp Phe Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Asn  Lys Ala Thr Ala Lys  Lys Gln Phe Tyr Thr  Asn Ile Met  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Leu Phe  Phe Ala Gln Lys Glu  Arg Ile Ile Asp Glu  Asn Gly Glu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ile Leu  Trp Asp Lys Lys Tyr  Leu Glu Thr Ile Lys  Lys Val Leu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asp Tyr  Arg Gln Ile Asn Ile  Val Lys Lys Thr Glu  Ile Gln Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gly Glu  Phe Ser Lys Ala Thr  Ile Lys Pro Lys Gly  Asn Ser Ser  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Leu  Ile Pro Arg Lys Glu  Asn Trp Asp Pro Val  Lys Tyr Gly  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Leu  Asp Ser Pro Asn Met  Ala Tyr Ala Val Ile  Ile Glu His  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Lys  Gly Lys Lys Lys Ile  Val Ile Glu Lys Lys  Leu Ile Gln  
    1130                 1135                 1140              
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Ile Asn  Ile Met Glu Arg Lys  Met Phe Glu Lys Asp  Glu Glu Ala  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Phe Leu  Glu Glu Lys Gly Tyr  His Gln Pro Lys Val  Leu Thr Lys  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Leu Pro  Lys Tyr Thr Leu Tyr  Glu Cys Glu Lys Gly  Arg Arg Arg  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Met Leu  Ser Ser Ala Asn Glu  Ala Gln Lys Gly Asn  Gln Leu Val  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Ser  Asn His Leu Val Ser  Leu Leu Tyr His Ala  Lys Asn Cys  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Glu Ala  Ser Asp Gly Lys Ser  Leu Lys Tyr Ile Glu  Ala His Arg  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Glu Thr  Phe Ser Glu Leu Leu  Ala Gln Val Ser Glu  Phe Ala Thr  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Lys Tyr  Thr Leu Ala Asp Ala  Asn Leu Ser Lys Ile  Asn Asn Leu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Phe Glu  Gln Asn Lys Glu Gly  Asp Ile Lys Ala Ile  Ala Gln Ser  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Phe Val  Asp Leu Met Ala Phe  Asn Ala Met Gly Ala  Pro Ala Ser  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Phe Lys  Phe Phe Glu Ala Thr  Ile Asp Arg Lys Arg  Tyr Thr Asn  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Leu Ser Ser  Thr Ile Ile Tyr Gln  Ser Ile Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Gly Leu  Tyr Glu Ser Arg Lys  Arg Leu Asp Asp  
    1325                 1330                  
 
 
<210>  1065 
<211>  1099 
<212>  PRT 
<213>  Listeria monocytogenes 
 
<400>  1065 
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Met Lys Asn Pro Tyr Thr Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Leu Thr Asp Gln Tyr Asp Leu Val Lys Arg Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Ala Gly Asn Ser Asp Lys Lys Gln Ile Lys Lys Asn Phe Trp  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Val Arg Leu Phe Asp Asp Gly Gln Thr Ala Val Asp Arg Arg Met  
    50                  55                  60                   
 
 
Asn Arg Thr Ala Arg Arg Arg Ile Glu Arg Arg Arg Asn Arg Ile Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Val Glu Met Ala Asn Ile Asp Ala Asn  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe Cys Arg Leu Asn Asp Ser Phe Tyr Val Asp Ser Glu Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Asn Ser Arg His Pro Phe Phe Ala Thr Ile Glu Glu Glu Val Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Lys Asn Tyr Arg Thr Ile Tyr His Leu Arg Glu Glu Leu Val Asn  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Ser Glu Lys Ala Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Tyr Arg Gly Asn Phe Leu Ile Glu Gly Ala Leu Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Asn Thr Ser Val Asp Glu Val Tyr Lys Gln Phe Ile Gln Thr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Val Phe Met Ser Asn Ile Glu Glu Gly Ala Leu Ala Lys Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Asn Thr Glu Val Ala Ser Ile Leu Ala Gly Lys Phe Thr Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Glu Lys Phe Glu Arg Ile Leu Arg Leu Tyr Pro Gly Glu Lys Ser  
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225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Gly Met Phe Ala Gln Phe Ile Ser Leu Ile Val Gly Asn Lys Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Asn Phe Gln Lys Val Phe Asn Leu Val Glu Lys Thr Asp Ile Glu Cys  
            260                 265                 270          
 
 
Ala Lys Asp Ser Tyr Glu Glu Asp Leu Glu Ala Leu Leu Ala Ile Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Asp Glu Tyr Ala Glu Leu Phe Val Ala Ala Lys Asn Thr Tyr Asn  
    290                 295                 300                  
 
 
Ala Val Val Leu Ser Ser Ile Ile Thr Val Thr Ala Thr Glu Thr Asn  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ala Lys Leu Ser Ala Ser Met Ile Glu Arg Phe Asp Ala His Glu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Leu Gly Glu Leu Lys Ala Phe Ile Lys Leu His Leu Pro Lys Gln  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Gln Glu Ile Phe Asn Asn Ala Glu Ile Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr  
        355                 360                 365              
 
 
Ile Asp Gly Lys Thr Lys Gln Val Asp Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Thr Leu Glu Asn Val Glu Gly Ala Asp Tyr Phe Ile Thr Lys Ile Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Glu Glu Asn Phe Leu Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Val Ile  
                405                 410                 415      
 
 
Pro His Gln Leu His Leu Glu Glu Leu Glu Ala Ile Leu His Gln Gln  
            420                 425                 430          
 
 
Ala Lys Tyr Tyr Pro Phe Leu Arg Glu Gly Tyr Asp Lys Ile Lys Ser  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Val Thr Phe Arg Ile Pro Tyr Phe Val Gly Pro Leu Ala Asn Gly  
    450                 455                 460                  
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Gln Ser Glu Phe Ala Trp Leu Thr Arg Lys Asp Asp Gly Glu Ile Arg  
465                 470                 475                 480  
 
 
Pro Trp Asn Ile Glu Glu Lys Val Asp Phe Gly Lys Ser Ala Val Asp  
                485                 490                 495      
 
 
Phe Ile Glu Lys Met Thr Asn Lys Asp Thr Tyr Leu Pro Lys Glu Asn  
            500                 505                 510          
 
 
Val Leu Pro Lys His Ser Leu Cys Tyr Gln Lys Tyr Met Val Tyr Asn  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Leu Thr Lys Ile Arg Tyr Ile Asp Asp Gln Gly Lys Thr Asn Tyr  
    530                 535                 540                  
 
 
Phe Ser Gly Arg Glu Lys Gln Gln Ile Phe Asn Asp Leu Phe Lys Gln  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Arg Lys Val Lys Lys Lys Asp Leu Glu Leu Phe Leu Arg Asn Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Asn His Ile Glu Ser Pro Thr Ile Glu Gly Leu Glu Asp Ser Phe Asn  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Ser Tyr Ala Thr Tyr His Asp Leu Leu Lys Val Gly Leu Lys Gln  
        595                 600                 605              
 
 
Glu Ile Leu Asp Asn Pro Leu Asn Thr Glu Ile Leu Glu Asp Ile Val  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Ile Leu Thr Val Phe Glu Asp Lys Arg Met Ile Lys Glu Gln Leu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Glu Gln Phe Ser Asp Val Leu Asp Gly Val Val Leu Lys Lys Leu Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Arg Arg His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Lys Leu Leu Val  
            660                 665                 670          
 
 
Gly Ile Arg Asp Lys Gln Ser His Leu Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Met  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Asp Asp Gly Leu Asn Arg Asn Leu Met Gln Leu Ile Asn Asp Ser  
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    690                 695                 700                  
 
 
Asn Leu Ser Phe Lys Ser Ile Ile Glu Lys Glu Gln Val Ser Thr Thr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asp Lys Asp Leu Gln Ser Ile Val Ala Asp Leu Ala Gly Ser Pro Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Lys Lys Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val  
            740                 745                 750          
 
 
Ser Ile Met Gly Tyr Pro Pro Gln Thr Ile Val Val Glu Met Ala Arg  
        755                 760                 765              
 
 
Glu Asn Gln Thr Thr Gly Lys Gly Lys Asn Asn Ser Lys Pro Arg Tyr  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Ser Leu Glu Lys Ala Ile Lys Asp Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu His Pro Thr Asp Asn Gln Glu Leu Lys Asn Asn Arg Leu Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Lys Asp Ile Tyr Thr Gly Gln Glu Leu Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Ile His Asn Leu Ser Asn Tyr Asp Ile Asp His Ile Val Pro Gln Ser  
        835                 840                 845              
 
 
Phe Ile Thr Asp Asn Ser Ile Asp Asn Leu Val Leu Thr Ser Ser Ala  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Asn Arg Glu Lys Gly Gly Asp Val Pro Pro Leu Glu Ile Val Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Arg Lys Val Phe Trp Glu Lys Leu Tyr Gln Gly Asn Leu Met Ser  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Arg Lys Phe Asp Tyr Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr  
            900                 905                 910          
 
 
Glu Ala Asp Lys Ala Arg Phe Ile His Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg  
        915                 920                 925              
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Gln Ile Thr Lys Asn Val Ala Asn Ile Leu His Gln Arg Phe Asn Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Thr Asp Asn His Gly Asn Thr Met Glu Gln Val Arg Ile Val Thr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Lys Ser Ala Leu Val Ser Gln Phe Arg Lys Gln Phe Gln Leu Tyr  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Val Arg Glu Val Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu  
            980                 985                 990          
 
 
Asn Gly Val Val Ala Asn Thr Leu  Leu Lys Val Tyr Pro  Gln Leu Glu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Pro Glu  Phe Val Tyr Gly Glu  Tyr His Gln Phe Asp  Trp Phe Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Asn  Lys Ala Thr Ala Lys  Lys Gln Phe Tyr Thr  Asn Ile Met  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Leu Phe  Phe Ala Gln Lys Glu  Arg Ile Ile Asp Glu  Asn Gly Glu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ile Leu  Trp Asp Lys Lys Tyr  Leu Glu Thr Ile Lys  Lys Val Leu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asp Tyr  Arg Gln Ile Asn Ile  Val Lys Lys Thr Glu  Ile Gln Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gly Glu  Phe Ser Lys Ala Thr  Ile Lys Pro Lys Gly  Ile Pro Ala  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asn  
     
 
 
<210>  1066 
<211>  1334 
<212>  PRT 
<213>  Listeria monocytogenes 
 
<400>  1066 
 
Met Lys Asn Pro Tyr Thr Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       



 2741 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Gly Trp Ala Val Leu Thr Asp Gln Tyr Asp Leu Val Lys Arg Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Ala Gly Asn Ser Asp Lys Lys Gln Ile Lys Lys Asn Phe Trp  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Val Arg Leu Phe Asp Glu Gly Glu Thr Ala Ala Asp Arg Arg Met  
    50                  55                  60                   
 
 
Asn Arg Thr Ala Arg Arg Arg Ile Glu Arg Arg Arg Asn Arg Ile Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Leu Glu Met Ala Asn Ile Asp Ala Asn  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe Cys Arg Leu Asn Asp Ser Phe Tyr Val Asp Ser Glu Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Asn Ser Arg His Pro Phe Phe Ala Thr Ile Glu Glu Glu Val Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Lys Asn Tyr Arg Thr Ile Tyr His Leu Arg Glu Glu Leu Val Asn  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Ser Glu Lys Ala Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Tyr Arg Gly Asn Phe Leu Ile Glu Gly Ala Leu Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Asn Thr Ser Val Asp Gly Val Tyr Lys Gln Phe Ile Gln Thr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Val Phe Ile Ser Asn Ile Glu Glu Gly Thr Leu Ala Lys Met  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Asn Thr Thr Val Ala Asp Ile Leu Ala Gly Lys Phe Thr Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Glu Lys Leu Glu Arg Ile Leu Gln Leu Tyr Pro Gly Glu Lys Ser  
225                 230                 235                 240  
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Thr Gly Met Phe Ala Gln Phe Ile Ser Leu Ile Val Gly Ser Lys Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Asn Phe Gln Lys Val Phe Asp Leu Val Glu Lys Thr Asp Ile Glu Cys  
            260                 265                 270          
 
 
Ala Lys Asp Ser Tyr Glu Glu Asp Leu Glu Ala Leu Leu Ala Ile Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Asp Glu Tyr Ala Glu Leu Phe Val Ala Ala Lys Asn Thr Tyr Asn  
    290                 295                 300                  
 
 
Ala Val Val Leu Ser Ser Ile Ile Thr Val Thr Asp Thr Glu Thr Asn  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ala Lys Leu Ser Ala Ser Met Ile Glu Arg Phe Asp Ala His Glu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Leu Ser Glu Leu Lys Ala Phe Ile Lys Leu His Leu Pro Lys Gln  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Glu Glu Ile Phe Ser Asn Val Ala Ile Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr  
        355                 360                 365              
 
 
Ile Asp Gly Lys Thr Lys Gln Val Asp Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Leu Glu Asn Ile Glu Gly Ala Asp Tyr Phe Ile Ala Lys Ile Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Glu Glu Asn Phe Leu Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ala Ile  
                405                 410                 415      
 
 
Pro His Gln Leu His Leu Glu Glu Leu Glu Ala Ile Leu His Gln Gln  
            420                 425                 430          
 
 
Ala Lys Tyr Tyr Pro Phe Leu Lys Glu Ala Tyr Asp Lys Ile Lys Ser  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Val Thr Phe Arg Ile Pro Tyr Phe Val Gly Pro Leu Ala Asn Gly  
    450                 455                 460                  
 
 
Gln Ser Asp Phe Ala Trp Leu Thr Arg Lys Ala Asp Gly Glu Ile Arg  
465                 470                 475                 480  
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Pro Trp Asn Ile Glu Glu Lys Val Asp Phe Gly Lys Ser Ala Val Asp  
                485                 490                 495      
 
 
Phe Ile Glu Lys Met Thr Asn Lys Asp Thr Tyr Leu Pro Lys Glu Asn  
            500                 505                 510          
 
 
Val Leu Pro Lys His Ser Leu Tyr Tyr Gln Lys Tyr Met Val Tyr Asn  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Leu Thr Lys Val Arg Tyr Ile Asp Asp Gln Gly Lys Thr Asn Tyr  
    530                 535                 540                  
 
 
Phe Ser Gly Gln Glu Lys Gln Gln Ile Phe Asn Asp Tyr Phe Lys Gln  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Arg Lys Val Ser Lys Lys Asp Leu Glu Gln Phe Leu Arg Asn Met  
                565                 570                 575      
 
 
Ser His Ile Glu Ser Pro Thr Ile Glu Gly Leu Glu Asp Ser Phe Asn  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Ser Tyr Ala Thr Tyr His Asp Leu Leu Lys Val Gly Ile Lys Gln  
        595                 600                 605              
 
 
Glu Val Leu Glu Asn Pro Leu Asn Thr Glu Met Leu Glu Asp Ile Val  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Ile Leu Thr Val Phe Glu Asp Lys Arg Met Ile Lys Glu Gln Leu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gln Gln Phe Ser Asp Val Leu Asp Gly Ala Val Leu Lys Lys Leu Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Arg Arg His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Lys Leu Leu Val  
            660                 665                 670          
 
 
Gly Ile Arg Asp Lys Gln Ser His Leu Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Met  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Asp Asp Gly Leu Asn Arg Asn Leu Met Gln Leu Ile Asn Asp Ser  
    690                 695                 700                  
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Asn Leu Ser Phe Lys Ser Ile Ile Glu Lys Glu Gln Val Ser Thr Thr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asp Lys Asp Leu Gln Ser Ile Val Ala Asp Leu Ala Gly Ser Pro Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Lys Lys Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val  
            740                 745                 750          
 
 
Ser Ile Met Gly Tyr Pro Pro Gln Thr Ile Val Val Glu Met Ala Arg  
        755                 760                 765              
 
 
Glu Asn Gln Thr Thr Val Lys Gly Lys Asn Asn Ser Arg Pro Arg Tyr  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Ser Leu Glu Lys Ala Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu His Pro Thr Asp Asn Gln Glu Leu Arg Asn Asn Arg Leu Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Lys Asp Met Tyr Thr Gly Gln Glu Leu Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Ile His Asn Leu Ser Asn Tyr Asp Ile Asp His Ile Val Pro Gln Ser  
        835                 840                 845              
 
 
Phe Ile Thr Asp Asn Ser Ile Asp Asn Leu Val Leu Thr Ser Ser Ala  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Asn Arg Glu Lys Gly Asp Asp Val Pro Pro Leu Glu Ile Val Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Arg Lys Val Phe Trp Glu Lys Leu Phe Gln Gly Asn Leu Met Ser  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Arg Lys Phe Asp Tyr Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr  
            900                 905                 910          
 
 
Glu Ala Asp Lys Ala Thr Phe Ile His Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Ile Thr Lys Asn Val Ala Asn Ile Leu His Gln Arg Phe Asn Asn  
    930                 935                 940                  
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Glu Thr Asp Asn His Gly Asn Asn Met Glu Gln Val Arg Ile Val Met  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Lys Ser Ala Leu Val Ser Gln Phe Arg Lys Gln Phe Gln Leu Tyr  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Val Arg Glu Val Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu  
            980                 985                 990          
 
 
Asn Gly Val Val Ala Asn Thr Leu  Leu Lys Val Tyr Pro  Gln Leu Glu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Pro Glu  Phe Val Tyr Gly Glu  Tyr His Gln Phe Asp  Trp Phe Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Asn  Lys Ala Thr Ala Lys  Lys Gln Phe Tyr Thr  Asn Ile Met  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Leu Phe  Phe Ala Gln Lys Glu  Arg Ile Ile Asp Glu  Asn Gly Glu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ile Leu  Trp Asp Lys Lys Tyr  Leu Glu Thr Ile Lys  Lys Val Leu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asp Tyr  Arg Gln Met Asn Ile  Val Lys Lys Thr Glu  Ile Gln Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gly Glu  Phe Ser Lys Ala Thr  Ile Lys Pro Lys Gly  Asn Ser Ser  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Leu  Ile Pro Arg Lys Glu  Asn Trp Asp Pro Met  Lys Tyr Gly  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Leu  Asp Ser Pro Asn Met  Ala Tyr Ala Val Ile  Ile Glu His  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Lys  Gly Lys Lys Lys Val  Val Phe Glu Lys Lys  Ile Ile Arg  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ile Thr  Ile Met Glu Arg Lys  Ala Phe Glu Lys Asp  Glu Lys Ser  
    1145                 1150                 1155              
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Phe Leu  Glu Lys Gln Gly Tyr  Arg Gln Pro Lys Val  Leu Thr Lys  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Leu Pro  Lys Tyr Thr Leu Tyr  Glu Cys Glu Asn Gly  Arg Arg Arg  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Met Leu  Ala Ser Ala Asn Glu  Ala Gln Lys Gly Asn  Gln Gln Val  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Lys  Gly Gln Leu Ile Thr  Leu Leu His His Ala  Lys Asn Cys  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Glu Ala  Ser Asp Gly Lys Ser  Leu Asp Tyr Ile Glu  Ser Asn Arg  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Glu Met  Phe Gly Glu Leu Leu  Ala His Val Ser Glu  Phe Ala Lys  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Arg Tyr  Thr Leu Ala Asp Ala  Asn Leu Ser Lys Ile  Asn Gln Leu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Phe Glu  Gln Asn Lys Asp Asn  Asp Ile Lys Val Ile  Ala Gln Ser  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Phe Val  Asn Leu Met Ala Phe  Asn Ala Met Gly Ala  Pro Ala Ser  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Phe Lys  Phe Phe Glu Ala Thr  Ile Glu Arg Lys Arg  Tyr Thr Asn  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Leu Ser Ala  Thr Ile Ile Tyr Gln  Ser Ile Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Gly Leu  Tyr Glu Ala Arg Lys  Arg Leu Asp Gly  
    1325                 1330                  
 
 
<210>  1067 
<211>  1334 
<212>  PRT 
<213>  Listeria monocytogenes 
 
<400>  1067 
 
Met Lys Asn Pro Tyr Thr Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
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Gly Trp Ala Val Leu Thr Asn Gln Tyr Asp Leu Val Lys Arg Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Ala Gly Asn Ser Asp Lys Lys Gln Ile Lys Lys Asn Phe Trp  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Val Arg Leu Phe Asp Asp Gly Gln Thr Ala Val Asp Arg Arg Met  
    50                  55                  60                   
 
 
Asn Arg Thr Ala Arg Arg Arg Ile Glu Arg Arg Arg Asn Arg Ile Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Val Glu Met Ala Asn Ile Asp Ala Asn  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe Cys Arg Leu Asn Asp Ser Phe Tyr Val Asp Ser Glu Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Asn Ser Arg His Pro Phe Phe Ala Thr Ile Glu Glu Glu Val Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Lys Asn Tyr Arg Thr Ile Tyr His Leu Arg Glu Glu Leu Val Asn  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Ser Glu Lys Ala Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Tyr Arg Gly Asn Phe Leu Ile Glu Gly Ala Leu Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Asn Thr Ser Val Asp Gly Val Tyr Glu Gln Phe Ile Gln Thr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Val Phe Met Ser Asn Ile Glu Glu Gly Thr Leu Ala Lys Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Asn Ile Glu Val Ala Asn Ile Leu Ala Gly Lys Phe Thr Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Glu Lys Phe Glu Arg Ile Leu Gln Leu Tyr Pro Gly Glu Lys Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Gly Met Phe Ala Gln Phe Ile Ser Leu Ile Val Gly Ser Lys Gly  
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                245                 250                 255      
 
 
Asn Phe Gln Lys Val Phe Asp Leu Ile Glu Lys Thr Asp Ile Glu Cys  
            260                 265                 270          
 
 
Ala Lys Asp Ser Tyr Glu Glu Asp Leu Glu Ala Leu Leu Ala Ile Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Asp Glu Tyr Ala Glu Leu Phe Val Ala Ala Lys Asn Thr Tyr Asn  
    290                 295                 300                  
 
 
Ala Val Val Leu Ser Ser Ile Ile Thr Val Thr Ala Thr Glu Thr Asn  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ala Lys Leu Ser Ala Ser Met Ile Glu Arg Phe Asp Ala His Glu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Leu Gly Glu Leu Lys Ala Phe Ile Lys Leu His Leu Pro Lys Gln  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Gln Glu Ile Phe Asn Asn Ala Ala Ile Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr  
        355                 360                 365              
 
 
Ile Asp Gly Lys Thr Lys Gln Val Asp Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Ile Leu Glu Asn Ile Glu Gly Ala Asp Tyr Phe Ile Ala Lys Ile Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Glu Glu Asn Phe Leu Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ala Ile  
                405                 410                 415      
 
 
Pro His Gln Leu His Leu Glu Glu Leu Glu Ala Ile Ile His Gln Gln  
            420                 425                 430          
 
 
Ala Lys Tyr Tyr Pro Phe Leu Arg Glu Asp Tyr Glu Lys Ile Lys Ser  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Val Thr Phe Arg Ile Pro Tyr Phe Val Gly Pro Leu Ala Lys Gly  
    450                 455                 460                  
 
 
Gln Ser Glu Phe Ala Trp Leu Thr Arg Lys Ala Asp Gly Glu Ile Arg  
465                 470                 475                 480  
 



 2749 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Pro Trp Asn Ile Glu Glu Lys Val Asp Phe Gly Lys Ser Ala Val Asp  
                485                 490                 495      
 
 
Phe Ile Glu Lys Met Thr Asn Lys Asp Thr Tyr Leu Pro Lys Glu Asn  
            500                 505                 510          
 
 
Val Leu Pro Lys His Ser Leu Cys Tyr Gln Lys Tyr Met Val Tyr Asn  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Leu Thr Lys Val Arg Tyr Ile Asp Asp Gln Gly Lys Thr Asn Tyr  
    530                 535                 540                  
 
 
Phe Ser Gly Gln Glu Lys Gln Gln Ile Phe Asn Asp Leu Phe Lys Gln  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Arg Lys Val Lys Lys Lys Asp Leu Glu Leu Phe Leu Arg Asn Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Asn His Ile Glu Ser Pro Thr Ile Glu Gly Leu Glu Asp Ser Phe Asn  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Ser Tyr Ala Thr Tyr His Asp Leu Leu Lys Val Gly Met Lys Gln  
        595                 600                 605              
 
 
Glu Ile Leu Asp Asn Pro Leu Asn Thr Glu Met Leu Glu Asp Ile Val  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Ile Leu Thr Val Phe Glu Asp Lys Pro Met Ile Lys Glu Gln Leu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gln Gln Phe Ser Asp Val Leu Asp Gly Gly Val Leu Lys Lys Leu Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Arg Arg His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Lys Leu Leu Val  
            660                 665                 670          
 
 
Gly Ile Arg Glu Lys Gln Ser His Leu Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Met  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Asp Asp Gly Leu Asn Arg Asn Leu Met Gln Leu Ile Asn Asp Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Asn Leu Ser Phe Lys Ser Ile Ile Glu Lys Glu Gln Val Ser Thr Thr  
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705                 710                 715                 720  
 
 
Asp Lys Asp Leu Gln Ser Ile Val Ala Asp Leu Ala Gly Ser Pro Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Lys Lys Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val  
            740                 745                 750          
 
 
Ser Ile Met Gly Tyr Pro Pro Gln Thr Ile Val Val Glu Met Ala Arg  
        755                 760                 765              
 
 
Glu Asn Gln Thr Thr Gly Lys Gly Lys Asn Asn Ser Lys Pro Arg Tyr  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Ser Leu Glu Lys Ala Ile Lys Glu Phe Gly Ser Lys Ile Leu Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu His Pro Thr Asp Asn Gln Glu Leu Lys Asn Asn Arg Leu Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Lys Asp Met Tyr Thr Gly Gln Glu Leu Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Ile His Asn Leu Ser Asn Tyr Asp Ile Asp His Ile Val Pro Gln Ser  
        835                 840                 845              
 
 
Phe Ile Thr Asp Asn Ser Ile Asp Asn Leu Val Leu Thr Ser Ser Ala  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Asn Arg Glu Lys Gly Gly Asp Val Pro Pro Leu Glu Ile Val Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Arg Lys Val Phe Trp Glu Lys Leu Tyr Gln Gly Asn Leu Met Ser  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Arg Lys Phe Asp Tyr Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr  
            900                 905                 910          
 
 
Asp Ala Asp Lys Ala Arg Phe Ile His Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Ile Thr Lys Asn Val Ala Asn Ile Leu His Gln Arg Phe Asn Asn  
    930                 935                 940                  
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Glu Thr Asp Asn His Gly Asn Thr Met Glu Gln Val Arg Ile Val Thr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Lys Ser Ala Leu Val Ser Gln Phe Arg Lys Gln Phe Gln Leu Tyr  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Val Arg Glu Val Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu  
            980                 985                 990          
 
 
Asn Gly Val Val Ala Asn Thr Leu  Leu Lys Val Tyr Pro  Gln Leu Glu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Pro Glu  Phe Val Tyr Gly Glu  Tyr His Gln Phe Asp  Trp Phe Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Asn  Lys Ala Thr Ala Lys  Lys Gln Phe Tyr Thr  Asn Ile Met  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Leu Phe  Phe Gly Gln Lys Glu  Arg Ile Ile Asp Glu  Asn Gly Glu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ile Leu  Trp Asp Lys Lys Tyr  Leu Glu Thr Ile Lys  Lys Val Leu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asp Tyr  Arg Gln Met Asn Ile  Val Lys Lys Thr Glu  Ile Gln Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gly Glu  Phe Ser Lys Ala Thr  Ile Lys Pro Lys Gly  Asn Ser Ser  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Leu  Ile Pro Arg Lys Glu  Asn Trp Asp Pro Met  Lys Tyr Gly  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Leu  Asp Ser Pro Asn Met  Ala Tyr Ala Val Ile  Ile Glu His  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Lys  Gly Lys Lys Lys Leu  Ile Phe Glu Lys Lys  Ile Ile Arg  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ile Thr  Ile Met Glu Arg Lys  Met Phe Glu Lys Asp  Glu Glu Ala  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Phe Leu  Glu Glu Lys Gly Tyr  Arg His Pro Lys Val  Leu Thr Lys  
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    1160                 1165                 1170              
 
 
Leu Pro  Lys Tyr Thr Leu Tyr  Glu Cys Glu Lys Gly  Arg Arg Arg  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Met Leu  Ala Ser Ala Asn Glu  Ala Gln Lys Gly Asn  Gln Leu Val  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Ser  Asn His Leu Val Ser  Leu Leu Tyr His Ala  Lys Asn Cys  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Glu Ala  Ser Asp Gly Lys Ser  Leu Lys Tyr Ile Glu  Ala His Arg  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Glu Thr  Phe Ser Glu Leu Leu  Ala Gln Val Ser Glu  Phe Ala Thr  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Arg Tyr  Thr Leu Ala Asp Ala  Asn Leu Ser Lys Ile  Asn Asn Leu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Phe Glu  Gln Asn Lys Glu Gly  Asp Ile Gln Ala Ile  Ala Gln Ser  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Phe Val  Asp Leu Met Ala Phe  Asn Ala Met Gly Ala  Pro Ala Ser  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Phe Lys  Phe Phe Glu Ala Thr  Ile Asp Arg Lys Arg  Tyr Thr Asn  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Leu Ser Ser  Thr Ile Ile Tyr Gln  Ser Ile Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Gly Leu  Tyr Glu Ser Arg Lys  Arg Leu Asp Asp  
    1325                 1330                  
 
 
<210>  1068 
<211>  874 
<212>  PRT 
<213>  Listeria seeligeri 
 
<400>  1068 
 
Leu Ala Asn Gly Gln Ser Glu Phe Ser Trp Leu Thr Arg Lys Ala Asp  
1               5                   10                  15       
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Gly Glu Ile Arg Pro Trp Asn Ile Glu Glu Lys Val Asp Phe Gly Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Ser Ala Ile Asp Phe Ile Glu Lys Met Thr Asn Lys Asp Thr Tyr Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Pro Lys Glu Asn Val Leu Pro Lys His Ser Met Cys Tyr Gln Lys Tyr  
    50                  55                  60                   
 
 
Met Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Ile Arg Tyr Thr Asp Asp Gln Gly  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Thr His Tyr Phe Ser Gly Gln Glu Lys Gln Gln Ile Phe Asn Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Phe Lys Gln Lys Arg Lys Val Lys Lys Lys Asp Leu Glu Leu Phe  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Tyr Asn Met Asn His Val Glu Ser Pro Thr Val Glu Gly Val Glu  
        115                 120                 125              
 
 
Asp Ala Phe Asn Ser Ser Phe Thr Thr Tyr His Asp Leu Gln Lys Val  
    130                 135                 140                  
 
 
Gly Val Pro Gln Glu Ile Leu Asp Asp Pro Leu Asn Thr Glu Met Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Glu Glu Ile Ile Lys Ile Leu Thr Val Phe Glu Asp Lys Arg Met Ile  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Glu Arg Leu Gln Glu Phe Ser Asn Val Leu Asp Glu Ala Val Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Lys Leu Glu Arg Arg His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Leu Leu Ile Gly Ile Arg Asp Lys Glu Ser His Leu Thr Ile Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Asp Tyr Leu Met Asn Asp Asp Lys His Asn Arg Asn Leu Met Gln Leu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Asn Asp Ser Asn Leu Ser Phe Lys Ser Ile Ile Glu Lys Glu Gln  
                245                 250                 255      
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Val Ser Thr Ala Asp Lys Asp Ile Gln Ser Ile Val Ala Asp Leu Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Glu Leu Val Gly Ile Met Gly Tyr Pro Pro Gln Thr Ile Val Val  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr Thr Gly Lys Gly Lys Asn Asn Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Pro Arg Phe Thr Ser Leu Glu Lys Ala Ile Lys Glu Leu Gly Ser  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Ile Leu Lys Glu His Pro Thr Asp Asn Gln Gly Leu Lys Asn Asp  
            340                 345                 350          
 
 
Arg Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Lys Asp Met Tyr Thr Gly  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Leu Asp Ile His Asn Leu Ser Asn Tyr Asp Ile Asp His Val  
    370                 375                 380                  
 
 
Val Pro Gln Ser Phe Ile Thr Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ala Ser Ser Ala Ala Asn Arg Glu Lys Gly Asp Asn Val Pro Ser Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Glu Val Val Arg Lys Arg Lys Val Tyr Trp Glu Lys Leu Tyr Gln Ala  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Leu Met Ser Lys Arg Lys Phe Asp Tyr Leu Thr Lys Ala Glu Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Gly Gly Leu Thr Glu Ala Asp Lys Ala Arg Phe Ile His Arg Gln Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys Asn Val Ala Asn Ile Leu His Gln  
465                 470                 475                 480  
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Arg Phe Asn Cys Lys Lys Asp Glu Ser Gly Asn Val Ile Glu Gln Val  
                485                 490                 495      
 
 
Arg Ile Val Thr Leu Lys Ala Ala Leu Val Ser Gln Phe Arg Lys Gln  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Gln Leu Tyr Lys Val Arg Glu Val Asn Asp Tyr His His Ala His  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Ala Tyr Leu Asn Cys Val Val Ala Asn Thr Leu Leu Lys Val Tyr  
    530                 535                 540                  
 
 
Pro Gln Leu Glu Pro Glu Phe Val Tyr Gly Asp Tyr His Gln Phe Asp  
545                 550                 555                 560  
 
 
Trp Phe Lys Ala Asn Lys Ala Thr Ala Lys Lys Gln Phe Tyr Thr Asn  
                565                 570                 575      
 
 
Ile Met Leu Phe Phe Ala Lys Lys Asp Arg Ile Ile Asp Glu Asn Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Glu Ile Leu Trp Asp Lys Lys Tyr Leu Asp Thr Ile Lys Lys Val Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Tyr Arg Gln Met Asn Ile Val Lys Lys Thr Glu Ile Gln Lys Gly  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Phe Ser Asn Ala Thr Ala Asn Pro Lys Gly Asn Ser Ser Lys Leu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Pro Arg Lys Ala Asp Trp Asp Pro Ile Lys Tyr Gly Gly Phe Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Gly Ser Asn Met Ala Tyr Ala Ile Val Ile Glu His Glu Lys Arg Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Lys Thr Val Ile Lys Lys Glu Leu Ile Gln Ile Asn Ile Met Glu  
        675                 680                 685              
 
 
Arg Thr Ala Phe Glu Lys Asp Gln Lys Glu Phe Leu Glu Gly Lys Gly  
    690                 695                 700                  
 
 
Tyr Arg Asn Pro Lys Val Ile Thr Lys Ile Pro Lys Tyr Thr Leu Tyr  
705                 710                 715                 720  
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Glu Cys Glu Asn Gly Arg Arg Arg Met Leu Gly Ser Ala Asn Glu Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Gln Lys Gly Asn Gln Met Val Leu Pro Asn His Leu Met Thr Leu Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Tyr His Ala Lys Asn Cys Glu Ala Ser Asp Gly Lys Ser Leu Ala Tyr  
        755                 760                 765              
 
 
Ile Glu Ser His Arg Glu Met Phe Ala Glu Leu Leu Asp Ser Ile Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Phe Ala Ser Arg Tyr Thr Leu Ala Asp Ala Asn Leu Glu Lys Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asn Thr Ile Phe Glu Gln Asn Lys Ser Gly Asp Val Lys Val Ile Ala  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Ser Phe Val Asn Leu Leu Glu Phe Asn Ala Met Gly Ala Pro Ala  
            820                 825                 830          
 
 
Ser Phe Lys Tyr Phe Glu Thr Asn Ile Glu Arg Lys Arg Tyr Asn Asn  
        835                 840                 845              
 
 
Leu Lys Glu Leu Leu Asn Ala Thr Ile Ile Tyr Gln Ser Ile Thr Gly  
    850                 855                 860                  
 
 
Leu Tyr Glu Ala Arg Lys Arg Leu Asp Asp  
865                 870                  
 
 
<210>  1069 
<211>  1087 
<212>  PRT 
<213>  Listeriaceae bacterium 
 
<400>  1069 
 
Met Lys Lys Leu Val Leu Gly Leu Asp Ile Gly Val Ala Ser Val Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Trp Gly Ile Ile Asp Ala Glu Asn Gly Asp Val Val Asp Thr Gly Val  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Leu Phe Ser Ser Arg Asp Ala Ser Glu Asn Glu Ser Arg Arg Thr  
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        35                  40                  45               
 
 
Ser Arg Gln Ser Arg Arg Leu Ser Arg Arg Lys Lys His Arg Arg Glu  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Ile Lys Gln Leu Leu Leu Ala His Asp Met Asp Ile Cys Asp Ile  
65                  70                  75                  80   
 
 
Val Asn Glu Asn Pro Tyr Glu Leu Arg Val Lys Gly Leu Asn Glu Lys  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Glu Val Ser Glu Ile Tyr Val Ala Leu Thr His Leu Ala Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Arg Gly Val Ser Tyr Leu Asp Asp Val Val Glu Glu Gly Gly Thr Ile  
        115                 120                 125              
 
 
Lys Ser Glu His Leu Asn Lys Asn Met Glu Glu Ile Lys Ser Gly Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Met Pro Cys Glu Ile Gln Leu Glu Arg Phe Glu Lys Tyr Gly Gln Val  
145                 150                 155                 160  
 
 
Arg Gly Met Ile Glu Ile Asn Gln Asp Thr Glu Glu Ser Ser Phe Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Val Asn Ile Phe Arg Thr Ser Asp Tyr Ile Lys Glu Ala Lys Thr Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Leu Ala Thr Gln Gln Lys Phe His Lys Gln Ile Thr Asn Glu Phe Ile  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Glu Tyr Ile His Ile Met Ala Ser Lys Arg Asp Tyr Phe Ile Gly  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro Gly Asn Glu Lys Ser Arg Thr Asp Tyr Gly Val Tyr Arg Thr Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gly Asp Thr Trp Asp Asn Leu Phe Glu Ile Leu Ile Gly Lys Cys Ser  
                245                 250                 255      
 
 
Val Phe Pro Glu Glu Thr Arg Ala Ala Arg Ser Ser Tyr Val Ala Gln  
            260                 265                 270          
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Glu Phe Asn Leu Leu Asn Asp Leu Asn Asn Leu Lys Ile Ser Asn Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Glu Ser Gly Lys Leu Ser Ala Ser Gln Lys His Asp Ile Val Glu Lys  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Lys Asn Ser Lys Lys Phe Gly Thr Lys Asp Leu Leu Lys Tyr Ile  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ala Ser Val Cys Glu Cys Lys Ile Glu Asp Ile Gly Gly Cys Arg Val  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Lys Asn Arg Lys Pro Ile Met His Thr Phe Glu Asn Tyr Arg Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Val His Asn Ala Leu Asn Glu Ala Gly Val Asp Leu Arg Leu Ser Glu  
        355                 360                 365              
 
 
Thr Asp Tyr Asp Glu Leu Met Lys Ile Met Thr Leu Asn Ser Glu Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Glu Ile Lys Lys Gln Cys Lys Glu Lys Leu Pro Gln Leu Thr Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Tyr Leu Asn Val Cys Leu Val Leu Asn Lys Lys Gly Ala Phe Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Gly Trp His Ala Leu Ser Leu Lys Ala Met Lys Leu Met Met Pro Glu  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Tyr Gly Thr Ser Lys Asn Gln Met Gln Ile Ile His Thr Met Gln  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Gly Lys Ala Tyr Leu Lys Pro Leu Asn Gln Gln Lys Tyr Leu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Ser Glu Ala Ile Leu Glu Glu Ile Tyr Asn Pro Ile Ala Ala Arg Ser  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Arg Gln Thr Ile Lys Val Thr Asn Ala Ile Leu Lys Lys Tyr Gly  
                485                 490                 495      
 
 
His Leu Asp Ser Val Ile Ile Glu Met Pro Arg Asp Tyr Gln Thr Ser  
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            500                 505                 510          
 
 
Glu Asp Glu Arg Lys Met Ile Glu Lys Met Gln Lys Glu Asn Glu Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Lys Lys Ala Ala Leu Lys Arg Ala Arg Glu Glu Tyr Pro Phe Pro  
    530                 535                 540                  
 
 
Asp Glu Ala Phe Arg Asn His Lys Glu Leu Ala Thr Lys Leu Arg Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Trp Tyr Gln Gln Asp Gln Phe Cys Val Tyr Ser Gly Arg Lys Ile Ser  
                565                 570                 575      
 
 
Val Val Asp Leu Val Arg Asn Pro Asn Gln Phe Glu Ile Asp His Ile  
            580                 585                 590          
 
 
Ile Pro Gln Ser Val Ser Leu Asp Asp Ser Leu Asn Asn Lys Val Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Cys Phe Ser Glu Glu Asn Gln Lys Lys Gly Gln Gln Thr Pro Phe Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Tyr His Lys Gly Lys Ser Gly Asn Trp Thr Tyr Glu Gln Tyr Lys Leu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Phe Val Glu Lys Leu Phe Asp Lys Lys Lys Ile Ser Asn Lys Lys Arg  
                645                 650                 655      
 
 
Glu Leu Leu Leu Phe Glu Glu Asp Ile Asn Lys Trp Asp Val Arg Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Gly Phe Ile Ala Arg Asn Leu Val Asp Thr Arg Tyr Ala Ser Arg Val  
        675                 680                 685              
 
 
Ile Leu Asn Ser Tyr Gln Gln Tyr Phe Gly Asn His Glu Met Gly Thr  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Val Lys Val Val Arg Gly Lys Phe Thr Ser Gln Leu Arg Lys Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Trp Arg Ile Phe Lys Asp Arg Asn Glu Ser His Ser His His Ala Ile  
                725                 730                 735      
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Asp Ala Leu Ile Val Ala Ala Thr Ala Asn Leu Arg Leu Trp Lys Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Asn Thr Leu Gly Val Ser Asp Glu Gly Lys Val Tyr Asp Lys Glu Thr  
        755                 760                 765              
 
 
Gly Glu Ile Leu Pro Phe Glu Lys Leu Thr Glu Ser Glu Tyr Asn Glu  
    770                 775                 780                  
 
 
Met Met Asn Lys Glu Pro Tyr Leu Asn Phe Lys Thr Lys Leu Gln Asn  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ile Glu Thr Lys Val Lys Tyr Ser Tyr Arg Val Ser Lys Lys Val Asn  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Lys Ile Ser Asp Ala Thr Ile Tyr Ser Thr Arg Glu Arg Asp Gly  
            820                 825                 830          
 
 
Ile Asp Tyr Ile Val Gly Lys Ile Lys Asn Ile Tyr Asp Val Lys Thr  
        835                 840                 845              
 
 
Tyr Lys Asp Gln Phe Leu Lys Arg Tyr Lys Lys Asn Lys Glu Gln Phe  
    850                 855                 860                  
 
 
Leu Met Tyr Gln His Asp Pro Gln Thr Phe Ala Ile Leu Glu Asn Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Met Ala Thr Tyr Gln Asp Ala Glu Asn Pro Phe Leu Ala Tyr Lys Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Glu Tyr Gly Val Ile Arg Lys Tyr Ser Lys Lys Gly Gly Gly Ser Pro  
            900                 905                 910          
 
 
Val Thr Ser Leu Lys Phe Ile Asp Lys Val Leu Gly Gln Lys Ile Asp  
        915                 920                 925              
 
 
Leu Thr Ala Lys Asn Gln Ala Ala Leu Pro Lys Asn Lys Lys Val Val  
    930                 935                 940                  
 
 
Leu Gln Ser Ile Thr Pro Tyr Arg Ala Asp Val Tyr Tyr Asp Glu Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asp Lys Arg Tyr His Leu Ile Gly Val Lys Tyr Ser Leu Phe Ser Phe  
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                965                 970                 975      
 
 
Ser Lys Gln Gly Tyr Val Ile Asn Pro Ile Ala Tyr Gln Lys Leu Leu  
            980                 985                 990          
 
 
Glu Lys Glu Gln Ile His Ser Glu  Met Lys Phe Cys Phe  Ser Leu Tyr  
        995                 1000                 1005              
 
 
Arg Glu  Asp Ile Ile Glu Phe  Gly Glu Asp Pro Asp  Ser Leu Thr  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Arg Tyr  Arg Phe Trp Ser Lys  Asn Glu Ser Gly Lys  Asn Lys Ile  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Glu Val  Lys Pro Ile Glu Lys  Pro Asn Phe Glu Lys  Gln Thr Val  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Leu Thr  Ile Thr Lys Lys Ile  Lys Ile Leu Asn Lys  Tyr Gln Thr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asp Val  Leu Gly Asn Ser Phe  Lys Ala Gln Glu Glu  Lys Asp Pro  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Arg Asn  Ile Glu  
    1085          
 
 
<210>  1070 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Marinilabilia sp. 
 
<400>  1070 
 
Met Lys Lys Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Thr Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Phe Ile Lys Glu Pro Glu Lys Asp Val Val Gly Ser Glu Ile Val  
            20                  25                  30           
 
 
Asp Met Gly Val Arg Ile Val Ala Leu Ser Ser Asp Glu Glu Asn Asp  
        35                  40                  45               
 
 
Phe Ala Lys Gly Asn Thr Ile Ser Ile Asn Ala Asp Arg Thr Leu Lys  
    50                  55                  60                   
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Arg Gly Ala Arg Arg Asn Leu Gln Arg Phe Lys Leu Arg Arg Asp Ala  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Leu Glu Ile Phe Lys Glu Met Lys Leu Ile Pro Ser Asn Phe Lys  
                85                  90                  95       
 
 
Tyr Ala Glu Asp Gly Pro Ser Ser Thr Phe Ser Thr Leu Lys Leu Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Lys Ala Ala Lys Glu Lys Ile Glu Leu Asp Asp Leu Val Lys Val  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Leu Gln Ile Asn Lys Lys Arg Gly Tyr Arg Ser Ser Arg Lys Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Ser Glu Glu Asp Asp Gly Ser Ala Ile Asp Ser Met Gly Ile Ala  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Glu Leu Tyr Glu Asn Asp Leu Thr Pro Gly Gln Trp Val Phe Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Ala Leu Gln Lys Gly Arg Lys Asn Val Pro Asp Phe Tyr Arg Ser Asp  
            180                 185                 190          
 
 
Leu Gln Glu Glu Phe Lys Lys Ile Val Asn Tyr Gln Ser Glu Phe Tyr  
        195                 200                 205              
 
 
Pro Asp Val Leu Asn Ser Ser Phe Val Glu Asp Trp Met Gly Lys Ala  
    210                 215                 220                  
 
 
Ser Thr Pro Thr Lys Gln Tyr Phe Asn Lys Lys Gly Val His Leu Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Asn Lys Gly Lys Arg Glu Glu Arg Arg Leu Gln Glu Tyr Asn Trp  
                245                 250                 255      
 
 
Arg Ala Val Ala Val Asn Ser Lys Ile Asp Leu Ser Glu Ile Ala Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Ile Leu Ser Gln Ile Asn Ser Gln Ile Ser Asn Ser Ser Gly Tyr Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Ala Ile Ser Asp Arg Ser Lys Glu Leu Tyr Phe Lys Asn Gln Thr  
    290                 295                 300                  
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Val Gly Gln Tyr Leu Tyr Gln Gln Ile Lys Ile Asn Pro His Thr Arg  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Lys Gly Gln Val Phe Tyr Arg Gln Asp Tyr Leu Asp Glu Phe Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Ile Trp Ser Val Gln Ser Gly Phe His Pro Gln Leu Asn Asp Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Lys Lys Glu Ile Arg Asp Ile Thr Ile Phe Phe Gln Arg Arg Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Ser Gln Lys His Leu Ile Ser Asn Cys Glu Phe Glu Asp Tyr His  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Val Val Pro Lys Ser His Pro Ile Phe Gln Glu Phe Arg Ile Trp  
385                 390                 395                 400  
 
 
Gln Asn Leu Asn Asn Leu Thr Leu Ile Lys Lys Asp Asn Leu Asn Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Lys Ser Glu Leu Ala Leu Glu Asp Lys Ile Ala Leu Ala Asn Glu Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Ala Phe Lys Arg Glu Gln Ser Val Lys Asp Ala Leu Asn Ile Leu Gly  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Lys Ser Ser Glu Trp Glu Phe Asn Phe Thr Lys Ile Glu Gly Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Arg Thr Asn His Ala Phe Phe Glu Ala Phe Ala Lys Ile Ile Glu Ile  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Asp Gly Glu Pro Leu Asp Leu Gly Asn Leu Lys Ala Asp Asp Ile  
                485                 490                 495      
 
 
Leu Asp Gln Phe Ser Glu Ala Phe Leu Arg Ile Gly Ile Asp Pro Gly  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Gln Val Asn Asn Asp Ile Glu Gly Pro Asn Tyr Glu Lys Gln  
        515                 520                 525              
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Pro Tyr Ile Gln Phe Trp His Leu Leu Tyr Ser Ser Glu Asp Asp Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Leu Lys Gln Asn Leu Ile Lys Lys Phe Gly Phe Lys Pro Asp His  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ala Lys Ile Leu Ala Ser Ile Ser Leu Gln Asp Asp His Ala Ser Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Ser Arg Ala Ile Lys Lys Ile Leu Pro His Leu Gln Ser Gly Leu  
            580                 585                 590          
 
 
Ile Tyr Asp Lys Ala Cys Thr Tyr Ala Gly Tyr Asn His Ser Ser Ser  
        595                 600                 605              
 
 
Phe Thr Lys Glu Glu Asn Glu Lys Arg Glu Leu Ser Ser Glu Leu Asp  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Leu Lys Lys Asn Ser Leu Arg Asn Pro Val Val Glu Lys Ile Leu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asn Gln Met Ile Asn Val Val Asn Ala Ile Leu Lys Asp Pro Asn Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Gly Lys Pro Asp Glu Ile Arg Val Glu Met Ala Arg Glu Leu Lys Ala  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Ala Glu Gln Arg Lys Asn Met Thr Ser Asn Ile Ala Ser Ala Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Arg Asp His Glu Lys Tyr Arg Glu Ile Leu Lys Lys Glu Phe Gly Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Arg Val Thr Lys Asn Asp Leu Leu Arg Tyr Lys Leu Trp Leu Glu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Thr Asp Gly Ile Ser Leu Tyr Thr Gly Lys Pro Ile Glu Ala Ser Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Leu Phe Ser Lys Glu Tyr Asp Ile Glu His Ile Ile Pro Lys Thr Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Phe Asp Asp Ser Phe Ser Asn Lys Thr Ile Cys Glu Arg Gln Leu  
        755                 760                 765              
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Asn Ile Asp Lys Ala Asn Val Thr Ala Phe Ser Phe Leu Gln Asn Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Leu Ser Gly Asp Glu Phe Glu Gln Tyr Gln Ser Arg Val Lys Ser Leu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Phe Gly Lys Leu Ser Lys Ala Lys Ile Gln Lys Leu Leu Met Ala Asn  
                805                 810                 815      
 
 
Asp Lys Ile Pro Glu Asp Phe Ile Ala Arg Gln Leu Gln Glu Thr Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Tyr Ile Ser Lys Lys Ala Lys Glu Ile Leu Phe Glu Ile Thr Arg Arg  
        835                 840                 845              
 
 
Val Ser Val Thr Thr Gly Thr Ile Thr Asp Lys Leu Arg Glu Asp Trp  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Leu Val Glu Ile Met Lys Glu Leu Asn Trp Glu Lys Tyr Asp Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Leu Gly Leu Thr Tyr Thr Ile Glu Gly Lys His Gly Glu Arg Leu Asn  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Ile Lys Asp Trp Ser Lys Arg Asn Asp His Arg His His Ala Met  
            900                 905                 910          
 
 
Asp Ala Leu Thr Val Ala Leu Thr Lys Pro Ala Tyr Ile Gln Tyr Leu  
        915                 920                 925              
 
 
Asn Asn Leu Asn Ala Lys Glu Leu Asn Gly Lys Lys Ser Thr Glu Ile  
    930                 935                 940                  
 
 
Phe Ala Ile Glu Gln Lys Tyr Leu Lys Arg Glu Asn Gly Lys Leu Cys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Phe Ile Pro Pro Val Glu Asn Ile Arg Thr Glu Ala Lys Lys His Leu  
                965                 970                 975      
 
 
Ser Lys Val Leu Ile Ser Tyr Lys Ala Lys Asn Lys Val Val Thr Ile  
            980                 985                 990          
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Asn Lys Asn Arg Thr Asn Lys Lys  Ala Gly Phe Asn Glu  Gln Ile Ala  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Thr  Pro Arg Gly Gln Leu  His Lys Glu Thr Val  Tyr Gly Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Phe  His Tyr Ser Thr Lys  Phe Glu Lys Ile Gly  Ala Ser Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asp Val  Gln Lys Ile Asn Ala  Val Ala Lys Lys Glu  Glu Arg Glu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ala Leu  Leu Lys Arg Leu Ala  Glu Asn Gly Asp Asp  Pro Lys Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ala Phe  Thr Gly Lys Asn Ser  Leu Ser Lys Met Pro  Ile Tyr Leu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asp Leu  Lys Arg Asn Ile Lys  Leu Pro Glu Lys Val  Lys Thr Val  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Val Leu  Glu Gln Asn Tyr Thr  Ile Arg Lys Asn Ile  Asp Pro Asp  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Leu Lys  Leu Asp Lys Val Ile  Asp Val Gly Val Lys  Arg Ile Leu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Glu Asn  Arg Leu Lys Glu Phe  Gly Gly Asn Ala Lys  Leu Ala Leu  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ser Asn  Leu Asp Glu Asn Pro  Ile Trp Leu Asn Lys  Glu Lys Gly  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ile Thr  Ile Lys Arg Val Lys  Ile Ser Gly Val Ser  Asn Val Glu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ser Leu  His Val Lys Lys Asp  His Phe Gly Glu Pro  Ile Leu Asp  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Gln Val  Gly Asn Glu Ile Pro  Val Asp Phe Val Ser  Thr Gly Asn  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Asn His  His Val Ala Ile Tyr  Glu Asp Glu Lys Gly  Asn Leu Gln  
    1205                 1210                 1215              
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Glu Glu  Val Val Ser Phe Phe  Glu Ala Val Val Arg  Gln Asn Gln  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Gly Leu  Pro Ile Ile Asn Lys  Asn His Ser Leu Gly  Trp Lys Phe  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Leu Phe  Thr Leu Lys Gln Asn  Glu Tyr Phe Val Phe  Pro Ser Asp  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asp Phe  Asp Pro Thr Asp Val  Asp Leu Met Asp Glu  Glu Asn Tyr  
    1265                 1270                 1275              
 
 
His Leu  Ile Ser Pro Asn Leu  Phe Arg Val Gln Lys  Phe Thr Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Lys Asp  Tyr Phe Phe Arg His  His Leu Glu Thr Thr  Val Glu Asp  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Lys Ser  Glu Leu Lys Gly Val  Ser Phe Lys Arg Leu  Gly Leu Pro  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Gly Leu  Asn Cys Ile Lys Lys  Ile Arg Ile Asn His  Leu Gly Lys  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Ile Ile  Gln Val Gly Glu Tyr   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1071 
<211>  1091 
<212>  PRT 
<213>  Mobiluncus mulieris 
 
<400>  1071 
 
Met Asp Ser Arg Lys Tyr Arg Val Gly Ile Asp Val Gly Thr Asn Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Phe Ala Ala Val Glu Glu Asp Asp Ser Gly Ser Pro Thr Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Phe Leu Asn Thr Met Val Val Ile His Asp Ser Gly Val Asp Ser Glu  
        35                  40                  45               
 
 
Gln Lys Lys Tyr Ala Ile Thr Arg Leu Ala Ser Ala Gly Thr Ala Arg  
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    50                  55                  60                   
 
 
Arg Thr Arg Arg Leu Tyr Arg Thr Arg Arg Gln Arg Leu Arg Glu Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asp Asp Phe Ile Ser Asn Glu Leu Gly Tyr Pro Leu Val Asn Leu Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Asn Phe Ala Asp Pro Tyr Glu Pro Trp Lys Val Arg Ala Asp Leu Ala  
            100                 105                 110          
 
 
Thr Thr Lys Leu Pro Asn Asp Glu Leu Pro Glu Ala Met Ser Ile Ala  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Arg His Met Ala Arg His Arg Gly Trp Arg Ser Pro Tyr Gln Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Val Glu Ala Leu His Leu His Ala Glu Ile Ser Lys Glu Phe Ala Ala  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Lys Glu Arg Val Val Glu Lys Thr Gly Asp Val Phe Ser Asp Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Ala Thr Pro Ala Glu Val Leu Val Asp Leu Met Gly Arg Gln Lys Val  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Gly Ala Asp Gly Val Leu Ser Gly Lys Leu Arg Gln Ser Asp Asn  
        195                 200                 205              
 
 
Ala Asn Glu Leu Arg Lys Ile Ala Ser Val Gln Gly Ile Asp Asp Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Thr Leu Asn Arg Ile Ile Asp Arg Val Phe Ser Ser Lys Ser Pro Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gly Lys Ala Ser Glu Arg Val Gly Met Asp Ala Leu Pro Gly Gln Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Ser Lys Pro Arg Ala Leu Lys Ala Met Pro Ser Phe Gln Lys Phe Arg  
            260                 265                 270          
 
 
Val Val Ser Val Ile Cys Asn Leu Arg Ile Lys Asp Ser Gly Gly Asp  
        275                 280                 285              
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Ala Arg Pro Leu Ser Met Glu Glu Lys Glu Lys Leu Ile Asp Tyr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Met Ser Ser Thr Thr Asp Asp His Val Thr Trp Thr Asp Val Ala Asp  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Leu His Val Lys Arg Ser Gln Leu Gln Gly Thr Ala Lys Glu Gly  
                325                 330                 335      
 
 
Phe Asp Gly Glu Arg Pro Tyr Thr Arg Pro Pro Val Asn Ser Thr Trp  
            340                 345                 350          
 
 
Ser Lys Ile Lys Asp Ser Lys Ile Lys Ser Leu Val Ala Leu Trp Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Thr Gly Asp Val Asp Val Gln Ser Ala Ile Val Glu Ala Leu Ser Asn  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Ser Val Leu Glu Asp Ser Arg Pro Gly Ala Asp Ile Val Val Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Tyr Leu Glu Ser Leu Asp Asp Lys Glu Leu Glu Ser Leu Asp Lys Val  
                405                 410                 415      
 
 
Gly Leu Pro Ala Gly Arg Ala Ser Tyr Ser Glu Asp Ser Leu Glu Arg  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Thr Glu Arg Met Leu Arg Asp Asp Cys Asp Leu Phe Glu Ala Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Arg Glu Phe Asn Val Ala Asp Asp Trp Lys Pro Pro Ala Asp Pro  
    450                 455                 460                  
 
 
Ile Tyr Ala Pro Val Gly Asn Pro Gly Val Asp Arg Val Leu Lys Ile  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Asn Arg Leu Leu Met Ala Ala Glu Arg Glu Trp Gly Ala Pro Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Gln Ile Asn Ile Glu His Val Arg Ser Gly Phe Ser Ser Glu Leu Met  
            500                 505                 510          
 
 
Gln Arg Glu Phe Glu Arg Glu Asn Glu Arg Arg Arg Ala Gln Asn Glu  



 2770 EE – EP 2 800 811 B1 

        515                 520                 525              
 
 
Glu Ala Val Lys Ala Ile Leu Thr Glu Lys Gly Gly Asn Ser Arg Val  
    530                 535                 540                  
 
 
Ser Lys Tyr Asp Ile Thr Arg Tyr Tyr Ala Val Lys Arg Gln His Cys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Cys Leu Tyr Cys Gly Thr Pro Ile Thr Phe Ser Asp Cys Glu Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Asp His Ile Val Pro Arg Lys Gly Val Gly Ser Thr Asn Thr Arg Val  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Leu Ala Ala Ala Cys Arg Ser Cys Asn Arg Asp Lys Ser Asn Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Pro Phe Ala Val Trp Ala Gly Lys Ala Ser Asn Phe Asp Val Ser Ile  
    610                 615                 620                  
 
 
Asp Asp Ala Val Ser Arg Val Lys Gln Trp Gln Arg Ser Gln Asn Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gly Val Arg Glu Phe Arg Ala Phe Gln Asn Glu Val Ile Ser Arg Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Leu Lys Thr Thr Glu Asp Pro Glu Ile Asp Ser Arg Ser Leu Glu Ser  
            660                 665                 670          
 
 
Val Ala Trp Met Ala Arg Glu Leu His His Arg Val Glu Tyr Tyr Phe  
        675                 680                 685              
 
 
Gln Ser Lys Gly Ala Gln Thr Gln Val Ser Val Tyr Arg Gly Ala Val  
    690                 695                 700                  
 
 
Thr Ala Gln Ala Arg Lys Ser Ser Gly Leu Glu Asp Lys Val Lys Met  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Gly Gly Gly Gly Lys Thr Arg Leu Asp Arg Arg His His Ala Met  
                725                 730                 735      
 
 
Asp Ala Ala Thr Ile Ala Leu Met Thr Pro Gly Ile Ser Thr Thr Leu  
            740                 745                 750          
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Ser Glu Lys Asn Asn Leu Arg Asp Ala Gln Lys Phe Thr Gly Gln Ser  
        755                 760                 765              
 
 
Glu Thr Trp Lys Asp Tyr Cys Gly Arg Thr Glu Thr Ala Arg Lys His  
    770                 775                 780                  
 
 
Phe Ala Val Trp Lys Ser Asn Met Glu Arg Leu Thr Asp Leu Phe Asn  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asp Lys Leu Glu Asn Asp Ala Ile Pro Val Val Gln Pro Leu Arg Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Leu Ser Asn Ser Lys Ala His Asp Asp Gly Ile Gly Lys Leu Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Ser Lys Lys Leu Gly Ser Val Trp Ser Leu Ala Asp Ile Asp Arg Ala  
        835                 840                 845              
 
 
Ala Thr Pro Gln Ile Trp Thr Ala Leu Thr Arg Cys Asp Asp Phe Asp  
    850                 855                 860                  
 
 
Pro Thr Lys Gly Leu Pro Glu Asn Ala Asn Arg Val Ile Arg Ala Gln  
865                 870                 875                 880  
 
 
Gly Val Lys Tyr Glu Ser Glu Asp Asn Ile Pro Val Phe Pro Ser Asn  
                885                 890                 895      
 
 
Val Ala Ala Ile Ala Val Arg Asp Gly Tyr Ala Glu Ile Gly Ser Thr  
            900                 905                 910          
 
 
Ile His His Ala Arg Ile Tyr Arg Ile Asp Asp Gly Lys Lys Thr Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Tyr Ser Met Ile Arg Val Phe Ala Val Asp Leu Leu Lys His Gln Ala  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asp Leu Phe Thr Val Lys Leu Pro Pro Ser Ala Ile Ser Ile Arg  
945                 950                 955                 960  
 
 
Thr Cys Glu Asp Ser Leu Arg Arg Ala Leu Ser Asn Gly Thr Ala Glu  
                965                 970                 975      
 
 
Tyr Leu Gly Trp Leu Val Pro Gly Asp Glu Ile Ile Val Asp Thr Ser  
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            980                 985                 990          
 
 
Asp Lys Ala Phe His Thr Gly Gln  Ile Gly Asp Leu Leu  Arg Asn Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Pro Val  Asn Ser Phe Arg Leu  Thr Gly Phe Pro Ser  Asn Ser Arg  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Leu Arg  Leu Lys Pro Val Leu  Leu Ala Gly Glu Gly  Leu Arg Asp  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asp Ala  Glu Asp Ser Ile Lys  Lys Ile Leu Leu Gly  Gln Gly Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Arg Pro  Ala Ile Asn Val Leu  Phe Ser Lys Gly Lys  Pro Arg Ile  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Val Arg  Arg Asn Ser Leu Gly  Ile Glu Arg Pro Ser  Ser Asn Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gly Leu  Pro Phe Ser Trp Glu  Ala  
    1085                 1090      
 
 
<210>  1072 
<211>  1233 
<212>  PRT 
<213>  Mycoplasma canis 
 
<400>  1072 
 
Met Glu Lys Lys Arg Lys Val Thr Leu Gly Phe Asp Leu Gly Ile Ala  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Ile Gly Trp Ala Ile Val Asp Ser Glu Thr Asn Gln Val Tyr Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Gly Ser Arg Leu Phe Asp Ala Pro Asp Thr Asn Leu Glu Arg Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Thr Gln Arg Gly Thr Arg Arg Leu Leu Arg Arg Arg Lys Tyr Arg Asn  
    50                  55                  60                   
 
 
Gln Lys Phe Tyr Asn Leu Val Lys Arg Thr Glu Val Phe Gly Leu Ser  
65                  70                  75                  80   
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Ser Arg Glu Ala Ile Glu Asn Arg Phe Arg Glu Leu Ser Ile Lys Tyr  
                85                  90                  95       
 
 
Pro Asn Ile Ile Glu Leu Lys Thr Lys Ala Leu Ser Gln Glu Val Cys  
            100                 105                 110          
 
 
Pro Asp Glu Ile Ala Trp Ile Leu His Asp Tyr Leu Lys Asn Arg Gly  
        115                 120                 125              
 
 
Tyr Phe Tyr Asp Glu Lys Glu Thr Lys Glu Asp Phe Asp Gln Gln Thr  
    130                 135                 140                  
 
 
Val Glu Ser Met Pro Ser Tyr Lys Leu Asn Glu Phe Tyr Lys Lys Tyr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Tyr Phe Lys Gly Ala Leu Ser Gln Pro Thr Glu Ser Glu Met Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Asp Asn Lys Asp Leu Lys Glu Ala Phe Phe Phe Asp Phe Ser Asn Lys  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Trp Leu Lys Glu Ile Asn Tyr Phe Phe Asn Val Gln Lys Asn Ile  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Ser Glu Thr Phe Ile Glu Glu Phe Lys Lys Ile Phe Ser Phe Thr  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Asp Ile Ser Lys Gly Pro Gly Ser Asp Asn Met Pro Ser Pro Tyr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gly Ile Phe Gly Glu Phe Gly Asp Asn Gly Gln Gly Gly Arg Tyr Glu  
                245                 250                 255      
 
 
His Ile Trp Asp Lys Asn Ile Gly Lys Cys Ser Ile Phe Thr Asn Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Gln Arg Ala Pro Lys Tyr Leu Pro Ser Ala Leu Ile Phe Asn Phe Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Asn Glu Leu Ala Asn Ile Arg Leu Tyr Ser Thr Asp Lys Lys Asn Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Gln Pro Leu Trp Lys Leu Ser Ser Ile Asp Lys Leu Asn Ile Leu Leu  
305                 310                 315                 320  
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Asn Leu Phe Asn Leu Pro Ile Ser Glu Lys Lys Lys Lys Leu Thr Asn  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Asn Ile Asn Asp Ile Val Lys Lys Glu Ser Thr Lys Ser Ile Met  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Ser Val Glu Asp Ile Asp Met Ile Lys Asp Glu Trp Ala Gly Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Glu Pro Asn Val Tyr Gly Val Gly Leu Ser Gly Leu Asn Ile Glu Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Ser Ala Lys Glu Asn Lys Phe Lys Phe Gln Asp Leu Lys Ile Leu Asn  
385                 390                 395                 400  
 
 
Val Leu Ile Asn Leu Leu Asp Asn Val Gly Ile Lys Phe Glu Phe Lys  
                405                 410                 415      
 
 
Asp Arg Asn Asp Ile Ile Lys Asn Leu Glu Leu Leu Asp Asn Leu Tyr  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Phe Leu Ile Tyr Gln Lys Glu Ser Asn Asn Lys Asp Ser Ser Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Asp Leu Phe Ile Ala Lys Asn Glu Leu Leu Asn Ile Glu Asn Leu Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Lys Leu Lys Glu Phe Leu Leu Gly Ala Gly Asn Glu Phe Glu Asn  
465                 470                 475                 480  
 
 
His Asn Ser Lys Thr His Ser Leu Ser Lys Lys Ala Ile Asp Ala Ile  
                485                 490                 495      
 
 
Leu Pro Lys Leu Leu Asp Asn Asn Glu Gly Trp Asn Leu Glu Ala Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Asn Tyr Asp Glu Glu Ile Lys Ser Gln Ile Glu Asp Asn Ser Ser  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Met Ala Lys Gln Asp Lys Lys Tyr Leu Asn Asp Asn Phe Leu Lys  
    530                 535                 540                  
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Asp Ala Ile Leu Pro Pro Asn Val Lys Val Thr Phe Gln Gln Ala Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Ile Phe Asn Lys Ile Ile Gln Lys Phe Ser Lys Asp Phe Glu Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Asp Lys Val Val Ile Glu Leu Ala Arg Glu Met Thr Gln Asp Gln Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Asp Ala Leu Lys Gly Ile Ala Lys Ala Gln Lys Ser Lys Lys Ser  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Val Glu Glu Arg Leu Glu Ala Asn Asn Ile Asp Lys Ser Val Phe  
    610                 615                 620                  
 
 
Asn Asp Lys Tyr Glu Lys Leu Ile Tyr Lys Ile Phe Leu Trp Ile Ser  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gln Asp Phe Lys Asp Pro Tyr Thr Gly Ala Gln Ile Ser Thr Asn Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Ile Val Asn Asn Lys Val Glu Ile Asp His Ile Ile Pro Tyr Ser Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Cys Phe Asp Asp Ser Ser Ala Asn Lys Val Leu Val His Lys Gln Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Gln Glu Lys Ser Asn Ser Leu Pro Tyr Glu Tyr Ile Lys Gln Gly  
    690                 695                 700                  
 
 
His Ser Gly Trp Asn Trp Asp Glu Phe Thr Lys Tyr Val Lys Arg Val  
705                 710                 715                 720  
 
 
Phe Val Asn Asn Val Asp Ser Ile Leu Ser Lys Lys Glu Arg Leu Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Ser Glu Asn Leu Leu Thr Thr Ser Tyr Asp Gly Tyr Asp Lys Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Gly Phe Leu Ala Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Ala Thr Ile Leu  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Arg Asp Gln Leu Asn Asn Tyr Ala Glu His His Leu Ile Asp Asn  
    770                 775                 780                  
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Lys Lys Met Phe Lys Val Ile Ala Met Asn Gly Ala Val Thr Ser Phe  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ile Arg Lys Asn Met Ser Tyr Asp Asn Lys Leu Arg Leu Lys Asp Arg  
                805                 810                 815      
 
 
Ser Asp Phe Ser His His Ala Tyr Asp Ala Ala Ile Ile Ala Leu Phe  
            820                 825                 830          
 
 
Ser Asn Lys Thr Lys Thr Leu Tyr Asn Leu Ile Asp Pro Ser Leu Asn  
        835                 840                 845              
 
 
Gly Ile Ile Ser Lys Arg Ser Glu Gly Tyr Trp Val Ile Glu Asp Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Tyr Thr Gly Glu Ile Lys Glu Leu Lys Lys Glu Asp Trp Thr Ser Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Asn Asn Val Gln Ala Arg Lys Ile Ala Lys Glu Ile Glu Glu Tyr  
                885                 890                 895      
 
 
Leu Ile Asp Leu Asp Asp Glu Val Phe Phe Ser Arg Lys Thr Lys Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Thr Asn Arg Gln Leu Tyr Asn Glu Thr Ile Tyr Gly Ile Ala Ala  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Thr Asp Glu Asp Gly Ile Thr Asn Tyr Tyr Lys Lys Glu Lys Phe  
    930                 935                 940                  
 
 
Ser Ile Leu Asp Asp Lys Asp Ile Tyr Leu Arg Leu Leu Arg Glu Arg  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Lys Phe Val Ile Asn Gln Ser Asn Pro Glu Val Ile Asp Gln Ile  
                965                 970                 975      
 
 
Ile Glu Ile Ile Glu Ser Tyr Gly Lys Glu Asn Asn Ile Pro Ser Arg  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Glu Ala Ile Asn Ile Lys Tyr  Thr Lys Asn Lys Ile  Asn Tyr Asn  
        995                 1000                 1005              
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Leu Tyr  Leu Lys Gln Tyr Met  Arg Ser Leu Thr Lys  Ser Leu Asp  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Gln Phe  Ser Glu Glu Phe Ile  Asn Gln Met Ile Ala  Asn Lys Thr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Phe Val  Leu Tyr Asn Pro Thr  Lys Asn Thr Thr Arg  Lys Ile Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Phe Leu  Arg Leu Val Asn Asp  Val Lys Ile Asn Asp  Ile Arg Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asn Gln  Val Ile Asn Lys Phe  Asn Gly Lys Asn Asn  Glu Pro Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ala Phe  Tyr Glu Asn Ile Asn  Ser Leu Gly Ala Ile  Val Phe Lys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asn Ser  Ala Asn Asn Phe Lys  Thr Leu Ser Ile Asn  Thr Gln Ile  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ala Ile  Phe Gly Asp Lys Asn  Trp Asp Ile Glu Asp  Phe Lys Thr  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Tyr Asn  Met Glu Lys Ile Glu  Lys Tyr Lys Glu Ile  Tyr Gly Ile  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asp Lys  Thr Tyr Asn Phe His  Ser Phe Ile Phe Pro  Gly Thr Ile  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Leu Leu  Asp Lys Gln Asn Lys  Glu Phe Tyr Tyr Ile  Ser Ser Ile  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Gln Thr  Val Arg Asp Ile Ile  Glu Ile Lys Phe Leu  Asn Lys Ile  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Phe  Lys Asp Glu Asn Lys  Asn Pro Asp Thr Ser  Lys Thr Pro  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Arg  Leu Met Phe Gly Ile  Lys Ser Ile Met Asn  Asn Tyr Glu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Gln Val  Asp Ile Ser Pro Phe  Gly Ile Asn Lys Lys  Ile Phe Glu  
    1220                 1225                 1230              
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<210>  1073 
<211>  1233 
<212>  PRT 
<213>  Mycoplasma canis 
 
<400>  1073 
 
Met Glu Lys Lys Arg Lys Val Thr Leu Gly Phe Asp Leu Gly Ile Ala  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Val Gly Trp Ala Ile Val Asp Ser Glu Thr Asn Gln Val Tyr Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Gly Ser Arg Leu Phe Asp Ala Pro Asp Thr Asn Leu Glu Arg Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Thr Gln Arg Gly Thr Arg Arg Leu Leu Arg Arg Arg Lys Tyr Arg Asn  
    50                  55                  60                   
 
 
Gln Lys Phe Tyr Asn Leu Val Lys Arg Thr Glu Val Phe Gly Leu Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ser Arg Glu Ala Ile Glu Asn Arg Phe Arg Glu Leu Ser Ile Lys Tyr  
                85                  90                  95       
 
 
Pro Asn Ile Ile Glu Leu Lys Thr Lys Ala Leu Ser Gln Glu Val Cys  
            100                 105                 110          
 
 
Pro Asp Glu Ile Ala Trp Ile Leu His Asp Tyr Leu Lys Asn Arg Gly  
        115                 120                 125              
 
 
Tyr Phe Tyr Asp Glu Lys Glu Thr Lys Glu Asp Phe Asp Gln Gln Thr  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Glu Ser Met Pro Ser Tyr Lys Leu Asn Glu Phe Tyr Lys Lys Tyr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Tyr Phe Lys Gly Ala Leu Ser Gln Pro Thr Glu Ser Glu Met Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Asp Asn Lys Asp Leu Lys Glu Ala Phe Phe Phe Asp Phe Ser Asn Lys  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Trp Leu Lys Glu Ile Asn Tyr Phe Phe Asn Val Gln Lys Asn Ile  
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        195                 200                 205              
 
 
Leu Ser Glu Thr Phe Ile Glu Glu Phe Lys Lys Ile Phe Ser Phe Thr  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Asp Ile Ser Lys Gly Pro Gly Ser Asp Asn Met Pro Ser Pro Tyr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gly Ile Phe Gly Glu Phe Gly Asp Asn Gly Gln Gly Gly Arg Tyr Glu  
                245                 250                 255      
 
 
His Ile Trp Asp Lys Asn Ile Gly Lys Cys Ser Ile Phe Thr Asn Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Gln Arg Ala Pro Lys Tyr Leu Pro Ser Ala Leu Ile Phe Asn Phe Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Asn Glu Leu Ala Asn Ile Arg Leu Tyr Ser Thr Asp Lys Lys Asn Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Gln Pro Leu Trp Lys Leu Ser Ser Ile Asp Lys Leu Asn Ile Leu Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asn Leu Phe Asn Leu Pro Ile Ser Glu Lys Lys Lys Lys Leu Thr Ser  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Asn Ile Asn Asp Ile Val Lys Lys Glu Ser Thr Lys Ser Ile Met  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Ser Val Glu Asp Ile Asp Met Ile Lys Asp Glu Trp Ala Gly Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Glu Pro Asn Val Tyr Gly Val Gly Leu Ser Gly Leu Asn Ile Glu Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Ser Ala Lys Glu Asn Lys Phe Lys Phe Gln Asp Leu Lys Ile Leu Asn  
385                 390                 395                 400  
 
 
Val Leu Ile Asn Leu Leu Asp Asn Val Gly Ile Lys Phe Glu Phe Lys  
                405                 410                 415      
 
 
Asp Arg Asn Asp Ile Ile Lys Asn Leu Glu Leu Leu Asp Asn Leu Tyr  
            420                 425                 430          
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Leu Phe Leu Ile Tyr Gln Lys Glu Ser Asn Asn Lys Asp Ser Ser Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Asp Leu Phe Ile Ala Lys Asn Glu Ser Leu Asn Ile Glu Asn Leu Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Lys Leu Lys Glu Phe Leu Leu Gly Ala Gly Asn Glu Phe Glu Asn  
465                 470                 475                 480  
 
 
His Asn Ser Lys Thr His Ser Leu Ser Lys Lys Ala Ile Asp Ala Ile  
                485                 490                 495      
 
 
Leu Pro Lys Leu Leu Asp Asn Asn Glu Gly Trp Asn Leu Glu Ala Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Asn Tyr Asp Glu Glu Ile Lys Ser Gln Ile Glu Asp Asn Ser Phe  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Met Ala Lys Gln Asp Lys Lys Tyr Leu Asn Asp Asn Phe Leu Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Asp Ala Ile Leu Pro Pro Asn Val Lys Val Thr Phe Gln Gln Ala Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Ile Phe Asn Lys Ile Ile Gln Lys Phe Ser Lys Asp Phe Glu Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Asp Lys Val Val Ile Glu Leu Ala Arg Glu Met Thr Gln Asp Gln Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Asp Ala Leu Lys Gly Ile Ala Lys Ala Gln Lys Ser Lys Lys Ser  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Val Glu Glu Arg Leu Glu Ala Asn Asn Ile Asp Lys Ser Val Phe  
    610                 615                 620                  
 
 
Asn Glu Lys Tyr Glu Lys Leu Ile Tyr Lys Ile Phe Leu Trp Ile Ser  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gln Asp Phe Lys Asp Pro Tyr Thr Gly Ala Lys Ile Ser Ala Asn Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Ile Val Asp Asn Lys Val Glu Ile Asp His Ile Ile Pro Tyr Ser Leu  
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            660                 665                 670          
 
 
Cys Phe Asp Asp Ser Ser Ala Asn Lys Val Leu Val His Lys Gln Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Gln Glu Lys Ser Asn Ser Leu Pro Tyr Glu Tyr Ile Lys Gln Gly  
    690                 695                 700                  
 
 
His Ser Gly Trp Asn Trp Asp Glu Phe Thr Lys Tyr Val Lys Arg Val  
705                 710                 715                 720  
 
 
Phe Val Asn Asn Val Asp Ser Ile Leu Ser Lys Lys Glu Arg Leu Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Ser Glu Asn Leu Leu Thr Thr Ser Tyr Asp Gly Tyr Asp Lys Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Gly Phe Leu Ala Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Ala Thr Ile Leu  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Arg Asp Gln Leu Asn Asn Tyr Ala Glu His His Leu Ile Asp Asp  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Lys Met Phe Lys Val Ile Ala Met Asn Gly Ala Val Thr Ser Phe  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ile Arg Lys Asn Met Ser Tyr Asp Asn Lys Leu Arg Leu Lys Asn Arg  
                805                 810                 815      
 
 
Asn Asp Phe Ser His His Ala Tyr Asp Ala Ala Ile Ile Ala Leu Phe  
            820                 825                 830          
 
 
Ser Asn Lys Thr Lys Thr Leu Tyr Asn Leu Ile Asp Pro Ser Leu Asn  
        835                 840                 845              
 
 
Gly Ile Ile Ser Lys Arg Ser Glu Gly Tyr Trp Val Ile Glu Asp Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Tyr Thr Gly Glu Ile Lys Glu Leu Lys Lys Glu Asp Trp Thr Ser Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Asn Asn Val Gln Ala Arg Lys Ile Ala Lys Glu Ile Glu Glu Tyr  
                885                 890                 895      
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Leu Ile Asp Leu Asp Asp Glu Val Phe Phe Ser Arg Lys Thr Lys Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Thr Asn Arg Gln Leu Tyr Asn Glu Thr Ile Tyr Gly Ile Ala Ala  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Thr Asp Glu Asp Gly Ile Thr Asn Tyr Tyr Lys Lys Glu Lys Leu  
    930                 935                 940                  
 
 
Ser Ile Leu Asp Asp Lys Asp Ile Tyr Leu Arg Leu Leu Arg Glu Arg  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Lys Phe Val Ile Asn Gln Ser Asn Pro Glu Val Ile Asp Gln Ile  
                965                 970                 975      
 
 
Ile Glu Ile Ile Glu Ser Tyr Gly Lys Glu Asn Asn Ile Pro Ser Arg  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Glu Ala Ile Asn Ile Lys Tyr  Thr Lys Asn Lys Ile  Asn Tyr Asn  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Tyr  Leu Lys Gln Tyr Met  Arg Ser Leu Thr Lys  Ser Leu Asp  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Gln Phe  Ser Glu Glu Phe Ile  Asn Gln Met Ile Ala  Asn Lys Thr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Phe Val  Leu Tyr Asn Pro Thr  Lys Asn Thr Thr Arg  Lys Ile Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Phe Leu  Arg Leu Val Asn Asp  Val Lys Ile Asn Asp  Ile Arg Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asn Gln  Val Ile Asn Lys Phe  Asn Gly Lys Asn Asn  Glu Pro Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ala Phe  Tyr Glu Asn Ile Asn  Ser Leu Gly Ala Ile  Val Phe Lys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asn Ser  Ala Asn Asn Phe Lys  Thr Leu Ser Ile Asn  Thr Gln Ile  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ala Ile  Phe Gly Asp Lys Asn  Trp Asp Ile Glu Asp  Phe Lys Thr  
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    1115                 1120                 1125              
 
 
Tyr Asn  Met Glu Lys Ile Glu  Lys Tyr Lys Glu Ile  Tyr Gly Ile  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asp Lys  Thr Tyr Asn Phe His  Ser Phe Ile Phe Pro  Gly Thr Ile  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Leu Leu  Asp Lys Gln Asn Lys  Glu Phe Tyr Tyr Ile  Ser Ser Ile  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Gln Thr  Val Arg Asp Ile Ile  Glu Ile Lys Phe Leu  Asn Lys Ile  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Phe  Lys Asp Glu Asn Lys  Asn Gln Asp Thr Ser  Lys Thr Pro  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Arg  Leu Met Phe Gly Ile  Lys Ser Ile Met Asn  Asn Tyr Glu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Gln Val  Asp Ile Ser Pro Phe  Gly Ile Asn Lys Lys  Ile Phe Glu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
<210>  1074 
<211>  1233 
<212>  PRT 
<213>  Mycoplasma canis 
 
<400>  1074 
 
Met Glu Lys Lys Arg Lys Val Thr Leu Gly Phe Asp Leu Gly Ile Ala  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Val Gly Trp Ala Ile Val Asp Ser Glu Thr Asn Gln Val Tyr Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Gly Ser Arg Leu Phe Asp Ala Pro Asp Thr Asn Leu Glu Arg Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Thr Gln Arg Gly Thr Arg Arg Leu Leu Arg Arg Arg Lys Tyr Arg Asn  
    50                  55                  60                   
 
 
Gln Lys Phe Tyr Asn Leu Val Lys Arg Thr Glu Val Phe Gly Leu Ser  
65                  70                  75                  80   
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Ser Arg Glu Ala Ile Glu Asn Arg Phe Arg Glu Leu Ser Ile Lys Tyr  
                85                  90                  95       
 
 
Pro Asn Ile Ile Glu Leu Lys Thr Lys Ala Leu Ser Gln Glu Val Cys  
            100                 105                 110          
 
 
Pro Asp Glu Ile Ala Trp Ile Leu His Asp Tyr Leu Lys Asn Arg Gly  
        115                 120                 125              
 
 
Tyr Phe Tyr Asp Glu Lys Glu Thr Lys Glu Asp Phe Asp Gln Gln Thr  
    130                 135                 140                  
 
 
Val Glu Ser Met Pro Ser Tyr Lys Leu Asn Glu Phe Tyr Lys Lys Tyr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Tyr Phe Lys Gly Ala Leu Ser Gln Pro Thr Glu Ser Glu Met Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Asp Asn Lys Asp Leu Lys Glu Ala Phe Phe Phe Asp Phe Ser Asn Lys  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Trp Leu Lys Glu Ile Asn Tyr Phe Phe Asn Val Gln Lys Asn Ile  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Ser Glu Thr Phe Ile Glu Glu Phe Lys Lys Ile Phe Ser Phe Thr  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Asp Ile Ser Lys Gly Pro Gly Ser Asp Asn Met Pro Ser Pro Tyr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gly Ile Phe Gly Glu Phe Gly Asp Asn Gly Gln Gly Gly Arg Tyr Glu  
                245                 250                 255      
 
 
His Ile Trp Asp Lys Asn Ile Gly Lys Cys Ser Ile Phe Thr Asn Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Gln Arg Ala Pro Lys Tyr Leu Pro Ser Ala Leu Ile Phe Asn Phe Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Asn Glu Leu Ala Asn Ile Arg Leu Tyr Ser Thr Asp Lys Lys Asn Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Gln Pro Leu Trp Lys Leu Ser Ser Val Asp Lys Leu Asn Ile Leu Leu  
305                 310                 315                 320  
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Asn Leu Phe Asn Leu Pro Ile Ser Glu Lys Lys Lys Lys Leu Thr Ser  
                325                 330                 335      
 
 
Thr Asn Ile Asn Asp Ile Val Lys Lys Glu Ser Ile Lys Ser Ile Met  
            340                 345                 350          
 
 
Ile Ser Val Glu Asp Ile Asp Met Ile Lys Asp Glu Trp Ala Gly Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Glu Pro Asn Val Tyr Gly Val Gly Leu Ser Gly Leu Asn Ile Glu Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Ser Ala Lys Glu Asn Lys Phe Lys Phe Gln Asp Leu Lys Ile Leu Asn  
385                 390                 395                 400  
 
 
Val Leu Ile Asn Leu Leu Asp Asn Val Gly Ile Lys Phe Glu Phe Lys  
                405                 410                 415      
 
 
Asp Arg Asn Asp Ile Ile Lys Asn Leu Glu Leu Leu Asp Asn Leu Tyr  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Phe Leu Ile Tyr Gln Lys Glu Ser Asn Asn Lys Asp Ser Ser Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Asp Leu Phe Ile Ala Lys Asn Glu Ser Leu Asn Ile Glu Asn Leu Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Lys Leu Lys Glu Phe Leu Leu Gly Ala Gly Asn Glu Phe Glu Asn  
465                 470                 475                 480  
 
 
His Asn Ser Lys Thr His Ser Leu Ser Lys Lys Ala Ile Asp Glu Ile  
                485                 490                 495      
 
 
Leu Pro Lys Leu Leu Asp Asn Asn Glu Gly Trp Asn Leu Glu Ala Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Asn Tyr Asp Glu Glu Ile Lys Ser Gln Ile Glu Asp Asn Ser Ser  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Met Ala Lys Gln Asp Lys Lys Tyr Leu Asn Asp Asn Phe Leu Lys  
    530                 535                 540                  
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Asp Ala Ile Leu Pro Pro Asn Val Lys Val Thr Phe Gln Gln Ala Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Ile Phe Asn Lys Ile Ile Gln Lys Phe Ser Lys Asp Phe Glu Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Asp Lys Val Val Ile Glu Leu Ala Arg Glu Met Thr Gln Asp Gln Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Asp Ala Leu Lys Gly Ile Ala Lys Ala Gln Lys Ser Lys Lys Ser  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Val Glu Glu Arg Leu Glu Ala Asn Asn Ile Asp Lys Ser Val Phe  
    610                 615                 620                  
 
 
Asn Asp Lys Tyr Glu Lys Leu Ile Tyr Lys Ile Phe Leu Trp Ile Ser  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gln Asp Phe Lys Asp Pro Tyr Thr Gly Ala Gln Ile Ser Val Asn Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Ile Val Asn Asn Lys Val Glu Ile Asp His Ile Ile Pro Tyr Ser Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Cys Phe Asp Asp Ser Ser Ala Asn Lys Val Leu Val His Lys Gln Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Gln Glu Lys Ser Asn Ser Leu Pro Tyr Glu Tyr Ile Lys Gln Gly  
    690                 695                 700                  
 
 
His Ser Gly Trp Asn Trp Asp Glu Phe Thr Lys Tyr Val Lys Arg Val  
705                 710                 715                 720  
 
 
Phe Val Asn Asn Val Asp Ser Ile Leu Ser Lys Lys Glu Arg Leu Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Ser Glu Asn Leu Leu Thr Ala Ser Tyr Asp Gly Tyr Asp Lys Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Gly Phe Leu Ala Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Ala Thr Ile Leu  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Arg Asp Gln Leu Asn Asn Tyr Ala Glu His His Leu Ile Asp Asn  
    770                 775                 780                  
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Lys Lys Met Phe Lys Val Ile Ala Met Asn Gly Ala Val Thr Ser Phe  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ile Arg Lys Asn Met Ser Tyr Asp Asn Lys Leu Arg Leu Lys Asp Arg  
                805                 810                 815      
 
 
Ser Asp Phe Ser His His Ala Tyr Asp Ala Ala Ile Ile Ala Leu Phe  
            820                 825                 830          
 
 
Ser Asn Lys Thr Lys Thr Leu Tyr Asn Leu Ile Asp Pro Ser Leu Asn  
        835                 840                 845              
 
 
Gly Ile Ile Ser Lys Arg Ser Glu Gly Tyr Trp Val Ile Glu Asp Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Tyr Thr Gly Glu Ile Lys Glu Leu Lys Lys Glu Asp Trp Thr Ser Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Asn Asn Val Gln Ala Arg Lys Ile Ala Lys Glu Ile Glu Glu Tyr  
                885                 890                 895      
 
 
Leu Ile Asp Leu Asp Asp Glu Val Phe Phe Ser Arg Lys Thr Lys Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Thr Asn Arg Gln Leu Tyr Asn Glu Thr Ile Tyr Gly Ile Ala Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Thr Asp Glu Asp Gly Ile Thr Asn Tyr Tyr Lys Lys Glu Lys Phe  
    930                 935                 940                  
 
 
Ser Ile Leu Asp Asp Lys Asp Ile Tyr Leu Arg Leu Leu Arg Glu Arg  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Lys Phe Val Ile Asn Gln Ser Asn Pro Glu Val Ile Asp Gln Ile  
                965                 970                 975      
 
 
Ile Glu Ile Ile Glu Ser Tyr Gly Lys Glu Asn Asn Ile Pro Ser Arg  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Glu Ala Ile Asn Ile Lys Tyr  Thr Lys Asn Lys Ile  Asn Tyr Asn  
        995                 1000                 1005              
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Leu Tyr  Leu Lys Gln Tyr Met  Arg Ser Leu Thr Lys  Ser Leu Asp  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Gln Phe  Ser Glu Glu Phe Ile  Asn Gln Met Ile Ala  Asn Lys Thr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Phe Val  Leu Tyr Asn Pro Thr  Lys Asn Thr Thr Arg  Lys Ile Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Phe Leu  Arg Leu Val Asn Asp  Val Lys Ile Asn Asp  Ile Arg Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asn Gln  Val Ile Asn Lys Phe  Asn Gly Lys Asn Asn  Glu Pro Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ala Phe  Tyr Glu Asn Ile Asn  Ser Leu Gly Ala Ile  Val Phe Lys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asn Ser  Ala Asn Asn Phe Lys  Thr Leu Ser Ile Asn  Thr Gln Ile  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ala Ile  Phe Gly Asp Lys Asn  Trp Asp Ile Glu Asp  Phe Lys Thr  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Tyr Asn  Met Glu Lys Ile Glu  Lys Tyr Lys Glu Ile  Tyr Gly Ile  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asp Lys  Thr Tyr Asn Phe His  Ser Phe Ile Phe Pro  Gly Thr Ile  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Leu Leu  Asp Lys Gln Asn Lys  Glu Phe Tyr Tyr Ile  Ser Ser Ile  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Gln Thr  Val Arg Asp Ile Ile  Glu Ile Lys Phe Leu  Asn Lys Ile  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Phe  Lys Asp Glu Asn Lys  Asn Gln Asp Thr Ser  Lys Thr Pro  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Arg  Leu Met Phe Gly Ile  Lys Ser Ile Met Asn  Asn Tyr Glu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Gln Val  Asp Ile Ser Pro Phe  Gly Ile Asn Lys Lys  Ile Phe Glu  
    1220                 1225                 1230              
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<210>  1075 
<211>  1233 
<212>  PRT 
<213>  Mycoplasma canis 
 
<400>  1075 
 
Met Glu Lys Lys Arg Lys Val Thr Leu Gly Phe Asp Leu Gly Ile Ala  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Val Gly Trp Ala Ile Val Asp Ser Glu Thr Asn Gln Val Tyr Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Gly Ser Arg Leu Phe Asp Ala Pro Asp Thr Asn Leu Glu Arg Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Thr Gln Arg Gly Thr Arg Arg Leu Leu Arg Arg Arg Lys Tyr Arg Asn  
    50                  55                  60                   
 
 
Gln Lys Phe Tyr Asn Leu Val Lys Arg Thr Glu Val Phe Gly Leu Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ser Arg Glu Ala Ile Glu Asn Arg Phe Arg Glu Leu Ser Ile Lys Tyr  
                85                  90                  95       
 
 
Pro Asn Ile Ile Glu Leu Lys Thr Lys Ala Leu Ser Gln Glu Val Cys  
            100                 105                 110          
 
 
Pro Asp Glu Ile Ala Trp Ile Leu His Asp Tyr Leu Lys Asn Arg Gly  
        115                 120                 125              
 
 
Tyr Phe Tyr Asp Glu Lys Glu Thr Lys Glu Asp Phe Asp Gln Gln Thr  
    130                 135                 140                  
 
 
Val Glu Ser Met Pro Ser Tyr Lys Leu Asn Glu Phe Tyr Lys Lys Tyr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Tyr Phe Lys Gly Ala Leu Ser Gln Pro Thr Glu Ser Glu Met Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Asp Asn Lys Asp Leu Lys Glu Ala Phe Phe Phe Asp Phe Ser Asn Lys  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Trp Leu Lys Glu Ile Asn Tyr Phe Phe Asn Val Gln Lys Asn Ile  
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        195                 200                 205              
 
 
Leu Ser Glu Thr Phe Ile Glu Glu Phe Lys Lys Ile Phe Ser Phe Thr  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Asp Ile Ser Lys Gly Pro Gly Ser Asp Asn Met Pro Ser Pro Tyr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gly Ile Phe Gly Glu Phe Gly Asp Asn Gly Gln Gly Gly Arg Tyr Glu  
                245                 250                 255      
 
 
His Ile Trp Asp Lys Asn Ile Gly Lys Cys Ser Ile Phe Thr Asn Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Gln Arg Ala Pro Lys Tyr Leu Pro Ser Ala Leu Ile Phe Asn Phe Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Asn Glu Leu Ala Asn Ile Arg Leu Tyr Ser Thr Asp Lys Lys Asn Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Gln Pro Leu Trp Lys Leu Ser Ser Val Asp Lys Leu Asn Ile Leu Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asn Leu Phe Asn Leu Pro Ile Ser Glu Lys Lys Lys Lys Leu Thr Ser  
                325                 330                 335      
 
 
Thr Asn Ile Asn Asp Ile Val Lys Lys Glu Ser Ile Lys Ser Ile Met  
            340                 345                 350          
 
 
Ile Ser Val Glu Asp Ile Asp Met Ile Lys Asp Glu Trp Ala Gly Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Glu Pro Asn Val Tyr Gly Val Gly Leu Ser Gly Leu Asn Ile Glu Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Asn Ala Lys Glu Asn Lys Phe Lys Phe Gln Asp Leu Lys Ile Leu Asn  
385                 390                 395                 400  
 
 
Val Leu Ile Asn Leu Leu Asp Asn Val Gly Ile Lys Phe Glu Phe Lys  
                405                 410                 415      
 
 
Asp Arg Asn Asp Ile Ile Lys Asn Leu Glu Leu Leu Asp Asn Leu Tyr  
            420                 425                 430          
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Leu Phe Leu Ile Tyr Gln Lys Glu Ser Asn Asn Lys Asp Ser Ser Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Asp Leu Phe Ile Ala Lys Asn Lys Ser Leu Asn Ile Glu Asn Leu Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Lys Leu Lys Glu Phe Leu Leu Gly Ala Gly Asn Glu Phe Glu Asn  
465                 470                 475                 480  
 
 
His Asn Ser Lys Ser His Ser Leu Ser Lys Lys Ala Ile Asp Ala Ile  
                485                 490                 495      
 
 
Leu Pro Lys Leu Leu Asp Asn Asn Glu Gly Trp Asn Leu Glu Ala Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Asn Tyr Asp Glu Glu Ile Lys Ser Gln Ile Glu Asp Asn Ser Ser  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Met Ala Lys Gln Asp Lys Lys Tyr Leu Asn Asp Asn Phe Leu Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Asp Ala Ile Leu Pro Pro Asn Val Lys Val Thr Phe Gln Gln Ala Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Ile Phe Asn Lys Ile Ile Gln Lys Phe Ser Lys Asp Phe Glu Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Asp Lys Val Val Ile Glu Leu Ala Arg Glu Met Thr Gln Asp Gln Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Asp Ala Leu Lys Gly Met Ala Lys Ala Gln Lys Ser Lys Lys Ser  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Val Glu Glu Arg Leu Glu Ala Asn Asn Ile Asp Lys Ser Val Phe  
    610                 615                 620                  
 
 
Asn Asp Lys Tyr Glu Lys Leu Ile Tyr Lys Ile Phe Leu Trp Ile Ser  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gln Asp Phe Lys Asp Pro Tyr Thr Gly Ala Gln Ile Ser Val Asn Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Ile Val Asn Asn Lys Val Glu Ile Asp His Ile Ile Pro Tyr Ser Leu  
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            660                 665                 670          
 
 
Cys Phe Asp Asp Ser Ser Ala Asn Lys Val Leu Val His Lys Gln Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Gln Glu Lys Ser Asn Ser Leu Pro Tyr Glu Tyr Ile Lys Gln Gly  
    690                 695                 700                  
 
 
His Ser Gly Trp Asn Trp Asp Glu Phe Thr Lys Tyr Val Lys Arg Val  
705                 710                 715                 720  
 
 
Phe Val Asn Asn Val Asp Ser Ile Leu Ser Lys Lys Glu Arg Leu Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Ser Glu Asn Leu Leu Thr Thr Ser Tyr Asp Gly Tyr Asp Lys Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Gly Phe Leu Ala Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Ala Thr Ile Leu  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Arg Asp Gln Leu Asn Asn Tyr Ala Glu His His Leu Ile Asp Asn  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Lys Met Phe Lys Val Ile Ala Met Asn Gly Ala Val Thr Ser Phe  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ile Arg Lys Asn Met Ser Tyr Asp Asn Lys Leu Arg Leu Lys Asp Arg  
                805                 810                 815      
 
 
Ser Asp Phe Ser His His Ala Tyr Asp Ala Ala Ile Ile Ala Leu Phe  
            820                 825                 830          
 
 
Ser Asn Lys Thr Lys Thr Leu Tyr Asn Leu Ile Asp Pro Ser Leu Asn  
        835                 840                 845              
 
 
Gly Ile Ile Ser Lys Arg Ser Glu Gly Tyr Trp Val Ile Glu Asp Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Tyr Thr Gly Glu Ile Lys Glu Leu Lys Lys Glu Asp Trp Thr Ser Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Asn Asn Val Gln Ala Arg Lys Ile Ala Lys Glu Ile Glu Glu Tyr  
                885                 890                 895      
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Leu Ile Asp Leu Asp Asp Glu Val Phe Phe Ser Arg Lys Thr Lys Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Thr Asn Arg Gln Leu Tyr Asn Glu Thr Ile Tyr Gly Ile Ala Ala  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Thr Asp Glu Asp Gly Ile Thr Asn Tyr Tyr Lys Lys Glu Lys Phe  
    930                 935                 940                  
 
 
Ser Ile Leu Asp Asp Lys Asp Ile Tyr Leu Arg Leu Leu Arg Glu Arg  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Lys Phe Val Ile Asn Gln Ser Asn Pro Glu Val Ile Asp Gln Ile  
                965                 970                 975      
 
 
Ile Glu Ile Ile Glu Ser Tyr Gly Lys Glu Asn Asn Ile Pro Ser Arg  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Glu Ala Ile Asn Ile Lys Tyr  Thr Lys Asn Lys Ile  Asn Tyr Asn  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Tyr  Leu Lys Gln Tyr Met  Arg Ser Leu Thr Lys  Ser Leu Asp  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Phe  Ser Glu Glu Phe Ile  Asn Gln Met Ile Ala  Asn Lys Thr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Phe Val  Leu Tyr Asn Pro Thr  Lys Asn Thr Thr Arg  Lys Ile Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Phe Leu  Arg Leu Val Asn Asp  Val Lys Ile Asn Asp  Ile Arg Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asn Gln  Val Ile Asn Lys Phe  Asn Gly Lys Asn Asn  Glu Pro Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ala Phe  Tyr Glu Asn Ile Asn  Ser Leu Gly Ala Ile  Val Phe Lys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asn Ser  Ala Asn Asn Phe Lys  Thr Leu Ser Ile Asn  Thr Gln Ile  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ala Ile  Phe Gly Asp Lys Asn  Trp Asp Ile Glu Asp  Phe Lys Thr  
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    1115                 1120                 1125              
 
 
Tyr Asn  Met Glu Lys Ile Glu  Lys Tyr Lys Glu Ile  Tyr Gly Ile  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asp Lys  Thr Tyr Asn Phe His  Ser Phe Ile Phe Pro  Gly Thr Ile  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Leu Leu  Asp Lys Gln Asn Lys  Glu Phe Tyr Tyr Ile  Ser Ser Ile  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Gln Thr  Val Arg Asp Ile Ile  Glu Ile Lys Phe Leu  Asn Lys Ile  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Phe  Lys Asp Glu Asn Lys  Asn Gln Asp Thr Ser  Lys Thr Pro  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Arg  Leu Met Phe Gly Ile  Lys Ser Ile Met Asn  Asn Tyr Glu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Gln Val  Asp Ile Ser Pro Phe  Gly Ile Asn Lys Lys  Ile Phe Glu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
<210>  1076 
<211>  1233 
<212>  PRT 
<213>  Mycoplasma canis 
 
<400>  1076 
 
Met Glu Lys Lys Arg Lys Val Thr Leu Gly Phe Asp Leu Gly Ile Ala  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Val Gly Trp Ala Ile Val Asp Ser Glu Thr Asn Gln Val Tyr Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Gly Ser Arg Leu Phe Asp Ala Pro Asp Thr Asn Leu Glu Arg Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Thr Gln Arg Gly Thr Arg Arg Leu Leu Arg Arg Arg Lys Tyr Arg Asn  
    50                  55                  60                   
 
 
Gln Lys Phe Tyr Asn Leu Val Lys Arg Thr Glu Val Phe Gly Leu Ser  
65                  70                  75                  80   
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Ser Arg Glu Ala Ile Glu Asn Arg Phe Arg Glu Leu Ser Ile Lys Tyr  
                85                  90                  95       
 
 
Pro Asn Ile Ile Glu Leu Lys Thr Lys Ala Leu Ser Gln Glu Val Cys  
            100                 105                 110          
 
 
Pro Asp Glu Ile Ala Trp Ile Leu His Asp Tyr Leu Lys Asn Arg Gly  
        115                 120                 125              
 
 
Tyr Phe Tyr Asp Glu Lys Glu Thr Lys Glu Asp Phe Asp Gln Gln Thr  
    130                 135                 140                  
 
 
Val Glu Ser Met Pro Ser Tyr Lys Leu Asn Glu Phe Tyr Lys Lys Tyr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Tyr Phe Lys Gly Ala Leu Ser Gln Pro Thr Glu Ser Glu Met Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Asp Asn Lys Asp Leu Lys Glu Ala Phe Phe Phe Asp Phe Ser Asn Lys  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Trp Leu Lys Glu Ile Asn Tyr Phe Phe Asn Val Gln Lys Asn Ile  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Ser Glu Thr Phe Ile Glu Glu Phe Lys Lys Ile Phe Ser Phe Thr  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Asp Ile Ser Lys Gly Pro Gly Ser Asp Asn Met Pro Ser Pro Tyr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gly Ile Phe Gly Glu Phe Gly Asp Asn Gly Gln Gly Gly Arg Tyr Glu  
                245                 250                 255      
 
 
His Ile Trp Asp Lys Asn Ile Gly Lys Cys Ser Ile Phe Thr Asn Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Gln Arg Ala Pro Lys Tyr Leu Pro Ser Ala Leu Ile Phe Asn Phe Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Asn Glu Leu Ala Asn Ile Arg Leu Tyr Ser Thr Asp Lys Lys Asn Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Gln Pro Leu Trp Lys Leu Ser Ser Val Asp Lys Leu Asn Ile Leu Leu  
305                 310                 315                 320  
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Asn Leu Phe Asn Leu Pro Ile Ser Glu Lys Lys Lys Lys Leu Thr Ser  
                325                 330                 335      
 
 
Thr Asn Ile Asn Asp Ile Val Lys Lys Glu Ser Ile Lys Ser Ile Met  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Ser Val Glu Asp Ile Asp Met Ile Lys Tyr Glu Trp Ala Gly Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Glu Pro Asn Val Tyr Gly Val Gly Leu Ser Gly Leu Asn Ile Glu Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Ser Ala Lys Glu Asn Lys Phe Lys Phe Gln Asp Leu Lys Ile Leu Asn  
385                 390                 395                 400  
 
 
Val Leu Ile Asn Leu Leu Asp Asn Val Gly Ile Lys Phe Glu Phe Lys  
                405                 410                 415      
 
 
Asp Arg Asn Asp Ile Ile Lys Asn Leu Glu Leu Leu Asp Asn Leu Tyr  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Phe Leu Ile Tyr Gln Lys Glu Ser Asn Asn Lys Asp Ser Ser Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Asp Leu Phe Ile Ala Lys Asn Lys Ser Leu Asn Ile Glu Asn Leu Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Lys Leu Lys Glu Phe Leu Leu Gly Ala Gly Asn Glu Phe Glu Asn  
465                 470                 475                 480  
 
 
His Asn Ser Lys Thr His Ser Leu Ser Lys Lys Ala Ile Asp Ala Ile  
                485                 490                 495      
 
 
Leu Pro Lys Leu Leu Asp Asn Asn Glu Gly Trp Asn Leu Glu Ala Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Asn Tyr Asp Glu Glu Ile Lys Ser Gln Ile Glu Asp Asn Ser Ser  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Met Ala Lys Gln Asp Lys Lys Tyr Leu Asn Asp Asn Phe Leu Lys  
    530                 535                 540                  
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Asp Ala Ile Leu Pro Pro Asn Val Lys Val Thr Phe Gln Gln Ala Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Ile Phe Asn Lys Ile Ile Gln Lys Phe Ser Lys Asp Phe Glu Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Asp Lys Val Val Ile Glu Leu Ala Arg Glu Met Thr Gln Asp Gln Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Asp Ala Leu Lys Gly Ile Ala Lys Ala Gln Lys Ser Lys Lys Ser  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Val Glu Glu Arg Leu Glu Ala Asn Asn Ile Asp Lys Ser Val Phe  
    610                 615                 620                  
 
 
Asp Asp Lys Tyr Glu Lys Leu Ile Tyr Lys Ile Phe Leu Trp Ile Ser  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gln Asp Phe Lys Asp Pro Tyr Thr Gly Ala Lys Ile Ser Ala Asn Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Ile Val Asn Asn Lys Val Glu Ile Asp His Ile Ile Pro Tyr Ser Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Cys Phe Asp Asp Ser Ser Ala Asn Lys Val Leu Val His Lys Gln Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Gln Glu Lys Ser Asn Ser Leu Pro Tyr Glu Tyr Ile Lys Gln Gly  
    690                 695                 700                  
 
 
His Ser Gly Trp Asn Trp Asp Glu Phe Thr Lys Tyr Val Lys Arg Val  
705                 710                 715                 720  
 
 
Phe Val Asn Asn Val Asp Ser Ile Leu Ser Lys Lys Glu Arg Leu Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Ser Glu Asn Leu Leu Thr Thr Ser Tyr Asp Gly Tyr Asp Lys Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Gly Phe Leu Ala Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Ala Thr Ile Leu  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Arg Asp Gln Leu Asn Asn Tyr Ala Glu His His Leu Ile Asp Asn  
    770                 775                 780                  
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Lys Lys Met Phe Lys Val Ile Ala Met Asn Gly Ala Val Thr Ser Phe  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ile Arg Lys Asn Met Ser Tyr Asp Asn Lys Leu Arg Leu Lys Asp Arg  
                805                 810                 815      
 
 
Ser Asp Phe Ser His His Ala Tyr Asp Ala Ala Ile Ile Ala Leu Phe  
            820                 825                 830          
 
 
Ser Asn Lys Thr Lys Thr Leu Tyr Asn Leu Ile Asp Pro Ser Leu Asn  
        835                 840                 845              
 
 
Gly Ile Ile Ser Lys Arg Ser Glu Gly Tyr Trp Val Ile Glu Asp Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Tyr Thr Gly Glu Ile Lys Glu Leu Lys Lys Glu Asp Trp Thr Ser Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Asn Asn Val Gln Ala Arg Lys Ile Ala Lys Glu Ile Glu Glu Tyr  
                885                 890                 895      
 
 
Leu Ile Asp Leu Asp Asp Glu Val Phe Phe Ser Arg Lys Thr Lys Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Thr Asn Arg Gln Leu Tyr Asn Glu Thr Ile Tyr Gly Ile Ala Ala  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Thr Asp Glu Asp Gly Ile Thr Asn Tyr Tyr Lys Lys Glu Lys Phe  
    930                 935                 940                  
 
 
Ser Ile Leu Asp Asp Lys Asp Ile Tyr Leu Arg Leu Leu Arg Glu Arg  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Lys Phe Val Ile Asn Gln Ser Asn Pro Glu Val Ile Asp Gln Ile  
                965                 970                 975      
 
 
Ile Glu Ile Ile Glu Ser Tyr Gly Lys Glu Asn Asn Ile Pro Ser Arg  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Glu Ala Ile Asn Ile Lys Tyr  Thr Lys Asn Lys Ile  Asn Tyr Asn  
        995                 1000                 1005              
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Leu Tyr  Leu Lys Gln Tyr Met  Arg Ser Leu Thr Lys  Ser Leu Asp  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Gln Phe  Ser Glu Glu Phe Ile  Asn Gln Met Ile Ala  Asn Lys Thr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Phe Val  Leu Tyr Asn Pro Thr  Lys Asn Thr Thr Arg  Lys Ile Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Phe Leu  Arg Leu Val Asn Asp  Val Lys Ile Asn Asp  Ile Arg Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asn Gln  Val Ile Asn Lys Phe  Asn Gly Lys Asn Asn  Glu Pro Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ala Phe  Tyr Glu Asn Ile Asn  Ser Leu Gly Ala Ile  Val Phe Lys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asn Ser  Ala Asn Asn Phe Lys  Thr Leu Ser Ile Asn  Thr Gln Ile  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ala Ile  Phe Gly Asp Lys Asn  Trp Asp Ile Glu Asp  Phe Lys Thr  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Tyr Asn  Met Glu Lys Ile Glu  Lys Tyr Lys Glu Ile  Tyr Gly Ile  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asp Lys  Thr Tyr Asn Phe His  Ser Phe Ile Phe Pro  Gly Thr Ile  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Leu Leu  Asp Lys Gln Asn Lys  Glu Phe Tyr Tyr Ile  Ser Ser Ile  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Gln Thr  Val Arg Asp Ile Ile  Glu Ile Lys Phe Leu  Asn Lys Ile  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Phe  Lys Asp Glu Asn Lys  Asn Gln Asp Thr Ser  Lys Thr Pro  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Arg  Leu Met Phe Gly Ile  Lys Ser Ile Met Asn  Asn Tyr Glu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Gln Val  Asp Ile Ser Pro Phe  Gly Ile Asn Lys Lys  Ile Phe Glu  
    1220                 1225                 1230              
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<210>  1077 
<211>  1239 
<212>  PRT 
<213>  Mycoplasma cynos 
 
<400>  1077 
 
Met Glu Glu Lys Arg Lys Val Thr Leu Gly Phe Asp Leu Gly Val Ala  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Val Gly Trp Ala Ile Val Asp Ser Glu Thr Asn Glu Val Tyr Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Gly Ser Arg Leu Phe Asp Ile Pro Asp Thr Asn Ile Asp Arg Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Lys Arg Gly Ser Arg Arg Leu Val Arg Arg Arg Ser Tyr Arg Asn  
    50                  55                  60                   
 
 
Gln Lys Phe Tyr Asn Leu Ile Lys Arg Thr Lys Thr Phe Gly Phe Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asp Lys Glu Ala Ile Glu Lys Glu Phe Val Leu Leu Ser Ile Lys Tyr  
                85                  90                  95       
 
 
Pro Asn Ile Ile Glu Leu Lys Val Lys Gly Leu Gln Glu Glu Val Ser  
            100                 105                 110          
 
 
Lys Ser Glu Ala Val Trp Ile Leu His Asp Tyr Leu Lys Asn Arg Gly  
        115                 120                 125              
 
 
Tyr Phe Tyr Asp Asp Lys Glu Glu Lys Asp Asp Leu Glu Asn Pro Ser  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Glu Ser Met Pro Ser Tyr Lys Leu Tyr Glu Phe Tyr Lys Glu Tyr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Tyr Phe Lys Gly Ala Leu Ser Ser Pro Thr Glu Ser Glu Lys Asn  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Asp Ser Asp Leu Glu Lys Ala Ile Phe Phe Asn Phe Ser Asn Lys  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Trp Thr Lys Glu Ile Asn His Phe Phe Lys Ile Gln Lys Asn Ile  
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        195                 200                 205              
 
 
Phe Ser Glu Asp Phe Lys Ala Lys Phe Met Glu Phe Phe Ser Phe Ile  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Asp Ile Ser Lys Gly Pro Gly Ser Glu Asn Met Pro Ser Gln Tyr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ser Ile Phe Gly Lys Tyr Gly Asp Asp Gly Met Gly Gly Lys Tyr Gln  
                245                 250                 255      
 
 
His Ile Trp Asp Lys Asn Ile Gly Lys Cys Ser Ile Phe Lys Asp Lys  
            260                 265                 270          
 
 
Val Arg Ala Pro Lys Tyr Leu Pro Ser Ala Leu Phe Phe Asn Leu Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Asn Glu Leu Ser Asn Ile Arg Leu Tyr Ser Val Asp Lys Arg Glu Lys  
    290                 295                 300                  
 
 
Ser Val Leu Trp Arg Leu Ser Ser Lys Asp Lys Ile Asn Ile Ile Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asn Ile Leu Gln Ile Ile Leu Phe Lys Asn Asp Gly Lys Ile Ser Asn  
                325                 330                 335      
 
 
Leu Asp Ile Asn Lys Ile Val Lys Asn Glu Ser Ile Lys Ser Ile Ile  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Asn Glu Ile Asp Leu Asp Leu Ile Lys Asp Met Trp Phe Glu Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Glu Pro Asn Val Tyr Gly Ile Gly Leu Ser Gly Leu Asn Ile Glu Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Asn Lys Lys Glu Asn Arg Phe Lys Phe Gln Asp Leu Lys Ile Phe Ser  
385                 390                 395                 400  
 
 
Val Phe Ile Asp Leu Leu Lys Lys Ser Asn Ile Asn Ile Glu Phe Asn  
                405                 410                 415      
 
 
Asn Glu Lys Asp Ile Ile His Asn Leu Lys Leu Leu Asp Glu Leu Tyr  
            420                 425                 430          
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Phe Phe Leu Ile Thr Gln Lys Tyr Ser Arg Asp Lys Tyr Gly Ser Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Lys Phe Ile Leu Asn Asn Lys Ser Phe Asn Ile Asp Asn Leu Asp  
    450                 455                 460                  
 
 
Glu Lys Leu Asn Ile Phe Leu Ser Ile Ser Asp Asp Glu Phe Asp Asn  
465                 470                 475                 480  
 
 
His Asn Ser Lys Thr His Ser Leu Ser Lys Glu Ala Ile Tyr Phe Ile  
                485                 490                 495      
 
 
Phe Pro Lys Leu Leu His Asn Asn Glu Gly Trp Asn Leu Glu Ala Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Asn Tyr Asp Ile Asp Val Arg Glu Glu Ile Ser Lys His Ser Phe  
        515                 520                 525              
 
 
Gly Ile Lys Lys Gln Asp Lys Lys Tyr Leu Asp Asp Ala Phe Leu Asp  
    530                 535                 540                  
 
 
Asp Ala Ile Leu Pro Pro Ser Val Lys Val Thr Ile Lys Gln Ser Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Ile Phe Asn Lys Ile Ile Lys Lys Phe Ser Asn Lys Phe Gln Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Asp Asn Val Val Ile Glu Leu Ala Arg Glu Met Thr Gln Glu Lys Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Met Asp Ala Gln Lys Ser Leu Asn Arg Leu Lys Lys Ser Arg Lys Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Ile Ile Glu Glu Arg Leu Asn Ala Asn Asn Ile Asp Ser Lys Met Phe  
    610                 615                 620                  
 
 
Arg Asp Lys Thr Gly Glu Ile Ser Pro Asn Tyr Ile Tyr Lys Ile Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Leu Trp Ile Ser Gln Asn Phe Lys Asp Pro Tyr Thr Gly Glu Asn Ile  
                645                 650                 655      
 
 
Ser Ala Asn Asp Ile Leu Lys Asn Asn Val Glu Ile Asp His Ile Ile  
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            660                 665                 670          
 
 
Pro Tyr Ser Leu Cys Phe Asp Asp Ser Ser Ser Asn Lys Val Leu Val  
        675                 680                 685              
 
 
Phe Lys His Ser Asn Gln Ser Lys Gly Asn Phe Leu Pro Phe Asp Met  
    690                 695                 700                  
 
 
Ile Ser Thr Phe Ser Glu Asn Ser Val Trp Asn Trp Lys Glu Tyr Thr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Tyr Val Glu Lys Thr Phe Lys Thr Asn Leu Glu Ser Ile Leu Asp  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Lys Glu Arg Val Lys Lys Ala Asp Asn Leu Leu Thr Ser Ser Tyr  
            740                 745                 750          
 
 
Asp Gly Tyr Asp Lys Leu Gly Phe Leu Ala Arg Asn Leu Asn Asp Thr  
        755                 760                 765              
 
 
Arg Tyr Ala Thr Ile Leu Phe Arg Asp Gln Leu Ile Asn Tyr Ser Glu  
    770                 775                 780                  
 
 
Asn His Leu Ile Asp Ser Lys Lys Met Phe Lys Val Ile Ala Met Asn  
785                 790                 795                 800  
 
 
Gly Gly Val Thr Ser Phe Ile Arg Lys Asn Met Ser Phe Asp Ser Gly  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Lys Val Lys Asp Arg Ser Ile Phe Ser His His Ala Tyr Asp Ala  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Ile Ile Ala Leu Phe Ser Asn Lys Thr Lys Ile Leu Tyr Asn Leu  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Asn Pro Ser Leu Asp Gly Ile Ile Ser Lys Arg Ser Glu Gly Tyr  
    850                 855                 860                  
 
 
Trp Val Leu Glu Asp Arg Leu Thr Gly Glu Ile Arg Lys Leu Asn Tyr  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Asp Trp Gln Ser Ile Lys Asn Asn Val Glu Val Lys Lys Ile Ala  
                885                 890                 895      
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Arg Glu Ile Glu Ser His Leu Ser Asn Leu Asp Asn Val Val Met Phe  
            900                 905                 910          
 
 
Ser Arg Lys Ser Lys Arg Lys Thr Asn Lys Glu Leu Tyr Asn Glu Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Leu Tyr Gly Ile Ala Thr Arg Ile Asp Glu Asn Gly Ile Lys Asn Tyr  
    930                 935                 940                  
 
 
Tyr Lys Lys Glu Lys Phe Asn Ile Leu Glu Asp Glu Asn Ile Tyr Leu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Arg Leu Leu Asn Glu Arg Glu Asn Phe Ile Ile Asn Arg Ser Asn Pro  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Val Ile Asp Ala Ile Ile Glu Ile Phe Glu Thr Ile Asp Lys Asn  
            980                 985                 990          
 
 
Lys Ile Pro Ala Arg Asp Val Ala  Lys Asn Ile Lys Tyr  Thr Asp Asn  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Ile  Lys Tyr Asn Leu Tyr  Leu Lys Asp Tyr Met  Arg Lys Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Val Asp  Glu Phe Pro Asp Lys  Phe Arg Lys Asp Phe  Ile Glu Gln  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Met Ile  Ala Lys Lys Ile Phe  Ile Leu Phe Asn Pro  Ile Lys Asn  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Thr Thr  Arg Lys Ile Lys Ser  Leu Arg Ser Ile Asn  Asn Asn Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ile Glu  Asp Ile Arg Lys Lys  Gln Val Leu Glu Lys  Phe Asn Thr  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ala Lys  Asn Glu Pro Arg Ser  Phe Tyr Glu Ser Leu  Asn Ser Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Gly Ala  Ile Ile Phe Lys Asn  Asn Leu Asn Ile Tyr  Lys Lys Met  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ser Ile  Ser Ser Gln Ile Ala  Thr Phe Gly Asp Lys  Asn Trp Lys  
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    1115                 1120                 1125              
 
 
Ile Asp  Asp Ile Asn Thr Tyr  Asn Lys Glu Lys Leu  Asn Lys Tyr  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Lys Glu  Ile Tyr Gly Ile Asp  Glu Thr Tyr Asp Phe  Tyr Ser Phe  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ile Phe  Pro Gly Thr Ile Leu  Leu Asp Glu Lys Asn  Lys Glu Phe  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Leu Tyr  Ile Ser Ser Ile Gln  Thr Leu Lys Asp Lys  Ile Glu Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Lys Phe  Leu Asp Arg Ile Glu  Phe Glu Lys Lys Asn  Val Asn Ser  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Asn Leu  Lys Pro Lys Ile Lys  Arg Glu Ile Ile Ser  Thr Lys Lys  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Leu Met  Ser Asp Tyr Lys Ile  Ile Lys Ile Ser Pro  Leu Gly Ile  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asn Lys  Lys Ile Phe Glu  
    1235                  
 
 
<210>  1078 
<211>  1269 
<212>  PRT 
<213>  Mycoplasma gallisepticum 
 
<400>  1078 
 
Met Asn Asn Ser Ile Lys Ser Lys Pro Glu Val Thr Ile Gly Leu Asp  
1               5                   10                  15       
 
 
Leu Gly Val Gly Ser Val Gly Trp Ala Ile Val Asp Asn Glu Thr Asn  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Ile His His Leu Gly Ser Arg Leu Phe Ser Gln Ala Lys Thr Ala  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Asp Arg Arg Ser Phe Arg Gly Ala Arg Arg Leu Ile Arg Arg Arg  
    50                  55                  60                   
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Lys Tyr Lys Leu Lys Arg Phe Ile Asn Leu Ile Trp Lys Tyr Asn Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Phe Gly Phe Lys Asn Lys Glu Asp Ile Leu Asn Asn Tyr Gln Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Gln Gln Lys Leu His Asn Thr Val Leu Asn Leu Lys Leu Glu Ala Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Asn Ala Lys Ile Asp Pro Lys Ala Leu Ser Trp Ile Leu His Asp Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Lys Asn Arg Gly His Phe Tyr Glu Asp Asn Arg Asp Phe Asn Val  
    130                 135                 140                  
 
 
Tyr Pro Thr Glu Glu Leu Ala Asn Tyr Phe Gly Glu Tyr Gly Tyr Tyr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Gly Ile Ile Asp Ser Lys Glu Asp Asn Asp Asp Lys Leu Glu Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Gly Leu Thr Lys Tyr Lys Phe Ser Asn Gln His Trp Leu Glu Glu Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Lys Val Leu Ser Asn Gln Thr Gly Leu Pro Glu Lys Phe Lys Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Tyr Glu Ser Leu Phe Ser Tyr Val Arg Asn Tyr Ser Glu Gly Pro  
    210                 215                 220                  
 
 
Gly Ser Ile Asn Ser Val Ser Pro Tyr Gly Ile Tyr His Leu Asp Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Glu Gly Lys Val Val Gln Lys Tyr Asn Asn Ile Trp Asp Lys Thr  
                245                 250                 255      
 
 
Ile Gly Lys Cys Ser Ile Phe Pro Asp Glu Tyr Arg Ala Pro Lys Asn  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Pro Ile Ala Met Ile Phe Asn Glu Ile Asn Glu Leu Ser Thr Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Arg Ser Tyr Ser Ile Tyr Leu Thr Gly Trp Phe Ile Asn Gln Glu Phe  
    290                 295                 300                  
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Lys Lys Ala Tyr Leu Asn Lys Leu Leu Asp Leu Leu Ile Lys Thr Asn  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Glu Lys Pro Ile Asp Ala Arg Gln Phe Lys Lys Leu Arg Glu Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Thr Ile Ala Glu Ser Ile Gly Lys Glu Thr Leu Lys Asp Val Glu Arg  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Glu Lys Leu Glu Lys Glu Asp His Lys Trp Lys Leu Lys Gly Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Leu Asn Thr Asn Gly Lys Ile Gln Tyr Asn Asp Leu Ser Ser Leu  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Lys Phe Val His Lys Leu Lys Gln His Leu Lys Leu Asp Phe Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Glu Asp Gln Tyr Thr Thr Leu Asp Lys Ile Asn Phe Leu Gln Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Phe Val Tyr Leu Gly Lys His Leu Arg Tyr Ser Asn Arg Val Asp  
            420                 425                 430          
 
 
Ser Ala Asn Leu Lys Glu Phe Ser Asp Ser Asn Lys Leu Phe Glu Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Val Leu Gln Glu Gln Lys Asp Asp Leu Phe Lys Leu Phe Glu Gln Thr  
    450                 455                 460                  
 
 
Asp Lys Asp Asp Glu Lys Ile Leu Ala Gln Thr His Ser Leu Ser Thr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Ala Met Leu Leu Ala Ile Thr Arg Met Thr Asn Leu Asp Asn Asp  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Asp Asn Gln Lys Asn Asn Asp Lys Gly Trp Asn Phe Glu Ala Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Asn Phe Asp Gln Lys Phe Ile Asp Ile Thr Lys Lys Asn Asn Asn  
        515                 520                 525              
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Leu Ser Leu Lys Gln Asp Lys Arg Tyr Leu Asp Asp Arg Phe Ile Asn  
    530                 535                 540                  
 
 
Asp Ala Ile Leu Ser Pro Gly Val Lys Arg Ile Leu Arg Glu Ala Thr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Val Phe Asn Ala Ile Leu Lys Gln Phe Ser Glu Glu Tyr Asp Val  
                565                 570                 575      
 
 
Thr Lys Val Val Ile Glu Leu Ala Arg Glu Leu Ser Glu Glu Lys Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Glu Asn Thr Lys Asn Tyr Glu Lys Leu Ile Lys Lys Asn Ser Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Ile Ser Glu Arg Leu Glu Ala Leu Asp Ile Ala Glu Asp Lys Ile  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Asp Ile Leu Lys Ser Pro Thr Lys Ser Tyr Lys Val Leu Leu Trp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Leu Gln Gln Asp His Ile Asp Pro Tyr Ser Gln Lys Glu Ile Ala Phe  
                645                 650                 655      
 
 
Glu Asp Ile Leu Thr Lys Thr Glu Lys Thr Glu Ile Asp His Ile Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Pro Tyr Ser Ile Ser Phe Asp Asp Ser Ser Ser Asn Lys Leu Leu Val  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Ala Glu Ser Asn Gln Ala Lys Ser Asn Gln Thr Pro Tyr Glu Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Ile Thr Ser Gly Asn Ala Gly Ile Lys Trp Glu Asp Tyr Glu Ala Tyr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Cys Arg Lys Phe Lys Asp Gly Asp Thr Ser Leu Leu Asp Ser Thr Gln  
                725                 730                 735      
 
 
Arg Ser Lys Lys Phe Ala Lys Met Met Lys Thr Asp Thr Ser Ser Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Tyr Asp Ile Gly Phe Leu Ala Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Ala  
        755                 760                 765              
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Thr Ile Val Phe Arg Asp Ala Leu Lys Asp Tyr Ala Asn Asn His Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Val Glu Asp Lys Pro Met Phe Lys Val Val Cys Ile Asn Gly Gly Val  
785                 790                 795                 800  
 
 
Thr Ser Phe Leu Arg Lys Asn Phe Asp Lys Ser Trp Tyr Ala Lys Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Asp Arg Asp Lys Asn Ile His His Ala Val Asp Ala Ser Ile Ile Ser  
            820                 825                 830          
 
 
Ile Phe Ser Asn Glu Thr Lys Thr Leu Phe Asn Gln Leu Thr Gln Phe  
        835                 840                 845              
 
 
Ala Asp Tyr Lys Leu Phe Lys Asn Thr Asp Gly Ser Trp Lys Lys Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Pro Lys Thr Gly Val Val Thr Glu Val Thr Asp Glu Asn Trp Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Gln Ile Arg Val Arg Asn Gln Val Ser Glu Ile Ala Lys Val Ile Asn  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Cys Ile Gln Asp Ser Asn Ile Glu Arg Lys Ala Arg Tyr Ser Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ile Glu Asn Lys Thr Asn Ile Ser Leu Phe Asn Asp Thr Val Tyr  
        915                 920                 925              
 
 
Ser Ala Lys Lys Val Gly Tyr Glu Asp Gln Ile Lys Arg Lys Asn Leu  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Thr Leu Asp Ile His Glu Ser Ala Glu Glu Asn Lys Asn Ser Lys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Lys Lys Gln Phe Val Tyr Arg Lys Leu Val Asn Val Ser Leu Leu  
                965                 970                 975      
 
 
Asn Asn Asp Lys Leu Ala Asp Leu Phe Ala Glu Lys Glu Asp Ile Leu  
            980                 985                 990          
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Met Tyr Arg Ala Asn Pro Trp Val  Ile Asn Leu Ala Glu  Gln Ile Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asn Glu  Tyr Thr Glu Asn Lys  Lys Ile Lys Ser Gln  Asn Val Phe  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Glu Lys  Tyr Met Leu Asp Leu  Thr Lys Glu Phe Pro  Glu Lys Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ser Glu  Ala Phe Val Lys Ser  Met Leu Arg Asn Lys  Thr Ala Ile  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ile Tyr  Asn Val Glu Lys Lys  Val Val His Arg Ile  Lys Arg Leu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Ile  Leu Ser Ser Glu Leu  Lys Glu Asn Lys Leu  Ser Asn Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ile Ile  Arg Ser Lys Asn Glu  Ser Gly Thr Lys Leu  Ser Tyr Gln  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asp Thr  Ile Asn Ser Ile Ala  Leu Met Ile Met Arg  Ser Ile Asp  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Pro Thr  Ala Lys Lys Gln Tyr  Ile Arg Val Pro Leu  Asn Thr Leu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asn Leu  His Leu Gly Asp Gln  Asp Phe Asp Leu His  Asn Ile Asp  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Tyr  Leu Lys Lys Pro Lys  Phe Val Lys Tyr Leu  Lys Ala Asn  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Glu Ile  Gly Asp Glu Tyr Lys  Pro Trp Arg Val Leu  Thr Ser Gly  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Thr Leu  Leu Ile His Lys Lys  Asp Lys Lys Leu Met  Tyr Ile Ser  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ser Phe  Gln Asn Leu Lys Asp  Val Ile Glu Ile Lys  Asn Leu Ile  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Glu Thr  Glu Tyr Lys Glu Asn  Asp Asp Ser Asp Pro  Lys Lys Lys  
    1205                 1210                 1215              
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Lys Lys  Ala Asn Arg Phe Leu  Met Thr Leu Ser Thr  Ile Leu Asn  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Ile Leu Leu Asp Ala  Lys Asp Asn Phe Asp  Ile Leu Gly  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Leu Ser  Lys Asn Arg Ile Asp  Glu Ile Leu Asn Ser  Lys Leu Gly  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Asp  Lys Ile Thr Lys  
    1265                  
 
 
<210>  1079 
<211>  1224 
<212>  PRT 
<213>  Mycoplasma gallisepticum 
 
<400>  1079 
 
Met Asn Asn Ser Ile Lys Ser Lys Pro Glu Val Thr Ile Gly Leu Asp  
1               5                   10                  15       
 
 
Leu Gly Val Gly Ser Val Gly Trp Ala Ile Val Asp Asn Glu Thr Asn  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Ile His His Leu Gly Ser Arg Leu Phe Ser Gln Ala Lys Thr Ala  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Asp Arg Arg Ser Phe Arg Gly Ala Arg Arg Leu Ile Arg Arg Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Tyr Lys Leu Lys Arg Phe Ile Asn Leu Ile Trp Lys Tyr Asn Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Phe Gly Phe Lys Asn Lys Glu Asp Ile Leu Asn Asn Tyr Gln Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Gln Gln Lys Leu His Asn Thr Val Leu Asn Leu Lys Leu Glu Ala Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Asn Ala Lys Ile Asp Pro Lys Ala Leu Ser Trp Ile Leu His Asp Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Lys Asn Arg Gly His Phe Tyr Glu Asp Asn Arg Asp Phe Asn Val  
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    130                 135                 140                  
 
 
Tyr Pro Thr Glu Glu Leu Ala Asn Tyr Phe Gly Glu Tyr Gly Tyr Tyr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Gly Ile Ile Asp Ser Lys Glu Asp Asn Asp Asp Lys Leu Glu Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Gly Leu Thr Lys Tyr Lys Phe Ser Asn Gln His Trp Leu Glu Glu Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Lys Val Leu Ser Asn Gln Thr Gly Leu Pro Glu Lys Phe Lys Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Tyr Glu Ser Leu Phe Ser Tyr Val Arg Asn Tyr Ser Glu Gly Pro  
    210                 215                 220                  
 
 
Gly Ser Ile Asn Ser Val Ser Pro Tyr Gly Ile Tyr His Leu Asp Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Glu Gly Lys Val Val Gln Lys Tyr Asn Asn Ile Trp Asp Lys Thr  
                245                 250                 255      
 
 
Ile Gly Lys Cys Ser Ile Phe Pro Asp Glu Tyr Arg Ala Pro Lys Asn  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Pro Ile Ala Met Ile Phe Asn Glu Ile Asn Glu Leu Ser Thr Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Arg Ser Tyr Ser Ile Tyr Leu Thr Gly Trp Phe Ile Asn Gln Glu Phe  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Lys Ala Tyr Leu Asn Lys Leu Leu Asp Leu Leu Ile Lys Thr Asn  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Glu Lys Pro Ile Asp Ala Arg Gln Phe Lys Lys Leu Arg Glu Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Thr Ile Ala Glu Ser Ile Gly Lys Glu Thr Leu Lys Asp Val Glu Arg  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Glu Lys Leu Glu Lys Glu Asp His Lys Trp Lys Leu Lys Gly Leu  
        355                 360                 365              
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Lys Leu Asn Thr Asn Gly Lys Ile Gln Tyr Asn Asp Leu Ser Ser Leu  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Lys Phe Val His Lys Leu Lys Gln His Leu Lys Leu Asp Phe Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Glu Asp Gln Tyr Thr Thr Leu Asp Lys Ile Asn Phe Leu Gln Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Phe Val Tyr Leu Gly Lys His Leu Arg Tyr Ser Asn Arg Val Asp  
            420                 425                 430          
 
 
Ser Ala Asn Leu Lys Glu Phe Ser Asp Ser Asn Lys Leu Phe Glu Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Val Leu Gln Glu Gln Lys Asp Asp Leu Phe Lys Leu Phe Glu Gln Thr  
    450                 455                 460                  
 
 
Asp Lys Asp Asp Glu Lys Ile Leu Ala Gln Thr His Ser Leu Ser Thr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Ala Met Leu Leu Ala Ile Thr Arg Met Thr Asn Leu Asp Asn Asp  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Asp Asn Gln Lys Asn Asn Asp Lys Gly Trp Asn Phe Glu Ala Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Asn Phe Asp Gln Lys Phe Ile Asp Ile Thr Lys Lys Asn Asn Asn  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Ser Leu Lys Gln Asp Lys Arg Tyr Leu Asp Asp Arg Phe Ile Asn  
    530                 535                 540                  
 
 
Asp Ala Ile Leu Ser Pro Gly Val Lys Arg Ile Leu Arg Glu Ala Thr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Val Phe Asn Ala Ile Leu Lys Gln Phe Ser Glu Glu Tyr Asp Val  
                565                 570                 575      
 
 
Thr Lys Val Val Ile Glu Leu Ala Arg Glu Leu Ser Glu Glu Lys Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Glu Asn Thr Lys Asn Tyr Glu Lys Leu Ile Lys Lys Asn Ser Asp  
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        595                 600                 605              
 
 
Lys Ile Ser Glu Arg Leu Glu Ala Leu Asp Ile Ala Glu Asp Lys Ile  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Asp Ile Leu Lys Ser Pro Thr Lys Ser Tyr Lys Val Leu Leu Trp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Leu Gln Gln Asp His Ile Asp Pro Tyr Ser Gln Lys Glu Ile Ala Phe  
                645                 650                 655      
 
 
Glu Asp Ile Leu Thr Lys Thr Glu Lys Thr Glu Ile Asp His Ile Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Pro Tyr Ser Ile Ser Phe Asp Asp Ser Ser Ser Asn Lys Leu Leu Val  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Ala Glu Ser Asn Gln Ala Lys Ser Asn Gln Thr Pro Tyr Glu Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Ile Thr Ser Gly Asn Ala Gly Ile Lys Trp Glu Asp Tyr Glu Ala Tyr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Cys Arg Lys Phe Lys Asp Gly Asp Thr Ser Leu Leu Asp Ser Thr Gln  
                725                 730                 735      
 
 
Arg Ser Lys Lys Phe Ala Lys Met Met Lys Thr Asp Thr Ser Ser Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Tyr Asp Ile Gly Phe Leu Ala Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Ala  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Ile Val Phe Arg Asp Ala Leu Lys Asp Tyr Ala Asn Asn His Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Val Glu Asp Lys Pro Met Phe Lys Val Val Cys Ile Asn Gly Gly Val  
785                 790                 795                 800  
 
 
Thr Ser Phe Leu Arg Lys Asn Phe Asp Lys Ser Trp Tyr Ala Lys Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Asp Arg Asp Lys Asn Ile His His Ala Val Asp Ala Ser Ile Ile Ser  
            820                 825                 830          
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Ile Phe Ser Asn Glu Thr Lys Thr Leu Phe Asn Gln Leu Thr Gln Phe  
        835                 840                 845              
 
 
Ala Asp Tyr Lys Leu Phe Lys Asn Thr Asp Gly Ser Trp Lys Lys Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Pro Lys Thr Gly Val Val Thr Glu Val Thr Asp Glu Asn Trp Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Gln Ile Arg Val Arg Asn Gln Val Ser Glu Ile Ala Lys Val Ile Asn  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Cys Ile Gln Asp Ser Asn Ile Glu Arg Lys Ala Arg Tyr Ser Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ile Glu Asn Lys Thr Asn Ile Ser Leu Phe Asn Asp Thr Val Tyr  
        915                 920                 925              
 
 
Ser Ala Lys Lys Val Gly Tyr Glu Asp Gln Ile Lys Arg Lys Asn Leu  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Thr Leu Asp Ile His Glu Ser Ala Glu Glu Asn Lys Asn Ser Lys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Lys Lys Gln Phe Val Tyr Arg Lys Leu Val Asn Val Ser Leu Leu  
                965                 970                 975      
 
 
Asn Asn Asp Lys Leu Ala Asp Leu Phe Ala Glu Lys Glu Asp Ile Leu  
            980                 985                 990          
 
 
Met Tyr Arg Ala Asn Pro Trp Val  Ile Asn Leu Ala Glu  Gln Ile Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asn Glu  Tyr Thr Glu Asn Lys  Lys Ile Lys Ser Gln  Asn Val Phe  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Glu Lys  Tyr Met Leu Asp Leu  Thr Lys Glu Phe Pro  Glu Lys Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ser Glu  Ala Phe Val Lys Ser  Met Leu Arg Asn Lys  Thr Ala Ile  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ile Tyr  Asn Val Glu Lys Lys  Val Val His Arg Ile  Lys Arg Leu  
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    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Ile  Leu Ser Ser Glu Leu  Lys Glu Asn Lys Leu  Ser Asn Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ile Ile  Arg Ser Lys Asn Glu  Ser Gly Thr Lys Leu  Ser Tyr Gln  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asp Thr  Ile Asn Ser Ile Ala  Leu Met Ile Met Arg  Ser Ile Asp  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Pro Thr  Ala Lys Lys Gln Tyr  Ile Arg Val Pro Leu  Asn Thr Leu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asn Leu  His Leu Gly Asp Gln  Asp Phe Asp Leu His  Asn Ile Asp  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Tyr  Leu Lys Lys Pro Lys  Phe Val Lys Tyr Leu  Lys Ala Asn  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Glu Ile  Gly Asp Glu Tyr Lys  Pro Trp Arg Val Leu  Thr Ser Gly  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Thr Leu  Leu Ile His Lys Lys  Asp Lys Lys Leu Met  Tyr Ile Ser  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ser Phe  Gln Asn Leu Lys Asp  Val Ile Glu Ile Lys  Asn Leu Ile  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Glu Thr  Glu Tyr Lys Glu Asn  Asp Asp Ser Asp Pro  Lys Lys Arg  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Arg Lys  Gln Ile Gly Ser  
    1220                  
 
 
<210>  1080 
<211>  1269 
<212>  PRT 
<213>  Mycoplasma gallisepticum 
 
<400>  1080 
 
Met Asn Asn Ser Ile Lys Ser Lys Pro Glu Val Thr Ile Gly Leu Asp  
1               5                   10                  15       
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Leu Gly Val Gly Ser Val Gly Trp Ala Ile Val Asp Asn Glu Thr Asn  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Ile His His Leu Gly Ser Arg Leu Phe Ser Gln Ala Lys Thr Ala  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Asp Arg Arg Ser Phe Arg Gly Val Arg Arg Leu Ile Arg Arg Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Tyr Lys Leu Lys Arg Phe Val Asn Leu Ile Trp Lys Tyr Asn Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Phe Gly Phe Lys Asn Lys Glu Asp Ile Leu Asn Asn Tyr Gln Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Gln Gln Lys Leu His Asn Thr Val Leu Asn Leu Lys Ser Glu Ala Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Asn Ala Lys Ile Asp Pro Lys Ala Leu Ser Trp Ile Leu His Asp Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Lys Asn Arg Gly His Phe Tyr Glu Asp Asn Arg Asp Phe Asn Val  
    130                 135                 140                  
 
 
Tyr Pro Thr Lys Glu Leu Ala Lys Tyr Phe Asp Lys Tyr Gly Tyr Tyr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Gly Ile Ile Asp Ser Lys Glu Asp Asn Asp Asn Lys Leu Glu Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Leu Thr Lys Tyr Lys Phe Ser Asn Lys His Trp Leu Glu Glu Val  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Lys Val Leu Ser Asn Gln Thr Gly Leu Pro Glu Lys Phe Lys Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Tyr Glu Ser Leu Phe Ser Tyr Val Arg Asn Tyr Ser Glu Gly Pro  
    210                 215                 220                  
 
 
Gly Ser Ile Asn Ser Val Ser Pro Tyr Gly Ile Tyr His Leu Asp Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Glu Gly Lys Val Val Gln Lys Tyr Asn Asn Ile Trp Asp Lys Thr  
                245                 250                 255      
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Ile Gly Lys Cys Asn Ile Phe Pro Asp Glu Tyr Arg Ala Pro Lys Asn  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Pro Ile Ala Met Ile Phe Asn Glu Ile Asn Glu Leu Ser Thr Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Arg Ser Tyr Ser Ile Tyr Leu Thr Gly Trp Phe Ile Asn Gln Glu Phe  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Lys Ala Tyr Leu Asn Lys Leu Leu Asp Leu Leu Ile Lys Thr Asn  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gly Glu Lys Pro Ile Asp Ala Arg Gln Phe Lys Lys Leu Arg Glu Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Thr Ile Ala Glu Ser Ile Gly Lys Glu Thr Leu Lys Asp Val Glu Asn  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Glu Lys Leu Glu Lys Glu Asp His Lys Trp Lys Leu Lys Gly Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Leu Asn Thr Asn Gly Lys Ile Gln Tyr Asn Asp Leu Ser Ser Leu  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Lys Phe Val His Lys Leu Lys Gln His Leu Lys Leu Asp Phe Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Glu Asp Gln Tyr Ala Thr Leu Asp Lys Ile Asn Phe Leu Gln Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Phe Val Tyr Leu Gly Lys His Leu Arg Tyr Ser Asn Arg Val Asp  
            420                 425                 430          
 
 
Ser Ala Asn Leu Lys Glu Phe Ser Asp Ser Asn Lys Leu Phe Glu Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Leu Gln Lys Gln Lys Asp Gly Leu Phe Lys Leu Phe Glu Gln Thr  
    450                 455                 460                  
 
 
Asp Lys Asp Asp Glu Lys Ile Leu Ala Gln Thr His Ser Leu Ser Thr  
465                 470                 475                 480  
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Lys Ala Met Leu Leu Ala Ile Thr Arg Met Thr Asn Leu Asp Asn Asp  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Asp Asn Gln Lys Asn Asn Asp Lys Gly Trp Asn Phe Glu Ala Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Asn Phe Asp Gln Lys Phe Ile Asp Ile Thr Lys Lys Asn Asn Asn  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Ser Leu Lys Gln Asn Lys Arg Tyr Leu Asp Asp Arg Phe Ile Asn  
    530                 535                 540                  
 
 
Asp Ala Ile Leu Ser Pro Gly Val Lys Arg Ile Leu Arg Glu Ala Thr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Val Phe Asn Ala Ile Leu Lys Gln Phe Ser Glu Glu Tyr Asp Val  
                565                 570                 575      
 
 
Thr Lys Val Val Ile Glu Leu Ala Arg Glu Leu Ser Glu Glu Lys Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Glu Asn Thr Lys Asn Tyr Lys Lys Leu Ile Lys Lys Asn Gly Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Ile Ser Glu Gly Leu Lys Ala Leu Gly Ile Ser Glu Asp Glu Ile  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Asp Ile Leu Lys Ser Pro Thr Lys Ser Tyr Lys Phe Leu Leu Trp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Leu Gln Gln Asp His Ile Asp Pro Tyr Ser Leu Lys Glu Ile Ala Phe  
                645                 650                 655      
 
 
Asp Asp Ile Phe Thr Lys Thr Glu Lys Phe Glu Ile Asp His Ile Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Pro Tyr Ser Ile Ser Phe Asp Asp Ser Ser Ser Asn Lys Leu Leu Val  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Ala Glu Ser Asn Gln Ala Lys Ser Asn Gln Thr Pro Tyr Glu Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Ile Ser Ser Gly Asn Ala Gly Ile Lys Trp Glu Asp Tyr Glu Ala Tyr  
705                 710                 715                 720  
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Cys Arg Lys Phe Lys Asp Gly Asp Ser Ser Leu Leu Asp Ser Thr Gln  
                725                 730                 735      
 
 
Arg Ser Lys Lys Phe Ala Lys Met Met Lys Thr Asp Thr Ser Ser Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Tyr Asp Ile Gly Phe Leu Ala Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Ala  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Ile Val Phe Arg Asp Ala Leu Glu Asp Tyr Ala Asn Asn His Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Val Glu Asp Lys Pro Met Phe Lys Val Val Cys Ile Asn Gly Ser Val  
785                 790                 795                 800  
 
 
Thr Ser Phe Leu Arg Lys Asn Phe Asp Asp Ser Ser Tyr Ala Lys Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Asp Arg Asp Lys Asn Ile His His Ala Val Asp Ala Ser Ile Ile Ser  
            820                 825                 830          
 
 
Ile Phe Ser Asn Glu Thr Lys Thr Leu Phe Asn Gln Leu Thr Gln Phe  
        835                 840                 845              
 
 
Ala Asp Tyr Lys Leu Phe Lys Asn Thr Asp Gly Ser Trp Lys Lys Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Pro Lys Thr Gly Val Val Thr Glu Val Thr Asp Glu Asn Trp Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Gln Ile Arg Val Arg Asn Gln Val Ser Glu Ile Ala Lys Val Ile Glu  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Tyr Ile Gln Asp Ser Asn Ile Glu Arg Lys Ala Arg Tyr Ser Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ile Glu Asn Lys Thr Asn Ile Ser Leu Phe Asn Asp Thr Val Tyr  
        915                 920                 925              
 
 
Ser Ala Lys Lys Val Gly Tyr Glu Asp Gln Ile Lys Arg Lys Asn Leu  
    930                 935                 940                  
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Lys Thr Leu Asp Ile His Glu Ser Ala Lys Glu Asn Lys Asn Ser Lys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Lys Arg Gln Phe Val Tyr Arg Lys Leu Val Asn Val Ser Leu Leu  
                965                 970                 975      
 
 
Asn Asn Asp Lys Leu Ala Asp Leu Phe Ala Glu Lys Glu Asp Ile Leu  
            980                 985                 990          
 
 
Met Tyr Arg Ala Asn Pro Trp Val  Ile Asn Leu Ala Glu  Gln Ile Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asn Glu  Tyr Thr Glu Asn Lys  Lys Ile Lys Ser Gln  Asn Val Phe  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Glu Lys  Tyr Met Leu Asp Leu  Thr Lys Glu Phe Pro  Glu Lys Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ser Glu  Phe Leu Val Lys Ser  Met Leu Arg Asn Lys  Thr Ala Ile  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ile Tyr  Asp Asp Lys Lys Asn  Ile Val His Arg Ile  Lys Arg Leu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Met  Leu Ser Ser Glu Leu  Lys Glu Asn Lys Leu  Ser Asn Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ile Ile  Arg Ser Lys Asn Gln  Ser Gly Thr Lys Leu  Ser Tyr Gln  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asp Thr  Ile Asn Ser Leu Ala  Leu Met Ile Met Arg  Ser Ile Asp  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Pro Thr  Ala Lys Lys Gln Tyr  Ile Arg Val Pro Leu  Asn Thr Leu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asn Leu  His Leu Gly Asp His  Asp Phe Asp Leu His  Asn Met Asp  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Tyr  Leu Lys Lys Pro Lys  Phe Val Lys Tyr Leu  Lys Ala Asn  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Glu Ile  Gly Asp Glu Tyr Lys  Pro Trp Arg Val Leu  Thr Ser Gly  
    1160                 1165                 1170              
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Thr Leu  Leu Ile His Lys Lys  Asp Lys Lys Leu Met  Tyr Ile Ser  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ser Phe  Gln Asn Leu Asn Asp  Val Ile Glu Ile Lys  Asn Leu Ile  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Glu Thr  Glu Tyr Lys Glu Asn  Asp Asp Ser Asp Ser  Lys Lys Lys  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Lys Lys  Ala Asn Arg Phe Leu  Met Thr Leu Ser Thr  Ile Leu Asn  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Ile Leu Leu Asp Ala  Lys Asp Asn Phe Asp  Ile Leu Gly  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Leu Ser  Lys Asn Arg Ile Asp  Glu Ile Leu Asn Ser  Lys Leu Gly  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Asp  Lys Ile Val Lys  
    1265                  
 
 
<210>  1081 
<211>  226 
<212>  PRT 
<213>  Mycoplasma iowae 
 
<400>  1081 
 
Met Ser Asn Lys Lys Lys Ile Thr Ile Gly Leu Asp Ile Gly Val Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Val Gly Trp Ser Ile Leu Arg Glu Asp Asn Val Leu Ile Asp Tyr  
            20                  25                  30           
 
 
Gly Ser Arg Leu Phe Pro Asp Ala Ala Asn Ala Lys Asp Gly Lys Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Asn Glu Ala Arg Arg Ser His Arg Ser Met Arg Arg Arg Ile Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Ile Lys Thr Arg Lys Asn Asp Leu Ile Lys Leu Leu Ile Lys Tyr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asn Ile Ile Ser Asp Gln Asp Glu Leu Ala Lys Ile Leu Glu Gln Gly  
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                85                  90                  95       
 
 
Ile Val Asn Glu Thr Gly Asn Val Pro Ile Val Glu Ile Lys Tyr Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Leu Lys Glu Lys Leu Ser Lys Glu Glu Leu Leu Ile Cys Leu Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Tyr Ile His Lys Arg Gly Tyr Phe Tyr Ile Thr Glu Glu Asp Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Glu Asn Gly Glu Asn Ile Asn Arg Leu Pro Thr Glu Ile Gln Tyr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Asp Phe Tyr Met Lys Asn Gly Tyr Tyr Ile Gly Asn Glu Asp Asn Gln  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Phe Ser Asn Leu Ile Trp Val Lys Glu Ile Glu Lys Phe Leu Ser  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Gln Ser Leu Asp Ser Asn Phe Val Asp Glu Tyr Ile Ser Leu Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Arg Arg Val Arg Asp Tyr Ser Asp Gly Pro Gly Ser Glu Lys Ser Pro  
    210                 215                 220                  
 
 
Thr Pro  
225      
 
 
<210>  1082 
<211>  1304 
<212>  PRT 
<213>  Mycoplasma synoviae 
 
<400>  1082 
 
Met Leu Asn Asn Val Gln Asn Leu Trp Lys Tyr Leu Leu Leu Leu Ile  
1               5                   10                  15       
 
 
Phe Asp Lys Lys Ile Ile Phe Leu Phe Lys Ile Lys Val Ile Leu Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Arg Tyr Met Glu Asn Asn Asn Lys Glu Lys Ile Val Ile Gly Phe  
        35                  40                  45               
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Asp Leu Gly Val Ala Ser Val Gly Trp Ser Ile Val Asn Ala Glu Thr  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Glu Val Ile Asp Leu Gly Val Arg Leu Phe Ser Glu Pro Glu Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ala Asp Tyr Arg Arg Ala Lys Arg Thr Thr Arg Arg Leu Leu Arg Arg  
                85                  90                  95       
 
 
Lys Lys Phe Lys Arg Glu Lys Phe His Lys Leu Ile Leu Lys Asn Ala  
            100                 105                 110          
 
 
Glu Ile Phe Gly Leu Gln Ser Arg Asn Glu Ile Leu Asn Val Tyr Lys  
        115                 120                 125              
 
 
Asp Gln Ser Ser Lys Tyr Arg Asn Ile Leu Lys Leu Lys Ile Asn Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Lys Glu Glu Ile Lys Pro Ser Glu Leu Val Trp Ile Leu Arg Asp  
145                 150                 155                 160  
 
 
Tyr Leu Gln Asn Arg Gly Tyr Phe Tyr Lys Asn Glu Lys Leu Thr Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Phe Val Ser Asn Ser Phe Pro Ser Lys Lys Leu His Glu His Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Lys Tyr Gly Phe Phe Arg Gly Ser Val Lys Leu Asp Asn Lys Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Asn Lys Lys Asp Lys Ala Lys Glu Lys Asp Glu Glu Glu Glu Ser  
    210                 215                 220                  
 
 
Asp Ala Lys Lys Glu Ser Glu Glu Leu Ile Phe Ser Asn Lys Gln Trp  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Asn Glu Ile Val Lys Val Phe Glu Asn Gln Ser Tyr Leu Thr Glu  
                245                 250                 255      
 
 
Ser Phe Lys Glu Glu Tyr Leu Lys Leu Phe Asn Tyr Val Arg Pro Phe  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Lys Gly Pro Gly Ser Lys Asn Ser Arg Thr Ala Tyr Gly Val Phe  
        275                 280                 285              
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Ser Thr Asp Ile Asp Pro Glu Thr Asn Lys Phe Lys Asp Tyr Ser Asn  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Trp Asp Lys Thr Ile Gly Lys Cys Ser Leu Phe Glu Glu Glu Ile  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Ala Pro Lys Asn Leu Pro Ser Ala Leu Ile Phe Asn Leu Gln Asn  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Ile Cys Thr Ile Lys Asn Glu Phe Thr Glu Phe Lys Asn Trp Trp  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Asn Ala Glu Gln Lys Ser Glu Ile Leu Lys Phe Val Phe Thr Glu  
        355                 360                 365              
 
 
Leu Phe Asn Trp Lys Asp Lys Lys Tyr Ser Asp Lys Lys Phe Asn Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Asn Leu Gln Asp Lys Ile Lys Lys Tyr Leu Leu Asn Phe Ala Leu Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asn Phe Asn Leu Asn Glu Glu Ile Leu Lys Asn Arg Asp Leu Glu Asn  
                405                 410                 415      
 
 
Asp Thr Val Leu Gly Leu Lys Gly Val Lys Tyr Tyr Glu Lys Ser Asn  
            420                 425                 430          
 
 
Ala Thr Ala Asp Ala Ala Leu Glu Phe Ser Ser Leu Lys Pro Leu Tyr  
        435                 440                 445              
 
 
Val Phe Ile Lys Phe Leu Lys Glu Lys Lys Leu Asp Leu Asn Tyr Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Gly Leu Glu Asn Thr Glu Ile Leu Tyr Phe Leu Asp Ser Ile Tyr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Ala Ile Ser Tyr Ser Ser Asp Leu Lys Glu Arg Asn Glu Trp Phe  
                485                 490                 495      
 
 
Lys Lys Leu Leu Lys Glu Leu Tyr Pro Lys Ile Lys Asn Asn Asn Leu  
            500                 505                 510          
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Glu Ile Ile Glu Asn Val Glu Asp Ile Phe Glu Ile Thr Asp Gln Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Phe Glu Ser Phe Ser Lys Thr His Ser Leu Ser Arg Glu Ala Phe  
    530                 535                 540                  
 
 
Asn His Ile Ile Pro Leu Leu Leu Ser Asn Asn Glu Gly Lys Asn Tyr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Glu Ser Leu Lys His Ser Asn Glu Glu Leu Lys Lys Arg Thr Glu Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Ala Glu Leu Lys Ala Gln Gln Asn Gln Lys Tyr Leu Lys Asp Asn Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Lys Glu Ala Leu Val Pro Leu Ser Val Lys Thr Ser Val Leu Gln  
        595                 600                 605              
 
 
Ala Ile Lys Ile Phe Asn Gln Ile Ile Lys Asn Phe Gly Lys Lys Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Ile Ser Gln Val Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Leu Thr Lys Pro  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asn Leu Glu Lys Leu Leu Asn Asn Ala Thr Asn Ser Asn Ile Lys Ile  
                645                 650                 655      
 
 
Leu Lys Glu Lys Leu Asp Gln Thr Glu Lys Phe Asp Asp Phe Thr Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Lys Phe Ile Asp Lys Ile Glu Asn Ser Val Val Phe Arg Asn Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Phe Leu Trp Phe Glu Gln Asp Arg Lys Asp Pro Tyr Thr Gln Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Asp Ile Lys Ile Asn Glu Ile Glu Asp Glu Thr Glu Ile Asp His Val  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Pro Tyr Ser Lys Ser Ala Asp Asp Ser Trp Phe Asn Lys Leu Leu  
                725                 730                 735      
 
 
Val Lys Lys Ser Thr Asn Gln Leu Lys Lys Asn Lys Thr Val Trp Glu  
            740                 745                 750          
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Tyr Tyr Gln Asn Glu Ser Asp Pro Glu Ala Lys Trp Asn Lys Phe Val  
        755                 760                 765              
 
 
Ala Trp Ala Lys Arg Ile Tyr Leu Val Gln Lys Ser Asp Lys Glu Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Asp Asn Ser Glu Lys Asn Ser Ile Phe Lys Asn Lys Lys Pro Asn  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Lys Phe Lys Asn Ile Thr Lys Lys Leu Phe Asp Pro Tyr Lys Asp  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Gly Phe Leu Ala Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Ala Thr Lys  
            820                 825                 830          
 
 
Val Phe Arg Asp Gln Leu Asn Asn Tyr Ser Lys His His Ser Lys Asp  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Glu Asn Lys Leu Phe Lys Val Val Cys Met Asn Gly Ser Ile Thr  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Phe Leu Arg Lys Ser Met Trp Arg Lys Asn Glu Glu Gln Val Tyr  
865                 870                 875                 880  
 
 
Arg Phe Asn Phe Trp Lys Lys Asp Arg Asp Gln Phe Phe His His Ala  
                885                 890                 895      
 
 
Val Asp Ala Ser Ile Ile Ala Ile Phe Ser Leu Leu Thr Lys Thr Leu  
            900                 905                 910          
 
 
Tyr Asn Lys Leu Arg Val Tyr Glu Ser Tyr Asp Val Gln Arg Arg Glu  
        915                 920                 925              
 
 
Asp Gly Val Tyr Leu Ile Asn Lys Glu Thr Gly Glu Val Lys Lys Ala  
    930                 935                 940                  
 
 
Asp Lys Asp Tyr Trp Lys Asp Gln His Asn Phe Leu Lys Ile Arg Glu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Ala Ile Glu Ile Lys Asn Val Leu Asn Asn Val Asp Phe Gln Asn  
                965                 970                 975      
 
 



 2828 EE – EP 2 800 811 B1 

Gln Val Arg Tyr Ser Arg Lys Ala Asn Thr Lys Leu Asn Thr Gln Leu  
            980                 985                 990          
 
 
Phe Asn Glu Thr Leu Tyr Gly Val  Lys Glu Phe Glu Asn  Asn Phe Tyr  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Leu  Glu Lys Val Asn Leu  Phe Ser Arg Lys Asp  Leu Arg Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Phe Ile  Leu Glu Asp Leu Asn  Glu Glu Ser Glu Lys  Asn Lys Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asn Glu  Asn Gly Ser Arg Lys  Arg Ile Leu Thr Glu  Lys Tyr Ile  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Val Asp  Glu Ile Leu Gln Ile  Leu Glu Asn Glu Glu  Phe Lys Asp  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ser Lys  Ser Asp Ile Asn Ala  Leu Asn Lys Tyr Met  Asp Ser Leu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Pro Ser  Lys Phe Ser Glu Phe  Phe Ser Gln Asp Phe  Ile Asn Lys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Cys Lys  Lys Glu Asn Ser Leu  Ile Leu Thr Phe Asp  Ala Ile Lys  
    1100                 1105                 1110              
 
 
His Asn  Asp Pro Lys Lys Val  Ile Lys Ile Lys Asn  Leu Lys Phe  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Phe Arg  Glu Asp Ala Thr Leu  Lys Asn Lys Gln Ala  Val His Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asp Ser  Lys Asn Gln Ile Lys  Ser Phe Tyr Glu Ser  Tyr Lys Cys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Val Gly  Phe Ile Trp Leu Lys  Asn Lys Asn Asp Leu  Glu Glu Ser  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ile Phe  Val Pro Ile Asn Ser  Arg Val Ile His Phe  Gly Asp Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Asp Lys  Asp Ile Phe Asp Phe  Asp Ser Tyr Asn Lys  Glu Lys Leu  
    1190                 1195                 1200              
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Leu Asn  Glu Ile Asn Leu Lys  Arg Pro Glu Asn Lys  Lys Phe Asn  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ser Ile  Asn Glu Ile Glu Phe  Val Lys Phe Val Lys  Pro Gly Ala  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Leu Leu  Leu Asn Phe Glu Asn  Gln Gln Ile Tyr Tyr  Ile Ser Thr  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Leu Glu  Ser Ser Ser Leu Arg  Ala Lys Ile Lys Leu  Leu Asn Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Met Asp  Lys Gly Lys Ala Val  Ser Met Lys Lys Ile  Thr Asn Pro  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Asp Glu  Tyr Lys Ile Ile Glu  His Val Asn Pro Leu  Gly Ile Asn  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Leu Asn  Trp Thr Lys Lys Leu  Glu Asn Asn Asn  
    1295                 1300                  
 
 
<210>  1083 
<211>  1401 
<212>  PRT 
<213>  Myroides injenensis 
 
<400>  1083 
 
Met Lys Arg Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Thr Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Tyr Val His Glu Ala Glu Asn Val Asn Glu Thr Ser Ser Ile Gln  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Gly Val Arg Val Asn Pro Leu Thr Thr Glu Glu Gln Thr Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Phe Glu Lys Gly Lys Pro Ile Thr Thr Asn Ala Ser Arg Thr Leu Ala  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Ser Ala Arg Arg Asn Leu Gln Arg Tyr Lys Leu Arg Arg Asp Asn  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Ile Gln Ile Leu Lys Glu Asn Asn Trp Ile Asn Asn Thr Thr Ser  
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                85                  90                  95       
 
 
Leu Thr Glu Thr Gly Asn His Ser Thr Phe Glu Thr Tyr Glu Leu Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Asn Lys Ala Ala Ser Glu Lys Leu Thr Leu Asp Gln Leu Ser Arg Val  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Leu Met Leu Asn Lys Lys Arg Gly Tyr Lys Ser Ser Arg Lys Val  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Ser Lys Glu Glu Gly Gln Leu Ile Asp Gly Met Glu Val Ala Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Leu Tyr His Glu Gln Leu Thr Pro Gly Gln Leu Ser Leu Gln Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Met Asn Gln Gly Val Lys Lys Leu Pro Asp Tyr Tyr Arg Ser Asp Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Glu Leu Glu Ser Ile Trp Asn Phe Gln Gln Gln Phe Tyr Pro  
        195                 200                 205              
 
 
Asn Ile Leu Thr Asp Lys Phe Lys Glu Glu Ile Asn Gly Lys Gly Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Thr Ser Thr Ser Ser Ala Phe Trp Asn Ile Tyr Asn Phe Asn Thr Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Asn Lys Gly Ser Arg Asp Glu Lys Lys Lys Gln Ala Leu Gln Trp  
                245                 250                 255      
 
 
Arg Ser Glu Ala Leu Ser Lys Gln Leu Ser Lys Glu Ile Val Ala Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Ile Ile Ala Asp Leu Asn Gly Gln Ile Tyr Asn Ser Ser Gly Tyr Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Ala Ile Ser Asp Arg Ser Lys Glu Leu Tyr Phe Asn Asn Leu Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Gly Gln Tyr Leu Phe Lys Gln Leu Lys Ser Asn Pro His Thr Ser  
305                 310                 315                 320  
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Leu Lys Asn Gln Val Phe Tyr Arg Gln Asp Tyr Leu Asn Glu Phe Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Ile Trp Glu Thr Gln Ser Lys Phe Tyr Pro Lys Glu Leu Thr Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Ala Leu Lys Arg Glu Ile Arg Asp Val Ile Ile Phe Tyr Gln Arg Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Leu Lys Ser Gln Lys Gly Leu Ile Ser Phe Cys Glu Phe Glu Gln Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Gln Lys Thr Ile Asn Gly Lys Thr Lys Thr Ile Gly His Arg Val Ile  
385                 390                 395                 400  
 
 
Pro Lys Ser Ser Pro Leu Phe Gln Glu Phe Lys Ile Trp Gln Gln Leu  
                405                 410                 415      
 
 
His Asn Val Val Leu Arg Asn Lys Lys Thr Asn Glu Ile Val Ser Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Ala Asp Glu Gln Lys Val His Leu Phe Glu Glu Leu Asn Leu Lys Gly  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Leu Lys Ser Asn Gln Val Leu Lys Leu Ile Glu Asn Lys Pro Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Asp Trp Glu Leu Asn Tyr Thr Glu Leu Glu Gly Asn Asn Thr Asn Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Leu Tyr Asn Ala Tyr Leu Asp Ile Leu Asp Ile Glu Gly Tyr Asp  
                485                 490                 495      
 
 
Val Arg Asn Glu Leu Lys Val Lys Leu Asn Lys Asp Asp Ile Glu Leu  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Asp Leu Asp Val Asn Ala Ser Glu Ile Lys Glu Met Ile Phe Ser  
        515                 520                 525              
 
 
Val Phe Lys His Leu Gly Ile Asn Thr Glu Ile Leu Glu Phe Asp Ala  
    530                 535                 540                  
 
 
Thr Leu Glu Asp Lys Val Phe Glu Lys Gln Ala Ser Tyr Gln Leu Trp  
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545                 550                 555                 560  
 
 
His Leu Leu Tyr Ser Tyr Glu Glu Asp Asn Ser Pro Thr Gly Leu Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Leu Tyr Asn Leu Leu His Lys Lys Phe Gly Phe Lys Leu Asn His  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Lys Leu Ile Gly Asn Val Leu Phe Gln Asp Asp Tyr Gly Ser Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Ser Ser Lys Ala Ile Lys Asn Ile Phe Pro Tyr Ile Thr Glu Asn Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Tyr Tyr Thr Ala Cys Glu Leu Ala Gly Tyr Lys His Ser Lys His Ser  
625                 630                 635                 640  
 
 
Leu Thr Lys Glu Glu Asn Glu Thr Arg Glu Leu Lys Asn Arg Leu Thr  
                645                 650                 655      
 
 
Ile Leu Pro Lys Asn Ser Leu Arg Asn Pro Val Val Glu Lys Ile Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Gln Met Ile Asn Val Val Asn Thr Leu Ile Asp Glu Glu Asn Asn  
        675                 680                 685              
 
 
Ile Leu Ile Ala Gln Gly Lys Glu Pro Asn Phe Gln Phe Asp Glu Ile  
    690                 695                 700                  
 
 
Arg Ile Glu Leu Ala Arg Glu Leu Lys Lys Asn Ala Lys Glu Arg Glu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Glu Leu Thr Lys Ser Ile Asn Lys Ser Lys Thr Asp His Glu Lys Ile  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Lys Ile Leu Gln Lys Glu Asp Gly Ile Lys Asn Pro Thr Arg Asn  
            740                 745                 750          
 
 
Asp Ile Val Arg Phe Lys Leu Tyr Ser Glu Leu Lys Asn Asn Gly Tyr  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Asp Leu Tyr Thr Asn Glu Tyr Ile Glu Arg Lys Asp Ile Phe Thr  
    770                 775                 780                  
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Lys Glu Tyr Asp Ile Glu His Ile Ile Pro Gln Ser Lys Leu Phe Asp  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asp Ser Phe Ser Asn Lys Thr Leu Val Arg Arg Asn Val Asn Leu Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Gly Asn Gln Thr Ala Tyr Asp Phe Ile Leu Cys Glu Tyr Gly Gln  
            820                 825                 830          
 
 
Glu Lys Ala Asn Glu Phe Glu Thr Arg Ile Thr Asn Leu Tyr Asn Leu  
        835                 840                 845              
 
 
Gly Lys Asp Glu Gly Ile Ser Lys Ser Lys Phe Lys Lys Leu Leu Met  
    850                 855                 860                  
 
 
Gln Glu Ser Glu Ile Gly Asn Gly Phe Ile Glu Arg Asp Leu Arg Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Thr Gln Tyr Ile Ala Lys Lys Ala Lys Ser Leu Leu Leu Glu Ile Thr  
                885                 890                 895      
 
 
Arg Asn Val Ile Ser Thr Ser Gly Ser Ile Thr Asp Arg Leu Arg Glu  
            900                 905                 910          
 
 
Asp Trp Gly Leu Ile Asn Val Met Lys Glu Leu Asn Leu Gln Lys Tyr  
        915                 920                 925              
 
 
Arg Asp Ala Gly Leu Thr Glu Phe Val Lys Met Lys Asp Gly Asn Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Glu Val Ile Ile Asp Trp Thr Lys Arg Asn Asp His Arg His His  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ala Met Asp Ala Leu Thr Ile Ala Phe Thr Lys His Asn His Ile Gln  
                965                 970                 975      
 
 
Tyr Leu Asn His Leu Asn Ala Arg Lys Asn Val Asn Asn Glu Leu His  
            980                 985                 990          
 
 
Asn Asn Ile Ile Ala Ile Glu Lys  Leu Glu Thr Thr Leu  Val Ser Asp  
        995                 1000                 1005              
 
 
Glu Arg  Gly Asn Lys Lys Arg  Ile Phe Lys Glu Pro  Ile Ala Asn  
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    1010                 1015                 1020              
 
 
Phe Arg  Thr Ile Ala Lys Ser  His Leu Glu Ala Ile  Leu Val Ser  
    1025                 1030                 1035              
 
 
His Lys  Ala Lys Asn Lys Val  Val Thr Lys Asn Ile  Asn Lys Ile  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ser Gly  Lys Lys Ile Ser Gln  Gln Thr Leu Thr Pro  Arg Gly Gln  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Leu His  Lys Glu Thr Ile Tyr  Gly Lys Ile Arg Gln  Tyr Val Ser  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Gln  Glu Lys Val Gly Pro  Lys Phe Thr Ile Glu  Val Ile Glu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Gln Val  Ser Asn Pro Thr Tyr  Arg Asn Leu Leu Leu  Lys Arg Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Glu Glu  Asn Asn Asn Asp Pro  Lys Lys Ala Phe Gly  Gly Lys Asn  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ser Leu  Asn Lys Asn Pro Ile  Tyr Ile Asn Leu Glu  Lys Asn Ile  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Lys Val  Pro Glu Val Leu Lys  Leu Val Trp Leu Glu  Asp Asn Tyr  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Thr Ile  Arg Lys Glu Ile Ser  Pro Asp Leu Lys Ile  Asp Lys Val  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ile Asp  Gln Gly Val Lys Gln  Ile Leu Gln Asn Arg  Leu Ala Gln  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Tyr Lys  Gly Asp Ser Lys Leu  Ala Phe Ser Asn Leu  Asp Ala Asn  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Pro Ile  Trp Leu Asn Glu Asp  Lys Gly Ile Ala Ile  Lys Arg Val  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Thr Ile  Ser Gly Ile Ala Thr  Ala Gln Pro Leu His  Arg Lys Lys  
    1220                 1225                 1230              
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Asp His  Leu Gly Gln Pro Ile  Leu Asp His Asn Gly  Gln Glu Ile  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Pro Val  Asp Phe Ile Ser Thr  Gly Asn Asn His His  Val Ala Ile  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Tyr Glu  Asp Glu Asn Gly Lys  Leu Gln Glu Ser Val  Val Ser His  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Phe Glu  Ala Val Glu Arg Val  Asn Gln Lys Leu Pro  Ile Ile Asp  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Lys Thr  Phe Asn Gln His Leu  Gly Trp Lys Phe Leu  Phe Thr Met  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Lys Gln  Asn Glu Leu Phe Leu  Phe Pro Ser Asp Asp  Phe Asn Pro  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Asn Glu  Ile Asp Leu Phe Asp  Lys Gln Asn Tyr Thr  Val Ile Ser  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Lys His  Leu Phe Arg Ile Gln  Lys Leu Ser Thr Lys  Asp Tyr Ser  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Phe Arg  His His Leu Glu Thr  Asn Val Glu Glu Ile  Lys Asp Leu  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Lys Thr  Ile Thr Trp Arg Arg  Glu Gly Leu Asn Gly  Ile Gln Asn  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Ile Ile  Lys Val Arg Thr Asn  His Leu Gly Glu Ile  Ile His Ile  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Gly Glu  Tyr  
    1400      
 
 
<210>  1084 
<211>  1466 
<212>  PRT 
<213>  Myroides odoratus 
 
<400>  1084 
 
Met Lys Asn Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
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Ala Leu Val Lys Glu Asp Phe Glu Asn Lys Gln Gly Glu Ile Leu Gly  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Gly Ser Arg Ile Ile Pro Met Ser Gln Asp Ile Leu Gly Glu Phe  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Arg Gly Asn Ser Ile Ser Gln Thr Ala Asp Arg Thr Gly Tyr Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Gly Val Arg Arg Leu Arg Glu Arg His Leu Leu Arg Arg Glu Arg Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
His Arg Val Leu Asn Ile Leu Gly Phe Leu Pro Asn His Tyr Ala Lys  
                85                  90                  95       
 
 
Glu Ile Asp Phe Thr Lys Arg Leu Gly Lys Phe Ile Asn His Ala Glu  
            100                 105                 110          
 
 
Pro Lys Leu Ser Phe Asp Lys Glu Phe Ile Phe Lys Asp Ser Phe Asn  
        115                 120                 125              
 
 
Glu Met Leu Lys Asp Phe Gln Gln Asn Gln Pro Gly Phe Ile Ile Asn  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys His Gly Glu Glu Ala Leu Val Pro Tyr Asp Trp Thr Ile Tyr Tyr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Arg Lys Lys Ala Leu Thr Gln Lys Ile Asp Lys Glu Glu Leu Ala  
                165                 170                 175      
 
 
Trp Ile Leu Leu Asn Phe Asn Gln Lys Arg Gly Tyr Tyr Gln Leu Arg  
            180                 185                 190          
 
 
Gly Glu Glu Glu Glu Glu Asn Thr Asn Lys Leu Val Glu Phe Tyr Ser  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Lys Ile Ile Asp Val Ile Ala Asp Asn Glu Val Asn Lys Lys Gly  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Val Trp Tyr Ser Leu His Leu Glu Asn Gly Trp Ile Tyr Arg Arg  
225                 230                 235                 240  
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Ser Ser Lys Ile Ser Leu Val Asp Trp Lys Asp Lys Val Arg Asp Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Ile Val Thr Thr Asp Val Asn Asp Asp Gly Ser Glu Lys Leu Asp Lys  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Gly Val Val Lys Arg Ser Phe Arg Ala Pro Ser Ala Asp Asp Trp  
        275                 280                 285              
 
 
Thr Leu Leu Lys Lys Lys Thr Glu Gln Asp Ile Asp Asn Ser Asn Lys  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Val Gly Ala Tyr Ile Tyr Glu Asn Leu Leu Leu Asn Pro Lys Gln  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Ile Lys Gly Lys Leu Val Arg Thr Ile Glu Arg Lys Phe Tyr Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Glu Leu Lys Gln Ile Leu Glu Lys Gln Lys Glu Phe His Gln Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Gln Asn Glu Gln Leu Leu Gln Asp Cys Val Arg Glu Leu Tyr Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Tyr Asn Glu Gln His Gln Gln Met Leu Glu Ser Lys Asp Phe Val His  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Phe Leu Asn Asp Ile Ile Phe Tyr Gln Arg Pro Leu Arg Ser Gln  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Ser Leu Ile Ser Asn Cys Thr Leu Glu Lys Arg Val Ser Arg Asp  
                405                 410                 415      
 
 
Gly Val Val Phe Pro Ile Lys Val Ile Ser Lys Ser Asn Pro Tyr Tyr  
            420                 425                 430          
 
 
Gln Glu Phe Arg Leu Leu Gln Trp Leu Gln Asn Leu Ala Ile Tyr Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Asp Asp Asp Val Asn Val Thr Gln Glu Phe Leu Asn Ser Ile Glu  
    450                 455                 460                  
 
 
Ser Trp Glu Asn Leu Leu Gln Phe Leu Asn Ala Lys Lys Glu Ile Lys  
465                 470                 475                 480  
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Gln Glu Gln Leu Ile Lys Phe Leu Leu Glu Gln Lys Gly Leu Lys Gly  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Ser Leu Lys Thr Ala Ile Leu Thr Tyr Arg Trp Asn Tyr Val Thr  
            500                 505                 510          
 
 
Asp Lys Val Tyr Pro Met Asn Glu Thr Arg Ser Leu Ile Gln Asp Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Lys Lys Val Glu Asn Val Ala Thr Asp Phe Leu Ser Phe Asp Asn  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Met Ala Leu Trp His Ile Ile Tyr Ser Val Asn Asp Lys Ile Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Glu Lys Ala Leu Ala Lys Phe Ala Ser Lys His Asn Leu Asp Glu  
                565                 570                 575      
 
 
Ile Ser Phe Val Glu Ser Phe Lys Lys Phe Pro Pro Phe Lys Ser Asp  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Ser Phe Ser Glu Lys Ala Ile Lys Lys Leu Leu Pro Leu Met  
        595                 600                 605              
 
 
Arg Phe Gly Ser Val Trp Asn Lys Asn Asn Ile Val Pro Ser Val Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Asp Arg Ile Asp Lys Ile Leu Thr Gly Glu Tyr Asp Glu Lys Ile Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Arg Val Arg Glu Lys Ala Glu Gln Phe Gln Leu Asn Gln Ile Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Asp Phe Gln Asn Leu Pro Leu Trp Leu Ala Gln Tyr Val Val Tyr Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Arg His Ser Glu Ala Glu Ile Ala Gly Lys Trp Asn Ser Val Lys Asp  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Glu Asn Tyr Leu Lys Glu Phe Lys Gln His Ser Leu Arg Asn Pro  
    690                 695                 700                  
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Ile Val Glu Gln Ile Ile Thr Glu Thr Leu Arg Val Val Lys Asp Ile  
705                 710                 715                 720  
 
 
Trp Gln Gln Tyr Gly Asn Gly Val Gln Asn Phe Phe Asp Glu Ile His  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Glu Leu Gly Arg Glu Met Lys Asn Thr Ala Asp Glu Arg Lys Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Ile Thr Asn Ser Val Thr Glu Asn Glu Asn Thr Asn Leu Arg Ile Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Ala Leu Leu Val Glu Leu Lys Glu Asp Thr Asn Ile Glu Asn Val Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Pro His Ser Pro Met Gln Gln Glu Ile Leu Lys Ile Tyr Glu Glu Gly  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Leu Asn Ala Val Glu Asn Ile Asp Glu Asp Ile Leu Lys Ile Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Thr Ala Gln Pro Ser Lys Ser Glu Leu Ile Arg Tyr Lys Leu Trp  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Glu Gln Lys Tyr Gln Ser Pro Tyr Thr Gly Glu Met Ile Pro Leu  
        835                 840                 845              
 
 
Ser Arg Leu Phe Thr Ser Asp Tyr Glu Ile Glu His Val Ile Pro Gln  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Arg Tyr Phe Asp Asp Ser Leu Ser Asn Lys Val Ile Cys Glu Ala  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ala Val Asn Lys Arg Lys Asp Asn Gln Leu Gly Leu Glu Phe Ile Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Asn His His Ser Glu Lys Ile Glu Leu Gly Asn Gly Arg Thr Ala Gln  
            900                 905                 910          
 
 
Val Leu Glu Val Glu Ala Tyr Glu Ser Phe Val Lys Lys Asn Tyr Asp  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Asn Arg Gly Lys Arg Asn Lys Leu Leu Leu Glu Asp Val Pro Glu  
    930                 935                 940                  
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Lys Met Ile Glu Arg Gln Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Ile Ser Lys Phe  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Thr His Leu Leu Ser Asn Ile Val Arg Lys Asp Glu Val Asn Ser  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Asp Asp Gly Ile Asn Ser Lys Asn Ile Ile Pro Gly Asn Gly Lys  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Thr Ser Gln Leu Lys Gln Asp  Trp Gly Leu Asn Asp  Val Trp Asn  
        995                 1000                 1005              
 
 
Glu Leu  Ile Leu Pro Arg Phe  Glu Arg Met Asn Asn  Leu Thr Asn  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ser Thr  Asp Phe Thr Ser Thr  Asn Thr Asn Gly Lys  Ile Ile Pro  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Thr Val  Pro Leu Glu Tyr Ser  Lys Gly Phe Ser Lys  Lys Arg Ile  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asp His  Arg His His Ala Leu  Asp Ala Leu Val Ile  Ala Leu Ala  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Thr Arg  Asp His Val Asn Leu  Leu Asn Asn Glu Ser  Ala Leu Pro  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Lys  Asp Arg Thr Lys Glu  Glu Gln Lys Ser Phe  Arg Phe Asp  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Leu Gln  Val Asn Leu Arg Asn  Lys Glu Lys Tyr Phe  Asn Val Lys  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Glu Gly  Arg Glu Lys Glu Lys  Phe Thr Thr Phe Lys  Lys Pro Trp  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asn Thr  Leu Thr Gln Asp Thr  Arg Asp Ala Leu Glu  Asn Met Val  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Val Ser  Phe Lys Gln Asn Leu  Arg Val Ile Asn Lys  Ala Thr Asn  
    1145                 1150                 1155              
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Tyr Tyr  Glu Ser Tyr Thr Asp  Glu Asn Gly Asn Leu  Arg Leu Asp  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Lys Tyr  Gly Asn Pro Lys Lys  Glu Leu Ile Ser Gln  Lys Gly Thr  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Asn Trp  Ala Ile Arg Lys Ser  Leu His Lys Glu Thr  Val Ser Gly  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Gln Ile  His Leu Asp Arg Val  Lys Val Thr Lys Gly  Lys Ile Val  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Thr Ala  Thr Arg Lys Ser Leu  Asp Ser Ser Phe Asn  Glu Lys Ser  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Ile Glu  Ser Ile Thr Asp Thr  Gly Ile Gln Lys Ile  Leu Arg Asn  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Tyr Leu  Lys Ala Lys Asp Asn  Lys Pro Asp Val Ala  Phe Ser Pro  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Glu Gly  Ile Glu Glu Leu Asn  Lys Ser Ile Ser Val  Tyr Asn Glu  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Gly Lys  Asn His Gln Pro Ile  Ile Lys Val Arg Ile  Phe Glu Gln  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Gly Ser  Lys Phe Pro Val Gly  Glu Thr Gly Asn Lys  Ile Ala Lys  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Phe Val  Glu Ala Ala Lys Gly  Thr Asn Leu Phe Phe  Gly Ile Tyr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Gln Asp  Lys Thr Gly Lys Arg  Ser Tyr Asp Thr Ile  Pro Leu Asn  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Val  Ile Glu Arg Leu Lys  Gln Gly Leu Ser Pro  Val Pro Glu  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Thr Asn  Glu Lys Gly His Gln  Leu Leu Phe His Leu  Ser Pro Asn  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Asp Leu  Val Tyr Val Pro Thr  Ile Asp Asp Asn Glu  Gln Leu Asp  
    1370                 1375                 1380              
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Ser Asn  Arg Val Tyr Lys Phe  Thr Asp Ser Ser Asp  Thr Thr Cys  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Asn Phe  Ile Pro Ser Asn Ile  Ser Ala Ile Ile Phe  Asn Ile Asn  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Ser Lys  Glu Gln Glu Lys Arg  Gly Ile Asn Tyr Pro  Ile Gln Asn  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Glu Leu  Gly Val Gly Ser Pro  Gln Ser Lys Asn Gln  Lys Ser Phe  
    1430                 1435                 1440              
 
 
Asp Gly  Phe Met Ile Lys Glu  Val Cys Ile Lys Leu  Lys Val Asp  
    1445                 1450                 1455              
 
 
Arg Leu  Gly Asn Ile Ser Lys  Thr  
    1460                 1465      
 
 
<210>  1085 
<211>  241 
<212>  PRT 
<213>  Neisseria lactamica 
 
<400>  1085 
 
Met Ala Ala Phe Lys Pro Asn Pro Met Asn Tyr Ile Leu Gly Leu Asp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Gly Ile Ala Ser Val Gly Trp Ala Met Val Glu Ile Asp Lys Glu  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Asn Pro Ile Arg Leu Ile Asp Leu Gly Val Arg Val Phe Glu Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Glu Met Pro Lys Thr Gly Asp Ser Leu Ala Met Ala Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Ala Arg Ser Val Arg Arg Leu Thr Arg Arg Arg Ala His Arg Leu Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Ala Arg Arg Leu Leu Lys Arg Glu Gly Val Leu Gln Asp Ala Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Asp Glu Asn Gly Leu Val Lys Ser Leu Pro Asn Thr Pro Trp Gln  
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            100                 105                 110          
 
 
Leu Arg Ala Ala Ala Leu Asp Arg Lys Leu Thr Cys Leu Glu Trp Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Val Leu Leu His Leu Ile Lys His Arg Gly Tyr Leu Ser Gln Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Asn Glu Gly Glu Thr Ala Asp Lys Glu Leu Gly Ala Leu Leu Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Val Ala Asp Asn Ala His Ala Leu Gln Thr Gly Asp Phe Arg Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Pro Ala Glu Leu Ala Leu Asn Lys Phe Glu Lys Glu Ser Gly His Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Asn Gln Arg Gly Asp Tyr Ser His Thr Phe Ser Arg Lys Asp Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Ala Glu Leu Asn Leu Leu Phe Glu Lys Gln Lys Glu Phe Gly Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro His Val Ser Asp Gly Leu Lys Glu Gly Ile Glu Thr Leu Leu Met  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ala  
     
 
 
<210>  1086 
<211>  666 
<212>  PRT 
<213>  Neisseria lactamica 
 
<400>  1086 
 
Met Ala Ala Phe Lys Pro Asn Pro Met Asn Tyr Ile Leu Gly Leu Asp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Gly Ile Ala Ser Val Gly Trp Ala Met Val Glu Val Asp Glu Glu  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Asn Pro Ile Arg Leu Ile Asp Leu Gly Val Arg Val Phe Glu Arg  
        35                  40                  45               
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Ala Glu Val Pro Lys Thr Gly Asp Ser Leu Ala Met Ala Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Ala Arg Ser Val Arg Arg Leu Thr Arg Arg Arg Ala His Arg Leu Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Ala Arg Arg Leu Leu Lys Arg Glu Gly Val Leu Gln Asp Ala Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Asp Glu Asn Gly Leu Val Lys Ser Leu Pro Asn Thr Pro Trp Gln  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Arg Ala Ala Ala Leu Asp Arg Lys Leu Thr Cys Leu Glu Trp Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Val Leu Leu His Leu Val Lys His Arg Gly Tyr Leu Ser Gln Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Asn Glu Gly Glu Thr Ala Asp Lys Glu Leu Gly Ala Leu Leu Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Val Ala Asp Asn Ala His Ala Leu Gln Thr Gly Asp Phe Arg Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Pro Ala Glu Leu Ala Leu Asn Lys Phe Glu Lys Glu Ser Gly His Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Asn Gln Arg Gly Asp Tyr Ser His Thr Phe Ser Arg Lys Asp Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Ala Glu Leu Asn Leu Leu Phe Glu Lys Gln Lys Glu Phe Gly Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro His Val Ser Asp Gly Leu Lys Glu Asp Ile Glu Thr Leu Leu Met  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ala Gln Arg Pro Ala Leu Ser Gly Asp Ala Val Gln Lys Met Leu Gly  
                245                 250                 255      
 
 
His Cys Thr Phe Glu Pro Ala Glu Pro Lys Ala Ala Lys Asn Thr Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Ala Glu Arg Phe Ile Trp Leu Thr Lys Leu Asn Asn Leu Arg Ile  
        275                 280                 285              
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Leu Glu Gln Gly Ser Glu Arg Pro Leu Thr Asp Thr Glu Arg Ala Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Met Asp Glu Pro Tyr Arg Lys Ser Lys Leu Thr Tyr Ala Gln Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Lys Leu Leu Gly Leu Glu Asp Thr Ala Phe Phe Lys Gly Leu Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Gly Lys Asp Asn Ala Glu Ala Ser Thr Leu Met Glu Met Lys Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr His Ala Ile Ser Arg Ala Leu Glu Lys Glu Gly Leu Lys Asp Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Ser Pro Leu Asn Leu Ser Thr Glu Leu Gln Asp Glu Ile Gly Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Phe Ser Leu Phe Lys Thr Asp Lys Asp Ile Thr Gly Arg Leu Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Arg Val Gln Pro Glu Ile Leu Glu Ala Leu Leu Lys His Ile Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Phe Asp Lys Phe Val Gln Ile Ser Leu Lys Ala Leu Arg Arg Ile Val  
            420                 425                 430          
 
 
Pro Leu Met Glu Gln Gly Lys Arg Tyr Asp Glu Ala Cys Ala Glu Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Gly Asp His Tyr Cys Lys Lys Asn Ala Glu Glu Lys Ile Tyr Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Pro Pro Ile Pro Ala Asp Glu Ile Arg Asn Pro Val Val Leu Arg Ala  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Ser Gln Ala Arg Lys Val Ile Asn Cys Val Val Arg Arg Tyr Gly  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Pro Ala Arg Ile His Ile Glu Thr Ala Arg Glu Val Gly Lys Ser  
            500                 505                 510          
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Phe Lys Asp Arg Lys Glu Ile Glu Lys Arg Gln Glu Glu Asn Arg Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Arg Glu Lys Ala Ala Ala Lys Phe Arg Glu Tyr Phe Pro Asn Phe  
    530                 535                 540                  
 
 
Val Gly Glu Pro Lys Ser Lys Asp Ile Leu Lys Leu Arg Leu Tyr Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Gln His Gly Lys Cys Leu Tyr Ser Gly Lys Glu Ile Asn Leu Val  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Leu Asn Glu Lys Gly Tyr Val Glu Ile Asp His Ala Leu Pro Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Arg Thr Trp Asp Asp Ser Phe Asn Asn Lys Val Leu Val Leu Gly  
        595                 600                 605              
 
 
Ser Glu Asn Gln Asn Lys Gly Asn Gln Thr Pro Tyr Glu Tyr Phe Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Gly Lys Asp Asn Ser Arg Glu Trp Gln Glu Phe Lys Ala Arg Val Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Thr Ser Arg Phe Pro Arg Ser Lys Asn Asn Gly Phe Cys Cys Lys Asn  
                645                 650                 655      
 
 
Ser Met Lys Lys Asp Leu Lys Asn Ala Thr  
            660                 665      
 
 
<210>  1087 
<211>  828 
<212>  PRT 
<213>  Neisseria lactamica 
 
<400>  1087 
 
Met Leu Gly His Cys Thr Phe Glu Pro Ala Glu Pro Lys Ala Ala Lys  
1               5                   10                  15       
 
 
Asn Thr Tyr Thr Ala Glu Arg Phe Ile Trp Leu Thr Lys Leu Asn Asn  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Arg Ile Leu Glu Gln Gly Ser Glu Arg Pro Leu Thr Asp Thr Glu  
        35                  40                  45               
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Arg Ala Thr Leu Met Asp Glu Pro Tyr Arg Lys Ser Lys Leu Thr Tyr  
    50                  55                  60                   
 
 
Ala Gln Ala Arg Lys Leu Leu Gly Leu Glu Asp Thr Ala Phe Phe Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Gly Leu Arg Tyr Gly Lys Asp Asn Ala Glu Ala Ser Thr Leu Met Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Met Lys Ala Tyr His Ala Ile Ser Arg Ala Leu Glu Lys Glu Gly Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Lys Asp Lys Lys Ser Pro Leu Asn Leu Ser Thr Glu Leu Gln Asp Glu  
        115                 120                 125              
 
 
Ile Gly Thr Ala Phe Ser Leu Phe Lys Thr Asp Lys Asp Ile Thr Gly  
    130                 135                 140                  
 
 
Arg Leu Lys Asp Arg Val Gln Pro Glu Ile Leu Glu Ala Leu Leu Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
His Ile Ser Phe Asp Lys Phe Val Gln Ile Ser Leu Lys Ala Leu Arg  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Ile Val Pro Leu Met Glu Gln Gly Lys Arg Tyr Asp Glu Ala Cys  
            180                 185                 190          
 
 
Ala Glu Ile Tyr Gly Asp His Tyr Gly Lys Lys Asn Thr Glu Glu Lys  
        195                 200                 205              
 
 
Ile Tyr Leu Pro Pro Ile Pro Ala Asp Glu Ile Arg Asn Pro Val Val  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Arg Ala Leu Ser Gln Ala Arg Lys Val Ile Asn Ala Val Val Arg  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Tyr Asp Ser Pro Ala Arg Ile His Ile Glu Thr Ala Arg Glu Val  
                245                 250                 255      
 
 
Gly Lys Ser Phe Lys Asp Arg Lys Glu Ile Glu Lys Arg Gln Glu Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Arg Lys Asp Arg Glu Lys Ala Ala Ala Lys Phe Arg Glu Tyr Phe  
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        275                 280                 285              
 
 
Pro Asn Phe Val Gly Glu Pro Lys Ser Lys Asp Ile Leu Lys Leu Arg  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Tyr Glu Gln Gln His Gly Lys Cys Leu Tyr Ser Gly Lys Glu Ile  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asn Leu Val Arg Leu Asn Glu Lys Gly Tyr Val Glu Ile Asp His Ala  
                325                 330                 335      
 
 
Leu Pro Phe Ser Arg Thr Trp Asp Asp Ser Phe Asn Asn Lys Val Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Val Leu Gly Ser Glu Asn Gln Asn Lys Gly Asn Gln Thr Pro Tyr Glu  
        355                 360                 365              
 
 
Tyr Phe Asn Gly Lys Asp Asn Ser Arg Glu Trp Gln Glu Phe Lys Ala  
    370                 375                 380                  
 
 
Arg Val Glu Thr Ser Arg Phe Pro Arg Ser Lys Lys Gln Arg Ile Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Gln Lys Phe Asp Glu Glu Gly Phe Lys Glu Arg Asn Leu Asn Asp  
                405                 410                 415      
 
 
Thr Arg Tyr Val Asn Arg Phe Leu Cys Gln Phe Val Ala Asp His Ile  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Leu Thr Gly Lys Gly Lys Arg Arg Val Phe Ala Ser Asn Gly Gln  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Thr Asn Leu Leu Arg Gly Phe Trp Gly Leu Arg Lys Val Arg Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Glu Asn Asp Arg His His Ala Leu Asp Ala Val Val Val Ala Cys Ser  
465                 470                 475                 480  
 
 
Thr Val Ala Met Gln Gln Lys Ile Thr Arg Phe Val Arg Tyr Lys Glu  
                485                 490                 495      
 
 
Met Asn Ala Phe Asp Gly Lys Thr Ile Asp Lys Glu Thr Gly Glu Val  
            500                 505                 510          
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Leu His Gln Lys Ala His Phe Pro Gln Pro Trp Glu Phe Phe Ala Gln  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Val Met Ile Arg Val Phe Gly Lys Pro Asp Gly Lys Pro Glu Phe  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Glu Ala Asp Thr Ser Glu Lys Leu Arg Thr Leu Leu Ala Glu Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Ser Ser Arg Pro Glu Ala Val His Glu Tyr Val Thr Pro Leu Phe  
                565                 570                 575      
 
 
Val Ser Arg Ala Pro Asn Arg Lys Met Ser Gly Gln Gly His Met Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Val Lys Ser Ala Lys Arg Leu Asp Glu Gly Ile Ser Val Leu Arg  
        595                 600                 605              
 
 
Val Pro Leu Thr Gln Leu Lys Leu Lys Asp Leu Glu Lys Met Val Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Arg Glu Arg Glu Pro Lys Leu Tyr Asp Ala Leu Lys Ala Gln Leu Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Thr His Lys Asp Asp Pro Ala Lys Ala Phe Ala Glu Pro Phe Tyr Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Asp Lys Ala Gly Ser Arg Thr Gln Gln Val Lys Ala Val Arg Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Gln Val Gln Lys Thr Gly Val Trp Val Arg Asn His Asn Gly Ile  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Asp Asn Ala Thr Met Val Arg Val Asp Val Phe Glu Lys Gly Gly  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Tyr Tyr Leu Val Pro Ile Tyr Ser Trp Gln Val Ala Lys Gly Ile  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Pro Asp Arg Ala Val Val Ala Phe Lys Asp Glu Glu Asp Trp Thr  
                725                 730                 735      
 
 
Val Met Asp Asp Ser Phe Glu Phe Arg Phe Val Leu Tyr Ala Asn Asp  
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            740                 745                 750          
 
 
Leu Ile Lys Ala Glu Leu Lys Lys Glu Thr Phe Phe Gly Tyr Phe Ser  
        755                 760                 765              
 
 
Gly Leu Asp Arg Ser Thr Gly Asn Ile Ser Leu Arg Ser His Asp Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Asp Lys Thr Lys Gly Lys Asp Gly Val Tyr Arg Ile Gly Ile Lys Thr  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ala Leu Ser Phe Gln Lys His Gln Ile Asp Glu Leu Gly Lys Glu Ile  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Pro Cys Arg Leu Lys Lys Arg Pro Pro Val Arg  
            820                 825              
 
 
<210>  1088 
<211>  408 
<212>  PRT 
<213>  Neisseria lactamica 
 
<400>  1088 
 
Met Asn Asp Thr Arg Tyr Val Asn Arg Phe Leu Cys Gln Phe Val Ala  
1               5                   10                  15       
 
 
Asp His Ile Leu Leu Thr Gly Lys Gly Lys Arg Arg Val Phe Ala Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Asn Gly Gln Ile Thr Asn Leu Leu Arg Gly Phe Trp Gly Leu Arg Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Val Arg Thr Glu Asn Asp Arg His His Ala Leu Asp Ala Val Val Val  
    50                  55                  60                   
 
 
Ala Cys Ser Thr Val Ala Met Gln Gln Lys Ile Thr Arg Phe Val Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Lys Glu Met Asn Ala Phe Asp Gly Lys Thr Ile Asp Lys Glu Thr  
                85                  90                  95       
 
 
Gly Glu Val Leu His Gln Lys Ala His Phe Pro Gln Pro Trp Glu Phe  
            100                 105                 110          
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Phe Ala Gln Glu Val Met Ile Arg Val Phe Gly Lys Pro Asp Gly Lys  
        115                 120                 125              
 
 
Pro Glu Phe Glu Glu Ala Asp Thr Pro Glu Lys Leu Arg Thr Leu Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Ala Glu Lys Leu Ser Ser Arg Pro Glu Ala Val His Glu Tyr Val Thr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Pro Leu Phe Val Ser Arg Ala Pro Asn Arg Lys Met Ser Gly Gln Gly  
                165                 170                 175      
 
 
His Met Glu Thr Val Lys Ser Ala Lys Arg Leu Asp Glu Gly Ile Ser  
            180                 185                 190          
 
 
Val Leu Arg Val Pro Leu Thr Gln Leu Lys Leu Lys Gly Leu Glu Lys  
        195                 200                 205              
 
 
Met Val Asn Arg Glu Arg Glu Pro Lys Leu Tyr Asp Ala Leu Lys Ala  
    210                 215                 220                  
 
 
Gln Leu Glu Thr His Lys Asp Asp Pro Ala Lys Ala Phe Ala Glu Pro  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Tyr Lys Tyr Asp Lys Ala Gly Ser Arg Thr Gln Gln Val Lys Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Val Arg Ile Glu Gln Val Gln Lys Thr Gly Val Trp Val Arg Asn His  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Gly Ile Ala Asp Asn Ala Thr Met Val Arg Val Asp Val Phe Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Lys Gly Gly Lys Tyr Tyr Leu Val Pro Ile Tyr Ser Trp Gln Val Ala  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Gly Ile Leu Pro Asp Arg Ala Val Val Ala Phe Lys Asp Glu Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asp Trp Thr Val Met Asp Asp Ser Phe Glu Phe Arg Phe Val Leu Tyr  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Asn Asp Leu Ile Lys Leu Thr Ala Lys Lys Asn Glu Phe Leu Gly  
            340                 345                 350          
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Tyr Phe Val Ser Leu Asn Arg Ala Thr Gly Ala Ile Asp Ile Arg Thr  
        355                 360                 365              
 
 
His Asp Thr Asp Ser Thr Lys Gly Lys Asn Gly Ile Phe Gln Ser Val  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Val Lys Thr Ala Leu Ser Phe Gln Lys Thr Lys Ser Thr Asn Ser  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ala Lys Lys Ser Asp His Ala Val  
                405              
 
 
<210>  1089 
<211>  1082 
<212>  PRT 
<213>  Neisseria meningitidis 
 
<400>  1089 
 
Met Ala Ala Phe Lys Pro Asn Pro Ile Asn Tyr Ile Leu Gly Leu Asp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Gly Ile Ala Ser Val Gly Trp Ala Met Val Glu Ile Asp Glu Asp  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Asn Pro Ile Cys Leu Ile Asp Leu Gly Val Arg Val Phe Glu Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Glu Val Pro Lys Thr Gly Asp Ser Leu Ala Ala Ala Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Ala Arg Ser Val Arg Arg Leu Thr Arg Arg Arg Ala His Arg Leu Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Ala Arg Arg Leu Leu Lys Arg Glu Gly Val Leu Gln Ala Ala Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Asp Glu Asn Gly Leu Ile Lys Ser Leu Pro Asn Thr Pro Trp Gln  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Arg Ala Ala Ala Leu Asp Arg Lys Leu Thr Pro Leu Glu Trp Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Val Leu Leu His Leu Ile Lys His Arg Gly Tyr Leu Ser Gln Arg  
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    130                 135                 140                  
 
 
Lys Asn Glu Gly Glu Thr Ala Asp Lys Glu Leu Gly Ala Leu Leu Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Val Ala Asp Asn Ala His Ala Leu Gln Thr Gly Asp Phe Arg Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Pro Ala Glu Leu Ala Leu Asn Lys Phe Glu Lys Glu Ser Gly His Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Asn Gln Arg Gly Asp Tyr Ser His Thr Phe Ser Arg Lys Asp Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Ala Glu Leu Ile Leu Leu Phe Glu Lys Gln Lys Glu Phe Gly Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro His Val Ser Gly Gly Leu Lys Glu Gly Ile Glu Thr Leu Leu Met  
225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Gln Arg Pro Ala Leu Ser Gly Asp Ala Val Gln Lys Met Leu Gly  
                245                 250                 255      
 
 
His Cys Thr Phe Glu Pro Ala Glu Pro Lys Ala Ala Lys Asn Thr Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Ala Glu Arg Phe Ile Trp Leu Thr Lys Leu Asn Asn Leu Arg Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Glu Gln Gly Ser Glu Arg Pro Leu Thr Asp Thr Glu Arg Ala Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Met Asp Glu Pro Tyr Arg Lys Ser Lys Leu Thr Tyr Ala Gln Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Lys Leu Leu Gly Leu Glu Asp Thr Ala Phe Phe Lys Gly Leu Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Gly Lys Asp Asn Ala Glu Ala Ser Thr Leu Met Glu Met Lys Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr His Ala Ile Ser Arg Ala Leu Glu Lys Glu Gly Leu Lys Asp Lys  
        355                 360                 365              
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Lys Ser Pro Leu Asn Leu Ser Pro Glu Leu Gln Asp Glu Ile Gly Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Phe Ser Leu Phe Lys Thr Asp Glu Asp Ile Thr Gly Arg Leu Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Arg Val Gln Pro Glu Ile Leu Glu Ala Leu Leu Lys His Ile Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Phe Asp Lys Phe Val Gln Ile Ser Leu Lys Ala Leu Arg Arg Ile Val  
            420                 425                 430          
 
 
Pro Leu Met Glu Gln Gly Lys Arg Tyr Asp Glu Ala Cys Ala Glu Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Gly Asp His Tyr Gly Lys Lys Asn Thr Glu Glu Lys Ile Tyr Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Pro Pro Ile Pro Ala Asp Glu Ile Arg Asn Pro Val Val Leu Arg Ala  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Ser Gln Ala Arg Lys Val Ile Asn Gly Val Val Arg Arg Tyr Gly  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Pro Ala Arg Ile His Ile Glu Thr Ala Arg Glu Val Gly Lys Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Lys Asp Arg Lys Glu Ile Glu Lys Arg Gln Glu Glu Asn Arg Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Arg Glu Lys Ala Ala Ala Lys Phe Arg Glu Tyr Phe Pro Asn Phe  
    530                 535                 540                  
 
 
Val Gly Glu Pro Lys Ser Lys Asp Ile Leu Lys Leu Arg Leu Tyr Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Gln His Gly Lys Cys Leu Tyr Ser Gly Lys Glu Ile Asn Leu Gly  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Leu Asn Glu Lys Gly Tyr Val Glu Ile Asp His Ala Leu Pro Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Arg Thr Trp Asp Asp Ser Phe Asn Asn Lys Val Leu Val Leu Gly  
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        595                 600                 605              
 
 
Ser Glu Asn Gln Asn Lys Gly Asn Gln Thr Pro Tyr Glu Tyr Phe Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Gly Lys Asp Asn Ser Arg Glu Trp Gln Glu Phe Lys Ala Arg Val Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Thr Ser Arg Phe Pro Arg Ser Lys Lys Gln Arg Ile Leu Leu Gln Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Asp Glu Asp Gly Phe Lys Glu Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr  
            660                 665                 670          
 
 
Val Asn Arg Phe Leu Cys Gln Phe Val Ala Asp Arg Met Arg Leu Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Lys Gly Lys Lys Arg Val Phe Ala Ser Asn Gly Gln Ile Thr Asn  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Leu Arg Gly Phe Trp Gly Leu Arg Lys Val Arg Ala Glu Asn Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg His His Ala Leu Asp Ala Val Val Val Ala Cys Ser Thr Val Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Met Gln Gln Lys Ile Thr Arg Phe Val Arg Tyr Lys Glu Met Asn Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Phe Asp Gly Lys Thr Ile Asp Lys Glu Thr Gly Glu Val Leu His Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Thr His Phe Pro Gln Pro Trp Glu Phe Phe Ala Gln Glu Val Met  
    770                 775                 780                  
 
 
Ile Arg Val Phe Gly Lys Pro Asp Gly Lys Pro Glu Phe Glu Glu Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asp Thr Pro Glu Lys Leu Arg Thr Leu Leu Ala Glu Lys Leu Ser Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Pro Glu Ala Val His Glu Tyr Val Thr Pro Leu Phe Val Ser Arg  
            820                 825                 830          
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Ala Pro Asn Arg Lys Met Ser Gly Gln Gly His Met Glu Thr Val Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Ser Ala Lys Arg Leu Asp Glu Gly Val Ser Val Leu Arg Val Pro Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Thr Gln Leu Lys Leu Lys Asp Leu Glu Lys Met Val Asn Arg Glu Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Pro Lys Leu Tyr Glu Ala Leu Lys Ala Arg Leu Glu Ala His Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Asp Pro Ala Lys Ala Phe Ala Glu Pro Phe Tyr Lys Tyr Asp Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Gly Asn Arg Thr Gln Gln Val Lys Ala Val Arg Val Glu Gln Val  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Lys Thr Gly Val Trp Val Arg Asn His Asn Gly Ile Ala Asp Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Thr Met Val Arg Val Asp Val Phe Glu Lys Gly Asp Lys Tyr Tyr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Val Pro Ile Tyr Ser Trp Gln Val Ala Lys Gly Ile Leu Pro Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Ala Val Val Gln Gly Lys Asp Glu Glu Asp Trp Gln Leu Ile Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Ser Phe Asn Phe Lys Phe Ser  Leu His Pro Asn Asp  Leu Val Glu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Ile  Thr Lys Lys Ala Arg  Met Phe Gly Tyr Phe  Ala Ser Cys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
His Arg  Gly Thr Gly Asn Ile  Asn Ile Arg Ile His  Asp Leu Asp  
    1025                 1030                 1035              
 
 
His Lys  Ile Gly Lys Asn Gly  Ile Leu Glu Gly Ile  Gly Val Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Thr Ala  Leu Ser Phe Gln Lys  Tyr Gln Ile Asp Glu  Leu Gly Lys  
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    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Ile  Arg Pro Cys Arg Leu  Lys Lys Arg Pro Pro  Val Arg  
    1070                 1075                 1080          
 
 
<210>  1090 
<211>  976 
<212>  PRT 
<213>  Neisseria meningitidis 
 
<400>  1090 
 
Met Ala Ala Phe Lys Pro Asn Pro Ile Asn Tyr Ile Leu Gly Leu Asp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Gly Ile Ala Ser Val Gly Trp Ala Met Val Glu Ile Asp Glu Asp  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Asn Pro Ile Cys Leu Ile Asp Leu Gly Val Arg Val Phe Glu Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Glu Val Pro Lys Thr Gly Asp Ser Leu Ala Ala Ala Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Ala Arg Ser Val Arg Arg Leu Thr Arg Arg Arg Ala His Arg Leu Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Ala Arg Arg Leu Leu Lys Arg Glu Gly Val Leu Gln Ala Ala Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Asp Glu Asn Gly Leu Ile Lys Ser Leu Pro Asn Thr Pro Trp Gln  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Arg Ala Ala Ala Leu Asp Arg Lys Leu Thr Pro Leu Glu Trp Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Val Leu Leu His Leu Ile Lys His Arg Gly Tyr Leu Ser Gln Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Asn Glu Gly Glu Thr Ala Asp Lys Glu Leu Gly Ala Leu Leu Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Val Ala Asp Asn Ala His Ala Leu Gln Thr Gly Asp Phe Arg Thr  
                165                 170                 175      
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Pro Ala Glu Leu Ala Leu Asn Lys Phe Glu Lys Glu Ser Gly His Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Asn Gln Arg Gly Asp Tyr Ser His Thr Phe Ser Arg Lys Asp Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Ala Glu Leu Ile Leu Leu Phe Glu Lys Gln Lys Glu Phe Gly Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro His Val Ser Gly Gly Leu Lys Glu Gly Ile Glu Thr Leu Leu Met  
225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Gln Arg Pro Ala Leu Ser Gly Asp Ala Val Gln Lys Met Leu Gly  
                245                 250                 255      
 
 
His Cys Thr Phe Glu Pro Ala Glu Pro Lys Ala Ala Lys Asn Thr Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Ala Glu Arg Phe Ile Trp Leu Thr Lys Leu Asn Asn Leu Arg Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Glu Gln Gly Ser Glu Arg Pro Leu Thr Asp Thr Glu Arg Ala Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Met Asp Glu Pro Tyr Arg Lys Ser Lys Leu Thr Tyr Ala Gln Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Lys Leu Leu Gly Leu Glu Asp Thr Ala Phe Phe Lys Gly Leu Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Gly Lys Asp Asn Ala Glu Ala Ser Thr Leu Met Glu Met Lys Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr His Ala Ile Ser Arg Ala Leu Glu Lys Glu Gly Leu Lys Asp Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Ser Pro Leu Asn Leu Ser Pro Glu Leu Gln Asp Glu Ile Gly Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Phe Ser Leu Phe Lys Thr Asp Glu Asp Ile Thr Gly Arg Leu Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Arg Ile Gln Pro Glu Ile Leu Glu Ala Leu Leu Lys His Ile Ser  
                405                 410                 415      
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Phe Asp Lys Phe Val Gln Ile Ser Leu Lys Ala Leu Arg Arg Ile Val  
            420                 425                 430          
 
 
Pro Leu Met Glu Gln Gly Lys Arg Tyr Asp Glu Ala Cys Ala Glu Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Gly Asp His Tyr Gly Lys Lys Asn Thr Glu Glu Lys Ile Tyr Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Pro Pro Ile Pro Ala Asp Glu Ile Arg Asn Pro Val Val Leu Arg Ala  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Ser Gln Ala Arg Lys Val Ile Asn Gly Val Val Arg Arg Tyr Gly  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Pro Ala Arg Ile His Ile Glu Thr Ala Arg Glu Val Gly Lys Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Lys Asp Arg Lys Glu Ile Glu Lys Arg Gln Glu Glu Asn Arg Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Arg Glu Lys Ala Ala Ala Lys Phe Arg Glu Tyr Phe Pro Asn Phe  
    530                 535                 540                  
 
 
Val Gly Glu Pro Lys Ser Lys Asp Ile Leu Lys Leu Arg Leu Tyr Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Gln His Gly Lys Cys Leu Tyr Ser Gly Lys Glu Ile Asn Leu Gly  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Leu Asn Glu Lys Gly Tyr Val Glu Ile Asp His Ala Leu Pro Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Arg Thr Trp Asp Asp Ser Phe Asn Asn Lys Val Leu Val Leu Gly  
        595                 600                 605              
 
 
Ser Glu Asn Gln Asn Lys Gly Asn Gln Thr Pro Tyr Glu Tyr Phe Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Gly Lys Asp Asn Ser Arg Glu Trp Gln Glu Phe Lys Ala Arg Val Glu  
625                 630                 635                 640  
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Thr Ser Arg Phe Pro Arg Ser Lys Lys Gln Arg Ile Leu Leu Gln Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Asp Glu Asp Gly Phe Lys Glu Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr  
            660                 665                 670          
 
 
Val Asn Arg Phe Leu Cys Gln Phe Val Ala Asp Arg Met Arg Leu Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Lys Gly Lys Lys Arg Val Phe Ala Ser Asn Gly Gln Ile Thr Asn  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Leu Arg Gly Phe Trp Gly Leu Arg Lys Val Arg Ala Glu Asn Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg His His Ala Leu Asp Ala Val Val Val Ala Cys Ser Thr Val Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Met Gln Gln Lys Ile Thr Arg Phe Val Arg Tyr Lys Glu Met Asn Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Phe Asp Gly Lys Thr Ile Asp Lys Glu Thr Gly Glu Val Leu His Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Thr His Phe Pro Gln Pro Trp Glu Phe Phe Ala Gln Glu Val Met  
    770                 775                 780                  
 
 
Ile Arg Val Phe Gly Lys Pro Asp Gly Lys Pro Glu Phe Glu Glu Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asp Thr Pro Glu Lys Leu Arg Thr Leu Leu Ala Glu Lys Leu Ser Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Pro Glu Ala Val His Glu Tyr Val Thr Pro Leu Phe Val Ser Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Pro Asn Arg Lys Met Ser Gly Gln Gly His Met Glu Thr Val Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Ser Ala Lys Arg Leu Asp Glu Gly Val Ser Val Leu Arg Val Pro Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Thr Gln Leu Lys Leu Lys Asp Leu Glu Lys Met Val Asn Arg Glu Arg  
865                 870                 875                 880  
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Glu Pro Lys Leu Tyr Glu Ala Leu Lys Ala Arg Leu Glu Ala His Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Asp Pro Ala Lys Ala Phe Ala Glu Pro Phe Tyr Lys Tyr Asp Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Gly Asn Arg Thr Gln Gln Val Lys Ala Val Arg Val Glu Gln Val  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Lys Thr Gly Val Trp Val Arg Asn His Asn Gly Ile Ala Asp Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Thr Met Val Arg Val Asp Val Phe Glu Lys Gly Asp Lys Tyr Tyr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Val Pro Ile Tyr Ser Trp Gln Val Ala Lys Gly Ile Phe Ala Gly  
                965                 970                 975      
 
 
<210>  1091 
<211>  1081 
<212>  PRT 
<213>  Neisseria meningitidis 
 
<400>  1091 
 
Met Ala Ala Phe Lys Pro Asn Pro Ile Asn Tyr Ile Leu Gly Leu Asp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Gly Ile Ala Ser Val Gly Trp Ala Met Val Glu Ile Asp Glu Asp  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Asn Pro Ile Cys Leu Ile Asp Leu Gly Val Arg Val Phe Glu Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Glu Val Pro Lys Thr Gly Asp Ser Leu Ala Ala Ala Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Ala Arg Ser Val Arg Arg Leu Thr Arg Arg Arg Ala His Arg Leu Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Ala Arg Arg Leu Leu Lys Arg Glu Gly Val Leu Gln Ala Ala Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Asp Glu Asn Gly Leu Ile Lys Ser Leu Pro Asn Thr Pro Trp Gln  
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            100                 105                 110          
 
 
Leu Arg Ser Ala Ala Leu Asp Arg Lys Leu Thr Pro Leu Glu Trp Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Val Leu Leu His Leu Ile Lys His Arg Gly Tyr Leu Ser Gln Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Asn Glu Gly Glu Thr Ala Asp Lys Glu Leu Gly Ala Leu Leu Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Val Ala Asp Asn Ala His Ala Leu Gln Thr Gly Asp Phe Arg Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Pro Ala Glu Leu Ala Leu Asn Lys Phe Glu Lys Glu Ser Gly His Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Asn Arg Arg Gly Asp Tyr Ser His Thr Phe Ser Arg Lys Asp Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Ala Glu Leu Asp Leu Leu Phe Glu Lys Gln Lys Glu Phe Gly Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro His Ile Ser Asp Asp Leu Lys Glu Gly Ile Glu Thr Leu Leu Met  
225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Gln Arg Pro Ala Leu Ser Gly Asp Ala Val Gln Lys Met Leu Gly  
                245                 250                 255      
 
 
His Cys Thr Phe Glu Pro Thr Glu Pro Lys Ala Ala Lys Asn Thr Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Ala Glu Arg Phe Val Trp Leu Thr Lys Leu Asn Asn Leu Arg Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Glu Gln Gly Ser Glu Arg Pro Leu Thr Asp Thr Glu Arg Ala Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Met Asp Glu Pro Tyr Arg Lys Ser Lys Leu Thr Tyr Ala Gln Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Lys Leu Leu Glu Leu Asp Asp Thr Ala Phe Phe Lys Gly Leu Arg  
                325                 330                 335      
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Tyr Gly Lys Asp Asn Ala Glu Ala Ser Thr Leu Met Glu Met Lys Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr His Ala Ile Ser Arg Ala Leu Glu Lys Glu Gly Leu Lys Asp Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Ser Pro Leu Asn Leu Ser Pro Glu Leu Gln Asp Glu Ile Gly Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Phe Ser Leu Phe Lys Thr Asp Glu Asp Ile Thr Gly Arg Leu Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Arg Val Gln Pro Glu Ile Leu Glu Val Leu Leu Lys His Ile Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Phe Asp Lys Phe Val Gln Ile Ser Leu Lys Ala Leu Arg Arg Ile Val  
            420                 425                 430          
 
 
Pro Leu Met Glu Gln Gly Lys Arg Tyr Asp Glu Ala Cys Ala Glu Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Gly Asp His Asp Gly Lys Lys Asn Thr Glu Glu Lys Ile Tyr Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Pro Pro Ile Pro Ala Asp Glu Ile Arg Asn Pro Val Val Leu Arg Ala  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Ser Gln Ala Arg Lys Val Ile Asn Ala Val Val Arg Arg Tyr Gly  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Pro Ala Arg Ile His Ile Glu Thr Ala Arg Glu Val Gly Lys Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Lys Asp Arg Lys Glu Ile Glu Lys Arg Gln Glu Glu Asn Arg Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Arg Glu Lys Ala Ala Ala Lys Phe Arg Glu Tyr Phe Pro Asn Phe  
    530                 535                 540                  
 
 
Val Gly Glu Pro Lys Ser Lys Asp Ile Leu Lys Leu Arg Leu Tyr Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Gln His Gly Lys Cys Leu Tyr Ser Gly Lys Glu Ile Asn Leu Gly  
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                565                 570                 575      
 
 
Arg Leu Asn Glu Lys Gly Tyr Val Glu Ile Asp His Ala Leu Pro Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Arg Thr Trp Asp Asp Ser Phe Asn Asn Lys Val Leu Val Leu Gly  
        595                 600                 605              
 
 
Ser Glu Asn Gln Asn Lys Gly Asn Gln Thr Pro Tyr Glu Tyr Phe Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Gly Lys Asp Asn Ser Arg Glu Trp Gln Glu Phe Lys Ala Arg Val Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Thr Ser Arg Phe Pro Arg Ser Lys Lys Gln Arg Ile Leu Leu Gln Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Asp Glu Glu Gly Phe Lys Glu Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr  
            660                 665                 670          
 
 
Val Asn Arg Phe Leu Cys Gln Phe Val Ala Asp His Met Leu Leu Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Lys Gly Lys Arg Arg Val Phe Ala Ser Asn Gly Gln Ile Thr Asn  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Leu Arg Gly Phe Trp Gly Leu Arg Lys Val Arg Ala Glu Asn Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg His His Ala Leu Asp Ala Val Val Val Ala Cys Ser Thr Val Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Met Gln Gln Lys Ile Thr Arg Phe Val Arg Tyr Lys Glu Met Asn Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Phe Asp Gly Lys Thr Ile Asp Lys Glu Thr Gly Glu Val Leu His Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Thr His Phe Pro Gln Pro Trp Glu Phe Phe Ala Gln Glu Val Met  
    770                 775                 780                  
 
 
Ile Arg Val Phe Gly Lys Pro Asp Gly Lys Pro Glu Phe Glu Glu Ala  
785                 790                 795                 800  
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Asp Thr Pro Glu Lys Leu Arg Thr Leu Leu Ala Glu Lys Leu Ser Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Pro Glu Ala Val His Glu Tyr Val Thr Pro Leu Phe Val Ser Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Pro Asn Arg Lys Met Ser Gly Gln Gly His Met Glu Thr Val Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Ser Ala Lys Arg Leu Asp Glu Gly Val Ser Val Leu Arg Val Pro Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Thr Gln Leu Lys Leu Lys Asp Leu Glu Lys Met Val Asn Arg Glu Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Pro Lys Leu Tyr Glu Ala Leu Lys Ala Arg Leu Glu Ala His Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Asp Pro Ala Lys Ala Phe Ala Glu Pro Phe Tyr Lys Tyr Asp Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Gly Asn Arg Thr Gln Gln Val Lys Ala Val Arg Val Glu Gln Val  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Lys Thr Gly Val Trp Val Arg Asn His Asn Gly Ile Ala Asp Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Thr Met Val Arg Val Asp Val Phe Glu Lys Ala Gly Lys Tyr Tyr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Val Pro Ile Tyr Ser Trp Gln Val Ala Lys Gly Ile Leu Pro Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Ala Val Val Ala Tyr Ala Asp Glu Glu Gly Trp Thr Val Ile Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Glu Ser Phe Arg Phe Lys Phe Val  Leu Tyr Ser Asn Asp  Leu Ile Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Gln  Leu Lys Lys Asp Ser  Phe Leu Gly Tyr Phe  Ser Gly Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asp Arg  Ala Thr Gly Ala Ile  Ser Leu Arg Glu His  Asp Leu Glu  
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    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Ser  Lys Gly Lys Asp Gly  Met His Arg Ile Gly  Val Lys Thr  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ala Leu  Ser Phe Gln Lys Tyr  Gln Ile Asp Glu Met  Gly Lys Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ile Arg  Leu Cys Arg Leu Lys  Lys Arg Pro Pro Val  Arg  
    1070                 1075                 1080      
 
 
<210>  1092 
<211>  1081 
<212>  PRT 
<213>  Neisseria meningitidis 
 
<400>  1092 
 
Met Ala Ala Phe Lys Pro Asn Pro Ile Asn Tyr Ile Leu Gly Leu Asp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Gly Ile Ala Ser Val Gly Trp Ala Met Val Glu Ile Asp Glu Asp  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Asn Pro Ile Cys Leu Ile Asp Leu Gly Val Arg Val Phe Glu Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Glu Val Pro Lys Thr Gly Asp Ser Leu Ala Ala Ala Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Ala Arg Ser Val Arg Arg Leu Thr Arg Arg Arg Ala His Arg Leu Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Ala Arg Arg Leu Leu Lys Arg Glu Gly Val Leu Gln Ala Ala Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Asp Glu Asn Gly Leu Ile Lys Ser Leu Pro Asn Thr Pro Trp Gln  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Arg Ser Ala Ala Leu Asp Arg Lys Leu Thr Pro Leu Glu Trp Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Val Leu Leu His Leu Ile Lys His Arg Gly Tyr Leu Ser Gln Arg  
    130                 135                 140                  
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Lys Asn Glu Gly Glu Thr Ala Asp Lys Glu Leu Gly Ala Leu Leu Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Val Ala Asn Asn Ala His Ala Leu Gln Thr Gly Asp Phe Arg Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Pro Ala Glu Leu Ala Leu Asn Lys Phe Glu Lys Glu Ser Gly His Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Asn Gln Arg Gly Asp Tyr Ser His Thr Phe Ser Arg Lys Asp Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Ala Glu Leu Ile Leu Leu Phe Glu Lys Gln Lys Glu Phe Gly Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro His Val Ser Gly Gly Leu Lys Glu Gly Ile Glu Thr Leu Leu Met  
225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Gln Arg Pro Ala Leu Ser Gly Asp Ala Val Gln Lys Met Leu Gly  
                245                 250                 255      
 
 
His Cys Thr Phe Glu Pro Ala Glu Pro Lys Ala Ala Lys Asn Thr Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Ala Glu Arg Phe Ile Trp Leu Thr Lys Leu Asn Asn Leu Arg Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Glu Gln Gly Ser Glu Arg Pro Leu Thr Asp Thr Glu Arg Ala Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Met Asp Glu Pro Tyr Arg Lys Ser Lys Leu Thr Tyr Ala Gln Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Lys Leu Leu Gly Leu Glu Asp Thr Ala Phe Phe Lys Gly Leu Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Gly Lys Asp Asn Ala Glu Ala Ser Thr Leu Met Glu Met Lys Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr His Ala Ile Ser Arg Ala Leu Glu Lys Glu Gly Leu Lys Asp Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Ser Pro Leu Asn Leu Ser Pro Glu Leu Gln Asp Glu Ile Gly Thr  
    370                 375                 380                  
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Ala Phe Ser Leu Phe Lys Thr Asp Glu Asp Ile Thr Gly Arg Leu Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Arg Ile Gln Pro Glu Ile Leu Glu Ala Leu Leu Lys His Ile Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Phe Asp Lys Phe Val Gln Ile Ser Leu Lys Ala Leu Arg Arg Ile Val  
            420                 425                 430          
 
 
Pro Leu Met Glu Gln Gly Lys Arg Tyr Asp Glu Ala Cys Ala Glu Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Gly Asp His Tyr Gly Lys Lys Asn Thr Glu Glu Lys Ile Tyr Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Pro Pro Ile Pro Ala Asp Glu Ile Arg Asn Pro Val Val Leu Arg Ala  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Ser Gln Ala Arg Lys Val Ile Asn Gly Val Val Arg Arg Tyr Gly  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Pro Ala Arg Ile His Ile Glu Thr Ala Arg Glu Val Gly Lys Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Lys Asp Arg Lys Glu Ile Glu Lys Arg Gln Glu Glu Asn Arg Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Arg Glu Lys Ala Ala Ala Lys Phe Arg Glu Tyr Phe Pro Asn Phe  
    530                 535                 540                  
 
 
Val Gly Glu Pro Lys Ser Lys Asp Ile Leu Lys Leu Arg Leu Tyr Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Gln His Gly Lys Cys Leu Tyr Ser Gly Lys Glu Ile Asn Leu Gly  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Leu Asn Glu Lys Gly Tyr Val Glu Ile Asp His Ala Leu Pro Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Arg Thr Trp Asp Asp Ser Phe Asn Asn Lys Val Leu Val Leu Gly  
        595                 600                 605              
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Ser Glu Asn Gln Asn Lys Gly Asn Gln Thr Pro Tyr Glu Tyr Phe Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Gly Lys Asp Asn Ser Arg Glu Trp Gln Glu Phe Lys Ala Arg Val Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Thr Ser Arg Phe Pro Arg Ser Lys Lys Gln Arg Ile Leu Leu Gln Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Asp Glu Asp Gly Phe Lys Glu Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr  
            660                 665                 670          
 
 
Val Asn Arg Phe Leu Cys Gln Phe Val Ala Asp Arg Met Arg Leu Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Lys Gly Lys Lys Arg Val Phe Ala Ser Asn Gly Gln Ile Thr Asn  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Leu Arg Gly Phe Trp Gly Leu Arg Lys Val Arg Ala Glu Asn Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg His His Ala Leu Asp Ala Val Val Val Ala Cys Ser Thr Val Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Met Gln Gln Lys Ile Thr Arg Phe Val Arg Tyr Lys Glu Met Asn Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Phe Asp Gly Lys Thr Ile Asp Lys Glu Thr Gly Glu Val Leu His Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Thr His Phe Pro Gln Pro Trp Glu Phe Phe Ala Gln Glu Val Met  
    770                 775                 780                  
 
 
Ile Arg Val Phe Gly Lys Pro Asp Gly Lys Pro Glu Phe Glu Glu Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asp Thr Pro Glu Lys Leu Arg Thr Leu Leu Ala Glu Lys Leu Ser Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Pro Glu Ala Val His Glu Tyr Val Thr Pro Leu Phe Val Ser Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Pro Asn Arg Lys Met Ser Gly Gln Gly His Met Glu Thr Val Lys  
        835                 840                 845              
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Ser Ala Lys Arg Leu Asp Glu Gly Val Ser Val Leu Arg Val Pro Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Thr Gln Leu Lys Leu Lys Asp Leu Glu Lys Met Val Asn Arg Glu Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Pro Lys Leu Tyr Glu Ala Leu Lys Ala Arg Leu Glu Ala His Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Asp Pro Ala Lys Ala Phe Ala Glu Pro Phe Tyr Lys Tyr Asp Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Gly Asn Arg Thr Gln Gln Val Lys Ala Val Arg Val Glu Gln Val  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Lys Thr Gly Val Trp Val Arg Asn His Asn Gly Ile Ala Asp Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Thr Met Val Arg Val Asp Val Phe Glu Lys Ala Gly Lys Tyr Tyr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Val Pro Ile Tyr Ser Trp Gln Val Ala Lys Gly Ile Leu Pro Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Ala Val Val Ala Tyr Ala Asp Glu Glu Gly Trp Thr Val Ile Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Glu Ser Phe Arg Phe Lys Phe Val  Leu Tyr Ser Asn Asp  Leu Ile Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Gln  Leu Lys Lys Asp Ser  Phe Leu Gly Tyr Phe  Ser Gly Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asp Arg  Ala Thr Gly Ala Ile  Ser Leu Arg Glu His  Asp Leu Glu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Ser  Lys Gly Lys Asp Gly  Met His Arg Ile Gly  Val Lys Thr  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ala Leu  Ser Phe Gln Lys Tyr  Gln Ile Asp Glu Met  Gly Lys Glu  
    1055                 1060                 1065              
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Ile Arg  Leu Cys Arg Leu Lys  Lys Arg Pro Pro Val  Arg  
    1070                 1075                 1080      
 
 
<210>  1093 
<211>  1082 
<212>  PRT 
<213>  Neisseria meningitidis 
 
<400>  1093 
 
Met Ala Ala Phe Lys Pro Asn Pro Ile Asn Tyr Ile Leu Gly Leu Asp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Gly Ile Ala Ser Val Gly Trp Ala Met Val Glu Ile Asp Glu Asp  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Asn Pro Ile Cys Leu Ile Asp Leu Gly Val Arg Val Phe Glu Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Glu Val Pro Lys Thr Gly Asp Ser Leu Ala Met Ala Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Ala Arg Ser Val Arg Arg Leu Thr Arg Arg Arg Ala His Arg Leu Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Ala Arg Arg Leu Leu Lys Arg Glu Gly Val Leu Gln Ala Ala Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Asp Glu Asn Gly Leu Ile Lys Ser Leu Pro Asn Thr Pro Trp Gln  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Arg Ala Ala Ala Leu Asp Arg Lys Leu Thr Pro Leu Glu Trp Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Val Leu Leu His Leu Ile Lys His Arg Gly Tyr Leu Ser Gln Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Asn Glu Gly Glu Thr Ala Asp Lys Glu Leu Gly Ala Leu Leu Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Val Ala Asp Asn Ala His Ala Leu Gln Thr Gly Asp Phe Arg Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Pro Ala Glu Leu Ala Leu Asn Lys Phe Glu Lys Glu Ser Gly His Ile  
            180                 185                 190          
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Arg Asn Gln Arg Gly Asp Tyr Ser His Thr Phe Ser Arg Lys Asp Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Ala Glu Leu Ile Leu Leu Phe Glu Lys Gln Lys Glu Phe Gly Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro His Val Ser Gly Gly Leu Lys Glu Gly Ile Glu Thr Leu Leu Met  
225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Gln Arg Pro Ala Leu Ser Gly Asp Ala Val Gln Lys Met Leu Gly  
                245                 250                 255      
 
 
His Cys Thr Phe Glu Pro Ala Glu Pro Lys Ala Ala Lys Asn Thr Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Ala Glu Arg Phe Ile Trp Leu Thr Lys Leu Asn Asn Leu Arg Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Glu Gln Gly Ser Glu Arg Pro Leu Thr Asp Thr Glu Arg Ala Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Met Asp Glu Pro Tyr Arg Lys Ser Lys Leu Thr Tyr Ala Gln Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Lys Leu Leu Gly Leu Glu Asp Thr Ala Phe Phe Lys Gly Leu Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Gly Lys Asp Asn Ala Glu Ala Ser Thr Leu Met Glu Met Lys Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr His Ala Ile Ser Arg Ala Leu Glu Lys Glu Gly Leu Lys Asp Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Ser Pro Leu Asn Leu Ser Pro Glu Leu Gln Asp Glu Ile Gly Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Phe Ser Leu Phe Lys Thr Asp Glu Asp Ile Thr Gly Arg Leu Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Arg Ile Gln Pro Glu Ile Leu Glu Ala Leu Leu Lys His Ile Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Phe Asp Lys Phe Val Gln Ile Ser Leu Lys Ala Leu Arg Arg Ile Val  
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            420                 425                 430          
 
 
Pro Leu Met Glu Gln Gly Lys Arg Tyr Asp Glu Ala Cys Ala Glu Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Gly Asp His Tyr Gly Lys Lys Asn Thr Glu Glu Lys Ile Tyr Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Pro Pro Ile Pro Ala Asp Glu Ile Arg Asn Pro Val Val Leu Arg Ala  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Ser Gln Ala Arg Lys Val Ile Asn Gly Val Val Arg Arg Tyr Gly  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Pro Ala Arg Ile His Ile Glu Thr Ala Arg Glu Val Gly Lys Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Lys Asp Arg Lys Glu Ile Glu Lys Arg Gln Glu Glu Asn Arg Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Arg Glu Lys Ala Ala Ala Lys Phe Arg Glu Tyr Phe Pro Asn Phe  
    530                 535                 540                  
 
 
Val Gly Glu Pro Lys Ser Lys Asp Ile Leu Lys Leu Arg Leu Tyr Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Gln His Gly Lys Cys Leu Tyr Ser Gly Lys Glu Ile Asn Leu Gly  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Leu Asn Glu Lys Gly Tyr Val Glu Ile Asp His Ala Leu Pro Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Arg Thr Trp Asp Asp Ser Phe Asn Asn Lys Val Leu Val Leu Gly  
        595                 600                 605              
 
 
Ser Glu Asn Gln Asn Lys Gly Asn Gln Thr Pro Tyr Glu Tyr Phe Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Gly Lys Asp Asn Ser Arg Glu Trp Gln Glu Phe Lys Ala Arg Val Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Thr Ser Arg Phe Pro Arg Ser Lys Lys Gln Arg Ile Leu Leu Gln Lys  
                645                 650                 655      
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Phe Asp Glu Asp Gly Phe Lys Glu Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr  
            660                 665                 670          
 
 
Val Asn Arg Phe Leu Cys Gln Phe Val Ala Asp Arg Met Arg Leu Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Lys Gly Lys Lys Arg Val Phe Ala Ser Asn Gly Gln Ile Thr Asn  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Leu Arg Gly Phe Trp Gly Leu Arg Lys Val Arg Ala Glu Asn Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg His His Ala Leu Asp Ala Val Val Val Ala Cys Ser Thr Val Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Met Gln Gln Lys Ile Thr Arg Phe Val Arg Tyr Lys Glu Met Asn Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Phe Asp Gly Lys Thr Ile Asp Lys Glu Thr Gly Glu Val Leu His Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Thr His Phe Pro Gln Pro Trp Glu Phe Phe Ala Gln Glu Val Met  
    770                 775                 780                  
 
 
Ile Arg Val Phe Gly Lys Pro Asp Gly Lys Pro Glu Phe Glu Glu Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asp Thr Pro Glu Lys Leu Arg Thr Leu Leu Ala Glu Lys Leu Ser Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Pro Glu Ala Val His Glu Tyr Val Thr Pro Leu Phe Val Ser Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Pro Asn Arg Lys Met Ser Gly Gln Gly His Met Glu Thr Val Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Ser Ala Lys Arg Leu Asp Glu Gly Val Ser Val Leu Arg Val Pro Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Thr Gln Leu Lys Leu Lys Asp Leu Glu Lys Met Val Asn Arg Glu Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Pro Lys Leu Tyr Glu Ala Leu Lys Ala Arg Leu Glu Ala His Lys  
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                885                 890                 895      
 
 
Asp Asp Pro Ala Lys Ala Phe Ala Glu Pro Phe Tyr Lys Tyr Asp Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Gly Asn Arg Thr Gln Gln Val Lys Ala Val Arg Val Glu Gln Val  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Lys Thr Gly Val Trp Val Arg Asn His Asn Gly Ile Ala Asp Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Thr Met Val Arg Val Asp Val Phe Glu Lys Gly Asp Lys Tyr Tyr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Val Pro Ile Tyr Ser Trp Gln Val Ala Lys Gly Ile Leu Pro Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Ala Val Val Gln Gly Lys Asp Glu Glu Asp Trp Gln Leu Ile Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Ser Phe Asn Phe Lys Phe Ser  Leu His Pro Asn Asp  Leu Val Glu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Ile  Thr Lys Lys Ala Arg  Met Phe Gly Tyr Phe  Ala Ser Cys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
His Arg  Gly Thr Gly Asn Ile  Asn Ile Arg Ile His  Asp Leu Asp  
    1025                 1030                 1035              
 
 
His Lys  Ile Gly Lys Asn Gly  Ile Leu Glu Gly Ile  Gly Val Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Thr Ala  Leu Ser Phe Gln Lys  Tyr Gln Ile Asp Glu  Leu Gly Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Ile  Arg Pro Cys Arg Leu  Lys Lys Arg Pro Pro  Val Arg  
    1070                 1075                 1080          
 
 
<210>  1094 
<211>  1082 
<212>  PRT 
<213>  Neisseria meningitidis 
 
<400>  1094 
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Met Ala Ala Phe Lys Pro Asn Pro Ile Asn Tyr Ile Leu Gly Leu Asp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Gly Ile Ala Ser Val Gly Trp Ala Met Val Glu Ile Asp Glu Asp  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Asn Pro Ile Cys Leu Ile Asp Leu Gly Val Arg Val Phe Glu Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Glu Val Pro Lys Thr Gly Asp Ser Leu Ala Met Ala Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Ala Arg Ser Val Arg Arg Leu Thr Arg Arg Arg Ala His Arg Leu Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Ala Arg Arg Leu Leu Lys Arg Glu Gly Val Leu Gln Ala Ala Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Asp Glu Asn Gly Leu Ile Lys Ser Leu Pro Asn Thr Pro Trp Gln  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Arg Ala Ala Ala Leu Asp Arg Lys Leu Thr Pro Leu Glu Trp Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Val Leu Leu His Leu Ile Lys His Arg Gly Tyr Leu Ser Gln Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Asn Glu Gly Glu Thr Ala Asp Lys Glu Leu Gly Ala Leu Leu Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Val Ala Asp Asn Ala His Ala Leu Gln Thr Gly Asp Phe Arg Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Pro Ala Glu Leu Ala Leu Asn Lys Phe Glu Lys Glu Ser Gly His Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Asn Gln Arg Gly Asp Tyr Ser His Thr Phe Ser Arg Lys Asp Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Ala Glu Leu Ile Leu Leu Phe Glu Lys Gln Lys Glu Phe Gly Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro His Val Ser Gly Gly Leu Lys Glu Gly Ile Glu Thr Leu Leu Met  
225                 230                 235                 240  
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Thr Gln Arg Pro Ala Leu Ser Ser Asp Ala Val Gln Lys Met Leu Gly  
                245                 250                 255      
 
 
His Cys Thr Phe Glu Pro Ala Glu Pro Lys Ala Ala Lys Asn Thr Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Ala Glu Arg Phe Ile Trp Leu Thr Lys Leu Asn Asn Leu Arg Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Glu Gln Gly Ser Glu Arg Pro Leu Thr Asp Thr Glu Arg Ala Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Met Asp Glu Pro Tyr Arg Lys Ser Lys Leu Thr Tyr Ala Gln Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Lys Leu Leu Gly Leu Glu Asp Thr Ala Phe Phe Lys Gly Leu Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Gly Lys Asp Asn Ala Glu Ala Ser Thr Leu Met Glu Met Lys Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr His Ala Ile Ser Arg Ala Leu Glu Lys Glu Gly Leu Lys Asp Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Ser Pro Leu Asn Leu Ser Pro Glu Leu Gln Asp Glu Ile Gly Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Phe Ser Leu Phe Lys Thr Asp Glu Asp Ile Thr Gly Arg Leu Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Arg Ile Gln Pro Glu Ile Leu Glu Ala Leu Leu Lys His Ile Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Phe Asp Lys Phe Val Gln Ile Ser Leu Lys Ala Leu Arg Arg Ile Val  
            420                 425                 430          
 
 
Pro Leu Met Glu Gln Gly Lys Arg Tyr Asp Glu Ala Cys Ala Glu Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Gly Asp His Tyr Gly Lys Lys Asn Thr Glu Glu Lys Ile Tyr Leu  
    450                 455                 460                  
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Pro Pro Ile Pro Ala Asp Glu Ile Arg Asn Pro Val Val Leu Arg Ala  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Ser Gln Ala Arg Lys Val Ile Asn Gly Val Val Arg Arg Tyr Gly  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Pro Ala Arg Ile His Ile Glu Thr Ala Arg Glu Val Gly Lys Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Lys Asp Arg Lys Glu Ile Glu Lys Arg Gln Glu Glu Asn Arg Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Arg Glu Lys Ala Ala Ala Lys Phe Arg Glu Tyr Phe Pro Asn Phe  
    530                 535                 540                  
 
 
Val Gly Glu Pro Lys Ser Lys Asp Ile Leu Lys Leu Arg Leu Tyr Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Gln His Gly Lys Cys Leu Tyr Ser Gly Lys Glu Ile Asn Leu Gly  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Leu Asn Glu Lys Gly Tyr Val Glu Ile Asp His Ala Leu Pro Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Arg Thr Trp Asp Asp Ser Phe Asn Asn Lys Val Leu Val Leu Gly  
        595                 600                 605              
 
 
Ser Glu Asn Gln Asn Lys Gly Asn Gln Thr Pro Tyr Glu Tyr Phe Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Gly Lys Asp Asn Ser Arg Glu Trp Gln Glu Phe Lys Ala Arg Val Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Thr Ser Arg Phe Pro Arg Ser Lys Lys Gln Arg Ile Leu Leu Gln Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Asp Glu Asp Gly Phe Lys Glu Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr  
            660                 665                 670          
 
 
Val Asn Arg Phe Leu Cys Gln Phe Val Ala Asp Arg Met Arg Leu Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Lys Gly Lys Lys Arg Val Phe Ala Ser Asn Gly Gln Ile Thr Asn  
    690                 695                 700                  
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Leu Leu Arg Gly Phe Trp Gly Leu Arg Lys Val Arg Ala Glu Asn Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg His His Ala Leu Asp Ala Val Val Val Ala Cys Ser Thr Val Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Met Gln Gln Lys Ile Thr Arg Phe Val Arg Tyr Lys Glu Met Asn Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Phe Asp Gly Lys Thr Ile Asp Lys Glu Thr Gly Glu Val Leu His Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Thr His Phe Pro Gln Pro Trp Glu Phe Phe Ala Gln Glu Val Met  
    770                 775                 780                  
 
 
Ile Arg Val Phe Gly Lys Pro Asp Gly Lys Pro Glu Phe Glu Glu Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asp Thr Pro Glu Lys Leu Arg Thr Leu Leu Ala Glu Lys Leu Ser Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Pro Glu Ala Val His Glu Tyr Val Thr Pro Leu Phe Val Ser Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Pro Asn Arg Lys Met Ser Gly Gln Gly His Met Glu Thr Val Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Ser Ala Lys Arg Leu Asp Glu Gly Val Ser Val Leu Arg Val Pro Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Thr Gln Leu Lys Leu Lys Asp Leu Glu Lys Met Val Asn Arg Glu Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Pro Lys Leu Tyr Glu Ala Leu Lys Ala Arg Leu Glu Ala His Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Asp Pro Ala Lys Ala Phe Ala Glu Pro Phe Tyr Lys Tyr Asp Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Gly Asn Arg Thr Gln Gln Val Lys Ala Val Arg Val Glu Gln Val  
        915                 920                 925              
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Gln Lys Thr Gly Val Trp Val Arg Asn His Asn Gly Ile Ala Asp Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Thr Met Val Arg Val Asp Val Phe Glu Lys Gly Asp Lys Tyr Tyr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Val Pro Ile Tyr Ser Trp Gln Val Ala Lys Gly Ile Leu Pro Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Ala Val Val Gln Gly Lys Asp Glu Glu Asp Trp Gln Leu Ile Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Ser Phe Asn Phe Lys Phe Ser  Leu His Pro Asn Asp  Leu Val Glu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Ile  Thr Lys Lys Ala Arg  Met Phe Gly Tyr Phe  Ala Ser Cys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
His Arg  Gly Thr Gly Asn Ile  Asn Ile Arg Ile His  Asp Leu Asp  
    1025                 1030                 1035              
 
 
His Lys  Ile Gly Lys Asn Gly  Ile Leu Glu Gly Ile  Gly Val Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Thr Ala  Leu Ser Phe Gln Lys  Tyr Gln Ile Asp Glu  Leu Gly Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Ile  Arg Pro Cys Arg Leu  Lys Lys Arg Pro Pro  Val Arg  
    1070                 1075                 1080          
 
 
<210>  1095 
<211>  1082 
<212>  PRT 
<213>  Neisseria meningitidis 
 
<400>  1095 
 
Met Ala Ala Phe Lys Pro Asn Pro Ile Asn Tyr Ile Leu Gly Leu Asp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Gly Ile Ala Ser Val Gly Trp Ala Met Val Glu Ile Asp Glu Asp  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Asn Pro Ile Cys Leu Ile Asp Leu Gly Val Arg Val Phe Glu Arg  
        35                  40                  45               
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Ala Glu Val Pro Lys Thr Gly Asp Ser Leu Ala Met Ala Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Ala Arg Ser Val Arg Arg Leu Thr Arg Arg Arg Ala His Arg Leu Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Ala Arg Arg Leu Leu Lys Arg Glu Gly Val Leu Gln Ala Ala Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Asp Glu Asn Gly Leu Ile Lys Ser Leu Pro Asn Thr Pro Trp Gln  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Arg Ala Ala Ala Leu Asp Arg Lys Leu Thr Pro Leu Glu Trp Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Val Leu Leu His Leu Ile Lys His Arg Gly Tyr Leu Ser Gln Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Asn Glu Gly Glu Thr Ala Asp Lys Glu Leu Gly Ala Leu Leu Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Val Ala Asp Asn Ala His Ala Leu Gln Thr Gly Asp Phe Arg Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Pro Ala Glu Leu Ala Leu Asn Lys Phe Glu Lys Glu Ser Gly His Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Asn Gln Arg Gly Asp Tyr Ser His Thr Phe Ser Arg Lys Asp Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Ala Glu Leu Ile Leu Leu Phe Glu Lys Gln Lys Glu Phe Gly Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro His Val Ser Gly Gly Leu Lys Glu Gly Ile Glu Thr Leu Leu Met  
225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Gln Arg Pro Ala Leu Ser Ser Asp Ala Val Gln Lys Met Leu Gly  
                245                 250                 255      
 
 
His Cys Thr Phe Glu Pro Ala Glu Pro Lys Ala Ala Lys Asn Thr Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Ala Glu Arg Phe Ile Trp Leu Thr Lys Leu Asn Asn Leu Arg Ile  
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        275                 280                 285              
 
 
Leu Glu Gln Gly Ser Glu Arg Pro Leu Thr Asp Thr Glu Arg Ala Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Met Asp Glu Pro Tyr Arg Lys Ser Lys Leu Thr Tyr Ala Gln Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Lys Leu Leu Gly Leu Glu Asp Thr Ala Phe Phe Lys Gly Leu Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Gly Lys Asp Asn Ala Glu Ala Ser Thr Leu Met Glu Met Lys Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr His Ala Ile Ser Arg Ala Leu Glu Lys Glu Gly Leu Lys Asp Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Ser Pro Leu Asn Leu Ser Pro Glu Leu Gln Asp Glu Ile Gly Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Phe Ser Leu Phe Lys Thr Asp Glu Asp Ile Thr Gly Arg Leu Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Arg Ile Gln Pro Glu Ile Leu Glu Ala Leu Leu Lys His Ile Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Phe Asp Lys Phe Val Gln Ile Ser Leu Lys Ala Leu Arg Arg Ile Val  
            420                 425                 430          
 
 
Pro Leu Met Glu Gln Gly Lys Arg Tyr Asp Glu Ala Cys Ala Glu Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Gly Asp His Tyr Gly Lys Lys Asn Thr Glu Glu Lys Ile Tyr Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Pro Pro Ile Pro Ala Asp Glu Ile Arg Asn Pro Val Val Leu Arg Ala  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Ser Gln Ala Arg Lys Val Ile Asn Gly Val Val Arg Arg Tyr Gly  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Pro Ala Arg Ile His Ile Glu Thr Ala Arg Glu Val Gly Lys Ser  
            500                 505                 510          
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Phe Lys Asp Arg Lys Glu Ile Glu Lys Arg Gln Glu Glu Asn Arg Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Arg Glu Lys Ala Ala Ala Lys Phe Arg Glu Tyr Phe Pro Asn Phe  
    530                 535                 540                  
 
 
Val Gly Glu Pro Lys Ser Lys Asp Ile Leu Lys Leu Arg Leu Tyr Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Gln His Gly Lys Cys Leu Tyr Ser Gly Lys Glu Ile Asn Leu Gly  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Leu Asn Glu Lys Gly Tyr Val Glu Ile Asp His Ala Leu Pro Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Arg Thr Trp Asp Asp Ser Phe Asn Asn Lys Val Leu Val Leu Gly  
        595                 600                 605              
 
 
Ser Glu Asn Gln Asn Lys Gly Asn Gln Thr Pro Tyr Glu Tyr Phe Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Gly Lys Asp Asn Ser Arg Glu Trp Gln Glu Phe Lys Ala Arg Val Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Thr Ser Arg Phe Pro Arg Ser Lys Lys Gln Arg Ile Leu Leu Gln Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Asp Glu Asp Gly Phe Lys Glu Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr  
            660                 665                 670          
 
 
Val Asn Arg Phe Leu Tyr Gln Phe Val Ala Asp Arg Met Arg Leu Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Lys Gly Lys Lys Arg Val Phe Ala Ser Asn Gly Gln Ile Thr Asn  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Leu Arg Gly Phe Trp Gly Leu Arg Lys Val Arg Ala Glu Asn Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg His His Ala Leu Asp Ala Val Val Val Ala Cys Ser Thr Val Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Met Gln Gln Lys Ile Thr Arg Phe Val Arg Tyr Lys Glu Met Asn Ala  
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            740                 745                 750          
 
 
Phe Asp Gly Lys Thr Ile Asp Lys Glu Thr Gly Glu Val Leu His Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Thr His Phe Pro Gln Pro Trp Glu Phe Phe Ala Gln Glu Val Met  
    770                 775                 780                  
 
 
Ile Arg Val Phe Gly Lys Pro Asp Gly Lys Pro Glu Phe Glu Glu Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asp Thr Pro Glu Lys Leu Arg Thr Leu Leu Ala Glu Lys Leu Ser Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Pro Glu Ala Val His Glu Tyr Val Thr Pro Leu Phe Val Ser Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Pro Asn Arg Lys Met Ser Gly Gln Gly His Met Glu Thr Val Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Ser Ala Lys Arg Leu Asp Glu Gly Val Ser Val Leu Arg Val Pro Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Thr Gln Leu Lys Leu Lys Asp Leu Glu Lys Met Val Asn Arg Glu Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Pro Lys Leu Tyr Glu Ala Leu Lys Ala Arg Leu Glu Ala His Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Asp Pro Ala Lys Ala Phe Ala Glu Pro Phe Tyr Lys Tyr Asp Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Gly Asn Arg Thr Gln Gln Val Lys Ala Val Arg Val Glu Gln Val  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Lys Thr Gly Val Trp Val Arg Asn His Asn Gly Ile Ala Asp Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Thr Met Val Arg Val Asp Val Phe Glu Lys Gly Asp Lys Tyr Tyr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Val Pro Ile Tyr Ser Trp Gln Val Ala Lys Gly Ile Leu Pro Asp  
                965                 970                 975      
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Arg Ala Val Val Gln Gly Lys Asp Glu Glu Asp Trp Gln Leu Ile Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Ser Phe Asn Phe Lys Phe Ser  Leu His Pro Asn Asp  Leu Val Glu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Ile  Thr Lys Lys Ala Arg  Met Phe Gly Tyr Phe  Ala Ser Cys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
His Arg  Gly Thr Gly Asn Ile  Asn Ile Arg Ile His  Asp Leu Asp  
    1025                 1030                 1035              
 
 
His Lys  Ile Gly Lys Asn Gly  Ile Leu Glu Gly Ile  Gly Val Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Thr Ala  Leu Ser Phe Gln Lys  Tyr Gln Ile Asp Glu  Leu Gly Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Ile  Arg Pro Cys Arg Leu  Lys Lys Arg Pro Pro  Val Arg  
    1070                 1075                 1080          
 
 
<210>  1096 
<211>  1081 
<212>  PRT 
<213>  Neisseria meningitidis 
 
<400>  1096 
 
Met Ala Ala Phe Lys Pro Asn Pro Ile Asn Tyr Ile Leu Gly Leu Asp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Gly Ile Ala Ser Val Gly Trp Ala Met Val Glu Ile Asp Glu Asp  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Asn Pro Ile Cys Leu Ile Asp Leu Gly Val Arg Val Phe Glu Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Glu Val Pro Lys Thr Gly Asp Ser Leu Ala Met Ala Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Ala Arg Ser Val Arg Arg Leu Thr Arg Arg Arg Ala His Arg Leu Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Ala Arg Arg Leu Leu Lys Arg Glu Gly Val Leu Gln Ala Ala Asp  
                85                  90                  95       
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Phe Asp Glu Asn Gly Leu Ile Lys Ser Leu Pro Asn Thr Pro Trp Gln  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Arg Ala Ala Ala Leu Asp Arg Lys Leu Thr Pro Leu Glu Trp Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Val Leu Leu His Leu Ile Lys His Arg Gly Tyr Leu Ser Gln Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Asn Glu Gly Glu Thr Ala Asp Lys Glu Leu Gly Ala Leu Leu Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Val Ala Asp Asn Ala His Ala Leu Gln Thr Gly Asp Phe Arg Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Pro Ala Lys Leu Ala Leu Asn Lys Phe Glu Lys Glu Ser Gly His Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Asn Gln Arg Gly Asp Tyr Ser His Thr Phe Ser Arg Lys Asp Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Ala Glu Leu Asn Leu Leu Phe Glu Lys Gln Lys Glu Phe Gly Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro His Ile Ser Asp Gly Leu Lys Glu Gly Ile Glu Thr Leu Leu Met  
225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Gln Arg Pro Ala Leu Ser Gly Asp Ala Val Gln Lys Met Leu Gly  
                245                 250                 255      
 
 
His Cys Thr Phe Glu Pro Thr Glu Pro Lys Ala Ala Lys Asn Thr Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Ala Glu Arg Phe Val Trp Leu Thr Lys Leu Asn Asn Leu Arg Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Glu Gln Gly Ser Glu Gln Pro Leu Thr Asp Thr Gln Arg Ala Lys  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Met Asp Glu Pro Tyr Arg Lys Ser Lys Leu Thr Tyr Ala Gln Ala  
305                 310                 315                 320  
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Arg Lys Leu Leu Gly Leu Glu Asp Thr Ala Phe Phe Lys Gly Leu Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Gly Lys Asp Asn Ala Glu Ala Ser Thr Leu Met Glu Met Lys Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr His Ala Ile Ser Arg Ala Leu Glu Lys Glu Gly Leu Lys Asp Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Ser Pro Leu Asn Leu Ser Pro Glu Leu Gln Asp Glu Ile Gly Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Phe Ser Leu Phe Lys Thr Asp Glu Asp Ile Thr Gly Arg Leu Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Arg Val Gln Pro Glu Ile Leu Glu Ala Leu Leu Lys His Ile Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Phe Asp Lys Phe Val Gln Ile Ser Leu Lys Ala Leu Arg Arg Ile Val  
            420                 425                 430          
 
 
Pro Leu Met Glu Gln Gly Lys Arg Tyr Asn Glu Ala Cys Ala Glu Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Gly Asp His Tyr Gly Lys Lys Asn Thr Glu Glu Lys Ile Tyr Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Pro Pro Ile Pro Ala Asp Glu Ile Arg Asn Pro Val Val Leu Arg Ala  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Ser Gln Ala Arg Lys Val Ile Asn Gly Val Val Arg Arg Tyr Gly  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Pro Ala Arg Ile His Ile Glu Thr Ala Arg Glu Val Gly Lys Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Lys Asp Arg Lys Glu Ile Glu Lys Arg Gln Glu Glu Asn Arg Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Arg Glu Lys Ala Ala Ala Lys Phe Gln Glu Tyr Phe Pro Asn Phe  
    530                 535                 540                  
 
 
Val Gly Glu Pro Lys Ser Lys Asp Ile Leu Lys Leu Arg Leu Tyr Glu  
545                 550                 555                 560  
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Gln Gln His Gly Lys Cys Leu Tyr Ser Gly Lys Glu Ile Asn Leu Gly  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Leu Asn Glu Lys Gly Tyr Val Glu Ile Asp His Ala Leu Pro Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Arg Thr Trp Asp Asp Ser Phe Asn Asn Lys Val Leu Val Leu Gly  
        595                 600                 605              
 
 
Ser Glu Asn Gln Asn Lys Gly Asn Gln Thr Pro Tyr Glu Tyr Phe Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Gly Lys Asp Asn Ser Arg Glu Trp Gln Glu Phe Lys Ala Arg Val Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Thr Ser Arg Phe Pro Arg Ser Lys Lys Gln Arg Ile Leu Leu Gln Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Asp Glu Asp Gly Phe Lys Glu Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr  
            660                 665                 670          
 
 
Val Asn Arg Phe Leu Cys Gln Phe Val Ala Asp Arg Met Arg Leu Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Lys Gly Lys Lys Arg Val Phe Ala Ser Asn Gly Gln Ile Thr Asn  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Leu Arg Gly Phe Trp Gly Leu Arg Lys Val Arg Ala Glu Asn Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg His His Ala Leu Asp Ala Val Val Val Ala Cys Ser Thr Val Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Met Gln Gln Lys Ile Thr Arg Phe Val Arg Tyr Lys Glu Met Asn Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Phe Asp Gly Lys Thr Ile Asp Lys Glu Thr Gly Glu Val Leu His Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Thr His Phe Pro Gln Pro Trp Glu Phe Phe Ala Gln Glu Val Met  
    770                 775                 780                  
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Ile Arg Val Phe Gly Lys Pro Asp Gly Lys Pro Glu Phe Glu Glu Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asp Thr Pro Glu Lys Leu Arg Thr Leu Leu Ala Glu Lys Leu Ser Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Pro Glu Ala Val His Glu Tyr Val Thr Pro Leu Phe Val Ser Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Pro Asn Arg Lys Met Ser Gly Gln Gly His Met Glu Thr Val Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Ser Ala Lys Arg Leu Asp Glu Gly Val Ser Val Leu Arg Val Pro Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Thr Gln Leu Lys Leu Lys Asp Leu Glu Lys Met Val Asn Arg Glu Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Pro Lys Leu Tyr Glu Ala Leu Lys Ala Arg Leu Glu Ala His Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Asp Pro Ala Lys Ala Phe Ala Glu Pro Phe Tyr Lys Tyr Asp Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Gly Asn Arg Thr Gln Gln Val Lys Ala Val Arg Val Glu Gln Val  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Lys Thr Gly Val Trp Val Arg Asn His Asn Gly Ile Ala Asp Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Thr Met Val Arg Val Asp Val Phe Glu Lys Gly Asp Lys Tyr Tyr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Val Pro Ile Tyr Ser Trp Gln Val Ala Lys Gly Ile Leu Pro Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Ala Val Val Ala Tyr Ala Asp Glu Glu Asp Trp Thr Val Ile Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Glu Ser Phe Arg Phe Lys Phe Val  Leu Tyr Ser Asn Asp  Leu Ile Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Gln  Leu Lys Lys Asp Ser  Phe Leu Gly Tyr Phe  Ser Gly Leu  
    1010                 1015                 1020              
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Asp Arg  Ala Thr Gly Ala Ile  Ser Leu Arg Glu His  Asp Leu Glu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Ser  Lys Gly Lys Asp Gly  Met His Arg Ile Gly  Val Lys Thr  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ala Leu  Ser Phe Gln Lys Tyr  Gln Ile Asp Glu Met  Gly Lys Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ile Arg  Pro Cys Arg Leu Lys  Lys Arg Pro Pro Val  Arg  
    1070                 1075                 1080      
 
 
<210>  1097 
<211>  1081 
<212>  PRT 
<213>  Neisseria meningitidis 
 
<400>  1097 
 
Met Ala Ala Phe Lys Pro Asn Pro Ile Asn Tyr Ile Leu Gly Leu Asp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Gly Ile Ala Ser Val Gly Trp Ala Met Val Glu Ile Asp Glu Glu  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Asn Pro Ile Arg Leu Ile Asp Leu Gly Val Arg Val Phe Glu Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Glu Val Pro Lys Thr Gly Asp Ser Leu Ala Met Ala Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Ala Arg Ser Val Arg Arg Leu Thr Arg Arg Arg Ala His Arg Leu Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Ala Arg Arg Leu Leu Lys Arg Glu Gly Val Leu Gln Ala Ala Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Asp Glu Asn Gly Leu Ile Lys Ser Leu Pro Asn Thr Pro Trp Gln  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Arg Ala Ala Ala Leu Asp Arg Lys Leu Thr Pro Leu Glu Trp Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Val Leu Leu His Leu Ile Lys His Arg Gly Tyr Leu Ser Gln Arg  



 2891 EE – EP 2 800 811 B1 

    130                 135                 140                  
 
 
Lys Asn Glu Gly Glu Thr Ala Asp Lys Glu Leu Gly Ala Leu Leu Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Val Ala Asp Asn Ala His Ala Leu Gln Thr Gly Asp Phe Arg Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Pro Ala Glu Leu Ala Leu Asn Lys Phe Glu Lys Glu Cys Gly His Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Asn Gln Arg Gly Asp Tyr Ser His Thr Phe Ser Arg Lys Asp Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Ala Glu Leu Asn Leu Leu Phe Glu Lys Gln Lys Glu Phe Gly Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro His Val Ser Gly Gly Leu Lys Glu Gly Ile Glu Thr Leu Leu Met  
225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Gln Arg Pro Ala Leu Ser Gly Asp Ala Val Gln Lys Met Leu Gly  
                245                 250                 255      
 
 
His Cys Thr Phe Glu Pro Ala Glu Pro Lys Ala Ala Lys Asn Thr Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Ala Glu Arg Phe Ile Trp Leu Thr Lys Leu Asn Asn Leu Arg Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Glu Gln Gly Ser Glu Arg Pro Leu Thr Asp Thr Glu Arg Ala Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Met Asp Glu Pro Tyr Arg Lys Ser Lys Leu Thr Tyr Ala Gln Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Lys Leu Leu Ser Leu Glu Asp Thr Ala Phe Phe Lys Gly Leu Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Gly Lys Asp Asn Ala Glu Ala Ser Thr Leu Met Glu Met Lys Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr His Thr Ile Ser Arg Ala Leu Glu Lys Glu Gly Leu Lys Asp Lys  
        355                 360                 365              
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Lys Ser Pro Leu Asn Leu Ser Pro Glu Leu Gln Asp Glu Ile Gly Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Phe Ser Leu Phe Lys Thr Asp Glu Asp Ile Thr Gly Arg Leu Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Arg Ile Gln Pro Glu Ile Leu Glu Ala Leu Leu Lys His Ile Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Phe Asp Lys Phe Val Gln Ile Ser Leu Lys Ala Leu Arg Arg Ile Val  
            420                 425                 430          
 
 
Pro Leu Met Glu Gln Gly Lys Arg Tyr Asp Glu Ala Cys Ala Glu Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Gly Asp His Tyr Gly Lys Lys Asn Thr Glu Glu Lys Ile Tyr Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Pro Pro Ile Pro Ala Asp Glu Ile Arg Asn Pro Val Val Leu Arg Ala  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Ser Gln Ala Arg Lys Val Ile Asn Gly Val Val Arg Arg Tyr Gly  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Pro Ala Arg Ile His Ile Glu Thr Ala Arg Glu Val Gly Lys Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Lys Asp Arg Lys Glu Ile Glu Lys Arg Gln Glu Glu Asn Arg Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Arg Glu Lys Ala Ala Ala Lys Phe Arg Glu Tyr Phe Pro Asn Phe  
    530                 535                 540                  
 
 
Val Gly Glu Pro Lys Ser Lys Asp Ile Leu Lys Leu Arg Leu Tyr Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Gln His Gly Lys Cys Leu Tyr Ser Gly Lys Glu Ile Asn Leu Gly  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Leu Asn Glu Lys Gly Tyr Val Glu Ile Asp His Ala Leu Pro Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Arg Thr Trp Asp Asp Ser Phe Asn Asn Lys Val Leu Val Leu Gly  
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        595                 600                 605              
 
 
Ser Glu Asn Gln Asn Lys Gly Asn Gln Thr Pro Tyr Glu Tyr Phe Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Gly Lys Asp Asn Ser Arg Glu Trp Gln Glu Phe Lys Ala Arg Val Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Thr Ser Arg Phe Pro Arg Ser Lys Lys Gln Arg Ile Leu Leu Gln Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Asp Glu Asp Gly Phe Lys Glu Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr  
            660                 665                 670          
 
 
Val Asn Arg Phe Leu Cys Gln Phe Val Ala Asp Arg Met Arg Leu Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Lys Gly Lys Lys Arg Val Phe Ala Ser Asn Gly Gln Ile Thr Asn  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Leu Arg Gly Phe Trp Gly Leu Arg Lys Val Arg Ala Glu Asn Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg His His Ala Leu Asp Ala Val Val Val Ala Cys Ser Thr Val Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Met Gln Gln Lys Ile Thr Arg Phe Val Arg Tyr Lys Glu Met Asn Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Phe Asp Gly Lys Thr Ile Asp Lys Glu Thr Gly Glu Val Leu His Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Thr His Phe Pro Gln Pro Trp Glu Phe Phe Ala Gln Glu Val Met  
    770                 775                 780                  
 
 
Ile Arg Val Phe Gly Lys Pro Asp Gly Lys Pro Glu Phe Glu Glu Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asp Thr Pro Glu Lys Leu Arg Thr Leu Leu Ala Glu Lys Leu Ser Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Pro Glu Ala Val His Glu Tyr Val Thr Pro Leu Phe Val Ser Arg  
            820                 825                 830          
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Ala Pro Asn Arg Lys Met Ser Gly Gln Gly His Met Glu Thr Val Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Ser Ala Lys Arg Leu Asp Glu Gly Val Ser Val Leu Arg Val Pro Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Thr Gln Leu Lys Leu Lys Asp Leu Glu Lys Met Val Asn Arg Glu Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Pro Lys Leu Tyr Glu Ala Leu Lys Ala Arg Leu Glu Ala His Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Asp Pro Ala Lys Ala Phe Ala Glu Pro Phe Tyr Lys Tyr Asp Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Gly Asn Arg Thr Gln Gln Val Lys Ala Val Arg Val Glu Gln Val  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Lys Thr Gly Val Trp Val Arg Asn His Asn Gly Ile Ala Asp Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Thr Met Val Arg Val Asp Val Phe Glu Lys Gly Asp Lys Tyr Tyr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Val Pro Ile Tyr Ser Trp Gln Val Ala Lys Gly Ile Leu Pro Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Ala Val Val Ala Tyr Ala Asp Glu Glu Asp Trp Thr Val Ile Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Glu Ser Phe Arg Phe Lys Phe Val  Leu Tyr Ser Asn Asp  Leu Ile Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Gln  Leu Lys Lys Asp Ser  Phe Leu Gly Tyr Phe  Ser Gly Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asp Arg  Ala Thr Gly Ala Ile  Ser Leu Arg Glu His  Asp Leu Glu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Ser  Lys Gly Lys Asp Gly  Met His Arg Ile Gly  Val Lys Thr  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ala Leu  Ser Phe Gln Lys Tyr  Gln Ile Asp Glu Met  Gly Lys Glu  
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    1055                 1060                 1065              
 
 
Ile Arg  Pro Cys Arg Leu Lys  Lys Arg Pro Pro Val  Arg  
    1070                 1075                 1080      
 
 
<210>  1098 
<211>  1082 
<212>  PRT 
<213>  Neisseria meningitidis 
 
<400>  1098 
 
Met Ala Ala Phe Lys Pro Asn Pro Ile Asn Tyr Ile Leu Gly Leu Asp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Gly Ile Ala Ser Val Gly Trp Ala Met Val Glu Ile Asp Glu Glu  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Asn Pro Ile Arg Leu Ile Asp Leu Gly Val Arg Val Phe Glu Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Glu Val Pro Lys Thr Gly Asp Ser Leu Ala Met Ala Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Ala Arg Ser Val Arg Arg Leu Thr Arg Arg Arg Ala His Arg Leu Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Ala Arg Arg Leu Leu Lys Arg Glu Gly Val Leu Gln Ala Ala Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Asp Glu Asn Gly Leu Ile Lys Ser Leu Pro Asn Thr Pro Trp Gln  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Arg Ala Ala Ala Leu Asp Arg Lys Leu Thr Pro Leu Glu Trp Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Val Leu Leu His Leu Ile Lys His Arg Gly Tyr Leu Ser Gln Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Asn Glu Gly Glu Thr Ala Asp Lys Glu Leu Gly Ala Leu Leu Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Val Ala Asp Asn Ala His Ala Leu Gln Thr Gly Asp Phe Arg Thr  
                165                 170                 175      
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Pro Ala Glu Leu Ala Leu Asn Lys Phe Glu Lys Glu Cys Gly His Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Asn Gln Arg Gly Asp Tyr Ser His Thr Phe Ser Arg Lys Asp Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Ala Glu Leu Asn Leu Leu Phe Glu Lys Gln Lys Glu Phe Gly Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro His Val Ser Gly Gly Leu Lys Glu Gly Ile Glu Thr Leu Leu Met  
225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Gln Arg Pro Ala Leu Ser Gly Asp Ala Val Gln Lys Met Leu Gly  
                245                 250                 255      
 
 
His Cys Thr Phe Glu Pro Ala Glu Pro Lys Ala Ala Lys Asn Thr Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Ala Glu Arg Phe Ile Trp Leu Thr Lys Leu Asn Asn Leu Arg Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Glu Gln Gly Ser Glu Arg Pro Leu Thr Asp Thr Glu Arg Ala Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Met Asp Glu Pro Tyr Arg Lys Ser Lys Leu Thr Tyr Ala Gln Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Lys Leu Leu Gly Leu Glu Asp Thr Ala Phe Phe Lys Gly Leu Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Gly Lys Asp Asn Ala Glu Ala Ser Thr Leu Met Glu Met Lys Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr His Ala Ile Ser Arg Ala Leu Glu Lys Glu Gly Leu Lys Asp Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Ser Pro Leu Asn Leu Ser Pro Glu Leu Gln Asp Glu Ile Gly Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Phe Ser Leu Phe Lys Thr Asp Glu Asp Ile Thr Gly Arg Leu Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Arg Ile Gln Pro Glu Ile Leu Glu Ala Leu Leu Lys His Ile Ser  
                405                 410                 415      
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Phe Asp Lys Phe Val Gln Ile Ser Leu Lys Ala Leu Arg Arg Ile Val  
            420                 425                 430          
 
 
Pro Leu Met Glu Gln Gly Lys Arg Tyr Asp Glu Ala Cys Ala Glu Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Gly Asp His Tyr Gly Lys Lys Asn Thr Glu Glu Lys Ile Tyr Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Pro Pro Ile Pro Ala Asp Glu Ile Arg Asn Pro Val Val Leu Arg Ala  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Ser Gln Ala Arg Lys Val Ile Asn Gly Val Val Arg Arg Tyr Gly  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Pro Ala Arg Ile His Ile Glu Thr Ala Arg Glu Val Gly Lys Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Lys Asp Arg Lys Glu Ile Glu Lys Arg Gln Glu Glu Asn Arg Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Arg Glu Lys Ala Ala Ala Lys Phe Arg Glu Tyr Phe Pro Asn Phe  
    530                 535                 540                  
 
 
Val Gly Glu Pro Lys Ser Lys Asp Ile Leu Lys Leu Arg Leu Tyr Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Gln His Gly Lys Cys Leu Tyr Ser Gly Lys Glu Ile Asn Leu Val  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Leu Asn Glu Lys Gly Tyr Val Glu Ile Asp His Ala Leu Pro Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Arg Thr Trp Asp Asp Ser Phe Asn Asn Lys Val Leu Val Leu Gly  
        595                 600                 605              
 
 
Ser Glu Asn Gln Asn Lys Gly Asn Gln Thr Pro Tyr Glu Tyr Phe Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Gly Lys Asp Asn Ser Arg Glu Trp Gln Glu Phe Lys Ala Arg Val Glu  
625                 630                 635                 640  
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Thr Ser Arg Phe Pro Arg Ser Lys Lys Gln Arg Ile Leu Leu Gln Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Asp Glu Glu Gly Phe Lys Glu Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr  
            660                 665                 670          
 
 
Val Asn Arg Phe Leu Cys Gln Phe Val Ala Asp His Ile Leu Leu Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Lys Gly Lys Arg Arg Val Phe Ala Ser Asn Gly Gln Ile Thr Asn  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Leu Arg Gly Phe Trp Gly Leu Arg Lys Val Arg Ala Glu Asn Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg His His Ala Leu Asp Ala Val Val Val Ala Cys Ser Thr Val Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Met Gln Gln Lys Ile Thr Arg Phe Val Arg Tyr Lys Glu Met Asn Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Phe Asp Gly Lys Thr Ile Asp Lys Glu Thr Gly Glu Val Leu His Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Thr His Phe Pro Gln Pro Trp Glu Phe Phe Ala Gln Glu Val Met  
    770                 775                 780                  
 
 
Ile Arg Val Phe Gly Lys Pro Asp Gly Lys Pro Glu Phe Glu Glu Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asp Thr Pro Glu Lys Leu Arg Thr Leu Leu Ala Glu Lys Leu Ser Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Pro Glu Ala Val His Glu Tyr Val Thr Pro Leu Phe Val Ser Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Pro Asn Arg Lys Met Ser Gly Gln Gly His Met Glu Thr Val Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Ser Ala Lys Arg Leu Asp Glu Gly Val Ser Val Leu Arg Val Pro Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Thr Gln Leu Lys Leu Lys Asp Leu Glu Lys Met Val Asn Arg Glu Arg  
865                 870                 875                 880  
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Glu Pro Lys Leu Tyr Glu Ala Leu Lys Ala Arg Leu Glu Ala His Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Asp Pro Ala Lys Ala Phe Ala Glu Pro Phe Tyr Lys Tyr Asp Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Gly Asn Arg Thr Gln Gln Val Lys Ala Val Arg Val Glu Gln Val  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Lys Thr Gly Val Trp Val Arg Asn His Asn Gly Ile Ala Asp Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Thr Met Val Arg Val Asp Val Phe Glu Lys Gly Gly Lys Tyr Tyr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Val Pro Ile Tyr Ser Trp Gln Val Ala Lys Gly Ile Leu Pro Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Ala Val Val Gln Gly Lys Asp Glu Glu Asp Trp Gln Leu Ile Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Ser Phe Asn Phe Lys Phe Ser  Leu His Pro Asn Asp  Leu Val Glu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Ile  Thr Lys Lys Ala Arg  Met Phe Gly Tyr Phe  Ala Ser Cys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
His Arg  Gly Thr Gly Asn Ile  Asn Ile Arg Ile His  Asp Leu Asp  
    1025                 1030                 1035              
 
 
His Lys  Ile Gly Lys Asn Gly  Ile Leu Glu Gly Ile  Gly Val Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Thr Ala  Leu Ser Phe Gln Lys  Tyr Gln Ile Asp Glu  Leu Gly Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Ile  Arg Pro Cys Arg Leu  Lys Lys Arg Pro Pro  Val Arg  
    1070                 1075                 1080          
 
 
<210>  1099 
<211>  1081 
<212>  PRT 
<213>  Neisseria meningitidis 



 2900 EE – EP 2 800 811 B1 

 
<400>  1099 
 
Met Ala Ala Phe Lys Pro Asn Pro Ile Asn Tyr Ile Leu Gly Leu Asp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Gly Ile Ala Ser Val Gly Trp Ala Met Val Glu Ile Asp Glu Glu  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Asn Pro Ile Arg Leu Ile Asp Leu Gly Val Arg Val Phe Glu Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Glu Val Pro Lys Thr Gly Asp Ser Leu Ala Met Ala Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Ala Arg Ser Val Arg Arg Leu Thr Arg Arg Arg Ala His Arg Leu Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Ala Arg Arg Leu Leu Lys Arg Glu Gly Val Leu Gln Ala Ala Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Asp Glu Asn Gly Leu Ile Lys Ser Leu Pro Asn Thr Pro Trp Gln  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Arg Ala Ala Ala Leu Asp Arg Lys Leu Thr Pro Leu Glu Trp Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Val Leu Leu His Leu Ile Lys His Arg Gly Tyr Leu Ser Gln Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Asn Glu Gly Glu Thr Ala Asp Lys Glu Leu Gly Ala Leu Leu Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Val Ala Asp Asn Ala His Ala Leu Gln Thr Gly Asp Phe Arg Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Pro Ala Glu Leu Ala Leu Asn Lys Phe Glu Lys Glu Ser Gly His Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Asn Gln Arg Gly Asp Tyr Ser His Thr Phe Ser Arg Lys Asp Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Ala Glu Leu Ile Leu Leu Phe Glu Lys Gln Lys Glu Phe Gly Asn  
    210                 215                 220                  
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Pro His Val Ser Gly Gly Leu Lys Glu Gly Ile Glu Thr Leu Leu Met  
225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Gln Arg Pro Ala Leu Ser Gly Asp Ala Val Gln Lys Met Leu Gly  
                245                 250                 255      
 
 
His Cys Thr Phe Glu Pro Ala Glu Pro Lys Ala Ala Lys Asn Thr Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Ala Glu Arg Phe Ile Trp Leu Thr Lys Leu Asn Asn Leu Arg Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Glu Gln Gly Ser Glu Arg Pro Leu Thr Asp Thr Glu Arg Ala Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Met Asp Glu Pro Tyr Arg Lys Ser Lys Leu Thr Tyr Ala Gln Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Lys Leu Leu Gly Leu Glu Asp Thr Ala Phe Phe Lys Gly Leu Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Gly Lys Asp Asn Ala Glu Ala Ser Thr Leu Met Glu Met Lys Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr His Ala Ile Ser Arg Ala Leu Glu Lys Glu Gly Leu Lys Asp Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Ser Pro Leu Asn Leu Ser Pro Glu Leu Gln Asp Glu Ile Gly Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Phe Ser Leu Phe Lys Thr Asp Glu Asp Ile Thr Gly Arg Leu Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Arg Val Gln Pro Glu Ile Leu Glu Ala Leu Leu Lys His Ile Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Phe Asp Lys Phe Val Gln Ile Ser Leu Lys Ala Leu Arg Arg Ile Val  
            420                 425                 430          
 
 
Pro Leu Met Glu Gln Gly Lys Arg Tyr Asp Glu Ala Cys Ala Glu Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Gly Asp His Tyr Gly Lys Lys Asn Thr Glu Glu Glu Ile Tyr Leu  
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    450                 455                 460                  
 
 
Pro Pro Ile Thr Ala Asp Glu Ile Arg Asn Pro Val Val Leu Arg Ala  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Ser Gln Ala Arg Lys Val Ile Asn Ala Val Val Arg Arg Tyr Gly  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Pro Ala Arg Ile His Ile Glu Thr Ala Arg Glu Val Gly Lys Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Lys Asp Arg Lys Glu Ile Glu Lys Arg Gln Glu Glu Asn Arg Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Arg Glu Lys Ala Ala Ala Lys Phe Arg Glu Tyr Phe Pro Asn Phe  
    530                 535                 540                  
 
 
Val Gly Glu Pro Lys Ser Lys Asp Ile Leu Lys Leu Arg Leu Tyr Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Gln His Gly Lys Cys Leu Tyr Ser Gly Lys Glu Ile Asn Leu Val  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Leu Asn Glu Lys Gly Tyr Val Glu Ile Asp His Ala Leu Pro Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Arg Thr Trp Asp Asp Ser Phe Asn Asn Lys Val Leu Val Leu Gly  
        595                 600                 605              
 
 
Ser Glu Asn Gln Asn Lys Gly Asn Gln Thr Pro Tyr Glu Tyr Phe Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Gly Lys Glu Asn Ser Arg Glu Trp Gln Glu Phe Lys Ala Arg Val Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Thr Ser Arg Phe Pro Arg Ser Lys Lys Gln Arg Ile Leu Leu Gln Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Asp Glu Asp Gly Phe Lys Glu Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr  
            660                 665                 670          
 
 
Val Asn Arg Phe Leu Cys Gln Phe Val Ala Asp Arg Met Arg Leu Thr  
        675                 680                 685              
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Gly Lys Gly Lys Lys Arg Val Phe Ala Ser Asn Gly Gln Ile Thr Asn  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Leu Arg Gly Phe Trp Gly Leu His Lys Val Arg Ala Glu Asn Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg His His Ala Leu Asp Ala Val Val Val Ala Cys Ser Thr Ile Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Met Gln Gln Lys Ile Thr Arg Phe Val Arg Tyr Lys Glu Met Asn Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Phe Asp Gly Lys Thr Ile Asp Lys Glu Thr Gly Glu Val Leu His Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Ala His Phe Pro Gln Pro Trp Glu Phe Phe Ala Gln Glu Val Met  
    770                 775                 780                  
 
 
Ile Arg Val Phe Gly Lys Pro Asp Gly Lys Pro Glu Phe Glu Glu Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asp Thr Pro Glu Lys Leu Arg Thr Leu Leu Ala Glu Lys Leu Ser Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Pro Glu Ala Val His Glu Tyr Val Thr Pro Leu Phe Val Ser Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Pro Asn Arg Lys Met Ser Gly Gln Gly His Met Glu Thr Val Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Ser Ala Lys Arg Leu Asp Glu Gly Ile Ser Val Leu Arg Val Pro Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Thr Gln Leu Lys Leu Lys Asp Leu Glu Lys Met Val Asn Arg Ala Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Pro Lys Leu Tyr Glu Ala Leu Lys Ala Arg Leu Glu Ala His Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Asp Pro Ala Lys Ala Phe Ala Glu Pro Phe Tyr Lys Tyr Asp Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Gly Asn Arg Thr Gln Gln Val Lys Ala Val Arg Val Glu Gln Val  
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        915                 920                 925              
 
 
Gln Lys Thr Gly Val Trp Val Arg Asn His Asn Gly Ile Ala Asp Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Thr Met Val Arg Val Asp Val Phe Glu Lys Ala Gly Lys Tyr Tyr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Val Pro Ile Tyr Ser Trp Gln Val Ala Lys Gly Ile Leu Pro Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Ala Val Val Ala Tyr Ala Asp Glu Glu Asp Trp Thr Val Ile Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Glu Ser Phe Arg Phe Lys Phe Val  Leu Tyr Ser Asn Asp  Leu Ile Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Gln  Leu Lys Lys Asp Ser  Phe Leu Gly Tyr Phe  Ser Gly Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asp Arg  Ala Thr Gly Ala Ile  Ser Leu Arg Glu His  Asp Leu Glu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Ser  Lys Gly Lys Asp Gly  Met His Arg Ile Gly  Val Lys Thr  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ala Leu  Ser Phe Gln Lys Tyr  Gln Ile Asp Glu Met  Gly Lys Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ile Arg  Pro Cys Arg Leu Lys  Lys Arg Pro Pro Val  Arg  
    1070                 1075                 1080      
 
 
<210>  1100 
<211>  1082 
<212>  PRT 
<213>  Neisseria meningitidis 
 
<400>  1100 
 
Met Ala Ala Phe Lys Pro Asn Pro Ile Asn Tyr Ile Leu Gly Leu Asp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Gly Ile Ala Ser Val Gly Trp Ala Met Val Glu Ile Asp Glu Glu  
            20                  25                  30           
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Glu Asn Pro Ile Arg Leu Ile Asp Leu Gly Val Arg Val Phe Glu Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Glu Val Pro Lys Thr Gly Asp Ser Leu Ala Met Ala Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Ala Arg Ser Val Arg Arg Leu Thr Arg Arg Arg Ala His Arg Leu Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Ala Arg Arg Leu Leu Lys Arg Glu Gly Val Leu Gln Ala Ala Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Asp Glu Asn Gly Leu Ile Lys Ser Leu Pro Asn Thr Pro Trp Gln  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Arg Ala Ala Ala Leu Asp Arg Lys Leu Thr Pro Leu Glu Trp Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Val Leu Leu His Leu Ile Lys His Arg Gly Tyr Leu Ser Gln Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Asn Glu Gly Glu Thr Ala Asp Lys Glu Leu Gly Ala Leu Leu Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Val Ala Asn Asn Ala His Ala Leu Gln Thr Gly Asp Phe Arg Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Pro Ala Glu Leu Ala Leu Asn Lys Phe Glu Lys Glu Ser Gly His Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Asn Gln Arg Gly Asp Tyr Ser His Thr Phe Ser Arg Lys Asp Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Ala Glu Leu Ile Leu Leu Phe Glu Lys Gln Lys Glu Phe Gly Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro His Val Ser Gly Gly Leu Lys Glu Gly Ile Glu Thr Leu Leu Met  
225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Gln Arg Pro Ala Leu Ser Gly Asp Ala Val Gln Lys Met Leu Gly  
                245                 250                 255      
 
 
His Cys Thr Phe Glu Pro Ala Glu Pro Lys Ala Ala Lys Asn Thr Tyr  
            260                 265                 270          
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Thr Ala Glu Arg Phe Ile Trp Leu Thr Lys Leu Asn Asn Leu Arg Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Glu Gln Gly Ser Glu Arg Pro Leu Thr Asp Thr Glu Arg Ala Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Met Asp Glu Pro Tyr Arg Lys Ser Lys Leu Thr Tyr Ala Gln Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Lys Leu Leu Gly Leu Glu Asp Thr Ala Phe Phe Lys Gly Leu Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Gly Lys Asp Asn Ala Glu Ala Ser Thr Leu Met Glu Met Lys Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr His Ala Ile Ser Arg Ala Leu Glu Lys Glu Gly Leu Lys Asp Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Ser Pro Leu Asn Leu Ser Ser Glu Leu Gln Asp Glu Ile Gly Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Phe Ser Leu Phe Lys Thr Asp Glu Asp Ile Thr Gly Arg Leu Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Arg Val Gln Pro Glu Ile Leu Glu Ala Leu Leu Lys His Ile Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Phe Asp Lys Phe Val Gln Ile Ser Leu Lys Ala Leu Arg Arg Ile Val  
            420                 425                 430          
 
 
Pro Leu Met Glu Gln Gly Lys Arg Tyr Asp Glu Ala Cys Ala Glu Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Gly Asp His Tyr Gly Lys Lys Asn Thr Glu Glu Lys Ile Tyr Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Pro Pro Ile Pro Ala Asp Lys Ile Arg Asn Pro Val Val Leu Arg Ala  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Ser Gln Ala Arg Lys Val Ile Asn Gly Val Val Arg Arg Tyr Gly  
                485                 490                 495      
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Ser Pro Ala Arg Ile His Ile Glu Thr Ala Arg Glu Val Gly Lys Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Lys Asp Arg Lys Glu Ile Glu Lys Arg Gln Glu Glu Asn Arg Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Arg Glu Lys Ala Ala Ala Lys Phe Arg Glu Tyr Phe Pro Asn Phe  
    530                 535                 540                  
 
 
Val Gly Glu Pro Lys Ser Lys Asp Ile Leu Lys Leu Arg Leu Tyr Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Gln His Gly Lys Cys Leu Tyr Ser Gly Lys Glu Ile Asn Leu Val  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Leu Asn Glu Lys Gly Tyr Val Glu Ile Asp His Ala Leu Pro Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Arg Thr Trp Asp Asp Ser Phe Asn Asn Lys Val Leu Val Leu Gly  
        595                 600                 605              
 
 
Ser Glu Asn Gln Asn Lys Gly Asn Gln Thr Pro Tyr Glu Tyr Phe Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Gly Lys Asp Asn Ser Arg Glu Trp Gln Glu Phe Lys Ala Arg Val Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Thr Ser Arg Phe Pro Arg Ser Lys Lys Gln Arg Ile Leu Leu Gln Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Asp Glu Asp Gly Phe Lys Glu Cys Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr  
            660                 665                 670          
 
 
Val Asn Arg Phe Leu Cys Gln Phe Val Ala Asp His Ile Leu Leu Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Lys Gly Lys Arg Arg Val Phe Ala Ser Asn Gly Gln Ile Thr Asn  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Leu Arg Gly Phe Trp Gly Leu Arg Lys Val Arg Ala Glu Asn Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg His His Ala Leu Asp Ala Val Val Val Ala Cys Ser Thr Val Ala  
                725                 730                 735      
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Met Gln Gln Lys Ile Thr Arg Phe Val Arg Tyr Lys Glu Met Asn Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Phe Asp Gly Lys Thr Ile Asp Lys Glu Thr Gly Lys Val Leu His Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Thr His Phe Pro Gln Pro Trp Glu Phe Phe Ala Gln Glu Val Met  
    770                 775                 780                  
 
 
Ile Arg Val Phe Gly Lys Pro Asp Gly Lys Pro Glu Phe Glu Glu Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asp Thr Pro Glu Lys Leu Arg Thr Leu Leu Ala Glu Lys Leu Ser Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Pro Glu Ala Val His Glu Tyr Val Thr Pro Leu Phe Val Ser Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Pro Asn Arg Lys Met Ser Gly Ala His Lys Asp Thr Leu Arg Ser  
        835                 840                 845              
 
 
Ala Lys Arg Phe Val Lys His Asn Glu Lys Ile Ser Val Lys Arg Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Trp Leu Thr Glu Ile Lys Leu Ala Asp Leu Glu Asn Met Val Asn Tyr  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Asn Gly Arg Glu Ile Glu Leu Tyr Glu Ala Leu Lys Ala Arg Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Glu Ala Tyr Gly Gly Asn Ala Lys Gln Ala Phe Asp Pro Lys Asp Asn  
            900                 905                 910          
 
 
Pro Phe Tyr Lys Lys Gly Gly Gln Leu Val Lys Ala Val Arg Val Glu  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Thr Gln Glu Ser Gly Val Leu Leu Asn Lys Lys Asn Ala Tyr Thr  
    930                 935                 940                  
 
 
Ile Ala Asp Asn Gly Asp Met Val Arg Val Asp Val Phe Cys Lys Val  
945                 950                 955                 960  
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Asp Lys Lys Gly Lys Asn Gln Tyr Phe Ile Val Pro Ile Tyr Ala Trp  
                965                 970                 975      
 
 
Gln Val Ala Glu Asn Ile Leu Pro Asp Ile Asp Cys Lys Gly Tyr Arg  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Asp Asp Ser Tyr Thr Phe Cys  Phe Ser Leu His Lys  Tyr Asp Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ile Ala  Phe Gln Lys Asp Glu  Lys Ser Lys Val Glu  Phe Ala Tyr  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Ile  Asn Cys Asp Ser Ser  Asn Gly Arg Phe Tyr  Leu Ala Trp  
    1025                 1030                 1035              
 
 
His Asp  Lys Gly Ser Lys Glu  Gln Gln Phe Arg Ile  Ser Thr Gln  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Leu  Val Leu Ile Gln Lys  Tyr Gln Val Asn Glu  Leu Gly Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Ile  Arg Pro Cys Arg Leu  Lys Lys Arg Pro Pro  Val Arg  
    1070                 1075                 1080          
 
 
<210>  1101 
<211>  1082 
<212>  PRT 
<213>  Neisseria meningitidis 
 
<400>  1101 
 
Met Ala Ala Phe Lys Pro Asn Pro Ile Asn Tyr Ile Leu Gly Leu Asp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Gly Ile Ala Ser Val Gly Trp Ala Met Val Glu Ile Asp Glu Glu  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Asn Pro Ile Arg Leu Ile Asp Leu Gly Val Arg Val Phe Glu Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Glu Val Pro Lys Thr Gly Asp Ser Leu Ala Met Ala Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Ala Arg Ser Val Arg Arg Leu Thr Arg Arg Arg Ala His Arg Leu Leu  
65                  70                  75                  80   
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Arg Ala Arg Arg Leu Leu Lys Arg Glu Gly Val Leu Gln Ala Ala Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Asp Glu Asn Gly Leu Ile Lys Ser Leu Pro Asn Thr Pro Trp Gln  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Arg Ala Ala Ala Leu Asp Arg Lys Leu Thr Pro Leu Glu Trp Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Val Leu Leu His Leu Ile Lys His Arg Gly Tyr Leu Ser Gln Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Asn Glu Gly Glu Thr Ala Asp Lys Glu Leu Gly Ala Leu Leu Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Val Ala Asn Asn Ala His Ala Leu Gln Thr Gly Asp Phe Arg Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Pro Ala Glu Leu Ala Leu Asn Lys Phe Glu Lys Glu Ser Gly His Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Asn Gln Arg Gly Asp Tyr Ser His Thr Phe Ser Arg Lys Asp Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Ala Glu Leu Ile Leu Leu Phe Glu Lys Gln Lys Glu Phe Gly Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro His Val Ser Gly Gly Leu Lys Glu Gly Ile Glu Thr Leu Leu Met  
225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Gln Arg Pro Ala Leu Ser Gly Asp Ala Val Gln Lys Met Leu Gly  
                245                 250                 255      
 
 
His Cys Thr Phe Glu Pro Ala Glu Pro Lys Ala Ala Lys Asn Thr Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Ala Glu Arg Phe Ile Trp Leu Thr Lys Leu Asn Asn Leu Arg Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Glu Gln Gly Ser Glu Arg Pro Leu Thr Asp Thr Glu Arg Ala Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Met Asp Glu Pro Tyr Arg Lys Ser Lys Leu Thr Tyr Ala Gln Ala  
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305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Lys Leu Leu Gly Leu Glu Asp Thr Ala Phe Phe Lys Gly Leu Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Gly Lys Asp Asn Ala Glu Ala Ser Thr Leu Met Glu Met Lys Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr His Ala Ile Ser Arg Ala Leu Glu Lys Glu Gly Leu Lys Asp Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Ser Pro Leu Asn Leu Ser Ser Glu Leu Gln Asp Glu Ile Gly Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Phe Ser Leu Phe Lys Thr Asp Glu Asp Ile Thr Gly Arg Leu Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Arg Val Gln Pro Glu Ile Leu Glu Ala Leu Leu Lys His Ile Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Phe Asp Lys Phe Val Gln Ile Ser Leu Lys Ala Leu Arg Arg Ile Val  
            420                 425                 430          
 
 
Pro Leu Met Glu Gln Gly Lys Arg Tyr Asp Glu Ala Cys Ala Glu Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Gly Asp His Tyr Gly Lys Lys Asn Thr Glu Glu Lys Ile Tyr Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Pro Pro Ile Pro Ala Asp Glu Ile Arg Asn Pro Val Val Leu Arg Ala  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Ser Gln Ala Arg Lys Val Ile Asn Gly Val Val Arg Arg Tyr Gly  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Pro Ala Arg Ile His Ile Glu Thr Ala Arg Glu Val Gly Lys Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Lys Asp Arg Lys Glu Ile Glu Lys Arg Gln Glu Glu Asn Arg Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Arg Glu Lys Ala Ala Ala Lys Phe Arg Glu Tyr Phe Pro Asn Phe  
    530                 535                 540                  
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Val Gly Glu Pro Lys Ser Lys Asp Ile Leu Lys Leu Arg Leu Tyr Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Gln His Gly Lys Cys Leu Tyr Ser Gly Lys Glu Ile Asn Leu Val  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Leu Asn Glu Lys Gly Tyr Val Glu Ile Asp His Ala Leu Pro Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Arg Thr Trp Asp Asp Ser Phe Asn Asn Lys Val Leu Val Leu Gly  
        595                 600                 605              
 
 
Ser Glu Asn Gln Asn Lys Gly Asn Gln Thr Pro Tyr Glu Tyr Phe Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Gly Lys Asp Asn Ser Arg Glu Trp Gln Glu Phe Lys Ala Arg Val Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Thr Ser Arg Phe Pro Arg Ser Lys Lys Gln Arg Ile Leu Leu Gln Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Asp Glu Asp Gly Phe Lys Glu Cys Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr  
            660                 665                 670          
 
 
Val Asn Arg Phe Leu Cys Gln Phe Val Ala Asp His Ile Leu Leu Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Lys Gly Lys Arg Arg Val Phe Ala Ser Asn Gly Gln Ile Thr Asn  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Leu Arg Gly Phe Trp Gly Leu Arg Lys Val Arg Ala Glu Asn Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg His His Ala Leu Asp Ala Val Val Val Ala Cys Ser Thr Val Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Met Gln Gln Lys Ile Thr Arg Phe Val Arg Tyr Lys Glu Met Asn Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Phe Asp Gly Lys Thr Ile Asp Lys Glu Thr Gly Lys Val Leu His Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Thr His Phe Pro Gln Pro Trp Glu Phe Phe Ala Gln Glu Val Met  
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    770                 775                 780                  
 
 
Ile Arg Val Phe Gly Lys Pro Asp Gly Lys Pro Glu Phe Glu Glu Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asp Thr Pro Glu Lys Leu Arg Thr Leu Leu Ala Glu Lys Leu Ser Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Pro Glu Ala Val His Glu Tyr Val Thr Pro Leu Phe Val Ser Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Pro Asn Arg Lys Met Ser Gly Ala His Lys Asp Thr Leu Arg Ser  
        835                 840                 845              
 
 
Ala Lys Arg Phe Val Lys His Asn Glu Lys Ile Ser Val Lys Arg Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Trp Leu Thr Glu Ile Lys Leu Ala Asp Leu Glu Asn Met Val Asn Tyr  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Asn Gly Arg Glu Ile Glu Leu Tyr Glu Ala Leu Lys Ala Arg Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Glu Ala Tyr Gly Gly Asn Ala Lys Gln Ala Phe Asp Pro Lys Asp Asn  
            900                 905                 910          
 
 
Pro Phe Tyr Lys Lys Gly Gly Gln Leu Val Lys Ala Val Arg Val Glu  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Thr Gln Glu Ser Gly Val Leu Leu Asn Lys Lys Asn Ala Tyr Thr  
    930                 935                 940                  
 
 
Ile Ala Asp Asn Gly Asp Met Val Arg Val Asp Val Phe Cys Lys Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asp Lys Lys Gly Lys Asn Gln Tyr Phe Ile Val Pro Ile Tyr Ala Trp  
                965                 970                 975      
 
 
Gln Val Ala Glu Asn Ile Leu Pro Asp Ile Asp Cys Lys Gly Tyr Arg  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Asp Asp Ser Tyr Thr Phe Cys  Phe Ser Leu His Lys  Tyr Asp Leu  
        995                 1000                 1005              
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Ile Ala  Phe Gln Lys Asp Glu  Lys Ser Lys Val Glu  Phe Ala Tyr  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Ile  Asn Cys Asp Ser Ser  Asn Gly Arg Phe Tyr  Leu Ala Trp  
    1025                 1030                 1035              
 
 
His Asp  Lys Gly Ser Lys Glu  Gln Gln Phe Arg Ile  Ser Thr Gln  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Leu  Val Leu Ile Gln Lys  Tyr Gln Val Asn Glu  Leu Gly Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Ile  Arg Pro Cys Arg Leu  Lys Lys Arg Pro Pro  Val Arg  
    1070                 1075                 1080          
 
 
<210>  1102 
<211>  1082 
<212>  PRT 
<213>  Neisseria meningitidis 
 
<400>  1102 
 
Met Ala Ala Phe Lys Pro Asn Pro Ile Asn Tyr Ile Leu Gly Leu Asp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Gly Ile Ala Ser Val Gly Trp Ala Met Val Glu Ile Asp Glu Glu  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Asn Pro Ile Arg Leu Ile Asp Leu Gly Val Arg Val Phe Glu Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Glu Val Pro Lys Thr Gly Asp Ser Leu Ala Met Ala Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Ala Arg Ser Val Arg Arg Leu Thr Arg Arg Arg Ala His Arg Leu Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Thr Arg Arg Leu Leu Lys Arg Glu Gly Val Leu Gln Ala Ala Asn  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Asp Glu Asn Gly Leu Ile Lys Ser Leu Pro Asn Thr Leu Trp Gln  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Arg Ala Ala Ala Leu Asp Arg Lys Leu Thr Pro Leu Glu Trp Ser  
        115                 120                 125              
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Ala Val Leu Leu His Leu Ile Lys His Arg Gly Tyr Leu Ser Gln Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Asn Glu Gly Glu Thr Ala Asp Lys Glu Leu Gly Ala Leu Leu Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Val Ala Gly Asn Ala His Ala Leu Gln Thr Gly Asp Phe Arg Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Pro Ala Glu Leu Ala Leu Asn Lys Phe Glu Lys Glu Ser Gly His Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Asn Gln Arg Gly Asp Tyr Ser His Thr Phe Ser Arg Lys Asp Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Ala Glu Leu Asn Leu Leu Phe Glu Lys Gln Lys Glu Phe Gly Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro His Ile Ser Asp Gly Leu Lys Glu Gly Ile Glu Thr Leu Leu Met  
225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Gln Arg Pro Ala Leu Ser Gly Asp Ala Val Gln Lys Met Leu Gly  
                245                 250                 255      
 
 
His Cys Thr Phe Glu Pro Thr Glu Pro Lys Ala Ala Lys Asn Thr Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Thr Glu Arg Phe Ile Trp Leu Thr Lys Leu Asn Asn Leu Arg Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Glu Gln Gly Ser Glu Arg Pro Leu Thr Asp Thr Glu Arg Ala Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Met Asp Glu Pro Tyr Arg Lys Ser Lys Leu Thr Tyr Ala Gln Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Lys Leu Leu Glu Leu Asp Asp Ile Ala Phe Phe Lys Gly Leu Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Gly Lys Asp Asn Ala Glu Ala Ser Thr Leu Met Glu Met Lys Ala  
            340                 345                 350          
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Tyr His Ala Ile Ser Arg Ala Leu Glu Lys Glu Gly Leu Lys Asp Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Ser Pro Leu Asn Leu Ser Pro Glu Leu Gln Asp Glu Ile Gly Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Phe Ser Leu Phe Lys Thr Asp Glu Asp Ile Thr Gly Arg Leu Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Arg Ile Gln Pro Glu Ile Leu Glu Ala Leu Leu Lys His Ile Asn  
                405                 410                 415      
 
 
Phe Asp Lys Phe Val Gln Ile Ser Leu Lys Ala Leu Arg Arg Ile Val  
            420                 425                 430          
 
 
Pro Leu Met Glu Gln Gly Lys Arg Tyr Asp Glu Ala Cys Ala Glu Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Gly Asp His Tyr Gly Lys Lys Asn Thr Glu Glu Lys Ile Asp Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Pro Pro Ile Pro Ala Asp Glu Ile His Asn Pro Val Val Leu Arg Ala  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Ser Gln Ala Arg Lys Val Ile Asn Gly Val Val Arg Arg Tyr Gly  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Pro Ala Arg Ile His Ile Glu Thr Ala Arg Glu Val Gly Lys Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Lys Asp Arg Lys Glu Ile Glu Lys Arg Gln Glu Glu Asn Arg Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Arg Glu Lys Ala Ala Ala Lys Phe Arg Glu Tyr Phe Pro Asn Phe  
    530                 535                 540                  
 
 
Val Gly Glu Pro Lys Ser Lys Asp Ile Leu Lys Leu Arg Leu Tyr Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Gln His Gly Lys Cys Leu Tyr Ser Gly Lys Glu Ile Asn Leu Gly  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Leu Asn Glu Lys Gly Tyr Val Glu Ile Asp His Ala Leu Pro Phe  
            580                 585                 590          
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Ser Arg Thr Trp Asp Asp Ser Phe Asn Asn Lys Val Leu Val Leu Gly  
        595                 600                 605              
 
 
Ser Glu Asn Gln Asn Lys Gly Asn Gln Thr Pro Tyr Glu Tyr Phe Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Gly Lys Asp Asn Ser Arg Glu Trp Gln Glu Phe Lys Ala Arg Val Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Thr Ser Arg Phe Pro Arg Ser Lys Lys Gln Arg Ile Leu Leu Gln Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Asp Glu Asp Gly Phe Lys Glu Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr  
            660                 665                 670          
 
 
Val Asn Arg Phe Leu Cys Gln Phe Val Ala Asp Arg Met Arg Leu Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Lys Gly Lys Lys Arg Val Phe Ala Ser Asn Gly Gln Ile Thr Asn  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Leu Arg Gly Phe Trp Gly Leu Arg Lys Val Arg Ala Glu Asn Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg His His Ala Leu Asp Ala Val Val Val Ala Cys Ser Thr Val Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Met Gln Gln Lys Ile Thr Arg Phe Val Arg Tyr Lys Glu Met Asn Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Phe Asp Gly Lys Thr Ile Asp Lys Glu Thr Gly Glu Val Leu His Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Thr His Phe Pro Gln Pro Trp Glu Phe Phe Ala Gln Glu Val Met  
    770                 775                 780                  
 
 
Ile Arg Val Phe Gly Lys Pro Asp Gly Lys Pro Glu Phe Glu Glu Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asp Thr Pro Glu Lys Leu Arg Thr Leu Leu Thr Glu Lys Leu Ser Ser  
                805                 810                 815      
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Arg Pro Glu Ala Val His Glu Tyr Val Thr Pro Leu Phe Val Ser Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Pro Asn Arg Lys Met Ser Gly Gln Gly His Met Glu Thr Val Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Ser Ala Lys Arg Leu Asp Glu Gly Ile Ser Val Leu Arg Val Pro Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Thr Gln Leu Lys Leu Lys Asp Leu Glu Lys Met Val Asn Arg Glu Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Pro Lys Leu Tyr Glu Ala Leu Lys Ala Arg Leu Glu Ala His Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Asp Pro Ala Lys Ala Phe Ala Glu Pro Phe Tyr Lys Tyr Asp Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Gly Asn Arg Thr Gln Gln Val Lys Ala Met Arg Val Glu Gln Val  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Lys Thr Gly Val Trp Val Arg Asn His Asn Gly Ile Ala Asp Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Thr Met Val Arg Val Asp Val Phe Glu Lys Gly Asp Lys Tyr Tyr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Val Pro Ile Tyr Ser Trp Gln Val Ala Lys Gly Ile Leu Pro Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Ala Val Val Gln Gly Lys Asp Glu Glu Asp Trp Gln Leu Ile Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Ser Phe Asn Phe Lys Phe Ser  Leu His Pro Asn Asp  Leu Val Glu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Ile  Thr Lys Lys Ala Arg  Met Phe Gly Tyr Phe  Ala Ser Cys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
His Arg  Gly Thr Gly Asn Ile  Asn Ile Arg Ile His  Asp Leu Asp  
    1025                 1030                 1035              
 
 
His Lys  Ile Gly Lys Asn Gly  Ile Leu Glu Gly Ile  Gly Val Lys  
    1040                 1045                 1050              
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Thr Ala  Leu Ser Phe Gln Lys  Tyr Gln Ile Asp Glu  Leu Gly Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Ile  Arg Pro Cys Arg Leu  Lys Lys Arg Pro Pro  Val Arg  
    1070                 1075                 1080          
 
 
<210>  1103 
<211>  1082 
<212>  PRT 
<213>  Neisseria meningitidis 
 
<400>  1103 
 
Met Ala Ala Phe Lys Pro Asn Pro Ile Asn Tyr Ile Leu Gly Leu Asp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Gly Ile Ala Ser Val Gly Trp Ala Met Val Glu Ile Asp Glu Glu  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Asn Pro Ile Arg Leu Ile Asp Leu Ser Val Arg Val Phe Glu Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Glu Val Pro Lys Thr Gly Asp Ser Leu Ala Met Ala Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Ala Arg Ser Val Arg Arg Leu Thr Arg Arg Arg Ala His Arg Leu Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Ala Arg Arg Leu Leu Lys Arg Glu Gly Val Leu Gln Ala Ala Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Asp Glu Asn Gly Leu Ile Lys Ser Leu Pro Asn Thr Pro Trp Gln  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Arg Ala Ala Ala Leu Asp Arg Lys Leu Thr Pro Leu Glu Trp Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Val Leu Leu His Leu Ile Lys His Arg Gly Tyr Leu Ser Gln Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Asn Glu Gly Glu Thr Ala Asp Lys Glu Leu Gly Ala Leu Leu Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Val Ala Asp Asn Ala His Ala Leu Gln Thr Gly Asp Phe Arg Thr  
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                165                 170                 175      
 
 
Pro Ala Glu Leu Ala Leu Asn Lys Phe Glu Lys Glu Ser Gly His Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Asn Gln Arg Gly Asp Tyr Ser His Thr Phe Ser Arg Lys Asp Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Ala Glu Leu Ile Leu Leu Phe Glu Lys Gln Lys Glu Phe Gly Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro His Val Ser Gly Gly Leu Lys Glu Gly Ile Glu Thr Leu Leu Met  
225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Gln Arg Pro Ala Leu Ser Gly Asp Ala Val Gln Lys Met Leu Gly  
                245                 250                 255      
 
 
His Cys Thr Phe Glu Pro Ala Glu Pro Lys Ala Ala Lys Asn Thr Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Ala Glu Arg Phe Val Trp Leu Thr Lys Leu Asn Asn Leu Arg Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Glu Gln Gly Ser Glu Arg Pro Leu Thr Asp Thr Glu Arg Ala Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Met Asp Glu Pro Tyr Arg Lys Ser Lys Leu Thr Tyr Ala Gln Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Lys Leu Leu Gly Leu Glu Asp Thr Ala Phe Phe Lys Gly Leu Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Gly Lys Asp Asn Ala Glu Ala Ser Thr Leu Met Glu Met Lys Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr His Ala Ile Ser Arg Ala Leu Glu Lys Glu Gly Leu Lys Asp Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Ser Pro Leu Arg Leu Ser Pro Glu Leu Gln Asp Glu Ile Gly Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Phe Ser Leu Phe Lys Thr Asp Glu Asp Ile Thr Gly Arg Leu Lys  
385                 390                 395                 400  
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Asp Arg Val Gln Pro Glu Ile Leu Glu Ala Leu Leu Lys His Ile Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Phe Asp Lys Phe Val Gln Ile Ser Leu Lys Ala Leu Arg Arg Ile Val  
            420                 425                 430          
 
 
Pro Leu Met Glu Gln Gly Lys Arg Tyr Asp Glu Ala Cys Ala Glu Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Gly Asp His Tyr Gly Lys Lys Asn Ala Glu Glu Lys Ile Tyr Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Pro Pro Ile Pro Ala Asp Glu Ile Arg Asn Pro Val Val Leu Arg Ala  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Ser Gln Ala Arg Lys Val Ile Asn Gly Val Val Arg Arg Tyr Gly  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Pro Ala Arg Ile His Ile Glu Thr Ala Arg Glu Val Gly Lys Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Lys Asp Arg Lys Glu Ile Glu Lys Arg Gln Glu Glu Asn Arg Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Arg Glu Lys Ala Ala Ala Lys Phe Arg Glu Tyr Phe Pro Asn Phe  
    530                 535                 540                  
 
 
Val Gly Glu Pro Lys Ser Lys Asp Ile Leu Lys Leu Arg Leu Tyr Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Gln His Gly Lys Cys Leu Tyr Ser Gly Lys Glu Ile Asn Leu Gly  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Leu Asn Glu Lys Gly Tyr Val Glu Ile Asp His Ala Leu Pro Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Arg Thr Trp Asp Asp Ser Phe Asn Asn Lys Val Leu Val Leu Gly  
        595                 600                 605              
 
 
Ser Glu Asn Gln Asn Lys Gly Asn Gln Thr Pro Tyr Glu Tyr Phe Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Gly Lys Asp Asn Ser Arg Glu Trp Gln Glu Phe Lys Ala Arg Val Glu  
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625                 630                 635                 640  
 
 
Thr Ser Arg Phe Pro Arg Ser Lys Lys Gln Arg Ile Leu Leu Gln Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Asp Glu Asp Gly Phe Lys Glu Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr  
            660                 665                 670          
 
 
Val Asn Arg Phe Leu Cys Gln Phe Val Ala Asp Arg Met Arg Leu Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Lys Gly Lys Lys Arg Val Phe Ala Ser Asn Gly Gln Ile Thr Asn  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Leu Arg Gly Phe Trp Gly Leu Arg Lys Val Arg Ala Glu Asn Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg His His Ala Leu Asp Ala Val Val Val Ala Cys Ser Thr Val Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Met Gln Gln Lys Ile Thr Arg Phe Val Arg Tyr Lys Glu Met Asn Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Phe Asp Gly Lys Thr Ile Asp Lys Glu Thr Gly Glu Val Leu His Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Thr His Phe Pro Gln Pro Trp Glu Phe Phe Ala Gln Glu Val Met  
    770                 775                 780                  
 
 
Ile Arg Val Phe Gly Lys Pro Asp Gly Lys Pro Glu Phe Glu Glu Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asp Thr Pro Glu Lys Leu Arg Thr Leu Leu Ala Glu Lys Leu Ser Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Pro Glu Ala Val His Glu Tyr Val Thr Pro Leu Phe Val Ser Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Pro Asn Arg Lys Met Ser Gly Gln Gly His Met Glu Thr Val Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Ser Ala Lys Arg Leu Asp Glu Gly Val Ser Val Leu Arg Val Pro Leu  
    850                 855                 860                  
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Thr Gln Leu Lys Leu Lys Asp Leu Glu Lys Met Val Asn Arg Glu Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Pro Lys Leu Tyr Glu Ala Leu Lys Ala Arg Leu Glu Ala His Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Asp Pro Ala Lys Ala Phe Ala Glu Pro Phe Tyr Lys Tyr Asp Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Gly Asn Arg Thr Gln Gln Val Lys Ala Val Arg Val Glu Gln Val  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Lys Thr Gly Val Trp Val Arg Asn His Asn Gly Ile Ala Asp Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Thr Met Val Arg Val Asp Val Phe Glu Lys Gly Asp Lys Tyr Tyr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Val Pro Ile Tyr Ser Trp Gln Val Ala Lys Gly Ile Leu Pro Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Ala Val Val Gln Gly Lys Asp Glu Glu Asp Trp Gln Leu Ile Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Ser Phe Asn Phe Lys Phe Ser  Leu His Pro Asn Asp  Leu Val Glu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Ile  Thr Lys Lys Ala Arg  Met Phe Gly Tyr Phe  Ala Ser Cys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
His Arg  Gly Thr Gly Asn Ile  Asn Ile Arg Ile His  Asp Leu Asp  
    1025                 1030                 1035              
 
 
His Lys  Ile Gly Lys Asn Gly  Ile Leu Glu Gly Ile  Gly Val Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Thr Ala  Leu Ser Phe Gln Lys  Tyr Gln Ile Asp Glu  Leu Gly Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Ile  Arg Pro Cys Arg Leu  Lys Lys Arg Pro Pro  Val Arg  
    1070                 1075                 1080          
 
 
<210>  1104 
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<211>  1082 
<212>  PRT 
<213>  Neisseria meningitidis 
 
<400>  1104 
 
Met Ala Ala Phe Lys Pro Asn Ser Ile Asn Tyr Ile Leu Gly Leu Asp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Gly Ile Ala Ser Val Gly Trp Ala Met Val Glu Ile Asp Glu Glu  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Asn Pro Ile Arg Leu Ile Asp Leu Gly Val Arg Val Phe Glu Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Glu Val Pro Lys Thr Gly Asp Ser Leu Ala Met Ala Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Ala Arg Ser Val Arg Arg Leu Thr Arg Arg Arg Ala His Arg Leu Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Thr Arg Arg Leu Leu Lys Arg Glu Gly Val Leu Gln Ala Ala Asn  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Asp Glu Asn Gly Leu Ile Lys Ser Leu Pro Asn Thr Pro Trp Gln  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Arg Ala Ala Ala Leu Asp Arg Lys Leu Thr Pro Leu Glu Trp Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Val Leu Leu His Leu Ile Lys His Arg Gly Tyr Leu Ser Gln Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Asn Glu Gly Glu Thr Ala Asp Lys Glu Leu Gly Ala Leu Leu Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Val Ala Gly Asn Ala His Ala Leu Gln Thr Gly Asp Phe Arg Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Pro Ala Glu Leu Ala Leu Asn Lys Phe Glu Lys Glu Ser Gly His Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Asn Gln Arg Ser Asp Tyr Ser His Thr Phe Ser Arg Lys Asp Leu  
        195                 200                 205              
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Gln Ala Glu Leu Ile Leu Leu Phe Glu Lys Gln Lys Glu Phe Gly Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro His Val Ser Gly Gly Leu Lys Glu Gly Ile Glu Thr Leu Leu Met  
225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Gln Arg Pro Ala Leu Ser Gly Asp Ala Val Gln Lys Met Leu Gly  
                245                 250                 255      
 
 
His Cys Thr Phe Glu Pro Ala Glu Pro Lys Ala Ala Lys Asn Thr Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Ala Glu Arg Phe Ile Trp Leu Thr Lys Leu Asn Asn Leu Arg Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Glu Gln Gly Ser Glu Arg Pro Leu Thr Asp Thr Glu Arg Ala Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Met Asp Glu Pro Tyr Arg Lys Ser Lys Leu Thr Tyr Ala Gln Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Lys Leu Leu Gly Leu Glu Asp Thr Ala Phe Phe Lys Gly Leu Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Gly Lys Asp Asn Ala Glu Ala Ser Thr Leu Met Glu Met Lys Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr His Ala Ile Ser Arg Ala Leu Glu Lys Glu Gly Leu Lys Asp Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Ser Pro Leu Asn Leu Ser Pro Glu Leu Gln Asp Glu Ile Gly Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Phe Ser Leu Phe Lys Thr Asp Glu Asp Ile Thr Gly Arg Leu Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Arg Ile Gln Pro Glu Ile Leu Glu Ala Leu Leu Lys His Ile Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Phe Asp Lys Phe Val Gln Ile Ser Leu Lys Ala Leu Arg Arg Ile Val  
            420                 425                 430          
 
 
Pro Leu Met Glu Gln Gly Lys Arg Tyr Asp Glu Ala Cys Ala Glu Ile  
        435                 440                 445              
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Tyr Gly Asp His Tyr Gly Lys Lys Asn Thr Glu Glu Lys Ile Tyr Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Pro Pro Ile Pro Ala Asp Glu Ile Arg Asn Pro Val Val Leu Arg Ala  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Ser Gln Ala Arg Lys Val Ile Asn Gly Val Val Arg Arg Tyr Gly  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Pro Ala Arg Ile His Ile Glu Thr Ala Arg Glu Val Gly Lys Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Lys Asp Arg Lys Glu Ile Glu Lys Arg Gln Glu Glu Asn Arg Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Arg Glu Lys Ala Ala Ala Lys Phe Arg Glu Tyr Phe Pro Asn Phe  
    530                 535                 540                  
 
 
Val Gly Glu Pro Lys Ser Lys Asp Ile Leu Lys Leu Arg Leu Tyr Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Gln His Gly Lys Cys Leu Tyr Ser Gly Lys Glu Ile Asn Leu Gly  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Leu Asn Glu Lys Gly Tyr Val Glu Ile Asp His Ala Leu Pro Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Arg Thr Trp Asp Asp Ser Phe Asn Asn Lys Val Leu Val Leu Gly  
        595                 600                 605              
 
 
Ser Glu Asn Gln Asn Lys Gly Asn Gln Thr Pro Tyr Glu Tyr Phe Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Gly Lys Asp Asn Ser Arg Glu Trp Gln Glu Phe Lys Ala Arg Val Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Thr Ser Arg Phe Pro Arg Ser Lys Lys Gln Arg Ile Leu Leu Gln Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Phe Asp Glu Asp Gly Phe Lys Glu Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr  
            660                 665                 670          
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Val Asn Arg Phe Leu Cys Gln Phe Val Ala Asp Arg Met Arg Leu Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Lys Gly Lys Lys Arg Val Phe Ala Ser Asn Gly Gln Ile Thr Asn  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Leu Arg Gly Phe Trp Gly Leu Arg Lys Val Arg Ala Glu Asn Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg His His Ala Leu Asp Ala Val Val Val Ala Cys Ser Thr Val Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Met Gln Gln Lys Ile Thr Arg Phe Val Arg Tyr Lys Glu Met Asn Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Phe Asp Gly Lys Thr Ile Asp Lys Glu Thr Gly Glu Val Leu His Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Thr His Phe Pro Gln Pro Trp Glu Phe Phe Ala Gln Glu Val Met  
    770                 775                 780                  
 
 
Ile Arg Val Phe Gly Lys Pro Asp Gly Lys Pro Glu Phe Glu Glu Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asp Thr Leu Glu Lys Leu Arg Thr Leu Leu Ala Glu Lys Leu Ser Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Pro Glu Ala Val His Glu Tyr Val Thr Pro Leu Phe Val Ser Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Pro Asn Arg Lys Met Ser Gly Gln Gly His Met Glu Thr Val Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Ser Ala Lys Arg Leu Asp Glu Gly Val Ser Val Leu Arg Val Pro Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Thr Gln Leu Lys Leu Lys Asp Leu Glu Lys Met Val Asn Arg Glu Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Pro Lys Leu Tyr Glu Ala Leu Lys Ala Arg Leu Glu Ala His Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Asp Pro Ala Lys Ala Phe Ala Glu Pro Phe Tyr Lys Tyr Asp Lys  
            900                 905                 910          
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Ala Gly Asn Arg Thr Gln Gln Val Lys Ala Val Arg Val Glu Gln Val  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Lys Thr Gly Val Trp Val Arg Asn His Asn Gly Ile Ala Asp Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Thr Met Val Arg Val Asp Val Phe Glu Lys Gly Asp Lys Tyr Tyr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Val Pro Ile Tyr Ser Trp Gln Val Ala Lys Gly Ile Leu Pro Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Ala Val Val Gln Gly Lys Asp Glu Glu Asp Trp Gln Leu Ile Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Ser Phe Asn Phe Lys Phe Ser  Leu His Pro Asn Asp  Leu Val Glu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Ile  Thr Lys Lys Ala Arg  Met Phe Gly Tyr Phe  Ala Ser Cys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
His Arg  Gly Thr Gly Asn Ile  Asn Ile Arg Ile His  Asp Leu Asp  
    1025                 1030                 1035              
 
 
His Lys  Ile Gly Lys Asn Gly  Ile Leu Glu Gly Ile  Gly Val Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Thr Ala  Leu Ser Phe Gln Lys  Tyr Gln Ile Asp Glu  Leu Gly Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Ile  Arg Pro Cys Arg Leu  Lys Lys Arg Pro Pro  Val Arg  
    1070                 1075                 1080          
 
 
<210>  1105 
<211>  67 
<212>  PRT 
<213>  Neisseria meningitidis 
 
<400>  1105 
 
Met Phe Gly Tyr Phe Ala Ser Cys His Arg Gly Thr Gly Asn Ile Asn  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Arg Ile His Asp Leu Asp His Lys Ile Gly Lys Asn Gly Ile Leu  
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            20                  25                  30           
 
 
Glu Gly Ile Gly Val Lys Thr Ala Leu Ser Phe Gln Lys Tyr Gln Ile  
        35                  40                  45               
 
 
Asp Glu Leu Gly Lys Glu Ile Arg Pro Cys Arg Leu Lys Lys Arg Pro  
    50                  55                  60                   
 
 
Pro Val Arg  
65           
 
 
<210>  1106 
<211>  220 
<212>  PRT 
<213>  Neisseria mucosa 
 
<400>  1106 
 
Met Arg His Ile Phe Ser Asp Gly Leu Lys Glu Gly Ile Glu Thr Leu  
1               5                   10                  15       
 
 
Leu Met Thr Gln Arg Pro Ala Leu Ser Gly Asp Ala Val Gln Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Gly His Cys Thr Phe Glu Pro Thr Glu Pro Lys Ala Ala Lys Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Thr Tyr Thr Ala Glu Arg Phe Ile Trp Leu Thr Lys Leu Asn Asn Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Ile Leu Glu Gln Gly Ser Glu Arg Pro Leu Thr Asn Thr Glu Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ala Thr Leu Met Asp Glu Pro Tyr Arg Lys Ser Lys Leu Thr Tyr Ala  
                85                  90                  95       
 
 
Gln Ala Arg Lys Leu Leu Gly Leu Lys Asp Thr Ala Phe Phe Lys Gly  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Arg Tyr Gly Lys Asp Asn Ala Glu Ala Ser Thr Leu Met Glu Met  
        115                 120                 125              
 
 
Lys Ala Tyr His Ala Ile Ser Arg Ala Leu Glu Lys Glu Gly Leu Lys  
    130                 135                 140                  
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Asp Lys Lys Ser Pro Leu Asn Leu Ser Pro Glu Leu Gln Asp Glu Ile  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Thr Ala Phe Ser Leu Phe Lys Thr Asp Glu Asp Ile Thr Gly Arg  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Lys Thr Glu Leu Thr Pro Ala Ser Asn Lys Thr Leu Ser Arg Pro  
            180                 185                 190          
 
 
Phe Thr Val Lys Ser Ala Ser Asn Gly Ser Thr Ser Ala Pro Trp Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Pro Ser Thr Lys Trp Phe Leu His Phe Lys Pro Ala  
    210                 215                 220  
 
 
<210>  1107 
<211>  392 
<212>  PRT 
<213>  Neisseria sp. 
 
<400>  1107 
 
Met Ala Pro Phe Thr Leu Lys Pro Leu Asn Tyr Ile Leu Gly Leu Asp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Gly Ile Ala Ser Val Gly Trp Ala Val Val Glu Thr Asp Ser Asp  
            20                  25                  30           
 
 
Val Leu Pro Tyr Arg Leu Ile Asp Val Gly Val Arg Thr Phe Asp Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Glu Val Pro Lys Thr Gly Glu Ser Pro Ala Ala Ala Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Ala Arg Ser Val Arg Arg Met Ile Arg Arg Arg Ala His Arg Met Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Ala Arg Arg Leu Leu Lys Arg Glu Gly Met Leu Gln Ala Ala Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Asp Ala His Gly Leu Val Glu Asn Leu Pro Val Asn Pro Trp Gln  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Arg Val Asp Ala Leu Ser Arg Lys Leu Met Pro Leu Glu Trp Ala  
        115                 120                 125              
 



 2931 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Ala Val Leu Leu His Met Val Lys His Arg Gly Tyr Leu Ser Gln Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Asn Glu Arg Asn Ser Ser Asp Lys Glu Leu Gly Ala Leu Leu Ser  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Val Ala Ala Asn Ser Glu Ala Leu Gln Gly Gly Asp Phe Arg Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Pro Ala Glu Leu Ala Val Asn Lys Phe Glu Lys Glu Ser Gly His Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Asn Gln Arg Gly Asp Tyr Ser His Thr Phe Asn Arg Lys Asp Val  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Ala Glu Leu Val Leu Leu Phe Glu Lys Gln Lys Glu Tyr Gly Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro Tyr Ile Ser Asp Gly Leu Leu Thr Gly Val Glu Asp Leu Leu Met  
225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Gln Arg Ala Ala Leu Ser Gly Asp Ala Val Gln Lys Met Leu Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Arg Cys Thr Phe Glu Pro Glu Glu Tyr Lys Ala Ala Lys Asn Thr Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Ala Glu Arg Phe Val Trp Leu Thr Lys Leu Asn Asn Leu Arg Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Asp Gln Gly Ser Glu Arg Pro Leu Thr Asp Ser Glu Arg Ala Lys  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Met Asp Glu Pro Tyr Lys Lys Thr Lys Leu Thr Tyr Ala Gln Val  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Arg Leu Leu Glu Leu Asp Asp Thr Ala Phe Phe Lys Gly Leu Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Ser Lys Asp Asn Ala Glu Ser Ala Thr Leu Met Glu Met Lys Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr His Ser Ile Ser Gly Ala Leu Glu Lys Ala Gly Leu Lys Asn Lys  
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        355                 360                 365              
 
 
Lys Ile Ala Ala Gly Leu Ile Ala Arg Ile Ala Gly Arg Asn Arg Arg  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Val Phe Ala Ile Gln Asn Arg  
385                 390          
 
 
<210>  1108 
<211>  701 
<212>  PRT 
<213>  Neisseria sp. 
 
<400>  1108 
 
Met Gln Asp Glu Ile Gly Glu Ala Phe Ser Leu Phe Lys Thr Asp Glu  
1               5                   10                  15       
 
 
Asp Ile Arg Gly Arg Leu Lys Gly Lys Leu Pro Asp Glu Gln Leu Asp  
            20                  25                  30           
 
 
Ala Leu Leu Glu Tyr Val Ser Phe Asp Lys Phe Val Gln Leu Ser Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Lys Ala Leu Arg Lys Ile Leu Pro Leu Met Glu Gln Gly Lys Arg Tyr  
    50                  55                  60                   
 
 
Asp Glu Ala Cys Ala Glu Ile Tyr Gly Asp His Tyr Gly Ile Lys Asp  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asp Lys Gln Ala Gln Phe Leu Pro Pro Val Ser Ala Asp Glu Ile Arg  
                85                  90                  95       
 
 
Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Leu Ser Gln Ala Arg Lys Val Val Asn  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Val Val Arg Arg Tyr Gly Ser Pro Ala Arg Val His Ile Glu Thr  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Arg Glu Val Gly Lys Ser Phe Leu Asp Arg Lys Lys Ile Glu Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Arg Gln Glu Glu Asn Arg Lys Asp Arg Glu Arg Ser Ile Ala Lys Phe  
145                 150                 155                 160  
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Arg Glu Tyr Phe Pro Asn Phe Val Gly Glu Pro Lys Ala Lys Asp Ile  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Lys Met Arg Leu Tyr Glu Gln Gln Gln Gly Gln Cys Leu Tyr Ser  
            180                 185                 190          
 
 
Gly Lys Ala Ile Asp Leu Arg Arg Leu Asn Glu Lys Gly Tyr Val Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Ile Asp His Ala Leu Pro Phe Ser Arg Thr Trp Asp Asp Ser Phe Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Asn Lys Val Leu Val Leu Ala Gly Glu Asn Gln Asn Lys Arg Asn Gln  
225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Pro Phe Glu Trp Leu Gly Gly Asp Glu Lys Arg Trp Arg Glu Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Thr Ala Arg Val Glu His Cys Arg Phe Pro Arg Ser Lys Lys Gln Arg  
            260                 265                 270          
 
 
Ile Leu Met Gln Lys Leu Asp Glu Lys Asp Phe Lys Glu Arg Asn Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Asn Asp Thr Arg Tyr Val Asn Arg Phe Leu Cys Asn Phe Ile Ala Gln  
    290                 295                 300                  
 
 
Asn Met Leu Leu Thr Gly Glu Asp Lys Asn Arg Val Phe Ala Ser Asn  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gly Gln Ile Thr Asn Leu Leu Arg Gly Met Trp Gly Leu Lys Lys Val  
                325                 330                 335      
 
 
Arg Glu Ser Asn Asp Arg His His Ala Leu Asp Ala Val Val Val Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Cys Ser Thr Val Ala Met Gln Gln Lys Ile Thr Asn Tyr Val Arg Gln  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Glu Met Asn Val Phe Asp Gly Glu Met Val Asp Lys Thr Thr Gly  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Val Ser Arg Leu His Phe Pro Gln Pro Trp Asp Phe Phe Arg Gln  
385                 390                 395                 400  
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Glu Val Met Met Arg Val Phe Gly Lys Pro Asp Thr Pro Ser Glu Asn  
                405                 410                 415      
 
 
Asn Glu Glu Ala Asp Thr Pro Glu Lys Leu Arg Ala Leu Leu Ala Asp  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Leu Ser Ser Arg Pro Glu Ala Val His Glu Ala Val Thr Pro Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Phe Val Ser Arg Ala Pro Ser Arg Lys Met Ser Gly Gln Gly His Met  
    450                 455                 460                  
 
 
Glu Thr Ile Lys Ser Ala Lys Arg Leu Ser Glu Gly Lys Ser Val Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Arg Val Pro Leu Thr Gln Leu Thr Pro Lys Leu Leu Glu Asn Met Val  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Arg Glu Arg Glu Pro Gln Leu Tyr Glu Asp Leu Leu Gly Arg Leu  
            500                 505                 510          
 
 
Asn Ala His Gly Gly Asp Pro Ala Lys Ala Phe Ala Ala Pro Phe Phe  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Arg Asp Lys Ala Gly Asn Pro Thr Gln Gln Val Lys Ala Val Arg  
    530                 535                 540                  
 
 
Val Glu Asp Val Gln Lys Ser Gly Val Ile Val Arg Glu Gly Asn Gly  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Ala Asp Asn Ala Thr Met Val Arg Val Asp Val Phe Glu Lys Gly  
                565                 570                 575      
 
 
Gly Lys Tyr Tyr Leu Met Pro Ile Tyr Thr Trp Gln Ala Ala Lys Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Ile Leu Pro Asn Lys Ala Val Ile Ala His Thr Asp Glu Ala Asn Trp  
        595                 600                 605              
 
 
Gln Glu Met Asp Thr Ser Phe Thr Phe Lys Phe Ala Leu Tyr Pro Asn  
    610                 615                 620                  
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Asp Leu Val Leu Ala Ser Leu Lys Lys Glu Thr Tyr Phe Gly Tyr Phe  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ala Gly Leu Asp Arg Ser Thr Gly Asn Ile Ser Leu Arg Val His Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Leu Glu Lys Ser Lys Gly Lys Asp Gly Val Tyr Arg Ile Gly Val Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Thr Ala Leu Ser Phe Gln Lys Tyr Gln Val Asp Glu Leu Gly Lys Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Ile Arg Pro Cys Arg Leu Lys Lys Arg Pro Pro Val Arg  
    690                 695                 700      
 
 
<210>  1109 
<211>  1089 
<212>  PRT 
<213>  Neisseria sp. 
 
<400>  1109 
 
Met Thr Ala Phe Lys Pro Asn Pro Leu Asn Tyr Ile Leu Gly Leu Asp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Gly Ile Ala Ser Val Gly Trp Ala Met Val Glu Ile Asp Asp Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Asn Pro Val Arg Leu Ile Asp Leu Gly Val Arg Val Phe Glu Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Glu Met Pro Lys Thr Gly Asp Ser Leu Ala Ala Ala Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Ala Arg Ser Val Arg Arg Leu Thr Arg Arg Arg Ala His Arg Leu Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Ala Arg Arg Leu Leu Lys His Glu Gly Val Leu Lys Pro Glu Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Asp Glu Asn Gly Leu Val Lys Pro Leu Pro Tyr Ile Pro Lys Gln  
            100                 105                 110          
 
 
Pro Arg Asn Thr Pro Trp Gln Leu Arg Ala Ala Ala Leu Asp Arg Lys  
        115                 120                 125              
 



 2936 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Leu Thr Pro Leu Glu Trp Ala Ala Val Leu Leu His Leu Val Lys His  
    130                 135                 140                  
 
 
Arg Gly Tyr Leu Ser Gln Arg Lys Asn Glu Gly Glu Thr Asp Asp Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Glu Leu Gly Ala Leu Leu Lys Gly Val Ala Asp Asn Thr His Ala Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Gln Ala Gly Asn Phe Arg Thr Pro Ala Glu Leu Ala Leu Asn Lys Phe  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Lys Glu Ser Gly His Ile Arg Asn Gln Arg Gly Asp Tyr Ser His  
        195                 200                 205              
 
 
Thr Phe Ser Arg Lys Asp Leu Gln Ala Glu Leu Val Leu Leu Phe Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Gln Lys Glu Phe Gly Asn Pro Tyr Val Ser Asp Asp Leu Lys Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gly Ile Glu Asn Leu Leu Met Thr Gln Arg Pro Ala Leu Ser Gly Asp  
                245                 250                 255      
 
 
Ala Ile Gln Lys Met Leu Gly His Cys Thr Phe Glu Pro Ala Glu Pro  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Ala Ala Lys Asn Thr Tyr Thr Ala Glu Arg Phe Ile Trp Leu Thr  
        275                 280                 285              
 
 
Lys Leu Asn Asn Leu Arg Ile Leu Asn Gln Gly Asn Glu Arg Pro Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Asp Ala Glu Arg Thr Thr Leu Met Asp Glu Pro Tyr Lys Lys Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Leu Thr Tyr Ala Gln Ala Arg Lys Leu Leu Asp Leu Asp Asp Thr  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Phe Phe Lys Gly Leu Arg Tyr Gly Lys Asp Asn Ala Glu Ser Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Thr Leu Met Glu Met Lys Ala Tyr His Ala Ile Ser Arg Ala Leu Glu  
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        355                 360                 365              
 
 
Lys Glu Gly Leu Lys Asp Lys Lys Ser Pro Leu Ser Leu Ser Pro Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Gln Asp Glu Ile Gly Thr Ala Phe Ser Leu Phe Lys Thr Asp Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Glu Ile Thr Gly Arg Leu Lys Gly Cys Leu Gln Pro Glu Ile Leu Asp  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Leu Leu Lys His Ile Ser Phe Asp Lys Phe Val Gln Ile Ser Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Ala Leu Arg Arg Ile Val Pro Leu Met Glu Gln Gly Lys Arg Tyr  
        435                 440                 445              
 
 
Asp Glu Ala Cys Ala Glu Ile Tyr Gly Asp His His Gly Arg Arg Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Ser Glu Glu Thr Leu Tyr Leu Pro Pro Ile Pro Ala Asp Glu Ile Arg  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asn Pro Val Val Leu Arg Ala Leu Ser Gln Ala Arg Lys Val Ile Asn  
                485                 490                 495      
 
 
Gly Val Gly Arg Arg Tyr Gly Ser Pro Ala Arg Ile His Ile Glu Thr  
            500                 505                 510          
 
 
Ala Arg Glu Val Gly Lys Ser Phe Lys Asp Arg Lys Glu Ile Glu Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Arg Gln Glu Glu Asn Arg Lys Asp Arg Glu Lys Ala Ala Ala Glu Phe  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Tyr Phe Pro Asn Phe Val Gly Glu Pro Lys Ser Lys Asp Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Lys Leu Arg Leu Tyr Arg Gln Gln Asn Cys Lys Cys Leu Tyr Ser  
                565                 570                 575      
 
 
Gly Lys Glu Ile Asn Leu Gly Arg Leu Asn Glu Lys Gly Tyr Val Glu  
            580                 585                 590          
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Ile Asp His Ala Leu Pro Phe Ser Arg Thr Trp Asp Asp Ser Phe Asn  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Lys Val Leu Val Leu Gly Ser Glu Asn Gln Asn Lys Gly Asn Arg  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Pro Tyr Glu Tyr Leu Asn Gly Lys Asp Asn Ser Arg Glu Trp Gln  
625                 630                 635                 640  
 
 
Glu Phe Lys Ala Arg Val Glu Thr Ser Arg Phe Pro His Ser Lys Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Gln Arg Ile Leu Leu Gln Lys Phe Asp Glu Glu Gly Phe Lys Glu Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Val Asn Arg Phe Leu Cys Lys Phe Val  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Asp His Met Gln Leu Thr Gly Lys Gly Lys Arg Arg Val Phe Ala  
    690                 695                 700                  
 
 
Ser Asn Gly Gln Ile Thr Asn Leu Leu Arg Gly Phe Trp Gly Leu Arg  
705                 710                 715                 720  
 
 
Lys Val Arg Ala Glu Asn Asp Arg His His Ala Leu Asp Ala Val Val  
                725                 730                 735      
 
 
Val Ala Cys Ser Thr Val Ala Met Gln Gln Arg Ile Thr Arg Phe Val  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Tyr Lys Glu Met Asn Ala Phe Asp Gly Lys Thr Val Asp Lys Glu  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Gly Glu Val Leu His Gln Lys Thr His Phe Pro Gln Pro Trp Glu  
    770                 775                 780                  
 
 
Phe Phe Ala Gln Glu Val Met Ile Arg Val Phe Gly Lys Pro Asp Gly  
785                 790                 795                 800  
 
 
Lys Pro Glu Leu Glu Glu Ala Asp Thr Pro Glu Lys Leu Arg Ala Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Ala Glu Lys Leu Ser Ser Arg Pro Glu Ala Val His Glu Tyr Val  
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            820                 825                 830          
 
 
Ala Pro Leu Phe Val Ser Arg Ala Pro Asn Arg Lys Met Ser Gly Gln  
        835                 840                 845              
 
 
Gly His Met Glu Thr Ile Lys Ser Pro Lys Arg Leu Asp Glu Gly Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Val Val Arg Val Pro Leu Thr Gln Leu Lys Leu Lys Asp Leu Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Met Val Asn Arg Glu Arg Glu Pro Lys Leu Tyr Glu Ala Leu Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Ala Arg Leu Glu Ala His Lys Asp Asp Pro Ala Lys Ala Phe Ala Glu  
            900                 905                 910          
 
 
Pro Phe Tyr Lys Gln Asp Lys Ala Gly Asn Arg Thr Gln Gln Val Lys  
        915                 920                 925              
 
 
Ala Val Arg Ile Glu Gln Val Gln Lys Thr Gly Val Trp Val Arg Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
Gln Asn Gly Ile Ala Asp Asn Ala Thr Met Val Arg Val Asp Val Phe  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Lys Gly Gly Lys Tyr Tyr Leu Val Pro Ile Tyr Ser Trp Gln Val  
                965                 970                 975      
 
 
Ala Lys Gly Ile Leu Pro Asp Lys Ala Ile Ile Ala Phe Lys Asp Glu  
            980                 985                 990          
 
 
Glu Glu Trp Gln Leu Ile Asp Asp  Ser Phe Asn Phe Lys  Phe Pro Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
His Pro  Asn Asp Leu Val Glu  Val Ile Thr Lys Lys  Ala Arg Ile  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Phe Gly  Tyr Phe Ala Ser Cys  His Arg Gly Thr Gly  Asn Ile Asn  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ile Arg  Ile His Asp Leu Asp  Asn Lys Val Gly Lys  Asn Gly Ile  
    1040                 1045                 1050              
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Leu Glu  Gly Ile Gly Val Lys  Thr Ala Leu Ser Phe  Gln Lys Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Gln Ile  Asp Glu Leu Gly Lys  Glu Ile Arg Pro Cys  Arg Leu Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Arg  Pro Pro Val Arg  
    1085                  
 
 
<210>  1110 
<211>  1097 
<212>  PRT 
<213>  Neisseria wadsworthii 
 
<400>  1110 
 
Met Lys Lys Gln Pro Gln Arg Tyr Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Ile  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Ser Val Gly Trp Ala Leu Ile Leu Val Asp Gly Ala Glu Asn Pro  
            20                  25                  30           
 
 
Val Gly Leu Leu Asp Cys Gly Val Arg Thr Phe Glu Arg Ala Glu Val  
        35                  40                  45               
 
 
Pro Lys Thr Gly Asp Ser Leu Ala Leu Ala Arg Arg Gln Ala Arg Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Val Arg Arg Leu Ile Arg Arg Arg Ala His Arg Leu Leu Arg Leu Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Leu Leu Lys Arg Glu Gly Ile Leu Ser Ala Ala Asp Phe Asn Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Asp Gly Leu Pro Asn Leu Pro Ile Asp Ala Trp Gln Leu Arg Val Ala  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Leu Glu Arg Lys Leu Thr Asn Gln Glu Trp Ala Ala Val Leu Leu  
        115                 120                 125              
 
 
His Leu Val Lys His Arg Gly Tyr Leu Ser Gln Arg Lys Ser Glu Thr  
    130                 135                 140                  
 
 
Gln Thr Glu Asn Lys Glu Leu Gly Arg Leu Leu Ala Gly Val Ala Glu  
145                 150                 155                 160  
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Asn Ser Lys Leu Leu Ser Glu Ser Ser Glu Gln Tyr Arg Thr Pro Ala  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Leu Ala Val Lys Leu Phe Ala Glu Gln Ser Gly His Leu Arg Asn  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Gly Gly Glu Tyr Thr His Thr Phe Asn Arg Leu Asp Leu Gln Lys  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Leu His Leu Leu Phe Glu Arg Gln Tyr Ala Leu Gly Asn Pro Phe  
    210                 215                 220                  
 
 
Ala Ser Ala Glu Leu Gln Ser Lys Val Asp Glu Leu Leu Met Thr Gln  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Ser Ala Leu Gln Gly Glu Ala Val Leu Lys Met Leu Gly Lys Cys  
                245                 250                 255      
 
 
Thr Phe Glu Pro Ser Glu Tyr Lys Ala Ala Lys Asn Thr Tyr Ser Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Arg Phe Ile Trp Leu Thr Lys Leu Asn Asn Leu Arg Ile Leu Tyr  
        275                 280                 285              
 
 
Asn Gly Glu Glu Arg Ala Leu Asp Glu Gly Asp Arg Lys Lys Leu Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Asp Glu Pro Tyr Lys Lys Ala Lys Leu Thr Tyr Lys Gln Val Arg Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ile Leu Asn Leu Pro Glu Ser Ala Val Phe Lys Gly Leu Arg Tyr Gly  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Asp Ser Asp Gly Leu Lys Ala Glu Asn Gly Thr Leu Met Glu Met  
            340                 345                 350          
 
 
Lys Ala Tyr His Lys Ile Arg Thr Ile Leu Asp Lys Ala Gly Leu Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Gly Glu Trp Glu Asn Arg Ile Arg Asn Pro Glu Ile Leu Asp Lys Ile  
    370                 375                 380                  
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Gly Thr Ala Phe Ser Leu Tyr Lys Thr Asp Glu Asp Ile Gln Ala Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Ala Asp Leu Arg Leu Pro Glu Asn Val Leu Asp Ala Leu Leu Ala  
                405                 410                 415      
 
 
Gly Leu Asn Phe Asp Lys Phe Ile Gln Leu Ser Leu Lys Ala Leu Arg  
            420                 425                 430          
 
 
Asn Ile Leu Pro Leu Met Glu Arg Gly Ile Arg Tyr Asp Glu Ala Cys  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Glu Val Tyr Gly Asp His Arg Ala Leu Ala Glu Ser Lys Asn Gln  
    450                 455                 460                  
 
 
Val Leu Leu Pro Pro Ile Pro Ala Asp Glu Ile Arg Asn Pro Val Val  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Arg Thr Leu Thr Gln Ala Arg Lys Val Ile Asn Ala Ile Ile Arg  
                485                 490                 495      
 
 
Arg Tyr Gly Ser Pro Gln Arg Val His Ile Glu Thr Ala Arg Glu Leu  
            500                 505                 510          
 
 
Gly Lys Ser Lys Gln Glu Arg Asp Lys Ile Asp Arg Lys Asn Lys Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Asn Gln Asn Asp Arg Asn Arg Leu Ala Ser Asp Ile Arg Lys His Phe  
    530                 535                 540                  
 
 
Asn Phe Glu Pro Thr Pro Lys Asp Ile Leu Lys Leu Arg Leu Tyr Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Gln His Gly Lys Cys Leu Tyr Ser Asp Leu Arg Glu Glu Lys Gly  
                565                 570                 575      
 
 
Glu Cys Leu Tyr Thr Gly Asn Val Ile Glu Leu His Arg Leu Phe Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Gly Tyr Val Glu Ile Asp His Ala Leu Pro Leu Ser Arg Thr Trp  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Leu Asn Asn Lys Val Leu Val Leu Lys Ser Ser Asn Gln  
    610                 615                 620                  
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Asn Lys Gly Asn Lys Thr Pro Tyr Glu Trp Leu Asp Gly Ala Asn Asn  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Arg Arg Trp Arg Glu Phe Gln Ala Arg Val Gln Gly Cys His Phe  
                645                 650                 655      
 
 
Pro Tyr Val Lys Lys Gln Arg Ile Gln Thr Ala Lys Leu Asp Ser Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Ala Glu Gln Gly Phe Leu Glu Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Ile  
        675                 680                 685              
 
 
Ser Lys Phe Met Cys Gln Phe Ile Thr Ala Asn Leu Arg Leu Ala Glu  
    690                 695                 700                  
 
 
Thr Ser Asn Ala Leu Met Glu Glu Val Ala Gly Glu Asn Pro Tyr Trp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Lys Glu Arg Lys Arg Gln Arg Val Phe Ala Pro Ser Gly Ser Ile Ile  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Leu Leu Arg Gly Leu Trp Gly Leu Lys Lys Val Arg Glu Asp Asn  
            740                 745                 750          
 
 
Asp Arg His His Ala Leu Asp Ala Ile Val Val Ala Cys Ser Thr Val  
        755                 760                 765              
 
 
Ser Met Gln Gln Lys Ile Thr Lys Ala Met Gln Arg Arg Glu Thr Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Thr Val Asp Ser Glu Thr Gly Glu Val Lys Thr Arg Ile Pro Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Pro Trp Asp Phe Phe Arg Gln Glu Val Met Ile Arg Val Phe Ser Asp  
                805                 810                 815      
 
 
Ser Pro Arg Glu Glu Leu Ala Glu Lys Leu Asn Ser Arg Pro Glu Ala  
            820                 825                 830          
 
 
Leu His Asp Phe Val Ser Pro Leu Phe Val Ser Arg Ala Pro Asn Arg  
        835                 840                 845              
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Lys Met Thr Gly Gln Gly His Leu Glu Thr Val Lys Ser Ala Lys Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Leu Ser Glu Asn Ile Ser Val Val Arg Lys Pro Leu Thr Ala Leu Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Leu Lys Asp Ile Glu Asn Ile Val Gly Tyr Pro Asp Arg Glu Pro Ala  
                885                 890                 895      
 
 
Leu Tyr Gln Ala Leu Arg Glu Arg Leu Leu Ala His Lys Asp Asp Pro  
            900                 905                 910          
 
 
Val Lys Ala Phe Ala Asp Lys Pro Phe Tyr Lys Pro Ala Lys Asp Gly  
        915                 920                 925              
 
 
Gly Gln Gly Ser Leu Val Lys Ala Val Arg Ile Ile Glu Asn Thr Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
His Gly Leu Lys Ile Arg Asn Gly Ile Thr Asp Thr Asn Gly Asp Met  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Arg Thr Asp Val Tyr Gln Lys Thr Asp Lys Lys Gly Lys Arg Gln  
                965                 970                 975      
 
 
Tyr Phe Ile Val Pro Val Tyr Ala Trp Gln Val Glu Lys Asn Glu Leu  
            980                 985                 990          
 
 
Pro Thr Val Asp Cys Lys Gly Tyr  Glu Ile Asp Asp Asn  Tyr Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Cys Phe  Ser Leu Tyr Lys Tyr  Asp Leu Ile Glu Ile  Gln Asn Pro  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asn Asp  Ile Asn Gln Glu Leu  Arg Ala Tyr Tyr Ile  Asn Cys Asp  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ser Ser  Asp Gly Arg Phe Trp  Leu Ala Tyr His Asp  Lys Ser Ala  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Glu  Gln Gln Phe Arg Ile  Ser Thr Gln Asn Gln  Pro Ile Ile  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Lys  Tyr Gln Val Asp Thr  Leu Gly Lys Glu Ile  Arg Leu Cys  
    1070                 1075                 1080              
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Lys Ala  Glu Lys Arg Thr Ala  Leu Asn Gly Lys Lys  Lys Lys  
    1085                 1090                 1095          
 
 
<210>  1111 
<211>  1426 
<212>  PRT 
<213>  Niabella soli 
 
<400>  1111 
 
Met Pro Arg Lys Asn Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Thr Ser Ile  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Phe Ala Lys Ile Ile Glu Asp Asp Asp Tyr Gln Cys Ser Ser Val  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Leu Ile Gly Val Arg Val Asn Pro Leu Thr Thr Asp Glu Gln Thr  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Phe Glu Lys Gly Lys Pro Val Ser Val Asn Ala Asp Arg Thr Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Gly Met Arg Arg Asn Leu Asp Arg Tyr Gln Leu Arg Arg Asp  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Ile Glu Ile Leu Arg Thr His His Ile Ile Thr Ala Asp Thr  
                85                  90                  95       
 
 
Lys Leu Ala Glu Asp Gly Lys Asn Thr Thr His Thr Thr Tyr Ala Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Arg Ala Leu Ala Ala Thr Ala Glu Ile Pro Leu Glu Ala Phe Val Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Val Leu Leu Ala Ile Asn Lys Lys Arg Gly Tyr Lys Ser Ser Arg Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Ala Lys Asn Glu Asp Glu Gly Gln Leu Ile Asp Gly Met Ala Ile Ala  
145                 150                 155                 160  
 
 
Arg Arg Leu Tyr Glu Glu Ser Leu Thr Pro Gly Gln Phe Ser Tyr Gln  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Leu Lys Glu Gly Lys Lys Tyr Leu Pro Asp Phe Tyr Arg Ser Asp  
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            180                 185                 190          
 
 
Leu Asn Thr Glu Leu Asn Lys Val Trp Asn Phe Gln Lys Gln Phe Tyr  
        195                 200                 205              
 
 
Pro Glu Ile Leu Thr Asp Glu Phe Lys Arg His Leu Glu Gly Lys Gly  
    210                 215                 220                  
 
 
Gln Arg Ala Thr Ala Val Ala Phe Trp Gly Gln His Gly Phe Ser Met  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ala Glu Asn Lys Gly Ser Arg Glu Glu Lys Lys Leu His Ala Tyr Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Trp Arg Ser Glu Ala Ala His Lys Gln Leu Thr Lys Glu Glu Val Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Phe Val Ile Thr Glu Ile Asn Asn Asp Leu Asn Lys Ser Ser Gly Tyr  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Gly Ala Ile Ser Asp Arg Ser Lys Glu Leu Phe Phe Asn Lys Gln  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Val Gly Gln Tyr Leu His Gln Gln Leu Lys Glu Asn Pro His Thr  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Leu Lys Gly Gln Val Phe Tyr Arg Gln Asp Tyr Leu Asp Glu Phe  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Thr Ile Trp Glu Met Gln Ala Lys Phe Tyr Ser Ala Leu Thr Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Leu Lys Glu Glu Val Arg Asp Val Val Ile Phe Tyr Gln Arg Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Leu Lys Ser Gln Met Gly Leu Ile Ser Leu Cys Glu Phe Glu Ser Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Ile Glu Ile Glu Lys Asn Gly Glu Lys Ala Lys Lys Arg Ile Gly  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Arg Val Ala Pro Lys Ser Ser Pro Leu Phe Gln Glu Phe Lys Ile  
                405                 410                 415      
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Trp Gln Val Leu Asn Asn Leu Glu Phe Arg Asn Lys Lys Thr Lys Glu  
            420                 425                 430          
 
 
Val Phe Val Pro Glu Met Ala Ala Lys Gln Gln Leu Phe Asp Glu Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Ile Lys Gly Asn Leu Leu Ala Ser Glu Ala Ile Lys Ile Leu Gly  
    450                 455                 460                  
 
 
Tyr Lys Thr Lys Asp Trp Glu Ala Asn Tyr His Thr Leu Glu Gly Asn  
465                 470                 475                 480  
 
 
Arg Thr Asn Lys Ser Leu Tyr Asp Ala Trp Leu Lys Ile Leu Glu Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Gly Tyr Asp Glu Asn Leu Leu Lys Leu Ser Gly Ser Asp Asp Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Asp Val Ser Lys Ile Glu Lys Pro Ala Leu Glu Ile Arg Gln Met Val  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Ala Val Phe Glu Val Leu Gly Ile Ser Gly Ala Ile Leu Asp Phe  
    530                 535                 540                  
 
 
Asp Ala Glu Ala Asp Gly Lys Ala Phe Glu Gln Gln Pro Ala Tyr Gln  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Trp His Leu Leu Tyr Ser Ala Glu Asp Asp Gly Lys Lys Tyr Ser  
                565                 570                 575      
 
 
Gln Glu Asp Ile Phe Thr Tyr Gly His Asp Asn Ile Gly Leu Lys Lys  
            580                 585                 590          
 
 
Lys Leu Cys Glu Lys Phe Gly Phe Arg Pro Glu His Thr Lys Ile Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Val Asn Val Val Phe Ser Asp Asp Tyr Gly Asn Leu Ser Ser Lys Ala  
    610                 615                 620                  
 
 
Met Arg Arg Ile Tyr Pro Phe Ile Lys Glu Leu Thr Tyr Asp Lys Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
Cys Ala Glu Ala Gly Tyr Arg His Ser Ala Ala Ser Leu Thr Lys Glu  
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                645                 650                 655      
 
 
Glu Ile Ala Ala Arg Pro Leu Gln Asn Arg Leu Asp Leu Leu Lys Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Glu Leu Arg Ser Pro Val Val Glu Lys Ile Leu Asn Gln Met Val  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Val Val Asn Thr Leu Val Asp Asp Glu Asn Gln Asn Arg Lys Ala  
    690                 695                 700                  
 
 
Arg Gly Leu Ser Glu Asp Phe His Phe Asp Glu Ile Arg Ile Glu Leu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ala Arg Glu Leu Lys Lys Asn Ala Lys Glu Arg Ala Glu Met Thr Thr  
                725                 730                 735      
 
 
Asn Ile Asn Thr Ala Lys Gln Ser His Glu Lys Ile Ile Arg Ile Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Gln Thr Glu Phe Gly Val Pro Asn Pro Ser Arg Asn Asp Ile Val Arg  
        755                 760                 765              
 
 
Tyr Lys Leu Tyr Glu Glu Leu Lys Asn Asn Gly Tyr Lys Asp Leu Tyr  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asn Thr Tyr Ile Ser Arg Asp Ile Leu Phe Ser Lys Gln Ile Asp  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Asp His Ile Ile Pro Gln Met Ser Leu Phe Asp Asp Ser Phe Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Asn Lys Thr Val Val Phe Arg Lys Asp Asn Gln Asp Lys Gly Asn Lys  
            820                 825                 830          
 
 
Thr Ala Tyr Asp Tyr Ile Leu Gly Lys Tyr Gly Glu Gln Ala Leu Glu  
        835                 840                 845              
 
 
Glu Tyr Ile Ser Arg Ile Thr Ser Leu Phe Glu Leu Gly Lys Lys Asn  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Glu Glu Gly Ile Gly Lys Ala Lys Phe Gln Lys Leu Gln Lys Arg  
865                 870                 875                 880  
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Leu Val Asp Ile Gly Asp Gly Phe Ile Glu Arg Asp Leu Arg Glu Ser  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Tyr Ile Ala Lys Lys Ala Asn Asn Met Leu Tyr Ala Ile Cys Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Ser Val Val Ser Thr Ser Gly Glu Ile Thr Ala Arg Leu Arg Glu Asp  
        915                 920                 925              
 
 
Trp Asp Leu Val Asn Val Met Gln Glu Ile Asn Leu Pro Lys Phe Arg  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Leu Gly Leu Thr Glu Met Val Glu Lys Lys Asp Gly Ala Gln Lys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Arg Ile Thr Asp Trp Thr Lys Arg Asn Asp His Arg His His Ala  
                965                 970                 975      
 
 
Met Asp Ala Leu Ala Ile Ala Phe Thr Arg His Ser His Ile Gln Tyr  
            980                 985                 990          
 
 
Leu Asn His Leu Asn Ala Arg Lys  Asp Glu Ala Asn Lys  Trp His Pro  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Val  Ser Lys Ile Glu Glu  Lys Glu Thr Val Leu  Ile Tyr Asp  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asp Leu  Gly Asn Arg Lys Arg  Lys Phe Lys Ala Pro  Met Pro Asn  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Phe Arg  Glu Val Val Lys Glu  His Leu Glu Asn Val  Leu Ile Ser  
    1040                 1045                 1050              
 
 
His Lys  Ala Lys Asn Lys Val  Val Thr Lys Asn Lys  Asn Lys Ile  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Thr  Val Arg Gly Glu Lys  Val Lys Thr Glu Leu  Thr Pro Arg  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gly Gln  Leu His Lys Glu Thr  Ile Tyr Gly Arg Tyr  Arg Tyr Tyr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Glu Ser  Lys Glu Glu Lys Ile  Gly Pro Lys Phe Asp  Ala Glu Met  
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    1100                 1105                 1110              
 
 
Ile Gly  Met Val Thr Asn Pro  Gln Tyr Lys Lys Leu  Leu Leu Glu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Arg Leu  Ala Ala Asn Gly Asn  Asp Pro Lys Lys Ala  Phe Trp Gly  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Lys Asn  Ala Leu Asn Lys Asn  Pro Leu Tyr Val Asp  Glu Ala Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Gln Glu  Leu Leu Pro Glu Lys  Ile Leu Leu Arg Trp  Leu Asn Asp  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Asp Tyr  Ser Ile Arg Lys Asp  Val Thr Pro Glu Asn  Leu Lys Asp  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ile Lys  Thr Ile Glu Lys Ile  Leu Asp Lys Gly Val  Lys Lys Ile  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Leu  Lys Arg Leu Ala Asp  Phe Gly Asn Asp Pro  Lys Lys Ala  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Phe Ser  Asp Leu Asp Lys Asn  Pro Ile Trp Gln Asn  Glu Ala Lys  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Arg Ile  Ala Ile Lys Arg Val  Thr Ile Ser Gly Ile  Lys Asn Ala  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ala Pro  Leu His His Lys Lys  Asp His Leu Gly Asn  Asp Ile Leu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asp Glu  Lys Gly Lys Gln Ile  Pro Ser Ser Phe Val  Ser Thr Gly  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Asn Asn  His His Val Ala Ile  Tyr Arg Asp Ala Glu  Gly Asn Leu  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Gln Glu  Arg Val Val Ser Leu  Phe Asp Ala Val Gln  Leu Val Asn  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Gly Gly  Glu Pro Val Ile Asp  Lys Glu Tyr Asn Lys  Gly Ile Gly  
    1310                 1315                 1320              
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Trp Gln  Phe Leu Phe Thr Met  Lys Gln Asn Glu Met  Phe Val Phe  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Pro Asp  Glu Lys Thr Gly Phe  Asn Pro Arg Glu Val  Asp Leu Leu  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ser Ser  Gly Asn Arg Lys Leu  Ile Ser Pro Asn Leu  Phe Arg Val  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Gln Lys  Leu Ala Ser Lys Asn  Tyr Phe Phe Arg His  His Leu Glu  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Thr Ser  Val Glu Glu Lys Lys  Glu Leu Lys Asn Ile  Ala Tyr Lys  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Pro Gln  Leu Gly Leu Asn Ala  Leu Ser Asn Ile Val  Lys Val Arg  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Ile Asn  His Ile Gly Glu Ile  Val Ser Val Gly Glu  Tyr  
    1415                 1420                 1425      
 
 
<210>  1112 
<211>  79 
<212>  PRT 
<213>  Nitritalea halalkaliphila 
 
<400>  1112 
 
Met Pro Leu Arg Leu Pro Glu Arg Val Tyr Lys Met Ile Ser Ser Thr  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Ala Glu Cys His Phe Leu Pro Val Asn Val Ser Ser Leu Ile Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Gly Tyr Asp Ala Lys Ser Lys Leu Gly Glu Phe Gly Ser Gln Asn Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Gln Glu Val Thr Ser Asp Ser Phe Ile Arg Val Lys Glu Arg Cys Tyr  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Leu Glu Ile Asn Arg Leu Gly Ile Pro Leu Asn Arg Leu Lys  
65                  70                  75                   
 
 
<210>  1113 
<211>  1498 
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<212>  PRT 
<213>  Odoribacter laneus 
 
<400>  1113 
 
Met Glu Thr Thr Leu Gly Ile Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Leu  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Leu Val Asp Gln Glu Glu His Gln Ile Leu Tyr Ser Gly Val Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Phe Pro Glu Gly Ile Asn Lys Asp Thr Ile Gly Leu Gly Glu Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Glu Ser Arg Asn Ala Thr Arg Arg Ala Lys Arg Gln Met Arg Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Gln Tyr Phe Arg Lys Lys Leu Arg Lys Ala Lys Leu Leu Glu Leu Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Ala Tyr Asp Met Cys Pro Leu Lys Pro Glu Asp Val Arg Arg Trp  
                85                  90                  95       
 
 
Lys Asn Trp Asp Lys Gln Gln Lys Ser Thr Val Arg Gln Phe Pro Asp  
            100                 105                 110          
 
 
Thr Pro Ala Phe Arg Glu Trp Leu Lys Gln Asn Pro Tyr Glu Leu Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Lys Gln Ala Val Thr Glu Asp Val Thr Arg Pro Glu Leu Gly Arg Ile  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Tyr Gln Met Ile Gln Arg Arg Gly Phe Leu Ser Ser Arg Lys Gly  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Glu Glu Gly Lys Ile Phe Thr Gly Lys Asp Arg Met Val Gly Ile  
                165                 170                 175      
 
 
Asp Glu Thr Arg Lys Asn Leu Gln Lys Gln Thr Leu Gly Ala Tyr Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Tyr Asp Ile Ala Pro Lys Asn Gly Glu Lys Tyr Arg Phe Arg Thr Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Arg Val Arg Ala Arg Tyr Thr Leu Arg Asp Met Tyr Ile Arg Glu Phe  
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    210                 215                 220                  
 
 
Glu Ile Ile Trp Gln Arg Gln Ala Gly His Leu Gly Leu Ala His Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gln Ala Thr Arg Lys Lys Asn Ile Phe Leu Glu Gly Ser Ala Thr Asn  
                245                 250                 255      
 
 
Val Arg Asn Ser Lys Leu Ile Thr His Leu Gln Ala Lys Tyr Gly Arg  
            260                 265                 270          
 
 
Gly His Val Leu Ile Glu Asp Thr Arg Ile Thr Val Thr Phe Gln Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Pro Leu Lys Glu Val Leu Gly Gly Lys Ile Glu Ile Glu Glu Glu Gln  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Lys Phe Lys Ser Asn Glu Ser Val Leu Phe Trp Gln Arg Pro Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Arg Ser Gln Lys Ser Leu Leu Ser Lys Cys Val Phe Glu Gly Arg Asn  
                325                 330                 335      
 
 
Phe Tyr Asp Pro Val His Gln Lys Trp Ile Ile Ala Gly Pro Thr Pro  
            340                 345                 350          
 
 
Ala Pro Leu Ser His Pro Glu Phe Glu Glu Phe Arg Ala Tyr Gln Phe  
        355                 360                 365              
 
 
Ile Asn Asn Ile Ile Tyr Gly Lys Asn Glu His Leu Thr Ala Ile Gln  
    370                 375                 380                  
 
 
Arg Glu Ala Val Phe Glu Leu Met Cys Thr Glu Ser Lys Asp Phe Asn  
385                 390                 395                 400  
 
 
Phe Glu Lys Ile Pro Lys His Leu Lys Leu Phe Glu Lys Phe Asn Phe  
                405                 410                 415      
 
 
Asp Asp Thr Thr Lys Val Pro Ala Cys Thr Thr Ile Ser Gln Leu Arg  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Leu Phe Pro His Pro Val Trp Glu Glu Lys Arg Glu Glu Ile Trp  
        435                 440                 445              
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His Cys Phe Tyr Phe Tyr Asp Asp Asn Thr Leu Leu Phe Glu Lys Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Gln Lys Asp Tyr Ala Leu Gln Thr Asn Asp Leu Glu Lys Ile Lys Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Arg Leu Ser Glu Ser Tyr Gly Asn Val Ser Leu Lys Ala Ile Arg  
                485                 490                 495      
 
 
Arg Ile Asn Pro Tyr Leu Lys Lys Gly Tyr Ala Tyr Ser Thr Ala Val  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Gly Gly Ile Arg Asn Ser Phe Gly Lys Arg Phe Glu Tyr Phe  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Glu Tyr Glu Pro Glu Ile Glu Lys Ala Val Cys Arg Ile Leu Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Lys Asn Ala Glu Gly Glu Val Ile Arg Lys Ile Lys Asp Tyr Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val His Asn Arg Phe Gly Phe Ala Lys Asn Asp Arg Ala Phe Gln Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Tyr His His Ser Gln Ala Ile Thr Thr Gln Ala Gln Lys Glu Arg  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Pro Glu Thr Gly Asn Leu Arg Asn Pro Ile Val Gln Gln Gly Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Glu Leu Arg Arg Thr Val Asn Lys Leu Leu Ala Thr Cys Arg Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Tyr Gly Pro Ser Phe Lys Phe Asp His Ile His Val Glu Met Gly  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Glu Leu Arg Ser Ser Lys Thr Glu Arg Glu Lys Gln Ser Arg Gln  
                645                 650                 655      
 
 
Ile Arg Glu Asn Glu Lys Lys Asn Glu Ala Ala Lys Val Lys Leu Ala  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Tyr Gly Leu Lys Ala Tyr Arg Asp Asn Ile Gln Lys Tyr Leu Leu  
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        675                 680                 685              
 
 
Tyr Lys Glu Ile Glu Glu Lys Gly Gly Thr Val Cys Cys Pro Tyr Thr  
    690                 695                 700                  
 
 
Gly Lys Thr Leu Asn Ile Ser His Thr Leu Gly Ser Asp Asn Ser Val  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Ile Glu His Ile Ile Pro Tyr Ser Ile Ser Leu Asp Asp Ser Leu  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Asn Lys Thr Leu Cys Asp Ala Thr Phe Asn Arg Glu Lys Gly Glu  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Thr Pro Tyr Asp Phe Tyr Gln Lys Asp Pro Ser Pro Glu Lys Trp  
        755                 760                 765              
 
 
Gly Ala Ser Ser Trp Glu Glu Ile Glu Asp Arg Ala Phe Arg Leu Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Pro Tyr Ala Lys Ala Gln Arg Phe Ile Arg Arg Lys Pro Gln Glu Ser  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asn Glu Phe Ile Ser Arg Gln Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Ile Ser Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Ala Val Glu Tyr Leu Ser Ala Ile Cys Ser Asp Val Lys Ala Phe  
            820                 825                 830          
 
 
Pro Gly Gln Leu Thr Ala Glu Leu Arg His Leu Trp Gly Leu Asn Asn  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Leu Gln Ser Ala Pro Asp Ile Thr Phe Pro Leu Pro Val Ser Ala  
    850                 855                 860                  
 
 
Thr Glu Asn His Arg Glu Tyr Tyr Val Ile Thr Asn Glu Gln Asn Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Val Ile Arg Leu Phe Pro Lys Gln Gly Glu Thr Pro Arg Thr Glu Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Gly Glu Leu Leu Leu Thr Gly Glu Val Glu Arg Lys Val Phe Arg Cys  
            900                 905                 910          
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Lys Gly Met Gln Glu Phe Gln Thr Asp Val Ser Asp Gly Lys Tyr Trp  
        915                 920                 925              
 
 
Arg Arg Ile Lys Leu Ser Ser Ser Val Thr Trp Ser Pro Leu Phe Ala  
    930                 935                 940                  
 
 
Pro Lys Pro Ile Ser Ala Asp Gly Gln Ile Val Leu Lys Gly Arg Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Lys Gly Val Phe Val Cys Asn Gln Leu Lys Gln Lys Leu Lys Thr  
                965                 970                 975      
 
 
Gly Leu Pro Asp Gly Ser Tyr Trp Ile Ser Leu Pro Val Ile Ser Gln  
            980                 985                 990          
 
 
Thr Phe Lys Glu Gly Glu Ser Val  Asn Asn Ser Lys Leu  Thr Ser Gln  
        995                 1000                 1005              
 
 
Gln Val  Gln Leu Phe Gly Arg  Val Arg Glu Gly Ile  Phe Arg Cys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
His Asn  Tyr Gln Cys Pro Ala  Ser Gly Ala Asp Gly  Asn Phe Trp  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Cys Thr  Leu Asp Thr Asp Thr  Ala Gln Pro Ala Phe  Thr Pro Ile  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Asn  Ala Pro Pro Gly Val  Gly Gly Gly Gln Ile  Ile Leu Thr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Gly Asp  Val Asp Asp Lys Gly  Ile Phe His Ala Asp  Asp Asp Leu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
His Tyr  Glu Leu Pro Ala Ser  Leu Pro Lys Gly Lys  Tyr Tyr Gly  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Phe  Thr Val Glu Ser Cys  Asp Pro Thr Leu Ile  Pro Ile Glu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Leu Ser  Ala Pro Lys Thr Ser  Lys Gly Glu Asn Leu  Ile Glu Gly  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asn Ile  Trp Val Asp Glu His  Thr Gly Glu Val Arg  Phe Asp Pro  
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    1130                 1135                 1140              
 
 
Lys Lys  Asn Arg Glu Asp Gln  Arg His His Ala Ile  Asp Ala Ile  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Val Ile  Ala Leu Ser Ser Gln  Ser Leu Phe Gln Arg  Leu Ser Thr  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Tyr Asn  Ala Arg Arg Glu Asn  Lys Lys Arg Gly Leu  Asp Ser Thr  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu His  Phe Pro Ser Pro Trp  Pro Gly Phe Ala Gln  Asp Val Arg  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Gln Ser  Val Val Pro Leu Leu  Val Ser Tyr Lys Gln  Asn Pro Lys  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Thr Leu  Cys Lys Ile Ser Lys  Thr Leu Tyr Lys Asp  Gly Lys Lys  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Ile His  Ser Cys Gly Asn Ala  Val Arg Gly Gln Leu  His Lys Glu  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Thr Val  Tyr Gly Gln Arg Thr  Ala Pro Gly Ala Thr  Glu Lys Ser  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Tyr His  Ile Arg Lys Asp Ile  Arg Glu Leu Lys Thr  Ser Lys His  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ile Gly  Lys Val Val Asp Ile  Thr Ile Arg Gln Met  Leu Leu Lys  
    1280                 1285                 1290              
 
 
His Leu  Gln Glu Asn Tyr His  Ile Asp Ile Thr Gln  Glu Phe Asn  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ile Pro  Ser Asn Ala Phe Phe  Lys Glu Gly Val Tyr  Arg Ile Phe  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Pro  Asn Lys His Gly Glu  Pro Val Pro Ile Lys  Lys Ile Arg  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Met Lys  Glu Glu Leu Gly Asn  Ala Glu Arg Leu Lys  Asp Asn Ile  
    1340                 1345                 1350              
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Asn Gln  Tyr Val Asn Pro Arg  Asn Asn His His Val  Met Ile Tyr  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Gln Asp  Ala Asp Gly Asn Leu  Lys Glu Glu Ile Val  Ser Phe Trp  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Ser Val  Ile Glu Arg Gln Asn  Gln Gly Gln Pro Ile  Tyr Gln Leu  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Pro Arg  Glu Gly Arg Asn Ile  Val Ser Ile Leu Gln  Ile Asn Asp  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Thr Phe  Leu Ile Gly Leu Lys  Glu Glu Glu Pro Glu  Val Tyr Arg  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Asn Asp  Leu Ser Thr Leu Ser  Lys His Leu Tyr Arg  Val Gln Lys  
    1430                 1435                 1440              
 
 
Leu Ser  Gly Met Tyr Tyr Thr  Phe Arg His His Leu  Ala Ser Thr  
    1445                 1450                 1455              
 
 
Leu Asn  Asn Glu Arg Glu Glu  Phe Arg Ile Gln Ser  Leu Glu Ala  
    1460                 1465                 1470              
 
 
Trp Lys  Arg Ala Asn Pro Val  Lys Val Gln Ile Asp  Glu Ile Gly  
    1475                 1480                 1485              
 
 
Arg Ile  Thr Phe Leu Asn Gly  Pro Leu Cys  
    1490                 1495              
 
 
<210>  1114 
<211>  1389 
<212>  PRT 
<213>  Oenococcus kitaharae 
 
<400>  1114 
 
Met Ala Arg Asp Tyr Ser Val Gly Leu Asp Ile Gly Thr Ser Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Ala Ile Asp Asn Lys Tyr His Leu Ile Arg Ala Lys Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Asn Leu Ile Gly Val Arg Leu Phe Asp Ser Ala Val Thr Ala Glu  
        35                  40                  45               



 2959 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Lys Arg Arg Gly Tyr Arg Thr Thr Arg Arg Arg Leu Ser Arg Arg His  
    50                  55                  60                   
 
 
Trp Arg Leu Arg Leu Leu Asn Asp Ile Phe Ala Gly Pro Leu Thr Asp  
65                  70                  75                  80   
 
 
Phe Gly Asp Glu Asn Phe Leu Ala Arg Leu Lys Tyr Ser Trp Val His  
                85                  90                  95       
 
 
Pro Gln Asp Gln Ser Asn Gln Ala His Phe Ala Ala Gly Leu Leu Phe  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Ser Lys Glu Gln Asp Lys Asp Phe Tyr Arg Lys Tyr Pro Thr Ile  
        115                 120                 125              
 
 
Tyr His Leu Arg Leu Ala Leu Met Asn Asp Asp Gln Lys His Asp Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Arg Glu Val Tyr Leu Ala Ile His His Leu Val Lys Tyr Arg Gly His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Phe Leu Ile Glu Gly Asp Val Lys Ala Asp Ser Ala Phe Asp Val His  
                165                 170                 175      
 
 
Thr Phe Ala Asp Ala Ile Gln Arg Tyr Ala Glu Ser Asn Asn Ser Asp  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Asn Leu Leu Gly Lys Ile Asp Glu Lys Lys Leu Ser Ala Ala Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Thr Asp Lys His Gly Ser Lys Ser Gln Arg Ala Glu Thr Ala Glu Thr  
    210                 215                 220                  
 
 
Ala Phe Asp Ile Leu Asp Leu Gln Ser Lys Lys Gln Ile Gln Ala Ile  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Lys Ser Val Val Gly Asn Gln Ala Asn Leu Met Ala Ile Phe Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Leu Asp Ser Ser Ala Ile Ser Lys Asp Glu Gln Lys Asn Tyr Lys Phe  
            260                 265                 270          
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Ser Phe Asp Asp Ala Asp Ile Asp Glu Lys Ile Ala Asp Ser Glu Ala  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Leu Ser Asp Thr Glu Phe Glu Phe Leu Cys Asp Leu Lys Ala Ala  
    290                 295                 300                  
 
 
Phe Asp Gly Leu Thr Leu Lys Met Leu Leu Gly Asp Asp Lys Thr Val  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Ala Ala Met Val Arg Arg Phe Asn Glu His Gln Lys Asp Trp Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Ile Lys Ser His Ile Arg Asn Ala Lys Asn Ala Gly Asn Gly Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Glu Lys Ser Lys Lys Phe Asp Gly Ile Asn Ala Ala Tyr Leu Ala  
        355                 360                 365              
 
 
Leu Gln Ser Asp Asn Glu Asp Asp Arg Lys Lys Ala Lys Lys Ile Phe  
    370                 375                 380                  
 
 
Gln Asp Glu Ile Ser Ser Ala Asp Ile Pro Asp Asp Val Lys Ala Asp  
385                 390                 395                 400  
 
 
Phe Leu Lys Lys Ile Asp Asp Asp Gln Phe Leu Pro Ile Gln Arg Thr  
                405                 410                 415      
 
 
Lys Asn Asn Gly Thr Ile Pro His Gln Leu His Arg Asn Glu Leu Glu  
            420                 425                 430          
 
 
Gln Ile Ile Glu Lys Gln Gly Ile Tyr Tyr Pro Phe Leu Lys Asp Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Gln Glu Asn Ser His Glu Leu Asn Lys Ile Thr Ala Leu Ile Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Phe Arg Val Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Val Glu Glu Glu Gln Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Ala Asp Asp Gly Lys Asn Ile Pro Asp Pro Thr Asn His Trp Met  
                485                 490                 495      
 
 
Val Arg Lys Ser Asn Asp Thr Ile Thr Pro Trp Asn Leu Ser Gln Val  
            500                 505                 510          
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Val Asp Leu Asp Lys Ser Gly Arg Arg Phe Ile Glu Arg Leu Thr Gly  
        515                 520                 525              
 
 
Thr Asp Thr Tyr Leu Ile Gly Glu Pro Thr Leu Pro Lys Asn Ser Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Tyr Gln Lys Phe Asp Val Leu Gln Glu Leu Asn Asn Ile Arg Val  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ser Gly Arg Arg Leu Asp Ile Arg Ala Lys Gln Asp Ala Phe Glu His  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Phe Lys Val Gln Lys Thr Val Ser Ala Thr Asn Leu Lys Asp Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Val Gln Ala Gly Tyr Ile Ser Glu Asp Thr Gln Ile Glu Gly Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Ala Asp Val Asn Gly Lys Asn Phe Asn Asn Ala Leu Thr Thr Tyr Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Tyr Leu Val Ser Val Leu Gly Arg Glu Phe Val Glu Asn Pro Ser Asn  
625                 630                 635                 640  
 
 
Glu Glu Leu Leu Glu Glu Ile Thr Glu Leu Gln Thr Val Phe Glu Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Lys Val Leu Arg Arg Gln Leu Asp Gln Leu Asp Gly Leu Ser Asp  
            660                 665                 670          
 
 
His Asn Arg Glu Lys Leu Ser Arg Lys His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg  
        675                 680                 685              
 
 
Ile Ser Lys Lys Leu Leu Thr Thr Lys Ile Val Gln Asn Ala Asp Lys  
    690                 695                 700                  
 
 
Ile Asp Asn Gln Thr Phe Asp Val Pro Arg Met Asn Gln Ser Ile Ile  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asp Thr Leu Tyr Asn Thr Lys Met Asn Leu Met Glu Ile Ile Asn Asn  
                725                 730                 735      
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Ala Glu Asp Asp Phe Gly Val Arg Ala Trp Ile Asp Lys Gln Asn Thr  
            740                 745                 750          
 
 
Thr Asp Gly Asp Glu Gln Asp Val Tyr Ser Leu Ile Asp Glu Leu Ala  
        755                 760                 765              
 
 
Gly Pro Lys Glu Ile Lys Arg Gly Ile Val Gln Ser Phe Arg Ile Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Asp Asp Ile Thr Lys Ala Val Gly Tyr Ala Pro Lys Arg Val Tyr Leu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Phe Ala Arg Lys Thr Gln Glu Ser His Leu Thr Asn Ser Arg Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Asn Gln Leu Ser Thr Leu Leu Lys Asn Ala Gly Leu Ser Glu Leu Val  
            820                 825                 830          
 
 
Thr Gln Val Ser Gln Tyr Asp Ala Ala Ala Leu Gln Asn Asp Arg Leu  
        835                 840                 845              
 
 
Tyr Leu Tyr Phe Leu Gln Gln Gly Lys Asp Met Tyr Ser Gly Glu Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Leu Asn Leu Asp Asn Leu Ser Asn Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro  
865                 870                 875                 880  
 
 
Gln Ala Tyr Thr Lys Asp Asn Ser Leu Asp Asn Arg Val Leu Val Ser  
                885                 890                 895      
 
 
Asn Ile Thr Asn Arg Arg Lys Ser Asp Ser Ser Asn Tyr Leu Pro Ala  
            900                 905                 910          
 
 
Leu Ile Asp Lys Met Arg Pro Phe Trp Ser Val Leu Ser Lys Gln Gly  
        915                 920                 925              
 
 
Leu Leu Ser Lys His Lys Phe Ala Asn Leu Thr Arg Thr Arg Asp Phe  
    930                 935                 940                  
 
 
Asp Asp Met Glu Lys Glu Arg Phe Ile Ala Arg Ser Leu Val Glu Thr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Arg Gln Ile Ile Lys Asn Val Ala Ser Leu Ile Asp Ser His Phe Gly  
                965                 970                 975      
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Gly Glu Thr Lys Ala Val Ala Ile Arg Ser Ser Leu Thr Ala Asp Met  
            980                 985                 990          
 
 
Arg Arg Tyr Val Asp Ile Pro Lys  Asn Arg Asp Ile Asn  Asp Tyr His  
        995                 1000                 1005              
 
 
His Ala  Phe Asp Ala Leu Leu  Phe Ser Thr Val Gly  Gln Tyr Thr  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Glu Asn  Ser Gly Leu Met Lys  Lys Gly Gln Leu Ser  Asp Ser Ala  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Gly Asn  Gln Tyr Asn Arg Tyr  Ile Lys Glu Trp Ile  His Ala Ala  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Arg Leu  Asn Ala Gln Ser Gln  Arg Val Asn Pro Phe  Gly Phe Val  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Val Gly  Ser Met Arg Asn Ala  Ala Pro Gly Lys Leu  Asn Pro Glu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Thr Gly  Glu Ile Thr Pro Glu  Glu Asn Ala Asp Trp  Ser Ile Ala  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asp Leu  Asp Tyr Leu His Lys  Val Met Asn Phe Arg  Lys Ile Thr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Val Thr  Arg Arg Leu Lys Asp  Gln Lys Gly Gln Leu  Tyr Asp Glu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ser Arg  Tyr Pro Ser Val Leu  His Asp Ala Lys Ser  Lys Ala Ser  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ile Asn  Phe Asp Lys His Lys  Pro Val Asp Leu Tyr  Gly Gly Phe  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ser Ser  Ala Lys Pro Ala Tyr  Ala Ala Leu Ile Lys  Phe Lys Asn  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Lys Phe  Arg Leu Val Asn Val  Leu Arg Gln Trp Thr  Tyr Ser Asp  
    1175                 1180                 1185              
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Lys Asn  Ser Glu Asp Tyr Ile  Leu Glu Gln Ile Arg  Gly Lys Tyr  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Pro Lys  Ala Glu Met Val Leu  Ser His Ile Pro Tyr  Gly Gln Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Val Lys  Lys Asp Gly Ala Leu  Val Thr Ile Ser Ser  Ala Thr Glu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Leu His  Asn Phe Glu Gln Leu  Trp Leu Pro Leu Ala  Asp Tyr Lys  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Leu Ile  Asn Thr Leu Leu Lys  Thr Lys Glu Asp Asn  Leu Val Asp  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Ile Leu  His Asn Arg Leu Asp  Leu Pro Glu Met Thr  Ile Glu Ser  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ala Phe  Tyr Lys Ala Phe Asp  Ser Ile Leu Ser Phe  Ala Phe Asn  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Arg Tyr  Ala Leu His Gln Asn  Ala Leu Val Lys Leu  Gln Ala His  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Arg Asp  Asp Phe Asn Ala Leu  Asn Tyr Glu Asp Lys  Gln Gln Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Glu  Arg Ile Leu Asp Ala  Leu His Ala Ser Pro  Ala Ser Ser  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Asp Leu  Lys Lys Ile Asn Leu  Ser Ser Gly Phe Gly  Arg Leu Phe  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ser Pro  Ser His Phe Thr Leu  Ala Asp Thr Asp Glu  Phe Ile Phe  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Gln Ser  Val Thr Gly Leu Phe  Ser Thr Gln Lys Thr  Val Ala Gln  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Leu Tyr  Gln Glu Thr Lys  
    1385                  
 
 
<210>  1115 
<211>  1535 
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<212>  PRT 
<213>  Ornithobacterium rhinotracheale 
 
<400>  1115 
 
Met Asn Thr Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Leu Ile Lys Val Leu Asn Asp Lys Thr Arg Leu Pro Leu Glu Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Asp Leu Gly Val Val Val Ile Pro Thr Asp Gln Arg Thr Leu Asp  
        35                  40                  45               
 
 
Lys Phe Ser Lys Gly Glu Ser Ile Ser Lys Thr Ala Glu Arg Thr Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Gln Lys Gly Val Arg Lys Leu Tyr Glu Arg Lys Lys Leu Arg Arg Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Leu His Arg Val Leu Asn Ile Leu Gly Phe Leu Pro Glu His Tyr  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Lys Lys Ile Asp Phe Lys Lys His Leu Gly Gln Phe Phe Gly Asn  
            100                 105                 110          
 
 
Ser Gln Pro Lys Ile Ser Tyr Val Glu Asn Asp His Gly Lys His Glu  
        115                 120                 125              
 
 
Phe Ile Phe Met Asp Ser Tyr Arg Glu Met Leu Lys Glu Phe Ser Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
His Asn Ile Lys Asn Val Pro Tyr Asp Trp Thr Ile Tyr Tyr Leu Arg  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Lys Ala Leu Ser Gln Lys Ile Ser Lys Glu Glu Leu Ala Trp Val  
                165                 170                 175      
 
 
Ile Leu Asn Phe Asn Lys Lys Arg Gly Tyr Tyr Gln Phe Arg Asp Asp  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Ala Asp Glu Asn Lys Glu Asn Lys Ile Glu Lys Tyr Tyr Ala Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Val Thr Asn Val Lys Lys Glu Asp Ala Gln Asn Tyr Thr Ile Thr  
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    210                 215                 220                  
 
 
Leu Glu Asn Gly Trp Ile Tyr Lys Asn Lys Ser Lys Ile Ser Leu Leu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asp Trp Val Gly Ser Thr Lys Glu Phe Ile Ser Thr Glu Lys Phe Asp  
                245                 250                 255      
 
 
Asn Lys Gly Asn Ile Ile Lys Lys Lys Asn Gly Glu Asp Asp Arg Thr  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Lys Leu Val Asp Ser Glu Lys Asp Trp Ile Ala Ile Lys Lys Ser  
        275                 280                 285              
 
 
Thr Glu Asp Arg Ile Glu Asn Tyr Gly Lys Thr Val Gly Thr Tyr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Tyr Glu His Leu Leu Lys Asp Pro Asn Gln Lys Leu Asn Gly Glu Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ile Asn Ile Ile Asp Arg Lys Phe Tyr Lys Asn Glu Leu Lys Gln Ile  
                325                 330                 335      
 
 
Leu Glu Lys Gln Lys Glu Phe His Pro Glu Leu Leu Asn Glu Asp Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Phe Gln Lys Ser Ile Ile Glu Leu Tyr Pro Lys Asn Ser Thr Arg Gln  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Glu Leu Lys Asn Lys Asp Leu Cys Tyr Leu Leu Ile Asp Asp Val  
    370                 375                 380                  
 
 
Ile Tyr Tyr Gln Arg Asp Leu Lys Lys Lys Asn Ser Thr Ile Asn Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Cys Ser Phe Glu Ser Arg Glu Tyr Tyr Leu Asn Gly Glu Lys Gln Ile  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Lys Ile Asn Cys Ile Ala Lys Ser Lys Pro Leu Tyr Gln Glu Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Arg Thr Leu Gln Phe Ile Lys Asn Leu Lys Val Tyr Glu Ile Ile Asp  
        435                 440                 445              
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Gly Leu Glu Lys Asp Ile Thr Ser Lys Leu Leu Pro Asp Phe Glu Thr  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Glu His Phe Phe Glu Trp Leu Asn Asp Lys Glu Lys Ile Asp Gln  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Gln Leu Leu Ser Tyr Lys Cys Phe Asp Leu His Asp Asn Val Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Asp Leu Ile Ala Lys Gly Ile Lys Arg Pro Thr Glu Lys Ala Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Arg Thr Glu Leu Leu Glu Lys Tyr Arg Trp Asn Tyr Ser Lys Asp Asn  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Arg Asn Phe Leu Leu Asn Glu Thr Arg Phe Lys Ile Leu Lys Tyr  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Lys Lys Val Asp Lys Lys Leu Thr Leu Thr Asn Glu Gln Ile Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ser Leu Trp Leu Leu Leu Tyr Ser Ala Lys Asp Glu Arg Glu Leu Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Asn Gly Leu Gln Lys Phe Ser Glu Lys Asn Lys Leu Pro Lys Lys Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Asp Ile Phe Ile Ser Phe Pro Pro Phe Lys Lys Glu Tyr Gly Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Tyr Ser Glu Lys Ala Leu Lys Lys Leu Leu Ser Leu Val Arg Phe Gly  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Tyr Trp Ser Phe Asn Lys Ile Asp Asn Asn Ile Gln Asn Lys Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Met Asn Ile Leu Asn Gly Glu Val Asp Asp Ser Ile Ser Asp Arg Val  
                645                 650                 655      
 
 
Arg Glu Lys Thr Ile Leu Leu Gln Asp Lys Asn Asp Phe Gln Asp Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Pro Leu Trp Leu Ala Ser Tyr Val Ala Tyr Asn Arg Phe Ser Glu Val  
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        675                 680                 685              
 
 
Ser Glu Ile Lys Tyr Trp Asp Ser Pro Asp Lys Ile Glu Phe Leu Lys  
    690                 695                 700                  
 
 
Gln His Ser Ile Gly Asn Pro Ile Val Glu Lys Ile Ile Asn Glu Thr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Lys Leu Ile Lys Asp Ile Trp Val Ile His Gly Lys Ser Cys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Asn Phe Phe Ser Glu Ile His Ile Glu Leu Ser Arg Glu Ile Lys Ser  
            740                 745                 750          
 
 
Ser Ser Lys Lys Arg Ala Gln Ile Thr Asn Asn Asn Thr Lys Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Leu Asn Asn Leu Ile Lys Ser Leu Leu Ile Glu Met Ala Ser Asp  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Lys Tyr Glu Asn Val Thr Pro Tyr Ser Pro Ser Gln Gln Glu Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Lys Ile Tyr Asp Glu Gly Ile Tyr Ser Lys Glu Glu Asn Ser Glu  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Ile Lys Glu Ile Asn Lys Ile Arg Asn Asn Asn Lys Ile Ser Lys  
            820                 825                 830          
 
 
Ser Asp Ile Thr Lys Tyr Lys Leu Trp Leu Glu Gln Gly Tyr Ile Ser  
        835                 840                 845              
 
 
Pro Tyr Thr Gly Lys Ile Ile Pro Leu Thr Lys Leu Phe Thr Ala Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Tyr Gln Lys Glu His Ile Ile Pro Gln Thr Lys Phe Phe Asp Asp Ser  
865                 870                 875                 880  
 
 
Phe Asn Asn Lys Val Ile Cys Glu Ala Glu Val Asn Lys Leu Lys Asp  
                885                 890                 895      
 
 
Asn Ser Leu Ala Met Asn Phe Ile Lys Ala Lys Gly Gly Lys Ala Val  
            900                 905                 910          
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Lys Leu Ser Asp Gly Glu Thr Val Thr Ile Leu Asn Gln Glu Glu Tyr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Gln Leu Val Arg Thr Ser Phe Lys Lys Asn Ser Ile Lys Leu Arg  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Leu Leu Leu Glu Glu Ile Pro Asp Thr Phe Thr Lys Arg Gln Leu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Asp Thr Lys Tyr Ile Ser Lys Leu Val Leu Ser Leu Leu Ser Asn  
                965                 970                 975      
 
 
Ile Val Arg Glu Lys Gly Glu Leu Glu Ser Thr Ala Lys Arg Ile Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ser Thr Asn Gly Gln Ile Thr Ser  Ile Leu Arg Asn Asp  Trp Gly Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asn Asn  Ile Trp Asn Lys Leu  Ile Thr Pro Arg Phe  Glu Arg Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asn Asn  Ile Asn Lys Asn Lys  Ile Tyr Gly Asn Trp  Glu Asn Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Gly  Lys Asn Val Phe Gln  Ile Asn Tyr Leu Asn  Asp Asn Leu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ser Thr  Leu Asn Thr Lys Arg  Ile Asp His Arg His  His Ala Leu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asp Ala  Leu Ile Val Ala Cys  Thr Thr Arg Asn His  Ile Asn Phe  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Leu Asn  Asn Gln Tyr Ala Lys  Ser Arg Asn Gln Arg  His Asp Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Arg Ala  Lys Leu Lys Arg Arg  Glu Thr Ile Thr Thr  Glu Gly Ser  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Lys Lys  Gln Val Phe Lys Asp  Phe Ile Lys Pro Trp  Glu Ser Phe  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Thr Gln  Asp Ala Leu Lys Lys  Leu Glu Thr Thr Ile  Val Asn Phe  
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    1130                 1135                 1140              
 
 
Lys Val  Asn Lys Arg Ile Ile  Asn Lys Thr Ile Asn  Trp Tyr Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Trp  Glu Lys Gln Lys Asp  Gly Thr Tyr Lys Lys  Ile Gln Lys  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Lys Gln  Thr Lys Gly Asp Ala  Trp Ala Ile Arg Lys  Pro Leu His  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ile Asp  Thr Ile Tyr Gly Ile  Val Cys Lys Lys Leu  Pro Leu Lys  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ser Ala  Leu Glu Asn Tyr Lys  Asn Ile Ile Asp Glu  Asn Leu Lys  
    1205                 1210                 1215              
 
 
His Lys  Ile Lys Glu Leu Lys  Glu Val Asn Lys Phe  Asp Asn Asn  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Gln Ile  Ile Asn Phe Phe Lys  Glu Cys Asn Phe Ile  Phe Glu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Asn Asn  Ile Gln Lys Val Glu  Val Tyr Asp Phe Lys  Asp Asn Arg  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asp Lys  Thr Ile Leu Ser Ser  Ser Arg Gln Leu Ile  Asp Glu Ser  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Phe Thr  Pro Lys Lys Ile Gly  Lys Val Leu Asp Pro  Thr Ile Arg  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Asn Ile  Leu Leu Lys His Leu  Asn Ser Thr Lys Tyr  Asn Asn Lys  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Phe Asp  Ser Asp Gly Asn Pro  Ile Lys Pro Glu Lys  Leu Ala Phe  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ser Pro  Glu Gly Leu Lys Asp  Leu Asn Lys Asn Ile  Lys His Leu  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Asn Asn  Asn Lys Glu His Gln  Pro Ile Lys Arg Val  Lys Leu Phe  
    1340                 1345                 1350              
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Glu Thr  Leu Gly Asn Lys Ile  Lys Val Gly Tyr Thr  Gln Gln Lys  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Asn Lys  Lys Phe Ala Glu Thr  Ala Thr Gly Thr Asn  Leu Phe Leu  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Gly Ile  Tyr Ser Asp Asn Asn  Lys Arg Asp Phe Lys  Thr Ile Pro  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Leu Ile  Leu Ala Ile Gln Arg  Glu Lys Glu Gly Leu  Asn Pro Cys  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Pro Asp  Thr Asp Glu Lys Gly  Asn Gln Leu Leu Phe  Ser Leu Ser  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Pro Asn  Glu Leu Val Phe Val  Pro Asn Asn Glu Glu  Arg Lys Asn  
    1430                 1435                 1440              
 
 
Pro Asn  Leu Val Asp Phe Glu  Asn Leu Ser Lys Asp  Gln Ile Asp  
    1445                 1450                 1455              
 
 
Arg Ile  Tyr Lys Phe Val Ser  Cys Thr Gly Ser Glu  Ala Tyr Phe  
    1460                 1465                 1470              
 
 
Val Pro  Ser Arg Thr Ala Lys  Pro Ile Ile Glu Asn  Glu Asn Gly  
    1475                 1480                 1485              
 
 
Thr Asn  Asn Lys Ser Gln Arg  Ile Ile Glu Phe Asn  Glu Lys Thr  
    1490                 1495                 1500              
 
 
Ser Ile  Lys Asn Glu Lys Asn  Glu Pro Val Leu Ile  Lys Thr Ile  
    1505                 1510                 1515              
 
 
Cys Trp  Lys Ile Glu Val Asn  Arg Leu Gly Lys Ile  Ile Lys Val  
    1520                 1525                 1530              
 
 
Ile Lys   
    1535  
 
 
<210>  1116 
<211>  103 
<212>  PRT 
<213>  Parabacteroides merdae 
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<400>  1116 
 
Met Ile Val Tyr Arg Leu Phe Tyr Arg Phe Leu Phe Lys Ala Thr Lys  
1               5                   10                  15       
 
 
Leu Val Asn Phe Val Ile His Lys Glu Leu Lys Arg Gln Ile Ala Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Gly Lys Ile Lys Phe His Ser Gly Gly Cys Gly Cys Gln Ser Gly  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Tyr Lys Met Gln Asn Phe Glu Lys Gly Lys Ser Ile Thr Thr Asn  
    50                  55                  60                   
 
 
Ala Asp Arg Thr Leu Lys Arg Ser Met Arg Arg Asn Leu Tyr Arg Cys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Leu Arg Arg Asp Val Leu Ile Glu Leu Leu Lys Lys Val Gly Phe  
                85                  90                  95       
 
 
Ile Pro Glu Lys Gln Trp Lys  
            100              
 
 
<210>  1117 
<211>  82 
<212>  PRT 
<213>  Parabacteroides merdae 
 
<400>  1117 
 
Met Ser Ile Trp Lys Leu Gln Tyr Pro Pro Leu Asp Leu Lys Ile Tyr  
1               5                   10                  15       
 
 
Asn Lys Phe Leu Val Tyr Ser Arg Val Asn Pro Leu Thr Val Asp Glu  
            20                  25                  30           
 
 
Met Gln Asn Phe Glu Lys Gly Lys Ser Ile Thr Thr Asn Ala Asp Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Thr Leu Lys Arg Ser Met Arg Arg Asn Leu Gln Arg Tyr Lys Leu Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Asp Val Leu Ile Glu Leu Leu Lys Lys Val Gly Phe Met Ser Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Gln  
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<210>  1118 
<211>  84 
<212>  PRT 
<213>  Parabacteroides merdae 
 
<400>  1118 
 
Met Ser Ile Trp Lys Leu Gln Tyr Pro Pro Leu Asp Leu Lys Ile Tyr  
1               5                   10                  15       
 
 
Asn Lys Phe Leu Val Tyr Ser Arg Val Asn Pro Leu Thr Val Asp Glu  
            20                  25                  30           
 
 
Met Gln Asn Phe Glu Lys Gly Lys Ser Ile Thr Thr Asn Ala Asp Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Thr Leu Lys Arg Ser Met Arg Arg Asn Leu Tyr Arg Cys Lys Leu Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Asp Val Leu Ile Glu Leu Leu Lys Lys Val Gly Phe Ile Pro Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Gln Trp Lys  
                 
 
 
<210>  1119 
<211>  398 
<212>  PRT 
<213>  Pasteurella bettyae 
 
<400>  1119 
 
Met Leu Ala Asn Glu Asn Gln Asn Lys Gly Asn Leu Thr Pro Tyr Glu  
1               5                   10                  15       
 
 
Trp Leu Asp Gly Lys Asn Asn Ser Lys Arg Trp Gln Asp Phe Val Ala  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Val Gln Thr Cys Cys Phe Ser His Arg Lys Lys Gln His Ile Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Ser His Lys Leu Asp Glu Lys Ser Phe Ile Glu Arg Asn Leu Asn Asp  
    50                  55                  60                   
 
 
Thr Arg Tyr Val Ala Arg Phe Leu Cys Asn Phe Ile Ala Asp Asn Met  
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65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Leu Thr Gly Lys Gly Lys Arg Lys Val Phe Ala Ser Asn Gly Gln  
                85                  90                  95       
 
 
Ile Thr Ala Leu Leu Arg Gly Arg Trp Gly Leu Gln Lys Val Arg Asp  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Asn Asp Arg His His Ala Leu Asp Ala Val Val Ile Ala Cys Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Thr Val Ala Met Gln Gln Lys Ile Thr Arg Phe Val Lys Tyr Glu Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Gly Asn Val Phe Ser Gly Glu Arg Ile Asp Arg Glu Thr Gly Glu Ile  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Pro Leu Tyr Phe Pro Thr Pro Trp Lys Phe Phe Lys Glu Asn Val  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Ile Arg Ile Phe Ser Glu Asn Pro Lys Leu Glu Leu Glu Asn Arg  
            180                 185                 190          
 
 
Leu Pro Asp Tyr Pro Gln Tyr Asn His Glu Phe Val Gln Pro Leu Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Val Ser Arg Met Pro Thr Arg Lys Met Thr Gly Gln Gly His Met Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Thr Ile Lys Ser Ala Lys Arg Leu Asp Glu Gly Ile Ser Val Leu Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Val Pro Leu Thr Gln Leu Lys Leu Ala Asp Leu Glu Asn Met Val Asn  
                245                 250                 255      
 
 
Arg Glu Arg Glu Leu Ala Leu Tyr Glu Ala Leu Lys Glu Arg Leu Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Phe Gly Asn Asp Pro Ala Lys Ala Phe Ile Glu Pro Phe Tyr Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Lys Gly Gly Ala Leu Val Lys Ala Val Arg Val Lys Lys Val Gln Lys  
    290                 295                 300                  
 



 2975 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Ser Gly Val Leu Val Arg Asp Gly Asn Gly Val Ala Asp Asn Ala Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Val Arg Val Asp Val Phe Thr Lys Gly Gly Lys Tyr Phe Leu Val  
                325                 330                 335      
 
 
Pro Ile Tyr Thr Trp Gln Val Ala Lys Gly Ile Leu Pro Asn Lys Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Val Thr Ala Asn Ile Asp Glu Ile Asp Trp Leu Glu Met Asp Glu Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Tyr Gln Phe Ile Phe Thr Met Tyr Pro Asn Asp Leu Val Lys Val Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Lys Lys Glu Glu Phe Phe Gly Tyr Tyr Gly Gly Leu Asp  
385                 390                 395              
 
 
<210>  1120 
<211>  610 
<212>  PRT 
<213>  Pasteurella bettyae 
 
<400>  1120 
 
Met Asn Met Leu Lys Pro Leu Asn Tyr Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Gly Ser Val Gly Trp Ala Val Val Glu Ile Asp Glu Gln Gly Asn  
            20                  25                  30           
 
 
Pro Leu Arg Leu Ile Asp Val Gly Val Arg Thr Phe Glu Arg Ala Glu  
        35                  40                  45               
 
 
Val Ala Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Ala Arg Arg Leu Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Ser Ser Arg Arg Leu Val Lys Arg Arg Ala Ala Arg Ile Lys Lys Ala  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Arg Leu Leu Lys Ala Glu Asn Ile Leu Leu Ser Val Asp Glu Ile  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Pro Asn Asp Val Trp Gln Leu Arg Val Lys Gly Leu Asp His Lys  
            100                 105                 110          
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Leu Glu Arg Gln Glu Trp Ala Ala Val Leu Leu His Leu Leu Lys Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Gly Tyr Leu Ser Gln Arg Lys Asn Glu Ser Lys Ser Glu Asn Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Glu Leu Gly Ala Leu Leu Ser Gly Val Val Thr Asn His Gln Ile Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gln Thr Asp Glu Tyr Arg Thr Pro Ala Glu Ile Ala Val His Lys Phe  
                165                 170                 175      
 
 
Gln Ala Glu Asp Gly His Ile Arg Asn Gln Arg Gly Asp Tyr Thr His  
            180                 185                 190          
 
 
Thr Phe Ser Arg Leu Asp Leu Leu Ala Glu Met Glu Leu Leu Phe Gln  
        195                 200                 205              
 
 
Arg Gln Thr Glu Leu Gly Asn Leu His Thr Ser Ser Lys Leu Leu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Asn Leu Thr Ala Leu Leu Met Trp Gln Lys Pro Ala Leu Ala Gly Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ala Ile Leu Lys Met Leu Gly Lys Cys Thr Phe Glu Pro Thr Glu Tyr  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Ala Ala Lys Asn Ser Tyr Ser Ala Glu Arg Phe Val Trp Leu Thr  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Leu Asn Asn Leu Arg Ile Leu Glu Gln Gly Ala Glu Arg Ala Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Thr Asp Ser Glu Arg Phe Val Leu Leu Asp Gln Pro Tyr Glu Lys Ala  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Leu Thr Tyr Ala Gln Val Arg Thr Leu Leu Lys Leu Ser Asp Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ala Ile Phe Lys Gly Val Arg Tyr Gln Gly Glu Asp Lys Lys Thr Val  
                325                 330                 335      
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Glu Ser Lys Thr Thr Leu Met Glu Met Lys Ala Tyr His Gln Ile Arg  
            340                 345                 350          
 
 
Lys Ala Leu Asp Gly Ala Asp Leu Lys Asp Glu Trp Asn Thr Leu Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Asn Asp Ser Ala Leu Leu Asp Glu Ile Gly Thr Ala Phe Ser Leu Tyr  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Thr Asp Asp Asp Ile Ser His Tyr Leu Gly Gly Lys Leu Ser Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Val Leu Asn Val Leu Leu Glu Asn Leu Asn Phe Asp Lys Phe Ile  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Leu Ser Leu Lys Ala Leu Gln Lys Ile Leu Pro Leu Met Leu Gln  
            420                 425                 430          
 
 
Gly Gln Arg Tyr Asp Glu Ala Val Ser Ala Val Tyr Gly Asp His Tyr  
        435                 440                 445              
 
 
Gly Lys Lys Ser Ala Glu Ser Cys Arg Leu Leu Pro Ala Ile Pro Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Asn Glu Ile His Asn Pro Val Val Leu Arg Thr Leu Thr Gln Ala Arg  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Val Ile Asn Ala Val Val Arg Leu Tyr Gly Ser Pro Ala Arg Ile  
                485                 490                 495      
 
 
His Ile Glu Thr Gly Arg Lys Val Gly Lys Ser Tyr Gln Asp Arg Lys  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Leu Glu Lys Gln Gln Glu Glu Asn Arg Glu Gln Arg Glu Ser Ala  
        515                 520                 525              
 
 
Val Lys Lys Phe Lys Glu Tyr Phe Pro Asn Phe Val Gly Glu Pro Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gly Lys Asp Ile Leu Lys Leu Arg Leu Tyr Glu Leu Gln Gln Ser Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Cys Leu Tyr Ser Gly Lys Ser Phe Asp Pro Asn Arg Leu Leu Glu Lys  
                565                 570                 575      
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Gly Tyr Val Glu Val Asp His Ala Leu Pro Phe Ser Arg Thr Trp Asp  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Ser Phe Asn Asn Lys Val Cys Leu Pro Met Lys Thr Arg Ile Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Ala Ile  
    610  
 
 
<210>  1121 
<211>  199 
<212>  PRT 
<213>  Pasteurella multocida 
 
<400>  1121 
 
Met Ala Cys Ala Thr Pro Ser Met Gln Gln Lys Ile Thr Arg Phe Ile  
1               5                   10                  15       
 
 
Arg Phe Lys Glu Val His Pro Tyr Lys Ile Glu Asn Arg Tyr Glu Met  
            20                  25                  30           
 
 
Val Asp Gln Glu Ser Gly Glu Ile Ile Ser Pro His Phe Pro Glu Pro  
        35                  40                  45               
 
 
Trp Ala Tyr Phe Arg Gln Glu Val Asn Ile Arg Val Phe Asp Asn His  
    50                  55                  60                   
 
 
Pro Asp Thr Val Leu Lys Glu Met Leu Pro Asp Arg Pro Gln Ala Asn  
65                  70                  75                  80   
 
 
His Gln Phe Val Gln Pro Leu Phe Val Ser Arg Ala Pro Thr Arg Lys  
                85                  90                  95       
 
 
Met Ser Gly Gln Gly His Met Glu Thr Ile Lys Ser Ala Lys Arg Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Glu Gly Ile Ser Val Leu Arg Ile Pro Leu Thr Gln Leu Lys Pro  
        115                 120                 125              
 
 
Asn Leu Leu Glu Asn Met Val Asn Lys Glu Arg Glu Pro Ala Leu Tyr  
    130                 135                 140                  
 
 
Ala Gly Leu Lys Ala Arg Leu Ala Glu Phe Asn Gln Asp Pro Ala Lys  
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145                 150                 155                 160  
 
 
Ala Phe Thr Thr Pro Phe Tyr Lys Gln Gly Gly Gln Gln Val Lys Ala  
                165                 170                 175      
 
 
Ile Arg Val Glu Gln Val Gln Lys Ser Gly Val Leu Val Arg Glu Asn  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gly Val Ala Asp Asn Ala  
        195                  
 
 
<210>  1122 
<211>  63 
<212>  PRT 
<213>  Pasteurella multocida 
 
<400>  1122 
 
Met Gln Thr Thr Asn Leu Ser Tyr Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Ile  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Ser Val Gly Trp Ala Val Val Glu Ile Asn Glu Asn Glu Asp Pro  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Gly Leu Ile Asp Val Gly Val Arg Ile Phe Glu Arg Ala Glu Val  
        35                  40                  45               
 
 
Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Ser Arg Arg Leu Ala Arg  
    50                  55                  60               
 
 
<210>  1123 
<211>  1058 
<212>  PRT 
<213>  Pasteurella multocida 
 
<400>  1123 
 
Met Gln Thr Thr Asn Leu Ser Tyr Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Ile  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Ser Val Gly Trp Ala Val Val Glu Ile Asn Glu Asn Glu Asp Pro  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Gly Leu Ile Asp Val Gly Val Arg Ile Phe Glu Arg Ala Glu Val  
        35                  40                  45               
 
 
Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Ser Arg Arg Leu Ala Arg Ser  
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    50                  55                  60                   
 
 
Thr Arg Arg Leu Ile Arg Arg Arg Ala His Arg Leu Leu Leu Ala Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Phe Leu Lys Arg Glu Gly Ile Leu Ser Thr Thr Asp Leu Glu Lys  
                85                  90                  95       
 
 
Gly Leu Pro Asn Gln Ala Trp Glu Leu Arg Val Ala Gly Leu Glu Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Arg Leu Ser Ala Ile Glu Trp Gly Ala Val Leu Leu His Leu Ile Lys  
        115                 120                 125              
 
 
His Arg Gly Tyr Leu Ser Lys Arg Lys Asn Glu Ser Gln Thr Asn Asn  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Glu Leu Gly Ala Leu Leu Ser Gly Val Ala Gln Asn His Gln Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Gln Ser Asp Asp Tyr Arg Thr Pro Ala Glu Leu Ala Leu Lys Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Phe Ala Lys Glu Glu Gly His Ile Arg Asn Gln Arg Gly Ala Tyr Thr  
            180                 185                 190          
 
 
His Thr Phe Asn Arg Leu Asp Leu Leu Ala Glu Leu Asn Leu Leu Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Ala Gln Gln His Gln Phe Gly Asn Pro His Cys Lys Glu His Ile Gln  
    210                 215                 220                  
 
 
Gln Tyr Met Thr Glu Leu Leu Met Trp Gln Lys Pro Ala Leu Ser Gly  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Ala Ile Leu Lys Met Leu Gly Lys Cys Thr His Glu Lys Asn Glu  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Lys Ala Ala Lys His Thr Tyr Ser Ala Glu Arg Phe Val Trp Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Lys Leu Asn Asn Leu Arg Ile Leu Glu Asp Gly Ala Glu Arg Ala  
        275                 280                 285              
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Leu Asn Glu Glu Glu Arg Gln Leu Leu Ile Asn His Pro Tyr Glu Lys  
    290                 295                 300                  
 
 
Ser Lys Leu Thr Tyr Ala Gln Val Arg Lys Leu Leu Gly Leu Ser Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gln Ala Ile Phe Lys His Leu Arg Tyr Ser Lys Glu Ser Ala Glu Ser  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Thr Phe Met Glu Leu Lys Ala Trp His Ala Ile Arg Lys Ala Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Asn Gln Gly Leu Lys Asp Thr Trp Gln Asp Leu Ala Lys Lys Pro  
        355                 360                 365              
 
 
Asp Leu Leu Asp Glu Ile Gly Thr Ala Phe Ser Leu Tyr Lys Thr Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Asp Ile Gln Gln Tyr Leu Glu Gly Lys Leu Pro Asp Ser Val Ile  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asn Ala Leu Leu Val Ser Leu Asn Phe Asp Lys Phe Ile Glu Leu Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Lys Ser Leu Arg Lys Ile Leu Pro Leu Met Glu Gln Gly Lys Arg  
            420                 425                 430          
 
 
Tyr Asp Gln Ala Cys His Glu Ile Tyr Gly His His Tyr Gly Glu Lys  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Gln Gln Ile Ser Gln Leu Leu Pro Val Ile Pro Thr Gln Glu Ile  
    450                 455                 460                  
 
 
Arg Asn Pro Val Val Leu Arg Thr Leu Ser Gln Ala Arg Lys Val Ile  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asn Ala Ile Ile Arg Gln Tyr Gly Ser Pro Ala Arg Val His Ile Glu  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Gly Arg Glu Leu Gly Lys Ser Phe Lys Glu Arg Arg Glu Ile Gln  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Gln Gln Glu Asp Asn Arg Thr Lys Arg Glu Ser Ala Val Gln Lys  
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        515                 520                 525              
 
 
Phe Lys Glu Leu Phe Ser Asp Phe Ser Ser Glu Pro Lys Ser Lys Asp  
    530                 535                 540                  
 
 
Ile Leu Lys Phe Arg Leu Tyr Glu Gln Gln His Gly Lys Cys Leu Tyr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ser Gly Lys Glu Ile Asn Ile His Arg Leu Asn Glu Lys Gly Tyr Val  
                565                 570                 575      
 
 
Glu Ile Asp His Ala Leu Pro Phe Ser Arg Thr Trp Asp Asp Ser Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Asn Lys Val Leu Val Leu Ala Ser Glu Asn Gln Asn Lys Gly Asn  
        595                 600                 605              
 
 
Gln Thr Pro Tyr Glu Trp Leu Gln Gly Lys Ile Asn Ser Glu Arg Trp  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Asn Phe Val Ala Leu Val Leu Gly Ser Gln Cys Ser Ala Ala Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Gln Arg Leu Leu Thr Gln Val Ile Asp Asp Asn Lys Phe Ile Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Ile Ala Arg Phe Leu Ser Asn Tyr  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Gln Glu Asn Leu Leu Leu Val Gly Lys Asn Lys Lys Asn Val Phe  
        675                 680                 685              
 
 
Thr Pro Asn Gly Gln Ile Thr Ala Leu Leu Arg Ser Arg Trp Gly Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Ile Lys Val Arg Glu Asn Asn Asp Arg His His Ala Leu Asp Ala Ile  
705                 710                 715                 720  
 
 
Val Val Ala Cys Ala Thr Pro Ser Met Gln Gln Lys Ile Thr Arg Phe  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Arg Phe Lys Glu Val His Pro Tyr Lys Ile Glu Asn Arg Tyr Glu  
            740                 745                 750          
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Met Val Asp Gln Glu Ser Gly Glu Ile Ile Ser Pro His Phe Pro Glu  
        755                 760                 765              
 
 
Pro Trp Ala Tyr Phe Arg Gln Glu Val Asn Ile Arg Val Phe Asp Asn  
    770                 775                 780                  
 
 
His Pro Asp Thr Val Leu Lys Glu Met Leu Pro Asp Arg Pro Gln Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asn His Gln Phe Val Gln Pro Leu Phe Val Ser Arg Ala Pro Thr Arg  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Met Ser Gly Gln Gly His Met Glu Thr Ile Lys Ser Ala Lys Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ala Glu Gly Ile Ser Val Leu Arg Ile Pro Leu Thr Gln Leu Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Pro Asn Leu Leu Glu Asn Met Val Asn Lys Glu Arg Glu Pro Ala Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Tyr Val Gly Leu Lys Ala Arg Leu Ala Glu Phe Asn Gln Asp Pro Ala  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Ala Phe Ala Thr Pro Phe Tyr Lys Gln Gly Gly Gln Gln Val Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Ala Ile Arg Val Glu Leu Val Gln Lys Ser Gly Val Leu Val Arg Gln  
            900                 905                 910          
 
 
Gly Asn Gly Val Ala Asp Asn Ala Pro Gly Ser Ile Val Arg Thr Asp  
        915                 920                 925              
 
 
Val Phe Ile Lys Asn Asn Lys Phe Phe Leu Val Pro Ile Tyr Thr Trp  
    930                 935                 940                  
 
 
Gln Val Ala Lys Gly Ile Leu Pro Asn Lys Ala Ile Val Ala His Lys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Glu Asp Glu Trp Glu Glu Met Asp Glu Gly Ala Lys Phe Lys Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Ser Ile Phe Pro Asn Asp Leu Ile Glu Leu Arg Thr Lys Thr Glu Cys  
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            980                 985                 990          
 
 
Phe Leu Gly Tyr Tyr Ile Gly Pro  Asp Arg His Asn Gly  Ser Ile Ser  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Arg  Glu His Asp Ser Glu  Ile Ser Lys Gly Asn  Ala Gly Val  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Arg  Val Gly Val Lys Leu  Ala Leu Ser Leu Glu  Lys Tyr His  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ile Asp  Glu Leu Gly Lys Asn  Arg Arg Ile Cys Arg  Pro His Gln  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Arg Arg  Pro Val Arg  
    1055              
 
 
<210>  1124 
<211>  1056 
<212>  PRT 
<213>  Pasteurella multocida 
 
<400>  1124 
 
Met Gln Thr Thr Asn Leu Ser Tyr Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Ile  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Ser Val Gly Trp Ala Val Val Glu Ile Asn Glu Asn Glu Asp Pro  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Gly Leu Ile Asp Val Gly Val Arg Ile Phe Glu Arg Ala Glu Val  
        35                  40                  45               
 
 
Pro Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Leu Ser Arg Arg Leu Ala Arg Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Thr Arg Arg Leu Ile Arg Arg Arg Ala Arg Arg Leu Leu Leu Ala Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Phe Leu Lys Arg Glu Gly Ile Leu Ser Thr Thr Asp Leu Glu Lys  
                85                  90                  95       
 
 
Gly Leu Pro Asn Gln Ala Trp Glu Leu Arg Val Ala Gly Leu Glu Arg  
            100                 105                 110          
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Arg Leu Ser Ala Ile Glu Trp Gly Ala Val Leu Leu His Leu Ile Lys  
        115                 120                 125              
 
 
His Arg Gly Tyr Leu Ser Lys Arg Lys Asn Glu Ser Gln Thr Asn Asn  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Glu Leu Gly Ala Leu Leu Ser Gly Val Ala Gln Asn His Gln Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Gln Ser Asp Asp Tyr Arg Thr Pro Ala Glu Leu Ala Leu Lys Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Phe Ala Lys Glu Glu Gly His Ile Arg Asn Gln Arg Gly Ala Tyr Thr  
            180                 185                 190          
 
 
His Thr Phe Asn Arg Leu Asp Leu Leu Ala Glu Leu Asn Leu Leu Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Ala Gln Gln His Gln Phe Gly Asn Pro His Cys Lys Glu His Ile Gln  
    210                 215                 220                  
 
 
Gln Tyr Met Thr Glu Leu Leu Met Trp Gln Lys Pro Ala Leu Ser Gly  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Ala Ile Leu Lys Met Leu Gly Lys Cys Thr His Glu Lys Asn Glu  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Lys Ala Ala Lys His Thr Tyr Ser Ala Glu Arg Phe Val Trp Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Lys Leu Asn Asn Leu Arg Ile Leu Glu Asp Gly Ala Glu Arg Ala  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Asn Glu Glu Glu Arg Gln Leu Leu Ile Asn His Pro Tyr Glu Lys  
    290                 295                 300                  
 
 
Ser Lys Leu Thr Tyr Ala Gln Val Arg Lys Leu Leu Gly Leu Ser Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gln Ala Ile Phe Lys His Leu Arg Tyr Ser Lys Glu Asn Ala Glu Ser  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Thr Phe Met Glu Leu Lys Ala Trp His Ala Ile Arg Lys Ala Leu  
            340                 345                 350          
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Glu Asn Gln Gly Leu Lys Asp Thr Trp Gln Asp Leu Ala Lys Lys Pro  
        355                 360                 365              
 
 
Asp Leu Leu Asp Glu Ile Gly Thr Ala Phe Ser Leu Tyr Lys Thr Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Asp Ile Gln Gln Tyr Leu Thr Asn Lys Val Pro Asn Ser Val Ile  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asn Ala Leu Leu Val Phe Leu Asn Phe Asp Lys Phe Ile Glu Leu Ala  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Lys Ser Leu Arg Lys Ile Leu Pro Leu Met Glu Gln Gly Lys Arg  
            420                 425                 430          
 
 
Tyr Asp Gln Ala Cys Arg Glu Ile Tyr Gly His His Tyr Gly Glu Ala  
        435                 440                 445              
 
 
Asn Gln Lys Thr Ser Gln Leu Leu Pro Ala Ile Pro Ala Gln Glu Ile  
    450                 455                 460                  
 
 
Arg Asn Pro Val Val Leu Arg Thr Leu Ser Gln Ala Arg Lys Val Ile  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asn Ala Ile Ile Arg Gln Tyr Gly Ser Pro Ala Arg Val His Ile Glu  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Gly Arg Glu Leu Gly Lys Ser Phe Lys Glu Arg Arg Glu Ile Gln  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Gln Gln Glu Asp Asn Arg Thr Lys Arg Glu Ser Ala Val Gln Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Phe Lys Glu Leu Phe Ser Asp Phe Ser Ser Glu Pro Lys Ser Lys Asp  
    530                 535                 540                  
 
 
Ile Leu Lys Phe Arg Leu Tyr Glu Gln Gln His Gly Lys Cys Leu Tyr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ser Gly Lys Glu Ile Asn Ile His Arg Leu Asn Glu Lys Gly Tyr Val  
                565                 570                 575      
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Glu Ile Asp His Ala Leu Pro Phe Ser Arg Thr Trp Asp Asp Ser Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Asn Lys Val Leu Val Leu Ala Ser Glu Asn Gln Asn Lys Gly Asn  
        595                 600                 605              
 
 
Gln Thr Pro Tyr Glu Trp Leu Gln Gly Lys Ile Asn Ser Glu Arg Trp  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Asn Phe Val Ala Leu Val Leu Gly Ser Gln Cys Ser Ala Ala Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Gln Arg Leu Leu Thr Gln Val Ile Asp Asp Asn Lys Phe Ile Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Ile Ala Arg Phe Leu Ser Asn Tyr  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Gln Glu Asn Leu Leu Leu Val Gly Lys Asn Lys Lys Asn Val Phe  
        675                 680                 685              
 
 
Thr Pro Asn Gly Gln Ile Thr Ala Leu Leu Arg Ser Arg Trp Gly Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Ile Lys Ile Arg Glu Asn Asn Asp Arg His His Ala Leu Asp Ala Ile  
705                 710                 715                 720  
 
 
Val Val Ala Cys Ala Thr Pro Ser Met Gln Gln Lys Ile Thr Arg Phe  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Arg Phe Lys Glu Val His Pro Tyr Lys Ile Glu Asn Arg Tyr Glu  
            740                 745                 750          
 
 
Met Val Asp Gln Glu Ser Gly Glu Ile Ile Ser Pro His Phe Pro Glu  
        755                 760                 765              
 
 
Pro Trp Ala Tyr Phe Arg Gln Glu Val Asn Ile Arg Val Phe Asp Asn  
    770                 775                 780                  
 
 
His Pro Asp Thr Val Leu Lys Glu Met Leu Pro Asp Arg Pro Gln Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asn His Gln Phe Val Gln Pro Leu Phe Val Ser Arg Ala Pro Thr Arg  
                805                 810                 815      
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Lys Met Ser Gly Gln Gly His Met Glu Thr Ile Lys Ser Ala Lys Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ala Glu Gly Ile Ser Val Leu Arg Ile Pro Leu Thr Gln Leu Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Pro Asn Leu Leu Glu Asn Met Val Asn Lys Glu Arg Glu Pro Ala Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Tyr Ala Gly Leu Lys Ala Arg Leu Ala Glu Phe Asn Gln Asp Pro Ala  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Ala Phe Thr Thr Pro Phe Tyr Lys Gln Gly Gly Gln Gln Val Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Ala Ile Arg Val Glu Gln Val Gln Lys Ser Gly Val Leu Val Arg Glu  
            900                 905                 910          
 
 
Asn Asn Gly Val Ala Asp Asn Ala Ser Ile Val Arg Thr Asp Val Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Ile Lys Asn Asn Lys Phe Phe Leu Val Pro Ile Tyr Thr Trp Gln Val  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Lys Gly Ile Leu Pro Asn Lys Ala Ile Val Ala His Lys Asn Glu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asp Glu Trp Glu Glu Met Asp Glu Gly Ala Lys Phe Lys Phe Ser Leu  
                965                 970                 975      
 
 
Phe Pro Asn Asp Leu Val Glu Leu Lys Thr Lys Lys Glu Tyr Phe Phe  
            980                 985                 990          
 
 
Gly Tyr Tyr Ile Gly Leu Asp Arg  Ala Thr Gly Asn Ile  Ser Leu Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Glu His  Asp Gly Glu Ile Ser  Lys Gly Lys Asp Gly  Val Tyr Arg  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Val Gly  Val Lys Leu Ala Leu  Ser Phe Glu Lys Tyr  Gln Val Asp  
    1025                 1030                 1035              
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Glu Leu  Gly Lys Asn Arg Gln  Ile Cys Arg Pro Gln  Gln Arg Gln  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Pro Val  Arg  
    1055      
 
 
<210>  1125 
<211>  134 
<212>  PRT 
<213>  Pasteurella multocida 
 
<400>  1125 
 
Met Val Asn Lys Glu Arg Glu Pro Ala Leu Tyr Ala Gly Leu Lys Ala  
1               5                   10                  15       
 
 
Arg Leu Ala Glu Phe Asn Gln Asp Pro Ala Lys Ala Phe Thr Thr Pro  
            20                  25                  30           
 
 
Phe Tyr Lys Gln Gly Gly Gln Gln Val Lys Ala Ile Arg Val Glu Gln  
        35                  40                  45               
 
 
Val Gln Lys Ser Gly Val Leu Val Arg Glu Asn Asn Gly Val Ala Asp  
    50                  55                  60                   
 
 
Asn Ala Ser Ile Val Arg Thr Asp Val Phe Ile Lys Asn Asn Lys Phe  
65                  70                  75                  80   
 
 
Phe Leu Val Pro Ile Tyr Thr Trp Gln Val Ala Lys Gly Ile Leu Pro  
                85                  90                  95       
 
 
Asn Lys Ala Ile Val Ala His Lys Asn Glu Asp Glu Trp Glu Glu Met  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Glu Gly Ala Lys Phe Lys Phe Ser Leu Phe Pro Asn Asp Leu Val  
        115                 120                 125              
 
 
Glu Leu Lys Thr Lys Lys  
    130                  
 
 
<210>  1126 
<211>  53 
<212>  PRT 
<213>  Pasteurella multocida 
 
<400>  1126 
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Tyr Ser Lys Glu Asn Ala Glu Ser Ala Thr Phe Met Glu Leu Lys Ala  
1               5                   10                  15       
 
 
Trp His Ala Ile Arg Lys Ala Leu Glu Asn Gln Gly Leu Lys Asp Thr  
            20                  25                  30           
 
 
Trp Gln Asp Leu Ala Lys Lys Pro Asp Leu Leu Asp Glu Ile Gly Thr  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Phe Ser Leu Leu  
    50               
 
 
<210>  1127 
<211>  1366 
<212>  PRT 
<213>  Pediococcus acidilactici 
 
<400>  1127 
 
Met Gly Asp Arg Lys Tyr Asn Leu Gly Leu Asp Ile Gly Thr Ser Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Gly Phe Ala Ala Val Asp Glu Asn Asn Gln Pro Ile Arg Val Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Gly Lys Thr Ala Ile Gly Val Arg Leu Phe Glu Glu Gly Lys Thr Ala  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Asp Arg Arg Gly Phe Arg Thr Thr Arg Arg Arg Leu Ser Arg Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Trp Arg Ile Asn Leu Leu Asn Glu Ile Phe Asp Ala His Leu Ala  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Val Asp Pro Thr Phe Leu Ala Arg Leu Lys Glu Ser Asn Arg Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Asn Leu Asp Pro Lys Lys Ser Phe Gln Gly Ser Leu Leu Phe Pro Glu  
            100                 105                 110          
 
 
Arg Lys Asp Tyr Gln Phe Tyr Glu Glu Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Lys Ala Leu Met Glu Glu Asp Arg Lys Phe Asp Ile Arg Glu Ile  
    130                 135                 140                  
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Tyr Leu Ala Val His His Ile Ile Lys Tyr Arg Gly Asn Phe Leu Asn  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Thr Pro Met Arg Ser Phe Lys Val Glu Asn Ile Glu Leu Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Phe Asp Gln Leu Asn Gln Leu Tyr Ala Glu Ile Val Pro Asp Asn  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Leu Ala Phe Asp Leu Ala Gln Val Ala Asp Val Lys Asp Val Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Ser Ser Thr Thr Ile Tyr Lys Met Asp Lys Lys Lys Gln Leu Val Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Met Met Leu Leu Pro Ala Ser Asn Lys Ala Leu Gln Ser Glu Asn Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Ile Val Thr Gln Phe Val Asn Ala Ile Leu Asn Tyr Lys Phe Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Leu Asp Val Leu Leu Gln Val Glu Thr Asp Ala Asp Trp Ser Leu Lys  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Asn Asp Glu Gly Ala Asp Asp Lys Leu Glu Glu Phe Thr Gly Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Asp Glu Asn Arg Leu Glu Ile Ile Asp Leu Leu Gln Arg Leu His  
    290                 295                 300                  
 
 
Asn Trp Phe Ser Leu Asn Glu Ile Thr Lys Asp Gly Asn Ser Leu Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ala Ala Met Val Glu Lys Tyr Glu Asn His His His His Leu Gly Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Leu Lys Lys Val Ile Glu Asn His Pro Asp Ala Lys Lys Ala Lys Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Lys Glu Thr Tyr Thr Ala Tyr Val Gly Lys Thr Asp Asp Lys Thr  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Asn Gln Asp Asp Phe Tyr Lys Ala Val Glu Lys Asn Leu Asp Asp  
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    370                 375                 380                  
 
 
Ser Pro Asp Ala Lys Glu Ile Lys Arg Leu Ile Gln Leu Asp Gln Phe  
385                 390                 395                 400  
 
 
Met Pro Lys Gln Arg Thr Gly Gln Asn Gly Ala Ile Pro His Gln Leu  
                405                 410                 415      
 
 
His Gln Gln Glu Leu Asp Gln Ile Ile Glu Lys Gln Ser Lys Tyr Tyr  
            420                 425                 430          
 
 
Pro Phe Leu Ala Glu Pro Asn Pro Asn Val Lys Arg Arg Lys Asp Ala  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Lys Leu Asp Glu Leu Ile Ala Phe Lys Ile Pro Tyr Tyr Val  
    450                 455                 460                  
 
 
Gly Pro Leu Val Thr Pro Glu Glu Gln Ala Gln Asn Lys Glu Asn Val  
465                 470                 475                 480  
 
 
Phe Ala Trp Met Lys Arg Lys Ala Ala Gly Pro Ile Thr Pro Trp Asn  
                485                 490                 495      
 
 
Phe Asp Glu Lys Val Asp Arg Met Glu Ser Ala Asn Arg Phe Ile Arg  
            500                 505                 510          
 
 
Arg Met Thr Thr Lys Asp Thr Tyr Leu Phe Gly Glu Asp Val Leu Pro  
        515                 520                 525              
 
 
Ala Glu Ser Met Ile Tyr Gln Lys Phe Val Val Leu Asn Glu Leu Asn  
    530                 535                 540                  
 
 
Asn Leu Lys Ile Asn Gly Arg His Leu Ser Leu Lys Asp Lys Gln Asp  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Tyr Asn Asp Leu Phe Lys Gln Gln Lys Thr Val Ser Ile Lys Ala  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Gln Asn Tyr Tyr Val Thr Lys Lys Lys Ala Ala Thr Ala Pro Thr  
            580                 585                 590          
 
 
Val Gly Gly Leu Ala Asp Pro Lys Lys Phe Leu Ser Ser Leu Ser Thr  
        595                 600                 605              
 



 2993 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Tyr Ile Asp Phe Lys Asn Met Phe Gly Glu Arg Val Asn Asp Pro Gln  
    610                 615                 620                  
 
 
Phe Gln Glu Asp Leu Glu Gln Ile Val Glu Trp Ser Thr Ile Phe Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asp Arg Gly Ile Phe Lys Ala Lys Leu Gln Ala Leu Gly Trp Leu Ser  
                645                 650                 655      
 
 
Glu Lys Gln Ile Gln Gln Leu Val Ala Lys Arg Tyr Lys Gly Trp Gly  
            660                 665                 670          
 
 
Arg Leu Ser Lys Lys Leu Leu Thr Gly Leu Lys Asn Ala Glu Gly Tyr  
        675                 680                 685              
 
 
Ser Ile Leu Asp Glu Met Trp Arg Ser Thr Glu Asn Phe Met Gln Ile  
    690                 695                 700                  
 
 
Gln Thr Arg Pro Glu Phe Ala Ala Leu Ile Gln Gln Ala Asn Glu Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Phe Glu Gly Asn Asp Pro Asn Asn Val Trp Glu Asn Ile Glu Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Leu Gly Asp Ala Tyr Thr Ser Pro Gln Asn Lys Lys Ala Ile Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Gln Val Val Lys Val Val Gln Asp Ile Glu Lys Ala Val Gly Asn Pro  
        755                 760                 765              
 
 
Pro Glu Lys Ile Ala Ile Glu Phe Thr Arg Glu Ala Ala Ala Asn Pro  
    770                 775                 780                  
 
 
Gln Arg Thr Gln Ser Arg Leu Arg Thr Leu Glu Lys Leu Tyr Glu Ser  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ala Glu Glu Val Val Asp Ala Gly Leu Thr Ala Glu Leu Ala Glu Phe  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Glu Asn Lys His Val Leu Ser Asp Lys Tyr Tyr Leu Tyr Phe Thr  
            820                 825                 830          
 
 
Gln Leu Gly Arg Asp Val Tyr Thr Gly Asp Thr Ile Ser Leu Asp Lys  
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        835                 840                 845              
 
 
Leu Asn Asp Tyr Asp Val Asp His Ile Leu Pro Gln Ser Phe Ile Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Asp Ser Leu Asp Asn Arg Val Leu Thr Ile Arg Ala Val Asn Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asn Val Pro Ala Lys Met Phe Gly Lys Lys Met Gly  
                885                 890                 895      
 
 
Ser Phe Trp Arg Tyr Leu Leu Asp Asn Gly Met Ile Ser Lys Arg Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Tyr Asn Asn Leu Ile Thr Asp Pro Asp Asn Ile Ser Lys Tyr Ala Gln  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Gly Phe Ile Asn Arg Gln Leu Val Glu Thr Ser Gln Val Ile Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Leu Thr Ala Asn Ile Leu Asn Gly Ile Tyr Asp Lys Asp Thr Glu Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Glu Val Pro Ala Lys Met Asn Ser Gln Met Arg Lys Met Phe Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Leu Val Lys Val Arg Glu Val Asn Asp Tyr His His Ala Phe Asp Ala  
            980                 985                 990          
 
 
Tyr Leu Thr Ile Phe Ile Gly Lys  Tyr Leu Tyr Lys Cys  Tyr Pro Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Arg  Pro Tyr Phe Val Tyr  Gly Lys Phe Lys Lys  Phe Gly Asp  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asn Glu  Asp Ile Glu Val Gly  Asp Gly Arg Phe Asn  Phe Leu Asn  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Arg Ile  Glu Arg Leu Lys Asn  Val Thr Asp Pro Glu  Thr Gly Glu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ile Leu  Trp Ser Asn Val Ala  Pro Asn Glu Thr Ile  Lys Gln Ile  
    1055                 1060                 1065              
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Lys Lys  Val Tyr Asn Tyr Lys  Phe Met Leu Val Ser  Arg Glu Thr  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Thr Thr  Arg Arg Ala Glu Leu  Phe Asn Gln Thr Val  Tyr Pro Lys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asn Tyr  Arg Gly Lys Leu Ile  Pro Ile Lys Glu Asp  Arg Pro Thr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Asp Leu  Tyr Gly Gly Tyr Ser  Gly Asn Thr Asp Ala  Tyr Leu Ala  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ile Val  Ala Leu Glu Asp Lys  Lys Lys Gly Lys Tyr  Phe Lys Val  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Val Gly  Ile Pro Thr Arg Ala  Ala Ala Lys Leu Glu  Lys Leu Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Gln Gln  Asp Ser Gln Gln Tyr  Leu Gln Ala Leu His  Lys Val Ile  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ala Pro  Gln Phe Thr Lys Ser  Thr Lys Lys Gly Ile  Lys Lys Thr  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Phe  Glu Ile Val Leu Asp  Lys Val His Tyr Arg  Gln Leu Val  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Gln Asp  Gly Pro Val Lys Met  Met Leu Gly Ser Ser  Thr Tyr Lys  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr Asn  Ala Lys Gln Leu Val  Leu Ser Glu Lys Ala  Leu Gln Val  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Ile Ala  Asp Asp Arg Lys Phe  Asp Glu Thr Gln Lys  Asp Asp Asn  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Leu Ile  Ala Val Tyr Asp Glu  Ile Leu Ser Ile Val  Asn Gln Ser  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Phe Asp  Leu Tyr Asp Ile Asn  Gly Phe Arg Lys Lys  Leu Asn Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Asn Arg  Asp Gln Phe Ile Asp  Leu Pro Ala Glu Thr  Lys Tyr Glu  



 2996 EE – EP 2 800 811 B1 

    1280                 1285                 1290              
 
 
Gly Arg  Lys Val Val Ala His  Gly Lys Arg Glu Met  Ile Leu Glu  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ile Leu  Lys Gly Leu His Ala  Asn Ala Ala Phe Gly  Asn Leu Lys  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Pro Ile  Gly Phe Ser Thr Ala  Phe Gly Gln Leu Gln  Val Pro Asn  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Gly Ile  Ile Leu Ser Lys Asn  Ala Ile Leu Ile His  Gln Ser Pro  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ser Gly  Leu Phe Glu Arg Lys  Ile Lys Leu Ser Asp  Leu  
    1355                 1360                 1365      
 
 
<210>  1128 
<211>  1229 
<212>  PRT 
<213>  Pediococcus acidilactici 
 
<400>  1128 
 
Met Gly Asp Arg Lys Tyr Asn Leu Gly Leu Asp Ile Gly Thr Ser Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Gly Phe Ala Ala Val Asp Glu Asn Asn Gln Pro Ile Arg Val Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Gly Lys Thr Ala Ile Gly Val Arg Leu Phe Glu Glu Gly Lys Thr Ala  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Asp Arg Arg Gly Phe Arg Thr Thr Arg Arg Arg Leu Ser Arg Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Trp Arg Ile Asn Leu Leu Asn Glu Ile Phe Asp Ala His Leu Ala  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Val Asp Pro Thr Phe Leu Ala Arg Leu Lys Glu Ser Asn Arg Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Asn Leu Asp Pro Lys Lys Ser Phe Gln Gly Ser Leu Leu Phe Pro Glu  
            100                 105                 110          
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Arg Lys Asp Tyr Gln Phe Tyr Glu Glu Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Lys Ala Leu Met Glu Lys Asp Arg Lys Phe Asp Ile Arg Glu Ile  
    130                 135                 140                  
 
 
Tyr Leu Ala Val His His Ile Ile Lys Tyr Arg Gly Asn Phe Leu Asn  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Thr Pro Met Arg Ser Phe Lys Val Glu Asn Ile Glu Leu Asn Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Phe Asp Gln Leu Asn Gln Leu Tyr Ala Glu Ile Val Pro Asp Asn  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Leu Ala Phe Asp Leu Ala Gln Val Ala Asp Val Lys Asp Val Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Ser Ser Thr Thr Ile Tyr Lys Met Asp Lys Lys Lys Gln Leu Val Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Met Met Leu Leu Pro Ala Ser Asn Lys Ala Leu Gln Ser Glu Asn Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Ile Val Thr Gln Phe Val Asn Ala Ile Leu Asn Tyr Lys Phe Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Leu Asp Val Leu Leu Gln Val Glu Thr Asp Ala Asp Trp Ser Leu Lys  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Asn Asp Glu Gly Ala Asp Asp Lys Leu Glu Glu Phe Thr Gly Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Asp Glu Asn Arg Leu Glu Ile Ile Asp Leu Leu Gln Arg Leu His  
    290                 295                 300                  
 
 
Asn Trp Phe Ser Leu Asn Glu Ile Thr Lys Asp Gly Asn Ser Leu Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ala Ala Met Val Glu Lys Tyr Glu Asn His His His His Leu Gly Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Leu Lys Lys Val Ile Glu Asn His Pro Asp Ala Lys Lys Ala Lys Ala  
            340                 345                 350          
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Leu Lys Glu Thr Tyr Thr Ala Tyr Val Gly Lys Thr Asp Asp Lys Thr  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Asn Gln Asp Asp Phe Tyr Lys Ala Val Glu Lys Asn Leu Asp Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Ser Pro Asp Ala Lys Gly Ile Lys Arg Leu Ile Gln Leu Asp Gln Phe  
385                 390                 395                 400  
 
 
Met Pro Lys Gln Arg Thr Gly Gln Asn Gly Ala Ile Pro His Gln Leu  
                405                 410                 415      
 
 
His Gln Gln Glu Leu Asp Gln Ile Ile Glu Lys Gln Ser Lys Tyr Tyr  
            420                 425                 430          
 
 
Pro Phe Leu Ala Glu Pro Asn Pro Asn Val Lys Arg Arg Lys Asp Ala  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Lys Leu Asp Glu Leu Ile Ala Phe Lys Ile Pro Tyr Tyr Val  
    450                 455                 460                  
 
 
Gly Pro Leu Val Thr Pro Glu Glu Gln Ala Gln Asn Lys Glu Asn Val  
465                 470                 475                 480  
 
 
Phe Ala Trp Met Lys Arg Lys Ala Ala Gly Pro Ile Thr Pro Trp Asn  
                485                 490                 495      
 
 
Phe Asp Glu Lys Val Asp Arg Met Glu Ser Ala Asn Arg Phe Ile Arg  
            500                 505                 510          
 
 
Arg Met Thr Thr Lys Asp Thr Tyr Leu Phe Gly Glu Asp Val Leu Pro  
        515                 520                 525              
 
 
Ala Glu Ser Met Ile Tyr Gln Lys Phe Val Val Leu Asn Glu Leu Asn  
    530                 535                 540                  
 
 
Asn Leu Lys Ile Asn Gly Arg His Leu Ser Leu Lys Asp Lys Gln Asp  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Tyr Asn Asp Leu Phe Lys Gln Gln Lys Thr Val Ser Ile Lys Ala  
                565                 570                 575      
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Leu Gln Asn Tyr Tyr Val Thr Lys Lys Lys Ala Ala Thr Ala Pro Thr  
            580                 585                 590          
 
 
Val Gly Gly Leu Ala Asp Pro Lys Lys Phe Leu Ser Ser Leu Ser Thr  
        595                 600                 605              
 
 
Tyr Ile Asp Phe Lys Asn Met Phe Gly Glu Arg Val Asn Asp Pro Gln  
    610                 615                 620                  
 
 
Phe Gln Glu Asp Leu Glu Gln Ile Val Glu Trp Ser Thr Ile Phe Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asp Arg Gly Ile Phe Lys Ala Lys Leu Gln Ala Leu Gly Trp Leu Ser  
                645                 650                 655      
 
 
Glu Lys Gln Ile Gln Gln Leu Val Ala Lys Arg Tyr Lys Gly Trp Gly  
            660                 665                 670          
 
 
Arg Leu Ser Lys Lys Leu Leu Thr Gly Leu Lys Asn Ala Glu Gly Tyr  
        675                 680                 685              
 
 
Ser Ile Leu Asp Glu Met Trp Arg Ser Thr Glu Asn Phe Met Gln Ile  
    690                 695                 700                  
 
 
Gln Ser Arg Pro Glu Phe Ala Ala Leu Ile Gln Gln Ala Asn Glu Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Phe Glu Gly Asn Asp Pro Asp Asn Val Trp Glu Asn Ile Glu Asn  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Leu Gly Asp Ala Tyr Thr Ser Pro Gln Asn Lys Lys Ala Ile Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Gln Val Val Lys Val Val Gln Asp Ile Glu Lys Ala Val Gly Asn Pro  
        755                 760                 765              
 
 
Pro Glu Lys Ile Ala Ile Glu Phe Thr Arg Glu Ala Ala Ala Asn Pro  
    770                 775                 780                  
 
 
Gln Arg Thr Gln Ser Arg Leu Arg Thr Leu Glu Lys Leu Tyr Glu Ser  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ala Glu Glu Val Val Asp Ala Gly Leu Thr Ala Glu Leu Ala Glu Phe  
                805                 810                 815      
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Lys Glu Asn Lys His Val Leu Ser Asp Lys Tyr Tyr Leu Tyr Phe Thr  
            820                 825                 830          
 
 
Gln Leu Gly Arg Asp Val Tyr Thr Gly Asp Thr Ile Ser Leu Asp Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Leu Asn Asp Tyr Asp Val Asp His Ile Leu Pro Gln Ser Phe Ile Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Asp Ser Leu Asp Asn Arg Val Leu Thr Ile Arg Ala Val Asn Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asn Val Pro Ala Lys Met Phe Gly Lys Lys Met Gly  
                885                 890                 895      
 
 
Ser Phe Trp Arg His Leu Leu Asp Asn Gly Met Ile Ser Lys Arg Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Tyr Asn Asn Leu Ile Thr Asp Pro Asp Asn Ile Ser Lys Tyr Ala Gln  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Gly Phe Ile Asn Arg Gln Leu Val Glu Thr Ser Gln Val Ile Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Leu Thr Ala Asn Ile Leu Asn Gly Ile Tyr Asp Lys Asp Thr Glu Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Glu Val Pro Ala Lys Met Asn Ser Gln Met Arg Lys Met Phe Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Leu Val Lys Val Arg Glu Val Asn Asp Tyr His His Ala Phe Asp Ala  
            980                 985                 990          
 
 
Tyr Leu Thr Ile Phe Ile Gly Asn  Tyr Leu Tyr Lys Cys  Tyr Pro Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Arg  Pro Tyr Phe Val Tyr  Asp Asn Phe Lys Lys  Phe Gly Asn  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Glu  Asp Ile Gly His Lys  Arg Phe Asn Phe Leu  Gly Lys Ile  
    1025                 1030                 1035              
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Glu Arg  Glu Lys Lys Val Val  Ala Pro Glu Thr Gly  Glu Ile Leu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Trp Ser  Asn Val Ala Pro Asn  Glu Thr Ile Lys Gln  Ile Lys Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Val Tyr  Asn Tyr Lys Phe Met  Ile Val Ser Arg Glu  Ile Thr Thr  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Arg Arg  Ala Glu Leu Phe Asn  Gln Thr Val Tyr Pro  Lys Asn Tyr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Arg Gly  Lys Leu Ile Pro Ile  Lys Glu Asp Arg Pro  Thr Asp Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Tyr Gly  Gly Tyr Ser Gly Asn  Thr Asp Ala Tyr Leu  Ala Ile Val  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Leu  Glu Asp Lys Lys Lys  Gly Lys Tyr Phe Lys  Val Val Gly  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ile Pro  Thr Arg Ala Ala Ala  Lys Leu Glu Lys Leu  Lys Gln Gln  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Ser  Gln Gln Tyr Leu Gln  Ala Leu His Glu Val  Ile Ala Pro  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Gln Phe  Thr Lys Ser Thr Lys  Lys Gly Ile Lys Lys  Thr Glu Phe  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Ile  Val Leu Asp Lys Val  His Tyr Arg Gln Leu  Val Gln Asp  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Gly Pro  Val Lys Met Met Leu  Gly Ser Ser Thr Tyr  Lys Tyr Asn  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ala Lys  Gln Leu Val Leu Ser  Glu Lys Ala Leu  
    1220                 1225                  
 
 
<210>  1129 
<211>  270 
<212>  PRT 
<213>  Pediococcus lolii 
 
<400>  1129 
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Leu Phe Asn Gln Thr Ile Tyr Ser Ala Lys Ala Ser Lys Thr Met Ile  
1               5                   10                  15       
 
 
Pro Ile Lys Asn Asp Arg Pro Thr Lys Leu Tyr Gly Gly Tyr Ser Gly  
            20                  25                  30           
 
 
Asn Glu Asp Ala Tyr Met Ser Ile Ile Arg Leu Ser Asp Lys Lys Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Thr Tyr Lys Val Val Gly Ile Ser Met Arg Asp Ala Ser Lys Leu Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Ala Tyr Glu Asn Asn Ala His Glu Glu Tyr Leu Lys Lys Leu Lys Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Val Ile Glu Gln Gln Phe Leu Asp Ser Gly Lys Lys Thr Lys Ala Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Glu Ile Val Ile Pro Lys Val Asn Tyr His Gln Arg Met Gln Asp  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Thr Lys Gln Phe Arg Ile Gly Ser Ser Lys Tyr Val His Asn Thr  
        115                 120                 125              
 
 
Lys Gln Leu Val Leu Ser Glu Lys Thr Leu Lys Ala Ile Arg Asn Asn  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Gln Tyr Asn Gly Asp Ala Glu Lys Asp Leu Ile Asn Ala Phe Asp  
145                 150                 155                 160  
 
 
Glu Ile Leu Thr Ile Val Asn Asp Ser Phe Ser Ile Phe Asp Ile Arg  
                165                 170                 175      
 
 
Ser Phe Arg Lys Lys Leu Asn Glu Ser Arg Asp Lys Phe Val Ser Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Pro Val Glu Asp Thr Lys Glu Lys Ser Lys Val Ile Lys Gly Lys Arg  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Thr Leu Lys Gln Ile Leu Ile Ala Leu His Ala Asn Gly Thr Ser  
    210                 215                 220                  
 
 
Gln Asp Ile Pro Gln Leu Gly Leu Lys Ser Phe Gly Lys Met Val Lys  
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225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Gly Gly Leu Thr Leu Ser Glu Asn Thr Ala Leu Ile His Gln Ser  
                245                 250                 255      
 
 
Pro Ser Gly Leu Phe Glu His Lys Ile Lys Leu Ser Asp Leu  
            260                 265                 270  
 
 
<210>  1130 
<211>  1016 
<212>  PRT 
<213>  Pediococcus lolii 
 
<400>  1130 
 
Met Asn Gly Ile Phe Asp Ala His Leu Ala Glu Val Asp Pro Thr Phe  
1               5                   10                  15       
 
 
Leu Ala Arg Leu Lys Glu Ser Asn Arg Ser Asn Leu Asp Pro Lys Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Ser Phe Gln Gly Ser Leu Leu Phe Pro Glu Arg Lys Asp Tyr Gln Phe  
        35                  40                  45               
 
 
Tyr Lys Glu Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Ala Leu Met Glu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Asp Arg Lys Phe Asp Ile Arg Glu Ile Tyr Leu Ala Val His His  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Ile Lys Tyr Arg Gly Asn Phe Leu Asn Gly Thr Pro Met Arg Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Lys Val Glu Asn Ile Glu Leu Asp Thr Leu Phe Asp Arg Leu Asn  
            100                 105                 110          
 
 
Gln Leu Tyr Glu Glu Ile Ile Pro Asp Asn Glu Leu Ala Phe Asp Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Glu Gln Val Ala Asp Val Lys Glu Val Leu Ser Ser Thr Thr Ile Tyr  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Met Asp Lys Lys Lys Gln Leu Val Lys Met Met Leu Leu Pro Ala  
145                 150                 155                 160  
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Ser Asn Lys Ala Leu Gln Ser Glu Asn Lys Lys Ile Val Thr Gln Phe  
                165                 170                 175      
 
 
Val Asn Ala Ile Leu Asn Tyr Lys Phe Lys Leu Asp Val Leu Leu Gln  
            180                 185                 190          
 
 
Val Glu Thr Asp Ala Asp Trp Ser Leu Lys Leu Asn Asp Glu Gly Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Asp Lys Leu Glu Glu Phe Thr Gly Asp Leu Asp Glu Asn Arg Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Ile Ile Asp Leu Leu Gln Arg Leu His Asn Trp Phe Ser Leu Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Ile Thr Lys Asp Gly Asn Ser Leu Ser Ala Ala Met Val Glu Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Tyr Lys Asp His Arg His His Leu Glu Leu Leu Lys Lys Val Ile Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Asp His Ser Asp Ala Lys Lys Ala Lys Ala Leu Lys Glu Thr Tyr Thr  
        275                 280                 285              
 
 
Ala Tyr Val Gly Lys Thr Asp Asp Lys Thr Gln Asn Lys Asp Asp Phe  
    290                 295                 300                  
 
 
Tyr Lys Ala Val Glu Lys Asn Leu Asp Asp Ser Pro Glu Ala Lys Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ile Lys Arg Leu Ile Gln Leu Asp Gln Phe Met Pro Lys Gln Arg Thr  
                325                 330                 335      
 
 
Gly Gln Asn Gly Ala Ile Pro His Gln Leu His Gln Gln Glu Leu Asp  
            340                 345                 350          
 
 
Gln Ile Ile Glu Lys Gln Ser Lys Tyr Tyr Pro Phe Leu Ala Glu Pro  
        355                 360                 365              
 
 
Asn Pro Asn Val Lys Arg Arg Lys Asp Ala Pro Tyr Lys Leu Asp Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ile Ala Phe Lys Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Val Thr Pro  
385                 390                 395                 400  
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Glu Glu Gln Ala Gln Asn Lys Glu Asn Val Phe Ala Trp Met Lys Arg  
                405                 410                 415      
 
 
Lys Ala Ala Gly Pro Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu Lys Val Asp  
            420                 425                 430          
 
 
Arg Met Glu Ser Ala Asn Arg Phe Ile Arg Arg Met Thr Thr Lys Asp  
        435                 440                 445              
 
 
Thr Tyr Leu Phe Gly Glu Asp Val Leu Pro Ala Glu Ser Met Ile Tyr  
    450                 455                 460                  
 
 
Glu Lys Phe Val Val Leu Asn Glu Leu Asn Asn Leu Lys Ile Asn Gly  
465                 470                 475                 480  
 
 
Arg His Leu Ser Leu Lys Asp Lys Gln Asp Ile Tyr Asn Asp Leu Phe  
                485                 490                 495      
 
 
Lys Gln Gln Lys Thr Val Ser Ile Lys Ala Leu Gln Asn Tyr Tyr Val  
            500                 505                 510          
 
 
Thr Lys Lys Lys Ala Ala Thr Ala Pro Thr Val Gly Gly Leu Ala Asp  
        515                 520                 525              
 
 
Pro Lys Lys Phe Leu Ser Ser Leu Ser Thr Tyr Ile Asp Phe Lys Asn  
    530                 535                 540                  
 
 
Met Phe Gly Glu Arg Val Asn Asp Pro Gln Phe Gln Glu Asp Leu Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Ile Val Glu Trp Ser Thr Ile Phe Glu Asp Arg Gly Ile Phe Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Ala Lys Leu Gln Ala Leu Gly Trp Leu Ser Glu Lys Gln Ile Gln Gln  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Val Ala Lys Arg Tyr Lys Gly Trp Gly Arg Leu Ser Lys Lys Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Thr Gly Leu Lys Asn Ala Glu Gly Tyr Ser Ile Leu Asp Glu Met  
    610                 615                 620                  
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Trp His Ser Thr Glu Asn Phe Met Gln Ile Gln Thr Arg Pro Glu Phe  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ala Ala Leu Ile Gln Gln Ala Asn Glu Lys Gln Phe Glu Gly Asn Asp  
                645                 650                 655      
 
 
Pro Asp Asn Val Trp Glu Asn Ile Glu Asn Ile Leu Gly Asp Ala Tyr  
            660                 665                 670          
 
 
Thr Ser Pro Gln Asn Lys Lys Ala Ile Arg Gln Val Val Lys Val Val  
        675                 680                 685              
 
 
Gln Asp Ile Glu Lys Ala Val Gly Asn Pro Pro Glu Lys Ile Ala Ile  
    690                 695                 700                  
 
 
Glu Phe Thr Arg Glu Ala Ala Ala Asn Pro Gln Arg Thr Gln Ser Arg  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Arg Thr Leu Glu Lys Leu Tyr Glu Ser Ala Glu Glu Val Val Asp  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Gly Leu Thr Ala Glu Leu Ala Glu Phe Lys Glu Asn Lys His Val  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Ser Asp Lys Tyr Tyr Leu Tyr Phe Thr Gln Leu Gly Arg Asp Val  
        755                 760                 765              
 
 
Tyr Thr Gly Asp Thr Ile Ser Leu Asp Arg Leu Asn Asp Tyr Asp Val  
    770                 775                 780                  
 
 
Asp His Ile Leu Pro Gln Ser Phe Ile Lys Asp Asp Ser Leu Asp Asn  
785                 790                 795                 800  
 
 
Arg Val Leu Thr Ile Arg Ala Val Asn Asn Gly Lys Ser Asp Asn Val  
                805                 810                 815      
 
 
Pro Ala Lys Met Phe Gly Lys Lys Met Gly Ser Phe Trp Arg Tyr Leu  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Asp Asn Gly Met Ile Ser Lys Arg Lys Tyr Asn Asn Leu Ile Thr  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Pro Asp Asn Ile Ser Lys Tyr Ala Gln Lys Gly Phe Ile Asn Arg  
    850                 855                 860                  
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Gln Leu Val Glu Thr Ser Gln Val Ile Lys Leu Thr Ala Asn Ile Leu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Gly Ile Tyr Asp Lys Asp Thr Glu Ile Ile Glu Val Pro Ala Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Met Asn Ser Gln Met Arg Lys Met Phe Asp Leu Val Lys Val Arg Glu  
            900                 905                 910          
 
 
Val Asn Asp Tyr His His Ala Phe Asp Ala Tyr Leu Thr Ile Phe Ile  
        915                 920                 925              
 
 
Gly Asn Tyr Leu Tyr Lys Cys Tyr Pro Lys Leu Arg Pro Tyr Phe Val  
    930                 935                 940                  
 
 
Tyr Asp Asn Phe Lys Lys Phe Gly Asn Lys Glu Asp Ile Gly His Lys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Arg Phe Asn Phe Leu Gly Lys Ile Glu Arg Asp Lys Lys Val Val Ala  
                965                 970                 975      
 
 
Pro Glu Thr Gly Glu Ile Leu Trp Ser Asn Val Ala Pro Asn Glu Thr  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Lys Gln Ile Lys Lys Val Tyr  Asp Tyr Lys Phe Met  Leu Thr Ser  
        995                 1000                 1005              
 
 
His Glu  Thr Tyr Thr Lys His  Gly  
    1010                 1015      
 
 
<210>  1131 
<211>  1333 
<212>  PRT 
<213>  Planococcus antarcticus 
 
<400>  1131 
 
Met Lys Asn Tyr Thr Ile Gly Leu Asp Ile Gly Val Ala Ser Val Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Trp Val Cys Ile Asp Glu Asn Tyr Lys Ile Leu Asn Tyr Asn Asn Arg  
            20                  25                  30           
 
 
His Ala Phe Gly Val His Glu Phe Glu Ser Ala Glu Ser Ala Ala Gly  
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        35                  40                  45               
 
 
Arg Arg Leu Lys Arg Gly Met Arg Arg Arg Tyr Asn Arg Arg Lys Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Leu Gln Leu Leu Gln Ser Leu Phe Asp Ser Tyr Ile Thr Asp Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Gly Phe Phe Ser Lys Thr Asp Ser Gln His Phe Trp Lys Asn Asn Asn  
                85                  90                  95       
 
 
Glu Phe Glu Asn Arg Ser Leu Thr Glu Val Leu Ser Ser Leu Arg Ile  
            100                 105                 110          
 
 
Ser Ser Arg Lys Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Ser Asp Leu Ile  
        115                 120                 125              
 
 
Glu Ser Asn Lys Lys Met Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu His  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Leu Val Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Gln Glu Gly Asn Trp Ser  
145                 150                 155                 160  
 
 
Glu Ala Ala Ser Ala Glu Gly Met Asp Asp Gln Leu Leu Glu Leu Val  
                165                 170                 175      
 
 
Thr Arg Tyr Ala Glu Leu Glu Asn Leu Ser Pro Leu Asp Leu Ser Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Ser Gln Trp Lys Ala Ala Glu Thr Leu Leu Leu Asn Arg Asn Leu Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Thr Asp Gln Ser Lys Glu Leu Thr Ala Met Phe Gly Lys Glu Tyr  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Pro Phe Cys Lys Leu Val Ala Gly Leu Gly Val Ser Leu His Gln  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Phe Pro Ser Ser Glu Gln Ala Leu Ala Tyr Lys Glu Thr Lys Thr  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Val Gln Leu Ser Asn Glu Asn Val Glu Glu Val Met Glu Leu Leu  
            260                 265                 270          
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Leu Glu Glu Glu Ser Ala Leu Leu Glu Ala Val Gln Pro Phe Tyr Gln  
        275                 280                 285              
 
 
Gln Val Val Leu Tyr Glu Leu Leu Lys Gly Glu Thr Tyr Val Ala Lys  
    290                 295                 300                  
 
 
Ala Lys Val Ser Ala Phe Lys Gln Tyr Gln Lys Asp Met Ala Ser Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Asn Leu Leu Asp Lys Thr Phe Gly Glu Lys Val Tyr Arg Ser Tyr  
                325                 330                 335      
 
 
Phe Ile Ser Asp Lys Asn Ser Gln Arg Glu Tyr Gln Lys Ser His Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Val Glu Val Leu Cys Lys Leu Asp Gln Phe Asn Lys Glu Ala Lys Phe  
        355                 360                 365              
 
 
Ala Glu Thr Phe Tyr Lys Asp Leu Lys Lys Leu Leu Glu Asp Lys Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Thr Ser Ile Gly Thr Thr Glu Lys Asp Glu Met Leu Arg Ile Ile  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Ala Ile Asp Ser Asn Gln Phe Leu Gln Lys Gln Lys Gly Ile Gln  
                405                 410                 415      
 
 
Asn Ala Ala Ile Pro His Gln Asn Ser Leu Tyr Glu Ala Glu Lys Ile  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Arg Asn Gln Gln Ala His Tyr Pro Phe Ile Thr Thr Glu Trp Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Lys Val Lys Gln Ile Leu Ala Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr Ile Gly  
    450                 455                 460                  
 
 
Pro Leu Val Lys Asp Thr Thr Gln Ser Pro Phe Ser Trp Val Glu Arg  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Gly Asp Ala Pro Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu Gln Ile Asp  
                485                 490                 495      
 
 
Lys Ala Ala Ser Ala Glu Ala Phe Ile Ser Arg Met Arg Lys Thr Cys  
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            500                 505                 510          
 
 
Thr Tyr Leu Lys Gly Gln Glu Val Leu Pro Lys Ser Ser Leu Thr Tyr  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Arg Phe Glu Val Leu Asn Glu Leu Asn Gly Ile Gln Leu Arg Thr  
    530                 535                 540                  
 
 
Thr Gly Ala Glu Ser Asp Phe Arg His Arg Leu Ser Tyr Glu Met Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Cys Trp Ile Ile Asp Asn Val Phe Lys Gln Tyr Lys Thr Val Ser Thr  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Arg Leu Leu Gln Glu Leu Lys Lys Ser Pro Tyr Ala Asp Glu Leu  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Asp Glu His Thr Gly Glu Ile Lys Glu Val Phe Gly Thr Gln Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Glu Asn Ala Phe Ala Thr Ser Leu Ser Gly Tyr Ile Ser Met Lys Ser  
    610                 615                 620                  
 
 
Ile Leu Gly Ala Val Val Asp Asp Asn Pro Ala Met Thr Glu Glu Leu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Tyr Trp Ile Ala Val Phe Glu Asp Arg Glu Ile Leu His Leu Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Ile Gln Glu Lys Tyr Pro Ser Ile Thr Asp Val Gln Arg Gln Lys Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Ala Leu Val Lys Leu Pro Gly Trp Gly Arg Phe Ser Arg Leu Leu Ile  
        675                 680                 685              
 
 
Asp Gly Leu Pro Leu Asp Glu Gln Gly Gln Ser Val Leu Asp His Met  
    690                 695                 700                  
 
 
Glu Gln Tyr Ser Ser Val Phe Met Glu Val Leu Lys Asn Lys Gly Phe  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gly Leu Glu Lys Lys Ile Gln Lys Met Asn Gln His Gln Val Asp Gly  
                725                 730                 735      
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Thr Lys Lys Ile Arg Tyr Glu Asp Ile Glu Glu Leu Ala Gly Ser Pro  
            740                 745                 750          
 
 
Ala Leu Lys Arg Gly Ile Trp Arg Ser Val Lys Ile Val Glu Glu Leu  
        755                 760                 765              
 
 
Val Ser Ile Phe Gly Glu Pro Ala Asn Ile Val Leu Glu Val Ala Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Asp Gly Glu Lys Lys Arg Thr Lys Ser Arg Lys Asp Gln Trp Glu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Leu Thr Lys Thr Thr Leu Lys Asn Asp Pro Asp Leu Lys Ser Phe  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Gly Glu Ile Lys Ser Gln Gly Asp Gln Arg Phe Asn Glu Gln Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Phe Trp Leu Tyr Val Thr Gln Gln Gly Lys Cys Leu Tyr Thr Gly Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Ala Leu Asp Ile Gln Asn Leu Ser Met Tyr Glu Val Asp His Ile Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Pro Gln Asn Phe Val Lys Asp Asp Ser Leu Asp Asn Leu Ala Leu Val  
865                 870                 875                 880  
 
 
Met Pro Glu Ala Asn Gln Arg Lys Asn Gln Val Gly Gln Asn Lys Met  
                885                 890                 895      
 
 
Pro Leu Glu Ile Ile Glu Ala Asn Gln Gln Tyr Ala Met Arg Thr Leu  
            900                 905                 910          
 
 
Trp Glu Arg Leu His Glu Leu Lys Leu Ile Ser Ser Gly Lys Leu Gly  
        915                 920                 925              
 
 
Arg Leu Lys Lys Pro Ser Phe Asp Glu Val Asp Lys Asp Lys Phe Ile  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Ile Lys His Val Arg Asp  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Leu Asp Glu Arg Phe Ser Lys Ser Asp Ile His Leu Val Lys Ala  
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                965                 970                 975      
 
 
Gly Ile Val Ser Lys Phe Arg Arg Phe Ser Glu Ile Pro Lys Ile Arg  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Tyr Asn Asn Lys His His Ala  Met Asp Ala Leu Phe  Ala Ala Ala  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Ile  Gln Ser Ile Leu Gly  Lys Tyr Gly Lys Asn  Phe Leu Ala  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Phe Asp  Leu Ser Lys Lys Asp  Arg Gln Lys Gln Trp  Arg Ser Val  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Gly  Ser Asn Lys Glu Phe  Phe Leu Phe Lys Asn  Phe Gly Asn  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Leu Arg  Leu Gln Ser Pro Val  Thr Gly Glu Glu Val  Ser Gly Val  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Tyr  Met Lys His Val Tyr  Phe Glu Leu Pro Trp  Gln Thr Thr  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Met  Thr Gln Thr Gly Asp  Gly Met Phe Tyr Lys  Glu Ser Ile  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Phe Ser  Pro Lys Val Lys Gln  Ala Lys Tyr Val Ser  Pro Lys Thr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Glu Lys  Phe Val His Asp Glu  Val Lys Asn His Ser  Ile Cys Leu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Val Glu  Phe Thr Phe Met Lys  Lys Glu Lys Glu Val  Gln Glu Thr  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Lys Phe  Ile Asp Leu Lys Val  Ile Glu His His Gln  Phe Leu Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Glu Pro  Glu Ser Gln Leu Ala  Lys Phe Leu Ala Glu  Lys Glu Thr  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Asn Ser  Pro Ile Ile His Ala  Arg Ile Ile Arg Thr  Ile Pro Lys  
    1175                 1180                 1185              
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Tyr Gln  Lys Ile Trp Ile Glu  His Phe Pro Tyr Tyr  Phe Ile Ser  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Thr Arg  Glu Leu His Asn Ala  Arg Gln Phe Glu Ile  Ser Tyr Glu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Leu Met  Glu Lys Val Lys Gln  Leu Ser Glu Arg Ser  Ser Val Glu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Glu Leu  Lys Ile Val Phe Gly  Leu Leu Ile Asp Gln  Met Asn Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Asn Tyr  Pro Ile Tyr Thr Lys  Ser Ser Ile Gln Asp  Arg Val Gln  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Lys Phe  Val Asp Thr Gln Leu  Tyr Asp Phe Lys Ser  Phe Glu Ile  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Gly Phe  Glu Glu Leu Lys Lys  Ala Val Ala Ala Asn  Ala Gln Arg  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ser Asp  Thr Phe Gly Ser Arg  Ile Ser Lys Lys Pro  Lys Pro Glu  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Glu Val  Ala Ile Gly Tyr Glu  Ser Ile Thr Gly Leu  Lys Tyr Arg  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Lys Pro  Arg Ser Val Val Gly  Thr Lys Arg  
    1325                 1330              
 
 
<210>  1132 
<211>  211 
<212>  PRT 
<213>  Porphyromonas catoniae 
 
<400>  1132 
 
Met Gly Lys Lys Val Leu Gly Leu Asp Leu Gly Val Gly Ser Ile Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Trp Cys Leu Ile Thr Leu Asp Lys Asp Glu Lys Pro Gln Ser Ile Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Gly Met Gly Ser Arg Ile Val Pro Leu Ser Ala Asp Asp Ala Thr Glu  
        35                  40                  45               
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Phe Thr Gln Gly Lys Ala Ile Thr Lys Asn Lys Met Arg Thr Val Ala  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Thr Ile Arg Lys Gly Met Asp Arg Tyr Gln Leu Arg Arg Glu Ala  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Lys Lys Val Leu Arg Glu His Ala Met Leu Pro Asp Glu Ala Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Ile Lys Leu Pro Leu Leu Glu Leu Trp Glu Leu Arg Ala Arg Ala Ala  
            100                 105                 110          
 
 
Thr Pro Gly Glu Gln Val Ser Leu Thr Glu Leu Gly Arg Val Leu Leu  
        115                 120                 125              
 
 
His Ile Asn Gln Lys Arg Gly Tyr Lys His Ala Lys Ala Asp Glu Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Ala Glu Ala Glu Thr Lys Lys Gly Lys Glu Thr Gly Tyr Val Ala Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Val Lys Gly Arg Tyr Gln Ile Leu Lys Glu Lys Gly Leu Thr Ile Gly  
                165                 170                 175      
 
 
Gln His Phe Ala Gly Glu Leu Arg Ala Asn Gln Gln Thr Ala Pro Arg  
            180                 185                 190          
 
 
Gly Thr Tyr Tyr Thr Tyr Arg Ile Lys Glu Gln Val Tyr Pro Arg Val  
        195                 200                 205              
 
 
Arg Gly Val  
    210      
 
 
<210>  1133 
<211>  1009 
<212>  PRT 
<213>  Porphyromonas catoniae 
 
<400>  1133 
 
Met Arg Ile Ile Arg Glu Ala Tyr Ile Glu Glu Tyr Asp Arg Ile Met  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Val Gln Arg Val Phe Tyr Pro Glu Leu Leu Thr Asp Ala Leu Ile  
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            20                  25                  30           
 
 
Gly Arg Ile Arg Asp Arg Ile Ile Phe Tyr Gln Arg Pro Leu Lys Ser  
        35                  40                  45               
 
 
Cys Lys Gln Leu Val Ser Phe Cys Glu Phe Glu Lys Lys Glu Lys Val  
    50                  55                  60                   
 
 
Ile Arg Val Lys His Thr Asn Lys Glu Gly Val Gln Glu Leu Val Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Thr Ile Thr Ile Gly Pro Lys Val Ala Pro Lys Ser Ser Pro Ile  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Gln Val Cys Lys Val Trp Glu Ser Ile His Asn Ile Arg Leu Tyr  
            100                 105                 110          
 
 
His Pro Asp Gly Thr Glu Arg Lys Leu Glu Gln Glu Glu Lys Gln Lys  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Phe Asp Tyr Leu Gln Arg Asn Asp Lys Leu Ser Leu Thr Thr Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Arg Lys Glu Leu Lys Ile Lys Pro Lys Asp Lys Leu Trp Cys Asp Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Leu Glu Lys Gly Ile Ala Gly Asn Thr Thr Ala Ala Ile Leu Arg  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Ala Phe Lys Gly Tyr Glu His Tyr Glu Arg Leu Phe Arg Phe Asp  
            180                 185                 190          
 
 
Leu Val Arg Arg Asp Ser His Glu Ala Asp Glu Asp Gly Val Ile Arg  
        195                 200                 205              
 
 
Pro Ile Ile Asp Glu Ser Tyr Gln Asn Glu Pro Leu Tyr Lys Leu Trp  
    210                 215                 220                  
 
 
His Ile Leu Tyr Ser Ile Glu Asp Arg Ala Glu Met Arg Ser Ala Leu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Gly Gln Leu Gly Ile Lys Ala Glu Asp Leu Asp Asn Gly Leu Met  
                245                 250                 255      
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Asp Ala Leu Tyr Lys Ile Asp Phe Val Lys Gln Gly Tyr Gly Asn Lys  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Ala Lys Phe Ile Cys Lys Leu Leu Pro His Leu Gln Glu Gly Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Met Tyr Ser Glu Ala Ala Glu Ala Ala Gly Met Arg His Ser Asp Ser  
    290                 295                 300                  
 
 
Met Thr Ala Gln Glu Arg Asp Glu Arg Asn Leu Leu Glu Glu Ile Pro  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Leu Gln Lys Asn Ala Leu Arg Gln Pro Val Val Glu Lys Val Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Asn Gln Met Ile Asn Leu Val Asn Ala Leu Lys Arg Glu His Gly Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Ile Asp Glu Val Arg Val Glu Leu Ala Arg Glu Leu Lys Met Ser Arg  
        355                 360                 365              
 
 
Glu Glu Arg Glu Lys Ala Thr Lys Asn Asn Ser Ser Arg Glu Lys Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Asn Lys Ala Ile Ala Glu Arg Ile Thr Glu Tyr Gly Leu Thr Pro Thr  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Ser Arg Ile Gln Lys Tyr Arg Leu Trp Gln Glu Ser Ala Glu Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Cys Ile Tyr Cys Gly Lys Arg Val Asp Val Val Gln Phe Leu Arg Gly  
            420                 425                 430          
 
 
Glu Glu Thr Glu Val Glu His Ile Ile Pro Lys Ser Ile Leu Phe Asp  
        435                 440                 445              
 
 
Asp Ser Leu Ser Asn Lys Ala Cys Ala Cys Arg Ser Cys Asn Gln Glu  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Gly Asn Arg Phe Ala Met Glu Tyr Ile Gln Ala Lys Gly Trp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Gln Asp Tyr Ile Glu Arg Val Asp Ser Leu Phe His Asp Lys Lys Ile  
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                485                 490                 495      
 
 
Ser Tyr Ser Lys Arg Gln His Leu Leu Met Leu Pro Lys Asp Leu Pro  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Asp Phe Ile Glu Arg His Leu Arg Leu Ser Gln Tyr Ile Ser Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Ala Gln Gly Ile Leu Arg Lys Gly Ile Arg Leu Val Ser Ala Ser  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Gly Gly Val Thr Ala Lys Leu Arg Gln Leu Trp Gly Tyr Asp Asn  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ile Leu Arg Asp Leu Asn Leu Glu Arg Tyr Lys Ser Met Gly Glu Thr  
                565                 570                 575      
 
 
Glu Val Val Thr Val Glu His Arg Asp Gly Gln Arg Thr Asp Glu Arg  
            580                 585                 590          
 
 
Ile Lys Asp Trp Ser Lys Arg Lys Asp His Arg His His Ala Ile Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Ala Leu Val Val Ala Cys Thr Arg Gln Ser Tyr Ile Gln Arg Leu Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Arg Val Asn Ala Glu Ala Asp Arg Gln Glu Met Asp Ala Phe Ile Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Glu Gln Gln Gln Glu His Lys Leu Ser Lys Lys Glu Lys Leu Ser Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Leu Glu Asn Trp Leu Lys Glu Gln Pro His Phe Thr Thr Gly Glu Val  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Glu His Ala Glu Gly Ile Leu Ile Ser Phe Arg Pro Gly Lys Arg  
        675                 680                 685              
 
 
Thr Val Ser Arg Gly Arg Asn Ile Tyr Lys Arg Ser Gly Lys Thr Asp  
    690                 695                 700                  
 
 
Val Gln Arg Asn Val Leu Ile Pro Arg Gly Ala Leu Ser Glu Glu Thr  
705                 710                 715                 720  
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Val Tyr Gly Val Ile Ser Val Asp Gly Glu Asn Lys Val Val Cys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Tyr Pro Leu Gln Lys Phe Leu Asp Thr Lys Glu Thr Asn Val Asp Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Ile Ala Asp Gln Ala Ala Glu Lys Ile Val Asp Lys Val Leu Arg Glu  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Ile Arg Glu Arg Ile Lys Arg Tyr Gly Lys Lys Glu Ala Phe Ala  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Pro Leu Tyr Leu Asp Glu Ala Gln Thr Gln Val Val Arg Ser Val  
785                 790                 795                 800  
 
 
Arg Cys Phe Ile Ser Lys Asp Gln Ala Lys Leu Ile Pro Leu Arg Tyr  
                805                 810                 815      
 
 
Asn Asp Glu Ser Glu Ala Val Gly Phe Val Ala Pro Gly Asn Asn His  
            820                 825                 830          
 
 
His Leu Ala Leu Tyr Arg Asp Ala Ser Gly Lys Met Arg Ala Ser Val  
        835                 840                 845              
 
 
Val Ser Phe Phe Ala Ala Val Glu Arg Ala Arg Tyr Gly Ile Pro Met  
    850                 855                 860                  
 
 
Ile Val Leu Asn Pro Arg Glu Thr Arg Glu Lys Ala Arg Ile Ile Pro  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Leu Pro Glu Ser Ile Phe Ser Lys Leu Pro Glu Glu Asp Trp Val  
                885                 890                 895      
 
 
Leu Glu Glu Thr Leu Gln Glu Gly Glu Met Val Leu Leu Gly Met Glu  
            900                 905                 910          
 
 
Asn Asp Ala Ile Glu Glu Ala Ile Lys Lys Lys Asp Tyr Ser Lys Leu  
        915                 920                 925              
 
 
Ser Arg Tyr Leu Tyr Arg Val Gln Ser Leu Ser Tyr Asn Asp Tyr Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Phe Cys Phe His Leu Glu Thr Glu Ser Glu Lys Lys Glu Lys Lys Lys  
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945                 950                 955                 960  
 
 
Gly Glu Asp Lys Lys Arg Gly Glu Lys Ala Lys Asn Thr Ala Val Met  
                965                 970                 975      
 
 
Pro Pro Lys Arg Tyr Arg Ile Arg Cys Leu Ala Thr Tyr Gln Glu Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Leu Asn Pro Arg Lys Val Lys Ile  Asp Leu Leu Gly Arg  Ile Ser Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ala  
     
 
 
<210>  1134 
<211>  1197 
<212>  PRT 
<213>  Porphyromonas sp. 
 
<400>  1134 
 
Met Leu Met Ser Lys His Val Leu Gly Leu Asp Leu Gly Val Gly Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Gly Trp Cys Leu Ile Ala Leu Asp Ala Gln Gly Asp Pro Ala Glu  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Leu Gly Met Gly Ser Arg Val Val Pro Leu Asn Asn Ala Thr Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Ile Glu Ala Phe Asn Ala Gly Ala Ala Phe Thr Ala Ser Gln Glu  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Thr Ala Arg Arg Thr Met Arg Arg Gly Phe Ala Arg Tyr Gln Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Arg Tyr Arg Leu Arg Arg Glu Leu Glu Lys Val Gly Met Leu Pro  
                85                  90                  95       
 
 
Asp Ala Ala Leu Ile Gln Leu Pro Leu Leu Glu Leu Trp Glu Leu Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Glu Arg Ala Ala Thr Ala Gly Arg Arg Leu Thr Leu Pro Glu Leu Gly  
        115                 120                 125              
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Arg Val Leu Cys His Ile Asn Gln Lys Arg Gly Tyr Arg His Val Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Asp Ala Ala Ala Ile Val Gly Asp Glu Gly Glu Lys Lys Lys Asp  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Asn Ser Ala Tyr Leu Ala Gly Ile Arg Ala Asn Asp Glu Lys Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Gln Ala Glu His Lys Thr Val Gly Gln Tyr Phe Ala Glu Gln Leu Arg  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Asn Gln Ser Glu Ser Pro Thr Gly Gly Ile Ser Tyr Arg Ile Lys  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Gln Ile Phe Ser Arg Gln Cys Tyr Ile Asp Glu Tyr Asp Gln Ile  
    210                 215                 220                  
 
 
Met Ala Val Gln Arg Val His Tyr Pro Asp Ile Leu Thr Asp Glu Phe  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Arg Met Leu Arg Asp Glu Val Ile Phe Met Gln Arg Pro Leu Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Ser Cys Lys His Leu Val Ser Leu Cys Glu Phe Glu Lys Gln Glu Arg  
            260                 265                 270          
 
 
Val Met Arg Val Gln Gln Asp Asp Gly Lys Gly Gly Trp Gln Leu Val  
        275                 280                 285              
 
 
Glu Arg Arg Val Lys Phe Gly Pro Lys Val Ala Pro Lys Ser Ser Pro  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Phe Gln Leu Cys Cys Ile Tyr Glu Ala Val Asn Asn Ile Arg Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Thr Arg Pro Asn Gly Ser Pro Cys Asp Ile Thr Pro Glu Glu Arg Ala  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Ile Val Ala His Leu Gln Ser Ser Ala Ser Leu Ser Phe Ala Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Lys Lys Leu Leu Lys Glu Lys Ala Leu Ile Ala Asp Gln Leu Thr  
        355                 360                 365              
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Ser Lys Ser Gly Leu Lys Gly Asn Ser Thr Arg Val Ala Leu Ala Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Leu Gln Pro Tyr Pro Gln Tyr His His Leu Leu Asp Met Glu Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Glu Thr Arg Met Met Thr Val Gln Leu Thr Asp Glu Glu Thr Gly Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Val Thr Glu Arg Glu Val Ala Val Val Thr Asp Ser Tyr Val Arg Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Pro Leu Tyr Arg Leu Trp His Ile Leu Tyr Ser Ile Glu Glu Arg Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Ala Met Arg Arg Ala Leu Ile Thr Gln Leu Gly Met Lys Glu Glu Asp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Asp Gly Gly Leu Leu Asp Gln Leu Tyr Arg Leu Asp Phe Val Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Pro Gly Tyr Gly Asn Lys Ser Ala Lys Phe Ile Cys Lys Leu Leu Pro  
                485                 490                 495      
 
 
Gln Leu Gln Gln Gly Leu Gly Tyr Ser Glu Ala Cys Ala Ala Val Gly  
            500                 505                 510          
 
 
Tyr Arg His Ser Asn Ser Pro Thr Ser Glu Glu Ile Thr Glu Arg Thr  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Leu Glu Lys Ile Pro Leu Leu Gln Arg Asn Glu Leu Arg Gln Pro  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Val Glu Lys Ile Leu Asn Gln Met Ile Asn Leu Val Asn Ala Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Ala Glu Tyr Gly Ile Asp Glu Val Arg Val Glu Leu Ala Arg Glu  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Lys Met Ser Arg Glu Glu Arg Glu Arg Met Ala Arg Asn Asn Lys  
            580                 585                 590          
 
 



 3022 EE – EP 2 800 811 B1 

Asp Arg Glu Glu Arg Asn Lys Gly Val Ala Ala Lys Ile Arg Glu Cys  
        595                 600                 605              
 
 
Gly Leu Tyr Pro Thr Lys Pro Arg Ile Gln Lys Tyr Met Leu Trp Lys  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Ala Gly Arg Gln Cys Leu Tyr Cys Gly Arg Ser Ile Glu Glu Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gln Cys Leu Arg Glu Gly Gly Met Glu Val Glu His Ile Ile Pro Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Ser Val Leu Tyr Asp Asp Ser Tyr Gly Asn Lys Thr Cys Ala Cys Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Arg Cys Asn Lys Glu Lys Gly Asn Arg Thr Ala Leu Glu Tyr Ile Arg  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Lys Gly Arg Glu Ala Glu Tyr Met Lys Arg Ile Asn Asp Leu Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Glu Lys Lys Ile Ser Tyr Ser Lys His Gln Arg Leu Arg Trp Leu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Lys Glu Asp Ile Pro Ser Asp Phe Leu Glu Arg Gln Leu Arg Leu Thr  
                725                 730                 735      
 
 
Gln Tyr Ile Ser Arg Gln Ala Met Ala Ile Leu Gln Gln Gly Ile Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Val Ser Ala Ser Glu Gly Gly Val Thr Ala Arg Leu Arg Ser Leu  
        755                 760                 765              
 
 
Trp Gly Tyr Gly Lys Ile Leu His Thr Leu Asn Leu Asp Arg Tyr Asp  
    770                 775                 780                  
 
 
Ser Met Gly Glu Thr Glu Arg Val Ser Arg Glu Gly Glu Ala Thr Glu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Leu His Ile Thr Asn Trp Ser Lys Arg Met Asp His Arg His His  
                805                 810                 815      
 
 
Ala Ile Asp Ala Leu Val Val Ala Cys Thr Arg Gln Ser Tyr Ile Gln  
            820                 825                 830          
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Arg Leu Asn Arg Leu Ser Ser Glu Phe Gly Arg Glu Asp Lys Lys Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Glu Asp Gln Glu Ala Gln Glu Gln Gln Ala Thr Glu Thr Gly Arg Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Asn Leu Glu Arg Trp Leu Thr Gln Arg Pro His Phe Ser Val Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Thr Val Ser Asp Lys Val Ala Glu Ile Leu Ile Ser Tyr Arg Pro Gly  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Arg Val Val Thr Arg Gly Arg Asn Ile Tyr Arg Lys Lys Met Ala  
            900                 905                 910          
 
 
Asp Gly Arg Glu Val Ser Cys Val Gln Arg Gly Val Leu Val Pro Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Gly Glu Leu Met Glu Ala Ser Phe Tyr Gly Lys Ile Leu Ser Gln Gly  
    930                 935                 940                  
 
 
Arg Val Arg Ile Val Lys Arg Tyr Pro Leu His Asp Leu Lys Gly Glu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Val Asp Pro His Leu Arg Glu Leu Ile Thr Thr Tyr Asn Gln Glu  
                965                 970                 975      
 
 
Leu Lys Ser Arg Glu Lys Gly Ala Pro Ile Pro Pro Leu Cys Leu Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Lys Asp Lys Lys Gln Glu Val Arg  Ser Val Arg Cys Tyr  Ala Lys Thr  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Ser  Leu Asp Lys Ala Ile  Pro Met Cys Phe Asp  Glu Lys Gly  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Glu Pro  Thr Ala Phe Val Lys  Ser Ala Ser Asn His  His Leu Ala  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Leu Tyr  Arg Thr Pro Lys Gly  Lys Leu Val Glu Ser  Ile Val Thr  
    1040                 1045                 1050              
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Phe Trp  Asp Ala Val Asp Arg  Ala Arg Tyr Gly Ile  Pro Leu Val  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ile Thr  His Pro Arg Glu Val  Met Glu Gln Val Leu  Gln Arg Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asp Ile  Pro Glu Gln Val Leu  Ser Leu Leu Pro Pro  Ser Asp Trp  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Val Phe  Val Asp Ser Leu Gln  Gln Asp Glu Met Val  Val Ile Gly  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Leu Ser  Asp Glu Glu Leu Gln  Arg Ala Leu Glu Ala  Gln Asn Tyr  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Arg Lys  Ile Ser Glu His Leu  Tyr Arg Val Gln Lys  Met Ser Ser  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ser Tyr  Tyr Val Phe Arg Tyr  His Leu Glu Thr Ser  Val Ala Asp  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Lys  Asn Thr Ser Gly Arg  Ile Pro Lys Phe His  Arg Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ser Leu  Lys Ala Tyr Glu Glu  Arg Asn Ile Arg Lys  Val Arg Val  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Asp Leu  Leu Gly Arg Ile Ser  Leu Leu  
    1190                 1195          
 
 
<210>  1135 
<211>  1422 
<212>  PRT 
<213>  Prevotella denticola 
 
<400>  1135 
 
Met Thr Gln Lys Val Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Ser Val Arg Asn Leu Asp Leu Ser Asp Asp Leu Lys Gly Gln Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Phe Phe Ser Ser Asp Ile Phe Arg Ser Ser Val Asn Lys Glu Ser  
        35                  40                  45               
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Asn Gly Arg Glu Tyr Ser Leu Ala Ala Gln Arg Ser Ala His Ser Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Ser Arg Gly Leu Asn Glu Ala Arg Arg Arg Lys Leu Trp Ala Thr Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asp Leu Leu Ile Lys Tyr Gly Phe Cys Pro Met Ser Pro Glu Ser Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Met Arg Trp Arg Thr Tyr Asp Lys Gln Arg Gly Leu Phe Arg Glu Tyr  
            100                 105                 110          
 
 
Pro Ile Asp Asp Lys Asn Phe Asn Ala Trp Ile Leu Leu Asp Phe Asp  
        115                 120                 125              
 
 
Gly Asp Gly Lys Pro Asp Tyr Ser Ser Pro Tyr Gln Leu Arg Arg Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Val Ile Arg Gln Phe Asp Phe Asp Gln Pro Ile Glu Arg Tyr Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Gly Arg Ala Leu Tyr His Ile Ala Gln His Arg Gly Phe Lys Ser  
                165                 170                 175      
 
 
Ser Lys Gly Glu Thr Leu Ser Gln Gln Glu Thr Asn Ser Lys Gln Ser  
            180                 185                 190          
 
 
Leu Thr Asp Asp Thr Ala Asp Val Ala Gly Glu Met Lys Ala Ser Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Lys Leu Ser Lys Gly Leu Ser Thr Tyr Met Lys Glu Asn Asn Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Thr Val Gly Ala Ala Phe Ala Gln Leu Glu Asp Glu Gly Val Arg  
225                 230                 235                 240  
 
 
Val Arg Asn Asn Asn Asp Tyr Arg Ala Ile Arg Ser Gln Phe Gln Arg  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Ile Glu Thr Ile Phe Lys Phe Gln Gln Gly Leu Ser Val Glu Asn  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Leu Tyr Glu Arg Leu Val Ser Glu Lys Lys Asn Ile Gly Thr Ile  
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        275                 280                 285              
 
 
Phe Tyr Lys Arg Pro Leu Arg Ser Gln Arg Gly Asn Val Gly Lys Cys  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Leu Glu Arg Thr Lys Pro Arg Cys Ala Ile Gly His Pro Leu Phe  
305                 310                 315                 320  
 
 
Glu Lys Phe Arg Ala Trp Thr Leu Ile Asn Asn Ile Lys Val Arg Met  
                325                 330                 335      
 
 
Ser Glu Glu Glu Gln Ala Glu Gln Leu Pro Met Lys Leu Arg Phe Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Tyr Asn Asp Cys Phe Leu Ala Phe Val Arg Ala Glu Phe Lys Phe  
        355                 360                 365              
 
 
Glu Asp Ile Arg Lys Tyr Leu Glu Lys Arg Leu Gly Val His Phe Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Tyr Asn Asp Lys Thr Ile Asn Tyr Lys Asp Ser Thr Ser Val Ala Gly  
385                 390                 395                 400  
 
 
Cys Pro Ile Thr Ala Arg Phe Arg Lys Leu Leu Gly Glu Asp Trp Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Phe His Val Asp Gly Gln Lys Gln Arg Gln Ala His Gly Lys Asn  
            420                 425                 430          
 
 
Asn Ala Ser Phe His Thr Val Ser Tyr Ser Thr Asn Asp Ile Trp His  
        435                 440                 445              
 
 
Phe Cys Tyr Asp Ala Glu Glu Pro Glu Ala Val Leu Ser Phe Ala Gln  
    450                 455                 460                  
 
 
Asp Asn Leu Lys Trp Glu Lys Lys Lys Ala Glu Glu Leu Val Arg Ile  
465                 470                 475                 480  
 
 
Trp Ser Ala Ile Pro Gln Gly Tyr Ala Met Leu Ser Gln Lys Ala Ile  
                485                 490                 495      
 
 
Arg Asn Ile Asn Lys Met Leu Ile Leu Gly Leu Lys Tyr Ser Asp Ala  
            500                 505                 510          
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Val Leu Leu Ala Lys Val Pro Glu Ile Val Glu Ile Thr Asp Gly Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Ile Leu Ser Val Thr Glu Asp Tyr His Arg Val Glu Ala Gln Val Gly  
    530                 535                 540                  
 
 
Tyr Glu Lys Gln Ile Asn Asn Ile Val Asn Ala Leu Ile Ala Lys Tyr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Ser Ala Ser Glu Glu Tyr Arg Phe Ala Asp His Asn Tyr Glu Tyr  
                565                 570                 575      
 
 
Gln Leu Asp Lys Ser Asp Glu Lys Asp Ile Ile Lys Gln Ile Glu Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Ile Gly Thr Arg Lys Trp Ser Leu Leu Asp Ala Asp Glu Gln Thr  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Ile Leu Gln Lys Val Arg Asp Lys Tyr Gln Asn Phe Phe Arg Ser  
    610                 615                 620                  
 
 
His Glu Arg Lys Phe Val Glu Ser Pro Lys Leu Gly Glu Cys Phe Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Glu Tyr Leu Met Lys Lys Phe Pro Met Val Glu Gly Glu Arg Trp Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Leu Tyr His Pro Ser Gln Ile Ala Ile Tyr Arg Pro Val Pro Ala  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Asp Arg Ser Ala Leu Arg Leu Gly Asn Pro Asp Ile Gly Ala  
        675                 680                 685              
 
 
Ile Lys Asn Pro Thr Val Leu Arg Val Leu Asn Thr Leu Arg Lys Arg  
    690                 695                 700                  
 
 
Val Asn Gln Leu Leu Asp Asp Gly Ile Ile Ser Pro Asp Glu Thr Arg  
705                 710                 715                 720  
 
 
Val Val Val Glu Thr Ala Arg Glu Leu Asn Asp Ala Asn Arg Lys Trp  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Leu Asp Thr Tyr Asn Arg Ile Arg His Asp Glu Asn Glu Lys Ile  
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            740                 745                 750          
 
 
Lys Lys Ile Leu Ala Glu Phe Tyr Pro Lys Arg Asp Asn Ile Ser Thr  
        755                 760                 765              
 
 
Val Asp Ile Asp Lys Ala Arg Tyr Val Ile Asp Gln Arg Glu Met Asp  
    770                 775                 780                  
 
 
Tyr Phe Thr Glu Ala Lys Thr Tyr His Lys Asp Ile Lys Lys Tyr Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Trp Leu Glu Gln Gly Gly Gln Cys Met Tyr Thr Gly Arg Thr Ile  
                805                 810                 815      
 
 
Asn Leu Ser Asn Leu Phe Asp Pro Asn Ser Phe Asp Val Glu His Thr  
            820                 825                 830          
 
 
Ile Pro Glu Ser Ile Ser Phe Asp Ser Ser Asp Met Asn Leu Thr Leu  
        835                 840                 845              
 
 
Cys Asp Ala His Tyr Asn Arg Phe Ile Lys Lys Asn His Ile Pro Ala  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Leu Pro Asn Tyr Asp Lys Ser Val Val Ile Asp Gly Lys Glu Tyr  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Pro Ile Lys Pro Arg Leu Gln Arg Trp Ala Asp Arg Val Glu Arg  
                885                 890                 895      
 
 
Leu Asn Arg Asn Val Glu Tyr Trp Arg Gly Gln Ala Arg Arg Ala Gln  
            900                 905                 910          
 
 
Asn Lys Asp Arg Lys Asp Gln Cys Met Arg Glu Met His Leu Trp Lys  
        915                 920                 925              
 
 
Met Glu Leu Glu Tyr Trp Thr Lys Lys Leu Glu Arg Phe Thr Ile Thr  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Val Thr Asp Glu Phe Lys Asn Ser Gln Leu Val Asp Thr Arg Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Thr Arg His Ala Val Leu Tyr Leu Lys Ser Ile Phe Pro His Val  
                965                 970                 975      
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Asp Val Gln Arg Gly Asp Val Thr Ala Lys Phe Arg Lys Ile Leu Gly  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gln Ser Val Asp Glu Lys Lys  Asp Arg Ser Leu His  Ser His His  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ala Ile  Asp Ala Thr Thr Leu  Thr Ile Ile Pro Gly  Ala Ala Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Arg Glu  Arg Met Leu Glu Leu  Phe Ala Lys Ile Glu  Glu Val Asn  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Met  Leu Ser Phe Ser Gly  Asn Glu Asp Arg Thr  Gly Leu Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Gln Glu  Leu Asp Gly Leu Lys  Asn Gln Leu Asn Lys  Glu Val Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ala Cys  Arg Ile Gly His Asn  Val Ser Glu Ile Gly  Thr Phe Ile  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asn Asp  Asn Ile Ile Ile Asn  His His Val Lys Asn  Gln Ala Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Thr Pro  Val Arg Arg Arg Leu  Arg Lys Arg Gly His  Ile Val Gly  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Met  Asp Asn Pro Arg Trp  Gln Thr Gly Asp Ala  Leu Arg Gly  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Glu Ile  His Lys Ala Ser Tyr  Tyr Gly Ala Ile Thr  Gln Tyr Ala  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Lys Asp  Lys Glu Gly Lys Val  Leu Met Lys Glu Gly  Arg Pro Gln  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ile Asn  Pro Thr Ile Lys Phe  Val Ile Arg Arg Glu  Leu Lys Tyr  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Lys Lys  Ser Ser Thr Asp Ser  Gly Phe Ala Ser Trp  Asp Asp Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Gly Lys  Ala Ile Val Asp Lys  Glu Leu Phe Ala Leu  Met Lys Gly  
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    1190                 1195                 1200              
 
 
Gln Phe  Pro Glu Gly Thr Ser  Phe Lys Asp Ala Cys  Glu Gln Gly  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ile Tyr  Met Ile Lys Lys Gly  Lys Asn Gly Glu Val  Asp Thr Lys  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Leu Tyr  Arg Ile Arg His Ile  Arg Cys Lys Thr Lys  Gln Lys Asn  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ala Leu  Lys Ile Lys Glu Gln  Ala Tyr Lys Ser Glu  Lys Glu Tyr  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Lys Arg  Tyr Phe Tyr Ala Ala  Val Gly Asp Leu Tyr  Ala Met Cys  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Cys Tyr  Thr Asn Gly Lys Thr  Arg Glu Phe Lys Ile  Tyr Ser Leu  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Tyr Asp  Ile Ser Cys His Arg  Lys Val Gly Val Glu  Asp Ile Pro  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Glu Phe  Ile Thr Asp Lys Lys  Gly Asn Arg Leu Met  Leu Asp Tyr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Lys Leu  His Thr Gly Asp Met  Ile Leu Leu Tyr Lys  Glu Asn Pro  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Glu Glu  Leu Tyr Asp Leu Asp  Asn Val Ser Leu Ser  Lys Leu Leu  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Tyr Lys  Ile Asn Gly Phe Glu  Asn Asp Gly Leu Arg  Ile Arg Met  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Val Asn  His Leu Val Ala Lys  Glu Ala Met Gly Glu  Ser Val Lys  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Asp Tyr  Ala Lys Leu Pro Asp  Ile Ile Arg Cys Gly  Val Lys Thr  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Ile Lys  Phe Leu Val Met Gly  Glu Asn Arg Asp Phe  Val Ile Lys  
    1400                 1405                 1410              
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Asn Gly  Lys Ile Ser Phe Asn  His Arg  
    1415                 1420          
 
 
<210>  1136 
<211>  443 
<212>  PRT 
<213>  Prevotella disiens 
 
<400>  1136 
 
Met Glu Leu Asp Tyr Trp Lys Gly Lys Tyr Asn Arg Phe Thr Met Thr  
1               5                   10                  15       
 
 
Glu Ile Pro Glu Gly Phe Ser Arg Arg Gln Gly Met Gly Ile Gly Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Ser Arg Tyr Ala Gly Leu Tyr Leu Lys Thr Ile Phe His Lys Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Asp Asn Pro Gln Lys Ser Asn Val Tyr Ile Val Lys Gly Ser Ile Thr  
    50                  55                  60                   
 
 
Ala Glu Phe Arg Arg Ile Trp Asn Ile Gln Asp Asp Tyr Glu Lys Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Cys Arg Asp Asn His Ile His His Cys Ile Asp Ala Ile Val Val Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Cys Ile Gly Lys Arg Glu Tyr Asp Leu Met Ala Gln Phe Tyr Arg Asp  
            100                 105                 110          
 
 
Glu Glu Lys Tyr Arg Trp Glu Lys Lys Lys Lys Pro Phe Phe Lys Lys  
        115                 120                 125              
 
 
Pro Trp Glu Thr Phe Thr Gln Asp Met Leu Ser Leu Lys Asp Glu Val  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Thr Val His Phe Asn Pro Ser Asn Phe Thr Lys Lys Ala His Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Val Phe Thr Pro Lys Gly Ile Phe Val Ala Gln Gly Asp Cys Ala  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Val Lys Leu His Lys Glu Ser Tyr Phe Gly Ala Ile Glu Gln Lys  
            180                 185                 190          
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Gly Glu Ile Lys Tyr Val Met Arg Lys Glu Leu Ser Ala Leu Lys Ile  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Asp Ile Lys Asn Ile Val Asp Ala Val Val Lys Glu Lys Val Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Ala Val Val Lys Lys Lys Gly Phe Lys Gln Ala Met Ala Glu Pro Ile  
225                 230                 235                 240  
 
 
Tyr Met Asn Glu Asp Lys Arg Ile Leu Ile Lys Lys Val Arg Leu Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Val Ser Gln Thr Asn Pro Leu Ile Val Lys Lys His Arg Asp Leu Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Lys Glu Tyr Lys Gln Asn Tyr Tyr Val Asp Asn Glu Gly Asn Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Met Ile Ala Met Tyr Glu Gly Val Lys Lys Asn Gly Lys Ile Asp Arg  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu Ile Thr Val Val Asn Asn Leu Glu Ala Ala Lys Phe Phe Arg Gln  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Gln Lys Asn Asn Ala Glu Lys Gln Leu Ile Ser His Leu Ser Pro  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Asn Gly Tyr Pro Leu Lys Thr Val Leu Thr Gln Lys Gln Leu Val  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Met Tyr Glu Asp Ser Pro Lys Glu Ile Lys Leu Arg Asp Thr Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Asn Met Val Lys Arg Leu Tyr Gln Val Val Glu Ile Glu Lys Asp Gly  
    370                 375                 380                  
 
 
Arg Val Lys Leu Lys Phe His Gln Glu Ala Arg Ser Glu Gly Leu Asn  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Asn Ser Ala Ala Phe Lys Ile Gln Asp Thr Pro Glu Ser Leu Tyr  
                405                 410                 415      
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Arg His Thr Lys Ser Asn Leu Lys Val Leu Val Asn Gly Val Asp Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Ile Asn Ile Leu Gly Glu Ile Ser Leu Ile  
        435                 440              
 
 
<210>  1137 
<211>  1375 
<212>  PRT 
<213>  Prevotella histicola 
 
<400>  1137 
 
Met Lys Lys Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Thr Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Leu Val Tyr Glu Ser Glu Asn Thr Asp Glu Lys Ser Ser Ile Val  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Leu Gly Val Arg Val Asn Pro Leu Ser Val Asp Glu Lys Gly Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Phe Glu Lys Gly Lys Ala Ile Thr Thr Asn Ala Asp Arg Gln Gln Thr  
    50                  55                  60                   
 
 
His Gly Ala Arg Ile Asn Leu Gln Arg Tyr Lys Leu Arg Arg Glu Asn  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Lys Asp Cys Leu Gln Lys Gln Gly Trp Ile Gly Thr Glu Ala Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Cys Glu Glu Gly Lys Thr Ser Thr Phe Glu Thr Tyr Met Leu Arg Ala  
            100                 105                 110          
 
 
Lys Ala Ala Glu Glu Glu Ile Ser Leu His Glu Leu Cys Arg Val Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Phe Met Met Asn Lys Lys Arg Gly Tyr Lys Ser Asn Arg Lys Ala Asn  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Lys Glu Asp Gly Lys Leu Phe Asp Gly Met Thr Val Ala Lys Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Tyr Glu Glu His Leu Thr Pro Ala Glu Tyr Ser Phe Gln Leu Leu  
                165                 170                 175      
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Ser Ser Gly Lys Lys Phe Lys Gln Glu Tyr Tyr Arg Ser Asp Leu Lys  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Glu Phe Asp Arg Ile Trp Asn Glu Gln Gln Lys Tyr Tyr Pro Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Ile Leu Thr Asp Asp Phe Lys Gln Gln Leu Gln Gly Lys Ser Lys Gly  
    210                 215                 220                  
 
 
Asn Thr Ser Lys Ile Phe Leu Gly Lys Tyr Gly Ile Tyr Ser Ala Asp  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Lys Gly Leu Asp Arg Lys Leu Gln Pro Leu Lys Trp Arg Val Glu  
                245                 250                 255      
 
 
Ala Leu Lys Gln Gln Val Asp Lys Glu Val Leu Ala Phe Val Ile Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Leu Asn Gly Gln Ile Ala Ser Thr Ser Gly Leu Leu Gly Ala Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Ser Asp Arg Ser Lys Glu Leu Tyr Phe Asn Lys Gln Thr Val Gly Gln  
    290                 295                 300                  
 
 
Tyr Leu Trp Thr Ser Leu Lys Glu Thr Pro His Val Ser Ile Lys Asn  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Pro Phe Tyr Arg Gln Asp Tyr Leu Asp Glu Phe Glu Lys Ile Trp  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Thr Gln Ala Thr Tyr His Lys Glu Leu Thr Pro Glu Leu Lys Gln  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Ile Arg Asp Ile Ile Ile Phe Tyr Gln Arg Pro Leu Lys Ser Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Gly Leu Ile Ser Val Cys Glu Leu Glu Gln Arg Lys Val Lys Val  
    370                 375                 380                  
 
 
Thr Ile Asp Gly Lys Glu Lys Glu Ile Ser Ile Gly Pro Lys Val Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Pro Lys Ser Ser Pro Met Phe Gln Glu Phe Arg Ile Trp Gln Asn Leu  
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                405                 410                 415      
 
 
Asn Asn Ile Leu Leu Ile Asp Lys Gly Asn Asn Ser Ile His Pro Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Tyr Glu Glu Glu Lys Asn Leu Leu Tyr Glu Glu Leu Ser Val Lys Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Leu Ser Lys Ala Glu Ala Leu Lys Val Leu Asn Lys Asn Ser Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Gln Trp Asp Leu Asn Tyr Lys Glu Ile Glu Gly Asn Arg Thr Gln Ala  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Leu Tyr Asp Cys Tyr Asn Arg Ile Ile Val Met Thr Gly His Glu  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Tyr Asn Phe Lys Lys Leu Lys Ala Ser Glu Ile Arg Ser Tyr Val  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Thr Thr Phe Thr Gly Leu Gly Phe Asn Thr Asp Ile Leu Glu Phe  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Ser Ser Leu Thr Gly His Glu Leu Glu Lys Gln Pro Met Tyr Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Trp His Leu Leu Tyr Ser Tyr Glu Ser Asp Asn Ser Arg Thr Gly  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asn Asp Ala Leu Leu Arg Lys Leu Glu Thr Ala Phe Gly Phe Pro Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Glu Tyr Ala Ala Val Leu Ser Asp Val Val Phe Glu Asp Ser Tyr Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Leu Ser Val Lys Ala Met Arg Lys Ile Leu Pro His Leu Gln Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Gly Leu Asn Tyr Ser Gln Ala Cys Glu Glu Ala Gly Tyr Lys His Ser  
    610                 615                 620                  
 
 
Arg Arg Ser Leu Thr Lys Asn Glu Leu Asp Gln Lys Glu Tyr Lys Glu  
625                 630                 635                 640  
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Lys Leu Glu Leu Leu Pro Lys Asn Ser Leu His Asn Pro Val Val Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Ile Leu Asn Gln Met Ile Asn Val Ile Asn Ala Val Ile Asp Glu  
            660                 665                 670          
 
 
Tyr Gly Lys Pro Asp Glu Ile Arg Ile Glu Leu Ala Arg Glu Leu Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Ile Gly Ala Ala Glu Arg Glu Asn Met Thr Arg Ser Ile Asn Gln Gly  
    690                 695                 700                  
 
 
Asn Ala Glu Asn Lys Arg Ile Arg Glu Ile Leu Glu Lys Glu Phe Ala  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Ser Tyr Ile Ser Arg Asn Asp Ile Ile Lys Tyr Lys Leu Tyr Glu  
                725                 730                 735      
 
 
Glu Leu Lys Ser Asn Gly Phe Lys Thr Leu Tyr Ser Asp Thr Tyr Ile  
            740                 745                 750          
 
 
Ser Lys Asp Lys Leu Phe Ser Lys Asp Phe Asp Ile Glu His Ile Ile  
        755                 760                 765              
 
 
Pro Lys Ala Arg Leu Phe Asp Asp Ser Leu Ser Asn Lys Thr Ile Glu  
    770                 775                 780                  
 
 
Ala Arg Asp Val Asn Ile Ala Lys Ser Asn Lys Thr Ala Phe Asp Phe  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ile Ser Glu Lys Tyr Asp Gln Gln Gly Ile Glu Ala Tyr Lys Lys Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Asp Ile Leu Leu Gln Asp Gly Ser Ile Ser Lys Ala Lys Tyr Asn  
            820                 825                 830          
 
 
Arg Leu Leu Met Lys Glu Ala Asp Ile Pro Ser Gly Phe Ile Asp Arg  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Leu Arg Asp Thr Gln Tyr Ile Ala Lys Lys Ala Tyr Glu Ile Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Asp Leu Val Arg Asn Val Thr Pro Thr Thr Gly Ala Val Thr Ser  
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865                 870                 875                 880  
 
 
Arg Leu Arg Glu Asp Trp Gln Leu Val Asp Val Met Lys Glu Leu Asn  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Glu Lys Tyr Gln Lys Leu Gly Leu Val Glu Val Ile Glu Asp Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Asp Gly Arg Lys Ile Lys Arg Ile Lys Asp Trp Thr Lys Arg Asn Asp  
        915                 920                 925              
 
 
His Arg His His Ala Met Asp Ala Leu Thr Ile Ala Phe Thr Lys Pro  
    930                 935                 940                  
 
 
Ser Tyr Ile Gln Tyr Leu Asn Asn Leu Asn Ala Arg Ser Asp Lys Asn  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ser Ser Ile Tyr Gly Ile Glu Asn Lys Glu Leu His Arg Glu Asp Asn  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Leu Arg Phe Asn Ala Pro Leu Pro Ile Asn Glu Phe Arg Ala Glu  
            980                 985                 990          
 
 
Ala Arg Arg His Leu Lys Ser Ile  Leu Val Ser Val Lys  Ala Lys Asn  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Val  Met Thr Gln Asn Val  Asn Val Ile Lys Thr  Lys His Gly  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Val Ile  Lys Lys Val Gln Leu  Thr Pro Arg Gly Glu  Leu His Asn  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ala Thr  Phe Tyr Gly Thr Lys  Lys Arg Pro Ile Ile  Lys Met Val  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Val  Gly Ala Ala Leu Asp  Glu Val Thr Ile Lys  Lys Val Ser  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ser Ser  Phe Ile Arg Glu Ala  Leu Leu Asp Arg Leu  His Glu Tyr  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asn Gly  Asp Ala Lys Lys Ala  Phe Thr Gly Arg Asn  Ser Ile Asp  
    1085                 1090                 1095              
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Lys Asn  Pro Ile Tyr Ile Asp  Glu Glu His Lys Lys  Thr Val Pro  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ala Leu  Val Lys Thr Ile Glu  Trp Glu Met Tyr His  Pro Thr Arg  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Leu  Ile Ser Pro Asp Leu  Lys Ile Asp Lys Val  Ile Asp Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Gly Ile  Arg Glu Ile Leu Lys  Thr Arg Leu Ala Lys  Phe Asn Gly  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Ala  Gln Lys Ala Phe Ser  Asn Leu Asp Glu Asn  Pro Ile Tyr  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Lys Asp  Glu Ala Lys Lys Ile  Thr Leu Lys Arg Val  Ser Leu Glu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Gly Val  Ser Ser Val Ile Pro  Leu His Thr Leu Lys  Asp Arg Glu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Gly Lys  Leu Val Val Gly Lys  Asp Gly Lys Pro Val  Leu Gly Asp  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr Val  Gln Thr Ser Asn Asn  His His Ile Ala Phe  Tyr Met Asp  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Glu Asn  Gly Asn Leu Gln Asp  Asn Val Val Ser Phe  Phe Glu Ala  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ala Glu  Arg Lys Ser Gln Gly  Val Pro Val Ile Asp  Lys Asn Tyr  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asn His  Asp Lys Gly Trp Asn  Phe Leu Phe Thr Met  Lys Gln Asn  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Glu Tyr  Phe Val Phe Pro Asn  Glu Val Thr Gly Phe  Asn Pro Ser  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Glu Val  Asp Leu Met Asp Glu  Ala Asn Tyr Ser Ile  Ile Ser Pro  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asn Leu  Tyr Arg Val Gln Lys  Met Ser Lys Ala Ser  Gly Arg Asp  
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    1310                 1315                 1320              
 
 
Tyr Trp  Phe Arg His His Leu  Glu Ala Met Leu Asn  Asp Asp Pro  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Lys Leu  Arg Asn Ser Met Phe  Lys Arg Ile Thr Ser  Leu Lys Ala  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Leu Glu  Gly Ile Val Lys Val  Arg Ile Asn Cys Ile  Gly Lys Ile  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Val Ala  Val Gly Glu Tyr Asp   
    1370                 1375  
 
 
<210>  1138 
<211>  1380 
<212>  PRT 
<213>  Prevotella intermedia 
 
<400>  1138 
 
Met Lys Arg Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Thr Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Leu Val Asn Glu Ala Glu Asn Asn Asn Glu Ala Ser Ser Ile Val  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Leu Gly Val Arg Val Asn Pro Leu Thr Val Asp Glu Lys Ser Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Phe Glu Lys Gly Lys Ala Ile Thr Thr Asn Ala Asp Arg Gln Leu Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
His Gly Ala Arg Ile Asn Leu Gln Arg Tyr Lys Leu Arg Arg Gln Asn  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu His Asp Cys Leu Gln Lys Gln Gly Trp Leu Gly Thr Glu Ala Met  
                85                  90                  95       
 
 
Tyr Glu Glu Gly Lys Ala Ser Thr Phe Glu Thr Tyr Lys Leu Arg Ala  
            100                 105                 110          
 
 
Lys Ala Ala Glu Glu Glu Ile Ser Leu His Glu Phe Ala Arg Val Leu  
        115                 120                 125              
 
 



 3040 EE – EP 2 800 811 B1 

Phe Met Leu Asn Lys Lys Arg Gly Tyr Lys Ser Asn Arg Lys Ala Asn  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Lys Glu Asp Gly Gln Leu Phe Asp Gly Met Thr Ile Ala Lys Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Tyr Glu Glu His Leu Thr Pro Ala Glu Tyr Ser Leu Gln Leu Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Lys Gly Lys Lys Phe Thr Gln Gly Tyr Tyr Arg Ser Asp Leu Asn  
            180                 185                 190          
 
 
Ala Glu Leu Glu Arg Ile Trp Asp Glu Gln Lys Lys Tyr Tyr Pro Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Ile Leu Thr Asp Glu Phe Lys Gln Gln Leu Glu Gly Lys Thr Lys Thr  
    210                 215                 220                  
 
 
Asn Thr Ser Lys Ile Phe Leu Ala Lys Tyr Gly Ile Tyr Ser Ala Asp  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Lys Gly Leu Asp Arg Lys Phe Gln Pro Leu Lys Trp Arg Val Glu  
                245                 250                 255      
 
 
Ala Leu Gln Gln Gln Val Asp Lys Glu Val Leu Ala Phe Val Ile Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Leu Lys Gly Gln Ile Ala Asn Thr Ser Gly Leu Leu Gly Ala Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Ser Asp Arg Ser Lys Glu Leu Tyr Phe Asn Lys Gln Thr Val Gly Gln  
    290                 295                 300                  
 
 
Tyr Leu Trp Ala Ser Leu Glu Glu Asn Pro His Ile Ser Ile Lys Asn  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Pro Phe Tyr Arg Gln Asp Tyr Leu Asp Glu Phe Glu Lys Ile Trp  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Thr Gln Ala Ala Phe His Lys Gln Leu Thr Pro Glu Leu Lys Gln  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Ile Arg Asp Ile Ile Ile Phe Tyr Gln Arg Pro Leu Lys Ser Lys  
        355                 360                 365              
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Lys Ser Leu Ile Ser Val Cys Glu Leu Glu Gln Arg Lys Val Lys Ala  
    370                 375                 380                  
 
 
Thr Ile Asp Gly Lys Glu Lys Glu Ile Thr Ile Gly Pro Lys Val Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Pro Lys Ser Ser Pro Val Phe Gln Glu Phe Arg Ile Trp Gln Asn Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Asn Asn Val Leu Leu Ile Asp Asn Asp Thr Asn Glu Lys Arg Pro Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Glu Val Glu Arg Asn Leu Leu Tyr Lys Glu Leu Ser Ile Lys Ala  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Leu Ser Lys Thr Glu Ala Leu Lys Ile Leu Asn Lys Lys Gly Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Gln Trp Asp Leu Asn Tyr Arg Glu Leu Glu Gly Asn Arg Thr Gln Ala  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Leu Phe Asp Cys Tyr Asn Arg Ile Ile Thr Leu Thr Gly His Glu  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Cys Asp Phe Lys Lys Ile Lys Ala Ser Glu Ile Arg His Tyr Val  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Thr Ile Phe Lys Asn Leu Gly Phe Ser Thr Glu Ile Leu Asp Phe  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Pro Ser Leu Lys Lys His Glu Leu Glu Lys Gln Pro Met Tyr Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Trp His Leu Leu Tyr Ser Tyr Glu Ser Asp Asn Ser Arg Thr Gly  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asn Glu Ser Leu Leu Arg Lys Leu Glu Thr Thr Phe Gly Phe Pro Glu  
                565                 570                 575      
 
 
Glu Tyr Ala Thr Val Leu Cys Asp Val Val Phe Glu Glu Asp Tyr Gly  
            580                 585                 590          
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Asn Leu Ser Val Lys Ala Met Arg Glu Ile Leu Pro Tyr Leu Gln Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Gly Asn Asp Tyr Ser Gln Ala Cys Ala Tyr Ala Gly Tyr Asn His Ser  
    610                 615                 620                  
 
 
Arg His Ser Leu Thr Lys Glu Glu Leu Asp Gln Lys Val Tyr Lys Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Leu Glu Leu Leu Pro Lys Asn Ser Leu Arg Asn Pro Val Val Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Ile Leu Asn Gln Met Ile Asn Val Ile Asn Ala Ile Ile Asp Glu  
            660                 665                 670          
 
 
Tyr Gly Lys Pro Asp Glu Ile Arg Ile Glu Met Ala Arg Glu Leu Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Ser Ser Ala Ala Asp Arg Lys Lys Thr Thr His Ala Ile Ser Gln Gly  
    690                 695                 700                  
 
 
Asn Ala Glu Asn Gln Arg Ile Arg Glu Ile Leu Glu Lys Glu Phe Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Ser Tyr Ile Ser Arg Asn Asp Ile Ile Lys Tyr Lys Leu Tyr Glu  
                725                 730                 735      
 
 
Glu Leu Glu Pro Asn Tyr Tyr Lys Thr Leu Tyr Ser Asp Thr Tyr Ile  
            740                 745                 750          
 
 
Thr Lys Asp Lys Leu Phe Ser Lys Asp Phe Asp Ile Glu His Ile Ile  
        755                 760                 765              
 
 
Pro Lys Ala Arg Leu Phe Asp Asp Ser Phe Ser Asn Lys Thr Leu Glu  
    770                 775                 780                  
 
 
Ala Arg Asn Ile Asn Leu Glu Lys Ser Asn Lys Thr Ala Phe Asp Phe  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ile Lys Glu Lys Tyr Gly Glu Asp Gly Ala Glu Ala Tyr Lys Lys Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Asp Met Leu Leu Glu Asn Asp Ala Ile Ser Arg Pro Lys Tyr Asn  
            820                 825                 830          
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Asn Leu Leu Arg Ala Glu Ala Asp Ile Pro Ser Asp Phe Ile Asn Arg  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Leu Arg Asn Thr Gln Tyr Ile Ala Lys Lys Ala Cys Glu Ile Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Glu Leu Val Lys Thr Val Thr Pro Thr Thr Gly Lys Ile Thr Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Arg Leu Arg Glu Asp Trp Gln Leu Val Asp Val Met Lys Glu Leu Asn  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Glu Lys Tyr Glu Lys Leu Gly Leu Thr Glu Ile Val Glu Asp Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Asp Gly Arg Lys Ile Lys Arg Ile Lys Asp Trp Thr Lys Arg Asn Asp  
        915                 920                 925              
 
 
His Arg His His Ala Met Asp Ala Leu Ala Ile Ala Phe Thr Lys Pro  
    930                 935                 940                  
 
 
Ser Phe Ile Gln Tyr Leu Asn Asn Leu Asn Ala Arg Ser Asn Lys Gly  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asp Ser Ile Tyr Ala Ile Glu Asn Lys Glu Leu His Tyr Glu Glu Gly  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Leu Arg Phe Asn Ala Pro Ile Pro Val Asn Glu Phe Arg Ala Glu  
            980                 985                 990          
 
 
Ala Lys Arg His Leu Ser Ala Ile  Leu Val Ser Ile Lys  Ala Lys Asn  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Val  Met Thr Gln Asn Val  Asn Lys Ile Lys Thr  Lys His Gly  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ile Ile  Lys Lys Ile Gln Leu  Thr Pro Arg Gly Pro  Leu His Asn  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Glu Thr  Ile Tyr Gly Thr Lys  Met Arg Pro Ile Ile  Lys Met Val  
    1040                 1045                 1050              
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Lys Val  Gly Ala Ala Leu Asp  Glu Ala Thr Ile Asn  Lys Val Ser  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ser Pro  Ala Ile Arg Glu Ala  Leu Leu Lys Arg Leu  Asn Glu Tyr  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ser Gly  Asn Ala Lys Lys Ala  Phe Thr Gly Lys Asn  Thr Leu Glu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Asn  Pro Ile Tyr Leu Asn  Ala Gly Arg Thr Lys  Thr Val Pro  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ser Leu  Val Lys Thr Val Glu  Trp Glu Ser Phe His  Pro Thr Arg  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Leu  Ile Asp Lys Asp Leu  Asn Val Asp Lys Val  Val Asp Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Gly Ile  Arg Glu Ile Leu Lys  Ala Arg Leu Glu Glu  Phe Asn Gly  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Ala  Lys Lys Ala Phe Ser  Asn Leu Glu Glu Asn  Pro Ile Tyr  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Leu Asp  Glu Ala Lys Lys Ile  Ala Leu Lys Arg Val  Ser Ile Glu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Gly Val  Leu Ser Ala Ile Pro  Leu His Thr Leu Lys  Asn Gln Ala  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Gly Lys  Pro Ile Thr Gly Lys  Asp Gly Lys Pro Val  Leu Gly Asn  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr Val  Gln Thr Ser Asn Asn  His His Ile Ala Phe  Tyr Tyr Asp  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Glu Asp  Gly Asn Leu Gln Asp  Asn Ala Val Ser Phe  Phe Glu Ala  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ala Glu  Arg Lys Ser Gln Gly  Ile Pro Val Ile Asp  Lys Asp Tyr  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asn Arg  Asp Lys Gly Trp Arg  Phe Leu Phe Thr Met  Lys Gln Asn  
    1265                 1270                 1275              
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Glu Tyr  Phe Val Phe Pro Asn  Glu Ala Thr Gly Phe  Ile Pro Ser  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Glu Val  Asp Leu Thr Asp Glu  Ala Asn Tyr Gly Ile  Ile Ser Pro  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asn Leu  Tyr Arg Val Gln Lys  Val Ser Arg Ile Asp  Lys Gly Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ser Ala  Ser Arg Asp Tyr Trp  Phe Arg His His Leu  Glu Thr Ile  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Asn  Asp Asp Ala Lys Leu  Lys Asn Leu Ala Phe  Lys Arg Ile  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Arg Gly  Leu Leu Glu Leu Lys  Asp Ile Ile Lys Val  Arg Ile Asn  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Ser Thr  Gly Lys Ile Val Ala  Val Gly Glu Tyr Asp   
    1370                 1375                 1380  
 
 
<210>  1139 
<211>  129 
<212>  PRT 
<213>  Prevotella multiformis 
 
<400>  1139 
 
Met Gln Lys Gly Gly Thr Gly Cys Lys Ile Asn Arg Gln Thr Val Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Asn Val Glu Val Asn Val Leu Asn Leu Arg Leu Tyr Asp Arg Thr Asp  
            20                  25                  30           
 
 
Asp Arg Glu Val Thr Ala Gly Tyr Leu Pro Thr Lys Glu Asp Tyr Val  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Leu Phe Val Tyr Leu Asn Asp Arg Lys Glu Ile Asn Gln Asp Thr  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Leu Lys Asp Tyr Phe Arg Leu Lys Lys Val Lys Cys Gly Asn Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Glu Phe Ala Ile Arg Trp Asn Tyr Ile Glu Asp Lys Glu Lys Lys  
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                85                  90                  95       
 
 
Tyr Pro Cys Asn Glu Thr Arg His Glu Leu Leu Ala Ala Leu Asp Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Gly Met Glu His Gly Trp Leu Asp Asp Ser Gly Thr Ser Ala Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Trp  
     
 
 
<210>  1140 
<211>  535 
<212>  PRT 
<213>  Prevotella multiformis 
 
<400>  1140 
 
Met Val Lys Gly Leu Leu Ser Asn Ile Val Arg Thr Ala Glu Glu Arg  
1               5                   10                  15       
 
 
Glu Glu Thr Ser Lys Phe Val Ile Ser Cys Thr Gly Arg Ile Thr Asp  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Leu Lys Gln Asp Trp Gly Leu Asn Asp Val Trp Asn Ser Leu Val  
        35                  40                  45               
 
 
Tyr Thr Arg Phe Lys Arg Leu Asn Glu Leu Thr Glu Thr Glu Ala Phe  
    50                  55                  60                   
 
 
Gly His Trp Gln Asp Lys Asp Arg Arg Val Phe Gln Thr Ser Val Pro  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Glu Leu Gln Arg Gly Phe Ser Lys Lys Arg Ile Asp His Arg His  
                85                  90                  95       
 
 
His Ala Met Asp Ala Leu Val Ile Ala Cys Ala Ser Arg Asn Ile Ile  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Tyr Leu Asn Asn Glu Ser Ala Glu Ser Pro Glu Lys Arg Glu Asp  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Arg Arg Lys Leu Cys Asp Lys Asn His Ile Ile Arg Lys Pro Trp  
    130                 135                 140                  
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Glu Ser Phe Thr Gln Asp Ala Arg Ala Ala Leu Glu Asp Ile Val Val  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Phe Lys Asn Tyr Val Arg Ile Ile Asn Lys Ala Thr Asn Tyr Tyr  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Arg Tyr Asp Ala Asp Gly Arg Lys Thr Lys Ala Glu Gln Lys Gly  
            180                 185                 190          
 
 
Gly Glu Met Trp Ala Val Arg Lys Pro Met His Glu Ala Thr Tyr Tyr  
        195                 200                 205              
 
 
Gly Lys Val Asn Leu Arg Arg Lys Glu Arg Val Ser Leu Lys Ala Ala  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Glu Asp Ile Pro Ser Ile Cys Asn Arg Asp Leu Arg Asp Tyr Ile  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asn Gly Leu Val Glu Lys His Phe Asn Lys Glu Gln Val Leu Ala Gln  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Arg Ser Val Gly Asn Arg Trp Asn Lys Gln His Ile Asp Lys Val  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Val Trp Arg Phe Ser Asp Gly Lys Glu Glu Met Val Ala Thr Arg  
        275                 280                 285              
 
 
Lys Pro Leu Asp Thr Ser Phe Asp Ala Lys Arg Ile Glu Ala Val Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Asp Thr Gly Ile Gln Arg Ile Leu Ser Asn Tyr Leu Glu Ala Lys Gly  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gly Asp Pro Lys Ile Ala Phe Thr Pro Glu Gly Ile Ala Asp Met Asn  
                325                 330                 335      
 
 
Gln His Ile Thr Ala Tyr Asn Asn Gly Lys Gln His Lys Pro Ile Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Lys Val Arg Val Ser Thr Lys Leu Gly Lys Lys Tyr Pro Val Gly Gln  
        355                 360                 365              
 
 
Thr Gly Cys Lys Ala Gly Gln Phe Val Val Ala Glu Ala Gly Thr Asn  
    370                 375                 380                  
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Leu Tyr Phe Ala Val Tyr Glu Asp Gly Glu Gly Asn Arg Ser Tyr Asp  
385                 390                 395                 400  
 
 
Thr Ile Pro Leu Asn Glu Ala Val Glu Cys Leu Lys Gln Gly Leu Pro  
                405                 410                 415      
 
 
Pro Val Pro Glu Thr Arg Glu Lys Gly Asp Arg Leu Lys Phe Tyr Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Ser Pro Asn Asp Leu Val Tyr Val Pro Ala Gly Asp Glu Glu Asn Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Asp Arg Glu Arg Ile Tyr Lys Phe Val Asp Ser Ser Gly Thr Thr  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Asn Phe Ile Pro His Arg Thr Ala Gly Leu Ile Tyr Asn Val Asp  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Lys Leu Ala Glu Ala Leu Cys Asn Gly Ser Ile Ile Gln Asn Glu  
                485                 490                 495      
 
 
Tyr Gly Val Gly Ser Gln Gln Ser Lys Asn Gln Lys Ala Leu Thr Gly  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Met Val Lys Ala Val Cys Trp Lys Leu Glu Val Asp Arg Leu Gly  
        515                 520                 525              
 
 
Asn Ile Leu Arg Ile Ile Lys  
    530                 535  
 
 
<210>  1141 
<211>  1380 
<212>  PRT 
<213>  Prevotella nigrescens 
 
<400>  1141 
 
Met Lys Arg Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Thr Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Leu Val Asn Glu Ala Glu Ser Asn Asn Glu Ala Ser Ser Ile Val  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Leu Gly Val Arg Val Asn Pro Leu Thr Val Asp Glu Lys Ser Asn  
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        35                  40                  45               
 
 
Phe Glu Lys Gly Lys Ala Ile Thr Thr Asn Ala Asp Arg Gln Leu Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
His Gly Ala Arg Ile Asn Leu Gln Arg Tyr Lys Leu Arg Arg Gln Asn  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu His Asp Cys Leu Gln Lys Gln Gly Trp Leu Gly Thr Glu Ala Met  
                85                  90                  95       
 
 
Tyr Glu Glu Gly Lys Ala Ser Thr Phe Glu Thr Tyr Lys Leu Arg Ala  
            100                 105                 110          
 
 
Lys Ala Ala Glu Glu Glu Ile Ser Leu His Glu Phe Ala Arg Val Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Phe Met Leu Asn Lys Lys Arg Gly Tyr Lys Ser Asn Arg Lys Ala Asn  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Lys Glu Asp Gly Gln Leu Phe Asp Gly Met Thr Ile Ala Lys Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Tyr Glu Glu His Leu Thr Pro Ala Glu Tyr Ser Leu Gln Leu Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Lys Gly Lys Lys Phe Thr Gln Gly Tyr Tyr Arg Ser Asp Leu Asn  
            180                 185                 190          
 
 
Ala Glu Leu Glu Arg Ile Trp Asp Glu Gln Lys Lys Tyr Tyr Pro Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Ile Leu Thr Asp Glu Phe Lys Gln Gln Leu Glu Gly Lys Thr Lys Thr  
    210                 215                 220                  
 
 
Asn Thr Ser Lys Ile Phe Leu Ala Lys Tyr Gly Ile Tyr Ser Ala Asp  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Lys Gly Leu Asp Arg Lys Leu Gln Pro Leu Lys Trp Arg Val Glu  
                245                 250                 255      
 
 
Ala Leu Lys Gln Gln Val Asp Lys Glu Val Leu Ala Phe Val Ile Ser  
            260                 265                 270          
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Asp Leu Lys Gly Gln Ile Ala Asn Thr Ser Gly Leu Leu Gly Ala Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Ser Asp Arg Ser Lys Glu Leu Tyr Phe Asn Lys Gln Thr Val Gly Gln  
    290                 295                 300                  
 
 
Tyr Leu Trp Ala Ser Leu Glu Glu Asn Pro His Ile Ser Ile Lys Asn  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Pro Phe Tyr Arg Gln Asp Tyr Leu Asp Glu Phe Glu Lys Ile Trp  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Thr Gln Ala Thr Phe His Lys Gln Leu Thr Pro Glu Leu Lys Gln  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Ile Arg Asp Ile Ile Ile Phe Tyr Gln Arg Pro Leu Lys Ser Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Ser Leu Ile Ser Val Cys Glu Leu Glu Gln Arg Lys Val Lys Ala  
    370                 375                 380                  
 
 
Thr Ile Asp Gly Lys Glu Lys Glu Ile Thr Ile Gly Pro Lys Val Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Pro Lys Ser Ser Pro Val Phe Gln Glu Phe Arg Ile Trp Gln Asn Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Asn Asn Val Leu Leu Ile Asp Asn Asp Thr Asn Glu Lys Arg Pro Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Asp Glu Asp Glu Arg Tyr Leu Leu Tyr Lys Glu Leu Ser Ile Lys Ala  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Leu Ser Lys Thr Glu Ala Leu Lys Ile Leu Asn Lys Lys Gly Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Gln Trp Asp Leu Asn Tyr Lys Glu Leu Glu Gly Asn Arg Thr Gln Ala  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Leu Phe Asp Cys Tyr Asn Arg Ile Ile Thr Leu Thr Gly His Glu  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Cys Asp Phe Lys Lys Ile Lys Ala Ser Glu Ile Arg His Tyr Val  
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            500                 505                 510          
 
 
Ser Thr Ile Phe Lys Asn Leu Gly Phe Ser Thr Glu Ile Leu Asp Phe  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Pro Ser Leu Glu Lys His Glu Leu Glu Lys Gln Pro Met Tyr Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Trp His Leu Leu Tyr Ser Tyr Glu Ser Asp Asn Ser Arg Thr Gly  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asn Glu Ser Leu Leu Arg Lys Leu Glu Thr Thr Phe Gly Phe Pro Glu  
                565                 570                 575      
 
 
Glu Tyr Ala Thr Val Leu Cys Asp Val Val Phe Glu Glu Asp Tyr Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Leu Ser Val Lys Ala Met Arg Lys Ile Leu Pro Tyr Leu Gln Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Gly Asn Asp Tyr Ser Gln Ala Cys Ala Tyr Ala Gly Tyr Asn His Ser  
    610                 615                 620                  
 
 
Arg His Ser Leu Thr Lys Glu Glu Leu Asp Gln Lys Val Tyr Lys Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Leu Glu Leu Leu Pro Lys Asn Ser Leu Arg Asn Pro Val Val Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Ile Leu Asn Gln Met Ile Asn Val Ile Asn Ala Ile Ile Asp Glu  
            660                 665                 670          
 
 
Tyr Gly Lys Pro Asp Glu Ile Arg Ile Glu Met Ala Arg Glu Leu Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Ser Ser Ala Ala Asp Arg Lys Lys Thr Thr His Ala Ile Asn Gln Gly  
    690                 695                 700                  
 
 
Asn Asp Glu Asn Gln Cys Ile Arg Glu Ile Leu Glu Lys Glu Phe Ala  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Ser Tyr Ile Ser Arg Asn Asp Ile Ile Lys Tyr Lys Leu Tyr Glu  
                725                 730                 735      
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Glu Leu Lys Pro Asn Gly Phe Lys Thr Leu Tyr Ser Asp Thr Tyr Ile  
            740                 745                 750          
 
 
Pro Lys Asp Lys Leu Phe Ser Lys Asp Phe Asp Ile Glu His Ile Ile  
        755                 760                 765              
 
 
Pro Lys Ala Arg Leu Phe Asp Asp Ser Tyr Ser Asn Lys Thr Leu Glu  
    770                 775                 780                  
 
 
Ala Arg Asp Ile Asn Leu Ala Lys Ser Asn Lys Thr Ala Phe Asp Phe  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Lys Glu Lys Tyr Gly Glu Gln Gly Ala Glu Ala Tyr Lys Lys Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Asp Met Leu Leu Gly Asn Asn Val Ile Ser Lys Pro Lys Tyr Asn  
            820                 825                 830          
 
 
Lys Leu Leu Met Thr Glu Ala Asp Ile Pro Ser Asp Phe Ile Asn Arg  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Leu Arg Asn Thr Gln Tyr Ile Ala Arg Lys Ala Cys Glu Ile Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Glu Leu Val Arg Thr Val Thr Pro Thr Thr Gly Lys Ile Thr Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Arg Leu Arg Glu Asp Trp Gln Leu Val Asp Val Met Lys Glu Leu Asn  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Glu Lys Tyr Glu Lys Leu Gly Leu Thr Glu Ile Val Glu Asp Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Asp Gly Arg Lys Ile Lys Arg Ile Lys Asp Trp Thr Lys Arg Asn Asp  
        915                 920                 925              
 
 
His Arg His His Ala Met Asp Ala Leu Ala Ile Ala Phe Thr Lys Pro  
    930                 935                 940                  
 
 
Ser Tyr Ile Gln Tyr Leu Asn Asn Leu Asn Ala Arg Ser Asn Lys Gly  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asp Ser Ile Tyr Ala Ile Glu Asn Lys Glu Leu His Tyr Glu Glu Gly  
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                965                 970                 975      
 
 
Lys Leu Arg Phe Asn Ala Pro Ile Pro Val Asn Val Phe Arg Ala Glu  
            980                 985                 990          
 
 
Ala Lys Arg His Leu Ser Ala Ile  Leu Val Ser Ile Lys  Ala Lys Asn  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Val  Met Thr Gln Asn Val  Asn Lys Ile Lys Thr  Lys His Gly  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ile Ile  Lys Lys Ile Gln Leu  Thr Pro Arg Gly Pro  Leu His Asn  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Glu Thr  Ile Tyr Gly Thr Lys  Met Arg Pro Ile Ile  Lys Lys Val  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Val  Gly Ala Ala Leu Asp  Glu Ala Thr Ile Asn  Lys Val Ser  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ser Pro  Ala Ile Arg Glu Val  Leu Leu Lys Arg Leu  Asn Glu Tyr  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ser Gly  Asn Ala Lys Lys Ala  Phe Thr Gly Lys Asn  Thr Leu Asp  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Asn  Pro Ile Tyr Leu Asn  Ala Glu Arg Thr Lys  Thr Val Pro  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ala Ser  Val Lys Thr Val Glu  Trp Glu Asn Tyr His  Pro Ile Arg  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Pro  Ile Thr Pro Asp Leu  Lys Val Asp Lys Val  Ile Asp Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Gly Ile  Gly Glu Ile Leu Lys  Ala Arg Leu Glu Glu  Phe Asn Gly  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Ala  Lys Lys Ala Phe Ser  Asn Leu Glu Glu Asn  Pro Ile Tyr  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Leu Asp  Gln Thr Lys Lys Ile  Ala Leu Lys Arg Val  Ser Ile Glu  
    1175                 1180                 1185              
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Gly Val  Leu Ser Thr Ile Pro  Leu His Thr Leu Lys  Asn Gln Ala  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Gly Lys  Pro Ile Met Gly Lys  Asp Gly Lys Pro Val  Leu Gly Asn  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr Val  Gln Thr Ser Asn Asn  His His Ile Ala Phe  Tyr Tyr Asp  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Glu Asp  Gly Asn Leu Gln Asp  Asn Ala Val Ser Phe  Phe Glu Ala  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ala Glu  Arg Lys Ser Gln Gly  Ile Ser Val Ile Asp  Lys Asp Tyr  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asn Arg  Asp Lys Gly Trp Arg  Phe Leu Phe Thr Met  Lys Gln Asn  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Glu Tyr  Phe Val Phe Pro Asn  Glu Ala Thr Gly Phe  Ile Pro Ser  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Glu Val  Asp Leu Thr Asp Glu  Ala Asn Tyr Gly Ile  Ile Ser Pro  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asn Leu  Tyr Arg Val Gln Lys  Met Ser Arg Ile Glu  Lys Gly Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ser Val  Ser Arg Asp Tyr Trp  Phe Arg His His Leu  Glu Thr Ile  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Asn  Asp Asp Ser Arg Leu  Lys Asn Ser Ala Phe  Lys Arg Ile  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Asn Ser  Leu Lys Pro Leu Glu  Gly Ile Ile Lys Val  Arg Ile Asn  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Ser Ile  Gly Lys Ile Val Ala  Val Gly Glu Tyr Asp   
    1370                 1375                 1380  
 
 
<210>  1142 
<211>  1506 
<212>  PRT 
<213>  Prevotella nigrescens 
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<400>  1142 
 
Met Lys Thr Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Pro Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Lys Val Glu Val Asp Asp Glu Gly Asn Tyr Leu Arg Asn Ile Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Gly Ser Arg Ile Ile Pro Met Thr Gln Asp Met Leu Gly Asp Phe  
        35                  40                  45               
 
 
Asp Lys Gly Val Lys Val Ser Gln Thr Ala Ile Arg Thr Asp Phe Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Gly Asn Arg Arg Leu Ile Glu Arg His Leu Leu Arg Arg Glu Arg Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
His Arg Val Leu His Ala Leu Lys Phe Leu Pro Lys His Tyr Glu Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Ala Ile Gly Trp Asp Arg Asn Glu Pro Ala Thr Tyr Gly Lys Phe Val  
            100                 105                 110          
 
 
Asn Asn Ser Glu Pro Lys Leu Ala Trp Glu Arg Gln Glu Asp Gly Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Met Arg Phe Leu Phe Met Glu Ser Phe Asn Glu Met Val Ala Asp Phe  
    130                 135                 140                  
 
 
Ala Gln Asn Gln Pro Ser Leu Val Ser Asp Gly Lys Lys Ile Pro Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Asp Trp Thr Ile Tyr Tyr Leu Arg Lys Lys Ala Leu Thr Arg Pro Ile  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Lys Glu Glu Leu Ala Trp Ile Leu Leu Asn Phe Asn Gln Lys Arg  
            180                 185                 190          
 
 
Gly Tyr Tyr Gln Leu Arg Gly Glu Glu Glu Glu Asp Asn Leu Thr Lys  
        195                 200                 205              
 
 
Arg Lys Glu Tyr Tyr Lys Leu Lys Val Val Gly Val Glu Ala Asp Gly  
    210                 215                 220                  
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Ala Pro Lys Gly Gly Lys Thr Trp Tyr Asn Ile His Leu Glu Asn Gly  
225                 230                 235                 240  
 
 
Trp Thr Ala Arg Cys Gln Ser Lys Ile Pro Leu Asp Asp Trp Val Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Val Lys Glu Tyr Ile Val Thr Thr Glu Tyr Glu Asp Asp Gly Lys  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Pro Lys Cys Asp Lys Glu Gly Lys Val Lys Arg Ser Phe Lys Ser  
        275                 280                 285              
 
 
Pro Glu Lys Asp Asp Trp Gln Leu Ile Lys Thr Arg Thr Glu Lys Phe  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Asp Asp Ser Asn Lys Thr Val Gly Ala Phe Ile Tyr Asp Tyr Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Glu Lys Pro Phe Asp Lys Ile Arg Gly Lys Tyr Ile Arg Thr Ile  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Arg Lys Tyr Tyr Lys Asn Glu Leu Arg Glu Ile Leu Arg Glu Gln  
            340                 345                 350          
 
 
Thr Lys Tyr His Glu Gly Leu His Ser Leu Glu Ala Leu Lys Ile Cys  
        355                 360                 365              
 
 
Ala Glu Glu Leu Tyr Lys Asn Asn Gln Gln His Gln Glu Tyr Leu Leu  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Lys Asp Met Thr Phe Leu Leu Leu Asn Asp Leu Ile Phe Tyr Gln  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Pro Leu Lys Ser Lys Lys Ser Leu Ile Ala Asp Cys Pro Tyr Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Val Tyr Lys Tyr Asp Asp Lys Leu Thr Gly Lys Lys Gly Gln Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Ile Lys Cys Ile Ala Lys Ser Asn Pro Tyr Tyr Gln Glu Phe Arg Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Trp Gln Phe Ile Ala Asn Leu Arg Leu Phe Ser Val Thr Asp Gly Lys  
    450                 455                 460                  
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Glu Val Thr Ala Glu Tyr Leu Lys Thr Glu Glu Asp Tyr Val Arg Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Phe Ser Phe Leu Asn Asp Arg Lys Asp Ile Lys Gln Glu Thr Phe Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Arg Ser Phe Leu Lys Leu Lys Lys Glu Ser Ile Gly Ser Glu Lys Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Tyr Pro Ile Arg Trp Asn Tyr Ile Glu Asp Ala Asn Lys Ser Tyr Pro  
        515                 520                 525              
 
 
Cys Asn Ala Thr Arg His Glu Leu Leu Leu Ala Phe Asp Arg Ala Asp  
    530                 535                 540                  
 
 
Ile Pro Arg Glu Leu Leu Asp Val Glu Glu Arg Glu Tyr Arg Leu Trp  
545                 550                 555                 560  
 
 
His Leu Leu Tyr Ser Ile Glu Ala Lys Glu Glu Thr Glu Ser Ala Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Lys Leu Lys Ala Asn Lys Ala Phe Gly Asp Leu Asn Ile Asp Asp  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Phe Val Asn Ser Phe Leu Lys Ile Lys Pro Phe Glu Lys Glu Tyr  
        595                 600                 605              
 
 
Gly Ala Tyr Ser Glu Lys Ala Ile Lys Lys Leu Leu Ala Val Met Arg  
    610                 615                 620                  
 
 
Arg Gly Ser Leu Trp Lys Glu Ala Asp Ile Cys Glu Ala Thr Lys Gln  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asn Ile Ala Lys Ile Leu Gln Asn Asp Ile Asp Glu Lys Leu Lys Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Ile Glu Ala Ala Val Ser Ser Phe Asn Lys Leu Ser Asp Phe Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Gly Leu Pro Thr Trp Leu Ala Cys Tyr Val Val Tyr Gly Arg His Ser  
        675                 680                 685              
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Glu Ala Ala Gln Ile Gln Cys Trp Gln Ser Pro Glu Asp Leu Lys Thr  
    690                 695                 700                  
 
 
Tyr Ile Asn Lys Phe Lys Gln His Ser Leu Arg Asn Pro Ile Val Glu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Cys Leu Leu Glu Thr Leu Arg Thr Val Tyr Asp Ile Trp Lys Asp  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Gly Gln Ile Asp Glu Ile His Ile Glu Leu Gly Arg Asn Met Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Ser Thr Ala Glu Gln Arg Ala Arg Lys Thr Lys Asp Ile Leu Arg Asn  
        755                 760                 765              
 
 
Glu Asn Thr Asn Leu Arg Ile Lys Asn Leu Leu Val Glu Leu Lys Asn  
    770                 775                 780                  
 
 
Asp Asp Lys Ile Glu Asn Val Arg Pro Tyr Ser Pro Ser Gln Gln Glu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ile Leu Arg Ile Tyr Glu Glu Gly Ala Leu Gln Glu Leu Ser Lys Glu  
                805                 810                 815      
 
 
Asp Glu Met Phe Glu Asp Ile Ser Lys Ile Ser Lys Met Ala Gln Pro  
            820                 825                 830          
 
 
Ser Pro Thr Glu Leu Ser Arg Tyr Lys Leu Trp Leu Glu Gln Lys Tyr  
        835                 840                 845              
 
 
Arg Ser Pro Tyr Thr Gly Arg Val Ile Pro Leu Ser Lys Leu Phe Thr  
    850                 855                 860                  
 
 
Thr Ala Tyr Gln Ile Glu His Ile Ile Pro Gln Ser Arg Tyr Phe Asp  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Ser Phe Asn Asn Lys Val Ile Cys Glu Ser Glu Val Asn Ser Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Asp Asn Met Leu Gly Tyr Glu Phe Ile Lys Glu Cys Gly Gly Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Ile Val His Cys Thr Leu Leu Gly Asp Val Lys Ile Phe Thr Lys Glu  
        915                 920                 925              
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Glu Tyr Lys Asp Phe Val Thr Lys His Tyr Ile Asp Asn Thr Tyr Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Arg Asp Lys Leu Leu Leu Glu Asp Ile Pro Gln Glu Phe Ser Ala Arg  
945                 950                 955                 960  
 
 
Gln Leu Asn Asp Ser Arg Tyr Ile Ser Lys Met Val Gln Thr Val Leu  
                965                 970                 975      
 
 
Ser Asn Ile Val Arg Ala Glu Asn Glu Gln Glu Ala Thr Ser Lys Phe  
            980                 985                 990          
 
 
Val Val Ser Cys Asn Gly Ala Ile  Thr Asn Arg Leu Lys  Lys Asp Trp  
        995                 1000                 1005              
 
 
Gly Leu  Asn Asp Val Trp Ser  Ser Ile Val Cys Pro  Arg Phe Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Arg Leu  Asn Glu Ile Thr Lys  Thr Asn Ala Phe Gly  His Trp Glu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asp Lys  Ala Gly Lys His Val  Phe Gln Thr Thr Val  Pro Leu Glu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Leu Gln  Arg Gly Phe Ser Lys  Lys Arg Ile Asp His  Arg His His  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ala Met  Asp Ala Leu Val Ile  Ala Cys Ala Ser Arg  Asn Ile Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asn Tyr  Leu Asn Asn Glu Ser  Ala Asn Ser Pro Glu  Lys Arg Glu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asp Leu  Arg Lys Lys Leu Cys  Asp Glu Lys Arg Lys  Ile Arg Lys  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Pro Trp  Lys Thr Phe Thr Gln  Asp Ala Arg Glu Ala  Leu Ser Asp  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Val Val  Val Ser Phe Lys Asn  Tyr Val Arg Val Ile  Asn Lys Ala  
    1130                 1135                 1140              
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Thr Asn  Tyr Tyr Glu His Tyr  Ser Ser Ser Gly Asn  Lys Val Met  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ile Ser  Gln Lys Gly Asn Asp  Met Trp Ala Ile Arg  Lys Pro Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
His Lys  Glu Ser Val Phe Gly  Arg Val Asn Leu Cys  Arg Lys Val  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ile Val  Ser Leu Lys Lys Ala  Leu Glu Asn Ile Pro  Ala Ile Cys  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Asp Lys  Thr Leu Arg Asp Tyr  Ile Asn Ala Leu Val  Glu Lys His  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Phe Asn  Thr Arg Gln Leu Leu  Ala His Phe Lys Ser  Ile Asn Tyr  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Arg Leu  Asn Arg Gln Cys Val  Glu Lys Val Glu Val  Trp Gln Phe  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ser Asp  Glu Lys Ile Glu Met  Val Ala Arg Arg Lys  Ser Leu Asp  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Thr Ser  Phe Asp Asp Lys Gln  Ile Ser Ser Ile Thr  Asp Thr Gly  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ile Gln  Lys Ile Leu Leu Asn  Tyr Leu Gln Thr Lys  Asp Gly Asn  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Glu  Ile Ala Phe Thr Pro  Glu Gly Ile Glu Glu  Met Asn Lys  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asn Ile  Ser Leu Tyr Asn Asp  Gly Lys Ala His Gln  Pro Ile Leu  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Lys Val  Arg Val Ala Thr Pro  Lys Gly Met Lys Tyr  Pro Val Gly  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Gln Thr  Gly Asn Lys Ala Thr  Lys Phe Val Val Ala  Glu Lys Gly  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Thr Asn  Leu Tyr Phe Ala Ile  Tyr Glu Asn Glu Leu  Gly Val Arg  
    1355                 1360                 1365              
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Ser Tyr  Asp Thr Ile Pro Leu  Asn Ile Val Val Glu  Arg Leu Lys  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Glu Gly  Leu Ser Pro Val Pro  Gln Ala Asn Glu Ala  Asp Ile Pro  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Leu Lys  Phe Tyr Leu Ser Pro  Asn Asp Leu Val Tyr  Val Pro Thr  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Lys Glu  Asn Glu Asp Glu Leu  Cys Arg Asp Arg Ile  Tyr Lys Phe  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Val Asp  Ser Ser Gly Thr Thr  Ala Asn Phe Val Pro  His Thr Ser  
    1430                 1435                 1440              
 
 
Ala Asn  Thr Ile Tyr Asn Val  Asp Lys Glu Tyr Ala  Glu Lys Cys  
    1445                 1450                 1455              
 
 
Cys Asn  Gly Ala Val Phe Leu  Asn Glu Tyr Gly Leu  Gly Ser Pro  
    1460                 1465                 1470              
 
 
Gln Ser  Lys Asn Gln Arg Ala  Leu Thr Gly Glu Met  Ile Lys Glu  
    1475                 1480                 1485              
 
 
Ile Cys  Trp Lys Leu Lys Val  Asp Arg Leu Gly Asn  Ile Ile Lys  
    1490                 1495                 1500              
 
 
Val Ile  Lys  
    1505      
 
 
<210>  1143 
<211>  774 
<212>  PRT 
<213>  Prevotella oulorum 
 
<400>  1143 
 
Met Glu Gln Cys Ile Leu Glu Thr Leu Arg Thr Val Tyr Asp Ile Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Lys Glu Ala Gly Gln Ile Asp Glu Ile His Val Glu Leu Gly Arg Glu  
            20                  25                  30           
 
 
Met Lys Gln Thr Ala Glu Gln Arg Ala His Leu Thr Glu Lys Val Leu  
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        35                  40                  45               
 
 
Arg Asn Glu Asn Thr Asn Leu Arg Ile Lys Ser Leu Leu Met Glu Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Asn Asp Ala Asp Met Lys Asp Val Arg Pro Tyr Ser Pro Met Gln  
65                  70                  75                  80   
 
 
Gln Glu Ile Leu Arg Ile Tyr Glu Glu Gly Ala Leu Gln Thr Leu Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Lys Asp Asp Ala Ala Phe Thr Glu Ile Met Lys Ile Ser Lys Met Ala  
            100                 105                 110          
 
 
Gln Pro Ser Ala Ser Glu Leu Gln Arg Tyr Arg Leu Trp Leu Glu Gln  
        115                 120                 125              
 
 
Lys Tyr Arg Ser Pro Tyr Thr Gly Lys Pro Ile Ser Leu Ser Lys Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Phe Thr Ser Ala Tyr Gln Ile Glu His Ile Ile Pro Lys Lys Arg Tyr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Phe Asp Asp Ser Phe Ser Asn Lys Val Ile Cys Glu Ala Glu Val Asn  
                165                 170                 175      
 
 
Gly Lys Lys Asp Ser Met Leu Ala Tyr Glu Phe Ile Lys Asp Cys Gly  
            180                 185                 190          
 
 
Gly Asp Val Ile His Cys Thr Thr Leu Gly Asp Val Thr Ile Leu Ser  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Ala Glu Tyr Lys Ala Leu Val Thr Glu Leu Tyr Ala Asn Asn Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Ser Lys Lys Asp Lys Leu Leu Met Glu Asp Ile Pro Gln Asp Phe Ile  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asn Arg Gln Leu Asn Asp Ser Arg Tyr Ile Ser Arg Val Val Met Thr  
                245                 250                 255      
 
 
Leu Leu Ser Asn Ile Val Arg Ile Glu Gly Glu Glu Glu Ala Thr Ser  
            260                 265                 270          
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Lys Phe Val Ile Pro Cys Ser Gly Gly Ile Thr Asp Lys Leu Lys Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Trp Gly Leu Asn Asp Val Trp Asn Asn Ile Val Tyr Pro Arg Phe  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu Arg Leu Asn Ala Leu Thr Asn Thr Ser Asp Phe Gly Gln Trp Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asn Lys Glu Gly Lys Arg Val Phe Gln Thr Ser Val Pro Leu Glu Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Arg Gly Tyr Gln Lys Lys Arg Ile Asp His Arg His His Ala Met  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Ala Leu Val Ile Ala Cys Ala Ser Arg Lys Ile Ile Asn Tyr Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Asn Asn Gln Glu Ala Asn Asp Pro Thr Lys Gln Glu Asn Ala Arg Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Gln Leu Cys Ile Lys Ser Arg Ile Ile Arg Lys Pro Trp Glu Thr Phe  
385                 390                 395                 400  
 
 
Thr Gln Asp Ala Tyr Lys Ala Leu Asp Asn Ile Val Val Ser Phe Lys  
                405                 410                 415      
 
 
Asn Tyr Val Arg Val Ile Asn Lys Ala Thr Asn Tyr Tyr Glu Arg Tyr  
            420                 425                 430          
 
 
Asn Ala Asp Gly Lys Lys Ala Val Asp Glu Gln Lys Gly Glu Ala Met  
        435                 440                 445              
 
 
Trp Ala Ile Arg Lys Pro Met His Lys Asp Thr Val Phe Gly His Val  
    450                 455                 460                  
 
 
Asn Leu Arg Arg Lys Ala Val Val Lys Leu Lys Asp Ala Leu Glu Asn  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Pro Ala Ile Cys Asp Lys Thr Leu Arg His Tyr Ile Gln Asp Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Gln Lys Lys His Phe Asn Thr Lys Gln Leu Leu Ala His Phe Lys Ser  
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            500                 505                 510          
 
 
Ile Asn Tyr Arg Leu Asn Lys Gln Ala Val Asp Lys Val Glu Val Trp  
        515                 520                 525              
 
 
Gln Tyr Ser Asp Asp Lys Glu Gln Leu Ala Ala Thr Arg Lys Pro Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Gly Pro Ser Phe Asp Ala Lys Cys Ile Ala Ala Ile Thr Asp Thr Gly  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ile Gln Lys Ile Leu Leu Asn Tyr Leu Gln Ala Lys Gly Gly Asp Pro  
                565                 570                 575      
 
 
Ala Ile Ala Phe Thr Pro Glu Gly Ile Ala Glu Met Asn Gln Asn Ile  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Val Tyr Asn Gly Gly Lys Gln His Gln Pro Ile Leu Lys Val Arg  
        595                 600                 605              
 
 
Ile Ala Lys Pro Met Gly Lys Lys Phe Pro Ile Gly Gln Thr Gly Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Ala Phe Gln Tyr Val Ile Ala Glu Glu Gly Thr Asn Leu Tyr Phe  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ala Ile Tyr Glu Asp Glu Glu Gly Asn Arg Thr Tyr Asp Thr Ile Ala  
                645                 650                 655      
 
 
Leu Arg Glu Val Val Glu Arg Leu Lys Gln Gly Leu Thr Pro Val Pro  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Lys Asn Glu Lys Gly Val Ala Leu Lys Phe His Leu Ser Pro Asn  
        675                 680                 685              
 
 
Asp Leu Val Tyr Val Pro Thr Ala Asp Glu Leu Leu Ser Lys Val Cys  
    690                 695                 700                  
 
 
Ser Leu Asp Lys Asn Arg Ile Tyr Lys Met Val Ser Ala Thr Lys Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Glu Cys Leu Phe Ile Pro His Ser Val Ala Lys Thr Ile Tyr Asp Lys  
                725                 730                 735      
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Val Glu Phe Glu Ala Leu Asn Lys Met Gly Arg Ala Leu Thr Gly Glu  
            740                 745                 750          
 
 
Met Ile Lys Ser Val Cys Trp Lys Ile Glu Val Asp Arg Leu Gly His  
        755                 760                 765              
 
 
Ile Val Asn Ile Ile Lys  
    770                  
 
 
<210>  1144 
<211>  691 
<212>  PRT 
<213>  Prevotella oulorum 
 
<400>  1144 
 
Met Lys Thr Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Lys Val Ile Val Asp Asp Asn Glu Asn Tyr Leu Arg Asp Ile Gln  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Gly Ser Arg Ile Ile Pro Met Ser Gln Asp Val Leu Gly Lys Phe  
        35                  40                  45               
 
 
Asp Lys Gly Val Thr Glu Ser Gln Thr Ala Ile Arg Thr Ser Phe Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Gly Val Arg Arg Leu Arg Glu Arg Thr Leu Gln Arg Arg Glu Arg Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
His Arg Val Leu His Thr Leu His Tyr Leu Pro Pro His Tyr Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Ala Ile Gly Trp Asp Arg Lys Thr Pro Thr Thr Tyr Gly Lys Phe Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Asn His Gly Glu Pro Lys Leu Ala Trp Glu Arg Arg Glu Asp Gly Thr  
        115                 120                 125              
 
 
Met Gln Phe Leu Phe Met Asp Ala Phe His Glu Met Ile Ala Asp Phe  
    130                 135                 140                  
 
 
Ala Lys Tyr Gln Pro Ala Leu Val Ala Asp Gly Lys Lys Val Pro Leu  
145                 150                 155                 160  



 3066 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Asp Trp Thr Ile Tyr Tyr Leu Arg Lys Lys Ala Leu Thr Gln Pro Ile  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Lys Glu Glu Leu Ala Trp Ile Leu Leu Asn Phe Asn Gln Lys Arg  
            180                 185                 190          
 
 
Gly Tyr Tyr Gln Leu Arg Gly Glu Glu Asp Glu Glu Asn Ala Ala Lys  
        195                 200                 205              
 
 
His Glu Glu Tyr His Glu Leu Lys Val Val Gly Val Glu Val Asp Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Ala Gly Lys Gly Asp Asn Thr Trp Tyr Asn Val Lys Leu Glu Asn Gly  
225                 230                 235                 240  
 
 
Trp Thr Tyr His Arg Gln Ser Lys Ile Pro Leu Asp Asp Trp Val Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Val Arg Ala Phe Ile Val Thr Thr Glu Tyr Glu Lys Asp Gly Thr  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Pro Lys Lys Asp Lys Glu Gly Asn Val Lys Arg Ser Phe Arg Ser  
        275                 280                 285              
 
 
Pro Asp Glu Lys Asp Trp Gly Leu Arg Lys Lys Gln Thr Glu His Ser  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Glu Ala Ser Gly Thr Pro Val Gly Ala Phe Ile Tyr Asp His Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Lys Glu Pro Ser Asp Lys Ile Arg Gly Lys Phe Ile His Thr Ile  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Arg Lys Tyr Tyr Lys Gln Glu Leu Ala Ala Ile Leu Arg Glu Gln  
            340                 345                 350          
 
 
Ser Lys His His Glu Lys Leu Cys Ser Lys Asp Met Leu Lys Ala Cys  
        355                 360                 365              
 
 
Ile Glu Glu Leu Tyr Pro Asn Asn Pro Leu His Arg Glu Ser Leu Leu  
    370                 375                 380                  
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Lys Lys Asp Met Pro Tyr Leu Leu Ile Glu Asp Leu Ile Phe Tyr Gln  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Pro Leu Lys Ser Lys Lys Ser Leu Ile Ala Glu Cys Pro Tyr Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Tyr Ser Tyr Val Asp Lys Glu Thr Gly Glu Met Lys Arg Gln Gly  
            420                 425                 430          
 
 
Ile Lys Cys Ile Ala Lys Ser Asn Pro Tyr Tyr Gln Glu Phe Arg Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Trp Gln Leu Ile Ala Asn Leu Arg Leu Arg Asn Arg Ser Asp Glu Arg  
    450                 455                 460                  
 
 
Asp Val Thr Ala Glu Tyr Leu Pro His Gln Glu Asp Tyr Val Arg Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Phe Thr Tyr Leu Asn Asp Arg Lys Glu Ile Asn Gln Glu Thr Leu Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Lys Asp Phe Phe Lys Leu Lys Lys Val Thr Ile Gly Gly Glu Lys Val  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Pro Ile Arg Trp Asp Tyr Ile Glu Asp Lys Glu Lys Lys Tyr Pro  
        515                 520                 525              
 
 
Cys Asn Ala Thr Arg His Glu Leu Leu Leu Ala Leu Asp Arg Ala Gly  
    530                 535                 540                  
 
 
Ile Glu His Asp Trp Leu Asn Asp Arg Asp Leu Ala Tyr Arg Leu Trp  
545                 550                 555                 560  
 
 
His Leu Leu Tyr Ser Val Asp Ser Lys Asp Glu Thr Glu Arg Ala Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Lys Leu Lys Asp Asp Asp Ala Phe Val Glu Ser Phe Leu Lys Ile  
            580                 585                 590          
 
 
Lys Pro Phe Glu Lys Glu Tyr Gly Ala Tyr Ser Glu Lys Ala Ile Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Leu Leu Pro Val Met Arg Arg Gly Ser Leu Trp Asn Glu Ala Asp  
    610                 615                 620                  
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Leu Cys Pro Ser Thr Lys Glu Arg Ile Ala Asn Ile Leu Gln Gly Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Asp Glu Lys Leu Lys Lys Lys Ile Gly Ala Phe Ile Ser Ser Cys  
                645                 650                 655      
 
 
Gln Gln Val Ser Asp Phe Gln Gly Leu Pro Glu Trp Leu Ala Cys Tyr  
            660                 665                 670          
 
 
Val Val Tyr Gly Arg His Ser Glu Ala Thr Asp Ile Gln Arg Trp Glu  
        675                 680                 685              
 
 
Thr Pro Glu  
    690      
 
 
<210>  1145 
<211>  242 
<212>  PRT 
<213>  Prevotella saccharolytica 
 
<400>  1145 
 
Met Lys Leu Val Leu Gly Leu Asp Leu Gly Val Gly Ser Val Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Leu Ile Phe Ile Thr Asp Ser Gly Glu Pro Ile Lys Ile Leu Ala  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Gly Glu Arg Ile Val Ser Met Asp Ser Asn Asn Ser Asn Glu Phe  
        35                  40                  45               
 
 
Ser Ala Gly Ala Thr Cys Thr Leu Asn Gln Lys Lys Thr Lys Ala Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Ser Val Arg Lys Gly Tyr Ser Arg Tyr Val Gln Arg Arg Asp Ala Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Thr Ala Glu Leu Arg His Ile Gly Met Met Pro Asp Glu Thr Leu Ile  
                85                  90                  95       
 
 
Lys Leu Pro Val Leu Asp Leu Trp Gln Leu Arg Ala Asn Ala Ala Thr  
            100                 105                 110          
 
 
Glu Gly Lys Lys Leu Ser Leu Ala Glu Ile Gly Arg Val Leu Tyr His  
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        115                 120                 125              
 
 
Ile Asn Gln Arg Arg Gly Tyr Lys His Gly Lys Ser Asp Val Ser Ser  
    130                 135                 140                  
 
 
Asp Asn Lys Gln Lys Gly Tyr Val Lys Ala Val Asn Glu Arg Tyr Cys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ile Gln Glu Arg Gln Gln Thr Ile Gly Gln Tyr Phe Ala Leu Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Lys Glu Thr Ala Val Thr Thr Glu Lys Gly Thr Phe Tyr Thr Phe  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Ile Lys Asp Gln Val Phe Pro Arg Glu Ala Tyr Glu Glu Glu Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Val Val Ala Tyr Ser Thr Lys Val Leu Lys Phe Lys Gln Ile Thr Thr  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Leu Asn Val Val Ile Cys Leu Met Met Leu Leu Leu Ile Val Gln  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Tyr  
         
 
 
<210>  1146 
<211>  1174 
<212>  PRT 
<213>  Prevotella sp. 
 
<400>  1146 
 
Met Glu Phe His Pro Glu Leu Cys Asp Ala Glu Leu Leu Lys Ala Cys  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Glu Glu Leu Tyr Arg Asn Asn Glu Ala His Arg Ala Gln Leu Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Ala Lys Asp Phe Lys His Leu Leu Val Glu Asp Val Leu Phe Tyr Gln  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Pro Leu Lys Ser Lys Lys Ser Leu Ile Ala Asn Cys Pro Tyr Glu  
    50                  55                  60                   
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Thr Arg Gln Tyr Ile Asn Lys Glu Thr Gly Glu Ile Lys Asp Val Asn  
65                  70                  75                  80   
 
 
Val Lys Cys Ile Ala Lys Ser Asn Pro Tyr Phe Gln Glu Phe Arg Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Trp Gln Trp Ile Ser Asn Leu Arg Leu Leu Arg Gln Ala Asp Gly Gln  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Val Thr Ala Ala Tyr Ile Lys Gly Asn Glu Asp Lys Glu Arg Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Phe Asp Leu Leu Asn Asn Gln Gly Glu Ile Lys Gln Glu His Ile Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Arg Asp Phe Leu Lys Leu Lys Lys Pro Lys Gly Gly Glu Phe Pro Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Arg Trp Asn Tyr Val Asp Asp Lys Ile Tyr Pro Ala Asn Glu Thr Arg  
                165                 170                 175      
 
 
His Ala Ile Asn Lys Ala Ile Lys Gly Met Ala Val Asp Lys Glu Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Glu Thr Leu Gly Gln Leu Leu Asp Gln Pro Ala Val Ala Tyr Met  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Trp Asn Leu Leu Tyr Ser Ile Thr Asp Arg Asn Glu Leu Ala Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Ala Leu Arg Arg Phe Ala Leu Thr His Gly Val Ser Ser Val Asp Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Val Glu Ser Phe Leu Lys Val Lys Pro Phe Lys Lys Glu Tyr Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Ala Tyr Ser Glu Lys Ala Thr Lys Lys Leu Leu Gln Val Met Arg Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Gly Lys Tyr Trp Cys Gly Asp Glu Leu Pro Glu Pro Ala Lys Arg Thr  
        275                 280                 285              
 
 
Lys Gly Asn Lys Gln Ala Val Tyr Asp Glu Met Ala His Arg Gly Ile  
    290                 295                 300                  
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Cys Lys Gln Thr Leu Gln Asn Ile Ser Asn Ile Ile Glu Glu Asn Ile  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asp Glu Arg Leu Met Gly Ala Leu Leu Asn Pro Glu Arg Pro Leu Thr  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Leu Ser His Phe Gln Gly Leu Ser Val Ser Asp Ala Cys Tyr Val  
            340                 345                 350          
 
 
Val Tyr Gly Arg His Ser Glu Val Ala Glu Ile Val Lys Trp Lys Asp  
        355                 360                 365              
 
 
Ala Asp Glu Leu Asn Thr Phe Ile Asn Asn Phe Lys Gln His Ser Met  
    370                 375                 380                  
 
 
Arg Asn Pro Ile Val Glu Gln Cys Val Leu Glu Thr Leu Arg Thr Val  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Asp Val Trp Glu Gln Glu Gly Gln Ile Asp Glu Ile His Val Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Gly Arg Asn Met Lys Arg Thr Ala Glu Gln Arg Ala Arg Asp Thr  
            420                 425                 430          
 
 
Gln Ala Ile Gln Arg Asn Glu Asn Thr Asn Met Arg Ile Ser Leu Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Thr Glu Leu Lys Asn Asp Pro Ser Ile Ser Asp Val Arg Pro Tyr  
    450                 455                 460                  
 
 
Ser Pro Ser Gln Arg Glu Leu Leu Lys Ile Tyr Glu Glu Gly Ala Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Asn Leu Thr Asn Gln Asp Glu Asp Ile Ala Lys Ile Ser Arg Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Ala Gln Pro Ser Ala Ser Glu Leu Arg Arg Tyr Lys Leu Trp Leu Asp  
            500                 505                 510          
 
 
Gln Lys Tyr Val Ser Pro Tyr Thr Gly Arg Pro Ile Pro Leu Ala Lys  
        515                 520                 525              
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Leu Phe Thr Pro Ala Tyr Glu Ile Glu His Ile Ile Pro Gln Ser Arg  
    530                 535                 540                  
 
 
Tyr Phe Asp Asn Ser Phe Ser Asn Lys Val Ile Cys Glu Ala Glu Val  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asn Lys Leu Lys Asp Asn Leu Leu Gly Met Glu Phe Ile Lys Lys Phe  
                565                 570                 575      
 
 
Gly Gly Lys Thr Lys Gly Ile Leu Asp Glu Glu Ala Tyr Lys Leu His  
            580                 585                 590          
 
 
Val Thr Thr Asn Tyr Ala His Asn Pro Ala Lys Arg Ser Lys Leu Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Met Glu Asp Leu Pro Thr Asp Phe Asn Ser Arg Gln Leu Asn Asp Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Arg Tyr Ile Ser Lys Thr Val Met Ala Leu Leu Ser Asn Val Val Arg  
625                 630                 635                 640  
 
 
Glu Glu Gly Glu Arg Glu Thr Arg Ser Lys His Val Val Val Cys Thr  
                645                 650                 655      
 
 
Gly Gly Val Thr Asp Thr Leu Lys Lys Asp Trp Gly Leu His Asp Val  
            660                 665                 670          
 
 
Trp His Asn Leu Val Tyr Pro Arg Phe Ile Arg Leu Asn Asn Leu Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Ser Gln Asn Phe Gly Tyr Trp Arg Tyr Leu Asn Glu Glu Asn Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Lys Gly Glu Asp Ser Lys Lys Val Phe Gln Ile Thr Leu Pro Pro  
705                 710                 715                 720  
 
 
Glu Cys Gln Arg Gly Phe Val Lys Lys Arg Ile Asp His Arg His His  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Met Asp Ala Leu Val Ile Ala Cys Ala Ser Ala Asn Ile Val Asn  
            740                 745                 750          
 
 
Tyr Leu Asn Asn Gln Ser Ala Ala Asn Pro His Ile His Glu Asn Leu  
        755                 760                 765              
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Gln Arg Leu Leu Cys Asp Arg Lys Arg Glu Ile Arg Lys Pro Trp Pro  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Phe Thr Gln Asp Ala Gln Ala Ala Leu Lys Asp Leu Val Val Ser  
785                 790                 795                 800  
 
 
Phe Lys Asn Thr Val Arg Val Val Asn Lys Ala Ser Asn Thr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Tyr Asp Lys Asp Gly Lys Lys Lys Arg Phe Lys Gln Glu Gly Glu  
            820                 825                 830          
 
 
Gly Leu Lys Ala Ile Arg Lys Pro Met His Lys Glu Thr Tyr Tyr Gly  
        835                 840                 845              
 
 
Glu Val Asn Leu Ile Arg Lys Glu Met Val Pro Leu Lys Arg Ala Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Asp Val Asn Ala Ile Val Asp Lys Glu Leu Arg Ala Ser Ile Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Gly Leu Leu Arg Asp Gly Phe Asn Pro Gln Gln Val Leu Ala Asn Phe  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Ala Lys Asp Phe Lys Phe Asp Lys Arg Asp Ile Lys Lys Val Glu  
            900                 905                 910          
 
 
Val Tyr Val Ser Ser Glu Lys Ser Thr Pro Met Val Ala Thr Arg Lys  
        915                 920                 925              
 
 
Ser Leu Asp Thr Ser Phe Asn Ala Lys Arg Ile Ala Asp Ile Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Thr Gly Ile Gln Lys Ile Leu Leu Asn Tyr Leu Lys Ala Asn Asp Asn  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ser Pro Glu Gln Ala Phe Thr Pro Glu Gly Ile Ala Tyr Leu Asn Glu  
                965                 970                 975      
 
 
His Ile Ala Glu Tyr Asn Asp Gly Lys Pro His Gln Pro Ile Leu Lys  
            980                 985                 990          
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Val Arg Val Ser Glu Val Lys Gly  Ala Lys Phe Ala Val  Gly Gln Thr  
        995                 1000                 1005              
 
 
Gly Ser  Lys Lys Asp Lys Phe  Val Glu Ala Gln Ser  Gly Thr Asn  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Leu Tyr  Phe Ala Ile Tyr Glu  Asp Lys Glu Gly Lys  Arg His Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Glu Thr  Ile Ala Leu Lys Val  Ala Ala Glu Arg Leu  Lys Asp Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Gln Met  Pro Val Pro Glu Ile  Asn Asp Ala Gly Leu  Pro Leu Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Phe Tyr  Leu Ser Pro Asn Asp  Leu Val Tyr Val Pro  Thr Asp Glu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asp Arg  Ala Thr Ala His Pro  Ser Ile Asp Lys Met  Arg Ile Tyr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Met  Val Ser Ala Thr Asp  Arg Gln Cys Phe Phe  Leu Pro Phe  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Thr Val  Ala Ser Val Ile Ser  Asn Lys Val Glu Phe  Glu Ala Leu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asn Lys  Met Glu Arg Val Leu  Asp Ala Ser Glu Tyr  Ser Ser Ala  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Tyr Asp  Ser Ser His Val Asn  Lys Val Met Val Lys  Asn Val Cys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Trp Lys  Leu Glu Val Asp Arg  Leu Gly Asn Ile Thr  Lys Ile Val  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Arg  
     
 
 
<210>  1147 
<211>  992 
<212>  PRT 
<213>  Prevotella sp. 
 
<400>  1147 
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Met Ile Thr Arg Ile Leu Gly Leu Asp Thr Gly Thr Asn Ser Leu Ala  
1               5                   10                  15       
 
 
Trp Ala Val Val Asp Arg Asp Ala Asn Gly Asn Tyr Thr Leu Val Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Gly Asp Val Ile Phe Thr Glu Gly Val Lys Ile Glu Lys Gly Ile  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Ser Ser Lys Ala Ala Glu Arg Thr Ala His Lys Ala Leu Arg Val  
    50                  55                  60                   
 
 
His Tyr Ser Arg Arg Arg Leu His Lys Ile Asp Thr Leu Lys Val Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Val Glu Leu Asn Leu Cys Pro Cys Leu Ser Asp Glu Gln Leu Ser Gln  
                85                  90                  95       
 
 
Trp Lys Ala Lys Lys Thr Tyr Pro Leu Thr Asp Asp Phe Met Leu Trp  
            100                 105                 110          
 
 
Gln Arg Ser Gly Ser Ala Glu Glu Asn Asn Pro Tyr Tyr Cys Arg His  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Cys Leu Thr Gln Lys Leu Asp Leu Thr Asp Gln Ser Gln Arg Phe  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Leu Gly Arg Ala Phe Tyr His Leu Ala Gln Arg Arg Gly Phe Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Asn Arg Leu Asp Thr Ser Ala Asp Ser Asp Glu Ser Gly Lys Val  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Ser Gly Ile Ala Gln Leu Ser Val Glu Met Glu Lys Ala Gly Cys  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Phe Leu Gly Glu Tyr Phe Tyr Gln Leu Tyr Lys Gln His Gly Asn  
        195                 200                 205              
 
 
Thr Ile Lys Leu Arg Ser Arg Tyr Thr Asp Arg Glu Glu His Tyr Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Glu Phe Leu Ala Ile Cys Glu Lys Gln Glu Leu Asp Pro Lys Trp  
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225                 230                 235                 240  
 
 
Val Glu Ala Leu Gln Arg Ala Ile Tyr Phe Gln Arg Pro Leu Lys Ser  
                245                 250                 255      
 
 
Gln Arg Lys Gly Val Gly Lys Cys Thr Phe Glu Pro Lys Lys Pro Arg  
            260                 265                 270          
 
 
Cys Ala Glu Ser His Pro Asp Tyr Glu Ala Phe Arg Met Leu Cys Phe  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Asn Asn Val Lys Ile Gln Thr Pro Asn Asp Thr Ser Leu Arg Pro  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Asn Glu Asp Glu Arg Glu Lys Ile Trp Pro Ile Phe Phe Arg Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Lys Pro Asn Phe Asp Phe Glu Asp Ile Ala Lys Ala Leu Ala Gly  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Asn Asn Tyr Ala Trp Tyr Lys Asp Ala Gly Glu Lys Pro Phe Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Phe Asn Tyr Arg Met Gln Gln Gly Val Ser Gly Cys Pro Val Thr Ala  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Leu Ile Asp Ile Phe Gly Ser Asp Trp Gln Thr Ala Ile Ala Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Thr Tyr Thr Ala Val Glu Lys Lys Asn Gly Thr Lys Thr Ile Asp Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Met Ala Asp Asp Val Trp Asn Val Leu Tyr Ser Phe Ser Ser Lys Asp  
                405                 410                 415      
 
 
Lys Leu Lys Ala Phe Ala Thr Glu Lys Leu Gln Leu Asp Glu Ala Ser  
            420                 425                 430          
 
 
Ala Thr Lys Phe Ala Asn Ala Lys Leu Pro His Gly Phe Ala Ser Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Ser Leu Lys Ala Ile Arg Asn Ile Leu Pro Phe Leu Arg Gln Gly Phe  
    450                 455                 460                  
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Ile Tyr Ala His Ala Val His Leu Ala Lys Ile Pro Asp Ile Val Thr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Ala Val Trp Asn Asp Ala Asp Lys Arg Glu Met Ile Leu Ser Gly  
                485                 490                 495      
 
 
Leu Met Glu Ile Ile Glu Asn Tyr Asn Pro Lys Asp Arg Gly Val Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Gly Thr Ile Asp Phe Cys Ile Lys Ser His Leu Gln Asp Val Ile Asp  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Arg Pro Gly Ala Ala Asp Ala Leu Tyr His Pro Ser Met Ile Glu  
    530                 535                 540                  
 
 
Thr Tyr Pro Asp Ala Lys Leu Asn Lys Met Gly Val Phe Gln Leu Gly  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ser Pro Arg Thr Asn Ala Ile Arg Asn Pro Met Ala Met Arg Ser Leu  
                565                 570                 575      
 
 
His Ile Leu Arg Ser Val Val Asn Gln Leu Leu Arg Asp Gly Ile Ile  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Arg Asp Thr Glu Val His Val Glu Tyr Ala Arg Glu Leu Asn Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Ala Asn Lys Arg Lys Ala Ile Ala Asp Tyr Gln Arg Glu Gln Glu Lys  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Arg Lys Gln Tyr Arg Asp Asp Ile Ile Ala Leu Tyr Lys Ser Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Cys His Lys Glu Ile Glu Pro Thr Asp Thr Asp Ile Leu Lys Phe Gln  
                645                 650                 655      
 
 
Leu Trp Glu Glu Gln Asn His Leu Cys Leu Tyr Thr Gly Thr Gln Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Gly Ile Cys Asp Phe Leu Gly Asp Asn Pro Lys Phe Asp Ile Glu His  
        675                 680                 685              
 
 
Thr Val Pro Arg Ser Val Gly Gly Asp Ser Thr Gln Met Asn Leu Thr  
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    690                 695                 700                  
 
 
Leu Cys Asp Ala Thr Phe Asn Arg Gln Val Lys Gly Ala Gln Leu Pro  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ser Gln Leu Ser Asn His Ala Asp Ile Leu Val Arg Ile Asp His Trp  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Ser Lys Cys Glu Asp Leu Arg Lys Gln Leu Asp Lys Ile Arg Thr  
            740                 745                 750          
 
 
Tyr Gly Gly Met Glu Lys Asn Met Lys Asp Arg Leu Ile Gln Lys Arg  
        755                 760                 765              
 
 
His Arg Leu Lys Met Asp Leu Asp Tyr Trp Gln Gly Lys Tyr Ser Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Phe Thr Met Thr Glu Val Pro Glu Gly Phe Ser Arg Arg Gln Gly Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Gly Ile Gly Leu Val Ser Lys Tyr Ala Gly Leu Phe Leu Lys Ser Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Phe His Asn Glu Gln Asn Pro Asn Lys Ser Asn Val Tyr Val Val Lys  
            820                 825                 830          
 
 
Gly Val Thr Thr Ala Glu Phe Arg Arg Met Trp Gly Leu Gln Gly Glu  
        835                 840                 845              
 
 
Tyr Glu Lys Lys Ser Arg Leu Asn His Cys His His Cys Ile Asp Ala  
    850                 855                 860                  
 
 
Ile Thr Ile Ala Cys Ile Gly Lys Ala Glu Tyr Asp Lys Met Ala Gln  
865                 870                 875                 880  
 
 
Tyr Tyr His Asp Glu Glu Leu Phe Gln Trp Arg Gly Thr Thr Thr Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Pro His Phe Asn Lys Pro Trp Pro Thr Phe Thr Glu Asp Val Leu Ala  
            900                 905                 910          
 
 
Ile Glu Gln Ser Leu Leu Val Lys His Leu Thr Lys Asp Asn Met Pro  
        915                 920                 925              
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Lys Gln Ala Lys Lys Arg Val Arg Thr Ala Thr Gly Lys Tyr Leu Ala  
    930                 935                 940                  
 
 
Gln Gly Asp Thr Ala Arg Gly Ser Leu His Lys Asp Thr Tyr Tyr Gly  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ala Ile Glu Gln Asn Gly Glu Ile Arg Tyr Val Leu Arg Lys Pro Leu  
                965                 970                 975      
 
 
Asn Lys Phe Glu Asn Glu Ala Glu Leu Glu Lys Ile Val Asp Gln Ala  
            980                 985                 990          
 
 
<210>  1148 
<211>  1375 
<212>  PRT 
<213>  Prevotella sp. 
 
<400>  1148 
 
Met Lys Lys Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Thr Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Leu Val Asn Glu Ser Glu Asn Lys Asp Glu Gln Ser Ser Ile Val  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Leu Gly Val Arg Val Ile Pro Leu Thr Val Asp Glu Lys Gly Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Phe Glu Lys Gly Lys Ala Ile Thr Thr Asn Ala Asp Arg Gln Gln Val  
    50                  55                  60                   
 
 
His Ala Ala Arg Ile Asn Leu Gln Arg Tyr Lys Leu Arg Arg Glu Asn  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Arg Asp Cys Leu Gln Lys Gln Gly Trp Ile Gly Ser Glu Pro Met  
                85                  90                  95       
 
 
Cys Glu Asp Gly Lys Ser Ser Thr Phe Glu Thr Tyr Lys Leu Arg Ala  
            100                 105                 110          
 
 
Lys Ala Ala Val Glu Glu Val Ser Leu His Glu Phe Ala Arg Val Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Phe Met Leu Asn Lys Lys Arg Gly Tyr Lys Ser Asn Arg Lys Ala Asn  
    130                 135                 140                  
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Asp Lys Glu Glu Gly Lys Leu Phe Asp Gly Met Thr Ile Ala Lys Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Tyr Glu Glu His Leu Thr Pro Ala Glu Tyr Ser Leu Gln Leu Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Thr Gly Arg Lys Phe Thr Pro Glu Tyr Tyr Arg Ser Asp Leu Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Glu Phe Glu Lys Ile Trp Asn Glu Gln Gln Lys Tyr Tyr Pro Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Ile Leu Thr Asp Glu Phe Lys Gln Gln Leu Glu Gly Lys Ala Lys Ser  
    210                 215                 220                  
 
 
Asn Thr Ser Lys Leu Phe Leu Gly Lys Tyr Gly Ile Tyr Ser Ala Asp  
225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Lys Gly Leu Asp Arg Arg Leu Gln Pro Leu Lys Trp Arg Val Glu  
                245                 250                 255      
 
 
Ala Met Lys Gln Gln Val Asp Lys Asp Val Leu Ala Phe Val Ile Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Leu Lys Gly Gln Ile Ala Asn Thr Ser Gly Leu Leu Gly Ala Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Ser Asp Arg Ser Lys Glu Leu Tyr Phe Ser Lys Gln Thr Ile Gly Gln  
    290                 295                 300                  
 
 
Tyr Leu Trp Ala Ser Leu Gln Glu Asn Pro His Ile Ser Ile Lys Asn  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gln Pro Phe Tyr Arg Gln Asp Tyr Leu Asp Glu Phe Glu Lys Ile Trp  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Thr Gln Ala Thr Tyr His Lys Glu Leu Thr Ser Glu Leu Lys Gln  
            340                 345                 350          
 
 
Glu Ile Arg Asp Ile Ile Ile Phe Tyr Gln Arg Pro Leu Lys Ser Lys  
        355                 360                 365              
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Lys Asn Leu Ile Ala Val Cys Glu Leu Glu Gln Arg Lys Val Lys Val  
    370                 375                 380                  
 
 
Thr Val Asp Gly Lys Glu Lys Glu Ile Thr Ile Gly Pro Lys Ile Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Pro Lys Ser Ser Pro Met Phe Gln Glu Phe Arg Ile Trp Gln Asn Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Asn Asn Ile Leu Leu Leu Asp His Glu Thr Asn Ser Lys Arg Pro Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Tyr Glu Glu Glu Arg Asn Leu Leu Tyr Glu Glu Leu Ser Val Lys Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Leu Ser Lys Thr Glu Ala Leu Lys Val Leu Gly Lys Lys Ser Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Gln Trp Asp Leu Asn Tyr Lys Glu Leu Glu Gly Asn Arg Thr Gln Ala  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Leu Tyr Asp Cys Tyr Asn Arg Ile Ile Val Met Ser Gly His Glu  
                485                 490                 495      
 
 
Glu Cys Asn Phe Lys Lys Leu Lys Ala Ser Asp Ile Arg His Tyr Val  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Met Ile Phe Lys Asn Leu Ala Phe Asn Thr Asp Ile Leu Cys Phe  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Ser Ser Leu Lys Gly His Glu Leu Glu Arg Gln Pro Met Cys Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Trp His Leu Leu Tyr Ser Tyr Glu Gly Asp Asn Ser Arg Thr Gly  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asn Asp Ala Leu Leu Arg Lys Leu Glu Thr Ser Phe Gly Phe Pro Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Glu Tyr Ala Ala Val Leu Ala Asp Val Ile Phe Glu Asp Ser Tyr Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Leu Ser Val Lys Ala Met Arg Asn Ile Leu Pro His Leu Gln Ala  
        595                 600                 605              
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Gly Lys Asp Tyr Ser Gln Ala Cys Glu Glu Ala Gly Tyr Lys His Ser  
    610                 615                 620                  
 
 
Arg Arg Ser Leu Thr Lys Glu Glu Leu Asn Gln Lys Val Tyr Lys Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Leu Glu Leu Leu Pro Lys Asn Ser Leu His Asn Pro Val Val Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Ile Leu Asn Gln Met Val Asn Val Ile Asn Ala Val Ile Glu Glu  
            660                 665                 670          
 
 
Tyr Gly Lys Pro Asp Glu Ile Arg Ile Glu Leu Ala Arg Asp Leu Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Ile Gly Ala Ala Glu Arg Glu Asn Met Thr Arg Ser Ile Asn Gln Gly  
    690                 695                 700                  
 
 
Asn Ala Glu Asn Lys Arg Ile Arg Glu Ile Leu Glu Lys Glu Phe Ala  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Ser Tyr Leu Ser Arg Asn Asp Ile Ile Lys Tyr Lys Leu Tyr Glu  
                725                 730                 735      
 
 
Glu Leu Lys Ser Asn Gly Phe Lys Thr Leu Tyr Ser Asp Thr Tyr Ile  
            740                 745                 750          
 
 
Ser Lys Asp Lys Leu Phe Ser Lys Asp Phe Asp Ile Glu His Ile Ile  
        755                 760                 765              
 
 
Pro Lys Ala Arg Leu Phe Asp Asp Ser Leu Ser Asn Lys Thr Ile Glu  
    770                 775                 780                  
 
 
Ala Arg Asp Val Asn Ile Ala Lys Ser Asn Lys Thr Ala Phe Asp Phe  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ile Leu Glu Arg Tyr Gly Glu Gln Gly Val Lys Thr Tyr Lys Thr Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Leu Arg Leu Leu Glu Asp Gly Ala Ile Ser Asn Lys Lys Tyr Asn  
            820                 825                 830          
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Asn Leu Leu Lys Thr Glu Ala Asp Ile Pro Ser Gly Phe Ile Asp Arg  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Leu Arg Asn Thr Gln Tyr Ile Ala Lys Lys Ala Tyr Glu Ile Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Glu Leu Val Lys Ile Val Thr Pro Thr Thr Gly Ser Val Thr Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Arg Leu Arg Glu Asp Trp Gln Leu Val Asp Val Met Lys Glu Leu Asn  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Glu Lys Tyr Gln Lys Leu Gly Leu Ala Asp Val Ile Glu Asp Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Asp Gly Arg Lys Val Lys Arg Ile Lys Asp Trp Thr Lys Arg Asn Asp  
        915                 920                 925              
 
 
His Arg His His Ala Met Asp Ala Leu Thr Ile Ala Phe Thr Lys Pro  
    930                 935                 940                  
 
 
Ser Tyr Ile Gln Tyr Leu Asn Asn Leu Asn Ala Arg Ser Asp Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ser Ser Ile Tyr Gly Ile Glu Val Lys Glu Leu His Arg Glu Glu Gly  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Phe Arg Phe Asn Ala Pro Leu Pro Ile Asn Glu Phe Arg Ala Glu  
            980                 985                 990          
 
 
Ala Lys Arg His Leu Lys Ser Val  Leu Val Ser Ile Lys  Ala Lys Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Val  Met Thr Gln Asn Val  Asn Lys Ile Lys Thr  Lys His Gly  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ile Ile  Lys Lys Val Gln Leu  Thr Pro Arg Gly Glu  Leu His Asn  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ala Thr  Tyr Tyr Gly Thr Lys  Lys Arg Pro Leu Val  Arg Met Val  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Val  Gly Ala Ala Leu Asp  Glu Ala Thr Ile Lys  Arg Val Cys  
    1055                 1060                 1065              
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Ser Pro  Ala Ile Arg Ala Ala  Leu Leu Lys Arg Leu  Asn Ala Tyr  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asn Gly  Asp Ala Lys Glu Ala  Phe Thr Gly Arg Asn  Ser Ile Asp  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Asn  Pro Ile Tyr Leu Asp  Ile Glu Gln Thr Lys  Leu Val Pro  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Val Leu  Val Lys Thr Ile Glu  Trp Gly Met Tyr His  Pro Ile Arg  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Arg  Ile Thr Pro Asp Leu  Lys Ile Asp Lys Val  Ile Asp Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Gly Ile  Arg Glu Lys Leu Lys  Ala Arg Leu Ala Glu  Phe Asn Gly  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Ala  Gln Lys Ala Phe Ser  Asn Leu Asp Glu Asn  Pro Ile Tyr  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Met Asp  Glu Ala Lys Arg Ile  Thr Leu Lys Arg Val  Ser Ile Glu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Gly Val  Leu Ser Ala Ile Pro  Leu His Thr Leu Lys  Asp Lys Ala  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Gly Lys  Pro Val Ile Gly Ser  Asp Gly Lys Pro Val  Phe Gly Asp  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr Val  Gln Thr Ser Asn Asn  His His Ile Ala Phe  Tyr Ile Asp  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Lys  Gly Asn Leu Gln Asp  Asn Pro Val Ser Phe  Phe Glu Ala  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ala Glu  Arg Lys Ser Gln Gly  Val Pro Val Ile Asp  Arg Arg Tyr  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asn Cys  Asp Lys Gly Trp His  Phe Val Phe Thr Met  Lys Gln Asn  
    1265                 1270                 1275              
 
 



 3085 EE – EP 2 800 811 B1 

Glu Tyr  Phe Val Phe Pro Asn  Glu Ala Thr Gly Phe  Ile Pro Ser  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Glu Val  Asp Leu Leu Asp Glu  Ala Asn Tyr Cys Ile  Ile Ser Pro  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asn Leu  Tyr Arg Val Gln Lys  Leu Ser Lys Ala Ser  Gly Arg Asp  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Tyr Trp  Phe Arg His His Leu  Glu Thr Met Leu Asn  Asp Asp Leu  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Arg Leu  Lys Asn Ser Thr Phe  Lys Arg Ile Gln Ser  Leu Lys Gly  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Leu Glu  Asp Ile Val Lys Val  Arg Ile Asn Ser Ile  Gly Lys Ile  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Val Ala  Val Gly Lys Tyr Asp   
    1370                 1375  
 
 
<210>  1149 
<211>  1483 
<212>  PRT 
<213>  Prevotella sp. 
 
<400>  1149 
 
Met Lys Thr Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Lys Val Ser Val Asp Asp Tyr Gly Asn Tyr Leu His Asp Ile Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Gly Ser Arg Ile Ile Pro Met Ser Gln Asp Val Leu Gly Asn Phe  
        35                  40                  45               
 
 
Asp Ser Gly Val Thr Val Ser Gln Thr Ala Gln Arg Thr Glu Phe Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Ser Lys Arg Arg Leu Val Gln Arg Asn Leu Gln Arg Arg Glu Arg Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
His Arg Val Leu His Val Leu Asp Phe Leu Pro Ala His Tyr Asp Ala  
                85                  90                  95       
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Ala Ile Gly Trp Asp Arg Thr Glu Ala Val Thr Tyr Gly Lys Phe Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Asn His Ala Glu Pro Lys Leu Ala Trp Glu Glu Leu Gly Asn Gly Lys  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Arg Phe Leu Phe Met Asp Ser Phe His Glu Met Val Ala Asp Phe  
    130                 135                 140                  
 
 
Ala Arg Cys Gln Pro Ala Leu Val Ala Asp Gly Lys Lys Ile Pro Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Asp Trp Thr Ile Tyr Tyr Leu Arg Lys Lys Ala Leu Thr Gln Ala Ile  
                165                 170                 175      
 
 
Thr Lys Glu Glu Leu Ala Trp Ile Leu Leu Asn Phe Asn Gln Lys Arg  
            180                 185                 190          
 
 
Gly Tyr Tyr Gln Leu Arg Gly Glu Glu Glu Glu Glu Asn Pro Thr Lys  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Glu Glu Tyr Tyr Glu Leu Lys Val Val Ser Val Glu Ala Thr Asp  
    210                 215                 220                  
 
 
Ser Arg Lys Gly Asn Asp Thr Trp Tyr Asn Val His Leu Glu Asn Gly  
225                 230                 235                 240  
 
 
Trp Ile Tyr Arg Arg Ser Ser Lys Ile Ser Leu Asp Asp Trp Val Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Val Lys Gln Phe Ile Val Thr Thr Glu Tyr Glu Lys Asp Gly Thr  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Leu Lys Thr Asp Lys Glu Gly Asn Val Lys Arg Ser Phe Arg Ala  
        275                 280                 285              
 
 
Pro Asn Glu Asn Asp Trp Gly Leu Arg Lys Lys Arg Thr Glu Thr Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Glu Met Ser Gly Lys Thr Val Gly Ala Phe Ile Tyr Asp His Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Gln Glu Pro Ala Asp Lys Ile Arg Gly Asn Phe Ile Arg Thr Ile  
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                325                 330                 335      
 
 
Glu Arg His Tyr Tyr Lys Ala Glu Leu Glu Ala Ile Leu Ala Glu Gln  
            340                 345                 350          
 
 
Cys Lys Tyr His Ile Glu Leu Arg Asp Lys Glu Met Leu Glu Ala Cys  
        355                 360                 365              
 
 
Ala Arg Glu Leu Tyr Leu Asn Asn Leu Pro His Gln Arg Ser Leu Met  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Lys Asp Met Thr Tyr Leu Leu Leu Tyr Asp Leu Ile Phe Tyr Gln  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Pro Leu Lys Ser Lys Lys Ala Leu Ile Ala Asn Cys Pro Tyr Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Tyr Tyr Glu Tyr Val Asp Lys Glu Thr Gly Glu Ile Lys Arg Gln Asn  
            420                 425                 430          
 
 
Ile Lys Cys Ile Ala Lys Ser Asn Pro Tyr Phe Gln Glu Phe Arg Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Trp Gln Phe Val Leu Asn Leu Arg Leu Phe Asp Arg Val Glu Asp Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Glu Val Thr Ala Asn Tyr Leu Pro Thr Ala Asp Asp His Ala Arg Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Phe Thr Tyr Leu Asn Asp Arg Lys Glu Ile Asn Gln Glu Thr Leu Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Lys Asp Tyr Phe Lys Leu Lys Lys Val Lys Ile Gly Asn Glu Lys Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Tyr Pro Ile Arg Trp Asn Tyr Ile Glu Asp Lys Glu Lys Lys Tyr Pro  
        515                 520                 525              
 
 
Cys Asn Glu Thr Arg Tyr Glu Leu Leu Met Ala Leu Asp Arg Ala Gly  
    530                 535                 540                  
 
 
Ile Glu His Lys Trp Leu Asp Asp Asn Asn Leu Glu Tyr Arg Leu Trp  
545                 550                 555                 560  
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His Leu Leu Tyr Ser Val Glu Val Lys Ser Glu Ser Glu Thr Ala Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Arg Lys Leu Lys Asn Asp Asp Ala Phe Val Asn Ser Phe Leu Lys Val  
            580                 585                 590          
 
 
Lys Pro Phe Lys Lys Glu Tyr Gly Ala Tyr Ser Glu Lys Ala Ile Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Arg Leu Leu Ala Val Met Arg Lys Gly Phe Leu Trp Asn Glu Gln Asp  
    610                 615                 620                  
 
 
Ile Cys Asp Glu Thr Arg Lys Arg Ile Glu Ile Ile Ile Lys Gly Asp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Val Asp Glu Lys Val Lys Glu Arg Met Gly His Ala Ala Tyr Ser Phe  
                645                 650                 655      
 
 
Asp Arg Val Ser Asp Phe Gln Gly Leu Pro Glu Trp Leu Ala Cys Tyr  
            660                 665                 670          
 
 
Val Val Tyr Gly Arg His Ser Glu Ala Met Asp Ile Gln Arg Trp Asp  
        675                 680                 685              
 
 
Ser Pro Glu Arg Leu Met Ala Tyr Ile Asn Asn Phe Lys Gln Tyr Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Arg Asn Pro Ile Val Glu Gln Cys Ile Leu Glu Thr Leu Arg Thr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Val His Asp Ile Trp Lys Glu Thr Gly Gln Ile Asp Glu Ile His Val  
                725                 730                 735      
 
 
Glu Leu Gly Arg Glu Met Lys Ser Thr Ser Glu Glu Arg Ala Arg Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Thr Gln Asn Val Leu Arg Asn Glu Asn Thr Asn Leu Arg Ile Lys Ser  
        755                 760                 765              
 
 
Leu Leu Ile Glu Leu Lys Asn Asp Thr Asp Ile Cys Asn Val His Pro  
    770                 775                 780                  
 
 
Tyr Ser Pro Met Gln Gln Glu Ile Leu Arg Ile Tyr Glu Glu Gly Ala  



 3089 EE – EP 2 800 811 B1 

785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Gln Glu Leu Asn Arg Glu Asp Glu Asp Phe Glu Glu Ile Ser Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Ser Gln Met Ser Gln Pro Ser Gly Lys Glu Leu Asn Arg Tyr Lys  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Trp Leu Glu Gln Lys Tyr Arg Ser Pro Tyr Thr Gly Lys Ala Ile  
        835                 840                 845              
 
 
Ser Leu Ala Lys Leu Phe Thr Pro Ala Tyr Gln Ile Glu His Val Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Pro Gln Ser Arg Tyr Phe Asp Asp Ser Phe Thr Asn Lys Val Ile Cys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Ala Glu Val Asn Thr Leu Lys Ser Asn Leu Leu Gly Tyr Glu Phe  
                885                 890                 895      
 
 
Ile Lys Lys His Gly Gly Glu Ile Ile His Cys Thr Thr Leu Gly Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Val Arg Ile Phe Ser Glu Ser Glu Tyr Lys Ala Phe Val Met Asp His  
        915                 920                 925              
 
 
Tyr Ala Asn Asn Lys Ser Lys Lys Asp Lys Leu Leu Met Glu Asp Ile  
    930                 935                 940                  
 
 
Pro Gln Glu Phe Leu Ser Arg Gln Met Asn Asp Ser Arg Tyr Ile Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Val Val Lys Thr Leu Leu Ser Asn Ile Val Arg Met Ala Asp Glu  
                965                 970                 975      
 
 
Ser Glu Ala Thr Ser Lys Ser Val Ile Val Cys Thr Gly Gly Val Thr  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Arg Leu Lys Lys Asp Trp Gly  Leu Asn Asp Val Trp  Asn Ser Ile  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Ser Arg Phe Glu Arg  Leu Asn Arg Leu Thr  Gly Thr Glu  
    1010                 1015                 1020              
 



 3090 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Ala Phe  Gly His Trp Glu Asn  Lys Asp Gly Lys Arg  Val Phe Gln  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Thr Ser  Met Pro Leu Glu Leu  Gln Arg Gly Phe Arg  Lys Lys Arg  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ile Asp  His Arg His His Ala  Met Asp Ala Leu Val  Ile Ala Cys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ala Ser  Arg Asn Ile Val Asn  Tyr Leu Asn Asn Glu  Ser Ala Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asn Pro  Lys Lys Arg Glu Asp  Leu Arg Arg Gln Leu  Cys Asp Lys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asn Arg  Val Ile Arg Lys Pro  Trp Glu Thr Phe Thr  Gln Asp Ala  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Tyr Asn  Ala Leu Glu Asn Val  Val Val Ser Phe Lys  Asn Tyr Val  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Arg Val  Ile Asn Lys Ala Thr  Asn Arg Tyr Glu His  Tyr Asp Glu  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asn Gly  Lys Lys Arg Phe Val  Gln Gln Lys Gly Ser  Glu Leu Trp  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ala Ile  Arg Lys Pro Met His  Lys Glu Thr Tyr Tyr  Gly His Val  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Asn Leu  Arg Arg Lys Glu Leu  Val Thr Leu Gln Lys  Ala Leu Asp  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Asp Ile  Pro Ser Ile Cys Asp  Lys Lys Leu Arg Asp  Tyr Ile Ser  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ala Leu  Val Glu Lys His Phe  Asn Lys Arg Gln Leu  Leu Ala His  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Phe Lys  Ser Thr Asp Tyr Tyr  Trp Gln Lys Gln Tyr  Val Asn Lys  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Val Tyr  Val Trp Thr Phe Ser  Asp Asp Ile Lys Pro  Leu Val Ala  
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    1235                 1240                 1245              
 
 
Thr Arg  Lys Leu Leu Asp Thr  Ser Phe Asp Ala Lys  Arg Ile Gly  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Thr Ile  Thr Asp Thr Gly Ile  Gln Lys Ile Leu Arg  Asn Tyr Leu  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Glu Ala  Lys Gly Gly Asn Ala  Thr Leu Ala Phe Thr  Pro Glu Gly  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ile Val  Glu Met Asn Gln Asn  Ile Ser Lys Tyr Asn  Asp Gly Lys  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Pro His  Gln Pro Ile Leu Lys  Val Arg Ile Thr Glu  Pro Met Gly  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ala Lys  Tyr Arg Val Gly Gln  Thr Glu Asn Lys Met  Ala Lys Tyr  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Val Glu  Ala Gln Ser Gly Thr  Asn Leu Tyr Phe Ala  Ile Tyr Glu  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Asp Ser  Glu Gly Lys Arg Ser  Tyr Thr Thr Val Pro  Leu Asp Glu  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Val Ala  Glu Arg Leu Lys Gln  Arg Leu Ser Pro Val  Pro Glu Lys  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Asp Glu  Asn Asp Val Pro Leu  Lys Phe Tyr Leu Ser  Pro Asn Asp  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Leu Val  Tyr Val Pro Thr Glu  Glu Glu Leu Gln Leu  Arg Glu Cys  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Lys Leu  Asn Lys Asp Arg Ile  Tyr Lys Met Val Ser  Ser Thr Gly  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Ser Glu  Cys His Phe Ile Pro  Tyr Tyr Val Ala Asn  Val Ile Tyr  
    1430                 1435                 1440              
 
 
Asn Lys  Val Glu Phe Glu Ala  Lys Asn Lys Ile Gly  Arg Ala Leu  
    1445                 1450                 1455              
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Thr Gly  Glu Met Ile Lys Ala  Val Cys Trp Lys Leu  Glu Ile Asp  
    1460                 1465                 1470              
 
 
Arg Leu  Gly Asn Ile Leu Lys  Val Ile Lys  
    1475                 1480              
 
 
<210>  1150 
<211>  593 
<212>  PRT 
<213>  Prevotella sp. 
 
<400>  1150 
 
Met Asn Thr Arg Ile Leu Gly Leu Asp Thr Gly Thr Asn Ser Leu Ala  
1               5                   10                  15       
 
 
Trp Ala Val Val Asp Arg Asp Ala Lys Gly Asn Tyr Thr Leu Val Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Gly Asp Val Ile Phe Thr Glu Gly Val Asn Val Asp Gly Gln Pro  
        35                  40                  45               
 
 
Val Pro Ser Lys Ala Ala Val Lys Ser Lys Tyr Lys Ser Leu Arg Val  
    50                  55                  60                   
 
 
Gln Tyr Ala Arg Arg Arg Leu Arg Lys Ile Asp Thr Leu Lys Val Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Val Ser Leu Asp Leu Cys Pro Tyr Leu Ser Asp Gln Gln Leu Ser Gln  
                85                  90                  95       
 
 
Trp Lys Ala Lys Lys Thr Tyr Pro Leu Thr Asp Asp Phe Met Leu Trp  
            100                 105                 110          
 
 
Gln Arg Ser Gly Ser Ala Glu Glu Asn Asn Pro Tyr Tyr Cys Arg Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Cys Leu Thr Gln Lys Leu Asp Leu Thr Asp Gln Ser Gln Arg Phe  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Leu Gly Arg Ala Phe Tyr His Leu Ala Gln Arg Arg Gly Phe Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser Asn Arg Leu Asp Thr Thr Ser Asp Ser Ala Glu Ser Gly Lys Val  
                165                 170                 175      
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Lys Ser Gly Ile Ala Gln Leu Ser Val Glu Met Glu Lys Ala Gly Cys  
            180                 185                 190          
 
 
Thr Phe Leu Gly Glu Tyr Phe Tyr Gln Leu Tyr Lys Gln His Gly Asn  
        195                 200                 205              
 
 
Thr Val Arg Leu Arg Ser Arg Tyr Thr Asp Arg Glu Glu His Tyr Ile  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Glu Phe Leu Ala Ile Cys Glu Lys Gln Glu Leu Asp Ala Gln Trp  
225                 230                 235                 240  
 
 
Val Glu Lys Leu Gln Arg Ala Leu Tyr Phe Gln Arg Pro Leu Lys Ser  
                245                 250                 255      
 
 
Gln Arg Lys Gly Val Gly Lys Cys Thr Phe Glu Pro Lys Lys Pro Arg  
            260                 265                 270          
 
 
Cys Ala Glu Ser His Pro Asp Tyr Glu Ala Phe Arg Met Leu Cys Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Asn Asn Ile Lys Ile Lys Thr Pro Lys Asp Val Ser Leu Arg Pro  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Asn Ala Glu Glu Arg Glu Lys Val Trp Pro Leu Phe Phe Arg Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Lys Pro Asn Phe Asp Phe Glu Asp Ile Ala Lys Ala Leu Ala Gly  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Asn Asn Tyr Ala Trp Tyr Lys Asp Ala Gly Glu Lys Pro Phe Arg  
            340                 345                 350          
 
 
Phe Asn Tyr Arg Met His Gln Gly Val Ser Gly Cys Pro Val Thr Ala  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Leu Ile Asp Ile Phe Gly Ser Asp Trp Lys Ala Gly Ile Ala Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Thr Tyr Thr Ala Val Gly Lys Lys Asn Gly Thr Lys Thr Ile Asp Glu  
385                 390                 395                 400  
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Met Ala Asp Asp Val Trp Asn Val Leu Tyr Ser Phe Ser Ser Lys Asp  
                405                 410                 415      
 
 
Lys Leu Lys Ala Phe Ala Thr Asp Lys Leu Gln Leu Asp Glu Ala Arg  
            420                 425                 430          
 
 
Ala Thr Lys Phe Ala Asn Ala Lys Leu Pro His Gly Phe Ala Ala Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Ser Leu Lys Ala Ile Arg Asn Ile Leu Pro Phe Leu Arg Gln Gly Phe  
    450                 455                 460                  
 
 
Ile Tyr Ala His Ala Val Leu Leu Ala Lys Ile Pro Asp Ile Val Thr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Ala Val Trp Asp Asp Ala Asp Lys Arg Glu Gln Ile Leu Ser Gly  
                485                 490                 495      
 
 
Leu Leu Glu Val Ile Glu Asn Tyr Asn Pro Asp Asp Arg Gly Ile Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Gly Thr Ile Asp Phe Cys Ile Lys Ser His Leu Gln Asp Val Val Asp  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Arg Pro Gly Ala Ala Asp Ala Leu Tyr His Pro Ser Met Ile Glu  
    530                 535                 540                  
 
 
Ala Tyr Pro Asp Ala Lys Leu Asn Lys Met Gly Val Phe Gln Leu Gly  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ser Pro Arg Thr Asn Ala Ile Arg Asn Pro Met Ala Met Arg Ser Leu  
                565                 570                 575      
 
 
His Ile Leu Arg Ser Val Val Asn Leu Leu Leu Arg Asp Gly Met Leu  
            580                 585                 590          
 
 
Ser  
     
 
 
<210>  1151 
<211>  1424 
<212>  PRT 
<213>  Prevotella sp. 
 
<400>  1151 
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Met Thr Gln Lys Val Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Ala Val Arg Asn Leu Asp Leu Ser Asp Asp Leu Gln Trp Gln Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Phe Phe Ser Ser Asp Ile Phe Arg Ser Ser Val Asn Lys Glu Ser  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Gly Arg Glu Tyr Ser Leu Ala Ala Gln Arg Ser Ala His Arg Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Ser Arg Gly Leu Asn Glu Val Arg Arg Arg Arg Leu Trp Ala Thr Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asn Leu Leu Ile Lys His Gly Phe Cys Pro Met Ser Ser Glu Ser Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Met Arg Trp Cys Thr Tyr Asp Lys Arg Lys Gly Leu Phe Arg Glu Tyr  
            100                 105                 110          
 
 
Pro Ile Asp Asp Lys Asp Phe Asn Ala Trp Ile Leu Leu Asp Phe Asn  
        115                 120                 125              
 
 
Gly Asp Gly Arg Pro Asp Tyr Ser Ser Pro Tyr Gln Leu Arg Arg Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Val Thr Arg Gln Phe Asp Phe Glu Gln Pro Ile Glu Arg Tyr Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Gly Arg Ala Leu Tyr His Ile Ala Gln His Arg Gly Phe Lys Ser  
                165                 170                 175      
 
 
Ser Lys Gly Glu Thr Leu Ser Gln Gln Glu Thr Asn Ser Lys Pro Ser  
            180                 185                 190          
 
 
Ser Thr Asp Glu Ile Pro Asp Val Ala Gly Ala Met Lys Ala Ser Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Lys Leu Ser Lys Gly Leu Ser Thr Tyr Met Lys Glu His Asn Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Thr Val Gly Ala Ala Phe Ala Gln Leu Glu Asp Glu Gly Val Arg  
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225                 230                 235                 240  
 
 
Val Arg Asn Asn Asn Asp Tyr Arg Ala Ile Arg Ser Gln Phe Gln His  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Ile Glu Thr Ile Phe Lys Phe Gln Gln Gly Leu Ser Val Glu Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Leu Tyr Glu Arg Leu Ile Ser Glu Lys Lys Asn Val Gly Thr Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Phe Tyr Lys Arg Pro Leu Arg Ser Gln Arg Gly Asn Val Gly Lys Cys  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Leu Glu Arg Ser Lys Pro Arg Cys Ala Ile Gly His Pro Leu Phe  
305                 310                 315                 320  
 
 
Glu Lys Phe Arg Ala Trp Thr Leu Ile Asn Asn Ile Lys Val Arg Met  
                325                 330                 335      
 
 
Ser Val Asp Thr Leu Asp Glu Gln Leu Pro Met Lys Leu Arg Leu Asp  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Tyr Asn Glu Cys Phe Leu Ala Phe Val Arg Thr Glu Phe Lys Phe  
        355                 360                 365              
 
 
Glu Asp Ile Arg Lys Tyr Leu Glu Lys Arg Leu Gly Ile His Phe Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Tyr Asn Asp Lys Thr Ile Asn Tyr Lys Asp Ser Thr Ser Val Ala Gly  
385                 390                 395                 400  
 
 
Cys Pro Ile Thr Ala Arg Phe Arg Lys Met Leu Gly Glu Glu Trp Glu  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Phe Arg Val Glu Gly Gln Lys Glu Arg Gln Ala His Ser Lys Asn  
            420                 425                 430          
 
 
Asn Ile Ser Phe His Arg Val Ser Tyr Ser Ile Glu Asp Ile Trp His  
        435                 440                 445              
 
 
Phe Cys Tyr Asp Ala Glu Glu Pro Glu Ala Val Leu Ala Phe Ala Gln  
    450                 455                 460                  
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Glu Thr Leu Arg Leu Glu Arg Lys Lys Ala Glu Glu Leu Val Arg Ile  
465                 470                 475                 480  
 
 
Trp Ser Ala Met Pro Gln Gly Tyr Ala Met Leu Ser Gln Lys Ala Ile  
                485                 490                 495      
 
 
Arg Asn Ile Asn Lys Ile Leu Met Leu Gly Leu Lys Tyr Ser Asp Ala  
            500                 505                 510          
 
 
Val Ile Leu Ala Lys Val Pro Glu Leu Val Asp Val Ser Asp Glu Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Leu Ser Ile Ala Lys Asp Tyr Tyr Leu Val Glu Ala Gln Val Asn  
    530                 535                 540                  
 
 
Tyr Asp Lys Arg Ile Asn Ser Ile Val Asn Gly Leu Ile Ala Lys Tyr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Ser Val Ser Glu Glu Tyr Arg Phe Ala Asp His Asn Tyr Glu Tyr  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Leu Asp Glu Ser Asp Glu Lys Asp Ile Ile Arg Gln Ile Glu Asn  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Leu Gly Ala Arg Arg Trp Ser Leu Met Asp Ala Asn Glu Gln Thr  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Ile Leu Gln Lys Val Arg Asp Arg Tyr Gln Asp Phe Phe Arg Ser  
    610                 615                 620                  
 
 
His Glu Arg Lys Phe Val Glu Ser Pro Lys Leu Gly Glu Ser Phe Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asn Tyr Leu Thr Lys Lys Phe Pro Met Val Glu Arg Glu Gln Trp Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Leu Tyr His Pro Ser Gln Ile Thr Ile Tyr Arg Pro Val Ser Val  
            660                 665                 670          
 
 
Gly Lys Asp Arg Ser Val Leu Arg Leu Gly Asn Pro Asp Ile Gly Ala  
        675                 680                 685              
 
 
Ile Lys Asn Pro Thr Val Leu Arg Val Leu Asn Thr Leu Arg Arg Arg  
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    690                 695                 700                  
 
 
Val Asn Gln Leu Leu Asp Asp Gly Val Ile Ser Pro Asp Glu Thr Arg  
705                 710                 715                 720  
 
 
Val Val Val Glu Thr Ala Arg Glu Leu Asn Asp Ala Asn Arg Lys Trp  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Leu Asp Thr Tyr Asn Arg Ile Arg His Asp Glu Asn Glu Lys Ile  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Lys Ile Leu Glu Glu Phe Tyr Pro Lys Arg Asp Gly Ile Ser Thr  
        755                 760                 765              
 
 
Asp Asp Ile Asp Lys Ala Arg Tyr Val Ile Asp Gln Arg Glu Val Asp  
    770                 775                 780                  
 
 
Tyr Phe Thr Gly Ser Lys Thr Tyr Asn Lys Asp Ile Lys Lys Tyr Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Phe Trp Leu Glu Gln Gly Gly Gln Cys Met Tyr Thr Gly Arg Thr Ile  
                805                 810                 815      
 
 
Asn Leu Ser Asn Leu Phe Asp Pro Asn Ala Phe Asp Ile Glu His Thr  
            820                 825                 830          
 
 
Ile Pro Glu Ser Leu Ser Phe Asp Ser Ser Asp Met Asn Leu Thr Leu  
        835                 840                 845              
 
 
Cys Asp Ala His Tyr Asn Arg Phe Ile Lys Lys Asn His Ile Pro Thr  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Met Pro Asn Tyr Asp Lys Ala Ile Thr Ile Asp Gly Lys Glu Tyr  
865                 870                 875                 880  
 
 
Pro Ala Ile Thr Ser Gln Leu Gln Arg Trp Val Glu Arg Val Glu Arg  
                885                 890                 895      
 
 
Leu Asn Arg Asn Val Glu Tyr Trp Lys Gly Gln Ala Arg Arg Ala Gln  
            900                 905                 910          
 
 
Asn Lys Asp Arg Lys Asp Gln Cys Met Arg Glu Met His Leu Trp Lys  
        915                 920                 925              
 



 3099 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Met Glu Leu Glu Tyr Trp Lys Lys Lys Leu Glu Arg Phe Thr Val Thr  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Val Thr Asp Gly Phe Lys Asn Ser Gln Leu Val Asp Thr Arg Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Thr Arg His Ala Val Leu Tyr Leu Lys Ser Ile Phe Pro His Val  
                965                 970                 975      
 
 
Asp Val Gln Arg Gly Asp Val Thr Ala Lys Phe Arg Lys Ile Leu Gly  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gln Ser Val Asp Glu Lys Lys  Asp Arg Ser Leu His  Ser His His  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ala Ile  Asp Ala Thr Thr Leu  Thr Ile Ile Pro Val  Ser Ala Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Arg Asp  Arg Met Leu Glu Leu  Phe Ala Lys Ile Glu  Glu Ile Asn  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Met  Leu Ser Phe Ser Gly  Ser Glu Asp Arg Thr  Gly Leu Ile  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Gln Glu  Leu Glu Gly Leu Lys  Asn Lys Leu Gln Met  Glu Val Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Val Cys  Arg Ile Gly His Asn  Val Ser Glu Ile Gly  Thr Phe Ile  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asn Asp  Asn Ile Ile Val Asn  His His Ile Lys Asn  Gln Ala Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Thr Pro  Val Arg Arg Arg Leu  Arg Lys Lys Gly Tyr  Ile Val Gly  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Val  Asp Asn Pro Arg Trp  Gln Thr Gly Asp Ala  Leu Arg Gly  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Glu Ile  His Lys Ala Ser Tyr  Tyr Gly Ala Ile Thr  Gln Phe Ala  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Lys Asp  Asp Glu Gly Lys Val  Leu Met Lys Glu Gly  Arg Pro Gln  
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    1145                 1150                 1155              
 
 
Val Asn  Pro Thr Ile Lys Phe  Val Ile Arg Arg Glu  Leu Lys Tyr  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Lys Lys  Ser Ala Ala Asp Ser  Gly Phe Ala Ser Trp  Asp Asp Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Gly Lys  Ala Ile Val Asp Lys  Glu Leu Phe Ala Leu  Met Lys Gly  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Gln Phe  Pro Ala Glu Thr Ser  Phe Lys Asp Ala Cys  Glu Gln Gly  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ile Tyr  Met Ile Lys Lys Gly  Lys Asn Gly Met Pro  Asp Ile Lys  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Leu His  His Ile Arg His Val  Arg Cys Glu Ala Pro  Gln Ser Gly  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Leu Lys  Ile Lys Glu Gln Thr  Tyr Lys Ser Glu Lys  Glu Tyr Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Arg Tyr  Phe Tyr Ala Ala Val  Gly Asp Leu Tyr Ala  Met Cys Cys  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Tyr Thr  Asn Gly Lys Ile Arg  Glu Phe Arg Ile Tyr  Ser Leu Tyr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Asp Val  Ser Cys His Arg Lys  Ser Asp Ile Glu Asp  Ile Pro Glu  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Phe Ile  Thr Asp Lys Lys Gly  Asn Arg Leu Met Leu  Asp Tyr Lys  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Arg  Thr Gly Asp Met Ile  Leu Leu Tyr Lys Asp  Asn Pro Ala  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Glu Leu  Tyr Asp Leu Asp Asn  Val Asn Leu Ser Arg  Arg Leu Tyr  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Lys Ile  Asn Arg Phe Glu Ser  Gln Ser Asn Leu Val  Leu Met Thr  
    1355                 1360                 1365              
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His His  Leu Ser Thr Ser Lys  Glu Arg Gly Arg Ser  Leu Gly Lys  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Thr Val  Asp Tyr Gln Asn Leu  Pro Glu Ser Ile Arg  Ser Ser Val  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Lys Ser  Leu Asn Phe Leu Ile  Met Gly Glu Asn Arg  Asp Phe Val  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Ile Lys  Asn Gly Lys Ile Ile  Phe Asn His Arg  
    1415                 1420                  
 
 
<210>  1152 
<211>  241 
<212>  PRT 
<213>  Prevotella sp. 
 
<400>  1152 
 
Gln Ala Val Lys Glu Lys Ile Lys Glu Ala Ile Ala Gly Lys Asn Phe  
1               5                   10                  15       
 
 
Lys Thr Ala Ile Ala Glu Pro Ile Phe Met Asn Lys Glu Lys Gly Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Ile Asn Lys Val Arg Tyr Tyr Val Lys Ala Gln Glu Arg Leu Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Ile Arg Gln Gln Arg Asp Leu Ser Ser Lys Glu Tyr Lys Gln Phe Phe  
    50                  55                  60                   
 
 
Cys Val Glu Asn Glu Ser Asn Tyr Leu Leu Ala Ile Tyr Glu Gly Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Lys Gly Lys Lys Glu Arg Asp Phe Cys Val Val Asn Asn Leu Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Ala Ala Cys Leu Lys Arg Ser Asn Lys Gly Lys Ala Ala Pro Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Val Pro Glu Arg Ser Glu Glu Arg Asn Leu Pro Leu Leu Ala Val Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Lys Arg Gly Thr Gln Val Leu Phe Tyr Glu Asn Ser Pro Glu Glu Ile  
    130                 135                 140                  
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Leu Phe Asp Asn Pro Gln Asp Leu Val Arg Arg Leu Tyr Lys Val Thr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Ile Asn Thr Lys Lys Asp Val Lys Asn Gly Lys Thr Tyr Leu Tyr  
                165                 170                 175      
 
 
Gly Asn Ile Glu Leu Arg Phe His Gln Asn Ala Gln Lys Lys Asp Asp  
            180                 185                 190          
 
 
Val Lys Met Gln Ser Gly Val Tyr Lys Asn Asn Glu Val Leu Arg Gln  
        195                 200                 205              
 
 
Gly Ile Val Leu Ser His Lys Gln Phe Lys Ala Leu Val Glu Gly Val  
    210                 215                 220                  
 
 
Asp Phe Glu Phe Asn Val Leu Gly Glu Ile Lys Lys Lys Glu Arg His  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ala  
     
 
 
<210>  1153 
<211>  1216 
<212>  PRT 
<213>  Prevotella stercorea 
 
<400>  1153 
 
Met Thr Lys Ile Leu Gly Ile Asp Thr Gly Thr Asn Ser Leu Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Ile Val Asp Lys Thr Ala Asp Asn Tyr Asn Leu Leu Asp Lys Gly  
            20                  25                  30           
 
 
Val Asn Ile Phe Gln Glu Gly Val Lys Ile Glu Lys Gly Ile Glu Ser  
        35                  40                  45               
 
 
Ser Lys Ala Ala Glu Arg Thr Glu His Arg Ala Thr Arg Val Arg Tyr  
    50                  55                  60                   
 
 
Tyr Arg Ile Lys Leu Arg Lys Ile Arg Leu Leu Arg Ile Leu Ser Asp  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asn His Leu Cys Pro Pro Leu Ser Gln Glu Glu Leu Ser Thr Trp Arg  
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                85                  90                  95       
 
 
Leu Lys Lys Val Tyr Pro Lys Asn Glu Leu Phe Met Gln Trp Gln Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Thr Asp Asp Asp Thr Glu Lys Thr Pro Tyr Ala Tyr Arg His Lys Cys  
        115                 120                 125              
 
 
Ile His Glu Lys Leu Asp Leu Ser Asp Val Thr Asp Arg Tyr Ile Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Gly Arg Ala Phe Tyr His Ile Ile Gln Arg Arg Gly Phe Leu Ser Asn  
145                 150                 155                 160  
 
 
Arg Lys Glu Gln Gly Gly Glu Asp Ser Gly Lys Val Lys Glu Gly Ile  
                165                 170                 175      
 
 
Ser Thr Leu Thr His Glu Met Asn Glu Ala Gly Tyr Glu Tyr Leu Gly  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Tyr Phe Tyr Ala Leu Tyr Asn Lys Gly Glu Lys Ile Arg Lys His  
        195                 200                 205              
 
 
Tyr Thr Ala Arg Asn Glu His Phe Leu Ser Glu Phe Lys Ala Ile Cys  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Lys Gln Asp Leu Glu Lys Glu Leu Gly Ser Glu Val Val Arg Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Glu Lys Ala Ile Phe Asp Gln Arg Pro Leu Lys Ser Gln Lys Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Gln Val Gly Lys Cys Val Phe Glu Lys Asn Lys Thr Lys Cys Pro Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Ser His Pro Met Tyr Glu Glu Phe Arg Met Leu Thr Phe Ile Asn Asn  
        275                 280                 285              
 
 
Ile Lys Ile Lys Thr Pro Asn Asp Asp Val Leu Arg Pro Leu Asn Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Gly Glu Arg Glu Lys Ile Met Pro Leu Phe Phe Arg Lys Ser Lys Lys  
305                 310                 315                 320  
 



 3104 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Gln Phe Asp Phe Glu Asp Ile Thr Lys Lys Leu Ala Pro Lys Lys Met  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Gly Phe Tyr Lys Lys Glu Glu Asp Ala Glu Met Pro Phe Leu Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Tyr Pro Met Asp Thr Ser Val Ser Gly Cys Pro Val Thr Ala Ala  
        355                 360                 365              
 
 
Leu Lys Asp Val Phe Gly Asp Asp Trp Ile Thr Ala Ile Cys Glu Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Tyr Thr Leu Gly Glu Gly Lys Ser Arg Phe Asp Ile Val Asn Asp Ile  
385                 390                 395                 400  
 
 
Trp His Ala Leu Tyr Phe Tyr Ser Asp Lys Asp Lys Leu Ala Glu Phe  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Ile Asn Arg Leu Gln Leu Ser Glu Asp Glu Ala Lys Ile Phe Ser  
            420                 425                 430          
 
 
Glu Ile Ser Leu Pro Ala Asp Tyr Ala Ser Leu Ser Leu Lys Ala Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Cys Lys Ile Leu Pro Tyr Leu Arg Arg Gly Leu Ile Tyr Ser His Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Val Phe Leu Gly Asn Leu Cys Glu Val Met Pro Lys Tyr Glu Trp Ser  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Lys Glu Met Arg Glu Thr Ile Ile Asp Asn Ile Ile Met Glu Met  
                485                 490                 495      
 
 
Asp Lys Cys Asp Thr Lys Asp Lys Arg Thr Phe Glu Val Cys Ile Lys  
            500                 505                 510          
 
 
Asp Tyr Leu Lys Gly Gln Tyr Asn Val Ser Asp Asn Ser Leu Lys Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Tyr His Pro Ser Met Ile Glu Thr Tyr Pro Arg Val Gln Tyr Thr  
    530                 535                 540                  
 
 
Asn Glu His Gly Val Tyr Gln Leu Gly Ser Pro Arg Ile Asp Ser Val  
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545                 550                 555                 560  
 
 
Arg Asn Pro Met Ala Met Arg Ser Met Phe Arg Leu Arg Lys Leu Val  
                565                 570                 575      
 
 
Asn Arg Leu Leu Val Glu Gly Lys Ile Asp Gln Asn Thr Glu Val His  
            580                 585                 590          
 
 
Ile Glu Phe Ala Arg Glu Leu Asn Asp Ala Asn Lys Arg Asn Ala Ile  
        595                 600                 605              
 
 
Ala Leu Phe Val Lys Glu Asn Gln Ser Ala Asn Asp Glu Ala Arg Lys  
    610                 615                 620                  
 
 
Gln Ile Ile Thr Leu Phe Lys Lys Glu Thr Gly Thr Asp Ile Glu Pro  
625                 630                 635                 640  
 
 
Thr Asp Lys Asp Ile Leu Lys Tyr Val Leu Trp Glu Glu Gln Asn His  
                645                 650                 655      
 
 
Ile Cys Leu Tyr Thr Gly Lys Gln Ile Arg Ile Ser Asp Phe Ile Gly  
            660                 665                 670          
 
 
Ala Asn Pro Lys Phe Asp Ile Glu His Thr Ile Pro Arg Ser Val Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Asp Ser Thr Lys Met Asn Leu Thr Leu Cys Asp Ser Arg Phe Asn  
    690                 695                 700                  
 
 
Arg Glu Val Lys Lys Thr Lys Leu Pro Val Glu Leu Pro Asn His Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Glu Ile Met Glu Arg Ile Lys Glu Trp Lys Lys Asn Tyr Glu Leu Leu  
                725                 730                 735      
 
 
Asp Ile Gln Ile Arg Lys Asn Lys Lys Leu Ser Lys Gly Ala Thr Thr  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Glu Gln Lys Asp Thr Ile Ile Arg Lys Arg His Leu Leu Glu Leu  
        755                 760                 765              
 
 
Arg Arg Asp Tyr Trp Arg Gly Lys Tyr Glu Arg Phe Thr Met Glu Ser  
    770                 775                 780                  
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Val Pro Glu Gly Phe Ser Arg Arg Gln Gly Thr Asp Ile Ser Val Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Lys Tyr Ala Arg Leu Tyr Leu Lys Ser Leu Phe Asn Arg Val Tyr  
                805                 810                 815      
 
 
Thr Val Lys Gly Ile Ala Thr Ser Asp Phe Arg Lys Ile Trp Gly Ile  
            820                 825                 830          
 
 
Gln Asp Ile Tyr Ser Lys Lys Glu Arg Ile Asn His Val His His Cys  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Asp Ala Ile Val Ile Ala Cys Ile Gly Leu Asp Glu Tyr Asn Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Leu Gly Ala Tyr Tyr His Asp Glu Glu Asn Asn Lys Trp Tyr Gly Met  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Lys Ala Ser Phe Lys Lys Pro Trp Ala Thr Phe Val Glu Asp Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Lys Ile Gln Asp Glu Ile Leu Val Tyr His Tyr Thr Pro Asp Asn  
            900                 905                 910          
 
 
Met Pro Lys Gln Gly Arg Arg Arg Ile Lys Ile Asp Gly Lys Lys Ile  
        915                 920                 925              
 
 
Leu Cys Lys Gly Asp Ala Ala Arg Gly Ser Leu His Asn Asp Thr Tyr  
    930                 935                 940                  
 
 
Tyr Gly Ala Ile Glu Asn Asp Gly Ala Val Lys Tyr Val Lys Arg Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asp Leu Ala Ser Leu Glu Glu Lys Asp Val Lys Asn Ile Val Asp Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Thr Val Arg Ser Ile Ile Glu Ala Ala Ile Lys Glu Lys Gly Phe Lys  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Ala Met Ala Ser Thr Ile Trp  Met Asn Glu Glu Lys  Arg Val Pro  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ile Lys  Lys Val Arg Cys Phe  Thr Pro Ser Ile Thr  Lys Pro Leu  
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    1010                 1015                 1020              
 
 
Asn Ile  Arg Lys Gln Arg Asp  Val Ser Ile Lys Glu  Tyr Lys Gln  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Gln Tyr  His Val Ala Asn Asp  Ser Asn Tyr Leu Leu  Ala Leu Tyr  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ile Gly  Thr Asp Asn Lys Gly  Lys Glu Lys Arg Glu  Phe Glu Ile  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Val Asn  Ile Leu Gln Ala Ala  Gln Tyr Tyr Arg Thr  Ser Asn Asp  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Glu  Val Val Asp Arg His  Ile Val Pro Ile Lys  Ser Glu His  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asp Tyr  Pro Phe Ala Tyr Thr  Leu Lys Ile Gly Thr  Met Val Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Leu Tyr  Glu Lys Ser Pro Asn  Glu Val Trp Asp Ala  Thr Ile Lys  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Glu Arg  Asn Arg Arg Leu Tyr  Lys Val Thr Gly Leu  Ser Thr Met  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Arg Met  Lys Gly Arg Asn Gly  Glu Tyr Ala Tyr Ala  Thr Val Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Leu Ile  His Asn Glu Glu Ala  Arg Pro Ser Lys Asp  Ile Lys Ala  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Lys Asn  Gly Glu Tyr Glu Gln  Gly Glu Glu Phe Arg  Pro Ala Ile  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ile Met  Leu His Thr Gln Leu  Asn Ala Leu Val Gln  Gly Tyr Asp  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Phe Glu  Ile Asn Glu Leu Gly  Glu Ile Arg Arg Leu  Arg  
    1205                 1210                 1215      
 
 
<210>  1154 
<211>  1487 
<212>  PRT 
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<213>  Prevotella timonensis 
 
<400>  1154 
 
Met Lys Asn Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Ser Asn Ser Val Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Leu Val Lys Val Glu Glu Asn Gly Asn Pro Ile Gly Ser Ile Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Met Gly Ser Arg Ile Ile Pro Met Ser Gln Asp Ile Leu Gly Ser Phe  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Lys Gly Asp Thr Val Ser Gln Thr Ala Gln Arg Thr Leu Tyr Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Gly Lys Arg Arg Leu Ile Glu Arg His Val Leu Arg Arg Glu Arg Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Cys Arg Val Leu His Ile Met Asn Phe Leu Pro Ala His Phe Asp Arg  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Leu Gly Trp Asp Lys Thr Asp Asn Lys Thr Tyr Gly Lys Phe Ile  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Asp Ser Glu Pro Lys Leu Ala Trp Arg Gln Asn Lys Asn Glu Met  
        115                 120                 125              
 
 
Gly Lys Met Glu Phe Val Phe Met Asp Ser Phe His Glu Met Leu Ser  
    130                 135                 140                  
 
 
Asp Phe Ala Lys His Gln Pro Gln Leu Ile Ala Asn Gly Lys Lys Val  
145                 150                 155                 160  
 
 
Pro Leu Asp Trp Thr Ile Tyr Tyr Leu Arg Lys Lys Ala Leu Thr Gln  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Ile Ser Lys Glu Glu Leu Ala Trp Ile Leu Leu Asn Phe Asn Lys  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Arg Gly Tyr Tyr Gln Leu Arg Gly Glu Glu Glu Glu Glu Gln Pro  
        195                 200                 205              
 
 
Thr Lys Lys Glu Glu Tyr Lys Val Leu Lys Val Ile Ser Val Asp Ala  
    210                 215                 220                  
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Asp Glu Gly Gln Lys Gly Asn Gly Ile Trp Tyr Asn Ile His Leu Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asp Gly Gly Ile Tyr Lys Lys Lys Ser Asp Ile Pro Leu Tyr Asp Trp  
                245                 250                 255      
 
 
Val Gly Lys Thr Leu Gln Leu Ile Val Val Thr Thr Tyr Glu Lys Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Gly Lys Thr Pro Lys Ile Phe Asp Ser Gly Lys Gln Asn Pro Ser Tyr  
        275                 280                 285              
 
 
Arg Leu Pro Lys Glu Asp Asp Trp Gly Leu Val Lys Lys Arg Thr Glu  
    290                 295                 300                  
 
 
Ser Gln Leu Gln Ser Ser Gly Lys Thr Val Gly Ala Phe Ile Tyr Asp  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asn Ile Leu Ser Lys Pro Asp Asp Lys Ile Arg Gly Asn Leu Val Arg  
                325                 330                 335      
 
 
Thr Ile Glu Arg Lys Tyr Tyr Lys Lys Glu Leu Ile Glu Ile Leu Gln  
            340                 345                 350          
 
 
Gln Gln Ala Lys Tyr His Asp Glu Leu His Asn Gln Asn Leu Leu Glu  
        355                 360                 365              
 
 
Ser Cys Ala Lys Glu Leu Tyr Ala His Asn Asp Val His Tyr Asn Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Val Ile Lys Ser Asn Met Ile Asn Leu Leu Val Asn Asp Ile Ile Phe  
385                 390                 395                 400  
 
 
Tyr Gln Arg Pro Leu Lys Ser Lys Lys Ser Leu Ile Ala Asn Cys Lys  
                405                 410                 415      
 
 
Tyr Glu Ser Tyr Glu Tyr Val Asp Lys Glu Thr Gly Glu Ile Lys Glu  
            420                 425                 430          
 
 
Met Pro Ile Lys Cys Ile Ala Lys Ser Asn Pro Tyr Tyr Gln Glu Phe  
        435                 440                 445              
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Arg Leu Trp Gln Phe Ile His Asn Leu Arg Leu Ser Asp Val Val Thr  
    450                 455                 460                  
 
 
Arg Glu Asp Val Thr Ala Gln Tyr Leu Ser Thr Pro Gln Asp Tyr Cys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asn Leu Phe Thr Tyr Leu Asn Asp Arg Lys Glu Ile Lys Gln Asp Ile  
                485                 490                 495      
 
 
Leu Leu Lys Asp Phe Phe Lys Ile Lys Lys Val Gln Ile Asp Lys Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Val Phe Pro Ile Glu Trp Asn Tyr Ile Lys Asp Ala Thr Lys Ser  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Pro Cys Asn Glu Thr Arg Tyr Glu Leu Leu Ser Ala Leu Lys Arg  
    530                 535                 540                  
 
 
Ala Gly Met Asp Lys Gln Trp Leu Asp Asp Thr Pro Asn Met Gln Tyr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Arg Leu Trp His Leu Leu Tyr Ser Val Glu Glu Lys Glu Glu Ser Ala  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Ala Leu Arg Lys Leu Tyr Asp Asp Asp Lys Phe Val Thr Ser Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Lys Ile Lys Pro Phe Asn Lys Cys Tyr Gly Ala Tyr Ser Glu Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Ala Ile Lys Arg Leu Leu Thr Leu Met Arg Met Gly Lys Ala Trp Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Gln Ala Ile Asp Ala Lys Thr Leu Lys Cys Ile Gln Gln Ile Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Thr Asp Asn Val Asp Ser Lys Leu Lys Glu Lys Ile Asp Asp Ser Arg  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Val Leu His His Val Ser Asp Phe Gln Gly Leu Pro Thr Tyr Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Ala Ser Tyr Val Ile Tyr Gly Arg His Ser Glu Val Thr Asp Ile Gln  
        675                 680                 685              
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Cys Trp Asp Ser Pro Glu Asp Leu Leu Lys Phe Ile Arg Asp Phe Lys  
    690                 695                 700                  
 
 
Gln His Ser Leu Arg Asn Pro Ile Val Glu Gln Val Ile Leu Glu Thr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Arg Val Val Tyr Asp Ile Trp Lys Ala Glu Lys His Ile Asp Glu  
                725                 730                 735      
 
 
Ile His Val Glu Val Ala Arg Glu Met Lys Leu Thr Ala Gln Gln Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Asn Glu Ala Asn Leu Arg Asn Leu Asn Asn Glu Ala Thr Asn Leu Arg  
        755                 760                 765              
 
 
Ile Lys Tyr Leu Leu Glu Glu Leu Lys Asn Asp Thr Phe Ile Lys Asp  
    770                 775                 780                  
 
 
Val Arg Pro Leu Ser Pro Ile His Gln Glu Lys Met Arg Ile Tyr Glu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Gln Ala Val Leu Gly Asn Leu Asn Lys Gln Asp Lys Asp Tyr Asp Asp  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Ile Lys Ile Ser Lys Lys Glu His Pro Thr Asn Ala Glu Leu Ile  
            820                 825                 830          
 
 
Arg Tyr Lys Leu Trp Leu Glu Gln Arg Tyr Cys Ser Pro Tyr Thr Gly  
        835                 840                 845              
 
 
Lys Ala Ile Ser Leu Ser Lys Leu Phe Thr Thr Ala Tyr Glu Ile Glu  
    850                 855                 860                  
 
 
His Ile Ile Pro Gln Ser Arg Tyr Phe Asp Asn Ser Phe Asn Asn Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Val Ile Cys Glu Ala Glu Val Asn Lys Ala Lys Gly Asn Met Leu Gly  
                885                 890                 895      
 
 
Tyr Glu Phe Ile Lys Lys Gln Gly Gly Gln Lys Ile Tyr Cys Thr Gln  
            900                 905                 910          
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Leu Gly Lys Ala Val Thr Ile Leu Lys Glu Glu Ala Tyr Lys Gln Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Val Asn Glu His Tyr Ala His Asn Lys Arg Lys Arg Asp Asn Leu Leu  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Glu Asn Ile Pro Glu Ser Phe Ser Ser Arg Gln Leu Asn Asp Thr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Arg Tyr Ile Thr Lys Thr Ile Met Ser Leu Leu Ser Asn Val Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Gln Gln Ser Glu Glu Glu Ala Thr Ala Lys Asn Leu Leu Pro Ser Ser  
            980                 985                 990          
 
 
Gly Ser Val Thr Asp Arg Leu Lys  Asn Asp Trp Gly Leu  Lys Asp Val  
        995                 1000                 1005              
 
 
Trp Asn  Thr Ile Val Thr Pro  Arg Phe Glu Arg Leu  Asn Lys Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ser Gly  Thr Asn Asp Phe Gly  Glu Met Lys Glu Glu  Asn Gly Asn  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Arg Tyr  Phe Gln Thr Asn Val  Pro Leu Glu Tyr Glu  Lys Gly Phe  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Lys Arg Ile Asp His  Arg His His Ala Met  Asp Ala Leu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Val Ile  Ala Cys Thr Thr Arg  Asn Met Val Asn Tyr  Ile Ser Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ala Asn  Ala Asn Ser Pro Lys  Gln Arg Glu Asp Leu  Arg Gln Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Leu Cys  Asp Lys Asn Arg Ile  Ile Asn Lys Pro Trp  Asp Thr Phe  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Thr Gln  Asp Ala Leu Lys Ala  Leu Asn Asp Ile Val  Val Ser Phe  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Asn  Asn Val Arg Ile Ile  Asn Arg Ala Thr Asn  Arg Tyr Gln  
    1130                 1135                 1140              
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Arg Tyr  Asp Lys Asn Gly Lys  Lys Ile Ile Phe Ser  Gln Lys Gly  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Asp  Met Trp Ala Ile Arg  Lys Ser Met His Lys  Glu Thr Val  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Phe Gly  Arg Val Asn Leu Ile  Arg Lys Glu Val Leu  Pro Ile Ala  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Lys Ala  Leu Asp Asn Ile Ser  Ala Ile Cys Asn Ala  Gln Leu Arg  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ala Tyr  Val Asn Asp Leu Val  Asp Lys His Phe Asn  Lys Lys Gln  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Leu Val  Ala His Phe Lys Ser  Leu Asn Tyr Lys Trp  Asn Arg Gln  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Val  Ser Lys Val Glu Val  Trp Ile Ser Ser Asp  Asn Lys Thr  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Pro Met  Val Ala Val Arg Lys  Pro Leu Asp Thr Ser  Phe Asp Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Lys Lys  Ile Ala Ser Ile Thr  Asp Thr Gly Ile Gln  Thr Ile Leu  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Asn  Tyr Leu Glu Ser Lys  Gly Gly Asp Ala Ser  Val Ala Phe  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Pro  Glu Gly Ile Gln Glu  Met Asn Ser Asn Ile  Glu Leu Tyr  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asn Asn  Gly Lys Ala His Lys  Pro Ile Lys Asn Val  Arg Leu Ser  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Glu Pro  Leu Gly Ala Lys Tyr  Gln Val Gly Glu Arg  Gly Ala Lys  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Thr Lys  Lys Tyr Val Glu Ala  Asp Lys Gly Thr Asn  Leu Phe Phe  
    1340                 1345                 1350              
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Ala Ile  Tyr Glu Asp Glu Glu  Gly Lys Arg Tyr Tyr  Tyr Ser Val  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Pro Leu  Arg Glu Ala Ile Glu  Arg Gln Lys Gln Lys  Leu Ser Pro  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Val Pro  Glu Tyr Asn Glu Lys  Gly Val Ala Leu Lys  Phe Tyr Leu  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Ser Pro  Asn Asp Leu Val Tyr  Val Pro Thr Glu Glu  Glu Arg Thr  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Met Gly  Thr Cys His Ile Asp  Lys Ala Arg Ile Tyr  Lys Met Val  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Ser Ser  Thr Gly Cys Ser Cys  Tyr Phe Val Pro Ser  Thr Phe Ala  
    1430                 1435                 1440              
 
 
Lys Val  Ile Val Asp Lys Val  Glu Leu Gln Ser Leu  Asn Lys Met  
    1445                 1450                 1455              
 
 
Glu Lys  Ala Ile Thr Asp Glu  Cys Ile Lys Glu Val  Cys Trp Lys  
    1460                 1465                 1470              
 
 
Leu Lys  Val Asp Arg Leu Gly  Asn Ile Ile Asn Val  Ile Lys  
    1475                 1480                 1485          
 
 
<210>  1155 
<211>  770 
<212>  PRT 
<213>  Pseudoramibacter alactolyticus 
 
<400>  1155 
 
Met Ala Lys Gly Tyr Phe Ala Ser Asp Glu Glu Ile Asp Phe Ser Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Asp Asp Gly Phe Lys Asn Thr Leu Ser Ser His Gln Lys Phe Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Ile Phe Asp Val Glu Val Leu Asn Asp Trp Gln Lys Ser Met Ser  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Lys Ile Ile Phe Trp Ala Thr Val Tyr Gly Asp Ser Lys Lys Phe  
    50                  55                  60                   
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Leu Lys Glu Arg Leu Glu Asp Ala Tyr Gly Asn Glu Leu Asp Gln Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Gln Ile Lys Arg Ile Leu Gly Leu Arg Phe Lys Asp Trp Gly Arg Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Glu Ala Phe Leu Asn Leu Glu Gly Lys Asn Ser Lys Thr Asn Gln  
            100                 105                 110          
 
 
Ser Gln Thr Ile Ile Glu Ala Leu Trp Asn Gly Asp Gly Thr Asn Asn  
        115                 120                 125              
 
 
Phe Asn Leu Met Glu Leu Leu Ser Ser Gln Phe Thr Tyr Arg Asp Thr  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Lys Lys Arg Ala Leu Lys Gly Glu Lys Thr Leu Thr Asn Ile Thr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Tyr Glu Asp Leu Ser Asp Leu Tyr Leu Ser Pro Ser Val Arg Arg Met  
                165                 170                 175      
 
 
Val Trp Gln Thr Ile Leu Ile Val Lys Glu Leu Arg Gln Val Leu Gly  
            180                 185                 190          
 
 
Ala Gly Pro Ala Lys Ile Phe Ile Glu Met Ala Arg Asp Val Thr Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Ala Gly Thr Arg Thr Thr Ser Arg Arg Gln Gln Leu Leu Asp Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Tyr Lys Asn Val Gln Thr Glu Ser Arg Asn Trp Val Glu Glu Ile Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Gln Glu Glu Ser Arg Phe Arg Ser Lys Lys Ile Phe Leu Tyr Tyr  
                245                 250                 255      
 
 
Thr Gln Met Gly Gln Cys Met Tyr Thr Gly Glu Pro Ile Val Phe Lys  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Leu Phe Asn Arg Asn Leu Tyr Asp Ile Asp His Ile Tyr Pro Arg  
        275                 280                 285              
 
 
His Phe Val Lys Asp Asp Ser Leu Ile Asn Asn Leu Val Leu Val Lys  
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    290                 295                 300                  
 
 
Lys Gln Ala Asn Ser His Lys Ser Asp Thr Phe Pro Ile Glu Asn Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ile Gln Gln Ala Arg Arg Asp Phe Trp Lys Trp Leu Ser Glu Lys Gly  
                325                 330                 335      
 
 
Leu Ile Ser Arg Glu Lys Phe Asn Arg Leu Thr Arg Arg Thr Ser Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Ser Asp Glu Glu Leu Ala Gly Phe Ile Ser Arg Gln Ile Val Glu Thr  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Gln Gly Thr Lys Ala Val Ala Gln Ile Phe Glu Asn Ala Leu Pro  
    370                 375                 380                  
 
 
Asp Ser Glu Val Val Tyr Val Lys Ala Gly Asn Val Ser Asp Phe Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
His His Phe Asn Leu Leu Lys Cys Arg Glu Ile Asn Asp Leu His His  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Gln Asp Ala Tyr Leu Asn Val Val Val Gly Asn Val Tyr His Thr  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Phe Thr Lys Asn Pro Ile Asn Phe Ile Lys Gly Tyr Arg Lys Asp  
        435                 440                 445              
 
 
Arg Lys Ala Tyr Ala Tyr His Met Asp Gln Ile Phe Asp His Pro Val  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Arg Asn Asp Ile Ile Ala Trp Gln Thr Asp Lys Asn Gln Ser Ile  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Thr Val Lys Lys Val Met Ala Lys Gly Thr Pro Leu Val Thr Arg  
                485                 490                 495      
 
 
Met Ser Tyr Glu Glu His Gly Glu Leu Ser Asn Gln Asn Ile Cys Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Ala Lys Ala Ala Gln Lys Ala Glu Gly Lys Gly Tyr Leu Pro Ile Lys  
        515                 520                 525              
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Asn Ser Glu Arg Leu Ser Asn Thr Gln Arg Tyr Gly Gly Tyr Asn Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Tyr Ala Gly Ser Tyr Phe Phe Leu Val Glu His Thr Leu Lys Lys Asn  
545                 550                 555                 560  
 
 
Arg Val Arg Thr Ile Glu Thr Met Pro Leu Phe Leu Arg Asp Thr Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Thr Ser Lys Asp Leu Leu Lys Tyr Cys Cys Glu Ser Leu Lys Leu  
            580                 585                 590          
 
 
Glu Ala Pro Ser Ile Arg Val Met Lys Ile Lys Met Gly Ser Leu Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Ser Val Asn Gly Ala Phe Val Tyr Leu Thr Gly Arg Ser Gly Lys Lys  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Ile Thr Pro Asn Gly Phe Gln Leu Ile Leu Pro Gln Lys Trp Gln  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asp Tyr Ile Arg Leu Leu Ile Lys Thr Lys Asp Ser Pro Asp Asp Val  
                645                 650                 655      
 
 
Glu Gly Ile Ser Gly Gly Lys Asn Ile Glu Phe Tyr Asp Ile Leu Val  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Lys His Thr Lys Thr Cys Leu Lys Asn Arg Pro Asn Pro Ile Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Glu Lys Leu Arg Glu Trp Arg Asn Asp Phe Ile Ala Leu Asp Asn Gln  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Gln Ser Asp Ile Leu Leu Glu Ile Leu Lys Leu Thr Thr Phe Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asn Ser Gly Ala Asp Leu Arg Ala Ile Gly Gly Lys Asn Gln Ser Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Val Ser Thr Ile Gly Lys Lys Ile Ser Ser Gln Lys Ser Val Val Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Val His Arg Ser Val Thr Gly Ile Phe Glu Lys Gln Val Asp Leu Leu  
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        755                 760                 765              
 
 
Ser Ile  
    770  
 
 
<210>  1156 
<211>  103 
<212>  PRT 
<213>  Rhizobium etli 
 
<400>  1156 
 
Met Ser Gly Glu Gln Leu Thr Arg Glu Ile Gly Arg Ser Gly Val Lys  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Ser Ala Val Gly Leu Gly Thr Trp Ala Ile Gly Gly Trp Met Trp  
            20                  25                  30           
 
 
Gly Gly Thr Asp Glu Ala Gln Ser Ile Ala Ala Ile Gln Ala Ser Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Asp Ala Gly Val Thr Leu Ile Asp Thr Ala Pro Ala Tyr Gly Leu Gly  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Ser Glu Glu Ile Val Gly Lys Ala Leu Ala Gly Arg Arg Asp Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ala Val Ile Ala Thr Lys Cys Gly Leu Val Trp His Thr Gln Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Asn His Phe Phe Asp Gln Asp  
            100              
 
 
<210>  1157 
<211>  1059 
<212>  PRT 
<213>  Rhodovulum sp. 
 
<400>  1157 
 
Met Gly Ile Arg Phe Ala Phe Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Val Trp Arg Thr Gly Pro Gly Val Phe Gly Glu Asp Thr Ala Ala  
            20                  25                  30           
 
 
Ser Leu Asp Gly Ser Gly Val Leu Ile Phe Lys Asp Gly Arg Asn Pro  
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        35                  40                  45               
 
 
Lys Asp Gly Gln Ser Leu Ala Thr Met Arg Arg Val Pro Arg Gln Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Lys Arg Arg Asp Arg Phe Val Leu Arg Arg Arg Asp Leu Leu Ala  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ala Leu Arg Lys Ala Gly Leu Phe Pro Val Asp Val Glu Glu Gly Arg  
                85                  90                  95       
 
 
Arg Leu Ala Ala Thr Asp Pro Tyr His Leu Arg Ala Lys Ala Leu Asp  
            100                 105                 110          
 
 
Glu Ser Leu Thr Pro His Glu Met Gly Arg Val Ile Phe His Leu Asn  
        115                 120                 125              
 
 
Gln Arg Arg Gly Phe Arg Ser Asn Arg Lys Ala Asp Arg Gln Asp Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Glu Lys Gly Lys Ile Ala Glu Gly Ser Lys Arg Leu Ala Glu Thr Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ala Ala Thr Asn Cys Arg Thr Leu Gly Glu Phe Leu Trp Ser Arg His  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Gly Thr Pro Arg Thr Arg Ser Pro Thr Arg Ile Arg Met Glu Gly  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Gly Ala Lys Ala Leu Tyr Ala Phe Tyr Pro Thr Arg Glu Met Val  
        195                 200                 205              
 
 
Arg Ala Glu Phe Glu Arg Leu Trp Thr Ala Gln Ser Arg Phe Ala Pro  
    210                 215                 220                  
 
 
Asp Leu Leu Thr Pro Glu Arg His Glu Glu Ile Ala Gly Ile Leu Phe  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Gln Arg Asp Leu Ala Pro Pro Lys Ile Gly Cys Cys Thr Phe Glu  
                245                 250                 255      
 
 
Pro Ser Glu Arg Arg Leu Pro Arg Ala Leu Pro Ser Val Glu Ala Arg  
            260                 265                 270          
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Gly Ile Tyr Glu Arg Leu Ala His Leu Arg Ile Thr Thr Gly Pro Val  
        275                 280                 285              
 
 
Ser Asp Arg Gly Leu Thr Arg Pro Glu Arg Asp Val Leu Ala Ser Ala  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Leu Ala Gly Lys Ser Leu Thr Phe Lys Ala Val Arg Lys Thr Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Ile Leu Pro His Ala Leu Val Asn Phe Glu Glu Ala Gly Glu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gly Leu Asp Gly Ala Leu Thr Ala Lys Leu Leu Ser Lys Pro Asp His  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Gly Ala Ala Trp His Gly Leu Ser Phe Ala Glu Lys Asp Thr Phe  
        355                 360                 365              
 
 
Val Gly Lys Leu Leu Asp Glu Ala Asp Glu Glu Arg Leu Ile Arg Arg  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Val Thr Glu Asn Arg Leu Ser Glu Asp Ala Ala Arg Arg Cys Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ser Ile Pro Leu Ala Asp Gly Tyr Gly Arg Leu Gly Arg Thr Ala Asn  
                405                 410                 415      
 
 
Thr Glu Ile Leu Ala Ala Leu Val Glu Glu Thr Asp Glu Thr Gly Thr  
            420                 425                 430          
 
 
Val Val Thr Tyr Ala Glu Ala Val Arg Arg Ala Gly Glu Arg Thr Gly  
        435                 440                 445              
 
 
Arg Asn Trp His His Ser Asp Glu Arg Asp Gly Val Ile Leu Asp Arg  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Pro Tyr Tyr Gly Glu Ile Leu Gln Arg His Val Val Pro Gly Ser  
465                 470                 475                 480  
 
 
Gly Glu Pro Glu Glu Lys Asn Glu Ala Ala Arg Trp Gly Arg Leu Ala  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Pro Thr Val His Ile Gly Leu Asn Gln Leu Arg Lys Val Val Asn  
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            500                 505                 510          
 
 
Arg Leu Ile Ala Ala His Gly Arg Pro Asp Gln Ile Val Val Glu Leu  
        515                 520                 525              
 
 
Ala Arg Glu Leu Lys Leu Asn Arg Glu Gln Lys Glu Arg Leu Asp Arg  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Asn Arg Lys Asn Arg Glu Glu Asn Glu Arg Arg Thr Ala Ile Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ala Glu His Gly Gln Arg Asp Thr Ala Glu Asn Lys Ile Arg Leu Arg  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Phe Glu Glu Gln Ala Arg Ala Asn Ala Gly Ile Ala Leu Cys Pro  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Thr Gly Arg Ala Ile Gly Ile Ala Glu Leu Phe Thr Ser Glu Val  
        595                 600                 605              
 
 
Glu Ile Asp His Ile Leu Pro Val Ser Leu Thr Leu Asp Asp Ser Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Ala Asn Arg Val Leu Cys Arg Arg Glu Ala Asn Arg Glu Lys Arg Arg  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gln Thr Pro Phe Gln Ala Phe Gly Ala Thr Pro Ala Trp Asn Asp Ile  
                645                 650                 655      
 
 
Val Ala Arg Ala Ala Lys Leu Pro Pro Asn Lys Arg Trp Arg Phe Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Pro Ala Ala Leu Glu Arg Phe Glu Arg Glu Gly Gly Phe Leu Gly Arg  
        675                 680                 685              
 
 
Gln Leu Asn Glu Thr Lys Tyr Leu Ser Arg Leu Ala Lys Ile Tyr Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Gly Lys Ile Cys Asp Pro Asp Arg Val Tyr Val Thr Pro Gly Thr Leu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Thr Gly Leu Leu Arg Ala Arg Trp Gly Leu Asn Ser Ile Leu Ser Asp  
                725                 730                 735      
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Ser Asn Phe Lys Asn Arg Ser Asp His Arg His His Ala Val Asp Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Val Val Ile Gly Val Leu Thr Arg Gly Met Ile Gln Arg Ile Ala His  
        755                 760                 765              
 
 
Asp Ala Ala Arg Ala Glu Asp Gln Asp Leu Asp Arg Val Phe Arg Asp  
    770                 775                 780                  
 
 
Val Pro Val Pro Phe Glu Asp Phe Arg Asp His Val Arg Glu Arg Val  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Thr Ile Thr Val Ala Val Lys Pro Glu His Gly Lys Gly Gly Ala  
                805                 810                 815      
 
 
Leu His Glu Asp Thr Ser Tyr Gly Leu Val Pro Asp Thr Asp Pro Asn  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Ala Leu Gly Asn Leu Val Val Arg Lys Pro Ile Arg Ser Leu Thr  
        835                 840                 845              
 
 
Ala Gly Glu Val Asp Arg Val Arg Asp Arg Ala Leu Arg Ala Arg Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Ala Leu Ala Ala Pro Phe Arg Asp Glu Ser Gly Arg Val Arg Asp  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ala Lys Gly Leu Ala Gln Ala Leu Glu Ala Phe Gly Ala Glu Asn Gly  
                885                 890                 895      
 
 
Ile Arg Arg Val Arg Ile Leu Lys Pro Asp Ala Ser Val Val Thr Ile  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Asp Arg Arg Thr Gly Val Pro Tyr Arg Ala Val Ala Pro Gly Glu  
        915                 920                 925              
 
 
Asn His His Val Asp Ile Val Gln Met Arg Asp Gly Ser Trp Arg Gly  
    930                 935                 940                  
 
 
Phe Ala Ala Ser Val Phe Glu Val Asn Arg Pro Gly Trp Arg Pro Glu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Trp Glu Val Lys Lys Leu Gly Gly Lys Leu Val Met Arg Leu His Lys  
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                965                 970                 975      
 
 
Gly Asp Met Val Glu Leu Ser Asp Lys Asp Gly Gln Arg Arg Val Lys  
            980                 985                 990          
 
 
Val Val Gln Gln Ile Glu Ile Ser  Ala Asn Arg Val Arg  Leu Ser Pro  
        995                 1000                 1005              
 
 
His Asn  Asp Gly Gly Lys Leu  Gln Asp Arg His Ala  Asp Ala Asp  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asp Pro  Phe Arg Trp Asp Leu  Ala Thr Ile Pro Leu  Leu Lys Asp  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Arg Gly  Cys Val Ala Val Arg  Val Asp Pro Ile Gly  Val Val Thr  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Leu Arg  Arg Ser Asn Val  
    1055                  
 
 
<210>  1158 
<211>  1405 
<212>  PRT 
<213>  Riemerella anatipestifer 
 
<400>  1158 
 
Met Lys Thr Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Leu Val Lys Glu Ala Glu Asn Ser Asn Glu Lys Ser Glu Ile Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Leu Gly Val Arg Val Asn Pro Leu Thr Val Asp Glu Lys Thr Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Phe Glu Ala Gly Arg Pro Leu Ser Thr Asn Ala Asp Arg Thr Ala Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Ser Ala Arg Arg Asn Leu Gln Arg Tyr Lys Leu Arg Arg Lys Asn  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Ile Asp Leu Leu Ile Lys Asn Gln Leu Ile Asp Lys Asp Thr Pro  
                85                  90                  95       
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Leu Thr Glu Ile Gly Lys Asn Thr Thr His Gln Thr Leu Glu Leu Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Lys Ala Ala Arg Glu Arg Ile Glu Leu Glu Asp Leu Ala Arg Val  
        115                 120                 125              
 
 
Phe Leu Ala Ile Asn Lys Lys Arg Gly Tyr Arg Ser Ser Arg Lys Val  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Asn Glu Glu Glu Gly Gln Ala Val Asp Gly Met Ala Val Ala Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Leu Tyr Asp Glu Asn Leu Thr Pro Gly Gln Tyr Ala Tyr Glu Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Ser Lys Gly Lys Lys Tyr Val Pro Asp Phe Tyr Arg Ser Asp Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Ala Glu Phe Asn Ala Ile Trp Glu Tyr Gln Lys Gln Phe Tyr Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Ile Leu Asp Asp Glu Leu Tyr Asn Ala Leu Lys Gly Gln Gly Gln  
    210                 215                 220                  
 
 
Gln Asn Ser Arg Lys Arg Phe Leu Ala Ile Lys Gly Val Tyr Thr Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Asn Lys Gly Lys Arg Asp Asp Val Lys Leu Arg His Tyr Lys Trp  
                245                 250                 255      
 
 
Arg Ser Glu Ala Ile Ser Lys Lys Ile Asn Ile Glu Glu Val Ala Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Val Leu Val Glu Ile Asn Asn Asp Leu Asn Lys Ser Ser Gly Tyr Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Ala Ile Ser Asp Arg Ser Lys Glu Leu Tyr Phe Asn Lys Glu Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Gly Glu Asn Leu Trp Lys Gln Ile Gln Lys Asn Pro His Thr Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Lys Asn Gln Val Phe Tyr Arg Gln Asp Tyr Leu Asp Glu Phe Glu  
                325                 330                 335      
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Gln Ile Trp Glu Thr Gln Ala Gln Phe His Pro Gln Leu Thr Leu Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Lys Glu Gln Ile Arg Asp Val Ile Ile Phe Tyr Gln Arg Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Ser Gln Lys Gly Leu Leu Ser Phe Cys Gln Phe Glu Ser Trp Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Ile Glu Arg Lys Asp Glu Asn Gly Asn Val Ile Leu Asn Lys Thr Thr  
385                 390                 395                 400  
 
 
Gln Leu Pro Lys Arg Gln Thr Val Gly Arg Arg Val Ala Pro Lys Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Pro Leu Phe Gln Glu Phe Lys Ile Trp Gln Asn Ile Asn Asn Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Glu Val Thr Lys Ile Ser Glu Gly Ala Ser Lys Asn Lys Lys Glu Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Thr Leu Ser Asp Asp Glu Arg Lys Leu Leu Phe Glu Glu Leu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Arg Gly Asn Leu Ser Gln Lys Glu Val Leu Gln Ile Leu Gly Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Asp Lys Glu Tyr Lys Thr Asn Phe Ser Glu Gly Leu Glu Gly Asn  
                485                 490                 495      
 
 
Arg Thr Asn Ala Ala Leu Phe Asn Ile Tyr Gln Gln Ile Ala Glu Asn  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Gly Tyr Gly Phe Asp Trp Ser Lys Lys Ser Ala Gln Glu Ile Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Glu Leu Lys Ala Val Phe Pro Gln Ile Gly Ile Gln Ala Asp Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Asp Phe Asn Ala Asn Leu Asp Gly Lys Glu Phe Glu Asn Gln Ala  
545                 550                 555                 560  
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Ser Tyr Gln Leu Trp His Leu Leu Tyr Ser Ala Glu Glu Asp Asp Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Ile Asn Glu Glu Asp Gln Ile Ile Tyr Gly Asn Ser Ala Val Ser Leu  
            580                 585                 590          
 
 
Lys Lys Lys Leu Cys Glu Lys Phe Gly Phe Thr Pro Glu Tyr Ala Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Trp Ile Ala Asn Val Ser Leu Gln Asp Asp Tyr Gly Asn Leu Ser Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Ala Met Arg Lys Ile Ile Pro Tyr Leu Ile Asp Gly Asn Asp Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Glu Ala Cys Ala Leu Ala Gly Tyr Asn His Ser Asn Ser Leu Thr  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Glu Glu Asn Asp Asn Arg Glu Leu Leu Asp Lys Leu Glu Leu Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Pro Lys Asn Ser Leu Arg Asn Pro Val Val Glu Lys Ile Leu Asn Gln  
        675                 680                 685              
 
 
Met Val Asn Val Val Asn Gln Val Ile Glu Thr Tyr Gly Lys Pro Asp  
    690                 695                 700                  
 
 
Glu Val Arg Ile Glu Leu Ala Arg Glu Leu Lys Lys Ser Ala Glu Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg Ala Glu Met Thr Lys Ser Ile Asn Glu Ala Thr Arg Arg Asn Glu  
                725                 730                 735      
 
 
Asp Ile Lys Lys Leu Ile Thr Lys Asp Phe Gly Ile Pro Asn Pro Thr  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Ser Asp Val Val Arg Tyr Arg Leu Trp Glu Glu Leu Ala Pro Leu  
        755                 760                 765              
 
 
Ala Tyr Lys Asp Val Phe Thr Gly Lys Gln Ile Lys Lys Glu Asp Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Phe Ser Ser Lys Ile Asp Ile Glu His Ile Ile Pro Lys Ala Leu Leu  
785                 790                 795                 800  
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Phe Asp Asp Ser Phe Ser Asn Lys Thr Leu Val Phe Arg Glu Thr Asn  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Lys Lys Ala Asp Arg Thr Ala Tyr Asp Phe Ile Glu Ser Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Asn Ala Thr Leu Asp Asp Tyr Ile Gln Arg Val Glu Thr Leu Tyr Asn  
        835                 840                 845              
 
 
Asn Thr Lys Gly Thr Ile Ser Lys Gly Lys Arg Asn Lys Leu Leu Met  
    850                 855                 860                  
 
 
Ala Gln Lys Asn Leu Pro Asp Gly Phe Ile Glu Arg Asp Leu Arg Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Gln Tyr Ile Ala Lys Lys Ala Lys Ala Met Leu Tyr Gln Val Phe  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Asp Val Asn Val Thr Ser Gly Ser Ile Thr Asp Arg Leu Arg Glu  
            900                 905                 910          
 
 
Asp Trp Asp Leu Ile Asn Val Met Lys Glu Leu Asn Phe Pro Lys Tyr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Ala Leu Gly Leu Thr Glu Ile Glu Glu Arg Tyr Asp Ile Gly Gln  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Lys Thr Lys Arg Val Glu Val Ile Thr Asp Trp Thr Lys Arg Asn  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asp His Arg His His Ala Met Asn Ala Leu Thr Val Ala Phe Thr Thr  
                965                 970                 975      
 
 
Ser Ser His Ile Gln Tyr Leu Asn Tyr Leu Asn Ala Arg Lys Asn Glu  
            980                 985                 990          
 
 
Ser His Lys Glu His Lys Asn Ile  Lys Gly Ile Glu Asn  Lys Ile Thr  
        995                 1000                 1005              
 
 
His Lys  Gln Lys Asp Lys Arg  Lys Phe Ile Pro Pro  Met Pro Asn  
    1010                 1015                 1020              
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Phe Arg  Glu Glu Ala Lys Lys  His Ile Glu Thr Ile  Leu Val Ser  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ile Lys  Asn Lys Asn Lys Val  Tyr Thr Lys Asn Ile  Asn Lys Thr  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Lys Ser Gly His Asn  Thr Lys Glu Gln Leu  Thr Pro Arg  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Gly Gln  Leu His Lys Glu Thr  Val Tyr Gly Lys Ser  Lys Arg Pro  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Met Ser  Lys Pro Thr Lys Ile  Asn Lys Asn Phe Ser  Leu Glu Gln  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ala Gln  Leu Ile Ile Asn Val  Gln Glu Lys Glu Leu  Val Leu Arg  
    1100                 1105                 1110              
 
 
His Leu  Ala Gln Phe Asp Asn  Asn Pro Ala Val Ala  Phe Asp Thr  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Thr  Leu Lys Lys Met Pro  Leu Leu Lys Asn Gly  Glu Pro Leu  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Lys Glu  Val Leu Cys Phe Glu  Glu Ile Phe Thr Ile  Arg Lys Asp  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ile Thr  Pro Asp Leu Lys Ile  Glu Lys Val Val Asp  Glu Lys Ile  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Lys Ala  Ile Leu Glu Gln Arg  Lys Lys Asp Phe Gly  Gly Asn Ala  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Lys Glu  Ala Phe Ser Asp Leu  Asp Lys Asn Pro Ile  Trp Leu Asn  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Lys  Lys Gly Ile Cys Ile  Lys Arg Val Thr Ile  Thr Gly Val  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ser Asn  Ala Glu Ala Leu His  His Gln Lys Asp His  Leu Gly Arg  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Glu Ile  Leu Asp Asp Asn Gly  Asn Pro Ile Pro Ala  Asp Phe Val  
    1235                 1240                 1245              
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Ser Thr  Gly Asn Asn His His  Leu Ala Val Tyr Leu  Asp Ser Glu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Gly Lys  Leu Gln Asp Asn Ile  Val Ser Phe Tyr Glu  Ala Val Val  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Arg Thr  Ser Gln Gly Leu Pro  Val Val Asp Lys Gly  Leu Asn Lys  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Asp Leu  Gly Trp Lys Phe Leu  Phe Ser Leu Lys Gln  Asn Glu Met  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Phe Val  Phe Pro Asn Asp Asp  Phe Asp Ile Asn Asp  Phe Asp Leu  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Asp  Asp Lys Lys Ala Glu  Leu Ile Ser Lys His  Leu Tyr Arg  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Val Gln  Lys Ile Ser Lys Val  Ser Ala Gly Asn Ser  Phe Val Arg  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Asp Ile  Val Phe Arg His His  Leu Glu Thr Thr Val  Lys Glu Val  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Lys Glu  Leu Lys Asp Ile Ser  Tyr Ile Gln Leu Lys  Ser Leu Glu  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Gly Leu  Arg Asn Ile Lys Lys  Val Arg Ile Asn His  Ile Gly Lys  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Ile Val  Gln Val Gly Glu Tyr   
    1400                 1405  
 
 
<210>  1159 
<211>  1145 
<212>  PRT 
<213>  Riemerella anatipestifer 
 
<400>  1159 
 
Met Lys Thr Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Leu Val Lys Glu Thr Glu Asn Ser Asn Glu Lys Ser Glu Ile Ile  
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            20                  25                  30           
 
 
Lys Leu Gly Val Arg Val Asn Pro Leu Thr Val Asp Glu Lys Thr Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Phe Glu Ala Gly Arg Pro Leu Ser Thr Asn Ala Asp Arg Thr Ala Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Ser Ala Arg Arg Asn Leu Gln Arg Tyr Lys Leu Arg Arg Lys Asn  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Ile Asp Leu Leu Ile Lys His Arg Leu Ile Asp Lys Asp Thr Pro  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Thr Glu Ile Gly Lys Asn Thr Thr His Gln Thr Leu Glu Leu Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Lys Ala Ala Arg Glu Arg Ile Glu Leu Glu Asp Leu Ala Arg Val  
        115                 120                 125              
 
 
Phe Leu Ala Ile Asn Lys Lys Arg Gly Tyr Arg Ser Ser Arg Lys Val  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Asn Glu Glu Glu Gly Gln Val Val Asp Gly Met Ala Val Ala Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Leu Tyr Asp Glu Asn Leu Thr Pro Gly Gln Tyr Ala Tyr Glu Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Ser Lys Gly Lys Lys Tyr Val Pro Asp Phe Tyr Arg Ser Asp Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Ala Glu Phe Asp Ser Ile Trp Glu Tyr Gln Lys Gln Phe Tyr Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Ile Leu Asp Asp Glu Leu Tyr Asn Ala Leu Lys Gly Gln Gly Gln  
    210                 215                 220                  
 
 
Gln Asn Ser Arg Lys Arg Phe Leu Ala Ile Lys Gly Val Tyr Thr Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Asn Lys Gly Lys Arg Asp Glu Val Lys Leu Gln His Tyr Lys Trp  
                245                 250                 255      
 



 3131 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Arg Ser Glu Ala Ile Thr Gln Lys Leu Ser Ile Glu Glu Val Ala Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Val Leu Val Glu Ile Asn Asn Asp Leu Asn Lys Ser Ser Gly Tyr Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Ala Ile Ser Asp Arg Ser Lys Glu Leu Tyr Phe Asn Lys Glu Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Gly Glu Asn Leu Trp Lys Gln Ile Gln Lys Asn Pro His Thr Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Lys Asn Gln Val Phe Tyr Arg Gln Asp Tyr Leu Asp Glu Phe Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Ile Trp Glu Thr Gln Ala Gln Phe His Pro Gln Leu Thr Leu Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Lys Glu Gln Ile Arg Asp Val Val Ile Phe Tyr Gln Arg Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Ser Gln Lys Gly Leu Leu Ser Phe Cys Gln Phe Glu Ser Trp Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Ile Glu Arg Lys Asp Glu Asn Gly Asn Val Ile Leu Asn Lys Thr Thr  
385                 390                 395                 400  
 
 
Gln Leu Pro Lys Arg Gln Thr Val Gly Arg Arg Val Ala Pro Lys Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Pro Leu Phe Gln Glu Phe Lys Ile Trp Gln Asn Ile Asn Asn Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Glu Ile Ala Lys Ile Ser Asp Gly Asn Ser Lys Asn Lys Lys Glu Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Ala Leu Ser Asp Asp Glu Arg Lys Leu Leu Phe Glu Glu Leu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Arg Gly Asn Leu Ser Gln Lys Glu Val Leu Gln Ile Leu Gly Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Asp Lys Glu Tyr Lys Thr Asn Phe Pro Glu Gly Leu Glu Gly Asn  
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                485                 490                 495      
 
 
Arg Thr Asn Ala Ala Leu Phe Asn Ile Tyr Gln Gln Ile Ala Glu Asn  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Gly Tyr Gly Asp Trp Thr Lys Lys Ser Ala Gln Glu Ile Lys Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Leu Lys Ala Val Phe Pro Gln Ile Gly Ile Gln Ala Asp Ile Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Asp Phe Asn Ala Glu Leu Asp Gly Lys Glu Phe Glu Asn Gln Ala Ser  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Gln Leu Trp His Leu Leu Tyr Ser Ala Glu Glu Asp Asp Lys Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Asn Glu Glu Asp Gln Ile Ile Tyr Gly Asn Ser Ala Val Ser Leu Lys  
            580                 585                 590          
 
 
Lys Lys Leu Cys Glu Lys Phe Gly Phe Thr Pro Glu Tyr Ala Lys Trp  
        595                 600                 605              
 
 
Ile Ala Asn Val Ser Leu Gln Asp Asp Tyr Gly Asn Leu Ser Thr Lys  
    610                 615                 620                  
 
 
Ala Met Arg Lys Ile Ile Pro Tyr Leu Ile Asp Gly Asn Asp Tyr Ser  
625                 630                 635                 640  
 
 
Glu Ala Cys Ala Leu Ala Gly Tyr Asn His Ser Asn Ser Leu Thr Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Glu Glu Asn Asp Asn Arg Glu Arg Leu Asn Lys Leu Glu Leu Leu Pro  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Asn Ser Leu Arg Asn Pro Val Val Glu Lys Ile Leu Asn Gln Met  
        675                 680                 685              
 
 
Val Asn Val Val Asn Gln Val Ile Glu Thr Tyr Gly Lys Pro Asp Glu  
    690                 695                 700                  
 
 
Val Arg Ile Glu Leu Ala Arg Glu Leu Lys Lys Ser Ala Glu Glu Arg  
705                 710                 715                 720  
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Ala Glu Met Thr Lys Gly Ile Asn Glu Ala Thr Arg Arg Asn Glu Asp  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Lys Lys Leu Ile Thr Lys Asn Phe Gly Ile Pro Asn Pro Thr Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Asn Asp Val Val Arg Tyr Arg Leu Trp Glu Glu Leu Ala Pro Leu Ala  
        755                 760                 765              
 
 
Tyr Lys Asp Val Phe Thr Gly Arg Gln Ile Lys Lys Glu Asp Leu Phe  
    770                 775                 780                  
 
 
Ser Ser Lys Ile Asp Ile Glu His Ile Ile Pro Lys Ala Leu Leu Phe  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asp Asp Ser Phe Ser Asn Lys Thr Leu Ala Phe Arg Glu Thr Asn Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Lys Ala Asp Arg Thr Ala Tyr Gly Phe Ile Glu Ser Asp Tyr Asn  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Thr Leu Asp Asp Tyr Ile Gln Arg Val Glu Thr Leu Tyr Asn Asn  
        835                 840                 845              
 
 
Ala Lys Gly Thr Ile Ser Lys Gly Lys Arg Asn Lys Leu Leu Met Ala  
    850                 855                 860                  
 
 
Gln Lys Asn Leu Pro Asp Gly Phe Ile Glu Arg Asp Leu Arg Asn Ser  
865                 870                 875                 880  
 
 
Gln Tyr Ile Ala Lys Lys Ala Lys Ser Met Ile Glu Lys Val Phe Asn  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Val Asn Val Thr Ser Gly Ser Ile Thr Asp Arg Leu Arg Glu Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Trp Asp Leu Ile Asn Val Met Lys Glu Leu Asn Phe Pro Lys Tyr Lys  
        915                 920                 925              
 
 
Ala Leu Gly Leu Thr Glu Ile Glu Glu Arg Tyr Asp Ile Gly Gln Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Thr Lys Lys Val Glu Val Ile Thr Asp Trp Thr Lys Arg Asn Asp  
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945                 950                 955                 960  
 
 
His Arg His His Ala Met Asp Ala Leu Thr Val Ala Phe Thr Thr Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Ser His Val Gln Tyr Leu Asn Asn Leu Asn Thr Ile His Ser Leu Lys  
            980                 985                 990          
 
 
Gly Asp Glu Val Asp Leu Glu Leu  Ser Lys Leu Tyr Gly  Leu Lys Asn  
        995                 1000                 1005              
 
 
Thr Ile  Thr Glu Val Val Asn  Lys Lys Arg Lys Phe  Ile Pro Pro  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Met Pro  Asn Phe Arg Glu Glu  Ala Lys Lys His Ile  Glu Thr Ile  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Leu Val  Ser Ile Lys Asn Lys  Asn Lys Val Tyr Thr  Lys Asn Ile  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Lys  Thr Lys Lys Glu Ser  Gly Tyr His Thr Lys  Glu Gln Leu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Thr Pro  Arg Gly Gln Leu His  Lys Glu Thr Val Tyr  Gly Lys Ser  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Arg  Pro Met Asn Lys Pro  Thr Lys Ile Asn Lys  Asn Phe Ser  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Leu Glu  Gln Ala Gln Leu Ile  Ile Asn Val Gln Glu  Lys Glu Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Val Leu  Arg His Leu Ala Gln  Phe Asp Asn Asn Pro  Ala Val Ala  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Phe Asp  Thr Lys Thr Leu Lys  Lys Cys His Tyr Leu  Lys Met Val  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asn Leu   
    1145  
 
 
<210>  1160 
<211>  1400 
<212>  PRT 
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<213>  Riemerella anatipestifer 
 
<400>  1160 
 
Met Lys Thr Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Leu Val Lys Glu Thr Glu Asn Ser Asn Glu Lys Ser Glu Ile Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Leu Gly Val Arg Val Asn Pro Leu Thr Val Asp Glu Lys Thr Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Phe Glu Ala Gly Arg Pro Leu Ser Thr Asn Ala Asp Arg Thr Ala Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Ser Ala Arg Arg Asn Leu Gln Arg Tyr Lys Leu Arg Arg Lys Asn  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Ile Asp Leu Leu Ile Lys His Arg Leu Ile Asp Lys Asp Thr Pro  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Thr Glu Ile Gly Lys Asn Thr Thr His Gln Thr Leu Glu Leu Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Lys Ala Ala Arg Glu Arg Ile Glu Leu Glu Asp Leu Ala Arg Val  
        115                 120                 125              
 
 
Phe Leu Ala Ile Asn Lys Lys Arg Gly Tyr Arg Ser Ser Arg Lys Val  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Asn Glu Glu Glu Gly Gln Val Val Asp Gly Met Ala Val Ala Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Leu Tyr Asp Glu Asn Leu Thr Pro Gly Gln Tyr Ala Tyr Glu Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Ser Lys Gly Lys Lys Tyr Val Pro Asp Phe Tyr Arg Ser Asp Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Ala Glu Phe Asp Ser Ile Trp Glu Tyr Gln Lys Gln Phe Tyr Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Ile Leu Asp Asp Glu Leu Tyr Asn Ala Leu Lys Gly Gln Gly Gln  
    210                 215                 220                  
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Gln Asn Ser Arg Lys Arg Phe Leu Ala Ile Lys Gly Val Tyr Thr Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Asn Lys Gly Lys Arg Asp Glu Val Lys Leu Gln His Tyr Lys Trp  
                245                 250                 255      
 
 
Arg Ser Glu Ala Ile Thr Gln Lys Leu Ser Ile Glu Glu Val Ala Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Val Leu Val Glu Ile Asn Asn Asp Leu Asn Lys Ser Ser Gly Tyr Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Ala Ile Ser Asp Arg Ser Lys Glu Leu Tyr Phe Asn Lys Glu Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Gly Glu Asn Leu Trp Lys Gln Ile Gln Lys Asn Pro His Thr Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Lys Asn Gln Val Phe Tyr Arg Gln Asp Tyr Leu Asp Glu Phe Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Ile Trp Glu Thr Gln Ala Gln Phe His Pro Gln Leu Thr Leu Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Lys Glu Gln Ile Arg Asp Val Val Ile Phe Tyr Gln Arg Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Ser Gln Lys Gly Leu Leu Ser Phe Cys Gln Phe Glu Ser Trp Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Ile Glu Arg Lys Asp Glu Asn Gly Asn Val Ile Leu Asn Lys Thr Thr  
385                 390                 395                 400  
 
 
Gln Leu Pro Lys Arg Gln Thr Val Gly Arg Arg Val Ala Pro Lys Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Pro Leu Phe Gln Glu Phe Lys Ile Trp Gln Asn Ile Asn Asn Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Glu Ile Ala Lys Ile Ser Asp Gly Asn Ser Lys Asn Lys Lys Glu Thr  
        435                 440                 445              
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Glu Ala Leu Ser Asp Asp Glu Arg Lys Leu Leu Phe Glu Glu Leu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Arg Gly Asn Leu Ser Gln Lys Glu Val Leu Gln Ile Leu Gly Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Asp Lys Glu Tyr Lys Thr Asn Phe Pro Glu Gly Leu Glu Gly Asn  
                485                 490                 495      
 
 
Arg Thr Asn Ala Ala Leu Phe Asn Ile Tyr Gln Gln Ile Ala Glu Asn  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Gly Tyr Gly Asp Trp Thr Lys Lys Ser Ala Gln Glu Ile Lys Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Leu Lys Ala Val Phe Pro Gln Ile Gly Ile Gln Ala Asp Ile Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Asp Phe Asn Ala Glu Leu Asp Gly Lys Glu Phe Glu Asn Gln Ala Ser  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Gln Leu Trp His Leu Leu Tyr Ser Ala Glu Glu Asp Asp Lys Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Asn Glu Glu Asp Gln Ile Ile Tyr Gly Asn Ser Ala Val Ser Leu Lys  
            580                 585                 590          
 
 
Lys Lys Leu Cys Glu Lys Phe Gly Phe Thr Pro Glu Tyr Ala Lys Trp  
        595                 600                 605              
 
 
Ile Ala Asn Val Ser Leu Gln Asp Asp Tyr Gly Asn Leu Ser Thr Lys  
    610                 615                 620                  
 
 
Ala Met Arg Lys Ile Ile Pro Tyr Leu Ile Asp Gly Asn Asp Tyr Ser  
625                 630                 635                 640  
 
 
Glu Ala Cys Ala Leu Ala Gly Tyr Asn His Ser Asn Ser Leu Thr Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Glu Glu Asn Asp Asn Arg Glu Arg Leu Asn Lys Leu Glu Leu Leu Pro  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Asn Ser Leu Arg Asn Pro Val Val Glu Lys Ile Leu Asn Gln Met  
        675                 680                 685              
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Val Asn Val Val Asn Gln Val Ile Glu Thr Tyr Gly Lys Pro Asp Glu  
    690                 695                 700                  
 
 
Val Arg Ile Glu Leu Ala Arg Glu Leu Lys Lys Ser Ala Glu Glu Arg  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ala Glu Met Thr Lys Gly Ile Asn Glu Ala Thr Arg Arg Asn Glu Asp  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Lys Lys Leu Ile Thr Lys Asn Phe Gly Ile Pro Asn Pro Thr Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Asn Asp Val Val Arg Tyr Arg Leu Trp Glu Glu Leu Ala Pro Leu Ala  
        755                 760                 765              
 
 
Tyr Lys Asp Val Phe Thr Gly Arg Gln Ile Lys Lys Glu Asp Leu Phe  
    770                 775                 780                  
 
 
Ser Ser Lys Ile Asp Ile Glu His Ile Ile Pro Lys Ala Leu Leu Phe  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asp Asp Ser Phe Ser Asn Lys Thr Leu Ala Phe Arg Glu Thr Asn Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Lys Ala Asp Arg Thr Ala Tyr Gly Phe Ile Glu Ser Asp Tyr Asn  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Thr Leu Asp Asp Tyr Ile Gln Arg Val Glu Thr Leu Tyr Asn Asn  
        835                 840                 845              
 
 
Ala Lys Gly Thr Ile Ser Lys Gly Lys Arg Asn Lys Leu Leu Met Ala  
    850                 855                 860                  
 
 
Gln Lys Asn Leu Pro Asp Gly Phe Ile Glu Arg Asp Leu Arg Asn Ser  
865                 870                 875                 880  
 
 
Gln Tyr Ile Ala Lys Lys Ala Lys Ser Met Ile Glu Lys Val Phe Asn  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Val Asn Val Thr Ser Gly Ser Ile Thr Asp Arg Leu Arg Glu Asp  
            900                 905                 910          
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Trp Asp Leu Ile Asn Val Met Lys Glu Leu Asn Phe Pro Lys Tyr Lys  
        915                 920                 925              
 
 
Ala Leu Gly Leu Thr Glu Ile Glu Glu Arg Tyr Asp Ile Gly Gln Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Thr Lys Lys Val Glu Val Ile Thr Asp Trp Thr Lys Arg Asn Asp  
945                 950                 955                 960  
 
 
His Arg His His Ala Met Asp Ala Leu Thr Val Ala Phe Thr Thr Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Ser His Val Gln Tyr Leu Asn Asn Leu Asn Thr Ile His Ser Leu Lys  
            980                 985                 990          
 
 
Gly Asp Glu Val Asp Leu Glu Leu  Ser Lys Leu Tyr Gly  Leu Lys Asn  
        995                 1000                 1005              
 
 
Thr Ile  Thr Glu Val Val Asn  Lys Lys Arg Lys Phe  Ile Pro Pro  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Met Pro  Asn Phe Arg Glu Glu  Ala Lys Lys His Ile  Glu Thr Ile  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Leu Val  Ser Ile Lys Asn Lys  Asn Lys Val Tyr Thr  Lys Asn Ile  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Lys  Thr Lys Lys Glu Ser  Gly Tyr His Thr Lys  Glu Gln Leu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Thr Pro  Arg Gly Gln Leu His  Lys Glu Thr Val Tyr  Gly Lys Ser  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Arg  Pro Met Asn Lys Pro  Thr Lys Ile Asn Lys  Asn Phe Ser  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Leu Glu  Gln Ala Gln Leu Ile  Ile Asn Val Gln Glu  Lys Glu Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Val Leu  Arg His Leu Ala Gln  Phe Asp Asn Asn Pro  Ala Val Ala  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Phe Asp  Thr Lys Thr Leu Lys  Lys Met Pro Leu Leu  Lys Asn Gly  
    1130                 1135                 1140              
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Glu Pro  Leu Lys Glu Val Leu  Cys Phe Glu Glu Ile  Phe Thr Ile  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Arg Lys  Asp Ile Thr Pro Asp  Leu Lys Ile Glu Lys  Val Val Asp  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Lys  Ile Lys Ala Ile Leu  Glu Gln Arg Lys Lys  Asp Phe Gly  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Gly Asn  Ala Lys Glu Ala Phe  Ser Asp Leu Asp Lys  Asn Pro Ile  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Trp Leu  Asn Lys Glu Lys Gly  Ile Cys Ile Lys Arg  Val Thr Ile  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Thr Gly  Val Ser Asn Ala Glu  Ala Leu His His Gln  Lys Asp His  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Leu Gly  Arg Glu Ile Leu Asp  Asp Asn Gly Asn Pro  Ile Pro Ala  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Asp Phe  Val Ser Thr Gly Asn  Asn His His Val Ala  Ile Tyr Glu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asp Glu  Lys Gly Lys Leu Gln  Glu Lys Val Val Ser  Leu Tyr Glu  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ala Val  Ala Arg Ala Asn Gln  Gly Leu Pro Val Val  Asp Lys Gly  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Leu Asn  Glu Asp Leu Gly Trp  Lys Phe Leu Phe Thr  Met Lys Gln  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asn Glu  Met Phe Val Phe Pro  Asn Asp Asp Phe Asp  Val Asn Asp  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ile Asp  Leu Leu Asp Glu Asn  Asn Ala Lys Ile Ile  Ser Gln His  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Phe  Arg Val Gln Lys Leu  Ala Thr Lys Asn Tyr  Met Phe Arg  
    1340                 1345                 1350              
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His His  Leu Glu Thr Asn Val  Gln Glu Val Lys Glu  Leu Asn Asp  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Ile Ala  Tyr Lys Ser Ile Arg  Ser Thr Glu Pro Leu  Lys Asn Ile  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Lys Lys  Val Arg Ile Asn His  Ile Gly Lys Ile Val  Gln Val Gly  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Glu Tyr   
    1400  
 
 
<210>  1161 
<211>  1128 
<212>  PRT 
<213>  Roseburia intestinalis 
 
<400>  1161 
 
Met Asp Glu Lys Met Asp Tyr Arg Ile Gly Leu Asp Ile Gly Ile Ala  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Val Gly Trp Ala Val Leu Gln Asn Asn Ser Asp Asp Glu Pro Val  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Ile Val Asp Leu Gly Val Arg Ile Phe Asp Thr Ala Glu Ile Pro  
        35                  40                  45               
 
 
Lys Thr Gly Glu Ser Leu Ala Gly Pro Arg Arg Ala Ala Arg Thr Thr  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Arg Arg Leu Arg Arg Arg Lys His Arg Leu Asp Arg Ile Lys Trp  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Phe Glu Asn Gln Gly Leu Ile Asn Ile Asp Asp Phe Leu Lys Arg  
                85                  90                  95       
 
 
Tyr Asn Met Ala Gly Leu Pro Asp Val Tyr Gln Leu Arg Tyr Glu Ala  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Asp Arg Lys Leu Thr Asp Glu Glu Leu Ala Gln Val Leu Leu His  
        115                 120                 125              
 
 
Ile Ala Lys His Arg Gly Phe Arg Ser Thr Arg Lys Ala Glu Thr Ala  
    130                 135                 140                  
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Ala Lys Glu Asn Gly Ala Val Leu Lys Ala Thr Asp Glu Asn Gln Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Arg Met Gln Glu Lys Gly Tyr Arg Thr Val Gly Glu Met Ile Tyr Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Asp Glu Ala Phe Arg Ile Gly Cys Ser Trp Ser Glu Lys Gly Tyr Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Leu Thr Pro Arg Asn Lys Ala Glu Asn Tyr Gln His Thr Met Leu Arg  
        195                 200                 205              
 
 
Ala Met Leu Val Glu Glu Val Lys Glu Ile Phe Ser Ser Gln Arg Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Gly Asn Lys Lys Ala Thr Glu Glu Leu Glu Glu Lys Tyr Leu Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Met Thr Ser Gln Arg Ser Phe Asp Leu Gly Pro Gly Met Gln Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Gly Lys Pro Ser Pro Tyr Ala Met Glu Gly Phe Ser Asp Arg Val  
            260                 265                 270          
 
 
Gly Lys Cys Thr Phe Leu Gly Asp Gln Gly Glu Leu Arg Gly Ala Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Thr Tyr Thr Ala Glu Tyr Phe Val Ala Leu Gln Lys Ile Asn His  
    290                 295                 300                  
 
 
Thr Lys Leu Val Asn Gln Asp Gly Glu Thr Arg Asn Phe Thr Glu Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Glu Arg Arg Ala Leu Thr Leu Leu Leu Phe Thr Gln Lys Glu Val Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Ala Ala Val Arg Lys Lys Leu Gly Leu Pro Glu Asp Ile Leu Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Asn Leu Asn Tyr Lys Lys Ala Ala Thr Lys Glu Glu Gln Gln Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Glu Asn Gln Asn Thr Glu Lys Ala Lys Phe Ile Gly Met Pro Tyr Tyr  
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    370                 375                 380                  
 
 
His Asp Tyr Lys Lys Cys Leu Glu Glu Arg Val Lys Tyr Leu Thr Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asn Glu Val Arg Asp Leu Phe Asp Glu Ile Gly Met Ile Leu Thr Cys  
                405                 410                 415      
 
 
Tyr Lys Asn Asp Asp Ser Arg Thr Glu Arg Leu Ala Lys Leu Gly Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Val Pro Ile Glu Met Glu Gly Leu Leu Ala Tyr Thr Pro Thr Lys Phe  
        435                 440                 445              
 
 
Gln His Leu Ser Met Lys Ala Met Arg Asn Ile Ile Pro Phe Leu Glu  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Gly Met Thr Tyr Asp Lys Ala Cys Glu Glu Ala Gly Tyr Asp Phe  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Ala Asp Ser Lys Gly Thr Lys Gln Lys Leu Leu Thr Gly Glu Asn  
                485                 490                 495      
 
 
Val Asn Gln Thr Ile Asn Glu Ile Thr Asn Pro Val Val Lys Arg Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Val Ser Gln Thr Val Lys Val Ile Asn Ala Ile Ile Arg Thr Tyr Gly  
        515                 520                 525              
 
 
Ser Pro Gln Ala Ile Asn Ile Glu Leu Ala Arg Glu Met Ser Lys Thr  
    530                 535                 540                  
 
 
Phe Glu Glu Arg Arg Lys Ile Lys Gly Asp Met Glu Lys Arg Gln Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asn Asn Glu Asp Val Lys Lys Gln Ile Gln Glu Leu Gly Lys Leu Ser  
                565                 570                 575      
 
 
Pro Thr Gly Gln Asp Ile Leu Lys Tyr Arg Leu Trp Gln Glu Gln Gln  
            580                 585                 590          
 
 
Gly Ile Cys Met Tyr Ser Gly Lys Thr Ile Pro Leu Glu Glu Leu Phe  
        595                 600                 605              
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Lys Pro Gly Tyr Asp Ile Asp His Ile Leu Pro Tyr Ser Ile Thr Phe  
    610                 615                 620                  
 
 
Asp Asp Ser Phe Arg Asn Lys Val Leu Val Thr Ser Gln Glu Asn Arg  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gln Lys Gly Asn Arg Thr Pro Tyr Glu Tyr Met Gly Asn Asp Glu Gln  
                645                 650                 655      
 
 
Arg Trp Asn Glu Phe Glu Thr Arg Val Lys Thr Thr Ile Arg Asp Tyr  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Lys Gln Gln Lys Leu Leu Lys Lys His Phe Ser Glu Glu Glu Arg  
        675                 680                 685              
 
 
Ser Glu Phe Lys Glu Arg Asn Leu Thr Asp Thr Lys Tyr Ile Thr Thr  
    690                 695                 700                  
 
 
Val Ile Tyr Asn Met Ile Arg Gln Asn Leu Glu Met Ala Pro Leu Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg Pro Glu Lys Lys Lys Gln Val Arg Ala Val Asn Gly Ala Ile Thr  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Tyr Leu Arg Lys Arg Trp Gly Leu Pro Gln Lys Asn Arg Glu Thr  
            740                 745                 750          
 
 
Asp Thr His His Ala Met Asp Ala Val Val Ile Ala Cys Cys Thr Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Gly Met Ile Gln Lys Ile Ser Arg Tyr Thr Lys Val Arg Glu Arg Cys  
    770                 775                 780                  
 
 
Tyr Ser Lys Gly Thr Glu Phe Val Asp Ala Glu Thr Gly Glu Ile Phe  
785                 790                 795                 800  
 
 
Arg Pro Glu Asp Tyr Ser Arg Ala Glu Trp Asp Glu Ile Phe Gly Val  
                805                 810                 815      
 
 
His Ile Pro Lys Pro Trp Glu Thr Phe Arg Ala Glu Leu Asp Val Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Met Gly Asp Asp Pro Lys Gly Phe Leu Asp Thr His Ser Asp Val Ala  
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        835                 840                 845              
 
 
Leu Glu Leu Asp Tyr Pro Glu Tyr Ile Tyr Glu Asn Leu Arg Pro Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Phe Val Ser Arg Met Pro Asn His Lys Val Thr Gly Ala Ala His Ala  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Thr Ile Arg Ser Pro Arg His Phe Lys Asp Glu Gly Ile Val Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Thr Lys Thr Ala Leu Thr Asp Leu Lys Leu Asp Lys Asp Gly Glu Ile  
            900                 905                 910          
 
 
Asp Gly Tyr Tyr Asn Pro Gln Ser Asp Leu Leu Leu Tyr Glu Ala Leu  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Lys Gln Leu Leu Leu Tyr Gly Asn Asp Ala Lys Lys Ala Phe Ala  
    930                 935                 940                  
 
 
Gln Asp Phe His Lys Pro Lys Ala Asp Gly Thr Glu Gly Pro Val Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Arg Lys Val Lys Ile Gln Lys Lys Gln Thr Met Gly Val Phe Val Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Ser Gly Asn Gly Ile Ala Glu Asn Gly Gly Met Val Arg Ile Asp Val  
            980                 985                 990          
 
 
Phe Arg Val Asn Gly Lys Tyr Tyr  Phe Val Pro Val Tyr  Thr Ala Asp  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Val  Lys Lys Val Leu Pro  Asn Arg Ala Ser Thr  Ala Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Pro Tyr  Ser Glu Trp Arg Thr  Met Glu Asp Lys Asp  Phe Leu Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ser Leu  Tyr Ser Arg Asp Leu  Val His Ile Lys Ser  Lys Lys Gly  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ile Pro  Ile Lys Asn Val Asp  Gly Ser Leu Gly Glu  Ser Lys Glu  
    1055                 1060                 1065              
 



 3146 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Val Tyr  Ala Tyr Tyr Ile Gly  Ala Asp Ile Ser Gly  Ala Lys Ile  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Glu Gly  Lys Ala His Asp Ser  Arg Tyr Thr Phe Arg  Gly Ile Gly  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Val Gln  Lys Leu Glu Leu Ile  Glu Lys Cys Gln Val  Asp Ile Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly His  Ile Ser Thr Val Lys  Asn Glu Lys Arg Met  Gly Phe Ser  
    1115                 1120                 1125              
 
 
<210>  1162 
<211>  1471 
<212>  PRT 
<213>  Scardovia wiggsiae 
 
<400>  1162 
 
Met Gly Tyr Lys Ala Pro Arg Asn Asp Lys Gly Glu Ile Asp Tyr Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Leu Asp Leu Gly Asn Gly Ser Val Gly Trp Val Ala Met Asp  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Asp Tyr His Leu Ile Arg Ala Arg Gly His Glu Leu Ile Gly Ala  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Leu Phe Asp Pro Ala Asn Ser Ala Glu Asn Arg Arg Glu Ser Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Thr Thr Arg Arg Arg Leu Ser Arg Arg Arg Trp Arg Leu Arg Met Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asp Ser Leu Phe Ala Ser Glu Leu Ala Lys Ile Asp Pro Asn Phe Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Ala Arg Arg Lys Tyr Ser Trp Val His Pro Lys Asp Glu Gln Asn His  
            100                 105                 110          
 
 
Glu Asn Trp Tyr Gly Ser Ile Ile Phe Gly Ser Lys Glu Gln Asp Lys  
        115                 120                 125              
 
 
Gln Phe Tyr Lys Asp Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Lys Leu  
    130                 135                 140                  
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Thr Glu Asp Thr Glu Arg His Asp Ile Arg Glu Ile Tyr Val Ala Ile  
145                 150                 155                 160  
 
 
His His Ile Val Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Arg Glu Gly Glu Ile  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Ser Glu Asn Leu Phe Asp Pro Glu Gly Phe Val Glu Leu Ile Lys  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Val Ile Lys Leu Asn Asn Ser Tyr Asp Glu Ser Thr Pro Ile Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Ala Ser Pro Ala Asp Val Ser Glu Ala Leu Leu Asn Glu His Thr  
    210                 215                 220                  
 
 
Ser Arg Ser Gly Arg Ile Glu Asp Thr Leu Asp Lys Leu Asp Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
Val Ser Arg Val Asp Lys His Glu Leu Lys Gly Met Arg Asp Ala Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Ala Val Ile Gly Ala Ile Val Gly Asn Thr Ala Asp Phe Ser Lys  
            260                 265                 270          
 
 
Ile Phe Asn Leu Asp Asn Leu Asp Lys Asp Ser Lys Asp Asn Leu Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Lys Phe Ala Asp Ser Asn Phe Asp Glu Lys Tyr Gly Gly Val Val  
    290                 295                 300                  
 
 
Gly Ser Gly Leu Leu Asp Glu Thr Gln Ile Glu Leu Val Asp Arg Ile  
305                 310                 315                 320  
 
 
His Ala Val Tyr Asp Ala Val Ala Leu Lys Gly Ile Leu Gly Asp Ala  
                325                 330                 335      
 
 
His Thr Ile Ser Glu Ala Lys Val Glu Ser Tyr Glu Lys His Arg Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Trp Lys Leu Ile Lys Glu Glu Leu Arg Thr Lys Glu Asn Lys Asp  
        355                 360                 365              
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Glu Val Asp Leu Trp Tyr Gly Asp Leu Ser Gly Arg Gln Tyr Lys Asn  
    370                 375                 380                  
 
 
Pro Pro Asp Pro Glu Lys Gly Pro Asp Glu Gly Ser Lys Lys Asp Ser  
385                 390                 395                 400  
 
 
Pro Ile Arg Asp Ser Asp Gln Lys Gln Asn Leu Ile Lys Lys Ala Asn  
                405                 410                 415      
 
 
Asp Tyr Phe Thr Glu Leu Ile Asp Asp Ser Gln Leu Ser Glu Glu Gln  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Asn Cys Leu Lys Asn Asp Ile Asn Asn Gly Gln Leu Phe Pro Val  
        435                 440                 445              
 
 
Gln Arg Ser Ser Asp Asn Gly Val Ile Pro Tyr Gln Ile His Leu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Glu Leu Arg Arg Ile Ile Glu Asn Gln Lys Gln Tyr Tyr Pro Phe Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Glu Thr Phe Ile Arg Lys Thr Ala Glu Gly Lys Ser Tyr Glu Glu  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Lys Ile Val Ala Leu Leu Lys Phe Arg Val Pro Tyr Tyr Val Gly  
            500                 505                 510          
 
 
Pro Leu Val Ser Lys Glu Asp Met Glu Glu His Ser Ser Gly Asn Ser  
        515                 520                 525              
 
 
Ala Tyr His Trp Met Ala Arg Asn Pro Gly Arg Gly Glu Ala Ile Thr  
    530                 535                 540                  
 
 
Pro Trp Asn Phe Asp Glu Val Val Asp Lys Asp Glu Ser Gly Ala Arg  
545                 550                 555                 560  
 
 
Phe Ile Ser Arg Leu Thr Gly Thr Asp Thr Tyr Leu Leu Gly Glu Pro  
                565                 570                 575      
 
 
Thr Leu Pro Gln His Ser Leu Leu Tyr Glu Glu Tyr Met Val Leu Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Glu Leu Asn Asn Val Arg Leu Asn Val Arg Gln Gly Asn His Trp Ser  
        595                 600                 605              
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Asp Lys Asn Arg Gln Arg Leu Ser Tyr Lys Gln Lys Glu Phe Leu Ile  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Asn Leu Phe Lys Glu His Lys Thr Val Thr Arg Lys Arg Ala Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asp Cys Leu Ser Ser Met Gly Cys Gly Glu Val Gln Leu Phe Gly Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Ser Asp Glu Lys Lys Phe Ala Ser Ser Leu Ser Ser Tyr Ile Thr Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Lys Ile Leu Gly Lys Ala Phe Val Asp Asp Ser Gly Asn Ser Ala  
        675                 680                 685              
 
 
Ile Leu Glu Arg Ile Ile Glu Val Gln Thr Val Phe Glu Asp Arg Glu  
    690                 695                 700                  
 
 
Pro Leu Thr His Gln Leu Ser Leu Ile Asp Ser Leu Thr Val Glu Gln  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg Lys Gln Leu Ala Lys Ile His Tyr Thr Gly Trp Gly Lys Leu Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Arg Lys Leu Leu Thr Ser Lys Lys Gly Ser Tyr Lys Ile His Ser Gln  
            740                 745                 750          
 
 
Asn Glu Ile Met Arg Thr Gln His Ser Ile Ile Asp Ile Met Arg Gly  
        755                 760                 765              
 
 
Asp Ser Leu Asn Leu Ile Glu Ile Ile Arg Asp Lys Lys Ile Gly Ile  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Glu Trp Ile Asp Asn Glu Asn Leu Asp Arg Glu Thr Gly Glu Ser  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asp Val Ser Arg Leu Glu Ser Val Phe Glu Gly Ile Val Met Ser Pro  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Val Lys Arg Gly Val Val Gln Ala Val Arg Val Ile Asp Asp Leu  
            820                 825                 830          
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Ala Lys Ala Ile Gly Asn Pro Pro Gln Arg Ile Phe Ile Glu Met Ala  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Glu Val Gln Ala Ser Gln Arg Thr Val Ser Arg Leu Ser Arg Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Ala Leu Tyr Gly Ser Pro Ser Leu Gln Lys Glu Phe Asn Asp Leu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Asp Leu Arg Lys Ser Leu Asn Glu Thr Lys Asp Ala Asp Leu Gln  
                885                 890                 895      
 
 
Glu Asp Arg Leu Tyr Leu Tyr Tyr Ile Gln Leu Gly Lys Asp Leu Tyr  
            900                 905                 910          
 
 
Thr Gly Lys Glu Ile Ser Ile Asp Ser Leu Ser Ser Ala Tyr Asp Ile  
        915                 920                 925              
 
 
Asp His Ile Val Pro Gln Ala Leu Thr Gln Asp Asp Ser Ile Asp Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
Arg Val Leu Val Ser Arg Lys Glu Asn Ala Arg Lys Thr Asp Ser Tyr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Tyr Thr Pro Asp Leu Ile Lys Asn Met Arg Pro Leu Trp Gly Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Leu Leu Ala Ala Gly Leu Met Ser Gln Lys Lys Tyr Asp Ala Leu Thr  
            980                 985                 990          
 
 
Arg Val Asp Asp Phe Lys Asp Arg  Glu Lys Gln Arg Phe  Val Gln Arg  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ser Leu  Val Glu Thr Arg Gln  Ile Met Lys Asn Val  Ser Thr Ile  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Leu Arg  Thr Tyr Tyr Gly Glu  Asp Thr Asn Val Val  Thr Leu Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ser Ser  Ile Thr His Asp Met  Arg Lys Tyr Leu Gly  Phe Pro Tyr  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Asn  Arg Asp Ile Asn Asp  Tyr His His Ala Gln  Asp Ala Leu  
    1055                 1060                 1065              
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Cys Ile  Ser Ala Ala Gly Gln  Phe Met Leu Asn Arg  His Phe Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ser Gly  Gly Glu Val Thr Asp  Gly Ala Ser Asn Ala  Tyr Asn Met  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Tyr Leu  Ala Glu Tyr Leu Gln  Glu Phe Arg Asp Ala  Lys Ala Arg  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Glu  Arg Lys Arg Ser Thr  Ala Phe Gly Phe Val  Val Gly Ser  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Met Ser  Ser Lys Asp Asp Glu  Lys Arg Thr Asp His  Arg Thr Gly  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Glu Ile  Val Trp Ser Glu Thr  Asn Ala Glu Tyr Leu  Arg Lys Val  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Met Asn  Tyr Lys Lys Met Leu  Ile Thr Gln Lys Val  Gly Asp Val  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Lys Thr  Arg Ala Leu Tyr Asp  Glu Thr Arg Tyr Gly  His Lys Glu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ser Ser  Ala Lys Ser Ile Lys  Phe Asp Asn Leu Arg  Arg Asp Thr  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ser Leu  Tyr Gly Gly Phe Ser  Gly Ala Ser Thr Ala  Tyr Met Met  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Leu Val  Glu Tyr Lys Lys Lys  Asn Lys Leu Val Ser  Ile Thr Ala  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Gln Glu  Ala Ser Leu Leu Ala  Val Ala Asp Gln Lys  Asn Asp Thr  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Ser  Val Met Asp Gly Ile  Leu Ala Ser His Gly  Leu Ser Gly  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Ala Lys  Ile Leu Leu Pro Lys  Ile Val Thr Gly Gln  Leu Leu Asp  
    1265                 1270                 1275              
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Tyr Ser  Asp Ala Leu Val Thr  Leu Gln Ser Ala Ser  Glu Leu Asn  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Thr Ala  Arg Gln Met Trp Leu  Pro Arg Asn Asp Tyr  Asn Asp Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Ile  Ile Leu Lys Ser Lys  Asp Ile Glu Asp Ala  Ala His Lys  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Gly  Tyr Asp Ser Asp Thr  Val His Val Leu Arg  Arg Ile Gln  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Lys Leu  Phe Glu Ala Val Phe  Arg Val Ala Glu Ser  Gln Phe Pro  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Leu His  Gln Leu Ser Lys Asp  Gln Gln Glu Glu Ile  Leu Arg Asp  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Pro Gln  Asn Tyr Gly Phe Gly  Ser Ala Val Lys Leu  Leu Gly Gly  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Leu Leu  Lys Ala Leu His Ala  Asn Ala Glu Asn Thr  Asn Leu Ala  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Gly Leu  Val Lys Val Leu His  Gly Asp Lys Glu Tyr  Ser Asp Asp  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Gly Lys  Ala Lys Glu Phe Lys  Lys Phe Gly Phe Ser  Pro Arg Trp  
    1415                 1420                 1425              
 
 
Arg Arg  Ile Ser Asn Pro Thr  Gly Phe Thr Leu Ser  Asp Ser Asp  
    1430                 1435                 1440              
 
 
Thr Phe  Ile Tyr Gln Ser Pro  Ser Gly Ile Phe Glu  Gln Arg Val  
    1445                 1450                 1455              
 
 
Thr Val  Lys Glu Leu Lys Glu  Lys Ala Asp Lys Gln  Lys  
    1460                 1465                 1470      
 
 
<210>  1163 
<211>  116 
<212>  PRT 
<213>  Sphingobacterium spiritivorum 
 
<400>  1163 



 3153 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Met Phe Arg Lys Tyr Phe Glu Glu Lys Asn Ser Ala Arg Leu Leu Phe  
1               5                   10                  15       
 
 
Thr Leu Lys Gln Gly Asp Phe Val Tyr Val Pro Asp Asp Asn Glu Glu  
            20                  25                  30           
 
 
Val Ile Leu Asp Glu Ser Ser Pro Leu Phe Ile Asp Tyr Trp Lys Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Ile Ser Glu Arg Ser Asn Asn Ile His Val Val Gln Lys Phe Ser Gly  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Glu Ile Tyr Phe Leu Lys His Thr Ile Ala Asp Thr Ile Ala Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Ile Glu Phe Gly Ser Gln Asp Cys Tyr Gln Ser Leu Asn Gly Lys  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Ile Lys Glu Phe Cys Ile Lys Ile Asp Ser Asp Arg Leu Gly Asn  
            100                 105                 110          
 
 
Ile Ser Lys Val  
        115      
 
 
<210>  1164 
<211>  1306 
<212>  PRT 
<213>  Sphingobacterium spiritivorum 
 
<400>  1164 
 
Met Lys His Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Leu Ile Lys Gln Asn Phe Glu Asn Lys Gln Gly Glu Ile Leu Gly  
            20                  25                  30           
 
 
Met Gly Ser Arg Ile Ile Pro Met Gly Ala Glu Leu Ser Lys Phe Glu  
        35                  40                  45               
 
 
Gln Gly Gln Ala Gln Thr Lys Asn Ala Asn Arg Arg Ile Ala Arg Gly  
    50                  55                  60                   
 
 
Thr Arg Lys Leu Asn Lys Arg Tyr Lys Gln Arg Arg Asn Lys Leu Ile  
65                  70                  75                  80   
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Tyr Ile Leu Gln Gly Leu Gly Met Leu Pro Asp Gln Ile Lys Leu Val  
                85                  90                  95       
 
 
Asn Gln Phe Ser Asp Pro Asn Lys Leu Asp Lys Ile Ser Ile Leu Pro  
            100                 105                 110          
 
 
Ile Ser Lys Asn Gln Gln Gln Leu Thr Ala Phe Asp Leu Leu Glu Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Arg Val Lys Ala Leu Thr Glu Lys Ile Glu Leu Glu Glu Leu Gly Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Val Ile Tyr Lys Tyr Asn Gln Leu Arg Gly Tyr Ser Gly Gly Asn Ser  
145                 150                 155                 160  
 
 
Glu Pro Glu Lys Glu Glu Asn Asn Glu Asp Glu Ser Glu Glu Asn Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Thr Asn Asp Ser Phe Val Val Phe Ser Lys Val Leu Ser Leu Gly  
            180                 185                 190          
 
 
Leu Pro Glu Glu Ile Thr Phe Lys Gly Lys Lys Leu Ser Lys Arg Lys  
        195                 200                 205              
 
 
Ile Ala Ile Glu Thr Glu Asp Gly Ile Ile Glu Ala Glu Thr Phe Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Asp Ser Leu Lys Glu Asn Asp Ser Leu Glu Leu His Val Asn Ile Arg  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Ala Lys Ser Gly Asp Thr Ile Thr Ile Lys Leu Pro Ser Lys Thr  
                245                 250                 255      
 
 
Ser Trp Arg Lys Lys Met Glu Asn Ile Glu Lys Gln Leu Ala Asp Lys  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Lys Glu Leu Gly Arg Glu Tyr Phe Ile Ser Glu Leu Leu Phe Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Ile Leu Lys Glu Asn Lys Trp Ala Lys Ile Arg Asn Asn Val Ile Leu  
    290                 295                 300                  
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Arg Ser Arg Tyr Glu Ser Glu Phe Asp Ala Val Trp Ser Glu Gln Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Tyr Tyr Pro Ile Leu Asn His Leu Glu Thr Asp Arg Leu Gln Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Ile Leu Glu Phe Ile Phe Pro Gly Gln Lys Glu Ser Gln Glu Lys Leu  
            340                 345                 350          
 
 
Arg Gln Thr Gly Leu Lys Glu Gly Leu Lys Tyr Val Ile Lys Asn Gln  
        355                 360                 365              
 
 
Val Val Phe Tyr Gln Arg Glu Leu Lys Asp Gln Ser Asp Leu Ile Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Asn Cys Arg Tyr Glu Pro Thr Glu Lys Val Val Ala Lys Ser His Pro  
385                 390                 395                 400  
 
 
Val Phe Gln Glu Tyr Lys Ile Trp Glu Gln Ile Asn Lys Leu Val Ile  
                405                 410                 415      
 
 
Asn Thr Lys Ile Glu Asn Gly Val Asn Arg Lys Gly Glu Ile Arg Tyr  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Tyr Ile Asp Lys Pro Ile Pro Val Ala Leu Lys Glu Trp Leu Tyr  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Glu Leu Gln Ser Lys Lys Glu Val Ser Phe Asn Pro Ile Leu Thr  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Leu Lys Lys Glu Phe Lys Leu Arg Glu Asn Val Asp Phe Leu Asn  
465                 470                 475                 480  
 
 
Gly Met Asn Ala Lys Asp Lys Leu Lys Gly Asn Glu Thr Lys Val Ile  
                485                 490                 495      
 
 
Leu Gln Lys Ala Leu Gly Glu Leu Trp Asn Ile Phe Gly Leu Asp Asp  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Glu Arg Gln Val Glu Leu Trp Glu Ile Leu Tyr Asn Gly Lys Gly  
        515                 520                 525              
 
 
Asn Glu Tyr Asp Leu Thr Ser Glu Arg Thr Ser Asn Ile Leu Ala Phe  
    530                 535                 540                  
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Ile Glu Lys Tyr Ser Pro Asp Leu Glu Asn Lys Asn Asp Val Ala Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Ile Ser Lys Ile Lys Phe Ser Arg Asn Tyr Ser Asn Leu Ser Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Ala Ile Asp Asn Ile Leu Pro Leu Val Arg Ala Gly Lys Phe Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Gln Asn Phe Ser Glu Ala Leu Ser His Lys Ile Val Lys Leu Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Glu Asn Val Glu Asp Pro Phe Glu Lys Ser Ala Gln Glu Phe Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Asp Lys Asn Gln Asp Val Leu Ser Asp Gly Gly Ile Val Asn Ala Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ala Thr Ile Leu Val Tyr Asp Lys His Thr Ala Lys Glu Tyr Ser Gly  
                645                 650                 655      
 
 
Asp Glu Leu Ile Lys Glu Phe Thr Gln Ile Ser Arg Leu Lys Gln Gly  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Leu Arg Asn Pro Leu Ala Glu Gln Ile Ile Asn Glu Ala Leu Val  
        675                 680                 685              
 
 
Ile Val Arg Asp Ile Trp Arg Lys Tyr Gly Phe Lys Pro Asp Glu Ile  
    690                 695                 700                  
 
 
Arg Val Glu Leu Ala Arg Glu Leu Lys Asn Asn Ala Val Glu Arg Gly  
705                 710                 715                 720  
 
 
Lys Met Tyr Ser Ala Asn Leu Lys Ser Gln Lys His Asn Ala Glu Ile  
                725                 730                 735      
 
 
Arg Asn Lys Leu Ile Glu Leu Lys Gln Glu Ile Ser Ile Ala Asn Ile  
            740                 745                 750          
 
 
Glu Lys Tyr Lys Leu Trp Val Ser Gln Glu Asn Leu Gln Glu Val Tyr  
        755                 760                 765              
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Leu Lys Asn Tyr Asn Asp Pro Ser Lys Ser Glu Ile Glu Lys Leu Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Leu Trp Glu Ser Gln Gly His Ile Ser Pro Tyr Thr Gly Gln Pro Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Leu Ser Glu Leu Phe Asn Arg Glu Arg Tyr Asp Val Asp His Ile  
                805                 810                 815      
 
 
Ile Pro Gln Ser Arg Tyr Phe Asp Asp Ser Leu Ser Asn Lys Val Ile  
            820                 825                 830          
 
 
Cys Glu Lys Ser Ile Asn Asn Glu Lys Gly Asn Arg Thr Ser Met Glu  
        835                 840                 845              
 
 
Tyr Phe Glu Val Gly Ser Val Asn Tyr Arg Ile Phe Thr Lys Asp Gln  
    850                 855                 860                  
 
 
Phe Ile Asp His Ala Asn Lys Tyr Phe Ser Gly Lys Lys Arg Lys Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Leu Leu Ala Thr Ser Ile Pro Glu Asp Pro Ile Gln Arg Gln Ile Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Thr Gln Tyr Ile Ser Ile Arg Ile Arg Glu Glu Leu Asn Lys Ile  
            900                 905                 910          
 
 
Val Gly Asn Glu Asn Val Lys Thr Thr Thr Gly Gly Ile Thr Asp Tyr  
        915                 920                 925              
 
 
Leu Arg Asn His Trp Gly Leu Thr Asp Lys Phe Lys Val Leu Leu Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Arg Tyr Glu Ala Val Leu Pro Lys Ile Ala Gln Leu Glu Tyr Asp  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Tyr Lys Lys Glu Thr Glu Lys Lys Phe Thr Glu Tyr Lys Asn Ala  
                965                 970                 975      
 
 
Asp Val Glu Phe Asn Glu Pro Ile Leu Asp Glu Glu Ile Phe Ile Glu  
            980                 985                 990          
 
 
Lys Phe Arg Ser Glu Phe Ile Arg  Lys Lys Asn Asn Lys  Leu Ile Ile  
        995                 1000                 1005              
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Lys Gly  Trp Ser Lys Arg Ile  Asp His Arg His His  Ala Met Asp  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Leu  Val Ile Ala Cys Thr  Gln Pro Ala His Ile  Lys Arg Leu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asn Asp  Leu Asn Gln Val Leu  Lys Glu Trp Leu Asp  Lys Asn Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Glu Lys  Phe Phe Pro Gly Phe  Ser Gly Thr Lys Thr  Glu Leu Leu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asp Glu  Val Leu Asn Leu Glu  Glu Glu Lys Arg Arg  Glu Ile Phe  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asn Gln  Leu Glu Lys Phe Arg  Ala Ile Glu Met Pro  Trp Lys Gly  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Phe Pro  Glu Glu Ala Glu Gln  Lys Leu Lys Glu Val  Ile Val Ser  
    1100                 1105                 1110              
 
 
His Lys  Pro Lys Asp Lys Leu  Leu Leu Gln Tyr Asp  Ile Gln Gly  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asn Lys  Gln Ile Lys Leu Arg  Gly Gln Leu His Glu  Gly Thr Leu  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Tyr Gly  Leu Ser Asn Gly Lys  Glu Ile Tyr Arg Ile  Pro Ile Asn  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Leu  Ala Gly Lys Gln Phe  Ala Thr Glu Lys Thr  Ile Glu Lys  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ile Val  Asn Pro Phe Leu Lys  Asn Val Ile Glu Glu  His Leu Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ser Phe  Gly Lys Lys Glu Glu  Ala Phe Ser Ala Glu  Gly Ile Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Asp Leu  Asn Lys Lys Leu Ala  Glu Arg Lys Asp Glu  Gln Gln Asn  
    1205                 1210                 1215              
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Pro Lys  Pro His Pro Pro Ile  Ser Thr Ile Lys Ile  Tyr Tyr Lys  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Pro  Ser Lys Ser Lys Lys  Lys Lys Thr Asp Asp  Glu Asp Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ile Ser  Leu Gln Lys Leu Asn  Arg Lys Lys Ser Phe  Asn Asp Ser  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Tyr  Val Lys Thr Gly Asp  Asn Tyr Leu Phe Ala  Val Met Glu  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Lys Glu  Val Phe Asn Lys Lys  Leu Asn Lys Asp Lys  Thr Glu Arg  
    1280                 1285                 1290              
 
 
His Tyr  Asp Leu Lys Leu Phe  Leu Thr Leu Leu Ile  Phe  
    1295                 1300                 1305      
 
 
<210>  1165 
<211>  1110 
<212>  PRT 
<213>  Sphingobium sp. 
 
<400>  1165 
 
Met Ala Glu Gly Lys Lys Arg Ile Trp Arg Leu Gly Ala Asp Leu Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Asn Ser Leu Gly Trp Ala Ala Ile Glu Leu Ser Ala Pro Val Asn  
            20                  25                  30           
 
 
Gly Lys Pro Ile Ala Ile Leu Ala Ala Gly Ser Arg Ile Phe Ser Asp  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Arg Asp Pro Lys Ser Gly Ala Ser Leu Ala Val Asp Arg Arg Asp  
    50                  55                  60                   
 
 
Ala Arg Ala Met Arg Arg Arg Arg Asp Arg Phe Lys Gln Arg Gln Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ala Leu Ile Lys Tyr Leu Ile Ala Asp Gly Leu Phe Pro Ala Asp Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Ala Ala Arg Asn Ala Met Ala Ala Ile Asp Pro Tyr Ala Val Arg Ala  
            100                 105                 110          
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Arg Ala Leu Asp Glu Ala Leu Ser Leu Pro Glu Leu Gly Arg Ala Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Phe His Leu Asn Gln Arg Arg Gly Phe Lys Ser Asn Arg Lys Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Arg Lys Ala Asp Asp Asp Ala Gly Lys Ile Ala Ile Gly Ile Asp Arg  
145                 150                 155                 160  
 
 
Thr Arg Asp Ala Ile Ala Glu Asp Glu Ala Asp Ala Gly Ala Glu Pro  
                165                 170                 175      
 
 
Gly Ser Trp Thr Phe Gly Lys Trp Leu His Glu Arg Arg Leu Lys Gly  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Ser Val Arg Thr Arg Leu Arg Pro Glu Ser Gly Glu Asp Ala Lys  
        195                 200                 205              
 
 
Gly Asp Gly Tyr Asp Phe Tyr Pro Asp Arg Ala Leu Met Glu Glu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Phe Asp Ala Ile Trp Ala Ala Gln Ala Pro His His Pro Asp Val Leu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Asn Asp Val His Asp Arg Leu His Glu Ile Ile Phe Tyr Gln Arg  
                245                 250                 255      
 
 
Pro Leu Lys Ala Pro Gln Val Gly Met Cys Ser Leu Ile Pro Gly Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Arg Arg Leu Pro Lys Ala His Pro Leu Phe Gln Arg Arg Arg Leu Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Glu Glu Leu Asn Ala Leu Met Ile Val Arg Pro Gly Glu Val Ala Gln  
    290                 295                 300                  
 
 
Arg Leu Thr Arg Glu Glu Arg Asp Ile Leu Leu Leu Lys Leu Lys Asp  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Asn Lys Val Ser Phe Ala Thr Leu Arg Lys Ala Leu Lys Leu Asp  
                325                 330                 335      
 
 
Pro Asp Ala Arg Phe Asn Lys Glu Ser Glu Asp Arg Thr Asp Leu Lys  
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            340                 345                 350          
 
 
Gly Asp Glu Val Ala Ala Val Met Gly Ser Lys Thr Arg Phe Gly Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Leu Trp Val His Leu Ser Ile Glu Ala Gln Trp Asp Val Leu Ala Arg  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Asp Ala Val Glu Ser Asp Ala Glu Asp Ala Ala Phe Cys Ala Trp  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Val Glu Thr Tyr Ala Leu Thr Pro Glu Gln Ala Arg Ala Val Ala  
                405                 410                 415      
 
 
Asn Ala Pro Leu Pro Pro Gly Tyr Gly Arg Phe Gly Glu Thr Ala Thr  
            420                 425                 430          
 
 
Arg Lys Leu Ile Glu Ala Leu Arg Asp Gly Lys Lys Asp Asp Arg Val  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Val Tyr Ser Glu Ala Val Thr Glu Ala Gly Leu Gly His His Ser  
    450                 455                 460                  
 
 
Asp Arg Arg Thr Gly Glu Val Phe Glu Asp Ala Lys Gly Arg Pro Gln  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Pro Tyr Tyr Gly Val Ala Leu Glu Arg His Ile Met Pro Gly Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Gly Asp Pro Ser Asp Pro Glu Glu Met Arg Val Gly Arg Leu Thr Asn  
            500                 505                 510          
 
 
Pro Thr Val His Ile Gly Leu Asn Gln Leu Arg Arg Ile Leu Asn Val  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Ile Arg Ala Tyr Gly Pro Pro Ala Glu Ile Ala Ile Glu Leu Ala  
    530                 535                 540                  
 
 
Arg Glu Leu Lys Leu Thr Asp Glu Asp Lys Lys Arg Ile Asn Arg Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asn Asn Asp Asn Arg Ile Ala Ala Glu Arg Arg Ser Glu Lys Leu Leu  
                565                 570                 575      
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Ala Ile Gly Gln Ala Asp Ser Gly Ala Asn Arg Ala Leu Leu Lys Leu  
            580                 585                 590          
 
 
Trp Glu Glu Leu Asn Pro Ala Asn Val Leu Asp Arg Arg Cys Ile Tyr  
        595                 600                 605              
 
 
Ser Gly Arg Gln Ile Ser Ile Asp Met Leu Phe Ser Ala Ala Val Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Val Asp His Ile Leu Pro Phe Ala Ala Thr Leu Asp Asp Ser Asn Gly  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asn Lys Ile Val Cys Leu Arg Glu Ala Asn Arg Glu Lys Arg Lys Arg  
                645                 650                 655      
 
 
Ser Pro His Asp Ala Trp Gly His Ser Ala Arg Trp Asp Glu Ile Ala  
            660                 665                 670          
 
 
Ala Arg Ala Ala Gln Leu Pro Arg Asn Lys Arg Trp Arg Phe Glu Pro  
        675                 680                 685              
 
 
Asp Ala Met Asp Lys Phe Arg Asp Glu Gly Gly Phe Gln Ala Arg His  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Val Asp Thr Gln Tyr Leu Ala Arg Leu Ser Arg Glu Tyr Leu Ala  
705                 710                 715                 720  
 
 
Thr Leu Tyr Pro Glu Lys Gly Glu Gly Ser Gly His Ile Trp Val Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Pro Gly Arg Leu Thr Glu Met Val Arg Arg Lys Leu Gly Leu Asn Asp  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Leu Pro Asp His Asn Phe Gly Gly Gly Ala Asp Gln Ala Lys Asn  
        755                 760                 765              
 
 
Arg Leu Asp His Arg His His Ala Ile Asp Ala Val Val Val Ala Ile  
    770                 775                 780                  
 
 
Val Asp Arg Gly Met Leu Asn Ala Ile Ala Arg Ala Ser Gly Gln Glu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Gly Ala Glu Gly Arg Glu Arg Ile Ile Ile Pro Glu Pro Trp Asp Gly  
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                805                 810                 815      
 
 
Phe Arg Asp Ala Leu Arg Glu Thr Val Asn Arg Ile Thr Val Ser His  
            820                 825                 830          
 
 
Arg Thr Asp His Gly Thr Ala Ser Lys Ala Gly Leu Pro Lys Gly Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Ala Thr Ala Gly Arg Leu His Asn Asp Thr Ala Tyr Gly Phe Thr  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Asp Thr Asp Ala Lys Gly Asn Ser Ile Val Val Arg Arg Val Pro  
865                 870                 875                 880  
 
 
Leu Ser Ser Phe Lys Lys Leu Ala Asp Leu Asp Arg Ile Arg Asp Ala  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Leu Lys Ala Ala Leu Tyr Gln His Leu Asn Gly Leu Glu Gly Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Phe Glu Lys Ala Leu Ala Glu Phe His Lys Leu Glu Trp His Asn  
        915                 920                 925              
 
 
Phe Gly Gly Val Arg Arg Val Arg Val Thr Glu Pro Leu Thr Val Ile  
    930                 935                 940                  
 
 
Pro Ile Lys Asp Arg Asn Gly Arg Ile Tyr Lys Gly Tyr Lys Gly Asp  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ser Asn Tyr Arg Tyr Asp Val Trp Glu Leu Pro Asp Gly Lys Trp Val  
                965                 970                 975      
 
 
Thr Asn Trp Lys Asn Glu Ala Gly Glu Ala Met Ser Ser Val Ile Ser  
            980                 985                 990          
 
 
Met Phe Asp Ala His Gln Ser Ser  Glu Pro Pro Arg Pro  His Pro Ala  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ala Arg  Lys Ile Leu Ser Leu  His Gln Asn Asp Leu  Leu Ala Ile  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Glu Arg  Glu Gly Glu Asp Arg  Lys Leu Met Arg Val  Val Lys Phe  
    1025                 1030                 1035              
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Gly Gln  Ser Gly Gln Ile Thr  Leu Ala Glu His Gln  Gln Ala Gly  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asp Leu  Lys Lys Arg Asp Ala  Val Ser Asn Asp Asp  Asp Pro Phe  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Tyr  Phe Ala Pro Thr Ser  Gly Gly Leu Lys Lys  Val Lys Ala  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Arg Gln  Val Arg Ile Asp Glu  Ile Gly Arg Val Leu  Asp Pro Gly  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Phe Pro  Ala Arg Thr Ala Arg  Arg Lys Thr Arg Gly   
    1100                 1105                 1110  
 
 
<210>  1166 
<211>  1084 
<212>  PRT 
<213>  Sporolactobacillus vineae 
 
<400>  1166 
 
Met Lys Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Ile Ser Ser Val Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Val Ile Asn Leu Asp Arg Glu Arg Ile Glu Leu Met Gly Ala Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Phe Asp Ala Ala Glu Asn Pro Lys Asn Gly Ser Ser Leu Ala Ala  
        35                  40                  45               
 
 
Pro Arg Arg Asp Ala Arg Ser Ala Arg Arg Arg Leu Arg Arg Arg Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Tyr Arg Val Gly Arg Val Arg His Phe Ile Ile Asp Arg Gly Leu Val  
65                  70                  75                  80   
 
 
Thr Arg Gly Gln Ala Asp Gln Leu Phe Asp Trp Lys Asp Gly Asp Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Asp Ile Trp Leu Val Arg Val Asn Ala Leu Glu Arg Leu Leu Thr Asp  
            100                 105                 110          
 
 
Arg Glu Phe Ala Arg Val Leu Ile His Ile Ala Lys Asn Arg Gly Tyr  
        115                 120                 125              
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Arg Ser Asn Arg Lys Ser Glu Ala Lys Ser Gly Glu Asn Gly Gln Val  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Ser Ala Ile Lys Ala Asn Lys Glu Leu Met Glu Glu Lys Gly Tyr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gln Thr Val Ala Glu Met Leu Val Asn Glu Pro Glu Thr Phe Ala Gly  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Lys Arg Asn Arg Gly Gly Glu Tyr Thr His Val Ile Ala Arg Ser  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Leu Glu His Glu Ile Arg Leu Ile Phe Thr Lys Gln Arg Ala Phe  
        195                 200                 205              
 
 
Gly Asn Arg Phe Ala Thr Glu Glu Asn Glu Asn Thr Tyr Val Lys Ile  
    210                 215                 220                  
 
 
Trp Ala Ala Gln Arg Pro Val Ala Thr Lys Asp Asp Ile Leu Lys Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Gly Asp Cys Thr Phe Glu Lys Gly Glu Lys Arg Ala Pro Lys Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Ser Tyr Ala Phe Gln Tyr Phe Arg Ala Leu Asp Lys Leu Asn Arg Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Arg Ile Leu Ser Val Arg Glu Pro Ser Arg Asn Leu Thr Asp Asp Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Arg Asn Leu Ile Val Pro Ala Leu Phe Asn His Asp Lys Gln Lys Tyr  
    290                 295                 300                  
 
 
Ser Asp Leu Arg Lys Ile Leu Gln Leu Arg Asp Asp Gln Lys Phe Asn  
305                 310                 315                 320  
 
 
Glu Leu Phe Tyr Asp Pro Gly Lys Ser Leu Lys Glu Asn Glu Asn Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Thr Phe Leu Ser Leu Ala Glu Gln Tyr Lys Ile Arg Lys Val Ile Arg  
            340                 345                 350          
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Asp Val Gln Gly Lys Asp Gly Leu Leu Gln Tyr Arg Pro Leu Asp Ile  
        355                 360                 365              
 
 
Asp Thr Ile Ala Tyr Ala Leu Thr Val Phe Lys Asp Asp Gln Asp Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Arg Asp Tyr Leu Ser Asn Thr Phe Val Asn Gly Asn Gly Lys Gln Val  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Asn Leu Ala Asn Arg Ala Phe Asp Ala Glu Leu Ile Asp Gly Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Ser Leu Ser Phe Ala Lys Phe Gly His Leu Ser Leu Lys Ala Leu  
            420                 425                 430          
 
 
His Lys Leu Ile Pro His Met Glu Gln Gly Leu Ser Tyr Tyr Asp Ala  
        435                 440                 445              
 
 
Cys Lys Lys Val Gly Tyr His Asp Asn Glu Gln Val Gly Lys Ser Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Gln His Leu Leu Pro Val Ile Pro Ala Asp Glu Ile Arg Asn Pro Val  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Arg Ser Leu Ser Gln Thr Arg Lys Val Ile Asn Ala Ile Ile  
                485                 490                 495      
 
 
Lys Arg Tyr Gly Ser Pro Thr Phe Met Tyr Ile Glu Leu Ala Arg Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Met Gly Arg Pro Tyr Asn Glu Arg Arg Asp Leu Glu Lys Gln Tyr Asn  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Asn Arg Thr Val Asn Asp Ser Ala Ile Glu Gln Ile His Glu Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Tyr Pro Glu Ile Gly Ala Pro Arg Gly His Asp Ile Leu Lys Tyr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Trp Gln Gln Gln Asp Cys Lys Cys Ala Tyr Ser Leu Glu Lys Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Pro Ala Glu Lys Ile Phe Glu Pro Gly Tyr Ala Glu Val Asp His Ile  
            580                 585                 590          
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Ile Pro Tyr Ser Arg Ser Phe Asp Asp Ser Asn Ser Asn Lys Val Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Val Leu Ser Arg Met Asn Gln Glu Lys Lys Asn Arg Thr Pro Tyr Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Trp Phe Gly Gly Asp Glu His Arg Trp Asn Lys Phe Glu Ser Tyr Val  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asn Ala Leu Lys Val Asn Arg Lys Lys Lys Ser Leu Leu Thr Lys Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Asn Met Asp Thr Glu Glu Glu Asp Thr Phe Lys Ser Arg His Leu Asn  
            660                 665                 670          
 
 
Asp Thr Arg Tyr Ile Thr Arg Phe Ile Lys Ser Phe Val Glu Asp Asn  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Leu Phe Arg Glu Ile Glu Gly Ala Lys Gln His Val Phe Thr Val  
    690                 695                 700                  
 
 
Asn Gly Ala Tyr Thr Ser Leu Met Arg Lys Arg Trp Gly Phe Asn Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asn Arg Glu Glu Ser Asp Leu His His Ser Val Asp Ala Val Ile Ile  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Val Ser Gln Pro Phe Arg Asn Glu Val Ser Arg Tyr Phe Lys His  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Glu Ile Ser Leu Pro Gln Leu Leu Lys Arg Thr Trp Asp Tyr Phe  
        755                 760                 765              
 
 
Pro Glu Pro Trp Glu Gly Phe Val Lys Glu Leu Arg Ala Arg Thr Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Gln Asp Pro Glu Lys Leu Lys Leu Ala Leu Glu Ser Leu Asp Leu Asp  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Tyr Asp Pro Glu Phe Ile Asp Glu Val Lys Pro Ile Phe Ile Ser  
                805                 810                 815      
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Arg Met Pro Lys Arg Ser Ile Lys Gly Gln Ile His Asp Glu Thr Leu  
            820                 825                 830          
 
 
Arg Arg Asn Arg Gly Lys Thr Lys Asp Gly Phe Val Lys Ile Val Thr  
        835                 840                 845              
 
 
Arg Thr Arg Leu Glu Asn Ile Lys Phe Asp Lys Asn Gly Asp Phe Pro  
    850                 855                 860                  
 
 
Met Tyr Gly Arg Glu Ser Asp Pro Lys Thr Tyr Gln Ala Ile Lys Gln  
865                 870                 875                 880  
 
 
Arg Tyr Leu Glu Asn Asn Lys Asp Lys Lys Lys Ala Phe Ile Glu Pro  
                885                 890                 895      
 
 
Leu Tyr Lys Pro Ala Lys Asn Pro Asn Asn Ala Ser Leu Ile Arg Ser  
            900                 905                 910          
 
 
Val Lys Ile Glu Asp Lys Ala Asn Gln Ile Val Pro Leu Arg Asp Glu  
        915                 920                 925              
 
 
Ala Val Ala Tyr Asn Ala Ser Ile Val Arg Thr Glu Val Tyr Arg Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Glu Thr Gly Lys Phe Tyr Leu Ala Pro Val Tyr Val Ser Asp Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Phe Ala Gly Arg Glu Pro Arg Arg Phe Ile Arg Ala Asn Val Pro Tyr  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Gln Trp Val Asn Ile Thr Asp Lys Phe Thr Phe Leu Phe Asn Leu  
            980                 985                 990          
 
 
Tyr Pro Asn Asp Val Ile Tyr Ile  Lys Met Lys Lys Val  Lys Thr Thr  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Ser  Asn Ile Asn Lys Thr  Ile Ser Trp Gln Glu  Ser Tyr Phe  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Phe  Lys Gly Thr Asp Ile  His Thr Gly Ala Ile  Thr Ile Ile  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asp His  Met Asn Ser Phe Thr  Asp Arg Val Gly Thr  Gln Gly Leu  
    1040                 1045                 1050              
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Gln Leu  Phe Glu Lys Tyr Gln  Val Asp Pro Leu Gly  Asn Leu Ser  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Arg Val  His Gly Glu Thr Gln  Tyr Gly Val Pro Ala  Leu Ser His  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ser  
     
 
 
<210>  1167 
<211>  475 
<212>  PRT 
<213>  Staphylococcus massiliensis 
 
<400>  1167 
 
Met Gly Gln Asp Tyr Ile Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ile Thr Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Tyr Gly Leu Ile Asp Tyr His Asp Lys Ser Val Ile Asp Ala Gly  
            20                  25                  30           
 
 
Val Arg Leu Phe Lys Glu Ala Asn Val Glu Asn Asn Glu Gly Arg Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Ser Lys Arg Gly Ser Arg Arg Leu Gln Arg Arg Arg Lys His Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Ala Arg Thr Arg Asn Leu Leu Glu Ser Tyr Gln Leu Asn Pro Phe Pro  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Cys Glu Lys Asn Pro Tyr Glu Ile Arg Val Lys Gly Phe Lys Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Val Leu Thr Ser Asp Glu Leu Ser Ala Ala Leu Leu His Leu Ala Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Arg Arg Gly Ile Asp Asn Val His Val Thr Asp Thr Glu Ser Asp Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Ser Asp Asn Gly Leu Ser Thr Lys Glu Gln Leu Ala Lys Asn Gln Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Ala Leu Glu Ser Arg Tyr Val Cys Glu Leu Gln Leu Glu Arg Leu Leu  
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145                 150                 155                 160  
 
 
Asn Asp Asn Lys Val Arg Gly Ala Asn Asn Arg Phe Lys Thr Gln Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Phe Val Arg Glu Ala Lys Gln Ile Leu Ser Ile Gln Lys Asp His His  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Leu Asp Gln Val Phe Ile Asp Lys Tyr Ile Ser Leu Leu Glu Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Arg Arg Glu Tyr Tyr Glu Gly Pro Gly Lys Gly Ser Pro Tyr Gly Trp  
    210                 215                 220                  
 
 
Asp Gly Asp Ile Lys Lys Trp Tyr Glu Leu Leu Met Gly Arg Cys Thr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Tyr Phe Pro Glu Ser Leu Arg Ser Val Lys Tyr Ala Tyr Ser Ala Asp  
                245                 250                 255      
 
 
Leu Phe Asn Ala Leu Asn Asp Leu Asn Asn Leu Val Ile Val Arg Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Asn Asp Lys Leu Thr Tyr Pro Glu Lys Tyr His Ile Val Glu Asn  
        275                 280                 285              
 
 
Val Phe Lys Gln Arg Lys Lys Pro Thr Leu Lys Gln Ile Ala Lys Glu  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Asp Val Ala Pro Glu Asp Ile Arg Gly Tyr Arg Val Thr Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gly Thr Pro Val Phe Thr Ser Phe Lys Leu Tyr His Asp Ile Lys Ser  
                325                 330                 335      
 
 
Val Thr Ser Asn Asp Lys Val Leu Glu Asp Thr Glu Leu Leu Asp Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Ile Ala Glu Val Leu Thr Ile Tyr Gln Ser Pro Ile Glu Val Gln Glu  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Leu Glu Ser Leu Asn Val Ile Leu Thr Lys Glu Glu Ile Glu Gly  
    370                 375                 380                  
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Ile Ser Lys Leu Thr Gly Tyr Thr Gly Thr His Ala Leu Ser Leu Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ala Ile Gln Ile Val Ile Asp Glu Leu Trp Glu Thr Asn Asp Asn Gln  
                405                 410                 415      
 
 
Met Thr Ile Phe Thr Arg Leu Asn Met Lys Pro Gln Lys Val Asp Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Ala Lys Ala Asn Lys Ile Pro Thr Ser Leu Val Glu Asp Phe Ile Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Ser Pro Val Ala Lys Arg Ala Phe Ile Gln Ser Ile Lys Val Ile Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Val Ile Lys Asn Met Val Cys Leu Lys Ile  
465                 470                 475  
 
 
<210>  1168 
<211>  581 
<212>  PRT 
<213>  Staphylococcus massiliensis 
 
<400>  1168 
 
Met Pro Lys Asp Ile Ile Ile Glu Leu Ala Arg Glu Lys Asn Ser Asp  
1               5                   10                  15       
 
 
Glu Glu Arg Lys Ile Ile Arg Asp Val Gln Lys Arg Asn Gln Gln Thr  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Asp Leu Val Asp Lys Val Ile Lys Glu Thr Gly Lys Thr Lys Ala  
        35                  40                  45               
 
 
Lys Gly Met Val Glu Lys Leu Ile Leu His Asp Lys Gln Glu Gly Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Cys Leu Tyr Ser Leu Lys Ser Ile Pro Leu Glu Asp Leu Leu Asn Asn  
65                  70                  75                  80   
 
 
Pro His His Tyr Glu Val Asp His Ile Ile Pro Arg Ser Val Ser Tyr  
                85                  90                  95       
 
 
Asp Asn Ser Met Asn Asn Lys Val Leu Val Leu Gln Glu Glu Asn Ser  
            100                 105                 110          
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Lys Lys Ser Asn Gln Thr Pro Phe Gln Tyr Phe Asn Ser Ser Asn Thr  
        115                 120                 125              
 
 
His Ile Thr Phe Lys Gln Phe Lys Gln His Val Leu Asn Leu Ser Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Thr Lys Asp Arg Ile Thr Lys Lys Lys Lys Glu Tyr Leu Leu Glu Glu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Arg Asp Ile Asn Lys Phe Ser Val Gln Lys Glu Phe Ile Asn Arg Asn  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Val Asp Thr Arg Tyr Ala Thr Arg Glu Leu Met Thr Leu Leu Arg  
            180                 185                 190          
 
 
Ala Tyr Phe Ser Ala Asn Glu Leu Asp Val Lys Val Lys Ala Ile Asn  
        195                 200                 205              
 
 
Gly Gly Phe Thr Ser Tyr Leu Arg Lys Arg Trp Asp Phe Lys Lys Asp  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Asn Ala Gly Tyr Lys His His Ala Glu Asp Ala Leu Ile Ile Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asn Val Asp Phe Ile Phe Lys Gln Leu Lys Ala Leu Asp Asn Ala Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Val Met Glu Gly Arg Lys Val Gln Val Glu Lys Asp Asn Val Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Asn Glu His Tyr Glu Ser Leu Phe Arg Glu Pro Asp Gln Ile Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Glu Ile Lys Leu Tyr Asp Asn Tyr Lys Phe Ser His Arg Val Asp Lys  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Pro Asn Arg Glu Leu Ile Asn Asp Thr Ile Tyr Ser Thr Arg Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Val Asp Asn Lys Thr Tyr Thr Ile Gln Thr Val Asn Asn Ile Tyr Asp  
                325                 330                 335      
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Lys Gln Asn Asp Gln Leu Lys Lys Leu Phe Asn Lys Ser Pro Glu Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Phe Leu Met Tyr Lys His Asp Pro Lys Thr Phe Asp Lys Leu Ala Thr  
        355                 360                 365              
 
 
Ile Met Arg Gln Tyr Lys Asn Glu Lys Asn Pro Leu Tyr Lys Phe His  
    370                 375                 380                  
 
 
Asp Glu Thr Gly Glu Tyr Leu Thr Lys Tyr Ala Lys Lys Asp Asn Gly  
385                 390                 395                 400  
 
 
Pro Ile Val Lys Ser Leu Lys Tyr Ile Gly Lys Gln Val Asn Ala His  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Asp Ile Thr Asn Asp Tyr Glu Asn Ser Asn Asn Lys Val Val Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ser Leu Lys Pro Phe Arg Phe Asp Val Tyr Leu Asp Asp Gly Lys  
        435                 440                 445              
 
 
Tyr Lys Phe Val Thr Val Lys Tyr Leu Asp Ile Ile Lys Lys Asp Thr  
    450                 455                 460                  
 
 
Tyr Tyr Val Ile Asp Glu Glu Lys Tyr Lys Leu Ala Leu Gln Gln Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Ile Ser Glu Asn Ala Lys Phe Ile Gly Ser Phe Tyr Asn Asn Asp  
                485                 490                 495      
 
 
Leu Ile Lys Ile Asn Gly Glu Leu Leu Arg Val Ile Gly Val Asn Asp  
            500                 505                 510          
 
 
Asp Ala Lys Asn Thr Leu Glu Leu Asn Met Ile Asp Ile Ser Tyr Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Tyr Val Glu Asn Met Asn Leu Ala Thr Thr Pro Arg Ile Arg Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Asn Ile Gly Lys Ser Ile Thr Ile Leu Glu Lys Tyr Thr Thr Asp Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Gly Asn Thr Phe Lys Ile Ser Ser Pro Glu Lys Pro Gln Phe Ile  
                565                 570                 575      
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Phe Lys Val Arg Asp  
            580      
 
 
<210>  1169 
<211>  1334 
<212>  PRT 
<213>  Staphylococcus pseudintermedius 
 
<400>  1169 
 
Met Gly Arg Lys Pro Tyr Ile Leu Ser Leu Asp Ile Gly Thr Gly Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Tyr Ala Cys Met Asp Lys Gly Phe Asn Val Leu Lys Tyr His  
            20                  25                  30           
 
 
Asp Lys Asp Ala Leu Gly Val Tyr Leu Phe Asp Gly Ala Leu Thr Ala  
        35                  40                  45               
 
 
Gln Glu Arg Arg Gln Phe Arg Thr Ser Arg Arg Arg Lys Asn Arg Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Ile Lys Arg Leu Gly Leu Leu Gln Glu Leu Leu Ala Pro Leu Val Gln  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asn Pro Asn Phe Tyr Gln Phe Gln Arg Gln Phe Ala Trp Lys Asn Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Asn Met Asp Phe Lys Asn Lys Ser Leu Ser Glu Val Leu Ser Phe Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Tyr Glu Ser Lys Lys Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Gln Glu Ala  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Leu Leu Lys Asp Glu Lys Phe Asp Pro Glu Leu Ile Tyr Met Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Tyr His Leu Val Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Phe Asp His Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Ile Glu Asn Leu Thr Asn Asn Asp Asn Met His Asp Phe Val Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Ile Glu Thr Tyr Glu Asn Leu Asn Asn Ile Lys Leu Asn Leu Asp  
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            180                 185                 190          
 
 
Tyr Glu Lys Thr Lys Val Ile Tyr Glu Ile Leu Lys Asp Asn Glu Met  
        195                 200                 205              
 
 
Thr Lys Asn Asp Arg Ala Lys Arg Val Lys Asn Met Glu Lys Lys Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Gln Phe Ser Ile Met Leu Leu Gly Leu Lys Phe Asn Glu Gly Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Phe Asn His Ala Asp Asn Ala Glu Glu Leu Lys Gly Ala Asn Gln  
                245                 250                 255      
 
 
Ser His Thr Phe Ala Asp Asn Tyr Glu Glu Asn Leu Thr Pro Phe Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Val Glu Gln Ser Glu Phe Ile Glu Arg Ala Asn Lys Ile Tyr Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Ser Leu Thr Leu Gln Asp Ile Leu Lys Gly Lys Lys Ser Met Ala Met  
    290                 295                 300                  
 
 
Ser Lys Val Ala Ala Tyr Asp Lys Phe Arg Asn Glu Leu Lys Gln Val  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Asp Ile Val Tyr Lys Ala Asp Ser Thr Arg Thr Gln Phe Lys Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Ile Phe Val Ser Ser Lys Lys Ser Leu Lys Gln Tyr Asp Ala Thr Pro  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Asp Gln Thr Phe Ser Ser Leu Cys Leu Phe Asp Gln Tyr Leu Ile  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Pro Lys Lys Gln Tyr Ser Leu Leu Ile Lys Glu Leu Lys Lys Ile  
    370                 375                 380                  
 
 
Ile Pro Gln Asp Ser Glu Leu Tyr Phe Glu Ala Glu Asn Asp Thr Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Lys Val Leu Asn Thr Thr Asp Asn Ala Ser Ile Pro Met Gln Ile  
                405                 410                 415      
 



 3176 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Asn Leu Tyr Glu Ala Glu Thr Ile Leu Arg Asn Gln Gln Lys Tyr His  
            420                 425                 430          
 
 
Ala Glu Ile Thr Asp Glu Met Ile Glu Lys Val Leu Ser Leu Ile Gln  
        435                 440                 445              
 
 
Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Val Asn Asp His Thr Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Ser Lys Phe Gly Trp Met Glu Arg Lys Ser Asn Glu Ser Ile Lys Pro  
465                 470                 475                 480  
 
 
Trp Asn Phe Asp Glu Val Val Asp Arg Ser Lys Ser Ala Thr Gln Phe  
                485                 490                 495      
 
 
Ile Arg Arg Met Thr Asn Lys Cys Ser Tyr Leu Ile Asn Glu Asp Val  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Pro Lys Asn Ser Leu Leu Tyr Gln Glu Met Glu Val Leu Asn Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Asn Ala Thr Gln Ile Arg Leu Gln Thr Asp Pro Lys Asn Arg Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Tyr Arg Met Met Pro Gln Ile Lys Leu Phe Ala Val Glu His Ile Phe  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Lys Tyr Lys Thr Val Ser His Ser Lys Phe Leu Glu Ile Met Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Asn Ser Asn His Arg Glu Asn Phe Met Asn His Gly Glu Lys Leu Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Ile Phe Gly Thr Gln Asp Asp Lys Lys Phe Ala Ser Lys Leu Ser Ser  
        595                 600                 605              
 
 
Tyr Gln Asp Met Thr Lys Ile Phe Gly Asp Ile Glu Gly Lys Arg Ala  
    610                 615                 620                  
 
 
Gln Ile Glu Glu Ile Ile Gln Trp Ile Thr Ile Phe Glu Asp Lys Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Leu Val Gln Lys Leu Lys Glu Cys Tyr Pro Glu Leu Thr Ser Lys  
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                645                 650                 655      
 
 
Gln Ile Asn Gln Leu Lys Lys Leu Asn Tyr Ser Gly Trp Gly Arg Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Ser Glu Lys Leu Leu Thr His Ala Tyr Gln Gly His Ser Ile Ile Glu  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Leu Arg His Ser Asp Glu Asn Phe Met Glu Ile Leu Thr Asn Asp  
    690                 695                 700                  
 
 
Val Tyr Gly Phe Gln Asn Phe Ile Lys Glu Glu Asn Gln Val Gln Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asn Lys Ile Gln His Gln Asp Ile Ala Asn Leu Thr Thr Ser Pro Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Leu Lys Lys Gly Ile Trp Ser Thr Ile Lys Leu Val Arg Glu Leu Thr  
            740                 745                 750          
 
 
Ser Ile Phe Gly Glu Pro Glu Lys Ile Ile Met Glu Phe Ala Thr Glu  
        755                 760                 765              
 
 
Asp Gln Gln Lys Gly Lys Lys Gln Lys Ser Arg Lys Gln Leu Trp Asp  
    770                 775                 780                  
 
 
Asp Asn Ile Lys Lys Asn Lys Leu Lys Ser Val Asp Glu Tyr Lys Tyr  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ile Ile Asp Val Ala Asn Lys Leu Asn Asn Glu Gln Leu Gln Gln Glu  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Leu Trp Leu Tyr Leu Ser Gln Asn Gly Lys Cys Met Tyr Ser Gly  
            820                 825                 830          
 
 
Gln Ser Ile Asp Leu Asp Ala Leu Leu Ser Pro Asn Ala Thr Lys His  
        835                 840                 845              
 
 
Tyr Glu Val Asp His Ile Phe Pro Arg Ser Phe Ile Lys Asp Asp Ser  
    850                 855                 860                  
 
 
Ile Asp Asn Lys Val Leu Val Ile Lys Lys Met Asn Gln Thr Lys Gly  
865                 870                 875                 880  
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Asp Gln Val Pro Leu Gln Phe Ile Gln Gln Pro Tyr Glu Arg Ile Ala  
                885                 890                 895      
 
 
Tyr Trp Lys Ser Leu Asn Lys Ala Gly Leu Ile Ser Asp Ser Lys Leu  
            900                 905                 910          
 
 
His Lys Leu Met Lys Pro Glu Phe Thr Ala Met Asp Lys Glu Gly Phe  
        915                 920                 925              
 
 
Ile Gln Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Ser Val His Val Arg  
    930                 935                 940                  
 
 
Asp Phe Leu Lys Glu Glu Tyr Pro Asn Thr Lys Val Ile Pro Met Lys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ala Lys Met Val Ser Glu Phe Arg Lys Lys Phe Asp Ile Pro Lys Ile  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Gln Met Asn Asp Ala His His Ala Ile Asp Ala Tyr Leu Asn Gly  
            980                 985                 990          
 
 
Val Val Tyr His Gly Ala Gln Leu  Ala Tyr Pro Asn Val  Asp Leu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Asp Phe  Asn Phe Lys Trp Glu  Lys Val Arg Glu Lys  Trp Lys Ala  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Leu Gly  Glu Phe Asn Thr Lys  Gln Lys Ser Arg Glu  Leu Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Phe Lys  Lys Leu Glu Lys Met  Glu Val Ser Gln Gly  Glu Arg Leu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ile Ser  Lys Ile Lys Leu Asp  Met Asn His Phe Lys  Ile Asn Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ser Arg  Lys Leu Ala Asn Ile  Pro Gln Gln Phe Tyr  Asn Gln Thr  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ala Val  Ser Pro Lys Thr Ala  Glu Leu Lys Tyr Glu  Ser Asn Lys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ser Asn  Glu Val Val Tyr Lys  Gly Leu Thr Pro Tyr  Gln Thr Tyr  
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    1100                 1105                 1110              
 
 
Val Val  Ala Ile Lys Ser Val  Asn Lys Lys Gly Lys  Glu Lys Met  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Glu Tyr  Gln Met Ile Asp His  Tyr Val Phe Asp Phe  Tyr Lys Phe  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Gln Asn  Gly Asn Glu Lys Glu  Leu Ala Leu Tyr Leu  Ala Gln Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Glu Asn  Lys Asp Glu Val Leu  Asp Ala Gln Ile Val  Tyr Ser Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Asn Lys  Gly Asp Leu Leu Tyr  Ile Asn Asn His Pro  Cys Tyr Phe  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Val Ser  Arg Lys Glu Val Ile  Asn Ala Lys Gln Phe  Glu Leu Thr  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Val Glu  Gln Gln Leu Ser Leu  Tyr Asn Val Met Asn  Asn Lys Glu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Thr Asn  Val Glu Lys Leu Leu  Ile Glu Tyr Asp Phe  Ile Ala Glu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Lys Val  Ile Asn Glu Tyr His  His Tyr Leu Asn Ser  Lys Leu Lys  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Glu Lys  Arg Val Arg Thr Phe  Phe Ser Glu Ser Asn  Gln Thr His  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Glu Asp  Phe Ile Lys Ala Leu  Asp Glu Leu Phe Lys  Val Val Thr  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ala Ser  Ala Thr Arg Ser Asp  Lys Ile Gly Ser Arg  Lys Asn Ser  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Met Thr  His Arg Ala Phe Leu  Gly Lys Gly Lys Asp  Val Lys Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ala Tyr  Thr Ser Ile Ser Gly  Leu Lys Thr Thr Lys  Pro Lys Ser  
    1310                 1315                 1320              
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Leu Phe  Lys Leu Ala Glu Ser  Arg Asn Glu Leu  
    1325                 1330                  
 
 
<210>  1170 
<211>  1112 
<212>  PRT 
<213>  Staphylococcus simulans 
 
<400>  1170 
 
Met Leu Val Gly Leu Lys Phe Lys Gln Ser Ile Leu Phe Glu Asn Met  
1               5                   10                  15       
 
 
Glu Asn Ala Glu Asp Ile Lys Glu Ser Ala Thr Gly Ser Asp Ala Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Ser Leu Ser Asp Asp Tyr Tyr Glu Asn Leu Ser Glu Phe Leu Thr Asp  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Gln Leu Asn Phe Ile Glu Ser Ala Asn Thr Phe Phe Met Gly Ile  
    50                  55                  60                   
 
 
Met Leu Asp Arg Ile Leu Lys Gly Ala Thr Ser Ile Ser Ala Ala Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Val Arg Asp Tyr Lys Ile Phe Lys Ser Gln Leu Lys Leu Ile Lys Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Ile Val Tyr Gln Asn Lys Tyr Asp Lys Tyr His Glu Phe Phe Val Thr  
            100                 105                 110          
 
 
Ser Lys Glu Asp Met Arg Ala Tyr Gln Glu Asn Pro Asp Ala Lys Asn  
        115                 120                 125              
 
 
Phe Gly Lys Leu Ser Lys Phe Asp Gln Tyr Leu Ile His Ser Lys Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Gln Tyr Ala Lys Leu Met Lys Asp Leu Lys Gly Leu Val Pro Lys Glu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Tyr Thr Glu Val Leu Asn Leu Ile Asp Glu Gln Lys Phe Leu Val Val  
                165                 170                 175      
 
 
Gln Asn Thr Thr Asp Asn Ala Ser Ile Pro Tyr Gln Asn Asn Val Phe  
            180                 185                 190          
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Glu Ala Glu Asn Ile Leu Arg Asn Gln Gln Lys Tyr Tyr Pro Glu Ile  
        195                 200                 205              
 
 
Thr Glu Glu Met Ile Gly Lys Val Ile Asn Leu Ile Ser Phe Arg Ile  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Thr Asn Lys Asn Gly Gln Ser Asp Phe  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ala Trp Met Ile Arg Lys Ser Asp Glu Gln Thr Leu Pro Trp Asn Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Lys Val Ile Asp Lys Ser Lys Ser Ala Glu Lys Phe Ile Arg Arg  
            260                 265                 270          
 
 
Met Thr Ser Lys Cys Thr Tyr Leu Leu Glu Glu Asp Val Leu Pro Lys  
        275                 280                 285              
 
 
His Ser Leu Leu Tyr Gln Glu Met Glu Val Leu Asn Glu Leu Asn Asn  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Gln Leu Arg Gly Glu Asn Glu Pro Lys His Arg Ile His Arg Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asp Pro Lys Val Lys Gln Phe Ile Tyr His Asn Leu Phe Gln Lys Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Asn Val Thr His Lys Asp Leu Ile Thr Leu Leu Gln Asn Ser Glu  
            340                 345                 350          
 
 
His Arg Asn Thr Leu Asn Lys Thr Ser Gly Gln Lys Leu Lys Val Phe  
        355                 360                 365              
 
 
Gly Thr Gln Asn Asp Ser Lys Phe Ala Ser Lys Leu Ser Thr Tyr Asn  
    370                 375                 380                  
 
 
Asp Met Lys Ala Ile Leu Gly Ser Val Glu Asn Lys Arg Gln Met Ile  
385                 390                 395                 400  
 
 
Glu Glu Leu Val Leu Trp Ile Thr Ile Phe Glu Asp Lys Ala Ile Leu  
                405                 410                 415      
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Lys Gln Lys Ile Gly Glu Lys Tyr Pro Asn Ile Thr Glu Lys Gln Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Asn Gln Ile Val Lys Leu Asn Tyr Ser Gly Trp Gly Arg Leu Ser Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Leu Leu Thr Lys Glu Val Asn Gly Arg Ser Leu Ile Asp Leu Met  
    450                 455                 460                  
 
 
Tyr Ser Thr Glu Asn Asn Phe Met Glu Ile Ile Thr Asp Lys Thr Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Gly Phe Asp Cys Phe Ile Lys Asn Ser Asn Lys Val Lys Asn Ala Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Ile Ser Tyr Lys Asp Val Ala Glu Leu Arg Thr Ser Pro Ala Leu Lys  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Gly Ile Trp Asn Ala Ile Lys Met Val Arg Glu Ile Ser Asn Leu  
        515                 520                 525              
 
 
Phe Gly Ala Pro Glu Lys Ile Ile Ile Glu Phe Ala Thr Glu Asp Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Ala Lys Gly Lys Arg Gln Lys Ser Arg Ser Glu Leu Trp Asp Asp Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Lys Lys Asn Asn Leu Lys Arg Asn Lys Glu Phe Glu Gly Leu Phe  
                565                 570                 575      
 
 
Glu Glu Leu Lys Ala Tyr Pro Asp Leu Asp Phe Ser Asn Pro Lys Leu  
            580                 585                 590          
 
 
Trp Leu Tyr Ile His Gln Asn Gly Lys Cys Met Tyr Thr Lys Lys Pro  
        595                 600                 605              
 
 
Ile Asp Leu Glu Arg Leu Met Ser Asp Thr Asn Asn Gln Leu Tyr Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Ile Asp His Ile Leu Pro Arg Thr Phe Val Lys Asp Asp Ser Ile Asn  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asn Lys Val Leu Val Ile Gln Ser Ala Asn Gln Lys Lys Ser Gly Asp  
                645                 650                 655      
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Lys Met Pro Leu Glu Ile Phe Asp Asn His Val Leu Val Pro Phe Trp  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Met Leu Tyr Glu Asn Asp Leu Ile Ser Ser Ser Lys Leu Ser Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Met Lys Lys Glu Phe Asn Asp Leu Asp Lys Glu Gly Phe Ile Gln  
    690                 695                 700                  
 
 
Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Ile Ser His Val Ser Asp Phe  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Thr Glu Glu Tyr Pro Ser Thr Thr Val Val Pro Met Lys Ala Asn  
                725                 730                 735      
 
 
Val Val Ser Glu Leu Arg Arg Lys Phe Asp Ile Pro Lys Ile Arg Gln  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Asn Asp Trp His His Ala Val Asp Ala Tyr Leu Asn Gly Phe Val  
        755                 760                 765              
 
 
Tyr Gln Ala Ala Arg Val Phe Tyr Pro Lys Val Asn Leu Phe Glu Phe  
    770                 775                 780                  
 
 
Asn Phe Lys Trp Glu Lys Val Arg Glu Lys Trp Arg Gln Leu Gly Glu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Phe Thr Glu Asn Asn Lys Lys Arg Glu Phe Phe Leu Phe Lys Arg Met  
                805                 810                 815      
 
 
Glu Asn Tyr Val Asn Glu Tyr Gly Glu Gly Met Ile Ser Lys Leu Ile  
            820                 825                 830          
 
 
Phe Asp Leu Asp Asn Phe Lys Phe Asn Tyr Ser Arg Lys Val Glu Ser  
        835                 840                 845              
 
 
Thr Glu Ser Ala Phe Tyr Lys Gln Ser Ala Phe Ser Pro Lys Asn Thr  
    850                 855                 860                  
 
 
Thr Ala Gln Tyr Asp Ser Asp Lys Asn Lys Thr Ala Ile Tyr Lys Glu  
865                 870                 875                 880  
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Met Lys Asn Lys Arg Gly Ile Val Val Ser Tyr Thr Tyr Val Lys Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Gln Glu Leu Ile Gly Tyr Gly Val Phe Asn Glu Thr Val Phe Glu  
            900                 905                 910          
 
 
Tyr Val Asn Asn Ala Asp Val Asp Met Asn Thr Arg Ala Leu Lys Ile  
        915                 920                 925              
 
 
Val Arg Lys Ala Phe Pro Lys Leu Asp Ile Lys Lys Ala Gln Tyr Leu  
    930                 935                 940                  
 
 
Phe Ser Ile Asn Lys Gly Asp Ala Leu Leu Val Asn Gly His Pro Phe  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Phe Val Ser Ala Tyr Glu Arg Ile Asn Gly Lys Gln Leu Glu Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Asp Ile Ala Met Gln Arg Lys Ile Lys Gln Ala Leu Ser Pro Tyr Asn  
            980                 985                 990          
 
 
Asn Met Thr Glu Gln Glu Lys Val  Glu Phe Tyr Asn Gln  Phe Ala Glu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Val  Ile Glu Glu Phe Arg  Asn Ser Ile Gly Leu  Gln Ser Arg  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asp Arg  Lys Val Asn Leu Ile  Lys Asn Leu Phe Asn  Asn Thr Glu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Ser  Asn Asp Ser Met Thr  Gln Ser Ile Leu Glu  Val Leu Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Met Thr  Lys Val Ser Ala Glu  Arg Ser Lys Glu Leu  Lys Ile Arg  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Trp Asn  Gly Gln Thr Pro Asn  Thr Phe Ile Asp Thr  Lys Asn Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ala Glu  Ile Gln Tyr Lys Ser  Ile Thr Gly Leu Lys  Thr Thr Lys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Pro Lys  Ser Ile Phe Lys Leu  Ala Glu Ser Lys Asn  Glu Leu  
    1100                 1105                 1110          
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<210>  1171 
<211>  773 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus agalactiae 
 
<400>  1171 
 
Met Asn Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ser Ile Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Glu Tyr Ile Lys Lys Asn Leu Ile  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Gly Gly Asn Thr Ala Ala Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Met Ser Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Glu Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Ser Lys Tyr Pro Ile Phe Ala Thr Leu Gln Glu Glu Lys Asp Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Lys Phe Ser Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Glu Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Lys Glu Lys Ala Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Ile Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Asp Asp Ser Phe Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Val Arg Asn Thr Asp Ile Ser Lys Gln Tyr Gln Asp Phe Leu Glu Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Phe Asn Thr Thr Phe Glu Asn Asn Asp Leu Leu Ser Gln Asn Val Asp  
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        195                 200                 205              
 
 
Val Glu Ala Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Ile Leu Ala Gln Tyr Pro Asn Gln Lys Ser Thr Gly Ile Phe Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys Tyr  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Asn Leu Glu Asp Lys Thr Pro Leu Gln Phe Ala Lys Asp Ser Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Glu Asp Leu Glu Asn Leu Leu Gly Gln Ile Gly Asp Glu Phe Ala  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Leu Phe Ser Ala Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Val Leu Leu Ser  
    290                 295                 300                  
 
 
Gly Ile Leu Thr Val Ile Asp Leu Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Met Ile Gln Arg Tyr Asp Glu His Arg Glu Asp Leu Lys Gln Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Gln Phe Val Lys Ala Ser Leu Pro Glu Lys Tyr Gln Glu Ile Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Ala Asp Ser Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Glu Gly Lys Thr  
        355                 360                 365              
 
 
Asn Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Ser Lys Leu Leu Thr Lys Gln  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Asp Ser Glu Asn Phe Leu Glu Lys Ile Lys Asn Glu Asp Phe Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Val His  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Thr Glu Leu Lys Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ser Glu Tyr Tyr Pro  
            420                 425                 430          
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Phe Leu Lys Glu Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Pro Tyr Tyr Ile Gly Pro Leu Ala Arg Glu Lys Ser Asp Phe Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Trp Met Thr Arg Lys Thr Asp Asp Ser Ile Arg Pro Trp Asn Phe Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asp Leu Val Asp Lys Glu Lys Ser Ala Glu Ala Phe Ile His Arg Met  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Asn Asn Asp Phe Tyr Leu Pro Glu Glu Lys Val Leu Pro Lys His  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Leu Ile Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val  
        515                 520                 525              
 
 
Arg Tyr Lys Asn Glu Gln Gly Glu Thr Tyr Phe Phe Asp Ser Asn Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Glu His Arg Lys Val Ser  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Lys Lys Leu Leu Asp Phe Leu Ala Lys Glu Tyr Glu Glu Phe Arg  
                565                 570                 575      
 
 
Ile Val Asp Val Ile Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Leu Gly Thr Tyr His Asp Leu Glu Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Asp Asn Pro Asp Asn Glu Ser Ile Leu Glu Asp Ile Val Gln Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Lys Lys Arg Leu Glu Asn  
625                 630                 635                 640  
 
 
Tyr Lys Asp Leu Phe Thr Glu Ser Gln Leu Lys Lys Leu Tyr Arg Arg  
                645                 650                 655      
 
 
His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Lys Leu Ile Asn Gly Ile  
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            660                 665                 670          
 
 
Arg Asp Lys Glu Ser Gln Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Arg Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Gly Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Ser Phe Lys Ser Ile Ile Ser Lys Ala Gln Ala Gly Ser His Ser Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asn Leu Lys Glu Val Val Gly Glu Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Val  
            740                 745                 750          
 
 
Met Gly Tyr Glu Pro Glu Gln Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Thr Thr Asn Gln  
    770              
 
 
<210>  1172 
<211>  1370 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus agalactiae 
 
<400>  1172 
 
Met Asn Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ser Ile Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Glu Tyr Ile Lys Lys Asn Leu Ile  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Gly Gly Asn Thr Ala Ala Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
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Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Met Ser Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Glu Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Ser Lys Tyr Pro Ile Phe Ala Thr Met Gln Glu Glu Lys Asp Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Lys Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Glu Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Lys Glu Lys Ala Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Asp Asp Arg Phe Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Val Arg Asn Thr Asp Ile Gln Lys Gln Tyr Gln Ala Phe Leu Glu Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Phe Asp Thr Ser Phe Glu Asn Asn His Leu Leu Ser Gln Asn Val Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Val Glu Ala Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Ile Leu Ala Gln Tyr Pro Asn Gln Lys Ser Thr Gly Ile Phe Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Asn Leu Glu Asp Lys Thr Pro Leu Gln Phe Ala Lys Asp Ser Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Glu Asp Leu Glu Asn Leu Leu Gly Gln Ile Gly Asp Glu Phe Ala  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Leu Phe Ser Ala Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Val Leu Leu Ser  
    290                 295                 300                  
 
 
Gly Ile Leu Thr Val Thr Asp Leu Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala  
305                 310                 315                 320  
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Ser Met Ile Gln Arg Tyr Asp Glu His Arg Glu Asp Leu Lys Gln Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Gln Phe Val Lys Ala Ser Leu Pro Glu Lys Tyr Gln Glu Ile Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Ala Asp Ser Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Glu Gly Lys Thr  
        355                 360                 365              
 
 
Asn Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Ser Lys Leu Leu Thr Lys Gln  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Asp Ser Glu Tyr Phe Leu Glu Lys Ile Lys Asn Glu Asp Phe Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Val His  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Thr Glu Leu Lys Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ser Glu Tyr Tyr Pro  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Leu Lys Glu Asn Gln Asp Lys Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Asn Ser Asp Phe Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Trp Met Thr Arg Lys Thr Asp Asp Ser Ile Arg Pro Trp Asn Phe Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asp Leu Val Asp Lys Glu Lys Ser Ala Glu Ala Phe Ile His Arg Met  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Asn Asn Asp Leu Tyr Leu Pro Glu Glu Lys Val Leu Pro Lys His  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Leu Ile Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val  
        515                 520                 525              
 
 
Arg Tyr Lys Asn Glu Gln Gly Glu Thr Tyr Phe Phe Asp Ser Asn Val  
    530                 535                 540                  
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Lys Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Glu His Arg Lys Val Ser  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Lys Gln Leu Leu Asp Phe Leu Ala Lys Glu Phe Glu Glu Phe Arg  
                565                 570                 575      
 
 
Ile Val Asp Val Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Leu Gly Thr Tyr His Asp Leu Lys Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Asp Asn Pro Asp Asn Glu Ser Ile Leu Glu Asp Ile Val Gln Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Ile Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Lys Lys Arg Leu Glu Asn  
625                 630                 635                 640  
 
 
Tyr Lys Asp Leu Phe Thr Glu Ser Gln Leu Lys Lys Leu Tyr Arg Arg  
                645                 650                 655      
 
 
His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Lys Leu Ile Asn Gly Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Arg Asp Arg Glu Ser Gln Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Ser Asp  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Arg Ala Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Gly Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Ser Phe Lys Ser Ile Ile Ser Lys Ala Gln Ser Gly Ser His Ser Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asn Leu Lys Glu Val Val Gly Glu Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Val  
            740                 745                 750          
 
 
Met Gly Tyr Glu Pro Glu Gln Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Thr Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Arg Gln Arg Tyr Lys Leu  
    770                 775                 780                  
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Leu Glu Asp Gly Val Lys Asn Leu Ala Ser Asp Leu Asn Gly Asp Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Lys Glu Tyr Pro Thr Asp Asn Gln Ala Leu Gln Asn Glu Arg Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Phe Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Ala  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Asp Ile Asp Asn Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Val Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Gln Ala Phe Ile Lys Asp Asp Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Val Ser  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Ala Lys Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Ile Asp Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Val Lys Ala Arg Lys Ala Phe Trp Lys Lys Leu Leu Asp Ala Lys Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Ile Ser Gln Arg Lys Tyr Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly  
            900                 905                 910          
 
 
Leu Thr Pro Asp Asp Lys Ala Gly Phe Ile Gln Arg Gln Leu Val Glu  
        915                 920                 925              
 
 
Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Asn Lys Val Asp Asp Asn Asn Lys Pro Ile Arg Lys Val Lys Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Thr Leu Lys Ser Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Gly  
                965                 970                 975      
 
 
Phe Tyr Lys Ile Arg Glu Val Asn Asn Tyr His His Ala His Asp Ala  
            980                 985                 990          
 
 
Tyr Leu Asn Ala Val Val Ala Lys  Ala Ile Leu Thr Lys  Tyr Pro Gln  
        995                 1000                 1005              
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Leu Glu  Pro Glu Phe Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro Lys  Tyr Asn Ser  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Lys  Thr Arg Lys Ser Ala  Thr Glu Lys Leu Phe  Phe Tyr Ser  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asn Ile  Met Asn Phe Phe Lys  Thr Lys Val Thr Leu  Ala Asp Glu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Thr Val  Val Val Lys Asp Asp  Ile Glu Val Asn Asn  Glu Thr Gly  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Ile  Ala Trp Asp Lys Lys  Lys His Phe Ala Thr  Val Arg Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Val Leu  Ser Tyr Pro Gln Val  Asn Ile Val Lys Lys  Thr Glu Val  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Gln Thr  Gly Gly Phe Ser Lys  Glu Ser Ile Leu Ala  His Ser Asn  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ser Asp  Lys Leu Ile Pro Arg  Lys Thr Lys Asp Ile  Tyr Leu Asp  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Pro Lys  Lys Tyr Gly Gly Phe  Asp Ser Pro Ile Val  Ala Tyr Ser  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Val Leu  Val Leu Ala Asp Ile  Lys Lys Gly Lys Ala  Gln Lys Leu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Thr  Val Lys Glu Leu Ile  Gly Ile Thr Ile Met  Glu Arg Glu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Arg Phe  Glu Lys Asn Pro Ser  Ala Phe Leu Glu Ser  Lys Gly Tyr  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Leu Asn  Ile Arg Thr Asp Lys  Leu Ile Ile Leu Pro  Lys Tyr Ser  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Phe  Glu Leu Glu Asn Gly  Arg Arg Arg Leu Leu  Ala Ser Ala  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Gly Glu  Leu Gln Lys Gly Asn  Glu Leu Ala Leu Pro  Thr Gln Tyr  
    1220                 1225                 1230              
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Met Lys  Phe Leu Tyr Leu Ala  Ser Arg Tyr Asn Glu  Ser Lys Gly  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Lys Pro  Glu Glu Ile Glu Lys  Lys Gln Glu Phe Val  Asn Gln His  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Val Ser  Tyr Phe Asp Asp Ile  Leu Gln Leu Ile Asn  Asp Phe Ser  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Lys Arg  Val Ile Leu Ala Asp  Ala Asn Leu Glu Lys  Ile Asn Lys  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Leu Tyr  Ser Asp Asn Lys Asp  Asn Thr Pro Val Asp  Glu Leu Ala  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Lys Asn  Ile Ile Asn Leu Phe  Thr Phe Thr Ser Leu  Gly Ala Pro  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ala Ala  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Ser Val Asp Arg  Lys Arg Tyr  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Thr Ser  Thr Lys Glu Val Leu  Asp Ser Thr Leu Ile  His Gln Ser  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp Leu Gly  Lys Leu Gly  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Glu Asp   
    1370  
 
 
<210>  1173 
<211>  1370 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus agalactiae 
 
<400>  1173 
 
Met Asn Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ser Ile Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Glu Tyr Ile Lys Lys Asn Leu Ile  
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        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Gly Gly Asn Thr Ala Ala Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Met Ser Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Glu Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Ser Lys Tyr Pro Ile Phe Ala Thr Met Gln Glu Glu Lys Asp Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Lys Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Glu Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Lys Glu Lys Ala Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Asp Asp Arg Phe Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Val Arg Asn Thr Asp Ile Gln Lys Gln Tyr Gln Ala Phe Leu Glu Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Phe Asp Thr Ser Phe Glu Asn Asn His Leu Leu Ser Gln Asn Val Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Val Glu Ala Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Ile Leu Ala Gln Tyr Pro Asn Gln Lys Ser Thr Gly Ile Phe Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Asn Leu Glu Asp Lys Thr Pro Leu Gln Phe Ala Lys Asp Ser Tyr  
            260                 265                 270          
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Asp Glu Asp Leu Glu Asn Leu Leu Gly Gln Ile Gly Asp Glu Phe Ala  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Leu Phe Ser Ala Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Val Leu Leu Ser  
    290                 295                 300                  
 
 
Gly Ile Leu Thr Val Thr Asp Leu Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Tyr Met Ile Gln Arg Tyr Asp Glu His Arg Glu Asp Leu Lys Gln Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Gln Phe Val Lys Ala Ser Leu Pro Glu Lys Tyr Gln Glu Ile Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Ala Asp Ser Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Glu Gly Lys Thr  
        355                 360                 365              
 
 
Asn Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Ser Lys Leu Leu Thr Lys Gln  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Asp Ser Glu Tyr Phe Leu Glu Lys Ile Lys Asn Glu Asp Phe Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Val His  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Thr Glu Leu Lys Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ser Glu Tyr Tyr Pro  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Leu Lys Glu Asn Gln Asp Lys Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Asn Ser Asp Phe Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Trp Met Thr Arg Lys Thr Asp Asp Ser Ile Arg Pro Trp Asn Phe Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asp Leu Val Asp Lys Glu Lys Ser Ala Glu Ala Phe Ile His Arg Met  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Asn Asn Asp Leu Tyr Leu Pro Glu Glu Lys Val Leu Pro Lys His  
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            500                 505                 510          
 
 
Ser Leu Ile Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val  
        515                 520                 525              
 
 
Arg Tyr Lys Asn Glu Gln Gly Glu Thr Tyr Phe Phe Asp Ser Asn Val  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Glu His Arg Lys Val Ser  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Lys Gln Leu Leu Asp Phe Leu Ala Lys Glu Phe Glu Glu Phe Arg  
                565                 570                 575      
 
 
Ile Val Asp Val Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Leu Gly Thr Tyr His Asp Leu Lys Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Asp Asn Pro Asp Asn Glu Ser Ile Leu Glu Asp Ile Val Gln Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Ile Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Lys Lys Arg Leu Glu Asn  
625                 630                 635                 640  
 
 
Tyr Lys Asp Leu Phe Thr Glu Ser Gln Leu Lys Lys Leu Tyr Arg Arg  
                645                 650                 655      
 
 
His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Lys Leu Ile Asn Gly Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Arg Asp Arg Glu Ser Gln Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Ser Asp  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Arg Ala Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Gly Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Ser Phe Lys Ser Ile Ile Ser Lys Ala Gln Ser Gly Ser His Ser Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asn Leu Lys Glu Val Val Gly Glu Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys  
                725                 730                 735      
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Lys Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Val  
            740                 745                 750          
 
 
Met Gly Tyr Glu Pro Glu Gln Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Thr Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Arg Gln Arg Tyr Lys Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Leu Glu Asp Gly Val Lys Asn Leu Ala Ser Asp Leu Asn Gly Asp Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Lys Glu Tyr Pro Thr Asp Asn Gln Ala Leu Gln Asn Glu Arg Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Phe Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Ala  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Asp Ile Asp Asn Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Val Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Gln Ala Phe Ile Lys Asp Asp Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Val Ser  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Ala Lys Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Ile Asp Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Val Lys Ala Arg Lys Ala Phe Trp Lys Lys Leu Leu Asp Ala Lys Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Ile Ser Gln Arg Lys Tyr Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly  
            900                 905                 910          
 
 
Leu Thr Pro Asp Asp Lys Ala Gly Phe Ile Gln Arg Gln Leu Val Glu  
        915                 920                 925              
 
 
Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Asn Lys Val Asp Asp Asn Asn Lys Pro Ile Arg Lys Val Lys Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Thr Leu Lys Ser Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Gly  
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                965                 970                 975      
 
 
Phe Tyr Lys Ile Arg Glu Val Asn Asn Tyr His His Ala His Asp Ala  
            980                 985                 990          
 
 
Tyr Leu Asn Ala Val Val Ala Lys  Ala Ile Leu Thr Lys  Tyr Pro Gln  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Glu  Pro Glu Phe Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro Lys  Tyr Asn Ser  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Lys  Thr Arg Lys Ser Ala  Thr Glu Lys Leu Phe  Phe Tyr Ser  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asn Ile  Met Asn Phe Phe Lys  Thr Lys Val Thr Leu  Ala Asp Glu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Thr Val  Val Val Lys Asp Asp  Ile Glu Val Asn Asn  Glu Thr Gly  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Ile  Ala Trp Asp Lys Lys  Lys His Phe Ala Thr  Val Arg Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Val Leu  Ser Tyr Pro Gln Val  Asn Ile Val Lys Lys  Thr Glu Val  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Gln Thr  Gly Gly Phe Ser Lys  Glu Ser Ile Leu Ala  His Ser Asn  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ser Asp  Lys Leu Ile Pro Arg  Lys Thr Lys Asp Ile  Tyr Leu Asp  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Pro Lys  Lys Tyr Gly Gly Phe  Asp Ser Pro Ile Val  Ala Tyr Ser  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Val Leu  Val Leu Ala Asp Ile  Lys Lys Gly Lys Ala  Gln Lys Leu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Thr  Val Lys Glu Leu Ile  Gly Ile Thr Ile Met  Glu Arg Glu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Arg Phe  Glu Lys Asn Pro Ser  Ala Phe Leu Glu Ser  Lys Gly Tyr  
    1175                 1180                 1185              
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Leu Asn  Ile Arg Thr Asp Lys  Leu Ile Ile Leu Pro  Lys Tyr Ser  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Phe  Glu Leu Glu Asn Gly  Arg Arg Arg Leu Leu  Ala Ser Ala  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Gly Glu  Leu Gln Lys Gly Asn  Glu Leu Ala Leu Pro  Thr Gln Tyr  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Met Lys  Phe Leu Tyr Leu Ala  Ser Arg Tyr Asn Glu  Ser Lys Gly  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Lys Pro  Glu Glu Ile Glu Lys  Lys Gln Glu Phe Val  Asn Gln His  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Ile Ser  Tyr Phe Asp Asp Ile  Leu Gln Leu Ile Asn  Asp Phe Ser  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Lys Arg  Val Ile Leu Ala Asp  Ala Asn Leu Glu Lys  Ile Asn Lys  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Leu Tyr  Ser Asp Asn Lys Asp  Asn Thr Pro Val Asp  Glu Leu Ala  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Lys Asn  Ile Ile Asn Leu Phe  Thr Phe Thr Ser Leu  Gly Ala Pro  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ala Ala  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Ser Val Asp Arg  Lys Arg Tyr  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Thr Ser  Thr Lys Glu Val Leu  Asp Ser Thr Leu Ile  His Gln Ser  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp Leu Gly  Lys Leu Gly  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Glu Asp   
    1370  
 
 
<210>  1174 
<211>  1378 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus agalactiae 
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<400>  1174 
 
Met Asn Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ser Ile Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Glu Tyr Ile Lys Lys Asn Leu Ile  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Gly Gly Asn Thr Ala Ala Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Met Ser Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Glu Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Ser Lys Tyr Pro Ile Phe Ala Thr Met Gln Glu Glu Lys Tyr Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Lys Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Glu Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Lys Glu Lys Ala Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Asp Asp Arg Phe Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Val Arg Asn Thr Asp Ile Gln Lys Gln Tyr Gln Ala Phe Leu Glu Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Phe Asp Thr Thr Phe Glu Asn Asn Asp Leu Leu Ser Gln Asn Val Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Val Glu Ala Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp  
    210                 215                 220                  
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Arg Ile Leu Ala Arg Tyr Pro Asn Gln Lys Ser Thr Gly Ile Phe Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Asn Leu Glu Asp Lys Thr Pro Leu Gln Phe Ala Lys Asp Ser Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Glu Asp Leu Glu Asn Leu Leu Gly Gln Ile Gly Asp Glu Phe Ala  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Leu Phe Ser Ala Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Val Leu Leu Ser  
    290                 295                 300                  
 
 
Gly Ile Leu Thr Val Ile Asp Leu Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Met Ile Gln Arg Tyr Asp Glu His His Glu Asp Leu Lys His Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Gln Phe Val Lys Ala Ser Leu Pro Glu Asn Tyr Arg Glu Val Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Ala Asp Ser Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Glu Gly Lys Thr  
        355                 360                 365              
 
 
Ser Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Leu Lys Leu Leu Thr Lys Gln  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Gly Ser Glu Tyr Leu Leu Glu Lys Ile Lys Asn Glu Asp Phe Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Val His  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Thr Glu Leu Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ser Glu Tyr Tyr Pro  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Leu Lys Glu Asn Leu Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Glu Lys Ser Asp Phe Ala  
    450                 455                 460                  
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Trp Met Thr Arg Lys Thr Asp Asp Ser Ile Arg Pro Trp Asn Phe Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asp Leu Val Asp Lys Glu Lys Ser Ala Glu Ala Phe Ile His Arg Met  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Asn Asn Asp Leu Tyr Leu Pro Glu Glu Lys Val Leu Pro Lys His  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Leu Ile Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val  
        515                 520                 525              
 
 
Arg Phe Leu Ala Glu Gly Phe Lys Asp Phe Gln Phe Leu Asn Arg Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Lys Glu Thr Ile Phe Asn Ser Leu Phe Lys Glu Lys Arg Lys Val  
545                 550                 555                 560  
 
 
Thr Glu Lys Asp Ile Ile Ser Phe Leu Asn Lys Val Asp Gly Tyr Glu  
                565                 570                 575      
 
 
Gly Ile Ala Ile Lys Gly Ile Glu Lys Gln Phe Asn Ala Ser Leu Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Tyr His Asp Leu Lys Lys Ile Leu Gly Lys Asp Phe Leu Asp Asn  
        595                 600                 605              
 
 
Thr Asp Asn Glu Leu Ile Leu Glu Asp Ile Ile Gln Thr Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Lys Lys Arg Leu Asp Ile Tyr Lys Asp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Phe Phe Thr Glu Ser Gln Leu Lys Lys Leu Tyr Arg Arg His Tyr Thr  
                645                 650                 655      
 
 
Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Lys Leu Ile Asn Gly Ile Arg Asn Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Asn Gln Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly Ser Ala  
        675                 680                 685              
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Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Lys Asp Ala Gly Leu Ser Phe Lys  
    690                 695                 700                  
 
 
Pro Ile Ile Asp Lys Ala Arg Thr Gly Ser His Ser Asp Asn Leu Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Glu Val Val Gly Glu Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly Ile  
                725                 730                 735      
 
 
Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met Gly Tyr  
            740                 745                 750          
 
 
Glu Pro Glu Gln Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr Thr  
        755                 760                 765              
 
 
Ala Lys Gly Leu Ser Arg Ser Arg Gln Arg Leu Thr Thr Leu Arg Glu  
    770                 775                 780                  
 
 
Ser Leu Gly Asn Leu Lys Ser Asn Ile Leu Glu Glu Lys Lys Pro Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Tyr Val Lys Asp Gln Val Glu Asn His His Leu Ser Asp Asp Arg Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Phe Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Lys Asp Met Tyr Thr Asp Asp Glu  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Asp Ile Asp Asn Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Gln Ala Phe Ile Lys Asp Asp Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Val Ser  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Ala Lys Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Ile Glu Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Val Lys Ala Arg Lys Met Phe Trp Lys Asn Leu Leu Asp Ala Lys Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Met Ser Gln Arg Lys Tyr Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly  
            900                 905                 910          
 
 
Leu Thr Ser Asp Asp Lys Ala Arg Phe Ile Gln Arg Gln Leu Val Glu  
        915                 920                 925              
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Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Asn Glu Leu Asp Ser Lys Gly Arg Arg Ile Arg Lys Val Lys Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Thr Leu Lys Ser Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Gly  
                965                 970                 975      
 
 
Phe Tyr Lys Ile Arg Glu Val Asn Asn Tyr His His Ala His Asp Ala  
            980                 985                 990          
 
 
Tyr Leu Asn Ala Val Val Ala Lys  Ala Ile Leu Thr Lys  Tyr Pro Gln  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Glu  Pro Glu Phe Val Tyr  Gly Leu Tyr Arg Arg  Lys Lys Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ser Lys  Ile Val Arg Glu Asp  Lys Glu Glu Lys Tyr  Ser Glu Ala  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Thr Arg  Lys Met Phe Phe Tyr  Ser Asn Leu Met Asn  Met Phe Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Arg Val  Val Arg Leu Ala Asp  Gly Ser Ile Val Val  Arg Pro Val  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ile Glu  Thr Gly Arg Tyr Met  Gly Lys Thr Ala Trp  Asp Lys Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys His  Phe Ala Thr Val Arg  Lys Val Leu Ser Tyr  Pro Gln Asn  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asn Ile  Val Lys Lys Thr Glu  Ile Gln Thr Gly Gly  Phe Ser Lys  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Glu Ser  Ile Leu Ala His Gly  Asn Ser Asp Lys Leu  Ile Pro Arg  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Thr  Lys Asp Ile Tyr Leu  Asp Pro Lys Lys Tyr  Gly Gly Phe  
    1130                 1135                 1140              
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Asp Ser  Pro Ile Val Ala Tyr  Ser Val Leu Val Val  Ala Asp Ile  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Lys  Gly Lys Ala Gln Lys  Leu Lys Thr Val Thr  Glu Leu Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Gly Ile  Thr Ile Met Glu Arg  Ser Arg Phe Glu Lys  Asn Thr Ser  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ala Phe  Leu Glu Ser Lys Gly  Tyr Leu Asn Ile Arg  Asp Asp Lys  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Met  Ile Leu Pro Lys Tyr  Ser Leu Phe Glu Leu  Glu Asn Gly  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Arg Arg  Arg Leu Leu Ala Ser  Ala Gly Glu Leu Gln  Lys Gly Asn  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Glu Leu  Ala Leu Pro Thr Gln  Phe Met Lys Phe Leu  Tyr Leu Ala  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ser Arg  Tyr Asn Glu Ser Lys  Gly Lys Pro Glu Glu  Ile Glu Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Lys Gln  Glu Phe Val Asn Gln  His Val Ser Tyr Phe  Asp Asp Ile  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Gln  Leu Ile Asn Asp Phe  Ser Asn Arg Val Ile  Leu Ala Asp  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Asn  Leu Glu Lys Ile Asn  Lys Leu Tyr Gln Asp  Asn Lys Glu  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asn Ile  Pro Val Asp Glu Leu  Ala Asn Asn Ile Ile  Asn Leu Phe  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Thr Phe  Thr Ser Leu Gly Ala  Pro Ala Ala Phe Lys  Phe Phe Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Lys Ile  Val Asp Arg Lys Arg  Tyr Thr Ser Thr Lys  Glu Val Leu  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Asn Ser  Thr Leu Ile His Gln  Ser Ile Thr Gly Leu  Tyr Glu Thr  
    1355                 1360                 1365              
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Arg Ile  Asp Leu Gly Lys Leu  Gly Glu Gly  
    1370                 1375              
 
 
<210>  1175 
<211>  1370 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus agalactiae 
 
<400>  1175 
 
Met Asn Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ser Ile Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Glu Tyr Ile Lys Lys Asn Leu Ile  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Gly Gly Asn Thr Ala Ala Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Met Ser Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Glu Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Ser Lys Tyr Pro Ile Phe Ala Thr Met Gln Glu Glu Lys Tyr Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Lys Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Glu Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Lys Glu Lys Ala Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Asp Asp Arg Phe Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Val Arg Asn Thr Asp Ile Gln Lys Gln Tyr Gln Ala Phe Leu Glu Ile  
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            180                 185                 190          
 
 
Phe Asp Thr Thr Phe Glu Asn Asn Asp Leu Leu Ser Gln Asn Val Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Val Glu Ala Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Ile Leu Ala Arg Tyr Pro Asn Gln Lys Ser Thr Gly Ile Phe Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Asn Leu Glu Asp Lys Thr Pro Leu Gln Phe Ala Lys Asp Ser Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Glu Asp Leu Glu Asn Leu Leu Gly Gln Ile Gly Asp Glu Phe Ala  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Leu Phe Ser Ala Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Val Leu Leu Ser  
    290                 295                 300                  
 
 
Gly Ile Leu Thr Val Thr Asp Leu Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Met Ile Gln Arg Tyr Asp Glu His Arg Glu Asp Leu Lys Gln Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Gln Phe Val Lys Ala Ser Leu Pro Glu Lys Tyr Gln Glu Ile Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Ala Asp Ser Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Glu Gly Lys Thr  
        355                 360                 365              
 
 
Asn Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Ser Lys Leu Leu Thr Lys Gln  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Gly Ser Glu Tyr Leu Leu Glu Lys Ile Lys Asn Glu Asp Phe Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Val His  
                405                 410                 415      
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Leu Thr Glu Leu Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ser Glu Tyr Tyr Pro  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Leu Lys Glu Asn Leu Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Glu Lys Ser Asp Phe Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Trp Met Thr Arg Lys Thr Asp Asp Ser Ile Arg Pro Trp Asn Phe Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asp Leu Val Asp Lys Glu Lys Ser Ala Glu Ala Phe Ile His Arg Met  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Asn Asn Asp Leu Tyr Leu Pro Glu Glu Lys Val Leu Pro Lys His  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Leu Ile Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val  
        515                 520                 525              
 
 
Arg Phe Leu Ala Glu Gly Phe Lys Asp Phe Gln Phe Leu Asn Arg Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Lys Glu Thr Ile Phe Asn Ser Leu Phe Lys Glu Lys Arg Lys Val  
545                 550                 555                 560  
 
 
Thr Glu Lys Asp Ile Ile Ser Phe Leu Asn Lys Val Asp Gly Tyr Glu  
                565                 570                 575      
 
 
Gly Ile Ala Ile Lys Gly Ile Glu Lys Gln Phe Asn Ala Ser Leu Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Tyr His Asp Leu Lys Lys Ile Leu Gly Lys Asp Phe Leu Asp Asn  
        595                 600                 605              
 
 
Thr Asp Asn Glu Leu Ile Leu Glu Asp Ile Val Gln Thr Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Asp Ile Tyr Lys Asp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Phe Phe Thr Glu Ser Gln Leu Lys Lys Leu Tyr Arg Arg His Tyr Thr  
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                645                 650                 655      
 
 
Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Lys Leu Ile Asn Gly Ile Arg Asn Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Asn Gln Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly Ser Ala  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Lys Asp Ala Gly Leu Ser Phe Lys  
    690                 695                 700                  
 
 
Pro Ile Ile Asp Lys Ala Arg Thr Gly Ser His Ser Asp Asn Leu Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Glu Val Val Gly Glu Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly Ile  
                725                 730                 735      
 
 
Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met Gly Tyr  
            740                 745                 750          
 
 
Glu Pro Glu Gln Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr Thr  
        755                 760                 765              
 
 
Ala Lys Gly Leu Ser Arg Leu Arg Gln Arg Leu Thr Thr Leu Arg Glu  
    770                 775                 780                  
 
 
Ser Leu Ala Asn Leu Lys Ser Asn Ile Leu Glu Glu Lys Lys Pro Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Tyr Val Lys Asp Gln Val Glu Asn His His Leu Ser Asp Asp Arg Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Phe Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Lys Asp Met Tyr Thr Asp Asp Glu  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Asp Ile Asp Asn Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Gln Ala Phe Ile Lys Asp Asp Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Val Ser  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Ala Lys Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Val Glu Ile  
865                 870                 875                 880  
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Val Lys Asp Cys Lys Val Phe Trp Lys Lys Leu Leu Asp Ala Lys Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Met Ser Gln Arg Lys Tyr Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly  
            900                 905                 910          
 
 
Leu Thr Ser Asp Asp Lys Ala Arg Phe Ile Gln Arg Gln Leu Val Glu  
        915                 920                 925              
 
 
Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Asn Glu Leu Asp Ser Lys Gly Arg Arg Ile Arg Lys Val Lys Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Thr Leu Lys Ser Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Gly  
                965                 970                 975      
 
 
Phe Tyr Lys Ile Arg Glu Val Asn Asn Tyr His His Ala His Asp Ala  
            980                 985                 990          
 
 
Tyr Leu Asn Ala Val Val Ala Lys  Ala Ile Leu Thr Lys  Tyr Pro Gln  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Glu  Pro Glu Phe Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro Lys  Tyr Asn Ser  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Lys  Thr Arg Lys Ser Ala  Thr Glu Lys Leu Phe  Phe Tyr Ser  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asn Ile  Met Asn Phe Phe Lys  Thr Lys Val Thr Leu  Ala Asp Gly  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Thr Val  Val Val Lys Asp Asp  Ile Glu Val Asn Asn  Asp Thr Gly  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Ile  Val Trp Asp Lys Lys  Lys His Phe Ala Thr  Val Arg Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Val Leu  Ser Tyr Pro Gln Val  Asn Ile Val Lys Lys  Thr Glu Ile  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Gln Thr  Gly Gly Phe Ser Lys  Glu Ser Ile Leu Ala  His Gly Asn  
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    1100                 1105                 1110              
 
 
Ser Asp  Lys Leu Ile Pro Arg  Lys Thr Lys Asp Ile  Tyr Leu Asp  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Pro Lys  Lys Tyr Gly Gly Phe  Asp Ser Pro Ile Val  Ala Tyr Ser  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Val Leu  Val Val Ala Asp Ile  Lys Lys Gly Lys Ala  Gln Lys Leu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Thr  Val Thr Glu Leu Leu  Gly Ile Thr Ile Met  Glu Arg Ser  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Arg Phe  Glu Lys Asn Pro Ser  Ala Phe Leu Glu Ser  Lys Gly Tyr  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Leu Asn  Ile Arg Asp Asp Lys  Leu Met Ile Leu Pro  Lys Tyr Ser  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Phe  Glu Leu Glu Asn Gly  Arg Arg Arg Leu Leu  Ala Ser Ala  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Asp Glu  Leu Gln Lys Gly Asn  Glu Leu Ala Leu Pro  Thr Gln Phe  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Met Lys  Phe Leu Tyr Leu Ala  Ser Arg Tyr Asn Glu  Leu Lys Gly  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Lys Pro  Glu Glu Ile Glu Gln  Lys Gln Glu Phe Val  Val Gln His  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Val Ser  Tyr Phe Asp Asp Ile  Leu Gln Ile Ile Asn  Asp Phe Ser  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Asn Arg  Val Ile Leu Ala Asp  Ala Asn Leu Glu Lys  Ile Asn Lys  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Leu Tyr  Gln Asp Asn Lys Glu  Asn Ile Pro Val Asp  Glu Leu Ala  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asn Asn  Ile Ile Asn Leu Phe  Thr Phe Thr Ser Leu  Gly Ala Pro  
    1310                 1315                 1320              
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Ala Ala  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Ile Val Asp Arg  Lys Arg Tyr  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Thr Ser  Thr Lys Glu Val Leu  Asn Ser Thr Leu Ile  His Gln Ser  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp Leu Gly  Lys Leu Gly  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Glu Asp   
    1370  
 
 
<210>  1176 
<211>  1377 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus agalactiae 
 
<400>  1176 
 
Met Asn Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ser Ile Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Glu Tyr Ile Lys Lys Asn Leu Ile  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Gly Gly Asn Thr Ala Ala Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Met Ser Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Glu Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Ser Lys Tyr Pro Ile Phe Ala Thr Met Gln Glu Glu Lys Tyr Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Lys Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Glu Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
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Lys Lys Glu Lys Ala Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Asp Asp Arg Phe Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Val Arg Asn Thr Asp Ile Gln Lys Gln Tyr Gln Ala Phe Leu Glu Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Phe Asp Thr Thr Phe Glu Asn Asn His Leu Leu Ser Gln Asn Val Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Val Glu Ala Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Ile Leu Ala Gln Tyr Pro Asn Gln Lys Ser Thr Gly Ile Phe Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Asn Leu Glu Asp Lys Thr Pro Leu Gln Phe Ala Lys Asp Ser Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Glu Asp Leu Glu Asn Leu Leu Gly Gln Ile Gly Asp Glu Phe Ala  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Leu Phe Ser Val Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Val Leu Leu Ser  
    290                 295                 300                  
 
 
Gly Ile Leu Thr Val Thr Asp Leu Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Met Ile Gln Arg Tyr Asp Glu His His Glu Asp Leu Lys His Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Gln Phe Val Lys Ala Ser Leu Pro Glu Asn Tyr Arg Glu Val Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Ala Asp Ser Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Glu Gly Lys Thr  
        355                 360                 365              
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Asn Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Leu Lys Leu Leu Thr Lys Gln  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Gly Ser Glu Tyr Phe Leu Glu Lys Ile Lys Asn Glu Asp Phe Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Val His  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Thr Glu Leu Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ser Glu Tyr Tyr Pro  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Leu Lys Glu Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Glu Lys Ser Asp Phe Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Trp Met Thr Arg Lys Thr Asp Asp Ser Ile Arg Pro Trp Asn Phe Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asp Leu Val Asp Lys Glu Lys Ser Ala Glu Ala Phe Ile His Arg Met  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Asn Asn Asp Leu Tyr Leu Pro Glu Glu Lys Val Leu Pro Lys His  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Leu Ile Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val  
        515                 520                 525              
 
 
Arg Phe Leu Ala Glu Gly Phe Lys Asp Phe Gln Phe Leu Asn Arg Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Lys Glu Thr Ile Phe Asn Ser Leu Phe Lys Glu Lys Arg Lys Val  
545                 550                 555                 560  
 
 
Thr Glu Lys Asp Ile Ile Ser Phe Leu Asn Lys Val Asp Gly Tyr Glu  
                565                 570                 575      
 
 
Gly Ile Ala Ile Lys Gly Ile Glu Lys Gln Phe Asn Ala Ser Leu Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Tyr His Asp Leu Lys Lys Ile Leu Gly Lys Asp Phe Leu Asp Asn  
        595                 600                 605              
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Thr Asp Asn Glu Leu Ile Leu Glu Asp Ile Val Gln Thr Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Lys Lys Cys Leu Asp Ile Tyr Lys Asp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Phe Phe Thr Glu Ser Gln Leu Lys Lys Leu Tyr Arg Arg His Tyr Thr  
                645                 650                 655      
 
 
Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Lys Leu Ile Asn Gly Ile Arg Asn Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Asn Gln Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly Ser Ala  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Asp Leu Ser Phe Lys  
    690                 695                 700                  
 
 
Pro Ile Ile Asp Lys Ala Arg Thr Gly Ser His Ser Asp Asn Leu Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Glu Val Val Gly Glu Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly Ile  
                725                 730                 735      
 
 
Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met Gly Tyr  
            740                 745                 750          
 
 
Glu Pro Glu Gln Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr Thr  
        755                 760                 765              
 
 
Ala Lys Gly Leu Ser Arg Ser Arg Gln Arg Leu Thr Thr Leu Arg Glu  
    770                 775                 780                  
 
 
Ser Leu Ala Asn Leu Lys Ser Asn Ile Leu Glu Glu Lys Lys Pro Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Tyr Val Lys Asp Gln Val Glu Asn His His Leu Ser Asp Asp Arg Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Phe Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Lys Lys Ala  
            820                 825                 830          
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Leu Asp Ile Asp Asn Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Gln Ala Phe Ile Lys Asp Asp Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Val Ser  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Ala Lys Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Ile Glu Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Val Lys Ala Arg Lys Met Phe Trp Lys Asn Leu Leu Asp Ala Lys Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Met Ser Gln Arg Lys Tyr Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly  
            900                 905                 910          
 
 
Leu Thr Ser Asp Asp Lys Ala Arg Phe Ile Gln Arg Gln Leu Val Glu  
        915                 920                 925              
 
 
Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Asn Glu Val Asp Asn Gly Lys Lys Ile Cys Lys Val Lys Ile Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Thr Leu Lys Ser Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Gly Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Tyr Lys Ile Arg Glu Val Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr  
            980                 985                 990          
 
 
Leu Asn Ala Val Val Ala Lys Ala  Ile Leu Thr Lys Tyr  Pro Gln Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Glu Pro  Glu Phe Val Tyr Gly  Met Tyr Arg Gln Lys  Lys Leu Ser  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Ile  Val His Glu Asp Lys  Glu Glu Lys Tyr Ser  Glu Ala Thr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Arg Lys  Met Phe Phe Tyr Ser  Asn Leu Met Asn Met  Phe Lys Arg  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Val Val  Arg Leu Ala Asp Gly  Ser Ile Val Val Arg  Pro Val Ile  
    1055                 1060                 1065              
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Glu Thr  Gly Arg Tyr Met Gly  Lys Thr Ala Trp Asp  Lys Lys Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
His Phe  Ala Thr Val Arg Lys  Val Leu Ser Tyr Pro  Gln Asn Asn  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Val  Lys Lys Thr Glu Ile  Gln Thr Gly Gly Phe  Ser Lys Glu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ser Ile  Leu Ala His Gly Asn  Ser Asp Lys Leu Ile  Pro Arg Lys  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Thr Lys  Asp Ile Tyr Leu Asp  Pro Lys Lys Tyr Gly  Gly Phe Asp  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ser Pro  Ile Val Ala Tyr Ser  Val Leu Val Val Ala  Asp Ile Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Gly  Lys Ala Gln Lys Leu  Lys Thr Val Thr Glu  Leu Leu Gly  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ile Thr  Ile Met Glu Arg Ser  Arg Phe Glu Lys Asn  Pro Ser Ala  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Phe Leu  Glu Ser Lys Gly Tyr  Leu Asn Ile Arg Asp  Asp Lys Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Met Ile  Leu Pro Lys Tyr Ser  Leu Phe Glu Leu Glu  Asn Gly Arg  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Arg Arg  Leu Leu Ala Ser Ala  Gly Glu Leu Gln Lys  Gly Asn Glu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Leu Ala  Leu Pro Thr Gln Phe  Met Lys Phe Leu Tyr  Leu Ala Ser  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Arg Tyr  Asn Glu Ser Lys Gly  Lys Pro Glu Glu Ile  Glu Lys Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Gln Glu  Phe Val Asn Gln His  Val Ser Tyr Phe Asp  Asp Ile Leu  
    1265                 1270                 1275              
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Gln Leu  Ile Asn Asp Phe Ser  Lys Arg Val Ile Leu  Ala Asp Ala  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Asn Leu  Glu Lys Ile Asn Lys  Leu Tyr Gln Asp Asn  Lys Glu Asn  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ile Pro  Val Asp Glu Leu Ala  Asn Asn Ile Ile Asn  Leu Phe Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Phe Thr  Ser Leu Gly Ala Pro  Ala Ala Phe Lys Phe  Phe Asp Lys  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Ile Val  Asp Arg Lys Arg Tyr  Thr Ser Thr Lys Glu  Val Leu Asn  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ser Thr  Leu Ile His Gln Ser  Ile Thr Gly Leu Tyr  Glu Thr Arg  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Ile Asp  Leu Gly Lys Leu Gly  Glu Asp  
    1370                 1375          
 
 
<210>  1177 
<211>  1370 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus agalactiae 
 
 
<220> 
<221>  misc_feature 
<222>  (117)..(117) 
<223>  Xaa võib olla mistahes looduslikult esinev aminohape 
 
<400>  1177 
 
Met Asn Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ser Ile Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Glu Tyr Ile Lys Lys Asn Leu Ile  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Gly Gly Asn Thr Ala Ala Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
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65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Met Ser Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Glu Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Ser Lys Tyr Xaa Ile Phe Ala Thr Leu Gln Glu Glu Lys Asp Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Lys Phe Ser Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Glu Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Lys Glu Lys Ala Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Ile Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Asp Asp Ser Phe Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Val Arg Asn Thr Asp Ile Ser Lys Gln Tyr Gln Asp Phe Leu Glu Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Phe Asn Thr Thr Phe Glu Asn Asn Asp Leu Leu Ser Gln Asn Val Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Val Glu Ala Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Ile Leu Ala Gln Tyr Pro Asn Gln Lys Ser Thr Gly Ile Phe Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys Tyr  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Asn Leu Glu Asp Lys Thr Pro Leu Gln Phe Ala Lys Asp Ser Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Glu Asp Leu Glu Asn Leu Leu Gly Gln Ile Gly Asp Glu Phe Ala  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Leu Phe Ser Ala Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Val Leu Leu Ser  
    290                 295                 300                  
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Gly Ile Leu Thr Val Ile Asp Leu Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Met Ile Gln Arg Tyr Asp Glu His Arg Glu Asp Leu Lys Gln Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Gln Phe Val Lys Ala Ser Leu Pro Glu Lys Tyr Gln Glu Ile Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Ala Asp Ser Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Glu Gly Lys Thr  
        355                 360                 365              
 
 
Asn Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Ser Lys Leu Leu Thr Lys Gln  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Asp Ser Glu Asn Phe Leu Glu Lys Ile Lys Asn Glu Asp Phe Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Val His  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Thr Glu Leu Lys Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ser Glu Tyr Tyr Pro  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Leu Lys Glu Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Pro Tyr Tyr Ile Gly Pro Leu Ala Arg Glu Lys Ser Asp Phe Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Trp Met Thr Arg Lys Thr Asp Asp Ser Ile Arg Pro Trp Asn Phe Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asp Leu Val Asp Lys Glu Lys Ser Ala Glu Ala Phe Ile His Arg Met  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Asn Asn Asp Phe Tyr Leu Pro Glu Glu Lys Val Leu Pro Lys His  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Leu Ile Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val  
        515                 520                 525              
 
 
Arg Tyr Lys Asn Glu Gln Gly Glu Thr Tyr Phe Phe Asp Ser Asn Ile  
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    530                 535                 540                  
 
 
Lys Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Glu His Arg Lys Val Ser  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Lys Lys Leu Leu Asp Phe Leu Ala Lys Glu Tyr Glu Glu Phe Arg  
                565                 570                 575      
 
 
Ile Val Asp Val Ile Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Leu Gly Thr Tyr His Asp Leu Glu Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Asp Asn Pro Asp Asn Glu Ser Ile Leu Glu Asp Ile Val Gln Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Lys Lys Arg Leu Glu Asn  
625                 630                 635                 640  
 
 
Tyr Lys Asp Leu Phe Thr Glu Ser Gln Leu Lys Lys Leu Tyr Arg Arg  
                645                 650                 655      
 
 
His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Lys Leu Ile Asn Gly Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Arg Asp Lys Glu Ser Gln Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Arg Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Gly Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Ser Phe Lys Ser Ile Ile Ser Lys Ala Gln Ala Gly Ser His Ser Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asn Leu Lys Glu Val Val Gly Glu Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Val  
            740                 745                 750          
 
 
Met Gly Tyr Glu Pro Glu Gln Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn  
        755                 760                 765              
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Gln Thr Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Arg Gln Arg Tyr Lys Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Leu Asp Asp Gly Val Lys Asn Leu Ala Ser Asp Leu Asn Gly Asn Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Lys Glu Tyr Pro Thr Asp Asn Gln Ala Leu Gln Asn Glu Arg Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Phe Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Ala  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Asp Ile Asp Asn Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Gln Ala Phe Ile Lys Asp Asp Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Val Ser  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Ala Lys Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Leu Glu Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Val Lys Asp Cys Lys Val Phe Trp Lys Lys Leu Leu Asp Ala Lys Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Met Ser Gln Arg Lys Tyr Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly  
            900                 905                 910          
 
 
Leu Thr Ser Asp Asp Lys Ala Arg Phe Ile Gln Arg Gln Leu Val Glu  
        915                 920                 925              
 
 
Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Asn Glu Leu Asp Ser Lys Gly Arg Arg Ile Arg Lys Val Lys Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Thr Leu Lys Ser Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Gly  
                965                 970                 975      
 
 
Phe Tyr Lys Ile Arg Glu Val Asn Asn Tyr His His Ala His Asp Ala  
            980                 985                 990          
 
 
Tyr Leu Asn Ala Val Val Ala Lys  Ala Ile Leu Thr Lys  Tyr Pro Gln  
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        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Glu  Pro Glu Phe Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro Lys  Tyr Asn Ser  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Lys  Thr Arg Lys Ser Ala  Thr Glu Lys Leu Phe  Phe Tyr Ser  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asn Ile  Met Asn Phe Phe Lys  Thr Lys Val Thr Leu  Ala Asp Gly  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Thr Val  Val Val Lys Asp Asp  Ile Glu Val Asn Asn  Asp Thr Gly  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Ile  Val Trp Asp Lys Lys  Lys His Phe Ala Thr  Val Arg Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Val Leu  Ser Tyr Pro Gln Asn  Asn Ile Val Lys Lys  Thr Glu Ile  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Gln Thr  Gly Gly Phe Ser Lys  Glu Ser Ile Leu Ala  His Gly Asn  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ser Asp  Lys Leu Ile Pro Arg  Lys Thr Lys Asp Ile  Tyr Leu Asp  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Pro Lys  Lys Tyr Gly Gly Phe  Asp Ser Pro Ile Val  Ala Tyr Ser  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Val Leu  Val Val Ala Asp Ile  Lys Lys Gly Lys Ala  Gln Lys Leu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Thr  Val Thr Glu Leu Leu  Gly Ile Thr Ile Met  Glu Arg Ser  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Arg Phe  Glu Lys Asn Pro Ser  Ala Phe Leu Glu Ser  Lys Gly Tyr  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Leu Asn  Ile Arg Ala Asp Lys  Leu Ile Ile Leu Pro  Lys Tyr Ser  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Phe  Glu Leu Glu Asn Gly  Arg Arg Arg Leu Leu  Ala Ser Ala  
    1205                 1210                 1215              
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Gly Glu  Leu Gln Lys Gly Asn  Glu Leu Ala Leu Pro  Thr Gln Phe  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Met Lys  Phe Leu Tyr Leu Ala  Ser Arg Tyr Asn Glu  Ser Lys Gly  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Lys Pro  Glu Glu Ile Glu Lys  Lys Gln Glu Phe Val  Asn Gln His  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Val Ser  Tyr Phe Asp Asp Ile  Leu Gln Leu Ile Asn  Asp Phe Ser  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Lys Arg  Val Ile Leu Ala Asp  Ala Asn Leu Glu Lys  Ile Asn Lys  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Leu Tyr  Gln Asp Asn Lys Glu  Asn Ile Ser Val Asp  Glu Leu Ala  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asn Asn  Ile Ile Asn Leu Phe  Thr Phe Thr Ser Leu  Gly Ala Pro  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ala Ala  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Ile Val Asp Arg  Lys Arg Tyr  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Thr Ser  Thr Lys Glu Val Leu  Asn Ser Thr Leu Ile  His Gln Ser  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp Leu Gly  Lys Leu Gly  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Glu Asp   
    1370  
 
 
<210>  1178 
<211>  1370 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus agalactiae 
 
<400>  1178 
 
Met Asn Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Tyr Ser Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
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Arg Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Glu Tyr Ile Lys Lys Asn Leu Ile  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Gly Gly Asn Thr Ala Ser Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Met Ser Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Glu Asp Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Ser Lys Tyr Pro Ile Phe Ala Thr Met Gln Glu Glu Lys Asp Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Lys Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Glu Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Lys Glu Lys Ala Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Asp Asp Ser Phe Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Val Arg Asn Thr Asp Ile Gln Arg Gln Tyr Gln Ala Phe Leu Glu Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Phe Asp Thr Thr Phe Glu Asn Asn His Leu Leu Ser Gln Asn Ile Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Val Glu Gly Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Ile Leu Ala Gln Tyr Pro Asn Gln Lys Ser Thr Gly Ile Phe Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His  
                245                 250                 255      
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Phe Asn Leu Glu Asp Lys Thr Pro Leu Gln Phe Ala Lys Asp Ser Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Glu Asp Leu Glu Asn Leu Leu Gly Gln Ile Gly Asp Glu Phe Ala  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Leu Phe Ser Val Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Val Leu Leu Ser  
    290                 295                 300                  
 
 
Gly Ile Leu Thr Val Thr Asp Leu Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Met Ile Gln Arg Tyr Asp Glu His Arg Glu Asp Leu Lys Gln Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Gln Phe Val Lys Ala Ser Leu Pro Glu Lys Tyr Gln Glu Ile Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Thr Asp Ser Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Glu Gly Lys Thr  
        355                 360                 365              
 
 
Asn Gln Gly Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Ser Lys Leu Leu Thr Lys Gln  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Gly Ser Glu Tyr Phe Leu Glu Lys Ile Lys Asn Glu Asp Phe Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Val His  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Thr Glu Leu Lys Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ser Glu Tyr Tyr Pro  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Leu Lys Glu Asn Leu Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Glu Lys Ser Asp Phe Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Trp Met Thr Arg Lys Thr Asp Asp Ser Ile Arg Pro Trp Asn Phe Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Leu Val Asp Lys Glu Ala Ser Ala Glu Ala Phe Ile His Arg Met  
                485                 490                 495      
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Thr Asn Asn Asp Leu Tyr Leu Pro Glu Glu Lys Val Leu Pro Lys His  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Leu Ile Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val  
        515                 520                 525              
 
 
Arg Tyr Lys Asn Glu Gln Gly Glu Thr Tyr Phe Phe Asp Ser Asn Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Glu His Arg Lys Val Ser  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Lys Lys Leu Leu Asp Phe Leu Ala Lys Glu Tyr Glu Glu Phe Arg  
                565                 570                 575      
 
 
Ile Val Asp Val Ile Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Leu Gly Thr Tyr His Asp Leu Lys Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Asp Asn Pro Asp Asn Glu Ser Ile Leu Glu Asp Ile Val Gln Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Lys Lys Arg Leu Glu Asn  
625                 630                 635                 640  
 
 
Tyr Lys Asp Leu Phe Thr Glu Ser Gln Leu Lys Lys Leu Tyr Arg Arg  
                645                 650                 655      
 
 
His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Lys Leu Ile Asn Gly Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Arg Asp Lys Glu Ser Gln Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Ser Asp  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Arg Ala Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile His Asp Asp Gly Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Ser Phe Lys Pro Ile Ile Asp Lys Ala Gln Ala Gly Ser His Ser Asp  
705                 710                 715                 720  
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Asn Leu Lys Glu Val Val Gly Glu Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Val  
            740                 745                 750          
 
 
Met Gly Tyr Glu Pro Glu Gln Val Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Thr Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Thr Arg Gln Arg Tyr Lys Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Leu Glu Glu Gly Val Lys Asn Leu Ala Ser Asp Leu Asn Gly Asn Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Lys Glu Tyr Pro Thr Asp Asn Gln Ala Leu Gln Asn Glu Arg Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Phe Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Ala  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Asp Ile Asp Asn Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Val Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Gln Ala Phe Ile Lys Asp Asp Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Val Ser  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Ala Lys Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asn Val Pro Ser Ile Asp Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Val Lys Ala Arg Lys Ala Phe Trp Lys Lys Leu Leu Asp Ala Lys Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Met Ser Gln Arg Lys Tyr Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly  
            900                 905                 910          
 
 
Leu Thr Ser Asp Asp Lys Ala Arg Phe Ile Gln Arg Gln Leu Val Glu  
        915                 920                 925              
 
 
Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Asn Glu Leu Asp Ser Lys Gly Arg Arg Ile Arg Lys Val Lys Ile  
945                 950                 955                 960  
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Val Thr Leu Lys Ser Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Gly  
                965                 970                 975      
 
 
Phe Tyr Lys Ile Arg Glu Val Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala  
            980                 985                 990          
 
 
Tyr Leu Asn Ala Val Val Ala Lys  Ala Ile Leu Thr Lys  Tyr Pro Gln  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Glu  Pro Glu Phe Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro Lys  Tyr Asn Ser  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Lys  Thr Arg Lys Ser Ala  Thr Glu Lys Leu Phe  Phe Tyr Ser  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asn Ile  Met Asn Phe Phe Lys  Thr Lys Val Thr Leu  Ala Asp Gly  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Thr Val  Val Val Lys Asp Asp  Ile Glu Val Asn Asn  Asp Thr Gly  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Ile  Val Trp Asp Lys Lys  Lys His Phe Ala Thr  Val Arg Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Val Leu  Ser Tyr Pro Gln Val  Asn Ile Val Lys Lys  Thr Glu Ile  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Gln Thr  Gly Gly Phe Ser Lys  Glu Ser Ile Leu Ala  His Gly Asn  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ser Asp  Lys Leu Ile Pro Arg  Lys Thr Lys Asp Ile  Tyr Leu Asp  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Pro Lys  Lys Tyr Gly Gly Phe  Asp Ser Pro Ile Val  Ala Tyr Ser  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Val Leu  Val Val Ala Asp Ile  Lys Lys Gly Lys Ala  Gln Lys Leu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Thr  Val Thr Glu Leu Leu  Gly Ile Thr Ile Met  Glu Arg Phe  
    1160                 1165                 1170              
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Arg Phe  Glu Lys Asn Pro Ser  Ala Phe Leu Glu Ser  Lys Gly Tyr  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Leu Asn  Ile Arg Asp Asp Lys  Leu Met Ile Leu Pro  Lys Tyr Ser  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Phe  Glu Leu Glu Asn Gly  Arg Arg Arg Leu Leu  Ala Ser Ala  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Gly Glu  Leu Gln Lys Gly Asn  Glu Leu Ala Leu Pro  Thr Gln Tyr  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Met Lys  Phe Leu Tyr Leu Ala  Ser Arg Tyr Asn Glu  Leu Lys Gly  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Lys Pro  Glu Glu Ile Glu Gln  Lys Gln Glu Phe Val  Val Gln His  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Val Ser  Tyr Phe Asp Asp Ile  Leu Gln Ile Ile Asn  Asp Phe Ser  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Asn Arg  Val Ile Leu Ala Asp  Ala Asn Leu Glu Lys  Ile Asn Lys  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Leu Tyr  Gln Asp Asn Lys Glu  Asn Ile Ser Val Asp  Glu Leu Ala  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asn Asn  Ile Ile Asn Leu Phe  Thr Phe Thr Ser Leu  Gly Ala Pro  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ala Ala  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Ile Val Asp Arg  Lys Arg Tyr  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Thr Ser  Thr Lys Glu Val Leu  Asn Ser Thr Leu Ile  His Gln Ser  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp Leu Gly  Lys Leu Gly  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Glu Asp   
    1370  
 
 
<210>  1179 
<211>  1370 
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<212>  PRT 
<213>  Streptococcus agalactiae 
 
<400>  1179 
 
Met Asn Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Tyr Ser Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Glu Tyr Ile Lys Lys Asn Leu Ile  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Gly Gly Asn Thr Ala Ser Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Met Ser Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Glu Asp Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Ser Lys Tyr Pro Ile Phe Ala Thr Met Gln Glu Glu Lys Asp Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Lys Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Glu Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Lys Glu Lys Ala Asn Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Asp Asp Ser Phe Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Val Arg Asn Thr Asp Ile Gln Arg Gln Tyr Gln Ala Phe Leu Glu Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Phe Asp Thr Thr Phe Glu Asn Asn His Leu Leu Ser Gln Asn Ile Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Val Glu Gly Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp  
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    210                 215                 220                  
 
 
Arg Ile Leu Ala Gln Tyr Pro Asn Gln Lys Ser Thr Gly Ile Phe Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Asn Leu Glu Asp Lys Thr Pro Leu Gln Phe Ala Lys Asp Ser Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Glu Asp Leu Glu Asn Leu Leu Gly Gln Ile Gly Asp Glu Phe Ala  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Leu Phe Ser Val Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Val Leu Leu Ser  
    290                 295                 300                  
 
 
Gly Ile Leu Thr Val Thr Asp Leu Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Met Ile Gln Arg Tyr Asp Glu His Arg Glu Asp Leu Lys Gln Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Gln Phe Val Lys Ala Ser Leu Pro Glu Lys Tyr Gln Glu Ile Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Thr Asp Ser Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Glu Gly Lys Thr  
        355                 360                 365              
 
 
Asn Gln Gly Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Ser Lys Leu Leu Thr Lys Gln  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Gly Ser Glu Tyr Phe Leu Glu Lys Ile Lys Asn Glu Asp Phe Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Val His  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Thr Glu Leu Lys Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ser Glu Tyr Tyr Pro  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Leu Lys Glu Asn Leu Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg  
        435                 440                 445              
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Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Glu Lys Ser Asp Phe Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Trp Met Thr Arg Lys Thr Asp Asp Ser Ile Arg Pro Trp Asn Phe Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Leu Val Asp Lys Glu Ala Ser Ala Glu Ala Phe Ile His Arg Met  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Asn Asn Asp Leu Tyr Leu Pro Glu Glu Lys Val Leu Pro Lys His  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Leu Ile Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val  
        515                 520                 525              
 
 
Arg Tyr Lys Asn Glu Gln Gly Glu Thr Tyr Phe Phe Asp Ser Asn Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Glu His Arg Lys Val Ser  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Lys Lys Leu Leu Asp Phe Leu Ala Lys Glu Tyr Glu Glu Phe Arg  
                565                 570                 575      
 
 
Ile Val Asp Val Ile Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Leu Gly Thr Tyr His Asp Leu Lys Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Asp Asn Pro Asp Asn Glu Ser Ile Leu Glu Asp Ile Val Gln Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Lys Lys Arg Leu Glu Asn  
625                 630                 635                 640  
 
 
Tyr Lys Asp Leu Phe Thr Glu Ser Gln Leu Lys Lys Leu Tyr Arg Arg  
                645                 650                 655      
 
 
His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Lys Leu Ile Asn Gly Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Arg Asp Lys Glu Ser Gln Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Ser Asp  
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        675                 680                 685              
 
 
Gly Arg Ala Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile His Asp Asp Gly Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Ser Phe Lys Pro Ile Ile Asp Lys Ala Gln Ala Gly Ser His Ser Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asn Leu Lys Glu Val Val Gly Glu Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Val  
            740                 745                 750          
 
 
Met Gly Tyr Glu Pro Glu Gln Val Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Thr Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Thr Arg Gln Arg Tyr Lys Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Leu Glu Glu Gly Val Lys Asn Leu Ala Ser Asp Leu Asn Gly Asn Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Lys Glu Tyr Pro Thr Asp Asn Gln Ala Leu Gln Asn Glu Arg Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Phe Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Ala  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Asp Ile Asp Asn Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Val Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Gln Ala Phe Ile Lys Asp Asp Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Val Ser  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Ala Lys Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asn Val Pro Ser Ile Asp Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Val Lys Ala Arg Lys Ala Phe Trp Lys Lys Leu Leu Asp Ala Lys Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Met Ser Gln Arg Lys Tyr Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly  
            900                 905                 910          
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Leu Thr Ser Asp Asp Lys Ala Arg Phe Ile Gln Arg Gln Leu Val Glu  
        915                 920                 925              
 
 
Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Asn Glu Leu Asp Ser Lys Gly Arg Arg Ile Arg Lys Val Lys Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Thr Leu Lys Ser Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Gly  
                965                 970                 975      
 
 
Phe Tyr Lys Ile Arg Glu Val Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala  
            980                 985                 990          
 
 
Tyr Leu Asn Ala Val Val Ala Lys  Ala Ile Leu Thr Lys  Tyr Pro Gln  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Glu  Pro Glu Phe Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro Lys  Tyr Asn Ser  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Lys  Thr Arg Lys Ser Ala  Thr Glu Lys Leu Phe  Phe Tyr Ser  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asn Ile  Met Asn Phe Phe Lys  Thr Lys Val Thr Leu  Ala Asp Gly  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Thr Val  Val Val Lys Asp Asp  Ile Glu Val Asn Asn  Asp Thr Gly  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Ile  Val Trp Asp Lys Lys  Lys His Phe Ala Thr  Val Arg Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Val Leu  Ser Tyr Pro Gln Val  Asn Ile Val Lys Lys  Thr Glu Ile  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Gln Thr  Gly Gly Phe Ser Lys  Glu Ser Ile Leu Ala  His Gly Asn  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ser Asp  Lys Leu Ile Pro Arg  Lys Thr Lys Asp Ile  Tyr Leu Asp  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Pro Lys  Lys Tyr Gly Gly Phe  Asp Ser Pro Ile Val  Ala Tyr Ser  
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    1130                 1135                 1140              
 
 
Val Leu  Val Val Ala Asp Ile  Lys Lys Gly Lys Ala  Gln Lys Leu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Thr  Val Thr Glu Leu Leu  Gly Ile Thr Ile Met  Glu Arg Phe  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Arg Phe  Glu Lys Asn Pro Ser  Ala Phe Leu Glu Ser  Lys Gly Tyr  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Leu Asn  Ile Arg Asp Asp Lys  Leu Met Ile Leu Pro  Lys Tyr Ser  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Phe  Glu Leu Glu Asn Gly  Arg Arg Arg Leu Leu  Ala Ser Ala  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Gly Glu  Leu Gln Lys Gly Asn  Glu Leu Ala Leu Pro  Thr Gln Tyr  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Met Lys  Phe Leu Tyr Leu Ala  Ser Arg Tyr Asn Glu  Leu Lys Gly  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Lys Pro  Glu Glu Ile Glu Gln  Lys Gln Glu Phe Val  Val Gln His  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Val Ser  Tyr Phe Asp Asp Ile  Leu Gln Ile Ile Asn  Asp Phe Ser  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Asn Arg  Val Ile Leu Ala Asp  Ala Asn Leu Glu Lys  Ile Asn Lys  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Leu Tyr  Gln Asp Asn Lys Glu  Asn Ile Ser Val Asp  Glu Leu Ala  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asn Asn  Ile Ile Asn Leu Phe  Thr Phe Thr Ser Leu  Gly Ala Pro  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ala Ala  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Ile Val Asp Arg  Lys Arg Tyr  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Thr Ser  Thr Lys Glu Val Leu  Asn Ser Thr Leu Ile  His Gln Ser  
    1340                 1345                 1350              
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Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp Leu Gly  Lys Leu Gly  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Glu Asp   
    1370  
 
 
<210>  1180 
<211>  1370 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus agalactiae 
 
 
<220> 
<221>  misc_feature 
<222>  (9)..(9) 
<223>  Xaa võib olla mistahes looduslikult esinev aminohape 
 
<400>  1180 
 
Met Asn Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Xaa Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ser Ile Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Glu Tyr Ile Lys Lys Asn Leu Ile  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Gly Gly Asn Thr Ala Ala Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Met Ser Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Glu Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Ser Lys Tyr Pro Ile Phe Ala Thr Leu Gln Glu Glu Lys Asp Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Lys Phe Ser Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Glu Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
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Lys Lys Glu Lys Ala Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Ile Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Asp Asp Ser Phe Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Val Arg Asn Thr Asp Ile Ser Lys Gln Tyr Gln Asp Phe Leu Glu Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Phe Asn Thr Thr Phe Glu Asn Asn Asp Leu Leu Ser Gln Asn Val Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Val Glu Ala Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Ile Leu Ala Gln Tyr Pro Asn Gln Lys Ser Thr Gly Ile Phe Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys Tyr  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Asn Leu Glu Asp Lys Thr Pro Leu Gln Phe Ala Lys Asp Ser Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Glu Asp Leu Glu Asn Leu Leu Gly Gln Ile Gly Asp Glu Phe Ala  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Leu Phe Ser Ala Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Val Leu Leu Ser  
    290                 295                 300                  
 
 
Gly Ile Leu Thr Val Ile Asp Leu Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Met Ile Gln Arg Tyr Asp Glu His Arg Glu Asp Leu Lys Gln Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Gln Phe Val Lys Ala Ser Leu Pro Glu Lys Tyr Gln Glu Ile Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Ala Asp Ser Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Glu Gly Lys Thr  
        355                 360                 365              
 
 
Asn Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Ser Lys Leu Leu Thr Lys Gln  
    370                 375                 380                  
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Glu Asp Ser Glu Asn Phe Leu Glu Lys Ile Lys Asn Glu Asp Phe Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Val His  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Thr Glu Leu Lys Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ser Glu Tyr Tyr Pro  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Leu Lys Glu Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Pro Tyr Tyr Ile Gly Pro Leu Ala Arg Glu Lys Ser Asp Phe Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Trp Met Thr Arg Lys Thr Asp Asp Ser Ile Arg Pro Trp Asn Phe Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asp Leu Val Asp Lys Glu Lys Ser Ala Glu Ala Phe Ile His Arg Met  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Asn Asn Asp Phe Tyr Leu Pro Glu Glu Lys Val Leu Pro Lys His  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Leu Ile Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val  
        515                 520                 525              
 
 
Arg Tyr Lys Asn Glu Gln Gly Glu Thr Tyr Phe Phe Asp Ser Asn Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Glu His Arg Lys Val Ser  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Lys Lys Leu Leu Asp Phe Leu Ala Lys Glu Tyr Glu Glu Phe Arg  
                565                 570                 575      
 
 
Ile Val Asp Val Ile Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Leu Gly Thr Tyr His Asp Leu Glu Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe  
        595                 600                 605              
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Leu Asp Asn Pro Asp Asn Glu Ser Ile Leu Glu Asp Ile Val Gln Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Lys Lys Arg Leu Glu Asn  
625                 630                 635                 640  
 
 
Tyr Lys Asp Leu Phe Thr Glu Ser Gln Leu Lys Lys Leu Tyr Arg Arg  
                645                 650                 655      
 
 
His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Lys Leu Ile Asn Gly Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Arg Asp Lys Glu Ser Gln Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Arg Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Gly Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Ser Phe Lys Ser Ile Ile Ser Lys Ala Gln Ala Gly Ser His Ser Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asn Leu Lys Glu Val Val Gly Glu Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Val  
            740                 745                 750          
 
 
Met Gly Tyr Glu Pro Glu Gln Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Thr Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Arg Gln Arg Tyr Lys Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Leu Asp Asp Gly Val Lys Asn Leu Ala Ser Asp Leu Asn Gly Asn Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Lys Glu Tyr Pro Thr Asp Asn Gln Ala Leu Gln Asn Glu Arg Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Phe Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Ala  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Asp Ile Asp Asn Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro  
        835                 840                 845              
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Gln Ala Phe Ile Lys Asp Asp Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Val Ser  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Ala Lys Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Leu Glu Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Val Lys Asp Cys Lys Val Phe Trp Lys Lys Leu Leu Asp Ala Lys Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Met Ser Gln Arg Lys Tyr Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly  
            900                 905                 910          
 
 
Leu Thr Ser Asp Asp Lys Ala Arg Phe Ile Gln Arg Gln Leu Val Glu  
        915                 920                 925              
 
 
Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Asn Glu Leu Asp Ser Lys Gly Arg Arg Ile Arg Lys Val Lys Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Thr Leu Lys Ser Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Gly  
                965                 970                 975      
 
 
Phe Tyr Lys Ile Arg Glu Val Asn Asn Tyr His His Ala His Asp Ala  
            980                 985                 990          
 
 
Tyr Leu Asn Ala Val Val Ala Lys  Ala Ile Leu Thr Lys  Tyr Pro Gln  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Glu  Pro Glu Phe Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro Lys  Tyr Asn Ser  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Lys  Thr Arg Lys Ser Ala  Thr Glu Lys Leu Phe  Phe Tyr Ser  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asn Ile  Met Asn Phe Phe Lys  Thr Lys Val Thr Leu  Ala Asp Gly  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Thr Val  Val Val Lys Asp Asp  Ile Glu Val Asn Asn  Asp Thr Gly  
    1055                 1060                 1065              
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Glu Ile  Val Trp Asp Lys Lys  Lys His Phe Ala Thr  Val Arg Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Val Leu  Ser Tyr Pro Gln Asn  Asn Ile Val Lys Lys  Thr Glu Ile  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Gln Thr  Gly Gly Phe Ser Lys  Glu Ser Ile Leu Ala  His Gly Asn  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ser Asp  Lys Leu Ile Pro Arg  Lys Thr Lys Asp Ile  Tyr Leu Asp  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Pro Lys  Lys Tyr Gly Gly Phe  Asp Ser Pro Ile Val  Ala Tyr Ser  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Val Leu  Val Val Ala Asp Ile  Lys Lys Gly Lys Ala  Gln Lys Leu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Thr  Val Thr Glu Leu Leu  Gly Ile Thr Ile Met  Glu Arg Ser  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Arg Phe  Glu Lys Asn Pro Ser  Ala Phe Leu Glu Ser  Lys Gly Tyr  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Leu Asn  Ile Arg Ala Asp Lys  Leu Ile Ile Leu Pro  Lys Tyr Ser  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Phe  Glu Leu Glu Asn Gly  Arg Arg Arg Leu Leu  Ala Ser Ala  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Gly Glu  Leu Gln Lys Gly Asn  Glu Leu Ala Leu Pro  Thr Gln Phe  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Met Lys  Phe Leu Tyr Leu Ala  Ser Arg Tyr Asn Glu  Ser Lys Gly  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Lys Pro  Glu Glu Ile Glu Lys  Lys Gln Glu Phe Val  Asn Gln His  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Val Ser  Tyr Phe Asp Asp Ile  Leu Gln Leu Ile Asn  Asp Phe Ser  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Lys Arg  Val Ile Leu Ala Asp  Ala Asn Leu Glu Lys  Ile Asn Lys  
    1280                 1285                 1290              
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Leu Tyr  Gln Asp Asn Lys Glu  Asn Ile Ser Val Asp  Glu Leu Ala  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asn Asn  Ile Ile Asn Leu Phe  Thr Phe Thr Ser Leu  Gly Ala Pro  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ala Ala  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Ile Val Asp Arg  Lys Arg Tyr  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Thr Ser  Thr Lys Glu Val Leu  Asn Ser Thr Leu Ile  His Gln Ser  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp Leu Gly  Lys Leu Gly  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Glu Asp   
    1370  
 
 
<210>  1181 
<211>  1125 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus anginosus 
 
<400>  1181 
 
Met Asn Gly Leu Val Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ile Ala Ser Val Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Ile Leu Asn Lys Glu Thr Gly Glu Ile Ile His Ala Asn Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Ile Phe Pro Ala Ala Thr Ala Asp Ser Asn Val Glu Arg Arg Gly  
        35                  40                  45               
 
 
Phe Arg Gln Gly Arg Arg Leu Gly Arg Arg Lys Lys His Arg Ser Ala  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Leu Asn Asn Leu Phe Glu Glu Phe Gly Phe Ile Thr Asp Phe Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ala Ile Pro Leu Asn Leu Asn Pro Tyr Ala Leu Arg Val Lys Gly Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Glu Glu Leu Thr Asn Glu Glu Leu Phe Ile Ala Leu Lys Asn Ile  
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            100                 105                 110          
 
 
Ile Lys Arg Arg Gly Ile Ser Tyr Leu Asp Asp Ala Ser Glu Asp Gly  
        115                 120                 125              
 
 
Glu Thr Ala Ser Asn Glu Tyr Gly Lys Ala Val Glu Glu Asn Arg Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Leu Ala Asp Lys Thr Pro Gly Gln Ile Gln Leu Glu Arg Phe Glu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Tyr Gly Gln Val Arg Gly Asp Phe Thr Val Val Glu Asn Gly Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn His Arg Leu Ile Asn Val Phe Ser Thr Ser Ala Tyr Lys Lys Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Ala Glu Arg Ile Leu Arg Arg Gln Gln Glu Phe Asn Val Arg Ile Ser  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Glu Phe Ile Glu Ala Tyr Leu Thr Ile Leu Thr Gly Lys Arg Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Tyr Tyr His Gly Pro Gly Asn Glu Lys Ser Arg Thr Asp Tyr Gly Arg  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Arg Thr Asp Gly Thr Thr Leu Asp Asn Ile Phe Gly Ile Leu Ile  
                245                 250                 255      
 
 
Gly Lys Cys Thr Phe Tyr Pro Asp Glu Tyr Arg Ala Ala Lys Ala Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Tyr Thr Ala Gln Glu Phe Asn Leu Leu Asn Asp Leu Asn Asn Leu Thr  
        275                 280                 285              
 
 
Val Pro Thr Glu Thr Lys Lys Leu Ser Pro Glu Gln Lys Arg Gln Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Glu Tyr Ala Arg Thr Ala Lys Thr Leu Gly Thr Pro Thr Leu Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Tyr Ile Ala Lys Leu Val Asp Gly Ser Ile Asp Asp Ile Lys Gly  
                325                 330                 335      
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Tyr Arg Ile Asp Lys Ser Asp Lys Pro Glu Met His Thr Phe Asp Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Arg Lys Met Arg Thr Leu Asp Leu Val Asn Ile Asp Ala Leu Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Glu Thr Leu Asp Asp Leu Ala His Ile Leu Thr Leu Asn Thr Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Ser Glu Gly Ile Leu Glu Ala Leu Asn Ser Lys Met Pro Ser Thr Phe  
385                 390                 395                 400  
 
 
Thr Lys Glu Gln Ile Asp Glu Leu Ile Gln Phe Arg Lys Lys Asn Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Val Phe Gly Lys Gly Trp His Asn Phe Ser Leu Lys Leu Met Asn  
            420                 425                 430          
 
 
Glu Leu Ile Ser Glu Leu Tyr Glu Thr Ser Glu Glu Gln Met Thr Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Thr Arg Leu Gly Lys Gln Arg Ser Arg Glu Ile Ser Lys Arg Thr  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Tyr Ile Asp Glu Lys Glu Leu Thr Glu Glu Ile Tyr Asn Pro Val  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Ala Lys Ser Val Arg Gln Ala Ile Lys Ile Ile Asn Glu Ala Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Lys Arg Tyr Gly Ile Phe Asp Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Asn Asn Glu Glu Asp Ala Lys Lys Asp Tyr Ile Lys Arg Gln Lys Ala  
        515                 520                 525              
 
 
Asn Gln Asp Glu Lys Asn Ala Ser Met Glu Lys Ala Ala Phe Gln Tyr  
    530                 535                 540                  
 
 
Asn Gly Lys Lys Glu Leu Pro Asp Ser Ile Phe His Gly His Lys Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Ala Thr Lys Ile Arg Leu Trp His Gln Gln Gly Glu Arg Cys Leu  



 3247 EE – EP 2 800 811 B1 

                565                 570                 575      
 
 
Tyr Thr Gly Lys Asn Ile Ser Ile Arg Asp Leu Ile His Asn Pro His  
            580                 585                 590          
 
 
Gln Tyr Glu Ile Asp His Ile Leu Pro Leu Ser Leu Ser Phe Asp Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Gly Leu Ala Asn Lys Val Leu Val Leu Ala Thr Ala Asn Gln Glu Lys  
    610                 615                 620                  
 
 
Gly Gln Arg Thr Pro Phe Gln Ala Ile Asp Ser Met Asp Asp Ala Trp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Tyr Arg Glu Phe Lys Gln Tyr Val Arg Asn Ser Lys Ser Leu Ser  
                645                 650                 655      
 
 
Asn Lys Lys Lys Asp Tyr Leu Leu Thr Glu Glu Asp Ile Ser Lys Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Val Lys Gln Lys Phe Ile Glu Arg Asn Leu Val Asp Thr Arg Tyr  
        675                 680                 685              
 
 
Ser Ser Arg Val Val Leu Asn Thr Leu Gln Glu Phe Tyr Lys Thr Asn  
    690                 695                 700                  
 
 
Asp Phe Asp Thr Lys Ile Ser Val Val Arg Gly Gln Phe Thr Ser Gln  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Arg Arg Lys Trp Lys Ile Glu Lys Ser Arg Asp Thr Tyr His His  
                725                 730                 735      
 
 
His Ala Val Asp Ala Leu Ile Ile Ala Ala Ser Ser Gln Leu Arg Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Trp Lys Lys Gln Asn Asn Pro Leu Ile Ser Tyr Lys Glu Gly Gln Phe  
        755                 760                 765              
 
 
Val Asp Pro Glu Thr Gly Glu Ile Leu Ser Leu Thr Asp Asp Glu Tyr  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Glu Leu Val Phe Arg Pro Pro Tyr Asp Tyr Phe Val Asp Thr Leu  
785                 790                 795                 800  
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Lys Ser Lys Ser Phe Glu Asp Ser Ile Leu Phe Ser Tyr Gln Val Asp  
                805                 810                 815      
 
 
Ser Lys Tyr Asn Arg Lys Ile Ser Asp Ala Thr Ile Tyr Gly Thr Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Lys Ala Gln Leu Gly Lys Asp Lys Gln Glu Glu Thr Tyr Val Leu Gly  
        835                 840                 845              
 
 
Lys Ile Lys Asp Ile Tyr Ser Gln Lys Gly Tyr Glu Asp Phe Ile Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Arg Tyr Asn Lys Asp Glu Thr Gln Phe Leu Ile Tyr His Lys Asp Pro  
865                 870                 875                 880  
 
 
Gln Thr Phe Glu Lys Val Ile Glu Glu Ile Leu Lys Thr Tyr Pro Asp  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Glu Leu Asn Glu Lys Gly Lys Glu Ile Pro Cys Asn Pro Phe Glu  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Tyr Arg Gln Glu Asn Gly Pro Ile Arg Lys Tyr Ser Lys Lys Gly  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Gly Pro Glu Ile Lys Ser Leu Lys Tyr Tyr Asp Asn Lys Leu Gly  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn His Ile Asp Ile Thr Pro Val Asn Ser Gln Asn Gln Val Val Leu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Gln Ser Leu Lys Pro Trp Arg Thr Asp Val Tyr Phe Asn Pro Arg Thr  
                965                 970                 975      
 
 
Ser Lys Tyr Glu Leu Met Gly Leu Lys Tyr Ser Asp Leu Arg Phe Glu  
            980                 985                 990          
 
 
Lys Gly Ser Gly Ser Tyr Gly Ile  Ser Pro Glu Lys Tyr  Asn Lys Val  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Ala  Lys Glu Gly Val Asn  Glu Asp Ser Glu Phe  Lys Phe Thr  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Leu Tyr  Lys Asn Asp Leu Ile  Leu Ile Lys Asp Thr  Glu Thr Gly  
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    1025                 1030                 1035              
 
 
Glu Gln  Gln Leu Phe Arg Tyr  Gly Ser Arg Asn Asp  Thr Ser Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
His Tyr  Val Glu Leu Lys Pro  Tyr Glu Lys Ala Lys  Phe Glu Gly  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asn Gln  Gln Leu Met Asn Leu  Leu Gly Thr Val Ala  Lys Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gln Cys  Leu Lys Gly Ile Asn  Lys Pro Asn Leu Ser  Ile Tyr Lys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Val Lys  Thr Asp Val Leu Gly  Asn Lys Tyr Phe Ile  Lys Lys Glu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Asp  Gln Pro Gln Leu Asn  Phe Lys Lys Lys Phe   
    1115                 1120                 1125  
 
 
<210>  1182 
<211>  1386 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus anginosus 
 
<400>  1182 
 
Met Asn Gln Lys Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Gln Ser Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Glu Thr Ala Glu Ala Thr Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Leu Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Met Met Gln Val Asp Glu Ser  
                85                  90                  95       
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Phe Phe Gln Arg Leu Asp Asp Ser Phe Leu Val Asp Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Ile Ala Ala Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Asp Glu Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys His Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Ser Gln Lys Ala Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Gln Leu Lys Ala  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Asn Thr Asn Val Gln Ala Leu Phe Lys Asp Phe Val Glu Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Lys Thr Val Glu Glu Ser His Leu Ser Glu Ile Thr Val Asp Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Ser Ile Leu Thr Glu Lys Val Ser Lys Ser Arg Arg Leu Glu Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Ile Ala His Tyr Pro Ala Glu Lys Lys Asn Thr Leu Phe Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Ile Ala Leu Phe Leu Gly Leu Gln Pro Asn Phe Lys Thr Asn Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Gln Leu Ser Glu Asp Ala Lys Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Asp Leu Glu Gly Leu Leu Gly Glu Val Gly Asp Glu Tyr Ala Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Ala Ser Ala Lys Asn Leu Tyr Asp Ala Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Asp Asp Asn Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Val Lys Arg Tyr Glu Glu His Gln Lys Asp Leu Lys Lys Phe Glu  
                325                 330                 335      
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Asp Phe Ile Lys Val Asn Ala Leu Asp Gln Tyr Asn Ala Ile Phe Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Lys Asn Lys Lys Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Glu Ser Gly Val Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Asp Glu Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Ile Leu Leu Gln Ile Asn  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Asp Phe Leu Asp Lys Ile Asp Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met His Ala Ile Leu Arg Arg Gln Gly Glu His Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Lys Glu Asn Gln Asp Lys Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Lys Gly Ser Arg Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Glu Tyr Lys Ala Asp Glu Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Asp  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Leu Asp Lys Glu Lys Ser Ala Glu Lys Phe Ile Thr Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Leu Asn Asp Leu Tyr Leu Pro Glu Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Thr Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Val Asn Glu Gln Gly Glu Ala Lys Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp His Val Phe Lys Glu Asn Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
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Asp Lys Leu Leu Asn Tyr Leu Asn Lys Glu Phe Glu Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asn Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Val Phe Asn Ser Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Gly Thr Tyr His Asp Leu Arg Lys Ile Leu Asn Lys Ser Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Lys Glu Asn Ala Gln Ile Ile Glu Asp Ile Ile Gln Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Gln Arg Leu Gln Lys Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Ile Phe Thr Lys Ala Gln Leu Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Tyr Lys Leu Ile Asn Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Asn Lys Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Tyr Ala Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Ile Ile Gly Asp Val Asp Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Ala Asn Val Val His Asp Leu Pro Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Val Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Asn Pro Ala Asn Ile Ile Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Thr Asp Arg Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Leu Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Gln Asp Ser Leu Lys Asn Leu Asp Asn Pro Val Asn Ile Lys Asn Val  
785                 790                 795                 800  
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Glu Asn Gln Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Ile Gln  
                805                 810                 815      
 
 
Asn Gly Lys Asp Met Tyr Thr Gly Glu Thr Leu Asp Ile Asn Asn Leu  
            820                 825                 830          
 
 
Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Tyr Ile Lys Asp  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Ser Phe Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Ser Glu Asn Arg Gly  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Ser Asp Asn Val Pro Ser Ile Glu Val Val Cys Ala Arg Lys Ala  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Trp Met Arg Leu Arg Lys Ala Gly Leu Ile Ser Gln Arg Lys Phe  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Glu Asn Asp Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys  
        915                 920                 925              
 
 
His Val Ala Gln Val Leu Asp Ala Arg Phe Asn Ala Lys His Asp Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Lys Lys Val Ile Arg Asp Val Lys Ile Ile Thr Leu Lys Ser Asn  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Val Ser Gln Phe Arg Lys Asp Phe Lys Phe Tyr Lys Val Arg Glu  
                965                 970                 975      
 
 
Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val Ile  
            980                 985                 990          
 
 
Gly Thr Ala Leu Leu Lys Lys Tyr  Pro Lys Leu Ala Ser  Glu Phe Val  
        995                 1000                 1005              
 
 
Tyr Gly  Glu Phe Lys Lys Tyr  Asp Val Arg Lys Phe  Ile Ala Lys  
    1010                 1015                 1020              
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Ser Asp  Lys Glu Ile Gly Lys  Ala Thr Ala Lys Tyr  Phe Phe Tyr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ser Asn  Leu Met Asn Phe Phe  Lys Lys Glu Val Lys  Phe Ala Asp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Gly Thr  Val Val Glu Arg Pro  Asp Ile Glu Thr Ser  Glu Asp Gly  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Ile  Ala Trp Asn Lys Gln  Thr Asp Phe Lys Ile  Val Arg Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Val Leu  Ser Tyr Pro Gln Val  Asn Ile Val Lys Lys  Thr Glu Val  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Gln Thr  His Gly Leu Asp Arg  Gly Lys Pro Arg Gly  Leu Phe Asn  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ala Asn  Pro Ser Pro Lys Pro  Lys Pro Asp Ser Ser  Glu Asn Leu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Val Gly  Val Lys Arg Asn Leu  Asp Pro Lys Lys Tyr  Gly Gly Tyr  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Gly  Ile Ser Asn Ser Tyr  Ala Val Leu Val Lys  Ala Ile Ile  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Glu Lys  Gly Val Lys Lys Lys  Glu Thr Met Val Leu  Glu Phe Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Gly Ile  Ser Ile Leu Asp Arg  Ile Thr Phe Glu Lys  Asp Lys Arg  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ala Phe  Leu Leu Gly Lys Gly  Tyr Lys Asp Ile Lys  Lys Ile Ile  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Glu Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Glu Leu Lys Asp  Gly Ser Arg  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Arg Met  Leu Ala Ser Ile Leu  Ser Thr Asn Asn Lys  Arg Gly Glu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Ile His  Lys Gly Asn Glu Leu  Phe Val Pro Gln Lys  Phe Thr Thr  
    1235                 1240                 1245              
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Leu Leu  Tyr His Ala Lys Arg  Ile Asn Asn Pro Ile  Asn Lys Asp  
    1250                 1255                 1260              
 
 
His Ile  Glu Tyr Val Lys Lys  His Arg Asp Asp Phe  Lys Glu Leu  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Asn  Tyr Val Leu Glu Phe  Asn Glu Lys Tyr Val  Gly Ala Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Lys Asn  Gly Glu Arg Leu Lys  Glu Ala Val Ala Asp  Phe Asp Ser  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Lys Ser  Asn Glu Glu Ile Cys  Thr Ser Phe Leu Gly  Ala Val Asn  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ser Lys  Asn Ala Gly Leu Phe  Glu Leu Thr Ser Leu  Gly Ser Ala  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Ser Asp  Phe Glu Phe Leu Gly  Val Lys Ile Pro Arg  Tyr Arg Asp  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Tyr Thr  Pro Ser Ser Leu Leu  Lys Asp Ser Thr Leu  Ile His Gln  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Ser Ile  Thr Gly Leu Tyr Glu  Thr Arg Ile Asp Leu  Ser Lys Leu  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Gly Glu  Asp  
    1385      
 
 
<210>  1183 
<211>  1396 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus anginosus 
 
<400>  1183 
 
Met Thr Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asn Arg Asp Tyr Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
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        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Gly Gly Glu Thr Ala Glu Gly Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Lys Asn Arg Leu Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Met Met Gln Val Asp Glu Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe Gln Arg Leu Asp Asp Ser Phe Leu Val Glu Glu Asp Lys Gln  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Ser Lys Tyr Pro Ile Phe Gly Thr Leu Lys Glu Glu Lys Glu Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Lys Lys Phe Lys Thr Ile Tyr His Leu Arg Glu Glu Leu Ala Asn  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Lys Glu Lys Ala Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Tyr Glu Gly Asp Leu Lys Ala  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Asn Thr Asp Val Gln Ala Leu Phe Lys Asp Phe Val Glu Glu Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Lys Thr Ile Glu Glu Ser His Leu Ser Glu Ile Thr Val Asp Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Ser Ile Leu Thr Glu Lys Val Ser Lys Ser Ser Arg Leu Glu Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Ile Ala His Tyr Pro Thr Glu Lys Lys Asn Thr Leu Phe Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Ile Ala Leu Ser Leu Gly Leu Gln Ala Asn Phe Lys Thr Asn Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Gln Leu Ser Glu Asp Ala Lys Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
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Glu Asp Leu Glu Gly Leu Leu Gly Glu Val Gly Asp Glu Tyr Ala Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Val Ser Ala Lys Asn Leu Tyr Asp Ala Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Asp Asp Asn Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Val Lys Arg Tyr Lys Glu His Lys Glu Glu Leu Ala Ala Phe Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Arg Phe Ile Lys Glu Lys Leu Pro Lys Lys Tyr Glu Glu Ile Phe Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Asp Thr Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Val Gly Ala Asp Lys Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Leu Arg Lys Arg Ser Gly Lys Leu Ala Thr Glu Glu Glu Phe Tyr Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Tyr Val Lys Gly Ile Leu Asn Lys Val Glu Gly Ala Asp Tyr Phe Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Lys Ile Asp Arg Glu Asp Phe Leu Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp  
                405                 410                 415      
 
 
Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu Gln Glu Met His Ala Ile  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Arg Arg Gln Gly Glu His Tyr Pro Phe Leu Lys Glu Asn Gln Asp  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ala Arg Lys Gly Ser Arg Phe Ala Trp Ala Glu Tyr Lys Ala Asp  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Asp Ile Leu Asp Lys Glu Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Ala Glu Lys Phe Ile Thr Arg Met Thr Leu Asn Asp Leu Tyr Leu  
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            500                 505                 510          
 
 
Pro Glu Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser Pro Leu Tyr Glu Thr Phe  
        515                 520                 525              
 
 
Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys Tyr Val Asn Glu Gln Gly  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Ala Lys Phe Phe Asp Thr Asn Met Lys Gln Glu Ile Phe Asp His  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Phe Lys Glu Asn Arg Lys Val Thr Lys Asp Lys Leu Leu Asn Tyr  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Asn Lys Glu Phe Glu Glu Phe Arg Ile Val Asn Leu Thr Gly Leu  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala Ser Leu Gly Thr Tyr His Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Arg Lys Ile Leu Asp Lys Ser Phe Leu Asp Asp Lys Val Asn Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Ile Ile Glu Asp Ile Ile Gln Thr Leu Thr Leu Phe Glu Asp Arg  
625                 630                 635                 640  
 
 
Glu Met Ile Arg Gln Arg Leu Gln Lys Tyr Ser Asp Ile Phe Thr Thr  
                645                 650                 655      
 
 
Gln Gln Leu Lys Glu Leu Glu Arg Arg His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Leu Ser Tyr Lys Leu Ile Asn Gly Ile Arg Asn Lys Glu Asn Lys Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly Tyr Ala Asn Arg Asn Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser Phe Lys Glu Glu Ile Ala  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg Ala Gln Ile Ile Gly Asp Val Asp Asp Ile Ala Asn Val Val His  
                725                 730                 735      
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Asp Leu Pro Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly Ile Leu Gln Ser Val  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met Gly His Asn Pro Thr Asn  
        755                 760                 765              
 
 
Ile Ile Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr Thr Asp Lys Gly Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Leu Leu Gln Asp Ser Leu Lys Asn  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Asp Asn Pro Val Asn Ile Lys Asn Val Glu Asn Gln Gln Leu Gln  
                805                 810                 815      
 
 
Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Ile Gln Asn Gly Lys Asp Met Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Thr Gly Glu Thr Leu Asp Ile Asn Asn Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp  
        835                 840                 845              
 
 
His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys Asp Asn Ser Leu Asp Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Val Leu Thr Arg Ser Asp Lys Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Ile Glu Val Val His Glu Met Lys Ser Phe Trp Ser Lys Leu Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Ser Val Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala  
            900                 905                 910          
 
 
Glu Arg Gly Gly Leu Thr Glu Asn Asp Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val Ala Gln Val Leu  
    930                 935                 940                  
 
 
Asp Ala Arg Phe Asn Ala Lys His Asp Glu Asn Lys Lys Val Ile Arg  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asp Val Lys Ile Ile Thr Leu Lys Ser Asn Leu Val Ser Gln Phe Arg  
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                965                 970                 975      
 
 
Lys Asp Phe Lys Phe Tyr Lys Val Arg Glu Ile Asn Asp Tyr His His  
            980                 985                 990          
 
 
Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala  Val Ile Gly Thr Ala  Leu Leu Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Tyr  Pro Lys Leu Ala Ser  Glu Phe Val Tyr Gly  Glu Phe Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Tyr  Asp Val Arg Lys Phe  Ile Ala Lys Ser Asp  Lys Glu Ile  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Gly Lys  Ala Thr Ala Lys Tyr  Phe Phe Tyr Ser Asn  Leu Met Asn  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Phe Phe  Lys Lys Glu Val Lys  Phe Ala Asp Gly Thr  Val Val Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Arg Pro  Asp Ile Glu Thr Ser  Glu Asp Gly Glu Ile  Ala Trp Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Gln  Thr Asp Phe Lys Ile  Val Arg Lys Val Leu  Ser Tyr Pro  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Gln Val  Asn Ile Val Lys Lys  Thr Glu Val Gln Thr  His Gly Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Asp Arg  Gly Lys Pro Arg Gly  Leu Phe Asn Ala Asn  Pro Ser Pro  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Pro  Lys Pro Asp Ser Ser  Glu Asn Leu Val Gly  Ile Lys Arg  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asn Leu  Asp Pro Lys Lys Tyr  Gly Gly Tyr Ala Gly  Ile Ser Asn  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ser Tyr  Ala Val Leu Val Lys  Ala Ile Ile Glu Lys  Gly Val Lys  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Lys Lys  Glu Thr Met Val Leu  Glu Phe Gln Gly Ile  Ser Ile Leu  
    1175                 1180                 1185              
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Asp Arg  Ile Thr Phe Glu Lys  Asp Lys Arg Ala Phe  Leu Leu Gly  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Tyr Lys Asp Ile Lys  Lys Ile Ile Glu Leu  Pro Lys Tyr  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ser Leu  Phe Glu Leu Lys Asp  Gly Ser Arg Arg Met  Leu Ala Ser  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Ile Leu  Ser Thr Asn Asn Lys  Arg Gly Glu Ile His  Lys Gly Asn  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Glu Leu  Phe Val Pro Gln Lys  Phe Thr Thr Leu Leu  Tyr His Ala  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Lys Arg  Ile Asn Asn Pro Ile  Asn Lys Asp His Ile  Glu Tyr Val  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Lys Lys  His Arg Asp Asp Phe  Lys Glu Leu Leu Asn  Tyr Val Leu  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Glu Phe  Asn Glu Lys Tyr Val  Gly Ala Thr Lys Asn  Gly Glu Arg  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Leu Lys  Glu Ala Val Ala Asp  Phe Asp Ser Lys Ser  Asn Glu Glu  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ile Cys  Thr Ser Phe Leu Gly  Ala Val Asn Ser Lys  Asn Ala Gly  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Phe  Glu Leu Thr Ser Leu  Gly Ser Ala Ser Asp  Phe Glu Phe  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Leu Gly  Val Lys Ile Pro Arg  Tyr Arg Asp Tyr Thr  Pro Ser Ser  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Leu Leu  Lys Asp Ser Ile Leu  Ile His Gln Ser Ile  Thr Gly Leu  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Tyr Glu  Thr Arg Ile Asp Leu  Ser Lys Leu Gly Glu  Asp  
    1385                 1390                 1395      
 
 
<210>  1184 
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<211>  1375 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus canis 
 
<400>  1184 
 
Met Glu Lys Lys Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ser Lys Lys Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asn Arg Lys Ser Ile Lys Lys Asn Leu Met  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Glu Thr Ala Glu Ala Thr Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Lys Asn Arg Ile Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Asn Glu Met Ala Lys Leu Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe Gln Arg Leu Glu Glu Ser Phe Leu Val Glu Glu Asp Lys Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Asn Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Ala Asp Glu Val Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Arg Asn Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Lys Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Pro Glu Lys Ala Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Leu Asn Ala  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Asn Ser Asp Val Ala Lys Leu Phe Tyr Gln Leu Ile Gln Thr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Leu Phe Glu Glu Ser Pro Leu Asp Glu Ile Glu Val Asp Ala  
        195                 200                 205              
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Lys Gly Ile Leu Ser Ala Arg Leu Ser Lys Ser Lys Arg Leu Glu Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Ile Ala Val Phe Pro Asn Glu Lys Lys Asn Gly Leu Phe Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Ile Ala Leu Ala Leu Gly Leu Thr Pro Asn Phe Lys Ser Asn Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Leu Thr Glu Asp Ala Lys Leu Gln Leu Ser Lys Asp Thr Tyr Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Asp Leu Asp Glu Leu Leu Gly Gln Ile Gly Asp Gln Tyr Ala Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Ser Ala Ala Lys Asn Leu Ser Asp Ala Ile Leu Leu Ser Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Arg Ser Asn Ser Glu Val Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Val Lys Arg Tyr Asp Glu His His Gln Asp Leu Ala Leu Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Thr Leu Val Arg Gln Gln Phe Pro Glu Lys Tyr Ala Glu Ile Phe Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Asp Thr Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Val Gly Ile Gly Ile Lys  
        355                 360                 365              
 
 
His Arg Lys Arg Thr Thr Lys Leu Ala Thr Gln Glu Glu Phe Tyr Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Phe Ile Lys Pro Ile Leu Glu Lys Met Asp Gly Ala Glu Glu Leu Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ala Lys Leu Asn Arg Asp Asp Leu Leu Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp  
                405                 410                 415      
 
 
Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu Lys Glu Leu His Ala Ile  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Arg Arg Gln Glu Glu Phe Tyr Pro Phe Leu Lys Glu Asn Arg Glu  
        435                 440                 445              
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Lys Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ala Arg Gly Asn Ser Arg Phe Ala Trp Leu Thr Arg Lys Ser Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Ala Ile Thr Pro Trp Asn Phe Glu Glu Val Val Asp Lys Gly Ala  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Ala Gln Ser Phe Ile Glu Arg Met Thr Asn Phe Asp Glu Gln Leu  
            500                 505                 510          
 
 
Pro Asn Lys Lys Val Leu Pro Lys His Ser Leu Leu Tyr Glu Tyr Phe  
        515                 520                 525              
 
 
Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys Tyr Val Thr Glu Arg Met  
    530                 535                 540                  
 
 
Arg Lys Pro Glu Phe Leu Ser Gly Glu Gln Lys Lys Ala Ile Val Asp  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Leu Phe Lys Thr Asn Arg Lys Val Thr Val Lys Gln Leu Lys Glu  
                565                 570                 575      
 
 
Asp Tyr Phe Lys Lys Ile Glu Cys Phe Asp Ser Val Glu Ile Ile Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Val Glu Asp Arg Phe Asn Ala Ser Leu Gly Thr Tyr His Asp Leu Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Ile Ile Lys Asp Lys Asp Phe Leu Asp Asn Glu Glu Asn Glu Asp  
    610                 615                 620                  
 
 
Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Met Ile Glu Glu Arg Leu Lys Thr Tyr Ala His Leu Phe Asp Asp Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Val Met Lys Gln Leu Lys Arg Arg His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu  
            660                 665                 670          
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Ser Arg Lys Met Ile Asn Gly Ile Arg Asp Lys Gln Ser Gly Lys Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Ile Leu Asp Phe Leu Lys Ser Asp Gly Phe Ser Asn Arg Asn Phe Met  
    690                 695                 700                  
 
 
Gln Leu Ile His Asp Asp Ser Leu Thr Phe Lys Glu Glu Ile Glu Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ala Gln Val Ser Gly Gln Gly Asp Ser Leu His Glu Gln Ile Ala Asp  
                725                 730                 735      
 
 
Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly Ile Leu Gln Thr Val Lys  
            740                 745                 750          
 
 
Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met Gly His Lys Pro Glu Asn Ile  
        755                 760                 765              
 
 
Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr Thr Thr Lys Gly Leu Gln  
    770                 775                 780                  
 
 
Gln Ser Arg Glu Arg Lys Lys Arg Ile Glu Glu Gly Ile Lys Glu Leu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Ser Gln Ile Leu Lys Glu Asn Pro Val Glu Asn Thr Gln Leu Gln  
                805                 810                 815      
 
 
Asn Glu Lys Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Val Asp Gln Glu Leu Asp Ile Asn Arg Leu Ser Asp Tyr Asp Val Asp  
        835                 840                 845              
 
 
His Ile Val Pro Gln Ser Phe Ile Lys Asp Asp Ser Ile Asp Asn Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Val Leu Thr Arg Ser Val Glu Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asn Val Pro  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Glu Glu Val Val Lys Lys Met Lys Asn Tyr Trp Arg Gln Leu Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Asn Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala  
            900                 905                 910          
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Glu Arg Gly Gly Leu Ser Glu Ala Asp Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val Ala Arg Ile Leu  
    930                 935                 940                  
 
 
Asp Ser Arg Met Asn Thr Lys Arg Asp Lys Asn Asp Lys Pro Ile Arg  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Val Lys Val Ile Thr Leu Lys Ser Lys Leu Val Ser Asp Phe Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Asp Phe Gln Leu Tyr Lys Val Arg Asp Ile Asn Asn Tyr His His  
            980                 985                 990          
 
 
Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala  Val Val Gly Thr Ala  Leu Ile Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Tyr  Pro Lys Leu Glu Ser  Glu Phe Val Tyr Gly  Asp Tyr Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Val Tyr  Asp Val Arg Lys Met  Ile Ala Lys Ser Glu  Gln Glu Ile  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Gly Lys  Ala Thr Ala Lys Arg  Phe Phe Tyr Ser Asn  Ile Met Asn  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Phe Phe  Lys Thr Glu Val Lys  Leu Ala Asn Gly Glu  Ile Arg Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Arg Pro  Leu Ile Glu Thr Asn  Gly Glu Thr Gly Glu  Val Val Trp  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asn Lys  Glu Lys Asp Phe Ala  Thr Val Arg Lys Val  Leu Ala Met  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Thr Glu Val Gln  Thr Gly Gly  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Ser Lys Arg Glu Ser  Ala Lys Leu  
    1115                 1120                 1125              
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Ile Pro  Arg Lys Lys Gly Trp  Asp Thr Arg Lys Tyr  Gly Gly Phe  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Gly Ser  Pro Thr Val Ala Tyr  Ser Ile Leu Val Val  Ala Lys Val  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Glu Lys  Gly Lys Ala Lys Lys  Leu Lys Ser Val Lys  Val Leu Val  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Gly Ile  Thr Ile Met Glu Lys  Gly Ser Tyr Glu Lys  Asp Pro Ile  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Gly Phe  Leu Glu Ala Lys Gly  Tyr Lys Asp Ile Lys  Lys Glu Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ile Phe  Lys Leu Pro Lys Tyr  Ser Leu Phe Glu Leu  Glu Asn Gly  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Arg Arg  Arg Met Leu Ala Ser  Ala Thr Glu Leu Gln  Lys Ala Asn  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Glu Leu  Val Leu Pro Gln His  Leu Val Arg Leu Leu  Tyr Tyr Thr  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Gln Asn  Ile Ser Ala Thr Thr  Gly Ser Asn Asn Leu  Gly Tyr Ile  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Glu Gln  His Arg Glu Glu Phe  Lys Glu Ile Phe Glu  Lys Ile Ile  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Asp Phe  Ser Glu Lys Tyr Ile  Leu Lys Asn Lys Val  Asn Ser Asn  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Leu Lys  Ser Ser Phe Asp Glu  Gln Phe Ala Val Ser  Asp Ser Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Leu Leu  Ser Asn Ser Phe Val  Ser Leu Leu Lys Tyr  Thr Ser Phe  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Gly Ala  Ser Gly Gly Phe Thr  Phe Leu Asp Leu Asp  Val Lys Gln  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Gly Arg  Leu Arg Tyr Gln Thr  Val Thr Glu Val Leu  Asp Ala Thr  
    1340                 1345                 1350              
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Leu Ile  Tyr Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Thr Asp  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Leu Ser  Gln Leu Gly Gly Asp   
    1370                 1375  
 
 
<210>  1185 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus constellatus 
 
<400>  1185 
 
Met Gly Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Gln Ser Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Glu Thr Ala Glu Ala Thr Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Lys Asn Arg Leu Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Thr Gly Glu Met Asn Lys Val Asp Glu Asn  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe Gln Arg Leu Asp Asp Ser Phe Leu Val Asp Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu His His Pro Ile Phe Gly Asn Ile Ala Ala Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Asp Asp Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Arg His Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Thr Ser Lys Lys Ala Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Tyr Glu Gly Asp Leu Lys Ala  
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                165                 170                 175      
 
 
Glu Asn Thr Asp Val Gln Ala Leu Phe Lys Asp Phe Val Glu Glu Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Lys Thr Ile Glu Glu Ser His Leu Ser Glu Ile Thr Val Asp Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Ser Ile Leu Thr Glu Lys Val Ser Lys Ser Ser Arg Leu Glu Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Ile Ala His Tyr Pro Thr Glu Lys Lys Asn Thr Leu Phe Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Ile Ala Leu Ser Leu Asp Leu His Pro Asn Phe Lys Thr Asn Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Gln Leu Ser Glu Asp Ala Lys Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Asp Leu Glu Gly Phe Leu Gly Glu Val Gly Asp Glu Tyr Ala Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Ala Ser Ala Lys Asn Leu Tyr Asp Ala Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Asp Asp Asn Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Val Lys Arg Tyr Glu Glu His Gln Lys Asp Leu Lys Lys Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Phe Ile Lys Val Asn Ala Pro Asp Gln Tyr Asn Ala Ile Phe Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Lys Asn Lys Lys Gly Tyr Ala Ser Tyr Ile Glu Ser Gly Val Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Asp Glu Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Ile Leu Leu Lys Ile Asn  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Asp Phe Leu Asp Lys Ile Asp Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
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Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met His Ala Ile Leu Arg Arg Gln Gly Glu His Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Lys Glu Asn Gln Asp Lys Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Lys Gly Ser Arg Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Glu Tyr Lys Ala Asp Glu Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Asp  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Leu Asp Lys Glu Lys Ser Ala Glu Lys Phe Ile Thr Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Leu Asn Asp Leu Tyr Leu Pro Glu Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Pro Leu Tyr Glu Ala Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Val Asn Glu Gln Gly Glu Ala Lys Phe Phe Asp Thr Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp His Val Phe Lys Glu Asn Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Leu Asn Tyr Leu Asn Lys Glu Phe Glu Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asn Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ser Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Gly Thr Tyr His Asp Leu Arg Lys Ile Leu Asp Lys Ser Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asp Lys Ala Asn Glu Lys Thr Ile Glu Asp Ile Ile Gln Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Gln Arg Leu Gln Lys Tyr  
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625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Ile Phe Thr Lys Ala Gln Leu Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Tyr Lys Leu Ile Asn Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Asn Lys Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Tyr Ala Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Arg Ala Gln Ile Ile Asp Asp Val Asp Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Ala Asn Val Val His Asp Leu Pro Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Val Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Asn Pro Ala Asn Ile Ile Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Thr Asp Lys Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Leu Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Gln Asp Ser Leu Lys Asn Leu Asp Asn Pro Val Asn Ile Lys Asn Val  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Asn Gln Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Ile Gln  
                805                 810                 815      
 
 
Asn Gly Lys Asp Met Tyr Thr Gly Glu Thr Leu Asp Ile Asn Asn Leu  
            820                 825                 830          
 
 
Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys Asp  
        835                 840                 845              
 
 
Asn Ser Leu Asp Asn Arg Val Leu Thr Arg Ser Asp Lys Asn Arg Gly  
    850                 855                 860                  
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Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Ile Glu Val Val His Glu Met Lys Ser  
865                 870                 875                 880  
 
 
Phe Trp Ser Lys Leu Leu Ser Val Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys Phe  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Glu Glu Asp Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys  
        915                 920                 925              
 
 
His Val Ala Gln Ile Leu Asp Glu Arg Phe Asn Thr Glu Phe Asp Gly  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Lys Arg Arg Ile Arg Asn Val Lys Ile Ile Thr Leu Lys Ser Asn  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg Glu  
                965                 970                 975      
 
 
Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val Val  
            980                 985                 990          
 
 
Gly Asn Ala Leu Leu Leu Lys Tyr  Pro Gln Leu Glu Pro  Glu Phe Val  
        995                 1000                 1005              
 
 
Tyr Gly  Glu Tyr Pro Lys Tyr  Asn Ser Tyr Arg Ser  Arg Lys Ser  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Glu Lys Phe Leu Phe  Tyr Ser Asn Ile Leu  Arg Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Glu Asp Ile Gln Thr  Asn Glu Asp Gly Glu  Ile Ala Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Lys  Glu Lys His Ile Lys  Ile Leu Arg Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Thr Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Glu Ser  Asp Lys Leu  
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    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Asn  Ser Tyr Trp Asp Pro  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Val  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Phe  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Val Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Arg  Lys Val Gln  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asp Met  Val Gly Ile Thr Ile  Met Glu Lys Lys Arg  Phe Glu Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asn Pro  Val Asp Phe Leu Glu  Gln Arg Gly Tyr Arg  Asn Val Arg  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Glu Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Lys Arg Arg Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Lys  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Leu Val Ile  Pro Gln Arg Phe Thr  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ser Tyr Arg Ile Glu  Lys Asp Tyr Glu Pro  Glu His Arg  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Glu Tyr  Val Glu Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Glu  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Tyr Ile  Ser Val Phe Ser Arg  Lys Tyr Val Leu Ala  Asp Asn Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Thr  Lys Ile Glu Met Leu  Phe Ser Lys Asn Lys  Asp Ala Glu  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Val Ser  Ser Leu Ala Lys Ser  Phe Ile Ser Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Phe  Gly Ala Pro Ala Ala  Phe Asn Phe Phe Gly  Glu Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
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Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Val Thr Glu Cys Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Glu Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1186 
<211>  538 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus dysgalactiae 
 
<400>  1186 
 
Asp Tyr Asp Val Asp His Ile Val Pro Gln Ser Phe Ile Lys Asp Asp  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Ile Asp Asn Lys Val Leu Thr Arg Ser Asp Lys Asn Arg Gly Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Ser Asp Asn Val Pro Ser Glu Glu Val Val Lys Lys Met Lys Asn Tyr  
        35                  40                  45               
 
 
Trp Arg Gln Leu Leu Asn Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys Phe Asp  
    50                  55                  60                   
 
 
Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Ser Glu Leu Asp Lys Ala  
65                  70                  75                  80   
 
 
Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys His  
                85                  90                  95       
 
 
Val Ala Gln Ile Leu Asp Ser Arg Met Asn Thr Lys Tyr Asp Glu Asn  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Lys Leu Ile Arg Glu Val Lys Val Ile Thr Leu Lys Ser Lys Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Val Ser Asp Phe Arg Lys Asp Phe Gln Phe Tyr Lys Val Arg Glu Ile  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Asn Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val Val Gly  
145                 150                 155                 160  
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Thr Ala Leu Ile Lys Lys Tyr Pro Lys Leu Glu Ser Glu Phe Val Tyr  
                165                 170                 175      
 
 
Gly Asp Tyr Lys Val Tyr Asp Val Arg Lys Met Ile Ala Lys Ser Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Glu Ile Gly Lys Ala Thr Ala Lys Arg Phe Phe Tyr Ser Asn Ile  
        195                 200                 205              
 
 
Met Asn Phe Phe Lys Thr Glu Ile Thr Leu Ala Asn Gly Glu Ile Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Arg Pro Leu Ile Glu Thr Asn Glu Glu Thr Gly Glu Ile Val Trp  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asp Lys Gly Arg Asp Phe Ala Thr Val Arg Lys Val Leu Ser Met Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Gln Val Asn Ile Val Lys Lys Thr Glu Val Gln Thr Gly Ala Leu Thr  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Glu Ser Ile Tyr Ala Arg Gly Ser Phe Asp Lys Leu Ile Ser Arg  
        275                 280                 285              
 
 
Lys His Arg Phe Glu Ser Ser Lys Tyr Gly Gly Phe Gly Ser Pro Thr  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Thr Tyr Ser Val Leu Val Val Ala Lys Ser Lys Val Gln Asp Gly  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Val Lys Lys Ile Lys Thr Gly Lys Glu Leu Ile Gly Ile Thr Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Leu Asp Lys Leu Val Phe Glu Lys Asn Pro Leu Lys Phe Ile Glu Asp  
            340                 345                 350          
 
 
Lys Gly Tyr Gly Asn Val Gln Ile Asp Lys Cys Ile Arg Leu Pro Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Tyr Ser Leu Phe Glu Phe Glu Asn Gly Thr Arg Arg Met Leu Ala Ser  
    370                 375                 380                  
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Val Met Ala Asn Asn Asn Ser Arg Gly Asp Leu Gln Lys Ala Asn Glu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Met Phe Leu Pro Ala Lys Leu Val Thr Leu Leu Tyr His Ala His Lys  
                405                 410                 415      
 
 
Ile Glu Ser Ser Lys Glu Leu Glu His Glu Ala Tyr Ile Leu Asp His  
            420                 425                 430          
 
 
Tyr Asn Asp Leu Tyr Gln Leu Leu Ser Tyr Ile Glu Arg Phe Ala Ser  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Tyr Val Asp Val Glu Lys Asn Ile Ser Lys Val Lys Glu Leu Phe  
    450                 455                 460                  
 
 
Ser Asn Ile Glu Ser Tyr Ser Ile Ser Glu Ile Cys Ser Ser Val Ile  
465                 470                 475                 480  
 
 
Asn Leu Leu Thr Leu Thr Ala Ser Gly Ala Pro Ala Asp Phe Lys Phe  
                485                 490                 495      
 
 
Leu Gly Thr Thr Ile Pro Arg Lys Arg Tyr Gly Ser Pro Gln Ser Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Ser Ser Thr Leu Ile His Gln Ser Ile Thr Gly Leu Tyr Glu Thr  
        515                 520                 525              
 
 
Arg Ile Asp Leu Ser Gln Leu Gly Gly Asp  
    530                 535              
 
 
<210>  1187 
<211>  1155 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus dysgalactiae 
 
<400>  1187 
 
Met Asp Lys Lys Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ser Lys Lys Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Arg His Ser Ile Lys Lys Asn Leu Ile  
        35                  40                  45               
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Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Glu Thr Ala Glu Ala Thr Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Ser Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Lys Asn Arg Ile Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Ser Glu Met Ser Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Glu Ser Phe Leu Val Glu Glu Asp Lys Lys  
            100                 105                 110          
 
 
His Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Ile Val Asp Glu Val Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Lys Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Lys Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Thr Asp Lys Ala Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Asp Leu Asn Pro  
                165                 170                 175      
 
 
Asp Asn Ser Asp Met Asp Lys Leu Phe Ile Gln Leu Val Gln Thr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Leu Phe Glu Glu Asn Pro Ile Asn Ala Ser Arg Val Asp Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Ala Ile Leu Ser Ala Arg Leu Ser Lys Ser Arg Arg Leu Glu Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Ile Ala Gln Leu Pro Gly Glu Lys Arg Asn Gly Leu Phe Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Ile Ala Leu Ser Leu Gly Leu Thr Pro Asn Phe Lys Ser Asn Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Leu Ala Glu Asp Ala Lys Leu Gln Leu Ser Lys Asp Thr Tyr Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Asp Leu Asp Asn Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Gln Tyr Ala Asp  
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        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ala Ala Lys Asn Leu Ser Asp Ala Ile Leu Leu Ser Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Arg Val Asn Ser Glu Ile Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Lys Arg Tyr Asp Glu His His Gln Asp Leu Thr Leu Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Leu Val Arg Gln Gln Leu Pro Glu Lys Tyr Lys Glu Ile Phe Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Gln Ser Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Gly Ala Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Glu Phe Tyr Lys Phe Ile Lys Pro Ile Leu Glu Lys Met Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Thr Glu Glu Leu Leu Ala Lys Leu Asn Arg Glu Asp Leu Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gly Glu Leu His Ala Ile Leu Arg Arg Gln Glu Asp Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Lys Asp Asn Arg Glu Lys Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Asn Ser Arg Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Met Thr Arg Lys Ser Glu Glu Thr Ile Thr Pro Trp Asn Phe Glu Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Asp Lys Gly Ala Ser Ala Gln Ser Phe Ile Glu Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Phe Asp Lys Asn Leu Pro Asn Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
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Leu Leu Tyr Glu Tyr Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Val Thr Glu Gly Met Arg Lys Pro Glu Phe Leu Ser Gly Lys Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Glu Ala Ile Val Asp Leu Leu Phe Lys Thr Asn Arg Lys Val Thr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Lys Gln Leu Lys Glu Asp Tyr Phe Lys Lys Ile Glu Cys Phe Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Val Glu Ile Ser Gly Val Glu Asp Arg Phe Asn Ala Ser Leu Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Tyr His Asp Leu Leu Lys Ile Ile Lys Asp Lys Asp Phe Leu Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Glu Glu Asn Glu Asp Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Phe Glu Asp Lys Glu Met Ile Glu Glu Arg Leu Lys Thr Tyr Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
His Leu Phe Asp Asp Lys Val Met Lys Gln Leu Lys Arg Arg His Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Arg Lys Leu Ile Asn Gly Ile Arg Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gln Ser Gly Lys Thr Ile Leu Asp Phe Leu Lys Ser Asp Gly Phe  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Asn Arg Asn Phe Ile Gln Leu Ile His Asp Asp Ser Leu Thr Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Glu Ala Ile Gln Lys Ala Gln Val Ser Gly Gln Gly His Ser Leu  
705                 710                 715                 720  
 
 
His Glu Gln Ile Ala Asn Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Leu Gln Ser Val Lys Val Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met Gly  
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            740                 745                 750          
 
 
His Lys Pro Glu Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Gln Lys Gly Gln Lys Asn Ser Arg Glu Arg Met Lys Arg Ile Glu  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Gly Ile Lys Glu Leu Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro Val  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Asn Thr Gln Leu Gln Asn Glu Lys Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu Gln  
                805                 810                 815      
 
 
Asn Arg Arg Asp Met Tyr Val Asp Gln Glu Leu Asp Ile Asn Arg Leu  
            820                 825                 830          
 
 
Ser Asp Tyr Asp Val Asp His Ile Val Pro Gln Ser Phe Ile Lys Asp  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Ser Ile Asp Asn Lys Val Leu Thr Arg Ser Asp Lys Asn Arg Gly  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Glu Glu Val Val Lys Lys Met Lys Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Tyr Trp Arg Gln Leu Leu Asn Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys Phe  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Ser Glu Leu Asp Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys  
        915                 920                 925              
 
 
His Val Ala Gln Ile Leu Asp Ser Arg Met Asn Thr Lys Tyr Asp Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Asp Lys Leu Ile Arg Glu Val Lys Val Ile Thr Leu Lys Ser Lys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Val Ser Asp Phe Arg Lys Asp Phe Gln Phe Tyr Lys Val Arg Glu  
                965                 970                 975      
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Ile Asn Asn Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val Val  
            980                 985                 990          
 
 
Gly Thr Ala Leu Ile Lys Lys Tyr  Pro Lys Leu Glu Ser  Glu Phe Val  
        995                 1000                 1005              
 
 
Tyr Gly  Asp Tyr Lys Val Tyr  Asp Val Arg Lys Met  Ile Ala Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ser Glu  Gln Glu Ile Gly Lys  Ala Thr Ala Lys Arg  Phe Phe Tyr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ser Asn  Ile Met Asn Phe Phe  Lys Thr Glu Ile Thr  Leu Ala Asn  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Gly Glu  Ile Arg Lys Arg Pro  Leu Ile Glu Thr Asn  Glu Glu Thr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Gly Glu  Ile Val Trp Asp Lys  Gly Arg Asp Phe Ala  Thr Val Arg  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Val  Leu Ser Met Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Thr Glu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Val Gln  Thr Gly Ala Leu Thr  Asn Glu Ser Ile Tyr  Ala Arg Gly  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ser Phe  Asp Lys Leu Ile Ser  Arg Lys His Arg Phe  Glu Ser Ser  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Tyr  Gly Gly Phe Gly Ser  Pro Thr Val Thr Tyr  Ser Val Leu  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Val Val  Ala Lys Tyr Gln Ser  Tyr Lys Met Glu Lys   
    1145                 1150                 1155  
 
 
<210>  1188 
<211>  1371 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus dysgalactiae 
 
<400>  1188 
 
Met Asp Lys Lys Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
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Gly Trp Ala Val Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ser Lys Lys Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Arg His Ser Ile Lys Lys Asn Leu Ile  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Glu Thr Ala Glu Ala Thr Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Lys Asn Arg Ile Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Ser Glu Met Ser Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Glu Ser Phe Leu Val Glu Glu Asp Lys Lys  
            100                 105                 110          
 
 
His Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Ile Val Asp Glu Val Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Lys Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Lys Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Thr Asp Lys Ala Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Asp Leu Asn Pro  
                165                 170                 175      
 
 
Asp Asn Ser Asp Met Asp Lys Leu Phe Ile Gln Leu Val Gln Thr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Leu Phe Glu Glu Asn Pro Ile Asn Ala Ser Arg Val Asp Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Ala Ile Leu Ser Ala Arg Leu Ser Lys Ser Arg Arg Leu Glu Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Ile Ala Gln Leu Pro Gly Glu Lys Arg Asn Gly Leu Phe Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
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Leu Ile Ala Leu Ser Leu Gly Leu Thr Pro Asn Phe Lys Ser Asn Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Leu Ala Glu Asp Ala Lys Leu Gln Leu Ser Lys Asp Thr Tyr Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Asp Leu Asp Asn Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Gln Tyr Ala Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ala Ala Lys Asn Leu Ser Asp Ala Ile Leu Leu Ser Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Arg Val Asn Ser Glu Ile Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Lys Arg Tyr Asp Glu His His Gln Asp Leu Thr Leu Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Leu Val Arg Gln Gln Leu Pro Glu Lys Tyr Lys Glu Ile Phe Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Gln Ser Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Gly Ala Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Glu Phe Tyr Lys Phe Ile Lys Pro Ile Leu Glu Lys Met Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Thr Glu Glu Leu Leu Ala Lys Leu Asn Arg Glu Asp Leu Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gly Glu Leu His Ala Ile Leu Arg Arg Gln Glu Asp Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Lys Asp Asn Arg Glu Lys Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Asn Ser Arg Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Met Thr Arg Lys Ser Glu Glu Thr Ile Thr Pro Trp Asn Phe Glu Glu  
465                 470                 475                 480  
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Val Val Asp Lys Gly Ala Ser Ala Gln Ser Phe Ile Glu Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Phe Asp Lys Asn Leu Pro Asn Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Tyr Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Val Thr Glu Gly Met Arg Lys Pro Glu Phe Leu Ser Gly Lys Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Glu Ala Ile Val Asp Leu Leu Phe Lys Thr Asn Arg Lys Val Thr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Lys Gln Leu Lys Glu Asp Tyr Phe Lys Lys Ile Glu Cys Phe Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Val Glu Ile Ser Gly Val Glu Asp Arg Phe Asn Ala Ser Leu Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Tyr His Asp Leu Leu Lys Ile Ile Lys Asp Lys Asp Phe Leu Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Glu Glu Asn Glu Asp Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Phe Glu Asp Lys Glu Met Ile Glu Glu Arg Leu Lys Thr Tyr Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
His Leu Phe Asp Asp Lys Val Met Lys Gln Leu Lys Arg Arg His Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Arg Lys Leu Ile Asn Gly Ile Arg Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gln Ser Gly Lys Thr Ile Leu Asp Phe Leu Lys Ser Asp Gly Phe  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Asn Arg Asn Phe Ile Gln Leu Ile His Asp Asp Ser Leu Thr Phe  
    690                 695                 700                  
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Lys Glu Ala Ile Gln Lys Ala Gln Val Ser Gly Gln Gly His Ser Leu  
705                 710                 715                 720  
 
 
His Glu Gln Ile Ala Asn Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Leu Gln Ser Val Lys Val Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met Gly  
            740                 745                 750          
 
 
His Lys Pro Glu Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Gln Lys Gly Gln Lys Asn Ser Arg Glu Arg Met Lys Arg Ile Glu  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Gly Ile Lys Glu Leu Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro Val  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Asn Thr Gln Leu Gln Asn Glu Lys Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu Gln  
                805                 810                 815      
 
 
Asn Gly Arg Asp Met Tyr Val Asp Gln Glu Leu Asp Ile Asn Arg Leu  
            820                 825                 830          
 
 
Ser Asp Tyr Asp Val Asp His Ile Val Pro Gln Ser Phe Ile Lys Asp  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Ser Ile Asp Asn Lys Val Leu Thr Arg Ser Asp Lys Asn Arg Gly  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Glu Glu Val Val Lys Lys Met Lys Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Tyr Trp Arg Gln Leu Leu Asn Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys Phe  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Ser Glu Leu Asp Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys  
        915                 920                 925              
 
 
His Val Ala Gln Ile Leu Asp Ser Arg Met Asn Thr Lys Tyr Asp Glu  
    930                 935                 940                  
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Asn Asp Lys Leu Ile Arg Glu Val Lys Val Ile Thr Leu Lys Ser Lys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Val Ser Asp Phe Arg Lys Asp Phe Gln Phe Tyr Lys Val Arg Glu  
                965                 970                 975      
 
 
Ile Asn Asn Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val Val  
            980                 985                 990          
 
 
Gly Thr Ala Leu Ile Lys Lys Tyr  Pro Lys Leu Glu Ser  Glu Phe Val  
        995                 1000                 1005              
 
 
Tyr Gly  Asp Tyr Lys Val Tyr  Asp Val Arg Lys Met  Ile Ala Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ser Glu  Gln Glu Ile Gly Lys  Ala Thr Ala Lys Arg  Phe Phe Tyr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ser Asn  Ile Met Asn Phe Phe  Lys Thr Glu Ile Thr  Leu Ala Asn  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Gly Glu  Ile Arg Lys Arg Pro  Leu Ile Glu Thr Asn  Glu Glu Thr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Gly Glu  Ile Val Trp Asn Lys  Gly Arg Asp Phe Ala  Thr Val Arg  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Val  Leu Ser Met Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Thr Glu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Val Gln  Thr Gly Ala Leu Thr  Asn Glu Ser Ile Tyr  Ala Arg Gly  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ser Phe  Asp Lys Leu Ile Ser  Arg Lys His Arg Phe  Glu Ser Ser  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Tyr  Gly Gly Phe Gly Ser  Pro Thr Val Thr Tyr  Ser Val Leu  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Val Val  Ala Lys Ser Lys Val  Gln Asp Gly Lys Val  Lys Lys Ile  
    1145                 1150                 1155              
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Lys Thr  Gly Lys Glu Leu Ile  Gly Ile Thr Leu Leu  Asp Lys Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Val Phe  Glu Lys Asn Pro Leu  Lys Phe Ile Glu Asp  Lys Gly Tyr  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Gly Asn  Val Gln Ile Asp Lys  Cys Ile Lys Leu Pro  Lys Tyr Ser  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Phe  Glu Phe Glu Asn Gly  Thr Arg Arg Met Leu  Ala Ser Val  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Met Ala  Asn Asn Asn Ser Arg  Gly Asp Leu Gln Lys  Ala Asn Glu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Met Phe  Leu Pro Ala Lys Leu  Val Thr Leu Leu Tyr  His Ala His  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Lys Ile  Glu Ser Ser Lys Glu  Leu Glu His Glu Ala  Tyr Ile Leu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asp His  Tyr Asn Asp Leu Tyr  Gln Leu Leu Ser Tyr  Ile Glu Arg  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Phe Ala  Ser Leu Tyr Val Asp  Val Glu Lys Asn Ile  Ser Lys Val  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Lys Glu  Leu Phe Ser Asn Ile  Glu Ser Tyr Ser Ile  Ser Glu Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Cys Ser  Ser Val Ile Asn Leu  Leu Thr Leu Thr Ala  Ser Gly Ala  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Pro Ala  Asp Phe Lys Phe Leu  Gly Thr Thr Ile Pro  Arg Lys Arg  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Tyr Gly  Ser Pro Gln Ser Ile  Leu Ser Ser Thr Leu  Ile His Gln  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ser Ile  Thr Gly Leu Tyr Glu  Thr Arg Ile Asp Leu  Ser Gln Leu  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Gly Gly  Asp  
    1370      
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<210>  1189 
<211>  1371 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus dysgalactiae 
 
<400>  1189 
 
Met Asp Lys Lys Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ser Lys Lys Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Arg His Ser Ile Lys Lys Asn Leu Ile  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Glu Thr Ala Glu Ala Thr Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Lys Asn Arg Ile Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Ser Glu Met Ser Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Glu Ser Phe Leu Val Glu Glu Asp Lys Lys  
            100                 105                 110          
 
 
His Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Ile Val Asp Glu Val Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Lys Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Lys Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Thr Asp Lys Ala Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Asp Leu Asn Pro  
                165                 170                 175      
 
 
Asp Asn Ser Asp Met Asp Lys Leu Phe Ile Gln Leu Val Gln Thr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Leu Phe Glu Glu Asn Pro Ile Asn Ala Ser Arg Val Asp Ala  
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        195                 200                 205              
 
 
Lys Ala Ile Leu Ser Ala Arg Leu Ser Lys Ser Arg Arg Leu Glu Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Ile Ala Gln Leu Pro Gly Glu Lys Arg Asn Gly Leu Phe Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Ile Ala Leu Ser Leu Gly Leu Thr Pro Asn Phe Lys Ser Asn Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Leu Ala Glu Asp Ala Lys Leu Gln Leu Ser Lys Asp Thr Tyr Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Asp Leu Asp Asn Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Gln Tyr Ala Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ala Ala Lys Asn Leu Ser Asp Ala Ile Leu Leu Ser Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Arg Val Asn Ser Glu Ile Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Lys Arg Tyr Asp Glu His His Gln Asp Leu Thr Leu Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Leu Val Arg Gln Gln Leu Pro Glu Lys Tyr Lys Glu Ile Phe Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Gln Ser Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Gly Ala Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Glu Phe Tyr Lys Phe Ile Lys Pro Ile Leu Glu Lys Met Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Thr Glu Glu Leu Leu Ala Lys Leu Asn Arg Glu Asp Leu Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gly Glu Leu His Ala Ile Leu Arg Arg Gln Glu Asp Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
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Leu Lys Asp Asn Arg Glu Lys Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Asn Ser Arg Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Met Thr Arg Lys Ser Glu Glu Thr Ile Thr Pro Trp Asn Phe Glu Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Asp Lys Gly Ala Ser Ala Gln Ser Phe Ile Glu Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Phe Asp Lys Asn Leu Pro Asn Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Tyr Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Val Thr Glu Gly Met Arg Lys Pro Glu Phe Leu Ser Gly Lys Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Glu Ala Ile Val Asp Leu Leu Phe Lys Thr Asn Arg Lys Val Thr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Lys Gln Leu Lys Glu Asp Tyr Phe Lys Lys Ile Glu Cys Phe Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Val Glu Ile Ser Gly Val Glu Asp Arg Phe Asn Ala Ser Leu Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Tyr His Asp Leu Leu Lys Ile Ile Lys Asp Lys Asp Phe Leu Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Glu Glu Asn Glu Asp Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Phe Glu Asp Lys Glu Met Ile Glu Glu Arg Leu Lys Lys Tyr Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asn Leu Phe Asp Asp Lys Val Met Lys Gln Leu Lys Arg Arg His Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Arg Lys Leu Ile Asn Gly Ile Arg Asp  
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            660                 665                 670          
 
 
Lys Gln Ser Gly Lys Thr Ile Leu Asp Phe Leu Lys Ser Asp Gly Phe  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ser Leu Thr Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Glu Ala Ile Gln Lys Ala Gln Val Ser Gly Gln Gly His Ser Leu  
705                 710                 715                 720  
 
 
His Glu Gln Ile Ala Asn Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Leu Gln Ser Val Lys Val Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met Gly  
            740                 745                 750          
 
 
His Lys Pro Glu Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Gln Lys Gly Gln Lys Asn Ser Arg Glu Arg Met Lys Arg Ile Glu  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Gly Ile Lys Glu Leu Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro Val  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Asn Thr Gln Leu Gln Asn Glu Lys Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu Gln  
                805                 810                 815      
 
 
Asn Gly Arg Asp Met Tyr Val Asp Gln Glu Leu Asp Ile Asn Arg Leu  
            820                 825                 830          
 
 
Ser Asp Tyr Asp Val Asp His Ile Val Pro Gln Ser Phe Ile Lys Asp  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Ser Ile Asp Asn Lys Val Leu Thr Arg Ser Asp Lys Asn Arg Gly  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Ser Asp Asn Val Pro Ser Glu Glu Val Val Lys Lys Met Lys Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Tyr Trp Arg Gln Leu Leu Asn Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys Phe  
                885                 890                 895      
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Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Ser Glu Leu Asp Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys  
        915                 920                 925              
 
 
His Val Ala Gln Ile Leu Asp Ser Arg Met Asn Thr Lys Tyr Asp Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Asp Lys Leu Ile Arg Glu Val Lys Val Ile Thr Leu Lys Ser Lys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Val Ser Asp Phe Arg Lys Asp Phe Gln Phe Tyr Lys Val Arg Glu  
                965                 970                 975      
 
 
Ile Asn Asn Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val Val  
            980                 985                 990          
 
 
Gly Thr Ala Leu Ile Lys Lys Tyr  Pro Lys Leu Glu Ser  Glu Phe Val  
        995                 1000                 1005              
 
 
Tyr Gly  Asp Tyr Lys Val Tyr  Asp Val Arg Lys Met  Ile Ala Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ser Glu  Gln Glu Ile Gly Lys  Ala Thr Ala Lys Arg  Phe Phe Tyr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ser Asn  Ile Met Asn Phe Phe  Lys Thr Glu Ile Thr  Leu Ala Asn  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Gly Glu  Ile Arg Lys Arg Pro  Leu Ile Glu Thr Asn  Glu Glu Thr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Gly Glu  Ile Val Trp Asp Lys  Gly Arg Asp Phe Ala  Thr Val Arg  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Val  Leu Ser Met Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Thr Glu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Val Gln  Thr Gly Ala Leu Thr  Asn Glu Ser Ile Tyr  Ala Arg Gly  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ser Phe  Asp Lys Leu Ile Ser  Arg Lys His Arg Phe  Glu Ser Ser  
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    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Tyr  Gly Gly Phe Gly Ser  Pro Thr Val Thr Tyr  Ser Val Leu  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Val Val  Ala Lys Ser Lys Val  Gln Asp Gly Lys Val  Lys Lys Ile  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Thr  Gly Lys Glu Leu Ile  Gly Ile Thr Leu Leu  Asp Lys Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Val Phe  Glu Lys Asn Pro Leu  Lys Phe Ile Glu Asp  Lys Gly Tyr  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Gly Asn  Val Gln Ile Asp Lys  Cys Ile Lys Leu Pro  Lys Tyr Ser  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Phe  Glu Phe Glu Asn Gly  Thr Arg Arg Met Leu  Ala Ser Val  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Met Ala  Asn Asn Asn Ser Arg  Gly Asp Leu Gln Lys  Ala Asn Glu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Met Phe  Leu Pro Ala Lys Leu  Val Thr Leu Leu Tyr  His Ala His  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Lys Ile  Glu Ser Ser Lys Glu  Leu Glu His Glu Ala  Tyr Ile Leu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asp His  Tyr Asn Asp Leu Tyr  Gln Leu Leu Ser Tyr  Ile Glu Arg  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Phe Ala  Ser Leu Tyr Val Asp  Val Glu Lys Asn Ile  Ser Lys Val  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Lys Glu  Leu Phe Ser Asn Ile  Glu Ser Tyr Ser Ile  Ser Glu Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Cys Ser  Ser Val Ile Asn Leu  Leu Thr Leu Thr Ala  Ser Gly Ala  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Pro Ala  Asp Phe Lys Phe Leu  Gly Thr Thr Ile Pro  Arg Lys Arg  
    1325                 1330                 1335              
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Tyr Gly  Ser Pro Gln Ser Ile  Leu Ser Ser Thr Leu  Ile His Gln  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ser Ile  Thr Gly Leu Tyr Glu  Thr Arg Ile Asp Leu  Ser Gln Leu  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Gly Gly  Asp  
    1370      
 
 
<210>  1190 
<211>  1371 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus dysgalactiae 
 
<400>  1190 
 
Met Asp Lys Lys Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ser Lys Lys Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Arg His Ser Ile Lys Lys Asn Leu Ile  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Glu Thr Ala Glu Ala Thr Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Lys Asn Arg Ile Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Ser Glu Met Ser Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Glu Ser Phe Leu Val Glu Glu Asp Lys Lys  
            100                 105                 110          
 
 
His Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Ile Val Asp Glu Val Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Lys Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Lys Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Thr Asp Lys Ala Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
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Met Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Asp Leu Asn Pro  
                165                 170                 175      
 
 
Asp Asn Ser Asp Val Asp Lys Leu Phe Ile Gln Leu Val Gln Thr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Leu Phe Glu Glu Lys Pro Ile Asn Ala Ser Gly Val Asp Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Ala Ile Leu Ser Ala Arg Leu Ser Lys Ser Lys Arg Leu Glu Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Ile Ala Gln Leu Pro Gly Glu Lys Lys Asn Gly Leu Phe Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Ile Ala Leu Ser Leu Gly Leu Thr Pro Asn Phe Lys Ser Asn Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Leu Ala Glu Asp Ala Lys Leu Gln Leu Ser Lys Asp Thr Tyr Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Asp Leu Asp Asn Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asn Gln Tyr Ala Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ala Ala Lys Asn Leu Ser Asp Ala Ile Leu Leu Ser Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Arg Val Asn Ser Glu Ile Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Lys Arg Tyr Asp Glu His His Gln Asp Leu Thr Leu Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Leu Val Arg Gln Gln Leu Pro Glu Lys Tyr Lys Glu Ile Phe Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Gln Ser Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Gly Ala Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Glu Phe Tyr Lys Phe Ile Lys Pro Ile Leu Glu Lys Met Asp  
    370                 375                 380                  
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Gly Thr Glu Glu Leu Leu Ala Lys Leu Asn Arg Glu Asp Leu Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gly Glu Leu His Ala Ile Leu Arg Arg Gln Glu Asp Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Lys Asp Asn Arg Glu Lys Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Asn Ser Arg Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Met Thr Arg Lys Ser Glu Glu Thr Ile Thr Pro Trp Asn Phe Glu Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Asp Lys Gly Ala Ser Ala Gln Ser Phe Ile Glu Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Phe Asp Lys Asn Leu Pro Asn Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Tyr Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Val Thr Glu Gly Met Arg Lys Pro Glu Phe Leu Ser Gly Lys Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Glu Ala Ile Val Asp Leu Leu Phe Lys Thr Asn Arg Lys Val Thr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Lys Gln Leu Lys Glu Asp Tyr Phe Lys Lys Ile Glu Cys Phe Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Val Glu Ile Ser Gly Val Glu Asp Arg Phe Asn Ala Ser Leu Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Tyr His Asp Leu Leu Lys Ile Ile Lys Asp Lys Asp Phe Leu Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Glu Glu Asn Glu Asp Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu Thr  
    610                 615                 620                  
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Leu Phe Glu Asp Lys Glu Met Ile Glu Glu Arg Leu Lys Lys Tyr Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asn Leu Phe Asp Asp Lys Val Met Lys Gln Leu Lys Arg Arg His Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Arg Lys Leu Ile Asn Gly Ile Arg Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gln Ser Gly Lys Thr Ile Leu Asp Phe Leu Lys Ser Asp Gly Phe  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ser Leu Thr Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Glu Ala Ile Gln Lys Ala Gln Val Ser Gly Gln Gly His Ser Leu  
705                 710                 715                 720  
 
 
His Glu Gln Ile Ala Asn Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Leu Gln Ser Val Lys Val Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met Gly  
            740                 745                 750          
 
 
His Lys Pro Glu Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Gln Lys Gly Gln Lys Asn Ser Arg Glu Arg Met Lys Arg Ile Glu  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Gly Ile Lys Glu Leu Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro Val  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Asn Thr Gln Leu Gln Asn Glu Lys Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu Gln  
                805                 810                 815      
 
 
Asn Gly Arg Asp Met Tyr Val Asp Gln Glu Leu Asp Ile Asn Arg Leu  
            820                 825                 830          
 
 
Ser Asp Tyr Asp Val Asp His Ile Val Pro Gln Ser Phe Ile Lys Asp  
        835                 840                 845              
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Asp Ser Ile Asp Asn Lys Val Leu Thr Arg Ser Asp Lys Asn Arg Gly  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Ser Asp Asn Val Pro Ser Glu Glu Val Val Lys Lys Met Lys Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Tyr Trp Arg Gln Leu Leu Asn Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys Phe  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Ser Glu Leu Asp Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys  
        915                 920                 925              
 
 
His Val Ala Gln Ile Leu Asp Ser Arg Met Asn Thr Lys Tyr Asp Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Asp Lys Leu Ile Arg Glu Val Lys Val Ile Thr Leu Lys Ser Lys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Val Ser Asp Phe Arg Lys Asp Phe Gln Phe Tyr Lys Val Arg Glu  
                965                 970                 975      
 
 
Ile Asn Asn Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val Val  
            980                 985                 990          
 
 
Gly Thr Ala Leu Ile Lys Lys Tyr  Pro Lys Leu Glu Ser  Glu Phe Val  
        995                 1000                 1005              
 
 
Tyr Gly  Asp Tyr Lys Val Tyr  Asp Val Arg Lys Met  Ile Ala Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ser Glu  Gln Glu Ile Gly Lys  Ala Thr Ala Lys Arg  Phe Phe Tyr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ser Asn  Ile Met Asn Phe Phe  Lys Thr Glu Ile Thr  Leu Ala Asn  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Gly Glu  Ile Arg Lys Arg Pro  Leu Ile Glu Thr Asn  Glu Glu Thr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Gly Glu  Ile Val Trp Asp Lys  Gly Arg Asp Phe Ala  Thr Val Arg  
    1070                 1075                 1080              
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Lys Val  Leu Ser Met Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Thr Glu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Val Gln  Thr Gly Ala Leu Thr  Asn Glu Ser Ile Tyr  Ala Arg Gly  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ser Phe  Asp Lys Leu Ile Ser  Arg Lys His Arg Phe  Glu Ser Ser  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Tyr  Gly Gly Phe Gly Ser  Pro Thr Val Thr Tyr  Ser Val Leu  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Val Val  Ala Lys Ser Lys Val  Gln Asp Gly Lys Val  Lys Lys Ile  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Thr  Gly Lys Glu Leu Ile  Gly Ile Thr Leu Leu  Asp Lys Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Val Phe  Glu Lys Asn Pro Leu  Lys Phe Ile Glu Asp  Lys Gly Tyr  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Gly Asn  Val Gln Ile Asp Lys  Cys Ile Lys Leu Pro  Lys Tyr Ser  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Phe  Glu Phe Glu Asn Gly  Thr Arg Arg Met Leu  Ala Ser Val  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Met Ala  Asn Asn Asn Ser Arg  Gly Asp Leu Gln Lys  Ala Asn Glu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Met Phe  Leu Pro Ala Lys Leu  Val Thr Leu Leu Tyr  His Ala His  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Lys Ile  Glu Ser Ser Lys Glu  Leu Glu His Glu Ala  Tyr Ile Leu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asp His  Tyr Asn Asp Leu Tyr  Gln Leu Leu Ser Tyr  Ile Glu Arg  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Phe Ala  Ser Leu Tyr Val Asp  Val Glu Lys Asn Ile  Ser Lys Val  
    1280                 1285                 1290              
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Lys Glu  Leu Phe Ser Asn Ile  Glu Ser Tyr Ser Ile  Ser Glu Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Cys Ser  Ser Val Ile Asn Leu  Leu Thr Leu Thr Ala  Ser Gly Ala  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Pro Ala  Asp Phe Lys Phe Leu  Gly Thr Thr Ile Pro  Arg Lys Arg  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Tyr Gly  Ser Pro Gln Ser Ile  Leu Ser Ser Thr Leu  Ile His Gln  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ser Ile  Thr Gly Leu Tyr Glu  Thr Arg Ile Asp Leu  Ser Gln Leu  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Gly Gly  Asp  
    1370      
 
 
<210>  1191 
<211>  1370 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus gallolyticus 
 
<400>  1191 
 
Met Thr Lys Lys Asn Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Trp Ala Val Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Met Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Lys Tyr Ile Lys Lys Asn Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Leu Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Glu Thr Ala Glu Ala Thr Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Lys Asn Arg Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Met Thr Lys Val Asp Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Phe Phe Tyr Arg Leu Asp Glu Ser Phe Leu Thr Thr Asp Glu Lys  
            100                 105                 110          
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Asp Phe Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Lys Ala Glu Glu Asp Ala  
        115                 120                 125              
 
 
Tyr His Gln Lys Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Asn Tyr Leu Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Asp Ser Ser Glu Lys Ala Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala  
145                 150                 155                 160  
 
 
His Met Ile Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Leu Asn  
                165                 170                 175      
 
 
Ala Glu Asn Thr Asp Val Gln Lys Leu Phe Thr Asp Phe Val Gly Val  
            180                 185                 190          
 
 
Tyr Asp Arg Thr Phe Asp Asp Ser His Leu Ser Glu Ile Thr Val Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Val Ala Ser Thr Leu Thr Glu Lys Ile Ser Lys Ser Arg Arg Leu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Asn Leu Ile Lys Tyr Tyr Pro Thr Glu Lys Lys Asn Thr Leu Phe Gly  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asn Leu Ile Ala Leu Ala Leu Gly Leu Gln Pro Asn Phe Lys Met Asn  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Lys Leu Ser Glu Asp Ala Lys Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Asp Leu Glu Glu Leu Leu Gly Lys Ile Gly Asp Asp Tyr Ala  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Leu Phe Thr Ser Ala Lys Asn Leu Tyr Asp Ala Ile Leu Leu Ser  
    290                 295                 300                  
 
 
Gly Ile Leu Thr Val Asp Asp Asn Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Met Ile Lys Arg Tyr Val Glu His His Glu Asp Leu Glu Lys Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Glu Phe Ile Lys Ala Asn Lys Ser Glu Leu Tyr His Asp Ile Phe  
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            340                 345                 350          
 
 
Lys Asp Lys Asn Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Glu Asn Gly Val  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Gln Asp Glu Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Asn Thr Leu Ser Lys Ile  
    370                 375                 380                  
 
 
Asp Gly Ser Asp Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Gln Glu Met His Ala Ile Leu Arg Arg Gln Gly Asp Tyr Tyr Pro  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Leu Lys Glu Lys Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Val Arg Lys Asp Ser Arg Phe Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Trp Ala Glu Tyr Arg Ser Asp Glu Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Val Ile Asp Lys Glu Lys Ser Ala Glu Lys Phe Ile Thr Arg Met  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Leu Asn Asp Leu Tyr Leu Pro Glu Glu Lys Val Leu Pro Lys His  
            500                 505                 510          
 
 
Ser His Val Tyr Glu Thr Tyr Ala Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Ile  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Tyr Val Asn Glu Gln Gly Lys Glu Ser Phe Phe Asp Ser Asn Met  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Gln Glu Ile Phe Asp His Val Phe Lys Glu Asn Arg Lys Val Thr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Glu Lys Leu Leu Asn Tyr Leu Asn Lys Glu Phe Pro Glu Tyr Arg  
                565                 570                 575      
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Ile Lys Asp Leu Ile Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ser Phe Asn Ala  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Leu Gly Thr Tyr His Asp Leu Lys Lys Ile Leu Asp Lys Ala Phe  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Asp Asp Lys Val Asn Glu Glu Val Ile Glu Asp Ile Ile Lys Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Thr Leu Phe Glu Asp Lys Asp Met Ile His Glu Arg Leu Gln Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Tyr Ser Asp Ile Phe Thr Ala Asn Gln Leu Lys Lys Leu Glu Arg Arg  
                645                 650                 655      
 
 
His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Tyr Lys Leu Ile Asn Gly Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Arg Asn Lys Glu Asn Asn Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Ser Ala Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Thr Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Pro Phe Lys Gln Ile Ile Gln Lys Ser Gln Val Val Gly Asp Val Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asp Ile Glu Ala Val Val His Asp Leu Pro Gly Ser Pro Ala Ile Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Gly Ile Leu Gln Ser Val Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Val  
            740                 745                 750          
 
 
Met Gly Asp Asn Pro Asp Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Thr Thr Asn Arg Gly Arg Ser Gln Ser Gln Gln Arg Leu Lys Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Leu Gln Ser Ser Leu Lys Glu Leu Gly Ser Asn Ile Leu Asn Glu Glu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Lys Pro Ser Tyr Ile Glu Asp Lys Val Glu Asn Ser His Leu Gln Asn  
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                805                 810                 815      
 
 
Asp Gln Leu Phe Leu Tyr Tyr Ile Gln Asn Gly Lys Asp Met Tyr Thr  
            820                 825                 830          
 
 
Gly Asp Glu Leu Asp Ile Asp His Leu Ser Asp Tyr Asp Ile Asp His  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys Asp Asp Ser Ile Asp Asn Arg Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Leu Thr Ser Ser Ala Lys Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser  
865                 870                 875                 880  
 
 
Leu Asp Ile Val Arg Ala Arg Lys Ala Glu Trp Val Arg Leu Tyr Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Ser Gly Leu Ile Ser Lys Arg Lys Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu  
            900                 905                 910          
 
 
Arg Gly Gly Leu Thr Glu Ala Asp Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln  
        915                 920                 925              
 
 
Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val Ala Gln Ile Leu Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Arg Phe Asn Thr Glu His Asp Glu Asn Asp Lys Val Ile Arg Asp  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Lys Val Ile Thr Leu Lys Ser Asn Leu Val Ser Gln Phe Arg Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Asp Phe Glu Phe Tyr Lys Val Arg Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala  
            980                 985                 990          
 
 
His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  Val Gly Thr Ala Leu  Leu Lys Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Tyr Pro  Lys Leu Ala Ser Glu  Phe Val Tyr Gly Glu  Tyr Lys Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Asp  Ile Arg Lys Phe Ile  Thr Asn Ser Ser Asp  Lys Ala Thr  
    1025                 1030                 1035              
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Ala Lys  Tyr Phe Phe Tyr Ser  Asn Leu Met Asn Phe  Phe Lys Thr  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Val  Lys Tyr Ala Asp Gly  Thr Val Phe Glu Arg  Pro Ile Ile  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Thr  Asn Ala Asp Gly Glu  Ile Ala Trp Asn Lys  Gln Ile Asp  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Glu  Lys Val Arg Lys Val  Leu Ser Tyr Pro Gln  Val Asn Ile  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Val Lys  Lys Val Glu Thr Gln  Thr Gly Gly Phe Ser  Lys Glu Ser  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ile Leu  Pro Lys Gly Asp Ser  Asp Lys Leu Ile Pro  Arg Lys Thr  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Lys  Val Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr Gly Gly  Phe Asp Ser  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Pro Thr  Val Ala Tyr Ser Val  Phe Val Val Ala Asp  Val Glu Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Gly Lys  Ala Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys Glu Leu  Val Gly Ile  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ser Ile  Met Glu Arg Ser Phe  Phe Glu Glu Asn Pro  Val Glu Phe  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Leu Glu  Asn Lys Gly Tyr His  Asn Ile Arg Glu Asp  Lys Leu Ile  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Glu Phe Glu Gly  Gly Arg Arg  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Ser  Glu Leu Gln Lys Gly  Asn Glu Met  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Val Leu  Pro Gly Tyr Leu Val  Glu Leu Leu Tyr His  Ala His Arg  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ala Asp  Asn Phe Asn Ser Thr  Glu Tyr Leu Asn Tyr  Val Ser Glu  
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    1250                 1255                 1260              
 
 
His Lys  Lys Glu Phe Glu Lys  Val Leu Ser Cys Val  Glu Asp Phe  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ala Asn  Leu Tyr Val Asp Val  Glu Lys Asn Leu Ser  Lys Ile Arg  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Val  Ala Asp Ser Met Asp  Asn Phe Ser Ile Glu  Glu Ile Ser  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asn Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Leu Thr Ala Leu  Gly Ala Pro  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ala Asp  Phe Asn Phe Leu Gly  Glu Lys Ile Pro Arg  Lys Arg Tyr  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Thr Ser  Thr Lys Glu Cys Leu  Thr Ala Thr Leu Ile  His Gln Ser  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp Leu Ser  Lys Leu Gly  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Glu Glu   
    1370  
 
 
<210>  1192 
<211>  1375 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus infantarius 
 
<400>  1192 
 
Met Glu Lys Ser Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Lys Tyr Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Glu Thr Ala Glu Val Thr Arg Leu  
    50                  55                  60                   
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Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Lys Asn Arg Leu Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Lys Glu Met Thr Lys Val Asp Glu Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe Gln Arg Leu Glu Glu Ser Phe Leu Thr Asp Asp Asp Lys Thr  
            100                 105                 110          
 
 
Phe Asp Ser His Pro Ile Phe Gly Asn Lys Ala Glu Glu Asp Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Gln Lys Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Gln Glu Lys Ala Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ile Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Glu Leu Asn Ala  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Asn Thr Asp Val Gln Lys Leu Phe Asn Val Phe Val Glu Thr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Lys Ile Val Asp Glu Ser His Leu Ser Glu Ile Glu Val Asp Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Ser Ser Ile Leu Thr Glu Lys Val Ser Lys Ser Arg Arg Leu Glu Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Ile Lys Gln Tyr Pro Thr Glu Lys Lys Asn Thr Leu Phe Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Ile Ala Leu Ala Leu Gly Leu Gln Pro Asn Phe Lys Thr Asn Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Leu Ser Glu Asp Ala Lys Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Asp Leu Glu Glu Leu Leu Gly Lys Val Gly Asp Asp Tyr Ala Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Ile Ser Ala Lys Asn Leu Tyr Asp Ala Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
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Ile Leu Thr Val Asp Asp Asn Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Lys Arg Tyr Val Glu His His Glu Asp Leu Glu Lys Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ile Asn Lys Leu Lys Leu Tyr His Asp Ile Phe Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Lys Thr Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Asn Gly Val Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Asp Glu Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Thr Ile Leu Thr Lys Ile Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Asp Ser Asp Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Asp Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met His Ser Ile Leu Arg Arg Gln Gly Asp Tyr Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Lys Glu Asn Gln Ala Lys Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Lys Asp Ser Arg Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Asn Tyr His Ser Asp Glu Pro Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Asp Lys Glu Lys Ser Ala Glu Lys Phe Ile Thr Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Leu Asn Asp Leu Tyr Leu Pro Glu Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
His Val Tyr Glu Thr Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Ile Lys  
        515                 520                 525              
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Tyr Val Asn Glu Gln Gly Glu Ser Phe Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp His Val Phe Lys Glu Asn Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ala Lys Leu Leu Ser Tyr Leu Asn Asn Glu Phe Glu Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Asn Asp Leu Ile Gly Leu Asp Lys Asp Ser Lys Ser Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Gly Thr Tyr His Asp Leu Lys Lys Ile Leu Asp Lys Ser Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asp Lys Thr Asn Gly Gln Ile Ile Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Asp Met Ile His Glu Arg Leu Gln Lys Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Phe Phe Thr Ser Gln Gln Leu Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Tyr Lys Leu Ile Asn Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Asn Asn Lys Thr Ile Leu Asp Phe Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
His Ala Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Glu Ser Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Thr Ile Ile Gln Glu Ala Gln Val Val Gly Asp Val Asp Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Glu Ala Val Val His Asp Leu Pro Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Val Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly Asp Asn Pro Asp Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
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Thr Thr Gly Tyr Gly Arg Asn Lys Ser Asn Gln Arg Leu Lys Arg Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Gln Asp Ser Leu Lys Glu Phe Gly Ser Asp Ile Leu Ser Lys Lys Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Pro Ser Tyr Val Asp Ser Lys Val Glu Asn Ser His Leu Gln Asn Asp  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Ile Gln Asn Gly Lys Asp Met Tyr Thr Gly  
            820                 825                 830          
 
 
Glu Glu Leu Asp Ile Asp Arg Leu Ser Asp Tyr Asp Ile Asp His Ile  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys Asp Asn Ser Ile Asp Asn Lys Val Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Thr Ser Ser Ala Lys Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Ile Val Arg Asn Arg Arg Ser Tyr Trp Tyr Lys Leu Tyr Lys Ser  
                885                 890                 895      
 
 
Gly Leu Ile Ser Lys Arg Lys Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Gly Gly Leu Thr Glu Ala Asp Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu  
        915                 920                 925              
 
 
Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val Ala Gln Ile Leu Asp Ala  
    930                 935                 940                  
 
 
Arg Phe Asn Thr Lys Arg Asp Glu Asn Asp Lys Val Ile Arg Asp Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Val Ile Thr Leu Lys Ser Asn Leu Val Ser Gln Phe Arg Lys Glu  
                965                 970                 975      
 
 
Phe Lys Phe Tyr Lys Val Arg Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His  
            980                 985                 990          
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Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val Val  Gly Thr Ala Leu Leu  Lys Lys Tyr  
        995                 1000                 1005              
 
 
Pro Lys  Leu Thr Pro Glu Phe  Val Tyr Gly Glu Tyr  Lys Lys Tyr  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asp Val  Arg Lys Leu Ile Ala  Lys Ser Ser Asp Asp  Tyr Ser Glu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Met Gly  Lys Ala Thr Ala Lys  Tyr Phe Phe Tyr Ser  Asn Leu Met  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Phe  Phe Lys Thr Glu Val  Lys Tyr Ala Asp Gly  Arg Val Phe  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Arg  Pro Asp Ile Glu Thr  Asn Ala Asp Gly Glu  Val Val Trp  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asn Lys  Gln Lys Asp Phe Asp  Ile Val Arg Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Ala Gln  Thr Gly Gly  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Ser Lys Gly Asp Ser  Asp Lys Leu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Val Tyr Trp Asn Thr  Lys Lys Tyr  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Thr  Val Ala Tyr Ser Val  Leu Val Val  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ala Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Leu  Val Gly Ile Ser Ile  Met Glu Arg Ser Phe  Phe Glu Glu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Asn Pro  Val Ser Phe Leu Glu  Lys Lys Gly Tyr His  Asn Val Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Glu Asp  Lys Leu Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Glu Phe  
    1205                 1210                 1215              
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Glu Gly  Gly Arg Arg Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Thr  Glu Leu Gln  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Val Met Leu  Pro Ala His Leu Val  Glu Leu Leu  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Tyr His  Ala His Arg Ile Asp  Ser Phe Asn Ser Thr  Glu His Leu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Lys Tyr  Val Ser Glu His Lys  Lys Glu Phe Glu Lys  Val Leu Ser  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Cys Val  Glu Asn Phe Ser Asn  Leu Tyr Val Asp Val  Glu Lys Asn  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Leu Ser  Lys Val Arg Ala Ala  Ala Glu Ser Met Thr  Asn Phe Ser  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Leu Glu  Glu Ile Ser Ala Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Leu Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ala Leu  Gly Ala Pro Ala Asp  Phe Asn Phe Leu Gly  Glu Lys Ile  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Pro Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Lys Glu Cys Leu  Ser Ala Thr  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Val Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Glu Glu   
    1370                 1375  
 
 
<210>  1193 
<211>  1368 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus iniae 
 
<400>  1193 
 
Met Arg Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ser Lys Lys Met  
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            20                  25                  30           
 
 
Arg Ile Gln Gly Thr Thr Asp Arg Thr Ser Ile Lys Lys Asn Leu Ile  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Asn Gly Glu Thr Ala Glu Ala Thr Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Thr Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Lys Tyr Arg Ile Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Leu Gln Lys Ile Phe Ser Ser Glu Met Asn Glu Leu Asp Ile Ala  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe Pro Arg Leu Ser Glu Ser Phe Leu Val Ser Asp Asp Lys Glu  
            100                 105                 110          
 
 
Phe Glu Asn His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Lys Asp Glu Ile Thr Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Asn Asp Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Thr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Asp Gln Lys Ala Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Asn Leu Asp Ser  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Asn Thr Asp Val His Val Leu Phe Leu Asn Leu Val Asn Ile Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Asn Leu Phe Glu Glu Asp Ile Val Glu Thr Ala Ser Ile Asp Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Lys Ile Leu Thr Ser Lys Thr Ser Lys Ser Arg Arg Leu Glu Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Ile Ala Glu Ile Pro Asn Gln Lys Arg Asn Met Leu Phe Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Val Ser Leu Ala Leu Gly Leu Thr Pro Asn Phe Lys Thr Asn Phe  
                245                 250                 255      
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Glu Leu Leu Glu Asp Ala Lys Leu Gln Ile Ser Lys Asp Ser Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Asp Leu Asp Asn Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Gln Tyr Ala Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Ile Ala Ala Lys Lys Leu Ser Asp Ala Ile Leu Leu Ser Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Ile Thr Val Lys Gly Ala Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Val Gln Arg Tyr Glu Glu His Gln Gln Asp Leu Ala Leu Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Asn Leu Val Lys Lys Gln Ile Pro Glu Lys Tyr Lys Glu Ile Phe Asp  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Lys Glu Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Glu Phe Tyr Lys Tyr Ile Lys Pro Ile Leu Leu Lys Leu Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Thr Glu Lys Leu Ile Ser Lys Leu Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Asn Glu Leu Lys Ala Ile Ile Arg Arg Gln Glu Lys Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Lys Glu Asn Gln Lys Lys Ile Glu Lys Leu Phe Thr Phe Lys Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Asn Gly Gln Ser Ser Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Lys Arg Gln Ser Asn Glu Ser Ile Thr Pro Trp Asn Phe Glu Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Asp Gln Glu Ala Ser Ala Arg Ala Phe Ile Glu Arg Met Thr  
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                485                 490                 495      
 
 
Asn Phe Asp Thr Tyr Leu Pro Glu Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Pro Leu Tyr Glu Met Phe Met Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Gln Thr Glu Gly Met Lys Arg Pro Val Phe Leu Ser Ser Glu Asp  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Glu Glu Ile Val Asn Leu Leu Phe Lys Lys Glu Arg Lys Val Thr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Lys Gln Leu Lys Glu Glu Tyr Phe Ser Lys Met Lys Cys Phe His  
                565                 570                 575      
 
 
Thr Val Thr Ile Leu Gly Val Glu Asp Arg Phe Asn Ala Ser Leu Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Tyr His Asp Leu Leu Lys Ile Phe Lys Asp Lys Ala Phe Leu Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Glu Ala Asn Gln Asp Ile Leu Glu Glu Ile Val Trp Thr Leu Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Phe Glu Asp Gln Ala Met Ile Glu Arg Arg Leu Val Lys Tyr Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asp Val Phe Glu Lys Ser Val Leu Lys Lys Leu Lys Lys Arg His Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Gln Lys Leu Ile Asn Gly Ile Lys Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gln Thr Gly Lys Thr Ile Leu Gly Phe Leu Lys Asp Asp Gly Val  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Ser Ser Leu Asp Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Ala Lys Ile Ile Lys Asn Glu Gln Glu Lys Thr Ile Lys Asn Glu Ser  
705                 710                 715                 720  
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Leu Glu Glu Thr Ile Ala Asn Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Ile Lys Ile Val Asp Glu Ile Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly Gln Asn Pro Asp Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Ser Thr Met Gln Gly Ile Lys Asn Ser Arg Gln Arg Leu Arg Lys Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Glu Val His Lys Asn Thr Gly Ser Lys Ile Leu Lys Glu Tyr Asn  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Ser Asn Thr Gln Leu Gln Ser Asp Arg Leu Tyr Leu Tyr Leu Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asp Gly Lys Asp Met Tyr Thr Gly Lys Glu Leu Asp Tyr Asp Asn  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ser Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Thr Val Leu Thr Thr Gln Ala Ser Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asn Val Pro Asn Ile Glu Thr Val Asn Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Phe Trp Tyr Lys Gln Leu Lys Ser Gly Ala Ile Ser Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp His Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Ala Leu Ser Asp Phe Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Gln Ile Leu Asp Ser Arg Phe Asn Ser Asn Leu Thr  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asp Ser Lys Ser Asn Arg Asn Val Lys Ile Ile Thr Leu Lys Ser  
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945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Met Val Ser Asp Phe Arg Lys Asp Phe Gly Phe Tyr Lys Leu Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Val Asn Asp Tyr His His Ala Gln Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Val Gly Thr Ala Leu Leu Lys Lys  Tyr Pro Lys Leu Glu  Ala Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Lys His  Tyr Asp Leu Ala Lys  Leu Met Ile  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Gln Pro  Asp Ser Ser Leu Gly  Lys Ala Thr Thr Arg  Met Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Tyr Ser  Asn Leu Met Asn Phe  Phe Lys Lys Glu Ile  Lys Leu Ala  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asp Asp  Thr Ile Phe Thr Arg  Pro Gln Ile Glu Val  Asn Thr Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Thr Gly  Glu Ile Val Trp Asp  Lys Val Lys Asp Met  Gln Thr Ile  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Arg Lys  Val Met Ser Tyr Pro  Gln Val Asn Ile Val  Met Lys Thr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Glu Val  Gln Thr Gly Gly Phe  Ser Lys Glu Ser Ile  Trp Pro Lys  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Asp  Ser Asp Lys Leu Ile  Ala Arg Lys Lys Ser  Trp Asp Pro  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Lys  Tyr Gly Gly Phe Asp  Ser Pro Ile Ile Ala  Tyr Ser Val  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Leu Val  Val Ala Lys Ile Ala  Lys Gly Lys Thr Gln  Lys Leu Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Thr Ile  Lys Glu Leu Val Gly  Ile Lys Ile Met Glu  Gln Asp Glu  
    1160                 1165                 1170              
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Phe Glu  Lys Asp Pro Ile Ala  Phe Leu Glu Lys Lys  Gly Tyr Gln  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Asp Ile  Gln Thr Ser Ser Ile  Ile Lys Leu Pro Lys  Tyr Ser Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Phe Glu  Leu Glu Asn Gly Arg  Lys Arg Leu Leu Ala  Ser Ala Lys  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Glu Leu  Gln Lys Gly Asn Glu  Leu Ala Leu Pro Asn  Lys Tyr Val  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Lys Phe  Leu Tyr Leu Ala Ser  His Tyr Thr Lys Phe  Thr Gly Lys  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Glu Glu  Asp Arg Glu Lys Lys  Arg Ser Tyr Val Glu  Ser His Leu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Tyr Tyr  Phe Asp Glu Ile Met  Gln Ile Ile Val Glu  Tyr Ser Asn  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Arg Tyr  Ile Leu Ala Asp Ser  Asn Leu Ile Lys Ile  Gln Asn Leu  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Tyr Lys  Glu Lys Asp Asn Phe  Ser Ile Glu Glu Gln  Ala Ile Asn  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Met Leu  Asn Leu Phe Thr Phe  Thr Asp Leu Gly Ala  Pro Ser Ala  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Phe Lys  Phe Phe Asn Gly Asp  Ile Asp Arg Lys Arg  Tyr Ser Ser  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Thr Asn  Glu Ile Ile Asn Ser  Thr Leu Ile Tyr Gln  Ser Pro Thr  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Gly Leu  Tyr Glu Thr Arg Ile  Asp Leu Ser Lys Leu  Gly Gly Lys  
    1355                 1360                 1365              
 
 
<210>  1194 
<211>  1392 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mitis 
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<400>  1194 
 
Met Asn Asn Asn Asn Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Trp Ala Val Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ser Lys Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Met Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys His Phe Ile Lys Lys Asn Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Ile Gly Ala Leu Leu Phe Asp Glu Gly Ala Thr Ala Glu Asp Arg Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Phe Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Lys Asn Arg Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Ser Lys Val Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Phe Phe His Arg Leu Asp Asp Ser Phe Leu Val Pro Glu Asp Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Arg Gly Ser Lys Tyr Pro Ile Phe Ala Thr Leu Ala Glu Glu Lys Glu  
        115                 120                 125              
 
 
Tyr His Lys Lys Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys His Leu Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Asp Ser Lys Glu Lys Thr Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala  
145                 150                 155                 160  
 
 
His Met Ile Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Tyr Glu Glu Ser Phe Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Ile Lys Asn Asn Asp Ile Gln Lys Ile Phe Ser Glu Phe Ile Ser Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Tyr Asp Asn Thr Phe Glu Gly Ser Ser Leu Ser Gly Gln Asn Ala Gln  
        195                 200                 205              
 
 
Val Glu Ala Ile Phe Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Arg Glu  
    210                 215                 220                  
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Arg Ile Leu Lys Leu Phe Ala Tyr Glu Lys Ser Thr Asp Leu Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Asp Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Glu Asp Leu Glu Asn Leu Leu Gly Gln Ile Gly Asp Asp Phe Ala  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Leu Phe Leu Val Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ala Ile Leu Leu Ser  
    290                 295                 300                  
 
 
Gly Ile Leu Thr Val Thr Asp Ser Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Met Ile Glu Arg Tyr Glu Asn His Gln Lys Asp Leu Ala Ala Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Gln Phe Ile Gln Asn Asn Leu Gln Glu Lys Tyr Asp Glu Val Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Ser Asp Gln Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Arg Tyr Ile Asn Gly Lys Thr  
        355                 360                 365              
 
 
Thr Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Ile Lys Asn Leu Leu Ser Lys Phe  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Gly Ser Asp Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Gln Glu Met Asn Ala Ile Ile Arg Arg Gln Gly Glu His Tyr Pro  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Leu Lys Glu Tyr Lys Glu Lys Ile Glu Thr Ile Leu Thr Phe Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Asn Arg Asn Phe Ala  
    450                 455                 460                  
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Trp Leu Thr Arg Asn Ser Asp Gln Ala Ile Arg Pro Trp Asn Phe Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Ile Val Asp Gln Ala Ser Ser Ala Glu Glu Phe Ile Asn Lys Met  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Glu Glu Lys Val Leu Pro Lys His  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Leu Leu Tyr Glu Thr Phe Ala Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Phe Ile Ser Glu Gly Leu Arg Asp Tyr Gln Phe Leu Asp Ser Gly  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Lys Lys Gln Ile Val Asn Gln Leu Phe Lys Glu Lys Arg Lys Val  
545                 550                 555                 560  
 
 
Thr Glu Lys Asp Ile Ile Gln Tyr Leu His Asn Val Asp Gly Tyr Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Gly Ile Glu Leu Lys Gly Ile Glu Lys Gln Phe Asn Ala Ser Leu Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Tyr His Asp Leu Leu Lys Ile Ile Lys Asp Lys Glu Phe Met Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Pro Lys Asn Glu Glu Ile Leu Glu Asn Ile Val His Thr Leu Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Ile Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Lys Gln Arg Leu Ala Gln Tyr Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Ile Phe Asp Lys Lys Val Ile Lys Ala Leu Thr Arg Arg His Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Thr Gly Trp Gly Lys Leu Ser Ala Lys Leu Ile Asn Gly Ile Cys Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Lys Thr Gly Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly Tyr  
        675                 680                 685              
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Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Gly Leu Ser Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Asp Ile Ile Gln Lys Ala Gln Val Val Gly Lys Thr Asn Asp Val  
705                 710                 715                 720  
 
 
Lys Gln Val Val Gln Glu Leu Pro Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Leu Gln Ser Ile Lys Leu Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met Gly  
            740                 745                 750          
 
 
His Ala Pro Glu Ser Ile Val Ile Glu Ile Ala Arg Glu Asn Gln Thr  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Ala Arg Gly Lys Lys Asn Ser Gln Gln Arg Tyr Lys Arg Ile Glu  
    770                 775                 780                  
 
 
Asp Ala Leu Lys Asn Leu Ala Pro Gly Leu Asp Ser Asn Ile Leu Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu His Pro Thr Asp Asn Ile Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Lys Asp Met Tyr Thr Gly Glu Ala Leu Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Ile Asn Gln Leu Ser Ser Tyr Asp Ile Asp His Ile Val Pro Gln Ala  
        835                 840                 845              
 
 
Phe Ile Lys Asp Asp Ser Leu Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asn Val Pro Ser Leu Glu Val Val Gln  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Arg Lys Ala Phe Trp Gln Gln Leu Leu Asp Ser Lys Leu Ile Ser  
                885                 890                 895      
 
 
Glu His Lys Phe Asn Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Glu Arg Asp Lys Val Gly Phe Ile Arg Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg  
        915                 920                 925              
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Gln Ile Thr Lys His Val Ala Gln Ile Leu Asp Ala Arg Phe Asn Thr  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Val Asn Glu Lys Asp Lys Lys Asn Arg Thr Val Lys Ile Ile Thr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Lys Ser Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Lys Leu Tyr  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Val Arg Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu  
            980                 985                 990          
 
 
Asn Ala Val Val Ala Lys Ala Ile  Leu Lys Lys Tyr Pro  Lys Leu Glu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Pro Gly  Phe Val Tyr Gly Asp  Tyr Gln Lys Tyr Asp  Ile Lys Arg  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Ile  Ser Arg Ser Lys Asp  Pro Lys Glu Val Glu  Lys Ala Thr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Glu Lys  Tyr Phe Phe Tyr Ser  Asn Leu Leu Asn Phe  Phe Lys Glu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Glu Val  His Tyr Ala Asp Gly  Thr Ile Val Lys Arg  Glu Asn Ile  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Tyr  Ser Lys Asp Thr Gly  Glu Ile Ala Trp Asn  Lys Glu Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asp Phe  Ala Thr Ile Lys Lys  Val Leu Ser Leu Pro  Gln Val Asn  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Val  Lys Lys Thr Glu Ile  Gln Thr His Gly Leu  Asp Arg Gly  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Lys Pro  Arg Gly Leu Phe Asn  Ser Asn Pro Ser Pro  Lys Pro Ser  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Glu Asp  Arg Lys Glu Asn Leu  Val Pro Ile Lys Gln  Gly Leu Asp  
    1130                 1135                 1140              
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Pro Arg  Lys Tyr Gly Gly Tyr  Ala Gly Ile Ser Asn  Ser Tyr Ala  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Val Leu  Val Lys Ala Ile Ile  Glu Lys Gly Ala Lys  Lys Gln Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Lys Thr  Val Leu Glu Phe Gln  Gly Ile Ser Ile Leu  Asp Lys Ile  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Asn Phe  Glu Lys Asn Lys Glu  Asn Tyr Leu Leu Glu  Lys Gly Tyr  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ile Lys  Ile Leu Ser Thr Ile  Thr Leu Pro Lys Tyr  Ser Leu Phe  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Glu Phe  Pro Asp Gly Thr Arg  Arg Arg Leu Ala Ser  Ile Leu Ser  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Thr Asn  Asn Lys Arg Gly Glu  Ile His Lys Gly Asn  Glu Leu Val  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ile Pro  Glu Lys Tyr Thr Thr  Leu Leu Tyr His Ala  Lys Asn Ile  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asn Lys  Thr Leu Glu Pro Glu  His Leu Glu Tyr Val  Glu Lys His  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Arg Asn  Asp Phe Ala Lys Leu  Leu Glu Tyr Val Leu  Asn Phe Asn  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Asp Lys  Tyr Val Gly Ala Leu  Lys Asn Gly Glu Arg  Ile Arg Gln  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ala Phe  Ile Asp Trp Glu Thr  Val Asp Ile Glu Lys  Leu Cys Phe  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ser Phe  Ile Gly Pro Arg Asn  Ser Lys Asn Ala Gly  Leu Phe Glu  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Thr  Ser Gln Gly Ser Ala  Ser Asp Phe Glu Phe  Leu Gly Val  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Lys Ile  Pro Arg Tyr Arg Asp  Tyr Thr Pro Ser Ser  Leu Leu Asn  
    1355                 1360                 1365              
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Ala Thr  Leu Ile His Gln Ser  Ile Thr Gly Leu Tyr  Glu Thr Arg  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Ile Asp  Leu Ser Lys Leu Gly  Glu Asp  
    1385                 1390          
 
 
<210>  1195 
<211>  1134 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1195 
 
Met Ala Asn Gly Lys Ile Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ile Ala Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Val Gly Ile Ile Asp Lys Glu Thr Gly Lys Ile Ile His Val Asn  
            20                  25                  30           
 
 
Ser Arg Ile Phe Pro Ala Ala Thr Ala Asp Ser Asn Val Glu Arg Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Phe Arg Gln Gly Arg Arg Leu Val Arg Arg Lys Lys His Arg Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Val Arg Leu Ala Asp Leu Phe Leu Asp Ser Asn Leu Leu Thr Asp Phe  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ser Lys Val Ser Leu Asn Leu Asn Pro Tyr Gln Leu Arg Val Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Asn Glu Glu Leu Ser Asn Glu Glu Leu Phe Ile Ala Leu Lys Ser  
            100                 105                 110          
 
 
Ile Val Ser Arg Arg Gly Ile Ser Tyr Leu Asp Asp Ala Ser Glu Asp  
        115                 120                 125              
 
 
Ser Gly Ala Asn Ser Ser Glu Tyr Gly Lys Ala Val Glu Glu Asn Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Leu Leu Glu Asp Arg Thr Pro Gly Gln Ile Gln Leu Glu Arg Phe  
145                 150                 155                 160  
 
 
Glu Lys Tyr Gly Lys Val Arg Gly Asp Phe Thr Val Val Glu Asn Gly  
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                165                 170                 175      
 
 
Glu Asn His Arg Leu Ile Asn Val Phe Ser Thr Ser Ala Tyr Lys Lys  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Ala Glu Arg Ile Leu Arg Arg Gln Gln Glu Phe Asn Met Arg Ile  
        195                 200                 205              
 
 
Ala Asp Glu Phe Ile Glu Ala Tyr Leu Thr Ile Leu Thr Gly Lys Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Tyr Tyr His Gly Pro Gly Asn Glu Lys Ser Arg Thr Asp Tyr Gly  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Phe Arg Thr Asp Gly Thr Thr Leu Asp Asn Ile Phe Gly Ile Leu  
                245                 250                 255      
 
 
Ile Gly Lys Cys Thr Phe Tyr Pro Asp Glu Tyr Arg Ala Ala Lys Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Tyr Thr Ala Gln Glu Phe Asn Leu Leu Asn Asp Leu Asn Asn Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Thr Val Pro Thr Glu Thr Lys Lys Leu Ser Glu Glu Gln Lys Arg Gln  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Ile Glu His Ala Lys Thr Val Lys Thr Leu Gly Ala Pro Thr Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Lys Tyr Ile Val Lys Leu Val Gly Cys Ser Ala Asp Asp Ile Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gly Tyr Arg Ile Asp Lys Ser Asp Lys Pro Glu Ile His Thr Phe Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Ala Tyr Arg Lys Met Arg Thr Met Glu Leu Ile Lys Val Asp Asp Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Ser Arg Glu Ser Leu Asp Ala Leu Ala His Ile Leu Thr Leu Asn Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Arg Glu Gly Ile Glu Glu Ala Ile Arg Asp Arg Phe Thr Asn Lys  
385                 390                 395                 400  
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Glu Phe Asn Gln Glu Gln Ile Asn Glu Leu Val Leu Phe Arg Lys Asn  
                405                 410                 415      
 
 
Asn Ser Ser Leu Phe Gly Lys Gly Trp His Asn Phe Ser Leu Lys Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Met Lys Glu Leu Ile Pro Glu Leu Tyr Glu Thr Ser Glu Glu Gln Met  
        435                 440                 445              
 
 
Thr Ile Leu Thr Arg Leu Gly Lys Gln Arg Val Lys Lys Ser Ser Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Arg Thr Asn Tyr Ile Asp Glu Lys Glu Leu Thr Glu Glu Ile Tyr Asn  
465                 470                 475                 480  
 
 
Pro Val Val Ala Lys Ser Val Arg Gln Ala Ile Lys Ile Ile Asn Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Ala Thr Lys Lys Tyr Gly Val Phe Asp Asn Ile Val Ile Glu Met Ala  
            500                 505                 510          
 
 
Arg Glu Ser Asn Glu Asp Asp Glu Lys Lys Ala Ile Gln Asn Ala Gln  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Ala Asn Glu Asp Glu Lys Lys Ala Ala Leu Leu Lys Ala Ala His  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Phe Asn Gly Lys Glu Glu Leu Pro Asp Ser Ile Phe His Gly His  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Glu Leu Leu Thr Lys Ile Arg Leu Trp His Gln Gln Gly Glu Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Cys Leu Tyr Thr Gly Lys Thr Ile Phe Ile Asn Asp Leu Ile His Asn  
            580                 585                 590          
 
 
Pro Tyr Lys Tyr Glu Ile Asp His Ile Leu Pro Leu Ser Leu Ser Phe  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asp Ser Leu Ala Asn Lys Val Leu Val Leu Ser Thr Ala Asn Gln  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Lys Gly Gln Arg Thr Pro Phe Gln Ser Leu Asp Ser Met Asp Gly  
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625                 630                 635                 640  
 
 
Ala Trp Thr Tyr Arg Glu Phe Lys Ser Tyr Val Lys Gly Leu Lys Thr  
                645                 650                 655      
 
 
Leu Ser Asn Lys Lys Lys Asp Tyr Leu Leu Thr Glu Glu Asn Ile Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Ile Glu Val Lys Gln Lys Phe Ile Glu Arg Asn Leu Val Asp Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Arg Tyr Ser Ser Arg Val Val Leu Asn Ala Leu Gln Asp Phe Tyr Lys  
    690                 695                 700                  
 
 
Glu Arg Lys Phe Asp Thr Lys Ile Ser Val Val Arg Gly Gln Phe Thr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ser Gln Leu Arg Arg Lys Trp Arg Ile Glu Lys Thr Arg Glu Thr Tyr  
                725                 730                 735      
 
 
His His His Ala Val Asp Ala Leu Ile Ile Ala Ala Ser Ser Gln Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Asn Leu Trp Lys Lys Gln Asn Asn Pro Leu Ile Ser Tyr Lys Glu Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Phe Val Asp Pro Glu Thr Gly Glu Ile Leu Ser Leu Ser Asp Asp  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Tyr Lys Lys Leu Val Phe Lys Ala Pro Tyr Glu His Phe Val Asp  
785                 790                 795                 800  
 
 
Thr Leu Lys Ser Lys Lys Phe Glu Asp Ser Ile Leu Phe Ser Tyr Gln  
                805                 810                 815      
 
 
Val Asp Ser Lys Tyr Asn Arg Lys Ile Ser Gly Ala Thr Ile Cys Gly  
            820                 825                 830          
 
 
Thr Arg Lys Ala Gln Leu Gly Lys Asp Thr Gln Glu Glu Thr Tyr Val  
        835                 840                 845              
 
 
Leu Gly Lys Ile Lys Asp Ile Tyr Ser Gln Lys Gly Tyr Glu Asp Phe  
    850                 855                 860                  
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Ile Lys Lys Tyr Lys Lys Asp Lys Thr Gln Phe Leu Met Tyr His Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Pro Gln Thr Phe Glu Lys Val Ile Glu Glu Ile Leu Lys Thr Tyr  
                885                 890                 895      
 
 
Pro Asp Lys Glu Leu Asn Glu Lys Gly Lys Glu Val Ser Cys Asn Pro  
            900                 905                 910          
 
 
Phe Glu Lys Tyr Arg Gln Glu Asn Gly Pro Val Arg Lys Tyr Ser Lys  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Gly Asn Gly Pro Glu Ile Lys Ser Leu Lys Tyr Tyr Asp Glu Val  
    930                 935                 940                  
 
 
Leu Gly Lys Asn Ile Asp Ile Thr Pro Lys Asn Ser Leu Asn Lys Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Leu Arg Ser Leu Asn Pro Trp Arg Thr Asp Val Tyr Phe Asn His  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Thr Arg Lys Tyr Glu Phe Leu Gly Leu Lys Tyr Ser Asp Leu Arg  
            980                 985                 990          
 
 
Tyr Leu Lys Gly Glu His Arg Tyr  Gly Ile Leu Ile Gly  Asp Tyr Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Ile  Lys Asp Lys Glu Gly  Ile Glu Lys Glu Ser  Glu Phe Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Phe Thr  Leu Tyr Lys Asn Asp  Leu Ile Leu Ile Lys  Asp Thr Ala  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Gly  Lys Glu Glu Leu Phe  Arg Phe Trp Ser Arg  Thr Gly Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asp Asn  Ala Lys Thr Phe Glu  Lys Asn Lys Ile Glu  Leu Lys Pro  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Tyr Ser  Lys Ser Gln Phe Glu  Lys Gly Glu Asp Thr  Asn Val Leu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gly Lys  Leu Tyr Ala Ser Ser  Asn Gln Leu Gln Lys  Ser Phe Gly  
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    1085                 1090                 1095              
 
 
Thr Leu  Glu Asn Leu Ser Ile  Tyr Lys Val Arg Thr  Asp Val Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Asn  Lys Tyr Phe Ile Lys  Lys Glu Gly Asp Lys  Pro Gln Leu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asn Phe  Lys Lys Lys Leu  
    1130                  
 
 
<210>  1196 
<211>  1134 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1196 
 
Met Ala Asn Gly Lys Ile Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ile Ala Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Val Gly Ile Ile Asp Lys Glu Thr Gly Lys Ile Ile His Val Asn  
            20                  25                  30           
 
 
Ser Arg Ile Phe Pro Ala Ala Thr Ala Asp Ser Asn Val Glu Arg Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Phe Arg Gln Gly Arg Arg Leu Val Arg Arg Lys Lys His Arg Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Val Arg Leu Ala Asp Leu Phe Leu Asp Ser Asn Leu Leu Thr Asp Phe  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ser Lys Val Ser Leu Asn Leu Asn Pro Tyr Gln Leu Arg Val Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Asn Glu Glu Leu Ser Asn Glu Glu Leu Phe Ile Ala Leu Lys Ser  
            100                 105                 110          
 
 
Ile Val Ser Arg Arg Gly Ile Ser Tyr Leu Asp Asp Ala Ser Glu Asp  
        115                 120                 125              
 
 
Ser Gly Ala Asn Ser Ser Glu Tyr Gly Lys Ala Val Glu Glu Asn Arg  
    130                 135                 140                  
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Lys Leu Leu Glu Asp Arg Thr Pro Gly Gln Ile Gln Leu Glu Arg Phe  
145                 150                 155                 160  
 
 
Glu Lys Tyr Gly Lys Val Arg Gly Asp Phe Thr Val Val Glu Asn Gly  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Asn His Arg Leu Ile Asn Val Phe Ser Thr Ser Ala Tyr Lys Lys  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Ala Glu Arg Ile Leu Arg Arg Gln Gln Glu Phe Asn Met Arg Ile  
        195                 200                 205              
 
 
Ala Asp Glu Phe Ile Glu Ala Tyr Leu Thr Ile Leu Thr Gly Lys Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Tyr Tyr His Gly Pro Gly Asn Glu Lys Ser Arg Thr Asp Tyr Gly  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Phe Arg Thr Asp Gly Thr Thr Leu Asp Asn Ile Phe Gly Ile Leu  
                245                 250                 255      
 
 
Ile Gly Lys Cys Thr Phe Tyr Pro Asp Glu Tyr Arg Ala Ala Lys Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Tyr Thr Ala Gln Glu Phe Asn Leu Leu Asn Asp Leu Asn Asn Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Thr Val Pro Thr Glu Thr Lys Lys Leu Ser Glu Glu Gln Lys Arg Gln  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Ile Glu His Ala Lys Thr Val Lys Thr Leu Gly Ala Pro Thr Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Lys Tyr Ile Val Lys Leu Val Gly Cys Ser Ala Asp Asp Ile Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gly Tyr Arg Ile Asp Lys Ser Asp Lys Pro Glu Ile His Thr Phe Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Ala Tyr Arg Lys Met Arg Thr Met Glu Leu Ile Lys Val Asp Asp Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Ser Arg Glu Ser Leu Asp Ala Leu Ala His Ile Leu Thr Leu Asn Thr  
    370                 375                 380                  
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Glu Arg Glu Gly Ile Glu Glu Ala Ile Arg Asp Arg Phe Thr Asn Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Glu Phe Asn Gln Glu Gln Ile Asn Glu Leu Val Leu Phe Arg Lys Asn  
                405                 410                 415      
 
 
Asn Ser Ser Leu Phe Gly Lys Gly Trp His Asn Phe Ser Leu Lys Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Met Lys Glu Leu Ile Pro Glu Leu Tyr Glu Thr Ser Glu Glu Gln Met  
        435                 440                 445              
 
 
Thr Ile Leu Thr Arg Leu Gly Lys Gln Arg Val Lys Lys Ser Ser Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Arg Thr Asn Tyr Ile Asp Glu Lys Glu Leu Thr Glu Glu Ile Tyr Asn  
465                 470                 475                 480  
 
 
Pro Val Val Ala Lys Ser Val Arg Gln Ala Ile Lys Ile Ile Asn Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Ala Thr Lys Lys Tyr Gly Val Phe Asp Asn Ile Val Ile Glu Met Ala  
            500                 505                 510          
 
 
Arg Glu Ser Asn Glu Asp Asp Glu Lys Lys Ala Ile Gln Asn Ala Gln  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Ala Asn Glu Asp Glu Lys Lys Ala Ala Leu Leu Lys Ala Ala His  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Phe Asn Gly Lys Glu Glu Leu Pro Asp Ser Ile Phe His Gly His  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Glu Leu Leu Thr Lys Ile Arg Leu Trp His Gln Gln Gly Glu Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Cys Leu Tyr Thr Gly Lys Thr Ile Phe Ile Asn Asp Leu Ile His Asn  
            580                 585                 590          
 
 
Pro Tyr Lys Tyr Glu Ile Asp His Ile Leu Pro Leu Ser Leu Ser Phe  
        595                 600                 605              
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Asp Asp Ser Leu Ala Asn Lys Val Leu Val Leu Ser Thr Ala Asn Gln  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Lys Gly Gln Arg Thr Pro Phe Gln Ser Leu Asp Ser Met Asp Gly  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ala Trp Thr Tyr Arg Glu Phe Lys Ser Tyr Val Lys Gly Leu Lys Thr  
                645                 650                 655      
 
 
Leu Ser Asn Lys Lys Lys Asp Tyr Leu Leu Thr Glu Glu Asn Ile Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Ile Glu Val Lys Gln Lys Phe Ile Glu Arg Asn Leu Val Asp Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Arg Tyr Ser Ser Arg Val Val Leu Asn Ala Leu Gln Asp Phe Tyr Lys  
    690                 695                 700                  
 
 
Glu Arg Lys Phe Asp Thr Lys Ile Ser Val Val Arg Gly Gln Phe Thr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ser Gln Leu Arg Arg Lys Trp Arg Ile Glu Lys Thr Arg Glu Thr Tyr  
                725                 730                 735      
 
 
His His His Ala Val Asp Ala Leu Ile Ile Ala Ala Ser Ser Gln Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Asn Leu Trp Lys Lys Gln Asn Asn Pro Leu Ile Ser Tyr Lys Glu Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Phe Val Asp Pro Glu Thr Gly Glu Ile Leu Ser Leu Ser Asp Asp  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Tyr Lys Lys Leu Val Phe Lys Ala Pro Tyr Glu His Phe Val Asp  
785                 790                 795                 800  
 
 
Thr Leu Lys Ser Lys Lys Phe Glu Asp Ser Ile Leu Phe Ser Tyr Gln  
                805                 810                 815      
 
 
Val Asp Ser Lys Tyr Asn Arg Lys Ile Ser Gly Ala Thr Ile Cys Gly  
            820                 825                 830          
 
 
Thr Arg Lys Ala Gln Leu Gly Lys Asp Thr Gln Glu Glu Thr Tyr Val  
        835                 840                 845              
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Leu Gly Lys Ile Lys Asp Ile Tyr Ser Gln Lys Gly Tyr Glu Asp Phe  
    850                 855                 860                  
 
 
Ile Lys Lys Tyr Lys Lys Asp Lys Thr Gln Phe Leu Met Tyr His Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Pro Gln Thr Phe Glu Lys Val Ile Glu Glu Ile Leu Lys Thr Tyr  
                885                 890                 895      
 
 
Pro Asp Lys Glu Leu Asn Glu Lys Gly Lys Glu Val Ser Cys Asn Pro  
            900                 905                 910          
 
 
Phe Glu Lys Tyr Arg Gln Glu Asn Gly Pro Val Arg Lys Tyr Ser Lys  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Gly Asn Gly Pro Glu Ile Lys Ser Leu Lys Tyr Tyr Asp Glu Val  
    930                 935                 940                  
 
 
Leu Gly Lys Asn Ile Asp Ile Thr Pro Lys Asn Ser Leu Asn Lys Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Leu Arg Ser Leu Asn Pro Trp Arg Thr Asp Val Tyr Phe Asn His  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Thr Arg Lys Tyr Glu Phe Leu Gly Leu Lys Tyr Ser Asp Leu Arg  
            980                 985                 990          
 
 
Tyr Leu Lys Gly Glu His Arg Tyr  Gly Ile Leu Ile Gly  Asp Tyr Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Ile  Lys Asp Lys Glu Gly  Ile Glu Lys Glu Ser  Glu Phe Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Phe Thr  Leu Tyr Lys Asn Asp  Leu Ile Leu Ile Lys  Asp Thr Ala  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Gly  Lys Glu Glu Leu Phe  Arg Phe Trp Ser Arg  Thr Gly Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asp Asn  Ala Lys Thr Phe Glu  Lys Asn Lys Ile Glu  Leu Lys Pro  
    1055                 1060                 1065              
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Tyr Ser  Lys Ser Gln Phe Glu  Lys Gly Glu Asp Thr  Asn Val Leu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gly Lys  Leu Tyr Ala Ser Ser  Asn Gln Leu Gln Lys  Ser Phe Gly  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Thr Leu  Glu Asn Leu Ser Ile  Tyr Lys Val Arg Thr  Asp Val Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Asn  Lys Tyr Phe Ile Lys  Lys Glu Gly Asp Lys  Pro Gln Leu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asn Phe  Lys Lys Lys Leu  
    1130                  
 
 
<210>  1197 
<211>  1128 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1197 
 
Met Ala Asn Ser Lys Ile Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ile Ala Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Val Gly Ile Ile Asp Lys Glu Thr Gly Lys Ile Ile His Val Asn  
            20                  25                  30           
 
 
Ser Arg Ile Phe Pro Ala Ala Thr Ala Asp Ser Asn Val Glu Arg Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Phe Arg Gln Gly Arg Arg Leu Val Arg Arg Lys Lys His Arg Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Val Arg Leu Ala Asp Leu Phe Leu Asp Ser Asn Leu Leu Thr Asp Phe  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ser Lys Val Ser Leu Asn Leu Asn Pro Tyr Gln Leu Arg Val Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Asn Glu Glu Leu Ser Asn Glu Glu Leu Phe Ile Ala Leu Lys Ser  
            100                 105                 110          
 
 
Ile Val Ser Arg Arg Gly Ile Ser Tyr Leu Asp Asp Ala Ser Glu Asp  
        115                 120                 125              
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Ser Gly Ala Asn Ser Ser Glu Tyr Gly Lys Ala Val Glu Glu Asn Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Leu Leu Glu Asp Arg Thr Pro Gly Gln Ile Gln Leu Glu Arg Phe  
145                 150                 155                 160  
 
 
Glu Lys Tyr Gly Lys Val Arg Gly Asp Phe Thr Val Val Glu Asn Gly  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Asn His Arg Leu Ile Asn Val Phe Ser Thr Ser Ala Tyr Lys Lys  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Ala Glu Arg Ile Leu Arg Arg Gln Gln Glu Phe Asn Ile Arg Ile  
        195                 200                 205              
 
 
Ala Asp Glu Phe Ile Glu Ala Tyr Leu Thr Ile Leu Thr Gly Lys Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Tyr Tyr His Gly Pro Gly Asn Glu Lys Ser Arg Thr Asp Tyr Gly  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Phe Arg Thr Asp Gly Thr Thr Leu Asp Asn Ile Phe Gly Ile Leu  
                245                 250                 255      
 
 
Ile Gly Lys Cys Thr Phe Tyr Pro Asp Glu Tyr Arg Ala Ala Lys Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Tyr Thr Ala Gln Glu Phe Asn Leu Leu Asn Asp Leu Asn Asn Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Thr Val Pro Thr Glu Thr Lys Lys Leu Ser Glu Glu Gln Lys Arg Gln  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Ile Glu His Ala Lys Thr Val Lys Thr Leu Gly Ala Pro Thr Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Lys Tyr Ile Ala Lys Leu Val Gly Cys Ser Ala Asp Asp Ile Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gly Tyr Arg Ile Asp Lys Ser Asp Lys Pro Glu Ile His Thr Phe Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Ala Tyr Arg Lys Met Arg Thr Met Glu Leu Ile Lys Val Ala Asp Leu  
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        355                 360                 365              
 
 
Ser Arg Glu Ser Leu Asp Ala Leu Ala His Ile Leu Thr Leu Asn Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Arg Glu Gly Ile Glu Glu Ala Ile Arg Asp Arg Phe Thr Asn Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Glu Phe Asn Gln Glu Gln Ile Asn Glu Leu Val Leu Phe Arg Lys Asn  
                405                 410                 415      
 
 
Asn Ser Ser Leu Phe Gly Lys Gly Trp His Asn Phe Ser Leu Lys Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Met Lys Glu Leu Ile Pro Glu Leu Tyr Glu Thr Ser Glu Glu Gln Met  
        435                 440                 445              
 
 
Thr Ile Leu Thr Arg Leu Gly Lys Gln Arg Val Lys Lys Ser Ser Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Arg Thr Asn Tyr Ile Asp Glu Lys Glu Leu Thr Glu Glu Ile Tyr Asn  
465                 470                 475                 480  
 
 
Pro Val Val Ala Lys Ser Val Arg Gln Ala Ile Lys Ile Ile Asn Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Ala Thr Lys Lys Tyr Gly Val Phe Asp Asn Ile Val Ile Glu Met Ala  
            500                 505                 510          
 
 
Arg Glu Ser Asn Glu Asp Asp Glu Lys Lys Ala Ile Gln Asn Ala Gln  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Ala Asn Glu Asp Glu Lys Glu Ala Ala Leu Leu Lys Ala Ala His  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Phe Asn Gly Lys Glu Glu Leu Pro Asp Ser Ile Phe His Gly His  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Glu Leu Leu Thr Lys Ile Arg Leu Trp His Gln Gln Gly Glu Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Cys Leu Tyr Thr Gly Lys Thr Ile Phe Ile Asn Asp Leu Ile His Asn  
            580                 585                 590          
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Pro Tyr Lys Tyr Glu Ile Asp His Ile Leu Pro Leu Ser Leu Ser Phe  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asp Ser Leu Ala Asn Lys Val Leu Val Leu Ser Thr Ala Asn Gln  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Lys Gly Gln Arg Thr Pro Phe Gln Ser Leu Asp Ser Met Asp Gly  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ala Trp Thr Tyr Arg Glu Phe Lys Ala Tyr Val Lys Gly Leu Lys Thr  
                645                 650                 655      
 
 
Leu Ser Asn Lys Lys Lys Asp Tyr Leu Leu Asn Glu Glu Asp Ile Asn  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Asn Glu Val Lys Gln Lys Phe Ile Glu Arg Asn Leu Val Asp Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Arg Tyr Ser Ser Arg Val Val Leu Asn Thr Leu Gln Asp Phe Tyr Lys  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Arg Glu Phe Asp Thr Lys Ile Ser Val Val Arg Gly Gln Phe Thr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ser Gln Ile Arg Arg Lys Trp Arg Ile Glu Lys Thr Arg Glu Thr Tyr  
                725                 730                 735      
 
 
His His His Ala Val Asp Ala Leu Ile Ile Ala Ala Ser Ser Gln Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Asn Leu Trp Lys Lys Gln Asn Asn Pro Leu Ile Ser Tyr Lys Glu Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Phe Val Asp Pro Glu Thr Gly Glu Ile Leu Ser Leu Ser Asp Asp  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Tyr Lys Glu Leu Val Phe Lys Ala Pro Tyr Asp His Phe Val Asp  
785                 790                 795                 800  
 
 
Thr Leu Lys Ser Lys Lys Phe Glu Asp Ser Ile Leu Phe Ser Tyr Gln  
                805                 810                 815      
 
 
Val Asp Ser Lys Tyr Asn Arg Lys Ile Ser Asp Ala Thr Ile Tyr Gly  
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            820                 825                 830          
 
 
Thr Arg Lys Ala Arg Leu Gly Lys Asp Ser Gln Glu Glu Thr Tyr Val  
        835                 840                 845              
 
 
Leu Gly Lys Ile Lys Asp Ile Tyr Ser Gln Lys Gly Tyr Glu Asp Phe  
    850                 855                 860                  
 
 
Ile Lys Lys Tyr Lys Lys Asp Lys Thr Gln Phe Leu Met Tyr His Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Pro Gln Thr Phe Glu Lys Val Ile Glu Glu Ile Leu Lys Thr Tyr  
                885                 890                 895      
 
 
Ser Asp Lys Glu Leu Asn Glu Lys Gly Lys Glu Val Pro Cys Asn Pro  
            900                 905                 910          
 
 
Phe Glu Lys Tyr Arg Gln Glu Asn Gly Pro Val Arg Lys Tyr Ser Lys  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Gly Asn Gly Pro Glu Ile Lys Ser Ile Lys Tyr Tyr Asp Asn Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Leu Gly Asn His Ile Asp Ile Thr Pro Asn Asn Ser His His Gln Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Leu Gln Ser Leu Lys Pro Trp Arg Thr Asp Val Tyr Phe Asn Pro  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Ser Gly Lys Tyr Glu Leu Met Gly Leu Lys Tyr Ser Asp Leu Arg  
            980                 985                 990          
 
 
Phe Glu Lys Val Ser Gly Asp Tyr  Gly Ile Ser Val Lys  Lys Tyr Asn  
        995                 1000                 1005              
 
 
Glu Ile  Lys Ser Lys Glu Gly  Val Asp Glu Asn Ser  Glu Phe Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Phe Thr  Leu Tyr Lys Asn Asp  Leu Ile Leu Ile Lys  Asp Thr Glu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ser Gly  Glu Gln Glu Leu Phe  Arg Phe Leu Ser Arg  Thr Met Pro  
    1040                 1045                 1050              
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Asn Gln  Lys His Tyr Val Glu  Leu Lys Pro Tyr Asp  Lys Ser Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Phe Glu  Gly His Gln Lys Leu  Met Asp Ile Phe Gly  Glu Val Ala  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Gly  Gly Gln Cys Leu Lys  Gly Leu Asn Lys Ser  Asn Ile Ser  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Tyr  Lys Val Lys Thr Asp  Val Leu Gly Asn Lys  Tyr Phe Ile  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Lys Lys  Glu Gly Asp Gln Pro  Gln Leu Asn Phe Lys  Lys Lys Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
<210>  1198 
<211>  1128 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1198 
 
Met Ala Asn Ser Lys Ile Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ile Ala Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Val Gly Ile Ile Asp Lys Glu Thr Gly Lys Ile Ile His Val Asn  
            20                  25                  30           
 
 
Ser Arg Ile Phe Pro Ala Ala Thr Ala Asp Ser Asn Val Glu Arg Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Phe Arg Gln Gly Arg Arg Leu Val Arg Arg Lys Lys His Arg Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Val Arg Leu Ala Asp Leu Phe Leu Asp Ser Asn Leu Leu Thr Asp Phe  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ser Lys Val Ser Leu Asn Leu Asn Pro Tyr Gln Leu Arg Val Lys Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Asn Glu Glu Leu Ser Asn Glu Glu Leu Phe Ile Ala Leu Lys Ser  
            100                 105                 110          
 
 
Ile Val Ser Arg Arg Gly Ile Ser Tyr Leu Asp Asp Ala Ser Glu Asp  
        115                 120                 125              
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Ser Gly Ala Asn Ser Ser Glu Tyr Gly Lys Ala Val Glu Glu Asn Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Leu Leu Glu Asp Arg Thr Pro Gly Gln Ile Gln Leu Glu Arg Phe  
145                 150                 155                 160  
 
 
Glu Lys Tyr Gly Lys Val Arg Gly Asp Phe Thr Val Val Glu Asn Gly  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Asn His Arg Leu Ile Asn Val Phe Ser Thr Ser Ala Tyr Lys Lys  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Ala Glu Arg Ile Leu Arg Arg Gln Gln Glu Phe Asn Ile Arg Ile  
        195                 200                 205              
 
 
Ala Asp Glu Phe Ile Glu Ala Tyr Leu Thr Ile Leu Thr Gly Lys Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Lys Tyr Tyr His Gly Pro Gly Asn Glu Lys Ser Arg Thr Asp Tyr Gly  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Phe Arg Thr Asp Gly Thr Thr Leu Asp Asn Ile Phe Gly Ile Leu  
                245                 250                 255      
 
 
Ile Gly Lys Cys Thr Phe Tyr Pro Asp Glu Tyr Arg Ala Ala Lys Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Tyr Thr Ala Gln Glu Phe Asn Leu Leu Asn Asp Leu Asn Asn Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Thr Val Pro Thr Glu Thr Lys Lys Leu Ser Glu Glu Gln Lys Arg Gln  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Ile Glu His Ala Lys Thr Val Lys Thr Leu Gly Ala Pro Thr Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Lys Tyr Ile Ala Lys Leu Val Gly Cys Ser Ala Asp Asp Ile Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gly Tyr Arg Ile Asp Lys Ser Asp Lys Pro Glu Ile His Thr Phe Glu  
            340                 345                 350          
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Ala Tyr Arg Lys Met Arg Thr Met Glu Leu Ile Lys Val Ala Asp Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Ser Arg Glu Ser Leu Asp Ala Leu Ala His Ile Leu Thr Leu Asn Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Arg Glu Gly Ile Glu Glu Ala Ile Arg Asp Arg Phe Thr Asn Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Glu Phe Asn Gln Glu Gln Ile Asn Glu Leu Val Leu Phe Arg Lys Asn  
                405                 410                 415      
 
 
Asn Ser Ser Leu Phe Gly Lys Gly Trp His Asn Phe Ser Leu Lys Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Met Lys Glu Leu Ile Pro Glu Leu Tyr Glu Thr Ser Glu Glu Gln Met  
        435                 440                 445              
 
 
Thr Ile Leu Thr Arg Leu Gly Lys Gln Arg Val Lys Lys Ser Ser Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Arg Thr Asn Tyr Ile Asp Glu Lys Glu Leu Thr Glu Glu Ile Tyr Asn  
465                 470                 475                 480  
 
 
Pro Val Val Ala Lys Ser Val Arg Gln Ala Ile Lys Ile Ile Asn Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Ala Thr Lys Lys Tyr Gly Val Phe Asp Asn Ile Val Ile Glu Met Ala  
            500                 505                 510          
 
 
Arg Glu Ser Asn Glu Asp Asp Glu Lys Lys Ala Ile Gln Asn Ala Gln  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Ala Asn Glu Asp Glu Lys Glu Ala Ala Leu Leu Lys Ala Ala His  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Phe Asn Gly Lys Glu Glu Leu Pro Asp Ser Ile Phe His Gly His  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Glu Leu Leu Thr Lys Ile Arg Leu Trp His Gln Gln Gly Glu Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Cys Leu Tyr Thr Gly Lys Thr Ile Phe Ile Asn Asp Leu Ile His Asn  
            580                 585                 590          
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Pro Tyr Lys Tyr Glu Ile Asp His Ile Leu Pro Leu Ser Leu Ser Phe  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asp Ser Leu Ala Asn Lys Val Leu Val Leu Ser Thr Ala Asn Gln  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Lys Gly Gln Arg Thr Pro Phe Gln Ser Leu Asp Ser Met Asp Gly  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ala Trp Thr Tyr Arg Glu Phe Lys Ala Tyr Val Lys Gly Leu Lys Thr  
                645                 650                 655      
 
 
Leu Ser Asn Lys Lys Lys Asp Tyr Leu Leu Asn Glu Glu Asp Ile Asn  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Asn Glu Val Lys Gln Lys Phe Ile Glu Arg Asn Leu Val Asp Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Arg Tyr Ser Ser Arg Val Val Leu Asn Thr Leu Gln Asp Phe Tyr Lys  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Arg Glu Phe Asp Thr Lys Ile Ser Val Val Arg Gly Gln Phe Thr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ser Gln Ile Arg Arg Lys Trp Arg Ile Glu Lys Thr Arg Glu Thr Tyr  
                725                 730                 735      
 
 
His His His Ala Val Asp Ala Leu Ile Ile Ala Ala Ser Ser Gln Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Asn Leu Trp Lys Lys Gln Asn Asn Pro Leu Ile Ser Tyr Lys Glu Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Phe Val Asp Pro Glu Thr Gly Glu Ile Leu Ser Leu Ser Asp Asp  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Tyr Lys Glu Leu Val Phe Lys Ala Pro Tyr Asp His Phe Val Asp  
785                 790                 795                 800  
 
 
Thr Leu Lys Ser Lys Lys Phe Glu Asp Ser Ile Leu Phe Ser Tyr Gln  
                805                 810                 815      
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Val Asp Ser Lys Tyr Asn Arg Lys Ile Ser Asp Ala Thr Ile Tyr Gly  
            820                 825                 830          
 
 
Thr Arg Lys Ala Arg Leu Gly Lys Asp Ser Gln Glu Glu Thr Tyr Val  
        835                 840                 845              
 
 
Leu Gly Lys Ile Lys Asp Ile Tyr Ser Gln Lys Gly Tyr Glu Asp Phe  
    850                 855                 860                  
 
 
Ile Lys Lys Tyr Lys Lys Asp Lys Thr Gln Phe Leu Met Tyr His Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Pro Gln Thr Phe Glu Lys Val Ile Glu Glu Ile Leu Lys Thr Tyr  
                885                 890                 895      
 
 
Ser Asp Lys Glu Leu Asn Glu Lys Gly Lys Glu Val Pro Cys Asn Pro  
            900                 905                 910          
 
 
Phe Glu Lys Tyr Arg Gln Glu Asn Gly Pro Val Arg Lys Tyr Ser Lys  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Gly Asn Gly Pro Glu Ile Lys Ser Ile Lys Tyr Tyr Asp Asn Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Leu Gly Asn His Ile Asp Ile Thr Pro Asn Asn Ser His His Gln Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Leu Gln Ser Leu Lys Pro Trp Arg Thr Asp Val Tyr Phe Asn Pro  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Ser Gly Lys Tyr Glu Leu Met Gly Leu Lys Tyr Ser Asp Leu Arg  
            980                 985                 990          
 
 
Phe Glu Lys Val Ser Gly Asp Tyr  Gly Ile Ser Val Lys  Lys Tyr Asn  
        995                 1000                 1005              
 
 
Glu Ile  Lys Ser Lys Glu Gly  Val Asp Glu Asn Ser  Glu Phe Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Phe Thr  Leu Tyr Lys Asn Asp  Leu Ile Leu Ile Lys  Asp Thr Glu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ser Gly  Glu Gln Glu Leu Phe  Arg Phe Leu Ser Arg  Thr Met Pro  
    1040                 1045                 1050              
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Asn Gln  Lys His Tyr Val Glu  Leu Lys Pro Tyr Asp  Lys Ser Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Phe Glu  Gly His Gln Lys Leu  Met Asp Ile Phe Gly  Glu Val Ala  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Gly  Gly Gln Cys Leu Lys  Gly Leu Asn Lys Ser  Asn Ile Ser  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Tyr  Lys Val Lys Thr Asp  Val Leu Gly Asn Lys  Tyr Phe Ile  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Lys Lys  Glu Gly Asp Gln Pro  Gln Leu Asn Phe Lys  Lys Lys Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
<210>  1199 
<211>  1338 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1199 
 
Met Asp Leu Ile Gly Thr Asn Ser Val Gly Trp Ala Val Val Thr Asp  
1               5                   10                  15       
 
 
Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Asn Thr Ala Ala Asp Arg Arg Leu Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Glu Met Ser Lys Val Asp Asp Ser Phe Phe His Arg Leu Glu Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg Gly Glu Arg His Pro Ile Phe  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr His Glu Asn Phe Pro Thr Ile  
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        115                 120                 125              
 
 
Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His Ile Ile Lys Phe Arg Gly His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser  
            180                 185                 190          
 
 
Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys  
        195                 200                 205              
 
 
Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly Ile Leu Thr Val Thr Asp Val  
    290                 295                 300                  
 
 
Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr  
            340                 345                 350          
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Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr  
        355                 360                 365              
 
 
Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn  
385                 390                 395                 400  
 
 
Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile  
                405                 410                 415      
 
 
Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg  
            420                 425                 430          
 
 
Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr  
            500                 505                 510          
 
 
Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val  
    530                 535                 540                  
 
 
Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala Ser Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu  
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            580                 585                 590          
 
 
Arg Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met  
        675                 680                 685              
 
 
Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys  
    690                 695                 700                  
 
 
Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn Leu Asn Gln Val Val Ser Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met Gly His Gln Pro Glu Asn Ile  
            740                 745                 750          
 
 
Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg  
        755                 760                 765              
 
 
Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro Val Glu His Ser Gln Leu Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr  
                805                 810                 815      
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Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp  
            820                 825                 830          
 
 
His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg  
        835                 840                 845              
 
 
Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Lys Asn Val Val Arg Lys Met Lys Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala  
                885                 890                 895      
 
 
Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val Ala Arg Ile Leu  
        915                 920                 925              
 
 
Asp Glu Arg Phe His Thr Glu Thr Asp Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg  
    930                 935                 940                  
 
 
Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg Glu Ile Asn Asp Tyr His His  
                965                 970                 975      
 
 
Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly  
            980                 985                 990          
 
 
Val Tyr Pro Gln Leu Glu Pro Glu  Phe Val Tyr Gly Asp  Tyr Pro His  
        995                 1000                 1005              
 
 
Phe His  Gly His Lys Glu Asn  Lys Ala Thr Ala Lys  Lys Phe Phe  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Ser  Asn Ile Met Asn Phe  Phe Lys Lys Asp Asp  Val Arg Thr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asp Lys  Asn Gly Glu Ile Ile  Trp Lys Lys Asp Glu  His Ile Ser  
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    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Ile  Lys Lys Val Leu Ser  Tyr Pro Gln Val Asn  Ile Val Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Val  Glu Glu Gln Thr Gly  Gly Phe Ser Lys Glu  Ser Ile Leu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Pro Lys  Gly Asn Ser Asp Lys  Leu Ile Pro Arg Lys  Thr Lys Lys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Phe Tyr  Trp Asp Thr Lys Lys  Tyr Gly Gly Phe Asp  Ser Pro Ile  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Val Ala  Tyr Ser Ile Leu Val  Ile Ala Asp Ile Glu  Lys Gly Lys  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ser Lys  Lys Leu Lys Thr Val  Lys Ala Leu Val Gly  Val Thr Ile  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Met Glu  Lys Met Thr Phe Glu  Arg Asp Pro Val Ala  Phe Leu Glu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Arg Lys  Gly Tyr Arg Asn Val  Gln Glu Glu Asn Ile  Ile Lys Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Pro Lys  Tyr Ser Leu Phe Lys  Leu Glu Asn Gly Arg  Lys Arg Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Leu Ala  Ser Ala Arg Glu Leu  Gln Lys Gly Asn Glu  Ile Val Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Pro Asn  His Leu Gly Thr Leu  Leu Tyr His Ala Lys  Asn Ile His  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Lys Val  Asp Glu Pro Lys His  Leu Asp Tyr Val Asp  Lys His Lys  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Glu  Phe Lys Glu Leu Leu  Asp Val Val Ser Asn  Phe Ser Lys  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Lys Tyr  Thr Leu Ala Glu Gly  Asn Leu Glu Lys Ile  Lys Glu Leu  
    1250                 1255                 1260              
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Tyr Ala  Gln Asn Asn Gly Glu  Asp Leu Lys Glu Leu  Ala Ser Ser  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Phe Ile  Asn Leu Leu Thr Phe  Thr Ala Ile Gly Ala  Pro Ala Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Phe Lys  Phe Phe Asp Lys Asn  Ile Asp Arg Lys Arg  Tyr Thr Ser  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Thr Thr  Glu Ile Leu Asn Ala  Thr Leu Ile His Gln  Ser Ile Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Gly Leu  Tyr Glu Thr Arg Ile  Asp Leu Ser Lys Leu  Gly Gly Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
<210>  1200 
<211>  1338 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1200 
 
Met Asp Leu Ile Gly Thr Asn Ser Val Gly Trp Ala Val Val Thr Asp  
1               5                   10                  15       
 
 
Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Asn Thr Ala Ala Asp Arg Arg Leu Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Glu Met Ser Lys Val Asp Asp Ser Phe Phe His Arg Leu Glu Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg Gly Glu Arg His Pro Ile Phe  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr His Glu Asn Phe Pro Thr Ile  
        115                 120                 125              
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Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His Ile Ile Lys Phe Arg Gly His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser  
            180                 185                 190          
 
 
Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys  
        195                 200                 205              
 
 
Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly Ile Leu Thr Val Thr Asp Val  
    290                 295                 300                  
 
 
Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu  
305                 310                 315                 320  
 
 
His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr  
            340                 345                 350          
 
 



 3353 EE – EP 2 800 811 B1 

Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr  
        355                 360                 365              
 
 
Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn  
385                 390                 395                 400  
 
 
Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile  
                405                 410                 415      
 
 
Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg  
            420                 425                 430          
 
 
Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr  
            500                 505                 510          
 
 
Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val  
    530                 535                 540                  
 
 
Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala Ser Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu  
            580                 585                 590          
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Arg Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met  
        675                 680                 685              
 
 
Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys  
    690                 695                 700                  
 
 
Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn Leu Asn Gln Val Val Ser Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met Gly His Gln Pro Glu Asn Ile  
            740                 745                 750          
 
 
Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg  
        755                 760                 765              
 
 
Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro Val Glu His Ser Gln Leu Gln  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr  
                805                 810                 815      
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Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp  
            820                 825                 830          
 
 
His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg  
        835                 840                 845              
 
 
Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Lys Asn Val Val Arg Lys Met Lys Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala  
                885                 890                 895      
 
 
Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val Ala Arg Ile Leu  
        915                 920                 925              
 
 
Asp Glu Arg Phe His Thr Glu Thr Asp Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg  
    930                 935                 940                  
 
 
Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg Glu Ile Asn Asp Tyr His His  
                965                 970                 975      
 
 
Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly  
            980                 985                 990          
 
 
Val Tyr Pro Gln Leu Glu Pro Glu  Phe Val Tyr Gly Asp  Tyr Pro His  
        995                 1000                 1005              
 
 
Phe His  Gly His Lys Glu Asn  Lys Ala Thr Ala Lys  Lys Phe Phe  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Ser  Asn Ile Met Asn Phe  Phe Lys Lys Asp Asp  Val Arg Thr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asp Lys  Asn Gly Glu Ile Ile  Trp Lys Lys Asp Glu  His Ile Ser  
    1040                 1045                 1050              
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Asn Ile  Lys Lys Val Leu Ser  Tyr Pro Gln Val Asn  Ile Val Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Val  Glu Glu Gln Thr Gly  Gly Phe Ser Lys Glu  Ser Ile Leu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Pro Lys  Gly Asn Ser Asp Lys  Leu Ile Pro Arg Lys  Thr Lys Lys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Phe Tyr  Trp Asp Thr Lys Lys  Tyr Gly Gly Phe Asp  Ser Pro Ile  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Val Ala  Tyr Ser Ile Leu Val  Ile Ala Asp Ile Glu  Lys Gly Lys  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ser Lys  Lys Leu Lys Thr Val  Lys Ala Leu Val Gly  Val Thr Ile  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Met Glu  Lys Met Thr Phe Glu  Arg Asp Pro Val Ala  Phe Leu Glu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Arg Lys  Gly Tyr Arg Asn Val  Gln Glu Glu Asn Ile  Ile Lys Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Pro Lys  Tyr Ser Leu Phe Lys  Leu Glu Asn Gly Arg  Lys Arg Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Leu Ala  Ser Ala Arg Glu Leu  Gln Lys Gly Asn Glu  Ile Val Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Pro Asn  His Leu Gly Thr Leu  Leu Tyr His Ala Lys  Asn Ile His  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Lys Val  Asp Glu Pro Lys His  Leu Asp Tyr Val Asp  Lys His Lys  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Glu  Phe Lys Glu Leu Leu  Asp Val Val Ser Asn  Phe Ser Lys  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Lys Tyr  Thr Leu Ala Glu Gly  Asn Leu Glu Lys Ile  Lys Glu Leu  
    1250                 1255                 1260              
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Tyr Ala  Gln Asn Asn Gly Glu  Asp Leu Lys Glu Leu  Ala Ser Ser  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Phe Ile  Asn Leu Leu Thr Phe  Thr Ala Ile Gly Ala  Pro Ala Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Phe Lys  Phe Phe Asp Lys Asn  Ile Asp Arg Lys Arg  Tyr Thr Ser  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Thr Thr  Glu Ile Leu Asn Ala  Thr Leu Ile His Gln  Ser Ile Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Gly Leu  Tyr Glu Thr Arg Ile  Asp Leu Ser Lys Leu  Gly Gly Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
<210>  1201 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1201 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Glu Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Phe Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
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His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Ala Asp Asp Ser Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
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        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ser Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Glu Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
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Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Arg Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Lys Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Leu Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
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            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asp Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Pro Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Asn Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Glu  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
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Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
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    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1202 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1202 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Glu Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Phe Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
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Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Ala Asp Asp Ser Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
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Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ser Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Glu Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
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Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Arg Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Lys Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Leu Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
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Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asp Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Pro Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Asn Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Glu  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
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Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
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Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1203 
<211>  1229 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1203 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Glu Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
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            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Ile Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Gly Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Thr Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
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Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
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                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Val Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Cys Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 



 3373 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asp Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Pro Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Asn Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Glu  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
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    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Ile Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gln Asn  Gly Gly Leu Phe Asp  Asp Asn Pro Lys Ser  Pro Leu Glu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Val Ile  Pro Ser Lys Leu Val  Pro Leu Lys Lys Ala  Leu Asn Pro  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Glu Lys  Tyr Gly Gly Tyr Gln  Lys Pro Thr Thr Ala  Tyr Pro Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Leu Leu  Ile Val Asp Thr Lys  Gln Leu Ile Pro Ile  Ser Val Met  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asp Lys  Lys Arg Phe Glu Gln  Asn Pro Val Lys Phe  Leu Lys Asp  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Gly  Tyr Gln Gln Ile Glu  Lys Asn Asn Phe Val  Lys Leu Pro  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Lys Tyr  Thr Leu Val Asp Ile  Gly Asn Gly Ile Lys  Arg Leu Trp  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ala Ser  Ser Lys Glu Val His  Lys Gly Asn Gln Leu  Val Val Ser  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Lys  Ser Gln Asp Leu Leu  Tyr His Ala His His  Leu Asp Asn  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Asp Tyr  Ser Asn Glu Tyr Val  Lys Asn His Tyr  
    1220                 1225                  
 
 
<210>  1204 
<211>  1229 
<212>  PRT 
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<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1204 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Glu Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Ile Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
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Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Gly Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Thr Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
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Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Val Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Cys Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
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Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asp Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Pro Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
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Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Asn Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Glu  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Ile Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gln Asn  Gly Gly Leu Phe Asp  Asp Asn Pro Lys Ser  Pro Leu Glu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Val Ile  Pro Ser Lys Leu Val  Pro Leu Lys Lys Ala  Leu Asn Pro  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Glu Lys  Tyr Gly Gly Tyr Gln  Lys Pro Thr Thr Ala  Tyr Pro Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Leu Leu  Ile Val Asp Thr Lys  Gln Leu Ile Pro Ile  Ser Val Met  
    1130                 1135                 1140              
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Asp Lys  Lys Arg Phe Glu Gln  Asn Pro Val Lys Phe  Leu Lys Asp  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Gly  Tyr Gln Gln Ile Glu  Lys Asn Asn Phe Val  Lys Leu Pro  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Lys Tyr  Thr Leu Val Asp Ile  Gly Asn Gly Ile Lys  Arg Leu Trp  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ala Ser  Ser Lys Glu Val His  Lys Gly Asn Gln Leu  Val Val Ser  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Lys  Ser Gln Asp Leu Leu  Tyr His Ala His His  Leu Asp Asn  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Asp Tyr  Ser Asn Glu Tyr Val  Lys Asn His Tyr  
    1220                 1225                  
 
 
<210>  1205 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1205 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Glu Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  



 3381 EE – EP 2 800 811 B1 

            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Gly Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
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Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Leu Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Ile Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
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                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Val Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Cys Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
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Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asp Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Asn Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
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    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 



 3386 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Asn  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1206 
<211>  1350 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1206 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Glu Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
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Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 



 3388 EE – EP 2 800 811 B1 

Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Thr Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Ser Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  



 3389 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Arg Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
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Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Glu Asp Val Val Asn Arg Met Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Pro Phe Trp Asn Lys Leu Leu Ser Ser Gly Leu Ile Ser Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Tyr Asn Asn Leu Thr Lys Lys Glu Leu Thr Leu Asp Asp Lys Ala Gly  
            900                 905                 910          
 
 
Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val  
        915                 920                 925              
 
 
Ala Arg Met Leu Asp Glu Arg Phe Asn Lys Glu Phe Asp Asp Asn Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Arg Ile Arg Lys Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser Asn Leu Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ser Ser Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg Glu Ile Asn  
                965                 970                 975      
 
 
Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val Val Val Lys  
            980                 985                 990          
 
 
Ala Leu Leu Val Lys Tyr Ser Lys  Leu Glu Pro Glu Phe  Val Tyr Gly  
        995                 1000                 1005              
 
 
Glu Tyr  Pro Lys Tyr Asn Ser  Tyr Arg Glu Arg Lys  Thr Ala Thr  
    1010                 1015                 1020              
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Gln Lys  Met Phe Phe Tyr Ser  Asn Ile Met Asn Met  Phe Lys Ser  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Val  Lys Leu Ala Asp Asp  Gln Ile Val Glu Arg  Pro Met Ile  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Glu Val  Asn Asp Glu Thr Gly  Glu Ile Ala Trp Asp  Lys Thr Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
His Ile  Thr Thr Val Lys Lys  Val Leu Ser Tyr Pro  Gln Val Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ile Val  Lys Lys Val Glu Glu  Gln Thr Ile Gly Gln  Asn Gly Gly  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Leu Phe  Asp Asp Asn Pro Lys  Ser Pro Leu Glu Val  Ile Pro Ser  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Lys Leu  Val Pro Leu Lys Lys  Ala Leu Asn Pro Glu  Lys Tyr Gly  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Gly Tyr  Gln Lys Pro Thr Thr  Ala Tyr Pro Ile Leu  Leu Ile Val  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asp Thr  Lys Gln Leu Ile Pro  Ile Ser Val Met Asp  Lys Lys Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Phe Glu  Gln Asn Pro Val Lys  Phe Leu Lys Asp Lys  Gly Tyr Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Gln Ile  Glu Lys Asn Asn Phe  Val Lys Leu Pro Lys  Tyr Thr Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Val Asp  Ile Gly Asn Gly Ile  Lys Arg Leu Trp Ala  Ser Ser Lys  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Glu Val  His Lys Gly Asn Gln  Leu Val Val Ser Lys  Lys Ser Gln  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Asp Leu  Leu Tyr His Ala His  His Leu Asp Asn Asp  Tyr Ser Asn  
    1220                 1225                 1230              
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Glu Tyr  Val Lys Asn His Tyr  Gln Gln Phe Asp Ile  Leu Phe Asn  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Glu Ile  Thr Ser Phe Ser Lys  Lys Cys Lys Leu Gly  Lys Glu His  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Ile Gln  Lys Ile Glu Glu Ala  Tyr Ser Lys Glu Arg  Asp Ser Ala  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ser Ile  Glu Glu Leu Ala Asp  Gly Phe Ile Lys Leu  Leu Gly Phe  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Thr Gln  Leu Gly Ala Thr Ser  Pro Phe Ser Phe Leu  Gly Ile Lys  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Leu Asn  Gln Lys Gln Tyr Thr  Gly Lys Lys Asp Tyr  Leu Leu Pro  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Cys Met  Glu Ala Thr Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Glu Thr  Arg Ile Asp Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345                 1350  
 
 
<210>  1207 
<211>  1350 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1207 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Glu Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
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Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
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305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Thr Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
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Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Arg Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Lys Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Leu Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Gln Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
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    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Glu Asp Val Val Asn Arg Met Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Pro Phe Trp Asn Lys Leu Leu Ser Ser Gly Leu Ile Ser Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Tyr Asn Asn Leu Thr Lys Lys Glu Leu Thr Leu Asp Asp Lys Ala Gly  
            900                 905                 910          
 
 
Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val  
        915                 920                 925              
 
 
Ala Arg Met Leu Asp Glu Arg Phe Asn Lys Glu Phe Asp Asp Asn Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Arg Ile Cys Lys Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser Asn Leu Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ser Ser Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg Glu Ile Asn  
                965                 970                 975      
 
 
Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val Val Val Lys  
            980                 985                 990          
 
 
Ala Leu Leu Val Lys Tyr Ser Lys  Leu Glu Pro Glu Phe  Val Tyr Gly  
        995                 1000                 1005              
 



 3397 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Glu Tyr  Pro Lys Tyr Asn Ser  Tyr Arg Glu Arg Lys  Thr Ala Thr  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Gln Lys  Met Phe Phe Tyr Ser  Asn Ile Met Asn Met  Phe Lys Ser  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Val  Lys Leu Ala Asp Asp  Gln Ile Val Glu Arg  Pro Met Ile  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Glu Val  Asn Asp Glu Thr Gly  Glu Ile Ala Trp Asp  Lys Thr Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
His Ile  Thr Thr Val Lys Lys  Val Leu Ser Tyr Pro  Gln Val Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ile Val  Lys Lys Val Glu Glu  Gln Thr Ile Gly Gln  Asn Gly Gly  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Leu Phe  Asp Asp Asn Pro Lys  Ser Pro Leu Glu Val  Ile Pro Ser  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Lys Leu  Val Pro Leu Lys Lys  Ala Leu Asn Pro Glu  Lys Tyr Gly  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Gly Tyr  Gln Lys Pro Thr Thr  Ala Tyr Pro Ile Leu  Leu Ile Val  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asp Thr  Lys Gln Leu Ile Pro  Ile Ser Val Met Asp  Lys Lys Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Phe Glu  Gln Asn Pro Val Lys  Phe Leu Lys Asp Lys  Gly Tyr Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Gln Ile  Glu Lys Asn Asn Phe  Val Lys Leu Pro Lys  Tyr Thr Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Val Asp  Ile Gly Asn Gly Ile  Lys Arg Leu Trp Ala  Ser Ser Lys  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Glu Val  His Lys Gly Asn Gln  Leu Val Val Ser Lys  Lys Ser Gln  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Asp Leu  Leu Tyr His Ala His  His Leu Asp Asn Asp  Tyr Ser Asn  
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    1220                 1225                 1230              
 
 
Glu Tyr  Val Lys Asn His Tyr  Gln Gln Phe Asp Ile  Leu Phe Asn  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Glu Ile  Thr Ser Phe Ser Lys  Lys Cys Lys Leu Gly  Lys Glu His  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Ile Gln  Lys Ile Glu Glu Ala  Tyr Ser Lys Glu Arg  Asp Ser Ala  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ser Ile  Glu Glu Leu Ala Asp  Gly Phe Ile Lys Leu  Leu Gly Phe  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Thr Gln  Leu Gly Ala Thr Ser  Pro Phe Ser Phe Leu  Gly Ile Lys  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Leu Asn  Gln Lys Gln Tyr Thr  Gly Lys Lys Asp Tyr  Leu Leu Pro  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Cys Met  Glu Ala Thr Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Glu Thr  Arg Ile Asp Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345                 1350  
 
 
<210>  1208 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1208 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Glu Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
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Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
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Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Gly Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Leu Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Ile Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
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Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Val Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Cys Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
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Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asp Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Asn Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
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Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
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Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Asn  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1209 
<211>  1350 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1209 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Glu Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  



 3405 EE – EP 2 800 811 B1 

    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
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Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Thr Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Ser Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
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        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Arg Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
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Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Glu Asp Val Val Asn Arg Met Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Pro Phe Trp Asn Lys Leu Leu Ser Ser Gly Leu Ile Ser Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Tyr Asn Asn Leu Thr Lys Lys Glu Leu Thr Leu Asp Asp Lys Ala Gly  
            900                 905                 910          
 
 
Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val  
        915                 920                 925              
 
 
Ala Arg Met Leu Asp Glu Arg Phe Asn Lys Glu Phe Asp Asp Asn Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Arg Ile Arg Lys Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser Asn Leu Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ser Ser Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg Glu Ile Asn  
                965                 970                 975      
 
 
Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val Val Val Lys  
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            980                 985                 990          
 
 
Ala Leu Leu Val Lys Tyr Ser Lys  Leu Glu Pro Glu Phe  Val Tyr Gly  
        995                 1000                 1005              
 
 
Glu Tyr  Pro Lys Tyr Asn Ser  Tyr Arg Glu Arg Lys  Thr Ala Thr  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Gln Lys  Met Phe Phe Tyr Ser  Asn Ile Met Asn Met  Phe Lys Ser  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Val  Lys Leu Ala Asp Asp  Gln Ile Val Glu Arg  Pro Met Ile  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Glu Val  Asn Asp Glu Thr Gly  Glu Ile Ala Trp Asp  Lys Thr Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
His Ile  Thr Thr Val Lys Lys  Val Leu Ser Tyr Pro  Gln Val Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ile Val  Lys Lys Val Glu Glu  Gln Thr Ile Gly Gln  Asn Gly Gly  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Leu Phe  Asp Asp Asn Pro Lys  Ser Pro Leu Glu Val  Ile Pro Ser  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Lys Leu  Val Pro Leu Lys Lys  Ala Leu Asn Pro Glu  Lys Tyr Gly  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Gly Tyr  Gln Lys Pro Thr Thr  Ala Tyr Pro Ile Leu  Leu Ile Val  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asp Thr  Lys Gln Leu Ile Pro  Ile Ser Val Met Asp  Lys Lys Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Phe Glu  Gln Asn Pro Val Lys  Phe Leu Lys Asp Lys  Gly Tyr Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Gln Ile  Glu Lys Asn Asn Phe  Val Lys Leu Pro Lys  Tyr Thr Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Val Asp  Ile Gly Asn Gly Ile  Lys Arg Leu Trp Ala  Ser Ser Lys  
    1190                 1195                 1200              
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Glu Val  His Lys Gly Asn Gln  Leu Val Val Ser Lys  Lys Ser Gln  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Asp Leu  Leu Tyr His Ala His  His Leu Asp Asn Asp  Tyr Ser Asn  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Glu Tyr  Val Lys Asn His Tyr  Gln Gln Phe Asp Ile  Leu Phe Asn  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Glu Ile  Thr Ser Phe Ser Lys  Lys Cys Lys Leu Gly  Lys Glu His  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Ile Gln  Lys Ile Glu Glu Ala  Tyr Ser Lys Glu Arg  Asp Ser Ala  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ser Ile  Glu Glu Leu Ala Asp  Gly Phe Ile Lys Leu  Leu Gly Phe  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Thr Gln  Leu Gly Ala Thr Ser  Pro Phe Ser Phe Leu  Gly Ile Lys  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Leu Asn  Gln Lys Gln Tyr Thr  Gly Lys Lys Asp Tyr  Leu Leu Pro  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Cys Met  Glu Ala Thr Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Glu Thr  Arg Ile Asp Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345                 1350  
 
 
<210>  1210 
<211>  1350 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1210 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Glu Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
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Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
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Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Thr Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
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Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Arg Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Lys Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Leu Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
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Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Gln Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Glu Asp Val Val Asn Arg Met Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Pro Phe Trp Asn Lys Leu Leu Ser Ser Gly Leu Ile Ser Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Tyr Asn Asn Leu Thr Lys Lys Glu Leu Thr Leu Asp Asp Lys Ala Gly  
            900                 905                 910          
 
 
Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val  
        915                 920                 925              
 
 
Ala Arg Met Leu Asp Glu Arg Phe Asn Lys Glu Phe Asp Asp Asn Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Arg Ile Cys Lys Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser Asn Leu Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ser Ser Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg Glu Ile Asn  
                965                 970                 975      
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Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val Val Val Lys  
            980                 985                 990          
 
 
Ala Leu Leu Val Lys Tyr Ser Lys  Leu Glu Pro Glu Phe  Val Tyr Gly  
        995                 1000                 1005              
 
 
Glu Tyr  Pro Lys Tyr Asn Ser  Tyr Arg Glu Arg Lys  Thr Ala Thr  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Gln Lys  Met Phe Phe Tyr Ser  Asn Ile Met Asn Met  Phe Lys Ser  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Val  Lys Leu Ala Asp Asp  Gln Ile Val Glu Arg  Pro Met Ile  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Glu Val  Asn Asp Glu Thr Gly  Glu Ile Ala Trp Asp  Lys Thr Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
His Ile  Thr Thr Val Lys Lys  Val Leu Ser Tyr Pro  Gln Val Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ile Val  Lys Lys Val Glu Glu  Gln Thr Ile Gly Gln  Asn Gly Gly  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Leu Phe  Asp Asp Asn Pro Lys  Ser Pro Leu Glu Val  Ile Pro Ser  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Lys Leu  Val Pro Leu Lys Lys  Ala Leu Asn Pro Glu  Lys Tyr Gly  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Gly Tyr  Gln Lys Pro Thr Thr  Ala Tyr Pro Ile Leu  Leu Ile Val  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asp Thr  Lys Gln Leu Ile Pro  Ile Ser Val Met Asp  Lys Lys Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Phe Glu  Gln Asn Pro Val Lys  Phe Leu Lys Asp Lys  Gly Tyr Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Gln Ile  Glu Lys Asn Asn Phe  Val Lys Leu Pro Lys  Tyr Thr Leu  
    1175                 1180                 1185              
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Val Asp  Ile Gly Asn Gly Ile  Lys Arg Leu Trp Ala  Ser Ser Lys  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Glu Val  His Lys Gly Asn Gln  Leu Val Val Ser Lys  Lys Ser Gln  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Asp Leu  Leu Tyr His Ala His  His Leu Asp Asn Asp  Tyr Ser Asn  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Glu Tyr  Val Lys Asn His Tyr  Gln Gln Phe Asp Ile  Leu Phe Asn  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Glu Ile  Thr Ser Phe Ser Lys  Lys Cys Lys Leu Gly  Lys Glu His  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Ile Gln  Lys Ile Glu Glu Ala  Tyr Ser Lys Glu Arg  Asp Ser Ala  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ser Ile  Glu Glu Leu Ala Asp  Gly Phe Ile Lys Leu  Leu Gly Phe  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Thr Gln  Leu Gly Ala Thr Ser  Pro Phe Ser Phe Leu  Gly Ile Lys  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Leu Asn  Gln Lys Gln Tyr Thr  Gly Lys Lys Asp Tyr  Leu Leu Pro  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Cys Met  Glu Ala Thr Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Glu Thr  Arg Ile Asp Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345                 1350  
 
 
<210>  1211 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1211 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
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Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Ala Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Met Ser Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
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            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Thr Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
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Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Arg Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Leu Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
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                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asp Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Pro Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Asn Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
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Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Glu  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
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    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ser Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Ala  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1212 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1212 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
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Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Ala Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Met Ser Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
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Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
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Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Arg Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
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Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu His Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asn Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe His Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
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Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
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Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1213 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1213 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
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1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Ala Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Met Ser Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
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Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
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465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Val Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Cys Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
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Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Lys Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asp Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Tyr Thr Glu Thr Asp  
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    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
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Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1214 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
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<400>  1214 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Ala Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Met Ser Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
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Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
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Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Arg Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
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Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asn Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
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Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe His Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
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Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ser Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Ala  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1215 
<211>  1345 
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<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1215 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Ala Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Met Ser Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
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    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Thr Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
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Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Arg Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Leu Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
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        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asp Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Pro Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
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Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Asn Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Glu  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
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    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ser Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Ala  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
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<210>  1216 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1216 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Ala Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Met Ser Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
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Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
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Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Arg Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
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Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu His Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asn Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
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Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe His Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
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Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
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Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1217 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1217 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Ala Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Met Ser Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
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Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
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            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Val Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Cys Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
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Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Lys Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asp Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
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                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Tyr Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
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Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
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    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1218 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1218 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Ala Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Met Ser Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
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Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
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Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Arg Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
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Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asn Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
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Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe His Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
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Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ser Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Ala  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              



 3465 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1219 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1219 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Ala Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Met Ser Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
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                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 



 3467 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Arg Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
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625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu His Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
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Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asn Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe His Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
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    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
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Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1220 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1220 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Ala Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Met Ser Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
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Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
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Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Arg Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
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Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu His Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
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Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asn Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe His Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
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Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
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Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1221 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1221 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Ala Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Met Ser Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
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Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
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    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Arg Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
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Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu His Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
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        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asn Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe His Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
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Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
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    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1222 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1222 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Ala Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Met Ser Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 



 3484 EE – EP 2 800 811 B1 

His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
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Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
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Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Arg Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu His Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
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Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asn Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe His Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
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Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
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Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1223 
<211>  1359 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1223 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Met Met Gln Val Asp Glu Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe Gln Arg Leu Asp Asp Ser Phe Leu Val Glu Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Ser Arg Tyr Pro Ile Phe Gly Thr Leu Lys Glu Glu Lys Lys Tyr  
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        115                 120                 125              
 
 
His Lys Glu Phe Lys Thr Ile Tyr His Leu Arg Glu Lys Leu Ala Asn  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Thr Glu Lys Ala Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ser Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Gln Leu Lys Ala  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Asn Thr Asn Val Gln Ala Leu Phe Lys Asp Phe Val Glu Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Lys Thr Val Glu Glu Ser His Leu Ser Glu Met Thr Val Asp Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Ser Ile Leu Thr Glu Lys Val Ser Lys Ser Arg Arg Leu Glu Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Val Glu Cys Tyr Pro Thr Glu Lys Lys Asn Thr Leu Phe Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Ile Ala Leu Ser Leu Gly Leu Gln Pro Asn Phe Lys Thr Asn Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Gln Leu Ser Glu Asp Ala Lys Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Asp Leu Glu Gly Leu Leu Gly Glu Ile Gly Asp Glu Tyr Ala Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Ala Ser Ala Lys Asn Leu Tyr Asp Ala Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Ala Val Asp Asp Asn Thr Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Val Lys Arg Tyr Lys Glu His Lys Glu Glu Leu Ala Ala Phe Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Arg Phe Ile Lys Glu Lys Leu Pro Lys Lys Tyr Glu Glu Ile Phe Lys  
            340                 345                 350          
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Asp Asp Thr Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Val Gly Ala Asp Lys Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Leu Arg Lys Arg Ser Gly Lys Leu Ala Thr Glu Glu Glu Phe Tyr Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Tyr Val Lys Gly Ile Leu Asn Lys Val Glu Gly Ala Asp Val Trp Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Lys Ile Asp Arg Glu Asp Phe Leu Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp  
                405                 410                 415      
 
 
Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu Gln Glu Met His Ala Ile  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Arg Arg Gln Gly Glu His Tyr Pro Phe Leu Lys Glu Asn Gln Asp  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Val Arg Lys Gly Ser Arg Phe Ala Trp Ala Glu Tyr Lys Ala Asp  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Asp Ile Leu Asp Lys Glu Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Ala Glu Lys Phe Ile Thr Arg Met Thr Leu Asn Asp Leu Tyr Leu  
            500                 505                 510          
 
 
Pro Glu Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser Leu Leu Tyr Glu Thr Phe  
        515                 520                 525              
 
 
Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys Tyr Val Asn Glu Gln Gly  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Ala Lys Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys Gln Glu Ile Phe Asp His  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Phe Lys Glu Asn Arg Lys Val Thr Lys Asp Lys Leu Leu Asn Tyr  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Asn Lys Glu Phe Glu Glu Phe Arg Ile Val Asn Leu Thr Gly Leu  
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            580                 585                 590          
 
 
Asp Lys Glu Asn Lys Val Phe Asn Ser Ser Leu Gly Thr Tyr His Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Arg Lys Ile Leu Asn Lys Ser Phe Leu Asp Asn Lys Glu Asn Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Gln Ile Ile Glu Asp Ile Ile Gln Thr Leu Thr Leu Phe Glu Asp Arg  
625                 630                 635                 640  
 
 
Glu Met Ile Arg Gln Arg Leu Gln Lys Tyr Ser Asp Ile Phe Thr Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Ala Gln Leu Lys Lys Leu Glu Arg Arg His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Leu Ser Tyr Lys Leu Ile Asn Gly Ile Arg Asp Lys Gln Ser Asn Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Thr Ile Leu Gly Tyr Leu Ile Asp Asp Gly Tyr Ser Asn Arg Asn Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser Phe Lys Glu Glu Ile Ala  
705                 710                 715                 720  
 
 
Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Met Asp Gly Leu Asn Gln Val Val Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly Ile Leu Gln Ser Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met Gly His Asn Pro Ala Asn  
        755                 760                 765              
 
 
Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr Thr Ala Lys Gly Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Arg Ser Ser Gln Lys Arg Tyr Lys Arg Leu Glu Glu Ala Ile Lys Asn  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Asp His Asp Leu Asn His Lys Ile Leu Lys Glu His Pro Thr Asp  
                805                 810                 815      
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Asn Gln Ala Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn  
            820                 825                 830          
 
 
Gly Arg Asp Met Tyr Thr Glu Asp Pro Leu Asp Ile Asn Arg Leu Ser  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys Asp Asn  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Arg Ser Asp Lys Asn Arg Gly Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Asp Asp Val Pro Ser Glu Glu Val Val His Lys Met Lys Pro Phe  
                885                 890                 895      
 
 
Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys Phe Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp Lys Ala  
        915                 920                 925              
 
 
Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys His  
    930                 935                 940                  
 
 
Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Asn Thr Glu Thr Asp Glu Asn  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser Asn Leu  
                965                 970                 975      
 
 
Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg Glu Ile  
            980                 985                 990          
 
 
Asn Asp Tyr His His Ala His Asp  Ala Tyr Leu Asn Ala  Val Ile Gly  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Ala  Leu Leu Gly Val Tyr  Pro Gln Leu Glu Pro  Glu Phe Val  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Gly  Asp Tyr Pro His Phe  His Gly His Lys Glu  Asn Lys Ala  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Thr Ala  Lys Lys Phe Phe Tyr  Ser Asn Ile Met Asn  Phe Phe Lys  
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    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Gly  Asp Val Arg Thr Asp  Lys Asn Gly Glu Ile  Ile Trp Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Asp  Glu His Ile Ser Asn  Ile Lys Lys Val Leu  Ser Tyr Pro  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gln Val  Asn Ile Val Lys Lys  Val Glu Glu Gln Thr  Gly Gly Phe  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ser Lys  Glu Ser Ile Leu Pro  Lys Gly Asn Ser Asp  Lys Leu Ile  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Pro Arg  Lys Thr Lys Lys Phe  Tyr Trp Asp Thr Lys  Lys Tyr Gly  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Gly Phe  Asp Ser Pro Ile Val  Ala Tyr Ser Ile Leu  Val Ile Ala  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asp Ile  Glu Lys Gly Lys Ser  Lys Lys Leu Lys Thr  Val Lys Ala  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Leu Val  Gly Val Thr Ile Met  Glu Lys Met Thr Phe  Glu Arg Asp  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Pro Val  Ala Phe Leu Glu Arg  Lys Gly Tyr Arg Asn  Val Gln Glu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Ile Ile Lys Leu Pro  Lys Tyr Ser Leu Phe  Lys Leu Glu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Asn Gly  Arg Lys Arg Leu Leu  Ala Ser Ala Arg Glu  Leu Gln Lys  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Gly Asn  Glu Ile Val Leu Pro  Asn His Leu Glu Thr  Leu Leu Tyr  
    1220                 1225                 1230              
 
 
His Ala  Lys Asn Ile His Lys  Val Asp Glu Pro Lys  His Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Tyr Val  Asp Lys His Lys Asp  Glu Phe Lys Glu Leu  Leu Asp Val  
    1250                 1255                 1260              
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Val Ser  Asn Phe Ser Lys Lys  Tyr Thr Leu Ala Glu  Gly Asn Leu  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Glu Lys  Ile Lys Glu Leu Tyr  Ala Gln Asn Asn Gly  Glu Asp Leu  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Lys Glu  Leu Ala Ser Ser Phe  Ile Asn Leu Leu Thr  Phe Thr Ala  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ile Gly  Ala Pro Ala Ala Phe  Lys Phe Phe Asp Lys  Asn Ile Asp  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Arg Lys  Arg Tyr Thr Ser Thr  Thr Glu Ile Leu Asn  Ala Thr Leu  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Ile His  Gln Ser Ile Thr Gly  Leu Tyr Glu Thr Arg  Ile Asp Leu  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Asn Lys  Leu Gly Gly Asp  
    1355                  
 
 
<210>  1224 
<211>  1359 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1224 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Met Met Gln Val Asp Glu Ser  
                85                  90                  95       
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Phe Phe Gln Arg Leu Asp Asp Ser Phe Leu Val Glu Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Ser Arg Tyr Pro Ile Phe Gly Thr Leu Lys Glu Glu Lys Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Lys Glu Phe Lys Thr Ile Tyr His Leu Arg Glu Lys Leu Ala Asn  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Thr Glu Lys Ala Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ser Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Gln Leu Lys Ala  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Asn Thr Asn Val Gln Ala Leu Phe Lys Asp Phe Val Glu Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Lys Thr Val Glu Glu Ser His Leu Ser Glu Met Thr Val Asp Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Ser Ile Leu Thr Glu Lys Val Ser Lys Ser Arg Arg Leu Glu Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Val Glu Cys Tyr Pro Thr Glu Lys Lys Asn Thr Leu Phe Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Ile Ala Leu Ser Leu Gly Leu Gln Pro Asn Phe Lys Thr Asn Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Gln Leu Ser Glu Asp Ala Lys Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Asp Leu Glu Gly Leu Leu Gly Glu Ile Gly Asp Glu Tyr Ala Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Ala Ser Ala Lys Asn Leu Tyr Asp Ala Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Ala Val Asp Asp Asn Thr Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
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Met Val Lys Arg Tyr Lys Glu His Lys Glu Glu Leu Ala Ala Phe Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Arg Phe Ile Lys Glu Lys Leu Pro Lys Lys Tyr Glu Glu Ile Phe Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Asp Thr Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Val Gly Ala Asp Lys Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Leu Arg Lys Arg Ser Gly Lys Leu Ala Thr Glu Glu Glu Phe Tyr Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Tyr Val Lys Gly Ile Leu Asn Lys Val Glu Gly Ala Asp Val Trp Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Lys Ile Asp Arg Glu Asp Phe Leu Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp  
                405                 410                 415      
 
 
Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu Gln Glu Met His Ala Ile  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Arg Arg Gln Gly Glu His Tyr Pro Phe Leu Lys Glu Asn Gln Asp  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Val Arg Lys Gly Ser Arg Phe Ala Trp Ala Glu Tyr Lys Ala Asp  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Asp Ile Leu Asp Lys Glu Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Ala Glu Lys Phe Ile Thr Arg Met Thr Leu Asn Asp Leu Tyr Leu  
            500                 505                 510          
 
 
Pro Glu Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser Leu Leu Tyr Glu Thr Phe  
        515                 520                 525              
 
 
Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys Tyr Val Asn Glu Gln Gly  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Ala Lys Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys Gln Glu Ile Phe Asp His  
545                 550                 555                 560  
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Val Phe Lys Glu Asn Arg Lys Val Thr Lys Asp Lys Leu Leu Asn Tyr  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Asn Lys Glu Phe Glu Glu Phe Arg Ile Val Asn Leu Thr Gly Leu  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Lys Glu Asn Lys Val Phe Asn Ser Ser Leu Gly Thr Tyr His Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Arg Lys Ile Leu Asn Lys Ser Phe Leu Asp Asn Lys Glu Asn Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Gln Ile Ile Glu Asp Ile Ile Gln Thr Leu Thr Leu Phe Glu Asp Arg  
625                 630                 635                 640  
 
 
Glu Met Ile Arg Gln Arg Leu Gln Lys Tyr Ser Asp Ile Phe Thr Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Ala Gln Leu Lys Lys Leu Glu Arg Arg His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Leu Ser Tyr Lys Leu Ile Asn Gly Ile Arg Asp Lys Gln Ser Asn Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Thr Ile Leu Gly Tyr Leu Ile Asp Asp Gly Tyr Ser Asn Arg Asn Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser Phe Lys Glu Glu Ile Ala  
705                 710                 715                 720  
 
 
Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Met Asp Gly Leu Asn Gln Val Val Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly Ile Leu Gln Ser Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met Gly His Asn Pro Ala Asn  
        755                 760                 765              
 
 
Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr Thr Ala Lys Gly Arg  
    770                 775                 780                  
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Arg Ser Ser Gln Lys Arg Tyr Lys Arg Leu Glu Glu Ala Ile Lys Asn  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Asp His Asp Leu Asn His Lys Ile Leu Lys Glu His Pro Thr Asp  
                805                 810                 815      
 
 
Asn Gln Ala Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn  
            820                 825                 830          
 
 
Gly Arg Asp Met Tyr Thr Glu Asp Pro Leu Asp Ile Asn Arg Leu Ser  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys Asp Asn  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Arg Ser Asp Lys Asn Arg Gly Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Asp Asp Val Pro Ser Glu Glu Val Val His Lys Met Lys Pro Phe  
                885                 890                 895      
 
 
Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys Phe Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp Lys Ala  
        915                 920                 925              
 
 
Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys His  
    930                 935                 940                  
 
 
Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Asn Thr Glu Thr Asp Glu Asn  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser Asn Leu  
                965                 970                 975      
 
 
Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg Glu Ile  
            980                 985                 990          
 
 
Asn Asp Tyr His His Ala His Asp  Ala Tyr Leu Asn Ala  Val Ile Gly  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Ala  Leu Leu Gly Val Tyr  Pro Gln Leu Glu Pro  Glu Phe Val  
    1010                 1015                 1020              
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Tyr Gly  Asp Tyr Pro His Phe  His Gly His Lys Glu  Asn Lys Ala  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Thr Ala  Lys Lys Phe Phe Tyr  Ser Asn Ile Met Asn  Phe Phe Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Gly  Asp Val Arg Thr Asp  Lys Asn Gly Glu Ile  Ile Trp Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Asp  Glu His Ile Ser Asn  Ile Lys Lys Val Leu  Ser Tyr Pro  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gln Val  Asn Ile Val Lys Lys  Val Glu Glu Gln Thr  Gly Gly Phe  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ser Lys  Glu Ser Ile Leu Pro  Lys Gly Asn Ser Asp  Lys Leu Ile  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Pro Arg  Lys Thr Lys Lys Phe  Tyr Trp Asp Thr Lys  Lys Tyr Gly  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Gly Phe  Asp Ser Pro Ile Val  Ala Tyr Ser Ile Leu  Val Ile Ala  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asp Ile  Glu Lys Gly Lys Ser  Lys Lys Leu Lys Thr  Val Lys Ala  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Leu Val  Gly Val Thr Ile Met  Glu Lys Met Thr Phe  Glu Arg Asp  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Pro Val  Ala Phe Leu Glu Arg  Lys Gly Tyr Arg Asn  Val Gln Glu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Ile Ile Lys Leu Pro  Lys Tyr Ser Leu Phe  Lys Leu Glu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Asn Gly  Arg Lys Arg Leu Leu  Ala Ser Ala Arg Glu  Leu Gln Lys  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Gly Asn  Glu Ile Val Leu Pro  Asn His Leu Glu Thr  Leu Leu Tyr  
    1220                 1225                 1230              
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His Ala  Lys Asn Ile His Lys  Val Asp Glu Pro Lys  His Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Tyr Val  Asp Lys His Lys Asp  Glu Phe Lys Glu Leu  Leu Asp Val  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Val Ser  Asn Phe Ser Lys Lys  Tyr Thr Leu Ala Glu  Gly Asn Leu  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Glu Lys  Ile Lys Glu Leu Tyr  Ala Gln Asn Asn Gly  Glu Asp Leu  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Lys Glu  Leu Ala Ser Ser Phe  Ile Asn Leu Leu Thr  Phe Thr Ala  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ile Gly  Ala Pro Ala Ala Phe  Lys Phe Phe Asp Lys  Asn Ile Asp  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Arg Lys  Arg Tyr Thr Ser Thr  Thr Glu Ile Leu Asn  Ala Thr Leu  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Ile His  Gln Ser Ile Thr Gly  Leu Tyr Glu Thr Arg  Ile Asp Leu  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Asn Lys  Leu Gly Gly Asp  
    1355                  
 
 
<210>  1225 
<211>  1355 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1225 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
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Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Met Ser Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Asp Glu Ser Phe Leu Thr Asp Asp Asp Lys Asn  
            100                 105                 110          
 
 
Phe Asp Ser His Pro Ile Phe Gly Asn Lys Ala Glu Glu Asp Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Gln Lys Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys His Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Thr Glu Lys Ala Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Glu Leu Asn Ala  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Asn Thr Asp Val Gln Lys Leu Phe Ala Asp Phe Val Gly Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Arg Thr Phe Asp Asp Ser His Leu Ser Glu Ile Thr Val Asp Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Ser Ser Ile Leu Thr Glu Lys Ile Ser Lys Ser Arg Arg Leu Glu Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Ile Asn Asn Tyr Pro Lys Glu Lys Lys Asn Thr Leu Phe Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Ile Ala Leu Ser Leu Gly Leu Gln Pro Asn Phe Lys Thr Asn Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Leu Ser Glu Asp Ala Lys Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Asp Leu Glu Glu Leu Leu Gly Lys Ile Gly Asp Asp Tyr Ala Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Thr Leu Ala Lys Asn Leu Tyr Asp Ala Ile Leu Leu Ser Gly  
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    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Ala Asp Asp Ser Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Lys Arg Tyr Ala Glu His His Glu Asp Leu Glu Lys Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ala Asn Lys Pro Glu Leu Tyr His Asp Ile Phe Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Glu Thr Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Glu Asn Gly Val Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Asp Glu Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Asn Thr Leu Ser Lys Ile Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Asp Tyr Phe Leu Asp Gln Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met His Ala Ile Leu Arg Arg Gln Gly Asp Tyr Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Lys Glu Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Lys Asn Ser Arg Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Glu Tyr His Ser Asp Glu Ala Val Thr Pro Trp Asn Phe Asp Gln  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Ile Asp Lys Glu Ser Ser Ala Gln Ala Phe Ile Glu His Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Asn Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Pro Leu Tyr Glu Lys Tyr Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Ile Lys  
        515                 520                 525              
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Tyr Val Thr Glu Ile Gly Glu Ala Lys Phe Phe Asp Ala Asn Leu Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Leu Phe Lys His Glu Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Lys Leu Arg Thr Phe Leu Asp Lys Asn Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Ile Gln Gly Leu Asp Lys Glu Thr Glu Thr Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Ala Thr Tyr Gln Asp Leu Leu Lys Val Ile Lys Asp Lys Val Phe  
        595                 600                 605              
 
 
Met Asp Asn Pro Glu Asn Ala Glu Ile Leu Glu Asn Ile Val Leu Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Lys Gln Arg Leu Ala Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Tyr Ala Asp Val Phe Asp Lys Lys Val Ile Asp Gln Leu Ala Arg Arg  
                645                 650                 655      
 
 
His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Lys Leu Leu Asn Gly Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Arg Asp Lys Gln Ser Cys Lys Thr Ile Met Asp Tyr Leu Ile Asp Asp  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Gln Ser Asn Arg Asn Leu Met Gln Leu Ile Thr Asp Asp Asn Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Thr Phe Lys Asp Asp Ile Val Lys Ala Gln Tyr Val Asp Asn Ser Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asp Leu His Gln Val Val Gln Ser Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Val  
            740                 745                 750          
 
 
Met Gly Lys Glu Pro Glu Gln Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn  
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        755                 760                 765              
 
 
Gln Thr Thr Ala Lys Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Tyr Lys Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Leu Lys Glu Ala Ile Lys Ser Leu Asp Arg Asp Leu Asn His Lys Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Lys Glu His Pro Thr Asp Asn Gln Ala Leu Gln Asn Asn Arg Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Phe Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Ser  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Asp Ile Asn Arg Leu Ser Asp Tyr Asp Ile Asp His Val Ile Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Gln Ala Phe Ile Lys Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Lys Ala Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Glu Asp Val  
865                 870                 875                 880  
 
 
Val Asn Arg Met Arg Pro Phe Trp Asn Lys Leu Leu Ser Ser Gly Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Ile Ser Gln Arg Lys Tyr Asn Asn Leu Thr Lys Lys Glu Leu Thr Leu  
            900                 905                 910          
 
 
Asp Asp Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln  
        915                 920                 925              
 
 
Ile Thr Lys His Val Ala Arg Met Leu Asp Glu Arg Phe Asn Lys Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Phe Asp Asp Asn Asn Lys Arg Ile Arg Arg Val Lys Ile Val Thr Leu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Ser Asn Leu Val Ser Ser Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Val Arg Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn  
            980                 985                 990          
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Ala Val Val Val Lys Ala Leu Leu  Val Lys Tyr Pro Lys  Leu Glu Pro  
        995                 1000                 1005              
 
 
Glu Phe  Val Tyr Gly Glu Tyr  Pro Lys Tyr Asn Ser  Tyr Arg Glu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Arg Lys  Thr Ala Thr Gln Lys  Met Phe Phe Tyr Ser  Asn Ile Met  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asn Met  Phe Lys Ser Lys Val  Lys Leu Ala Asp Asp  Gln Ile Val  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Glu Arg  Pro Met Ile Glu Val  Asn Asp Glu Thr Gly  Glu Ile Ala  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Trp Asp  Lys Thr Lys His Ile  Thr Thr Val Lys Lys  Val Leu Ser  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Tyr Pro  Gln Val Asn Ile Val  Lys Lys Val Glu Glu  Gln Thr Ile  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Gly Gln  Asn Gly Gly Leu Phe  Asp Asp Asn Pro Lys  Ser Pro Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Glu Val  Ile Pro Ser Lys Leu  Val Pro Leu Lys Lys  Ala Leu Asn  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Pro Glu  Lys Tyr Gly Gly Tyr  Gln Lys Pro Thr Thr  Ala Tyr Pro  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ile Leu  Leu Ile Val Asp Thr  Lys Gln Leu Ile Pro  Ile Ser Val  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Met Asp  Lys Lys Arg Phe Glu  Gln Asn Pro Val Lys  Phe Leu Lys  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Asp Lys  Gly Tyr Gln Gln Ile  Glu Lys Asn Asn Phe  Val Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Pro Lys  Tyr Thr Leu Val Asp  Ile Gly Asn Gly Ile  Lys Arg Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Trp Ala  Ser Ser Lys Glu Val  His Lys Gly Asn Gln  Leu Val Val  
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    1205                 1210                 1215              
 
 
Ser Lys  Lys Ser Gln Asp Leu  Leu Tyr His Ala His  His Leu Asp  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asn Asp  Tyr Ser Asn Glu Tyr  Val Lys Asn His Tyr  Gln Gln Phe  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Asp Ile  Leu Phe Asn Glu Ile  Thr Ser Phe Ser Lys  Lys Cys Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Gly  Lys Glu His Ile Gln  Lys Ile Glu Glu Ala  Tyr Ser Lys  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Glu Arg  Asp Phe Ala Ser Ile  Glu Glu Leu Ala Asp  Gly Phe Ile  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Lys Leu  Leu Gly Phe Thr Gln  Leu Gly Ala Thr Ser  Pro Phe Ser  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Phe Leu  Gly Ile Lys Leu Asn  Gln Lys Gln Tyr Thr  Gly Lys Lys  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Asp Tyr  Leu Leu Pro Cys Met  Glu Ala Thr Leu Ile  His Gln Ser  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp Leu Ser  Lys Leu Gly  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Gly Asp   
    1355  
 
 
<210>  1226 
<211>  1355 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1226 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
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Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Met Ser Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Asp Glu Ser Phe Leu Thr Asp Asp Asp Lys Asn  
            100                 105                 110          
 
 
Phe Asp Ser His Pro Ile Phe Gly Asn Lys Ala Glu Glu Asp Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Gln Lys Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys His Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Thr Glu Lys Ala Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Glu Leu Asn Ala  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Asn Thr Asp Val Gln Lys Leu Phe Ala Asp Phe Val Gly Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Arg Thr Phe Asp Asp Ser His Leu Ser Glu Ile Thr Val Asp Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Ser Ser Ile Leu Thr Glu Lys Ile Ser Lys Ser Arg Arg Leu Glu Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Ile Asn Asn Tyr Pro Lys Glu Lys Lys Asn Thr Leu Phe Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Ile Ala Leu Ser Leu Gly Leu Gln Pro Asn Phe Lys Thr Asn Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Leu Ser Glu Asp Ala Lys Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
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Glu Asp Leu Glu Glu Leu Leu Gly Lys Ile Gly Asp Asp Tyr Ala Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Thr Leu Ala Lys Asn Leu Tyr Asp Ala Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Ala Asp Asp Ser Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Lys Arg Tyr Ala Glu His His Glu Asp Leu Glu Lys Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ala Asn Lys Pro Glu Leu Tyr His Asp Ile Phe Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Glu Thr Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Glu Asn Gly Val Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Asp Glu Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Asn Thr Leu Ser Lys Ile Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Asp Tyr Phe Leu Asp Gln Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met His Ala Ile Leu Arg Arg Gln Gly Asp Tyr Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Lys Glu Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Lys Asn Ser Arg Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Glu Tyr His Ser Asp Glu Ala Val Thr Pro Trp Asn Phe Asp Gln  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Ile Asp Lys Glu Ser Ser Ala Gln Ala Phe Ile Glu His Met Thr  
                485                 490                 495      
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Asn Asn Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Pro Leu Tyr Glu Lys Tyr Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Ile Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Val Thr Glu Ile Gly Glu Ala Lys Phe Phe Asp Ala Asn Leu Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Leu Phe Lys His Glu Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Lys Leu Arg Thr Phe Leu Asp Lys Asn Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Ile Gln Gly Leu Asp Lys Glu Thr Glu Thr Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Ala Thr Tyr Gln Asp Leu Leu Lys Val Ile Lys Asp Lys Val Phe  
        595                 600                 605              
 
 
Met Asp Asn Pro Glu Asn Ala Glu Ile Leu Glu Asn Ile Val Leu Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Lys Gln Arg Leu Ala Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Tyr Ala Asp Val Phe Asp Lys Lys Val Ile Asp Gln Leu Ala Arg Arg  
                645                 650                 655      
 
 
His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Lys Leu Leu Asn Gly Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Arg Asp Lys Gln Ser Cys Lys Thr Ile Met Asp Tyr Leu Ile Asp Asp  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Gln Ser Asn Arg Asn Leu Met Gln Leu Ile Thr Asp Asp Asn Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Thr Phe Lys Asp Asp Ile Val Lys Ala Gln Tyr Val Asp Asn Ser Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asp Leu His Gln Val Val Gln Ser Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys  
                725                 730                 735      
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Lys Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Val  
            740                 745                 750          
 
 
Met Gly Lys Glu Pro Glu Gln Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Thr Thr Ala Lys Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Tyr Lys Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Leu Lys Glu Ala Ile Lys Ser Leu Asp Arg Asp Leu Asn His Lys Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Lys Glu His Pro Thr Asp Asn Gln Ala Leu Gln Asn Asn Arg Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Phe Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Ser  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Asp Ile Asn Arg Leu Ser Asp Tyr Asp Ile Asp His Val Ile Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Gln Ala Phe Ile Lys Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Lys Ala Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Glu Asp Val  
865                 870                 875                 880  
 
 
Val Asn Arg Met Arg Pro Phe Trp Asn Lys Leu Leu Ser Ser Gly Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Ile Ser Gln Arg Lys Tyr Asn Asn Leu Thr Lys Lys Glu Leu Thr Leu  
            900                 905                 910          
 
 
Asp Asp Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln  
        915                 920                 925              
 
 
Ile Thr Lys His Val Ala Arg Met Leu Asp Glu Arg Phe Asn Lys Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Phe Asp Asp Asn Asn Lys Arg Ile Arg Arg Val Lys Ile Val Thr Leu  
945                 950                 955                 960  
 
 



 3512 EE – EP 2 800 811 B1 

Lys Ser Asn Leu Val Ser Ser Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Val Arg Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn  
            980                 985                 990          
 
 
Ala Val Val Val Lys Ala Leu Leu  Val Lys Tyr Pro Lys  Leu Glu Pro  
        995                 1000                 1005              
 
 
Glu Phe  Val Tyr Gly Glu Tyr  Pro Lys Tyr Asn Ser  Tyr Arg Glu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Arg Lys  Thr Ala Thr Gln Lys  Met Phe Phe Tyr Ser  Asn Ile Met  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asn Met  Phe Lys Ser Lys Val  Lys Leu Ala Asp Asp  Gln Ile Val  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Glu Arg  Pro Met Ile Glu Val  Asn Asp Glu Thr Gly  Glu Ile Ala  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Trp Asp  Lys Thr Lys His Ile  Thr Thr Val Lys Lys  Val Leu Ser  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Tyr Pro  Gln Val Asn Ile Val  Lys Lys Val Glu Glu  Gln Thr Ile  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Gly Gln  Asn Gly Gly Leu Phe  Asp Asp Asn Pro Lys  Ser Pro Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Glu Val  Ile Pro Ser Lys Leu  Val Pro Leu Lys Lys  Ala Leu Asn  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Pro Glu  Lys Tyr Gly Gly Tyr  Gln Lys Pro Thr Thr  Ala Tyr Pro  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ile Leu  Leu Ile Val Asp Thr  Lys Gln Leu Ile Pro  Ile Ser Val  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Met Asp  Lys Lys Arg Phe Glu  Gln Asn Pro Val Lys  Phe Leu Lys  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Asp Lys  Gly Tyr Gln Gln Ile  Glu Lys Asn Asn Phe  Val Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
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Pro Lys  Tyr Thr Leu Val Asp  Ile Gly Asn Gly Ile  Lys Arg Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Trp Ala  Ser Ser Lys Glu Val  His Lys Gly Asn Gln  Leu Val Val  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ser Lys  Lys Ser Gln Asp Leu  Leu Tyr His Ala His  His Leu Asp  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asn Asp  Tyr Ser Asn Glu Tyr  Val Lys Asn His Tyr  Gln Gln Phe  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Asp Ile  Leu Phe Asn Glu Ile  Thr Ser Phe Ser Lys  Lys Cys Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Gly  Lys Glu His Ile Gln  Lys Ile Glu Glu Ala  Tyr Ser Lys  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Glu Arg  Asp Phe Ala Ser Ile  Glu Glu Leu Ala Asp  Gly Phe Ile  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Lys Leu  Leu Gly Phe Thr Gln  Leu Gly Ala Thr Ser  Pro Phe Ser  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Phe Leu  Gly Ile Lys Leu Asn  Gln Lys Gln Tyr Thr  Gly Lys Lys  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Asp Tyr  Leu Leu Pro Cys Met  Glu Ala Thr Leu Ile  His Gln Ser  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp Leu Ser  Lys Leu Gly  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Gly Asp   
    1355  
 
 
<210>  1227 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1227 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
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1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Asp Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
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Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
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465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Val Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Cys Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
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Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Lys Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asp Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Tyr Thr Glu Thr Asp  
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    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
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Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1228 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
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<400>  1228 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Asp Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
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Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
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Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Val Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Cys Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 



 3523 EE – EP 2 800 811 B1 

Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Lys Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asp Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
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Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Tyr Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
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Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1229 
<211>  1345 
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<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1229 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Asp Glu Ser Phe Leu Thr Asp Asp Asp Lys Asn  
            100                 105                 110          
 
 
Phe Asp Ser His Pro Ile Phe Gly Asn Lys Ala Glu Glu Asp Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Gln Lys Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys His Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Thr Glu Lys Ala Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Glu Leu Asn Ala  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Asn Thr Asp Val Gln Lys Leu Phe Ala Asp Phe Val Gly Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Arg Thr Phe Asp Asp Ser His Leu Ser Glu Ile Thr Val Asp Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Ser Ser Ile Leu Thr Glu Lys Ile Ser Lys Ser Arg Arg Leu Glu Lys  
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    210                 215                 220                  
 
 
Leu Ile Asn Asn Tyr Pro Lys Glu Lys Lys Asn Thr Leu Phe Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Ile Ala Leu Ser Leu Gly Leu Gln Pro Asn Phe Lys Thr Asn Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Leu Ser Glu Asp Ala Lys Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
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Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Val Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Arg Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Lys Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Leu Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
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        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asp Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Gly Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
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Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Asn Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu Tyr Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asp Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
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    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
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<210>  1230 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1230 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Asp Glu Ser Phe Leu Thr Asp Asp Asp Lys Asn  
            100                 105                 110          
 
 
Phe Asp Ser Tyr Pro Ile Phe Gly Asn Lys Ala Glu Glu Asp Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Gln Lys Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys His Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Thr Glu Lys Ala Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Glu Leu Asn Ala  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Asn Thr Asp Val Gln Lys Leu Phe Ala Asp Phe Val Gly Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Arg Thr Phe Asp Asp Ser His Leu Ser Glu Ile Thr Val Asp Ala  
        195                 200                 205              
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Ser Ser Ile Leu Thr Glu Lys Ile Ser Lys Ser Arg Arg Leu Glu Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Ile Asn Asn Tyr Pro Lys Glu Lys Lys Asn Thr Leu Phe Arg Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Val Ala Leu Ser Leu Gly Leu Gln Pro Asn Phe Lys Thr Asn Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Leu Ser Glu Asp Ala Lys Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Asp Leu Glu Glu Leu Leu Gly Lys Ile Gly Asp Asp Tyr Ala Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Thr Leu Ala Lys Asn Leu Tyr Asp Ala Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Ala Asp Asp Ser Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Lys Arg Tyr Ala Glu His His Glu Asp Leu Glu Lys Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ala Asn Lys Pro Glu Leu Tyr His Asp Ile Phe Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Glu Thr Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Glu Asn Gly Val Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Asp Glu Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Asn Thr Leu Ser Lys Ile Ala  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Asp Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met His Ala Ile Leu Arg Arg Gln Gly Asp Tyr Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
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Leu Lys Glu Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Val Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Arg Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Lys Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Leu Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
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Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asp Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
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Phe Asp Asn Leu Thr Lys Gly Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Asn Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu Tyr Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asp Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
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Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
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Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1231 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1231 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Asp Glu Ser Phe Leu Thr Asp Asp Asp Lys Asn  
            100                 105                 110          
 
 
Phe Asp Ser Tyr Pro Ile Phe Gly Asn Lys Ala Glu Glu Asp Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Gln Lys Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys His Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Thr Glu Lys Ala Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Glu Leu Asn Ala  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Asn Thr Asp Val Gln Lys Leu Phe Ala Asp Phe Val Gly Val Tyr  
            180                 185                 190          
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Asp Arg Thr Phe Asp Asp Ser His Leu Ser Glu Ile Thr Val Asp Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Ser Ser Ile Leu Thr Glu Lys Ile Ser Lys Ser Arg Arg Leu Glu Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Ile Asn Asn Tyr Pro Lys Glu Lys Lys Asn Thr Leu Phe Arg Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Val Ala Leu Ser Leu Gly Leu Gln Pro Asn Phe Lys Thr Asn Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Leu Ser Glu Asp Ala Lys Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Asp Leu Glu Glu Leu Leu Gly Lys Ile Gly Asp Asp Tyr Ala Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Thr Leu Ala Lys Asn Leu Tyr Asp Ala Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Ala Asp Asp Ser Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Lys Arg Tyr Ala Glu His His Glu Asp Leu Glu Lys Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ala Asn Lys Pro Glu Leu Tyr His Asp Ile Phe Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Glu Thr Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Glu Asn Gly Val Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Asp Glu Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Asn Thr Leu Ser Lys Ile Ala  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Asp Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met His Ala Ile Leu Arg Arg Gln Gly Asp Tyr Tyr Pro Phe  
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            420                 425                 430          
 
 
Leu Lys Glu Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Val Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Arg Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Lys Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Leu Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
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Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asp Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
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                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Gly Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Asn Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu Tyr Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asp Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
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Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
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    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1232 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1232 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Thr Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Gly Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
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Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Ile Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
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Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Val Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Arg Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Lys Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
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Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Leu Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asn Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
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Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe His Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
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Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
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Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1233 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1233 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Thr Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Gly Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
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                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Ile Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 



 3552 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Val Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Arg Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Lys Asn Tyr  
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625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Leu Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
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Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asn Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe His Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
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    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
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Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1234 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1234 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Thr Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
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Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Ile Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
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Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Val Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Arg Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
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Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Lys Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Leu Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
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Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asn Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe His Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
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Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 



 3562 EE – EP 2 800 811 B1 

Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1235 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1235 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
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Asn Pro Glu Lys Thr Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Ile Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
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    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Val Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Arg Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
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Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Lys Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Leu Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
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        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asp Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Asn Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
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Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Tyr Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
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    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Ala  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1236 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1236 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
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His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Thr Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Ile Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              



 3570 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
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Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Arg Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Lys Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Leu Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Leu Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
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Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asp Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Gly Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Asn Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
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Lys Lys  Asp Glu Tyr Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Phe  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asp Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
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Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1237 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1237 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
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        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Thr Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Ile Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
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Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Val Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala Ser  
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            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Arg Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Lys Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Leu Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
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Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asp Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Asn Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
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    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
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Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Asn  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1238 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1238 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
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Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Thr Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Ile Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
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Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Val Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
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Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Arg Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Lys Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Leu Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
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Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asp Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Asn Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
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Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
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Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Asn  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1239 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1239 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
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Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Thr Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Ile Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
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                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Val Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
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Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Arg Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Lys Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Leu Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
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785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asn Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe His Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
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Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
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    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1240 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1240 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
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Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Thr Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Ile Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
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Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Val Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
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Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Arg Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Lys Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Leu Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
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Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asp Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Asn Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
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Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Tyr Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              



 3598 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Ala  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1241 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1241 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
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65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Thr Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Ile Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
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Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
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    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Arg Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Lys Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Leu Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Leu Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
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Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asp Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Gly Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Asn Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
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        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu Tyr Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Phe  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asp Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
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Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1242 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1242 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
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Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Lys Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Leu Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
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Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Val Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
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Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Arg Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Leu Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
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Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asp Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Asn Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
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Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu Tyr Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Ile Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
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Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1243 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1243 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
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Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Lys Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Leu Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
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        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Val Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
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Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Arg Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Leu Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
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            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asp Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Asn Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
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Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu Tyr Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Ile Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  



 3616 EE – EP 2 800 811 B1 

    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1244 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1244 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
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Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
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Glu Asp Leu Glu Glu Leu Leu Gly Lys Ile Gly Asp Asp Tyr Ala Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Thr Leu Ala Lys Asn Leu Tyr Asp Ala Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Ala Asp Asp Ser Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
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Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Val Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Cys Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
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Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asp Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Tyr Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
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Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
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Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1245 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1245 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
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            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
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Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Asp Leu Glu Glu Leu Leu Gly Lys Ile Gly Asp Asp Tyr Ala Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Thr Leu Ala Lys Asn Leu Tyr Asp Ala Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Ala Asp Asp Ser Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
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                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Val Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Cys Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
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Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asp Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Pro Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Asn Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
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945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Glu  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
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Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1246 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1246 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
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Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 



 3630 EE – EP 2 800 811 B1 

Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
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Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Val Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Cys Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
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Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Lys Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asp Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Tyr Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
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Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
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Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1247 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1247 
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Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
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225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
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Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Val Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Cys Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
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    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Lys Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asp Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
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Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Tyr Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Arg Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
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    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1248 
<211>  1345 
<212>  PRT 
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<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1248 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
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Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
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Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Val Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Cys Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
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Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Gln Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Glu Asp Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
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Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Tyr Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
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Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
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<210>  1249 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1249 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
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Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
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        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Val Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Cys Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
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Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Gln Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Glu Asp Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
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            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Tyr Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
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Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
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    1340                 1345  
 
 
<210>  1250 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1250 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
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Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Asp Leu Glu Glu Leu Leu Gly Lys Ile Gly Asp Asp Tyr Ala Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Thr Leu Ala Lys Asn Leu Tyr Asp Ala Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Ala Asp Asp Ser Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
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Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Val Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Cys Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
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Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asp Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
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Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Tyr Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
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Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
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Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1251 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1251 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
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            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Asp Leu Glu Glu Leu Leu Gly Lys Ile Gly Asp Asp Tyr Ala Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Thr Leu Ala Lys Asn Leu Tyr Asp Ala Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Ala Asp Asp Ser Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
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Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Val Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Cys Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
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                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asp Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
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Pro Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Asn Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Glu  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
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    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
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Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1252 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1252 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      



 3666 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
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Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Val Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Cys Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
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Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Lys Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
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Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asp Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Tyr Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
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Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
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Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1253 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1253 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
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Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  



 3673 EE – EP 2 800 811 B1 

385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Val Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Cys Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
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Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Lys Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
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    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asp Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Tyr Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Arg Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
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Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
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    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1254 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1254 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
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Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
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Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Val Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Cys Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 



 3680 EE – EP 2 800 811 B1 

Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Lys Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
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Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asp Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Tyr Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
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Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
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Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1255 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1255 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
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    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
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Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Val Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Cys Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
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        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Lys Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
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Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asp Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Tyr Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
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    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
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Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1256 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1256 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
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His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
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Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Val Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          



 3692 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Cys Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Lys Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 



 3693 EE – EP 2 800 811 B1 

Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asp Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Tyr Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
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Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
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Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1257 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1257 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
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Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  



 3697 EE – EP 2 800 811 B1 

            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
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Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Val Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Cys Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Lys Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
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                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asp Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Tyr Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
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Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Arg Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
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    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1258 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1258 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asn Asp Ser  
                85                  90                  95       
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Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
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Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
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Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Val Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Cys Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Lys Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
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Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asp Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Tyr Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
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Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu Tyr Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Ile Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
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Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Ala  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1259 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1259 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asn Asp Ser  
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                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
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Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
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545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Val Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Cys Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Lys Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
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Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asp Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Tyr Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
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    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu Tyr Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Ile Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
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Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Ala  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1260 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1260 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Thr Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
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Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Thr Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Cys Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
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Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Thr Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Leu Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Ser Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
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Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Val Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Cys Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
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Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asp Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Asn Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
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Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
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Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1261 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1261 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
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Lys Arg Thr Thr Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Thr Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Cys Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
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    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Thr Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Leu Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Ser Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
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Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Val Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Cys Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
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        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asp Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Asn Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
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Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
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    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1262 
<211>  1350 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1262 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
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Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Ala Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Met Ser Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Thr Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
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Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
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Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Arg Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
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Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Glu Asp Val Val Asn Arg Met Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Pro Phe Trp Asn Lys Leu Leu Ser Ser Gly Leu Ile Ser Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Tyr Asn Asn Leu Thr Lys Lys Glu Leu Thr Pro Asp Asp Lys Ala Gly  
            900                 905                 910          
 
 
Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val  
        915                 920                 925              
 
 
Ala Arg Met Leu Asp Glu Arg Phe Asn Lys Glu Phe Asp Asp Asn Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Arg Ile Arg Arg Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser Asn Leu Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ser Ser Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg Glu Ile Asn  
                965                 970                 975      
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Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val Val Val Lys  
            980                 985                 990          
 
 
Ala Leu Leu Val Lys Tyr Pro Lys  Leu Glu Pro Glu Phe  Val Tyr Gly  
        995                 1000                 1005              
 
 
Glu Tyr  Pro Lys Tyr Asn Ser  Tyr Arg Glu Arg Lys  Thr Ala Thr  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Gln Lys  Met Phe Phe Tyr Ser  Asn Ile Met Asn Met  Phe Lys Ser  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Val  Lys Leu Ala Asp Asp  Gln Ile Val Glu Arg  Pro Met Ile  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Glu Val  Asn Asp Glu Thr Gly  Glu Ile Ala Trp Asp  Lys Thr Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
His Ile  Thr Thr Val Lys Lys  Val Leu Ser Tyr Pro  Gln Val Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ile Val  Lys Lys Val Glu Glu  Gln Thr Ile Gly Gln  Asn Gly Gly  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Leu Phe  Asp Asp Asn Pro Lys  Ser Pro Leu Glu Val  Ile Pro Ser  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Lys Leu  Val Pro Leu Lys Lys  Ala Leu Asn Pro Glu  Lys Tyr Gly  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Gly Tyr  Gln Lys Pro Thr Thr  Ala Tyr Pro Ile Leu  Leu Ile Val  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asp Thr  Lys Gln Leu Ile Pro  Ile Ser Val Met Asp  Lys Lys Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Phe Glu  Gln Asn Pro Val Lys  Phe Leu Lys Asp Lys  Gly Tyr Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Gln Ile  Glu Lys Asn Asn Phe  Val Lys Leu Pro Lys  Tyr Thr Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Val Asp  Ile Gly Asn Gly Ile  Lys Arg Leu Trp Ala  Ser Ser Lys  
    1190                 1195                 1200              
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Glu Val  His Lys Gly Asn Gln  Leu Val Val Ser Lys  Lys Ser Gln  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Asp Leu  Leu Tyr His Ala His  His Leu Asp Asn Asp  Tyr Ser Asn  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Glu Tyr  Val Lys Asn His Tyr  Gln Gln Phe Asp Ile  Leu Phe Asn  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Glu Ile  Thr Ser Phe Ser Lys  Lys Cys Lys Leu Gly  Lys Glu His  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Ile Gln  Lys Ile Glu Glu Ala  Tyr Ser Lys Glu Arg  Asp Ser Ala  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ser Ile  Glu Glu Leu Ala Asp  Gly Phe Ile Lys Leu  Leu Gly Phe  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Thr Gln  Leu Gly Ala Thr Ser  Pro Phe Ser Phe Leu  Gly Ile Lys  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Leu Asn  Gln Lys Gln Tyr Thr  Gly Lys Lys Asp Tyr  Leu Leu Pro  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Cys Met  Glu Ala Thr Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Glu Thr  Arg Ile Asp Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345                 1350  
 
 
<210>  1263 
<211>  1350 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1263 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
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        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Ala Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Met Ser Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Thr Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
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Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
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            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Arg Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
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Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Glu Asp Val Val Asn Arg Met Arg  
865                 870                 875                 880  
 
 
Pro Phe Trp Asn Lys Leu Leu Ser Ser Gly Leu Ile Ser Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Tyr Asn Asn Leu Thr Lys Lys Glu Leu Thr Pro Asp Asp Lys Ala Gly  
            900                 905                 910          
 
 
Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val  
        915                 920                 925              
 
 
Ala Arg Met Leu Asp Glu Arg Phe Asn Lys Glu Phe Asp Asp Asn Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Arg Ile Arg Arg Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser Asn Leu Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ser Ser Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg Glu Ile Asn  
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                965                 970                 975      
 
 
Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val Val Val Lys  
            980                 985                 990          
 
 
Ala Leu Leu Val Lys Tyr Pro Lys  Leu Glu Pro Glu Phe  Val Tyr Gly  
        995                 1000                 1005              
 
 
Glu Tyr  Pro Lys Tyr Asn Ser  Tyr Arg Glu Arg Lys  Thr Ala Thr  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Gln Lys  Met Phe Phe Tyr Ser  Asn Ile Met Asn Met  Phe Lys Ser  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Val  Lys Leu Ala Asp Asp  Gln Ile Val Glu Arg  Pro Met Ile  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Glu Val  Asn Asp Glu Thr Gly  Glu Ile Ala Trp Asp  Lys Thr Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
His Ile  Thr Thr Val Lys Lys  Val Leu Ser Tyr Pro  Gln Val Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ile Val  Lys Lys Val Glu Glu  Gln Thr Ile Gly Gln  Asn Gly Gly  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Leu Phe  Asp Asp Asn Pro Lys  Ser Pro Leu Glu Val  Ile Pro Ser  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Lys Leu  Val Pro Leu Lys Lys  Ala Leu Asn Pro Glu  Lys Tyr Gly  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Gly Tyr  Gln Lys Pro Thr Thr  Ala Tyr Pro Ile Leu  Leu Ile Val  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asp Thr  Lys Gln Leu Ile Pro  Ile Ser Val Met Asp  Lys Lys Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Phe Glu  Gln Asn Pro Val Lys  Phe Leu Lys Asp Lys  Gly Tyr Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Gln Ile  Glu Lys Asn Asn Phe  Val Lys Leu Pro Lys  Tyr Thr Leu  
    1175                 1180                 1185              
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Val Asp  Ile Gly Asn Gly Ile  Lys Arg Leu Trp Ala  Ser Ser Lys  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Glu Val  His Lys Gly Asn Gln  Leu Val Val Ser Lys  Lys Ser Gln  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Asp Leu  Leu Tyr His Ala His  His Leu Asp Asn Asp  Tyr Ser Asn  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Glu Tyr  Val Lys Asn His Tyr  Gln Gln Phe Asp Ile  Leu Phe Asn  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Glu Ile  Thr Ser Phe Ser Lys  Lys Cys Lys Leu Gly  Lys Glu His  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Ile Gln  Lys Ile Glu Glu Ala  Tyr Ser Lys Glu Arg  Asp Ser Ala  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ser Ile  Glu Glu Leu Ala Asp  Gly Phe Ile Lys Leu  Leu Gly Phe  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Thr Gln  Leu Gly Ala Thr Ser  Pro Phe Ser Phe Leu  Gly Ile Lys  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Leu Asn  Gln Lys Gln Tyr Thr  Gly Lys Lys Asp Tyr  Leu Leu Pro  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Cys Met  Glu Ala Thr Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Glu Thr  Arg Ile Asp Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345                 1350  
 
 
<210>  1264 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1264 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Asp Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
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Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Thr Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
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Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Ile Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Val Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
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Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Arg Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Lys Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Leu Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
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Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asp Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Tyr Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
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Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
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Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1265 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1265 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
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Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Ser Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Met Ser Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
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                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
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Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Arg Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
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705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu His Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asn Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe His Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
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Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Thr His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
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    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1266 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1266 
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Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Ser Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Met Ser Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
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Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
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Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Ala Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Arg Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
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Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu His Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asn Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
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Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe His Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Thr His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Thr  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
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Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1267 
<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
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<400>  1267 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ser Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Glu Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
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Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Gly Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Leu Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
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    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Val Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Cys Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
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Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asp Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
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        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Asn Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Ile  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
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Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
 
 
<210>  1268 
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<211>  1345 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1268 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ser Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Glu Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Thr Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Leu Glu Glu Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Asn Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Gln Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Pro Glu Lys Val Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Phe Asp Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Arg Asn Asn Asp Val Gln Arg Leu Phe Gln Glu Phe Leu Ala Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Asn Ser Ser Leu Gln Glu Gln Asn Val Gln Val  
        195                 200                 205              
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Glu Glu Ile Leu Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asn Glu Lys Ser Asn Gly Arg Phe Ala Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Val Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Asn Tyr Ala Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ser Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Val Gly Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Gln Arg Tyr Asn Glu His Gln Met Asp Leu Ala Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Arg Gln Lys Leu Ser Asp Lys Tyr Asn Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Val Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Gly Leu Leu Asn Lys Ile Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Gly Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Asp Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Leu Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
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Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Ser Arg Lys Ser Ala Asp Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Asp Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Val Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Gln Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Lys Thr Glu Gln Gly Lys Thr Ala Phe Phe Asp Ala Asn Met Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Val Phe Lys Val Tyr Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Leu Met Asp Phe Leu Glu Lys Glu Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Leu Thr Gly Leu Asp Lys Glu Asn Lys Val Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Gly Thr Tyr His Asp Leu Cys Lys Ile Leu Asp Lys Asp Phe Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Ser Lys Asn Glu Lys Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Asn Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Asp Leu Leu Thr Lys Glu Gln Val Lys Lys Leu Glu Arg Arg His  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Glu Leu Ile His Gly Ile Arg  
            660                 665                 670          
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Asn Lys Glu Ser Arg Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Ala Leu Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Phe Lys Glu Glu Ile Ala Lys Ala Gln Val Ile Gly Glu Thr Asp Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Asn Gln Val Val Ser Asp Ile Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly His Gln Pro Glu Asn Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Gly Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Asp Ser Ile Lys Glu Phe Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Ser Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu Asp Ile Asp Tyr  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Glu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Lys Asp Val Val Arg Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Tyr Trp Ser Lys Leu Leu Ser Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Thr Asp Asp Asp  
            900                 905                 910          
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Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu Arg Phe Asn Thr Glu Thr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asn Lys Lys Ile Arg Gln Val Lys Ile Val Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Gly Lys Ala Leu Leu Gly Val  Tyr Pro Gln Leu Glu  Pro Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Pro His  Phe His Gly His Lys  Glu Asn Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ala Thr  Ala Lys Lys Phe Phe  Tyr Ser Asn Ile Met  Asn Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Lys  Asp Asp Val Arg Ile  Asp Lys Asn Gly Glu  Ile Ile Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Lys  Asp Glu His Ile Ser  Asn Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Val Glu Glu Gln  Thr Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Lys  Phe Tyr Trp Asp Thr  Lys Lys Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Ile  Val Ala Tyr Ser Ile  Leu Val Ile  
    1115                 1120                 1125              
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Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ser Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Leu  Val Gly Val Thr Ile  Met Glu Lys Met Thr  Phe Glu Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Pro  Val Ala Phe Leu Glu  Arg Lys Gly Tyr Arg  Asn Val Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Glu  Asn Ile Ile Lys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Asn  Gly Arg Lys Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Arg  Glu Leu Gln  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Asn His Leu Gly  Thr Leu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr His  Ala Lys Asn Ile His  Lys Val Asp Glu Pro  Lys His Leu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asp Tyr  Val Asp Lys His Lys  Asp Glu Phe Lys Glu  Leu Leu Asp  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Val  Ser Asn Phe Ser Lys  Lys Tyr Thr Leu Ala  Glu Gly Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Glu Leu  Tyr Ala Gln Asn Asn  Gly Glu Asp  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Lys  Glu Leu Ala Ser Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Gly Ala Pro Ala Thr  Phe Lys Phe Phe Asp  Lys Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Ser  Thr Thr Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Gly Asp   
    1340                 1345  
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<210>  1269 
<211>  1355 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1269 
 
Met Lys Lys Ser Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Asp Glu Ser Phe Leu Thr Asp Asp Asp Lys Asn  
            100                 105                 110          
 
 
Phe Asp Ser His Pro Ile Phe Gly Asn Lys Ala Glu Glu Asp Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Gln Lys Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys His Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Thr Glu Lys Ala Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Glu Leu Asn Ala  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Asn Thr Asp Val Gln Lys Leu Phe Ala Asp Phe Val Gly Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Arg Thr Phe Asp Asp Ser His Leu Ser Glu Ile Thr Val Asp Ala  
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        195                 200                 205              
 
 
Ser Ser Ile Leu Thr Glu Lys Ile Ser Lys Ser Arg Arg Leu Glu Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Ile Asn Asn Tyr Pro Lys Glu Lys Lys Asn Thr Leu Phe Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Ile Ala Leu Ser Leu Gly Leu Gln Pro Asn Phe Lys Thr Asn Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Leu Ser Glu Asp Ala Lys Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Asp Leu Glu Glu Leu Leu Gly Lys Ile Gly Asp Asp Tyr Ala Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Thr Leu Ala Lys Asn Leu Tyr Asp Ala Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Ala Asp Asp Ser Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Lys Arg Tyr Ala Glu His His Glu Asp Leu Glu Lys Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ala Asn Lys Pro Glu Leu Tyr His Asp Ile Phe Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Glu Thr Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Glu Asn Gly Val Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Asp Glu Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Asn Thr Leu Ser Lys Ile Ala  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Asp Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met His Ala Ile Leu Arg Arg Gln Gly Asp Tyr Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
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Leu Lys Glu Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Lys Asn Ser Arg Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Glu Tyr His Ser Asp Glu Ala Val Met Pro Trp Asn Phe Asp Gln  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Ile Asp Lys Glu Ser Ser Ala Gln Ala Phe Ile Glu His Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Asn Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Pro Leu Tyr Glu Lys Tyr Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Ile Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Val Thr Glu Ile Gly Glu Ala Lys Phe Phe Asp Ala Asn Leu Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Leu Phe Lys His Glu Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Lys Leu Arg Thr Phe Leu Asp Lys Asn Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Ile Gln Gly Leu Asp Lys Glu Thr Glu Thr Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Ala Thr Tyr Gln Asp Leu Leu Lys Val Ile Lys Asp Lys Val Phe  
        595                 600                 605              
 
 
Met Asp Asn Pro Glu Asn Ala Glu Ile Leu Glu Asn Ile Val Leu Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Lys Gln Arg Leu Ala Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Tyr Ala Asp Val Phe Asp Lys Lys Val Ile Asp Gln Leu Ala Arg Arg  
                645                 650                 655      
 
 
His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Lys Leu Leu Asn Gly Ile  
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            660                 665                 670          
 
 
Arg Asp Lys Gln Ser Cys Lys Thr Ile Met Asp Tyr Leu Ile Asp Asp  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Gln Ser Asn Arg Asn Leu Met Gln Leu Ile Thr Asp Asp Asn Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Thr Phe Lys Asp Asp Ile Val Lys Ala Gln Tyr Val Asp Asn Ser Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asp Leu His Gln Val Val Gln Ser Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Val  
            740                 745                 750          
 
 
Met Gly Lys Glu Pro Glu Gln Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Thr Thr Ala Lys Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Tyr Lys Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Leu Lys Glu Ala Ile Lys Ser Leu Asp Arg Asp Leu Asn His Lys Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Lys Glu His Pro Thr Asp Asn Gln Ala Leu Gln Asn Asn Arg Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Phe Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Ser  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Asp Ile Asn Arg Leu Ser Asp Tyr Asp Ile Asp His Val Ile Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Gln Ala Phe Ile Lys Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Lys Ala Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Glu Asp Val  
865                 870                 875                 880  
 
 
Val Asn Arg Met Arg Pro Phe Trp Asn Lys Leu Leu Ser Ser Gly Leu  
                885                 890                 895      
 



 3772 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Ile Ser Gln Arg Lys Tyr Asn Asn Leu Thr Lys Lys Glu Leu Thr Pro  
            900                 905                 910          
 
 
Asp Asp Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln  
        915                 920                 925              
 
 
Ile Thr Lys His Val Ala Arg Met Leu Asp Glu Arg Phe Asn Lys Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Phe Asp Asp Asn Asn Lys Arg Ile Arg Arg Val Lys Ile Val Thr Leu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Ser Asn Leu Val Ser Ser Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Val Arg Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn  
            980                 985                 990          
 
 
Ala Val Val Val Lys Ala Leu Leu  Val Lys Tyr Pro Lys  Leu Glu Pro  
        995                 1000                 1005              
 
 
Glu Phe  Val Tyr Gly Glu Tyr  Pro Lys Tyr Asn Ser  Tyr Arg Glu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Arg Lys  Thr Ala Thr Gln Lys  Met Phe Phe Tyr Ser  Asn Ile Met  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asn Met  Phe Lys Ser Lys Val  Lys Leu Ala Asp Asp  Gln Ile Val  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Glu Arg  Pro Met Ile Glu Val  Asn Asp Glu Thr Gly  Glu Ile Ala  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Trp Asp  Lys Thr Lys His Ile  Thr Thr Val Lys Lys  Val Leu Ser  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Tyr Pro  Gln Val Asn Ile Val  Lys Lys Val Glu Glu  Gln Thr Ile  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Gly Gln  Asn Gly Gly Leu Phe  Asp Asp Asn Pro Lys  Ser Pro Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Glu Val  Ile Pro Ser Lys Leu  Val Pro Leu Lys Lys  Ala Leu Asn  
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    1115                 1120                 1125              
 
 
Pro Glu  Lys Tyr Gly Gly Tyr  Gln Lys Pro Thr Thr  Ala Tyr Pro  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ile Leu  Leu Ile Val Asp Thr  Lys Gln Leu Ile Pro  Ile Ser Val  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Met Asp  Lys Lys Arg Phe Glu  Gln Asn Pro Val Lys  Phe Leu Lys  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Asp Lys  Gly Tyr Gln Gln Ile  Glu Lys Asn Asn Phe  Val Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Pro Lys  Tyr Thr Leu Val Asp  Ile Gly Asn Gly Ile  Lys Arg Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Trp Ala  Ser Ser Lys Glu Val  His Lys Gly Asn Gln  Leu Val Val  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ser Lys  Lys Ser Gln Asp Leu  Leu Tyr His Ala His  His Leu Asp  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asn Asp  Tyr Ser Asn Glu Tyr  Val Lys Asn His Tyr  Gln Gln Phe  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Asp Ile  Leu Phe Asn Glu Ile  Thr Ser Phe Ser Lys  Lys Cys Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Gly  Lys Glu His Ile Gln  Lys Ile Glu Glu Ala  Tyr Ser Lys  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Glu Arg  Asp Ser Ala Ser Ile  Glu Glu Leu Ala Asp  Gly Phe Ile  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Lys Leu  Leu Gly Phe Thr Gln  Leu Gly Ala Thr Ser  Pro Phe Ser  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Phe Leu  Gly Ile Lys Leu Asn  Gln Lys Gln Tyr Thr  Gly Lys Lys  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Asp Tyr  Leu Leu Pro Cys Met  Glu Ala Thr Leu Ile  His Gln Ser  
    1325                 1330                 1335              
 



 3774 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp Leu Asn  Lys Leu Gly  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Gly Asp   
    1355  
 
 
<210>  1270 
<211>  1355 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1270 
 
Met Lys Lys Ser Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Met Gly Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Asp Glu Ser Phe Leu Thr Asp Asp Asp Lys Asn  
            100                 105                 110          
 
 
Phe Asp Ser His Pro Ile Phe Gly Asn Lys Ala Glu Glu Asp Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Gln Lys Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys His Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Thr Glu Lys Ala Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Glu Leu Asn Ala  
                165                 170                 175      
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Glu Asn Thr Asp Val Gln Lys Leu Phe Ala Asp Phe Val Gly Val Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Arg Thr Phe Asp Asp Ser His Leu Ser Glu Ile Thr Val Asp Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Ser Ser Ile Leu Thr Glu Lys Ile Ser Lys Ser Arg Arg Leu Glu Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Ile Asn Asn Tyr Pro Lys Glu Lys Lys Asn Thr Leu Phe Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Ile Ala Leu Ser Leu Gly Leu Gln Pro Asn Phe Lys Thr Asn Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Leu Ser Glu Asp Ala Lys Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Asp Leu Glu Glu Leu Leu Gly Lys Ile Gly Asp Asp Tyr Ala Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Thr Leu Ala Lys Asn Leu Tyr Asp Ala Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Ala Asp Asp Ser Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Lys Arg Tyr Ala Glu His His Glu Asp Leu Glu Lys Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Phe Ile Lys Ala Asn Lys Pro Glu Leu Tyr His Asp Ile Phe Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Glu Thr Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Glu Asn Gly Val Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Asp Glu Phe Tyr Lys Tyr Leu Lys Asn Thr Leu Ser Lys Ile Ala  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ser Asp Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
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Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met His Ala Ile Leu Arg Arg Gln Gly Asp Tyr Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Lys Glu Asn Gln Asp Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Lys Asn Ser Arg Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Glu Tyr His Ser Asp Glu Ala Val Met Pro Trp Asn Phe Asp Gln  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Ile Asp Lys Glu Ser Ser Ala Gln Ala Phe Ile Glu His Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Asn Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Pro Leu Tyr Glu Lys Tyr Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Ile Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Val Thr Glu Ile Gly Glu Ala Lys Phe Phe Asp Ala Asn Leu Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Glu Ile Phe Asp Gly Leu Phe Lys His Glu Arg Lys Val Thr Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Lys Leu Arg Thr Phe Leu Asp Lys Asn Phe Asp Glu Phe Arg Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Val Asp Ile Gln Gly Leu Asp Lys Glu Thr Glu Thr Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Ala Thr Tyr Gln Asp Leu Leu Lys Val Ile Lys Asp Lys Val Phe  
        595                 600                 605              
 
 
Met Asp Asn Pro Glu Asn Ala Glu Ile Leu Glu Asn Ile Val Leu Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Lys Gln Arg Leu Ala Lys  
625                 630                 635                 640  
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Tyr Ala Asp Val Phe Asp Lys Lys Val Ile Asp Gln Leu Ala Arg Arg  
                645                 650                 655      
 
 
His Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Lys Leu Leu Asn Gly Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Arg Asp Lys Gln Ser Cys Lys Thr Ile Met Asp Tyr Leu Ile Asp Asp  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Gln Ser Asn Arg Asn Leu Met Gln Leu Ile Thr Asp Asp Asn Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Thr Phe Lys Asp Asp Ile Val Lys Ala Gln Tyr Val Asp Asn Ser Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asp Leu His Gln Val Val Gln Ser Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Val  
            740                 745                 750          
 
 
Met Gly Lys Glu Pro Glu Gln Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Thr Thr Ala Lys Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Tyr Lys Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Leu Lys Glu Ala Ile Lys Ser Leu Asp Arg Asp Leu Asn His Lys Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Lys Glu His Pro Thr Asp Asn Gln Ala Leu Gln Asn Asn Arg Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Phe Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Glu Ser  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Asp Ile Asn Arg Leu Ser Asp Tyr Asp Ile Asp His Val Ile Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Gln Ala Phe Ile Lys Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser  
    850                 855                 860                  
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Ser Lys Ala Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Glu Asp Val  
865                 870                 875                 880  
 
 
Val Asn Arg Met Arg Pro Phe Trp Asn Lys Leu Leu Ser Ser Gly Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Ile Ser Gln Arg Lys Tyr Asn Asn Leu Thr Lys Lys Glu Leu Thr Pro  
            900                 905                 910          
 
 
Asp Asp Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln  
        915                 920                 925              
 
 
Ile Thr Lys His Val Ala Arg Met Leu Asp Glu Arg Phe Asn Lys Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Phe Asp Asp Asn Asn Lys Arg Ile Arg Arg Val Lys Ile Val Thr Leu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Ser Asn Leu Val Ser Ser Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Val Arg Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn  
            980                 985                 990          
 
 
Ala Val Val Val Lys Ala Leu Leu  Val Lys Tyr Pro Lys  Leu Glu Pro  
        995                 1000                 1005              
 
 
Glu Phe  Val Tyr Gly Glu Tyr  Pro Lys Tyr Asn Ser  Tyr Arg Glu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Arg Lys  Thr Ala Thr Gln Lys  Met Phe Phe Tyr Ser  Asn Ile Met  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asn Met  Phe Lys Ser Lys Val  Lys Leu Ala Asp Asp  Gln Ile Val  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Glu Arg  Pro Met Ile Glu Val  Asn Asp Glu Thr Gly  Glu Ile Ala  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Trp Asp  Lys Thr Lys His Ile  Thr Thr Val Lys Lys  Val Leu Ser  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Tyr Pro  Gln Val Asn Ile Val  Lys Lys Val Glu Glu  Gln Thr Ile  
    1085                 1090                 1095              
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Gly Gln  Asn Gly Gly Leu Phe  Asp Asp Asn Pro Lys  Ser Pro Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Glu Val  Ile Pro Ser Lys Leu  Val Pro Leu Lys Lys  Ala Leu Asn  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Pro Glu  Lys Tyr Gly Gly Tyr  Gln Lys Pro Thr Thr  Ala Tyr Pro  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ile Leu  Leu Ile Val Asp Thr  Lys Gln Leu Ile Pro  Ile Ser Val  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Met Asp  Lys Lys Arg Phe Glu  Gln Asn Pro Val Lys  Phe Leu Lys  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Asp Lys  Gly Tyr Gln Gln Ile  Glu Lys Asn Asn Phe  Val Lys Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Pro Lys  Tyr Thr Leu Val Asp  Ile Gly Asn Gly Ile  Lys Arg Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Trp Ala  Ser Ser Lys Glu Val  His Lys Gly Asn Gln  Leu Val Val  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ser Lys  Lys Ser Gln Asp Leu  Leu Tyr His Ala His  His Leu Asp  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asn Asp  Tyr Ser Asn Glu Tyr  Val Lys Asn His Tyr  Gln Gln Phe  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Asp Ile  Leu Phe Asn Glu Ile  Thr Ser Phe Ser Lys  Lys Cys Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Leu Gly  Lys Glu His Ile Gln  Lys Ile Glu Glu Ala  Tyr Ser Lys  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Glu Arg  Asp Ser Ala Ser Ile  Glu Glu Leu Ala Asp  Gly Phe Ile  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Lys Leu  Leu Gly Phe Thr Gln  Leu Gly Ala Thr Ser  Pro Phe Ser  
    1295                 1300                 1305              
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Phe Leu  Gly Ile Lys Leu Asn  Gln Lys Gln Tyr Thr  Gly Lys Lys  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Asp Tyr  Leu Leu Pro Cys Met  Glu Ala Thr Leu Ile  His Gln Ser  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp Leu Asn  Lys Leu Gly  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Gly Asp   
    1355  
 
 
<210>  1271 
<211>  1125 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1271 
 
Met Thr Asn Gly Lys Ile Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ile Ala Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Val Gly Ile Ile Asn Ala Lys Thr Gly Asn Val Glu His Ala Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Ser Arg Ile Phe Pro Ala Ala Asn Ala Asp Asn Asn Val Glu Arg Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Ser Ala Arg Gly Gly Arg Arg Leu Ile Arg Arg Lys Lys His Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Val Glu Asp Leu Phe Glu Lys Tyr Asn Ile Asp Thr Asp Phe  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ser Asn Leu Asn Leu Asn Pro Tyr Gln Leu Arg Val Lys Gly Leu Asn  
                85                  90                  95       
 
 
Glu Gln Leu Ser Asn Glu Glu Leu Phe Ala Ile Leu Lys Asn Ile Ala  
            100                 105                 110          
 
 
Lys Arg Arg Gly Ile Ser Tyr Leu Asp Asp Ala Glu Asp Asp Ser Val  
        115                 120                 125              
 
 
Gly Ser Ser Asp Tyr Ala Lys Ala Ile Asp Glu Asn Arg Lys Leu Leu  
    130                 135                 140                  
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Lys Lys Gln Thr Pro Gly Glu Ile Gln Leu Lys Arg Leu Glu Lys Tyr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Gln Leu Arg Gly Asn Phe Thr Ile Gln Asp Glu Asn Gly Glu Tyr  
                165                 170                 175      
 
 
His Arg Leu Ile Asn Val Phe Ser Thr Ser Asp Tyr Val Lys Glu Ala  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Arg Ile Leu Glu Thr Gln Ser Tyr Tyr Asn Lys Phe Ile Thr Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Ser Phe Val Glu Asp Tyr Ile Lys Ile Leu Gln Gly Lys Arg Lys Tyr  
    210                 215                 220                  
 
 
Tyr Val Gly Pro Gly Asn Glu Lys Ser Arg Thr Asp Tyr Gly Ile Tyr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Thr Asp Gly Glu Thr Leu Asp Asn Leu Phe Gly Ile Leu Ile Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Cys Gly Phe Tyr Pro Glu Glu Tyr Arg Ala Ala Lys Ala Ser Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Ala Gln Glu Tyr Asn Phe Leu Asn Asp Leu Asn Asn Leu Thr Val  
        275                 280                 285              
 
 
Pro Thr Glu Thr Lys Lys Leu Ser Thr Glu Gln Lys Tyr Gln Leu Val  
    290                 295                 300                  
 
 
Asp Phe Ala Lys Thr Ala Ser Thr Leu Glu Ala Ala Lys Leu Leu Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Glu Ile Ala Lys Leu Val Gly Cys Gln Val Glu Glu Ile Lys Gly Tyr  
                325                 330                 335      
 
 
Arg Leu Asp Asn Lys Asp Lys Pro Asp Leu His Thr Phe Glu Pro Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Arg Lys Leu Lys Ser Asn Leu Thr Thr Ile Ala Val Glu Asn Leu Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Ile Thr Thr Leu Asp Thr Leu Ala His Ile Leu Thr Leu Asn Thr Glu  
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    370                 375                 380                  
 
 
Arg Glu Gly Ile Glu Glu Ala Ile Gln Lys Glu Leu Pro Asn Ile Phe  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ser Asp Glu Gln Ile Thr Gly Ile Ile Ala Val Arg Lys Lys Asn Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Ile Phe Gly Lys Gly Trp His Ser Phe Ser Ile Lys Leu Met Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Glu Leu Ile Pro Glu Leu Tyr Glu Thr Ser Glu Glu Gln Met Thr Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Ile Arg Leu Lys Lys Val Lys Thr Asn Ser Lys Ile Thr Asn Arg  
    450                 455                 460                  
 
 
Thr Lys Tyr Ile Asn Glu Gln Glu Val Thr Asp Glu Ile Tyr Asn Pro  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Ser Lys Ser Ile Arg Gln Thr Val Lys Ile Ile Asn Ala Ala  
                485                 490                 495      
 
 
Ile Lys Lys Tyr Gly Ala Phe Asp Gln Ile Val Ile Glu Met Pro Arg  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Ser Asn Glu Glu Asp Glu Arg Lys Phe Ile Ala Asp Leu Gln Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Ser Asn Ala Lys Glu Lys Asp Asp Ala Met Lys Gln Ala Ala Leu Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Tyr Asn Gly Lys Ala Glu Leu Pro His Gly Val Phe His Gly His Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Glu Leu Ala Thr Lys Ile Arg Leu Trp Tyr Gln Gln Gly Glu Arg Cys  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Tyr Ser Gly Lys His Ile Asp Ile His Asp Leu Ile His Asn Gln  
            580                 585                 590          
 
 
His Met Phe Glu Ile Asp His Val Leu Pro Leu Ser Leu Ser Phe Asp  
        595                 600                 605              
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Asp Ser Leu Ala Asn Lys Val Leu Val Tyr Ser Trp Ala Asn Gln Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Gly Gln Arg Thr Pro Phe Gln Ala Leu Pro Gln Met Ala Ser Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
Trp Ser Phe Arg Glu Leu Arg Asp Tyr Ile Ser Lys Gln Lys Gly Ile  
                645                 650                 655      
 
 
Ser Lys Lys Lys Arg Asp Tyr Leu Leu Thr Glu Gln Asp Ile Asn Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Val Glu Val Lys Gln Lys Phe Ile Glu Arg Asn Leu Val Asp Thr Arg  
        675                 680                 685              
 
 
Tyr Val Ser Arg Val Val Leu Asn Thr Leu Gln Asp Ala Leu Lys Val  
    690                 695                 700                  
 
 
Met Asn Lys Glu Thr Lys Ile Ser Val Ile Arg Gly Gln Phe Thr Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Leu Arg Arg Gln Trp Arg Ile Asp Lys Ser Arg Glu Thr Tyr His  
                725                 730                 735      
 
 
His His Ala Val Asp Ala Leu Ile Ile Ala Ala Ser Ser Gln Leu Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Trp Lys Lys Gln Asn Asn Pro Met Phe Ala Glu Asp Lys His Gly  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Lys Ile Asn Leu Asp Thr Gly Glu Val Leu Ser Asp Asp Ala Tyr  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Glu Leu Val Tyr Gln Ala Pro Tyr Gln Gly Phe Val Asn Thr Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Ser Lys Ser Phe Glu Asp Glu Ile Leu Phe Ser Tyr Gln Val Asp  
                805                 810                 815      
 
 
Ser Lys Val Asn Arg Lys Ile Ser Asp Ala Thr Ile Tyr Ala Thr Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Gln Ala Gln Leu Gly Lys Asp Lys Lys Glu Glu Thr Tyr Val Leu Gly  
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        835                 840                 845              
 
 
Lys Ile Lys Asp Ile Tyr Ser Gln Ala Gly Tyr Asp Ala Phe Arg Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Tyr Asp Lys Asp Lys Ala Val Phe Leu Met Tyr Gln Lys Asp Pro  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Thr Trp Glu Lys Val Ile Glu Val Ile Leu Arg Asp Tyr Lys Glu  
                885                 890                 895      
 
 
Leu Asp Asp Lys Gly Lys Glu Ile Gly Asn Pro Phe Glu Arg Tyr Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Val Lys His Gly Phe Val Arg Lys Tyr Ser Arg Lys Asn Lys Gly Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Ile Lys Ser Leu Lys Tyr Tyr Asp Asn Lys Leu Gly Asn His Ile  
    930                 935                 940                  
 
 
Asp Ile Thr Pro Asn Asn Ser Lys His Ser Val Val Leu Gln Ser Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Pro Trp Arg Ala Asp Leu Tyr Phe Asn Pro Glu Thr Thr Lys Tyr  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Leu Met Gly Leu Lys Tyr Ala Asp Leu Ser Phe Glu Lys Gly Thr  
            980                 985                 990          
 
 
Gly Lys Tyr Ser Ile Ser Arg Glu  Lys Tyr Asp Glu Ile  Lys Glu Arg  
        995                 1000                 1005              
 
 
Glu Gly  Ile Ser Ser Lys Ser  Glu Phe Lys Phe Thr  Leu Tyr Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asn Asp  Leu Ile Leu Val Lys  Asp Ile Gly Asn His  Lys Glu Leu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ile Ala  Arg Phe Asn Ser Lys  Asn Asp Thr Ser Lys  His Tyr Val  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Glu Leu  Lys Pro Trp Asn Lys  Ala Lys Phe Asp Ser  Glu Glu Glu  
    1055                 1060                 1065              
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Leu Ile  Pro Ala Phe Gly Lys  Val Ala Lys Ser Gly  Gln Phe Ile  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Gly  Leu Asn Lys Pro Asp  Leu Ser Ile Tyr Lys  Val Lys Thr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asp Ile  Leu Gly His Lys Tyr  Tyr Ile Lys Lys Glu  Gly Asp Lys  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Pro Lys  Leu Asn Phe Glu Asn  Lys Ile Lys Asn Lys   
    1115                 1120                 1125  
 
 
<210>  1272 
<211>  1125 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1272 
 
Met Thr Asn Gly Lys Ile Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ile Ala Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Val Gly Ile Ile Asn Ala Lys Thr Gly Asn Val Glu His Ala Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Ser Arg Ile Phe Pro Ala Ala Asn Ala Asp Asn Asn Val Glu Arg Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Ser Ala Arg Gly Gly Arg Arg Leu Ile Arg Arg Lys Lys His Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Val Glu Asp Leu Phe Glu Lys Tyr Asn Ile Asp Thr Asp Phe  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ser Asn Leu Asn Leu Asn Pro Tyr Gln Leu Arg Val Lys Gly Leu Asn  
                85                  90                  95       
 
 
Glu Gln Leu Ser Asn Glu Glu Leu Phe Ala Ile Leu Lys Asn Ile Ala  
            100                 105                 110          
 
 
Lys Arg Arg Gly Ile Ser Tyr Leu Asp Asp Ala Glu Asp Asp Ser Val  
        115                 120                 125              
 
 
Gly Ser Ser Asp Tyr Ala Lys Ala Ile Asp Glu Asn Arg Lys Leu Leu  
    130                 135                 140                  
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Lys Lys Gln Thr Pro Gly Glu Ile Gln Leu Lys Arg Leu Glu Lys Tyr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Gln Leu Arg Gly Asn Phe Thr Ile Gln Asp Glu Asn Gly Glu Tyr  
                165                 170                 175      
 
 
His Arg Leu Ile Asn Val Phe Ser Thr Ser Asp Tyr Val Lys Glu Ala  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Arg Ile Leu Glu Thr Gln Ser Tyr Tyr Asn Lys Phe Ile Thr Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Ser Phe Val Glu Asp Tyr Ile Lys Ile Leu Gln Gly Lys Arg Lys Tyr  
    210                 215                 220                  
 
 
Tyr Val Gly Pro Gly Asn Glu Lys Ser Arg Thr Asp Tyr Gly Ile Tyr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Thr Asp Gly Glu Thr Leu Asp Asn Leu Phe Gly Ile Leu Ile Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Cys Gly Phe Tyr Pro Glu Glu Tyr Arg Ala Ala Lys Ala Ser Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Ala Gln Glu Tyr Asn Phe Leu Asn Asp Leu Asn Asn Leu Thr Val  
        275                 280                 285              
 
 
Pro Thr Glu Thr Lys Lys Leu Ser Thr Glu Gln Lys Tyr Gln Leu Val  
    290                 295                 300                  
 
 
Asp Phe Ala Lys Thr Ala Ser Thr Leu Gly Ala Ala Lys Leu Leu Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Glu Ile Ala Lys Leu Val Gly Cys Gln Val Glu Glu Ile Lys Gly Tyr  
                325                 330                 335      
 
 
Arg Leu Asp Asn Lys Asp Lys Pro Asp Leu His Thr Phe Glu Pro Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Arg Lys Leu Lys Ser Asn Leu Thr Thr Ile Ala Val Glu Asn Leu Ser  
        355                 360                 365              
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Ile Thr Thr Leu Asp Thr Leu Ala His Ile Leu Thr Leu Asn Thr Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Arg Glu Gly Ile Glu Glu Ala Ile Gln Lys Glu Leu Pro Asn Ile Phe  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ser Asp Glu Gln Ile Thr Glu Ile Ile Ala Val Arg Lys Lys Asn Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Ile Phe Gly Lys Gly Trp His Ser Phe Ser Ile Lys Leu Met Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Glu Leu Ile Pro Glu Leu Tyr Glu Thr Ser Glu Glu Gln Met Thr Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Thr Arg Leu Lys Lys Val Lys Thr Asn Ser Lys Ile Thr Asn Arg  
    450                 455                 460                  
 
 
Thr Lys Tyr Ile Asn Glu Glu Glu Ile Thr Asp Glu Ile Tyr Asn Pro  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Ser Lys Ser Ile Arg Gln Thr Val Lys Ile Ile Asn Ala Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Ile Lys Lys Tyr Gly Ala Phe Asp Gln Ile Ile Ile Glu Met Pro Arg  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Ser Asn Glu Glu Asp Glu Arg Lys Phe Ile Ala Asp Leu Gln Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Ser Asn Ala Lys Glu Lys Asp Asp Ala Met Lys Gln Ala Ala Leu Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Tyr Asn Gly Lys Asp Glu Leu Pro His Asp Val Phe His Gly His Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Glu Leu Ala Thr Lys Ile Arg Leu Trp Tyr Gln Gln Gly Glu Arg Cys  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Tyr Ser Gly Lys His Ile Asp Ile His Asp Leu Ile His Asn Gln  
            580                 585                 590          
 
 
His Met Phe Glu Ile Asp His Val Leu Pro Leu Ser Leu Ser Phe Asp  
        595                 600                 605              
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Asp Ser Leu Ala Asn Lys Val Leu Val Tyr Ser Trp Ala Asn Gln Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Gly Gln Arg Thr Pro Phe Gln Ala Leu Pro Gln Met Ala Ser Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
Trp Ser Phe Arg Glu Leu Arg Asp Tyr Ile Ser Lys Gln Lys Gly Ile  
                645                 650                 655      
 
 
Ser Lys Lys Lys Arg Asp Tyr Leu Leu Thr Glu Gln Asp Ile Asn Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Val Glu Val Lys Gln Lys Phe Ile Glu Arg Asn Leu Val Asp Thr Arg  
        675                 680                 685              
 
 
Tyr Val Ser Arg Val Val Leu Asn Thr Leu Gln Asp Ala Leu Lys Val  
    690                 695                 700                  
 
 
Met Asn Lys Glu Thr Lys Ile Ser Val Ile Arg Gly Gln Phe Thr Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Leu Arg Arg Gln Trp Arg Ile Asp Lys Ser Arg Glu Thr Tyr His  
                725                 730                 735      
 
 
His His Ala Val Asp Ala Leu Ile Ile Ala Ala Ser Ser Gln Leu Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Trp Lys Lys Gln Asn Asn Pro Met Phe Ala Glu Asp Lys His Gly  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Lys Ile Asn Leu Asp Thr Gly Glu Val Leu Ser Asp Asp Ala Tyr  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Glu Leu Val Tyr Gln Ala Pro Tyr Gln Gly Phe Val Asn Thr Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Ser Lys Ser Phe Glu Asp Glu Ile Leu Phe Ser Tyr Gln Val Asp  
                805                 810                 815      
 
 
Ser Lys Val Asn Arg Lys Ile Ser Asp Ala Thr Ile Tyr Ala Thr Arg  
            820                 825                 830          
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Gln Ala Gln Leu Gly Lys Asp Lys Lys Glu Glu Thr Tyr Val Leu Gly  
        835                 840                 845              
 
 
Lys Ile Lys Asp Ile Tyr Ser Gln Ala Gly Tyr Asp Ala Phe Arg Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Tyr Asp Lys Asp Lys Ala Val Phe Leu Met Tyr Gln Lys Asp Pro  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Thr Trp Glu Lys Val Ile Glu Val Ile Leu Arg Asp Tyr Lys Glu  
                885                 890                 895      
 
 
Leu Asp Asp Lys Gly Lys Glu Ile Gly Asn Pro Phe Glu Arg Tyr Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Val Lys His Gly Phe Val Arg Lys Tyr Ser Arg Lys Asn Lys Gly Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Ile Lys Ser Leu Lys Tyr Tyr Asp Asn Lys Leu Gly Asn His Ile  
    930                 935                 940                  
 
 
Asp Ile Thr Pro Asn Asn Ser Lys His Ser Val Val Leu Gln Ser Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Pro Trp Arg Ala Asp Leu Tyr Phe Asn Pro Glu Thr Thr Lys Tyr  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Leu Met Gly Leu Lys Tyr Ala Asp Leu Ser Phe Glu Lys Gly Thr  
            980                 985                 990          
 
 
Gly Lys Tyr Ser Ile Ser Arg Glu  Lys Tyr Asp Glu Ile  Lys Glu Arg  
        995                 1000                 1005              
 
 
Glu Gly  Ile Ser Ser Lys Ser  Glu Phe Lys Phe Thr  Leu Tyr Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asn Asp  Leu Ile Leu Val Lys  Asp Ile Gly Asn His  Lys Glu Leu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ile Ala  Arg Phe Asn Ser Lys  Asn Asp Thr Ser Lys  His Tyr Val  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Glu Leu  Lys Pro Trp Asn Lys  Ala Lys Phe Asp Ser  Glu Glu Glu  
    1055                 1060                 1065              
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Leu Ile  Pro Ala Phe Gly Lys  Val Ala Lys Ser Gly  Gln Phe Ile  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Gly  Leu Asn Lys Pro Asp  Leu Ser Ile Tyr Lys  Val Lys Thr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asp Ile  Leu Gly His Lys Tyr  Tyr Ile Lys Lys Glu  Gly Asp Lys  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Pro Lys  Leu Asn Phe Glu Asn  Lys Ile Lys Asn Lys   
    1115                 1120                 1125  
 
 
<210>  1273 
<211>  1125 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1273 
 
Met Thr Asn Gly Lys Ile Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ile Ala Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Val Gly Ile Ile Asn Ala Lys Thr Gly Asn Val Glu His Ala Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Ser Arg Ile Phe Pro Ala Ala Asn Ala Asp Asn Asn Val Glu Arg Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Ser Ala Arg Gly Gly Arg Arg Leu Ile Arg Arg Lys Lys His Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Val Glu Asp Leu Phe Glu Lys Tyr Asn Ile Asp Thr Asp Phe  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ser Asn Leu Asn Leu Asn Pro Tyr Gln Leu Arg Val Lys Gly Leu Asn  
                85                  90                  95       
 
 
Glu Gln Leu Ser Asn Glu Glu Leu Phe Ala Ile Leu Lys Asn Ile Ala  
            100                 105                 110          
 
 
Lys Arg Arg Gly Ile Ser Tyr Leu Asp Asp Ala Glu Asp Asp Ser Val  
        115                 120                 125              
 
 
Gly Ser Ser Asp Tyr Ala Lys Ala Ile Asp Glu Asn Arg Lys Leu Leu  
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    130                 135                 140                  
 
 
Lys Lys Gln Thr Pro Gly Glu Ile Gln Leu Lys Arg Leu Glu Lys Tyr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Gln Leu Arg Gly Asn Phe Thr Ile Gln Asp Glu Asn Gly Glu Tyr  
                165                 170                 175      
 
 
His Arg Leu Ile Asn Val Phe Ser Thr Ser Asp Tyr Val Lys Glu Ala  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Arg Ile Leu Glu Thr Gln Ser Tyr Tyr Asn Lys Phe Ile Thr Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Ser Phe Val Glu Asp Tyr Ile Lys Ile Leu Gln Gly Lys Arg Lys Tyr  
    210                 215                 220                  
 
 
Tyr Val Gly Pro Gly Asn Glu Lys Ser Arg Thr Asp Tyr Gly Ile Tyr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Thr Asp Gly Glu Thr Leu Asp Asn Leu Phe Gly Ile Leu Ile Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Cys Gly Phe Tyr Pro Glu Glu Tyr Arg Ala Ala Lys Ala Ser Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Ala Gln Glu Tyr Asn Phe Leu Asn Asp Leu Asn Asn Leu Thr Val  
        275                 280                 285              
 
 
Pro Thr Glu Thr Lys Lys Leu Ser Thr Glu Gln Lys Tyr Gln Leu Val  
    290                 295                 300                  
 
 
Asp Phe Ala Lys Thr Ala Ser Thr Leu Gly Ala Ala Lys Leu Leu Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Glu Ile Ala Lys Leu Val Gly Cys Gln Val Glu Glu Ile Lys Gly Tyr  
                325                 330                 335      
 
 
Arg Leu Asp Asn Lys Asp Lys Pro Asp Leu His Thr Phe Glu Pro Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Arg Lys Leu Lys Ser Asn Leu Thr Thr Ile Ala Val Glu Asn Leu Ser  
        355                 360                 365              
 



 3792 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Ile Thr Thr Leu Asp Thr Leu Ala His Ile Leu Thr Leu Asn Thr Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Arg Glu Gly Ile Glu Glu Ala Ile Gln Lys Glu Leu Pro Asn Ile Phe  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ser Asp Glu Gln Ile Thr Glu Ile Ile Ala Val Arg Lys Lys Asn Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Ile Phe Gly Lys Gly Trp His Ser Phe Ser Ile Lys Leu Met Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Glu Leu Ile Pro Glu Leu Tyr Glu Thr Ser Glu Glu Gln Met Thr Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Thr Arg Leu Lys Lys Val Lys Thr Asn Ser Lys Ile Thr Asn Arg  
    450                 455                 460                  
 
 
Thr Lys Tyr Ile Asn Glu Glu Glu Ile Thr Asp Glu Ile Tyr Asn Pro  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Ser Lys Ser Ile Arg Gln Thr Val Lys Ile Ile Asn Ala Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Ile Lys Lys Tyr Gly Ala Phe Asp Gln Ile Ile Ile Glu Met Pro Arg  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Ser Asn Glu Glu Asp Glu Arg Lys Phe Ile Ala Asp Leu Gln Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Ser Asn Ala Lys Glu Lys Asp Asp Ala Met Lys Gln Ala Ala Leu Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Tyr Asn Gly Lys Asp Glu Leu Pro His Asp Val Phe His Gly His Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Glu Leu Ala Thr Lys Ile Arg Leu Trp Tyr Gln Gln Gly Glu Arg Cys  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Tyr Ser Gly Lys His Ile Asp Ile His Asp Leu Ile His Asn Gln  
            580                 585                 590          
 
 
His Met Phe Glu Ile Asp His Val Leu Pro Leu Ser Leu Ser Phe Asp  
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        595                 600                 605              
 
 
Asp Ser Leu Ala Asn Lys Val Leu Val Tyr Ser Trp Ala Asn Gln Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Gly Gln Arg Thr Pro Phe Gln Ala Leu Pro Gln Met Ala Ser Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
Trp Ser Phe Arg Glu Leu Arg Asp Tyr Ile Ser Lys Gln Lys Gly Ile  
                645                 650                 655      
 
 
Ser Lys Lys Lys Arg Asp Tyr Leu Leu Thr Glu Gln Asp Ile Asn Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Val Glu Val Lys Gln Lys Phe Ile Glu Arg Asn Leu Val Asp Thr Arg  
        675                 680                 685              
 
 
Tyr Val Ser Arg Val Val Leu Asn Thr Leu Gln Asp Ala Leu Lys Val  
    690                 695                 700                  
 
 
Met Asn Lys Glu Thr Lys Ile Ser Val Ile Arg Gly Gln Phe Thr Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Leu Arg Arg Gln Trp Arg Ile Asp Lys Ser Arg Glu Thr Tyr His  
                725                 730                 735      
 
 
His His Ala Val Asp Ala Leu Ile Ile Ala Ala Ser Ser Gln Leu Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Trp Lys Lys Gln Asn Asn Pro Met Phe Ala Glu Asp Lys His Gly  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Lys Ile Asn Leu Asp Thr Gly Glu Val Leu Ser Asp Asp Ala Tyr  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Glu Leu Val Tyr Gln Ala Pro Tyr Gln Gly Phe Val Asn Thr Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Ser Lys Ser Phe Glu Asp Glu Ile Leu Phe Ser Tyr Gln Val Asp  
                805                 810                 815      
 
 
Ser Lys Val Asn Arg Lys Ile Ser Asp Ala Thr Ile Tyr Ala Thr Arg  
            820                 825                 830          
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Gln Ala Gln Leu Gly Lys Asp Lys Lys Glu Glu Thr Tyr Val Leu Gly  
        835                 840                 845              
 
 
Lys Ile Lys Asp Ile Tyr Ser Gln Ala Gly Tyr Asp Ala Phe Arg Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Tyr Asp Lys Asp Lys Ala Val Phe Leu Met Tyr Gln Lys Asp Pro  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Thr Trp Glu Lys Val Ile Glu Val Ile Leu Arg Asp Tyr Lys Glu  
                885                 890                 895      
 
 
Leu Asp Asp Lys Gly Lys Glu Ile Gly Asn Pro Phe Glu Arg Tyr Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Val Lys His Gly Phe Val Arg Lys Tyr Ser Arg Lys Asn Lys Gly Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Ile Lys Ser Leu Lys Tyr Tyr Asp Asn Lys Leu Gly Asn His Ile  
    930                 935                 940                  
 
 
Asp Ile Thr Pro Asn Asn Ser Lys His Ser Val Val Leu Gln Ser Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Pro Trp Arg Ala Asp Leu Tyr Phe Asn Pro Glu Thr Thr Lys Tyr  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Leu Met Gly Leu Lys Tyr Ala Asp Leu Ser Phe Glu Lys Gly Thr  
            980                 985                 990          
 
 
Gly Lys Tyr Ser Ile Ser Arg Glu  Lys Tyr Asp Glu Ile  Lys Glu Arg  
        995                 1000                 1005              
 
 
Glu Gly  Ile Ser Ser Lys Ser  Glu Phe Lys Phe Thr  Leu Tyr Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asn Asp  Leu Ile Leu Val Lys  Asp Ile Gly Asn His  Lys Glu Leu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ile Ala  Arg Phe Asn Ser Lys  Asn Asp Thr Ser Lys  His Tyr Val  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Glu Leu  Lys Pro Trp Asn Lys  Ala Lys Phe Asp Ser  Glu Glu Glu  
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    1055                 1060                 1065              
 
 
Leu Ile  Pro Ala Phe Gly Lys  Val Ala Lys Ser Gly  Gln Phe Ile  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Gly  Leu Asn Lys Pro Asp  Leu Ser Ile Tyr Lys  Val Lys Thr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asp Ile  Leu Gly His Lys Tyr  Tyr Ile Lys Lys Glu  Gly Asp Lys  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Pro Lys  Leu Asn Phe Glu Asn  Lys Ile Lys Asn Lys   
    1115                 1120                 1125  
 
 
<210>  1274 
<211>  1125 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  1274 
 
Met Thr Asn Gly Lys Ile Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ile Ala Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Val Gly Ile Ile Asn Ala Lys Thr Gly Asn Val Glu His Ala Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Ser Arg Ile Phe Pro Ala Ala Asn Ala Asp Asn Asn Val Glu Arg Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Ser Ala Arg Gly Gly Arg Arg Leu Ile Arg Arg Lys Lys His Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Val Glu Asp Leu Phe Glu Lys Tyr Asn Ile Asp Thr Asp Phe  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ser Asn Leu Asn Leu Asn Pro Tyr Gln Leu Arg Val Lys Gly Leu Asn  
                85                  90                  95       
 
 
Glu Gln Leu Ser Asn Glu Glu Leu Phe Ala Ile Leu Lys Asn Ile Ala  
            100                 105                 110          
 
 
Lys Arg Arg Gly Ile Ser Tyr Leu Asp Asp Ala Glu Asp Asp Ser Val  
        115                 120                 125              
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Gly Ser Ser Asp Tyr Ala Lys Ala Ile Asp Glu Asn Arg Lys Leu Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Lys Gln Thr Pro Gly Glu Ile Gln Leu Lys Arg Leu Glu Lys Tyr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Gly Gln Leu Arg Gly Asn Phe Thr Ile Gln Asp Glu Asn Gly Glu Tyr  
                165                 170                 175      
 
 
His Arg Leu Ile Asn Val Phe Ser Thr Ser Asp Tyr Val Lys Glu Ala  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Arg Ile Leu Glu Thr Gln Ser Tyr Tyr Asn Lys Phe Ile Thr Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Ser Phe Val Glu Asp Tyr Ile Lys Ile Leu Gln Gly Lys Arg Lys Tyr  
    210                 215                 220                  
 
 
Tyr Val Gly Pro Gly Asn Glu Lys Ser Arg Thr Asp Tyr Gly Ile Tyr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Thr Asp Gly Glu Thr Leu Asp Asn Leu Phe Gly Ile Leu Ile Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Cys Gly Phe Tyr Pro Glu Glu Tyr Arg Ala Ala Lys Ala Ser Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Ala Gln Glu Tyr Asn Phe Leu Asn Asp Leu Asn Asn Leu Thr Val  
        275                 280                 285              
 
 
Pro Thr Glu Thr Lys Lys Leu Ser Thr Glu Gln Lys Tyr Gln Leu Val  
    290                 295                 300                  
 
 
Asp Phe Ala Lys Thr Ala Ser Thr Leu Glu Ala Ala Lys Leu Leu Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Glu Ile Ala Lys Leu Val Gly Cys Gln Val Glu Glu Ile Lys Gly Tyr  
                325                 330                 335      
 
 
Arg Leu Asp Asn Lys Asp Lys Pro Asp Leu His Thr Phe Glu Pro Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Arg Lys Leu Lys Ser Asn Leu Thr Thr Ile Ala Val Glu Asn Leu Ser  
        355                 360                 365              
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Ile Thr Thr Leu Asp Thr Leu Ala His Ile Leu Thr Leu Asn Thr Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Arg Glu Gly Ile Glu Glu Ala Ile Gln Lys Glu Leu Pro Asn Ile Phe  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ser Asp Glu Gln Ile Thr Gly Ile Ile Ala Val Arg Lys Lys Asn Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Ile Phe Gly Lys Gly Trp His Ser Phe Ser Ile Lys Leu Met Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Glu Leu Ile Pro Glu Leu Tyr Glu Thr Ser Glu Glu Gln Met Thr Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Ile Arg Leu Lys Lys Val Lys Thr Asn Ser Lys Ile Thr Asn Arg  
    450                 455                 460                  
 
 
Thr Lys Tyr Ile Asn Glu Gln Glu Val Thr Asp Glu Ile Tyr Asn Pro  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Ser Lys Ser Ile Arg Gln Thr Val Lys Ile Ile Asn Ala Ala  
                485                 490                 495      
 
 
Ile Lys Lys Tyr Gly Ala Phe Asp Gln Ile Val Ile Glu Met Pro Arg  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Ser Asn Glu Glu Asp Glu Arg Lys Phe Ile Ala Asp Leu Gln Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Ser Asn Ala Lys Glu Lys Asp Asp Ala Met Lys Gln Ala Ala Leu Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Tyr Asn Gly Lys Ala Glu Leu Pro His Gly Val Phe His Gly His Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Glu Leu Ala Thr Lys Ile Arg Leu Trp Tyr Gln Gln Gly Glu Arg Cys  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Tyr Ser Gly Lys His Ile Asp Ile His Asp Leu Ile His Asn Gln  
            580                 585                 590          
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His Met Phe Glu Ile Asp His Val Leu Pro Leu Ser Leu Ser Phe Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Ser Leu Ala Asn Lys Val Leu Val Tyr Ser Trp Ala Asn Gln Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Gly Gln Arg Thr Pro Phe Gln Ala Leu Pro Gln Met Ala Ser Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
Trp Ser Phe Arg Glu Leu Arg Asp Tyr Ile Ser Lys Gln Lys Gly Ile  
                645                 650                 655      
 
 
Ser Lys Lys Lys Arg Asp Tyr Leu Leu Thr Glu Gln Asp Ile Asn Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Val Glu Val Lys Gln Lys Phe Ile Glu Arg Asn Leu Val Asp Thr Arg  
        675                 680                 685              
 
 
Tyr Val Ser Arg Val Val Leu Asn Thr Leu Gln Asp Ala Leu Lys Val  
    690                 695                 700                  
 
 
Met Asn Lys Glu Thr Lys Ile Ser Val Ile Arg Gly Gln Phe Thr Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Leu Arg Arg Gln Trp Arg Ile Asp Lys Ser Arg Glu Thr Tyr His  
                725                 730                 735      
 
 
His His Ala Val Asp Ala Leu Ile Ile Ala Ala Ser Ser Gln Leu Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Trp Lys Lys Gln Asn Asn Pro Met Phe Ala Glu Asp Lys His Gly  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Lys Ile Asn Leu Asp Thr Gly Glu Val Leu Ser Asp Asp Ala Tyr  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Glu Leu Val Tyr Gln Ala Pro Tyr Gln Gly Phe Val Asn Thr Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Ser Lys Ser Phe Glu Asp Glu Ile Leu Phe Ser Tyr Gln Val Asp  
                805                 810                 815      
 
 
Ser Lys Val Asn Arg Lys Ile Ser Asp Ala Thr Ile Tyr Ala Thr Arg  
            820                 825                 830          
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Gln Ala Gln Leu Gly Lys Asp Lys Lys Glu Glu Thr Tyr Val Leu Gly  
        835                 840                 845              
 
 
Lys Ile Lys Asp Ile Tyr Ser Gln Ala Gly Tyr Asp Ala Phe Arg Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Tyr Asp Lys Asp Lys Ala Val Phe Leu Met Tyr Gln Lys Asp Pro  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Thr Trp Glu Lys Val Ile Glu Val Ile Leu Arg Asp Tyr Lys Glu  
                885                 890                 895      
 
 
Leu Asp Asp Lys Gly Lys Glu Ile Gly Asn Pro Phe Glu Arg Tyr Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Val Lys His Gly Phe Val Arg Lys Tyr Ser Arg Lys Asn Lys Gly Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Ile Lys Ser Leu Lys Tyr Tyr Asp Asn Lys Leu Gly Asn His Ile  
    930                 935                 940                  
 
 
Asp Ile Thr Pro Asn Asn Ser Lys His Ser Val Val Leu Gln Ser Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Pro Trp Arg Ala Asp Leu Tyr Phe Asn Pro Glu Thr Thr Lys Tyr  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Leu Met Gly Leu Lys Tyr Ala Asp Leu Ser Phe Glu Lys Gly Thr  
            980                 985                 990          
 
 
Gly Lys Tyr Ser Ile Ser Arg Glu  Lys Tyr Asp Glu Ile  Lys Glu Arg  
        995                 1000                 1005              
 
 
Glu Gly  Ile Ser Ser Lys Ser  Glu Phe Lys Phe Thr  Leu Tyr Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asn Asp  Leu Ile Leu Val Lys  Asp Ile Gly Asn His  Lys Glu Leu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ile Ala  Arg Phe Asn Ser Lys  Asn Asp Thr Ser Lys  His Tyr Val  
    1040                 1045                 1050              
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Glu Leu  Lys Pro Trp Asn Lys  Ala Lys Phe Asp Ser  Glu Glu Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Leu Ile  Pro Ala Phe Gly Lys  Val Ala Lys Ser Gly  Gln Phe Ile  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Gly  Leu Asn Lys Pro Asp  Leu Ser Ile Tyr Lys  Val Lys Thr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asp Ile  Leu Gly His Lys Tyr  Tyr Ile Lys Lys Glu  Gly Asp Lys  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Pro Lys  Leu Asn Phe Glu Asn  Lys Ile Lys Asn Lys   
    1115                 1120                 1125  
 
 
<210>  1275 
<211>  670 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus oralis 
 
<400>  1275 
 
Met Ala Lys Phe Asn Lys Asn Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Ser Val Gly Tyr Ala Val Val Thr Glu Asp Tyr Arg Val Pro Ala  
            20                  25                  30           
 
 
Phe Lys Phe Lys Val Leu Gly Asn Thr Glu Lys Glu Lys Ile Lys Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Leu Ile Gly Ser Thr Thr Phe Val Pro Ala Gln Ser Ala Gln Gly  
    50                  55                  60                   
 
 
Thr Arg Val Phe Arg Val Asn Arg Arg Arg Ile Asp Arg Arg Asn His  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Ile Ala Tyr Leu Arg Asp Ile Phe Gln Lys Glu Ile Gly Lys Ile  
                85                  90                  95       
 
 
Asp Lys Asn Phe Tyr Arg Arg Leu Asp Glu Ser Phe Arg Val Leu Gly  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Lys Ser Glu Asp Ile Gln Ile Lys Gln Pro Phe Phe Gly Asn Lys  
        115                 120                 125              
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Glu Leu Glu Thr Ala Tyr His Lys Lys Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Arg Lys His Leu Ala Asp Ala Asp Lys Asn Ser Pro Val Ala Asp Ile  
145                 150                 155                 160  
 
 
Arg Glu Val Tyr Met Ala Leu Ser His Ile Phe Lys Tyr Arg Gly His  
                165                 170                 175      
 
 
Phe Leu Thr Leu Gly Lys Ile Asp Pro Asn Asn Ile Asn Met Gln Asn  
            180                 185                 190          
 
 
Ser Trp Ile Asp Phe Ile Glu Ser Cys Gln Asp Ala Phe Asp Leu Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Ile Ser Asp Glu Ser Lys Thr Ile Ala Ala Ile Phe Lys Ser Ser Asp  
    210                 215                 220                  
 
 
Asn Arg Gln Glu Lys Val Lys Gly Ile Leu Ser Tyr Phe Gln Pro Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Ala Lys Lys Asp Lys Ser Ile Phe Lys Gln Leu Leu Gln Leu Leu  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Gly Leu Lys Thr Lys Phe Lys Glu Cys Phe Glu Leu Glu Glu Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Pro Asp Leu Asn Phe Ser Lys Glu Asn Tyr Asp Glu Asn Leu Glu Asn  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Leu Gly Thr Leu Glu Glu Asp Phe Pro Asp Val Phe Ala Lys Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Ile Leu Arg Asp Thr Ile Leu Leu Ser Asp Met Leu Thr Tyr Thr  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gly Ala Thr His Ala Arg Phe Ser Ala Thr Met Val Glu Arg Tyr Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Glu His Arg Lys Asp Leu Gln Arg Phe Lys Ser Phe Val Lys Gln Asn  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Ser Glu Gln Asp Tyr Leu Asp Ile Phe Gly Arg Lys Thr Pro Asn  
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        355                 360                 365              
 
 
Gly Phe Asp Val Asp Lys Glu Thr Lys Gly Tyr Val Gly Tyr Ile Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Asn Lys Met Val Leu Thr Asn Lys Gln Lys Thr Ile Gln Gln Asn Phe  
385                 390                 395                 400  
 
 
Tyr Asp Tyr Ile Ser Gly Lys Ile Thr Gly Ile Glu Gly Ala Glu Tyr  
                405                 410                 415      
 
 
Phe Leu Asn Lys Ile Ser Asp Gly Thr Phe Leu Arg Lys Leu Arg Thr  
            420                 425                 430          
 
 
Thr Asp Asn Gly Thr Ile Pro Asn Gln Ile His Ala Tyr Glu Leu Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Ile Ile Glu Arg Gln Gly Arg Asp Tyr Pro Phe Leu Leu Glu Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Asp Lys Leu Leu Ser Ile Leu Thr Phe Lys Ile Pro Tyr Tyr Val  
465                 470                 475                 480  
 
 
Gly Pro Leu Ala Lys Gly Asn Asn Ser Arg Phe Ala Trp Ile Lys Arg  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Thr Ser Gln Asp Val Leu Asp Asn Asn Asp Glu Asp Thr Lys Asn  
            500                 505                 510          
 
 
Gly Lys Ile Arg Pro Trp Asn Tyr His Lys Leu Ile Asn Met Asp Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Thr Arg Asp Ala Phe Ile Thr Asn Leu Ile Gly Asn Asp Ile Ile Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Asn Glu Lys Val Leu Pro Lys Arg Ser Leu Ile Tyr Glu Glu Val  
545                 550                 555                 560  
 
 
Met Leu Gln Asn Glu Leu Thr Arg Ile Lys Tyr Lys Asp Lys Tyr Gly  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Ile His Phe Phe Asp Ser Glu Leu Arg Gln Glu Ile Ile Asn Asn  
            580                 585                 590          
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Leu Phe Lys Thr Asn Ser Lys Arg Val Ser Ser Ala Met Leu Leu Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Tyr Leu Glu Asn Phe Thr Asn Leu Gln Ala Val Glu Ile Val Ser Gly  
    610                 615                 620                  
 
 
Ile Glu Lys Gly Lys Ser Leu Asn Ser Thr Leu Lys Thr Tyr Asn Asp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Leu Lys Thr Ile Phe Ser Glu Asp Leu Leu Asp Ser Glu Ile Tyr Gln  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Glu Leu Glu Glu Ile Ile Lys Val Ile Thr Val Phe Val  
            660                 665                 670  
 
 
<210>  1276 
<211>  1373 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus oralis 
 
<400>  1276 
 
Met Glu Asn Lys Asn Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Trp Ala Val Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ser Lys Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Met Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Arg Phe Ile Lys Lys Asn Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Ile Gly Ala Leu Leu Phe Asp Glu Gly Thr Thr Ala Glu Ala Arg Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Lys Asn Arg Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Met Ser Lys Val Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Phe Phe His Arg Leu Asp Asp Ser Phe Leu Ile Pro Glu Asp Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Lys Gly Ser Lys Tyr Pro Ile Phe Ala Thr Leu Ile Glu Glu Lys Glu  
        115                 120                 125              
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Tyr His Lys Gln Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Gln Leu Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Asp Ser Lys Glu Lys Thr Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala  
145                 150                 155                 160  
 
 
His Met Ile Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Tyr Glu Asp Thr Phe Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Ile Lys Asn Asn Asp Ile Gln Lys Ile Phe Asn Glu Phe Ile Ser Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Tyr Asn Asn Thr Phe Glu Gly Asn Ser Leu Ser Gly Gln Asn Val Gln  
        195                 200                 205              
 
 
Val Glu Ala Ile Phe Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Arg Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Val Leu Lys Leu Phe Pro Asp Glu Lys Ser Thr Gly Leu Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Asp Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Arg Asp Thr Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Glu Asp Leu Glu Asn Leu Leu Gly Gln Ile Gly Asp Asp Phe Ala  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Leu Phe Val Ala Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ala Ile Leu Leu Ser  
    290                 295                 300                  
 
 
Gly Ile Leu Thr Val Thr Asp Pro Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Met Ile Glu Arg Tyr Glu Asn His Gln Lys Asp Leu Ala Thr Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Gln Phe Ile Lys Thr Asn Leu Pro Glu Lys Tyr Asp Glu Val Phe  
            340                 345                 350          
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Ser Asp Gln Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr  
        355                 360                 365              
 
 
Thr Gln Glu Ser Phe Tyr Lys Tyr Ile Lys Asn Leu Leu Ser Lys Phe  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Gly Ala Asp Tyr Phe Leu Glu Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Gln Glu Met Asn Ala Ile Leu Arg Arg Gln Gly Glu His Tyr Pro  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Leu Lys Glu Asn Lys Glu Lys Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Asn Arg Asp Phe Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Trp Leu Thr Arg Asn Ser Asp Gln Ala Ile Arg Pro Trp Asn Phe Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Ile Val Asp Lys Ala Ser Ser Ala Glu Ser Phe Ile Asn Lys Met  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Glu Glu Lys Val Leu Pro Lys His  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Leu Leu Tyr Glu Thr Phe Ala Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Phe Ile Ala Glu Gly Leu Arg Asp Tyr Gln Phe Leu Asp Ser Arg  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Lys Lys Asp Ile Phe Tyr Thr Leu Phe Lys Ala Glu Asp Lys Arg  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Val Thr Glu Lys Asp Ile Ile Gln Tyr Leu His Thr Val Asp Gly  
                565                 570                 575      
 
 
Tyr Asp Gly Ile Glu Leu Lys Gly Ile Glu Lys Gln Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
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Leu Ser Thr Tyr His Asp Leu Leu Lys Ile Ile Lys Asp Lys Glu Phe  
        595                 600                 605              
 
 
Met Asp Asp Pro Asn Asn Glu Glu Ile Leu Glu Asn Ile Val His Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Thr Ile Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Lys Gln Arg Leu Ala Gln  
625                 630                 635                 640  
 
 
Tyr Asp Ser Leu Phe Asp Glu Lys Val Ile Lys Ala Leu Thr Arg Arg  
                645                 650                 655      
 
 
His Tyr Thr Gly Trp Gly Lys Leu Ser Ser Lys Leu Ile Asn Gly Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Arg Asp Lys Gln Thr Gly Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Met Asp Asp  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Tyr Asn Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Glu Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Ser Phe Lys Glu Ile Ile Lys Lys Ala Gln Val Val Gly Lys Thr Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asp Val Lys Gln Val Val Gln Glu Leu Pro Gly Ser Pro Ala Ile Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Gly Ile Leu Gln Ser Ile Lys Leu Val Asp Glu Leu Val Lys Val  
            740                 745                 750          
 
 
Met Gly His Glu Pro Glu Ser Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Thr Thr Ala Arg Gly Lys Lys Asn Ser Gln Gln Arg Tyr Lys Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Ile Glu Asp Ser Leu Lys Ile Leu Ala Ser Gly Leu Asn Ala Lys Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Lys Glu His Pro Thr Asp Asn Ile Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu  
                805                 810                 815      
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Phe Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Lys Pro  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Asp Ile Asn Gln Leu Ser Ser Tyr Asp Ile Asp His Ile Val Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Gln Ala Phe Ile Lys Asp Asp Ser Leu Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser  
    850                 855                 860                  
 
 
Leu Lys Asp Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asn Val Pro Ser Leu Glu Val  
865                 870                 875                 880  
 
 
Val Glu Lys Met Lys Thr Phe Trp Gln Gln Leu Leu Asp Ser Lys Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Ile Ser Tyr Arg Lys Phe Asn Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly  
            900                 905                 910          
 
 
Leu Asp Glu Arg Asp Lys Val Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu  
        915                 920                 925              
 
 
Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val Ala Gln Ile Leu Asp Ala Arg Tyr  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Thr Glu Val Asn Glu Lys Asp Lys Lys Asn Arg Thr Val Lys Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Thr Leu Lys Ser Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Leu Tyr Lys Ile Arg Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala  
            980                 985                 990          
 
 
Tyr Leu Asn Ala Val Val Ala Lys  Ala Ile Leu Lys Lys  Tyr Pro Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Glu  Pro Glu Phe Val Tyr  Gly Asp Tyr Gln Lys  Tyr Asp Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Arg  Tyr Ile Ser Arg Ser  Lys Asp Pro Lys Glu  Ile Glu Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ala Thr  Glu Lys Tyr Phe Phe  Tyr Ser Asn Leu Leu  Asn Phe Phe  
    1040                 1045                 1050              
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Lys Glu  Glu Val His Tyr Ala  Asp Gly Thr Ile Val  Lys Arg Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asn Ile  Glu Tyr Ser Lys Asp  Thr Gly Glu Ile Ala  Trp Asn Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Glu Lys  Asp Phe Ala Thr Ile  Lys Lys Val Leu Ser  Leu Pro Gln  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Val Asn  Ile Val Lys Lys Arg  Glu Val Gln Thr Gly  Gly Phe Ser  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Lys Glu  Ser Ile Leu Pro Lys  Gly Asn Ser Asp Lys  Leu Ile Pro  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Arg Lys  Thr Lys Asp Ile Leu  Trp Asp Thr Thr Lys  Tyr Gly Gly  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Phe Asp  Ser Pro Val Ile Ala  Tyr Ser Ile Leu Leu  Ile Ala Asp  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ile Glu  Lys Gly Lys Ala Lys  Arg Leu Lys Thr Val  Lys Thr Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Val Gly  Ile Thr Ile Met Glu  Lys Ala Thr Phe Glu  Lys Ser Pro  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ile Ala  Phe Leu Glu Asn Lys  Gly Tyr His Asn Val  Arg Lys Glu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Asn Ile  Leu Cys Leu Pro Lys  Tyr Ser Leu Phe Glu  Leu Lys Asn  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Gly Arg  Arg Arg Met Leu Ala  Ser Ala Lys Glu Leu  Gln Lys Gly  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asn Glu  Ile Val Leu Pro Val  His Leu Thr Thr Leu  Leu Tyr His  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ala Lys  Asn Ile His Arg Leu  Asp Glu Pro Glu His  Leu Glu Tyr  
    1250                 1255                 1260              
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Ile Gln  Lys His Arg Asn Glu  Phe Lys Gly Leu Leu  Asn Leu Val  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ser Glu  Phe Ser Gln Lys Tyr  Val Leu Ala Asp Ala  Asn Leu Glu  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Lys Ile  Lys Asn Leu Tyr Ala  Asp Asn Glu Gln Ala  Asp Ile Glu  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ile Leu  Ala Asn Ser Phe Ile  Asn Leu Leu Thr Phe  Thr Ala Leu  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Gly Ala  Pro Ala Ala Phe Lys  Phe Phe Gly Lys Asp  Val Asp Arg  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Lys Arg  Tyr Thr Thr Val Ser  Glu Ile Leu Asn Ala  Thr Leu Ile  
    1340                 1345                 1350              
 
 
His Gln  Ser Ile Thr Gly Leu  Tyr Glu Thr Arg Ile  Asp Leu Ser  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Lys Leu  Gly Glu Asp  
    1370              
 
 
<210>  1277 
<211>  1371 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus oralis 
 
<400>  1277 
 
Met Glu Asn Lys Asn Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Trp Ser Val Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ser Lys Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Met Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Arg Phe Ile Lys Lys Asn Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Ile Gly Ala Leu Leu Phe Asp Glu Gly Thr Thr Ala Glu Ala Arg Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Lys Asn Arg Leu  
65                  70                  75                  80   
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Arg Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Met Ser Lys Val Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Phe Phe His Arg Leu Asp Asp Ser Phe Leu Ile Pro Glu Asp Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Arg Gly Ser Lys Tyr Pro Ile Phe Ala Thr Leu Ala Glu Glu Lys Glu  
        115                 120                 125              
 
 
Tyr His Lys Gln Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Gln Leu Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Asp Ser Lys Glu Lys Thr Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala  
145                 150                 155                 160  
 
 
His Met Ile Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Tyr Glu Asp Thr Phe Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Ile Lys Asn Asn Asp Ile Gln Lys Ile Phe Ser Glu Phe Ile Ser Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Tyr Asp Asn Thr Phe Glu Gly Ser Ser Leu Ser Gly Gln Asn Ala Gln  
        195                 200                 205              
 
 
Val Glu Ala Ile Phe Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Arg Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Val Leu Lys Leu Phe Pro Asp Glu Lys Ser Thr Gly Leu Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Asp Leu Gly Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Glu Asp Leu Glu Asn Leu Leu Gly Gln Ile Gly Asp Asp Phe Ala  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Leu Phe Leu Val Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ala Ile Leu Leu Ser  
    290                 295                 300                  
 
 
Gly Ile Leu Thr Val Thr Asp Pro Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala  
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305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Met Ile Glu Arg Tyr Glu Asn His Gln Lys Asp Leu Ala Val Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Gln Phe Ile Lys Asn Asn Leu Pro Glu Lys Tyr Asp Glu Val Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Ser Asp Gln Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr  
        355                 360                 365              
 
 
Thr Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Ile Lys Asn Leu Leu Ser Lys Phe  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Gly Thr Asp Tyr Phe Leu Glu Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Gln Glu Met Asn Ala Ile Leu Arg Arg Gln Gly Glu His Tyr Pro  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Leu Lys Asp Asn Lys Glu Lys Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Asn Arg Asp Phe Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Trp Leu Thr Arg Asn Ser Asp Glu Ala Ile Arg Pro Trp Asn Phe Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Ile Val Asp Lys Ala Ser Ser Ala Glu Asp Phe Ile Asn Lys Met  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Glu Glu Lys Val Leu Pro Lys His  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Leu Leu Tyr Glu Thr Phe Ala Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Phe Ile Ala Glu Gly Leu Arg Asp Tyr Gln Phe Leu Asp Ser Gly  
    530                 535                 540                  
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Gln Lys Lys Gln Ile Val Thr Gln Leu Phe Lys Glu Lys Arg Lys Val  
545                 550                 555                 560  
 
 
Thr Glu Lys Asp Ile Ile Gln Phe Leu His Asn Val Asp Gly Tyr Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Gly Ile Glu Leu Lys Gly Ile Glu Lys Gln Phe Asn Ala Ser Leu Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Tyr His Asp Leu Leu Lys Ile Ile Lys Asp Lys Glu Phe Met Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Ser Lys Asn Glu Glu Ile Leu Glu Asn Ile Val His Thr Leu Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Ile Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Lys Gln Arg Leu Ala Gln Tyr Asp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Leu Phe Asp Glu Lys Val Ile Lys Ala Leu Ile Arg Arg His Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Thr Gly Trp Gly Lys Leu Ser Ala Lys Leu Ile Asp Gly Ile Cys Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gln Thr Gly Asn Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Gly Leu Ser Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Glu Ile Thr Gln Lys Ala Gln Val Val Gly Lys Thr Asp Asp Val  
705                 710                 715                 720  
 
 
Lys Gln Val Val Gln Glu Leu Pro Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Leu Gln Ser Ile Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met Gly  
            740                 745                 750          
 
 
His Thr Pro Glu Ser Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Ala Arg Gly Lys Lys Asn Ser Gln Gln Arg Tyr Lys Arg Ile Glu  
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    770                 775                 780                  
 
 
Asp Ala Leu Lys Asn Leu Ala Ser Gly Leu Asp Ser Asn Ile Leu Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu His Pro Thr Asn Asn Ile Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Lys Pro Leu Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Ile Asn Gln Leu Ser Ser Tyr Asp Ile Asp His Ile Val Pro Gln Ala  
        835                 840                 845              
 
 
Phe Ile Lys Asp Asp Ser Leu Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Leu Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asn Val Pro Ser Ile Glu Val Val Gln  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Arg Lys Ala Phe Trp Gln Gln Leu Leu Asp Ser Lys Leu Ile Ser  
                885                 890                 895      
 
 
Glu Arg Lys Phe Asn Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Glu Arg Asp Lys Val Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Ile Thr Lys His Val Ala Gln Ile Leu Asp Ala Arg Phe Asn Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Val Asn Glu Lys Asp Lys Lys Asn Arg Thr Val Lys Ile Ile Thr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Lys Ser Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Arg Leu Tyr  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Val Arg Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu  
            980                 985                 990          
 
 
Asn Ala Val Val Ala Lys Ala Ile  Leu Lys Lys Tyr Pro  Lys Leu Glu  
        995                 1000                 1005              
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Pro Glu  Phe Val Tyr Gly Asp  Tyr Gln Lys Tyr Asp  Leu Lys Arg  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Ile  Ser Arg Ser Arg Asn  Pro Lys Glu Val Glu  Lys Ala Thr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Glu Lys  Tyr Phe Phe Tyr Ser  Asn Leu Leu Asn Phe  Phe Lys Glu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Glu Val  His Tyr Ala Asp Gly  Thr Ile Val Lys Arg  Glu Asn Ile  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Tyr  Ser Lys Asp Thr Gly  Glu Ile Ala Trp Asn  Lys Glu Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asp Phe  Ala Thr Ile Lys Lys  Val Leu Ser Tyr Pro  Gln Val Asn  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Val  Lys Lys Arg Glu Val  Gln Thr Gly Gly Phe  Ser Lys Glu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ser Ile  Leu Pro Lys Gly Asn  Ser Asp Lys Leu Ile  Pro Arg Lys  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Thr Lys  Asp Ile Leu Trp Glu  Thr Thr Lys Tyr Gly  Gly Phe Asp  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ser Pro  Val Ile Ala Tyr Ser  Ile Leu Leu Ile Ala  Asp Ile Glu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Gly  Lys Ala Lys Lys Leu  Lys Thr Val Lys Thr  Leu Val Gly  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ile Thr  Ile Met Glu Lys Ala  Ala Phe Glu Glu Asn  Pro Ile Thr  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Phe Leu  Glu Asn Lys Gly Tyr  His Asn Val Arg Lys  Glu Asn Ile  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Cys  Leu Pro Lys Tyr Ser  Leu Phe Glu Leu Glu  Asn Gly Arg  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Arg Arg  Leu Leu Ala Ser Ala  Lys Glu Leu Gln Lys  Gly Asn Glu  
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    1220                 1225                 1230              
 
 
Ile Val  Leu Pro Val Tyr Leu  Thr Thr Leu Leu Tyr  His Ser Lys  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Asn Val  His Lys Leu Asp Glu  Pro Glu His Leu Glu  Tyr Ile Gln  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Lys His  Arg Asn Glu Phe Lys  Asp Leu Leu Asn Leu  Val Ser Glu  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Phe Ser  Gln Lys Tyr Val Leu  Ala Asp Ala Asn Leu  Glu Lys Ile  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Gln Asn  Leu Tyr Ala Asp Asn  Glu Gln Ala Asp Ile  Glu Ile Leu  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ala Asn  Ser Phe Ile Asn Leu  Leu Thr Phe Thr Ala  Leu Gly Ala  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Pro Ala  Ala Phe Lys Phe Phe  Gly Lys Asp Ile Asp  Arg Lys Arg  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Tyr Thr  Thr Val Ser Glu Ile  Leu Asn Ala Thr Leu  Ile His Gln  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ser Ile  Thr Gly Leu Tyr Glu  Thr Arg Ile Asp Leu  Ser Lys Leu  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Gly Glu  Asp  
    1370      
 
 
<210>  1278 
<211>  1121 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus oralis 
 
<400>  1278 
 
Met Asn Gly Leu Val Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ile Ala Ser Val Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Ile Leu Glu Lys Asn Ser Gly Lys Ile Ile His Ala Asn Ser  
            20                  25                  30           
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Arg Leu Phe Pro Ala Ala Thr Ala Asp Asn Asn Val Glu Arg Arg Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Arg Gln Ala Arg Arg Leu Asn Arg Arg Lys Lys His Arg Gly Val  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Phe Gln Asp Leu Phe Glu Asp Tyr Gly Leu Leu Thr Asp Phe Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Val Ser Ile Asn Leu Asn Pro Tyr Arg Leu Arg Val Asp Gly Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Asn Gln Gln Leu Thr Asn Glu Glu Leu Phe Ile Ala Leu Lys Asn Ile  
            100                 105                 110          
 
 
Val Lys Arg Arg Gly Ile Ser Tyr Leu Asp Asp Ala Ser Glu Asp Gly  
        115                 120                 125              
 
 
Gly Ala Val Ser Ser Asp Tyr Gly Lys Ala Val Glu Glu Asn Arg Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Leu Ala Glu Gln Thr Pro Gly Gln Ile Gln Leu Glu Arg Phe Glu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Tyr Gly Gln Val Arg Gly Asp Phe Thr Val Val Glu Asn Gly Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Cys Arg Leu Ile Asn Val Phe Ser Thr Ser Ala Tyr Arg Lys Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Ala Glu Lys Ile Leu Arg Lys Gln Gln Glu Phe Asn Asn Gln Ile Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Glu Phe Ile Glu Asp Tyr Leu Lys Ile Leu Thr Gly Lys Arg Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Tyr Tyr His Gly Pro Gly Asn Glu Lys Ser Arg Thr Asp Tyr Gly Arg  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Arg Thr Asp Gly Thr Thr Leu Asp Asn Ile Phe Gly Val Leu Ile  
                245                 250                 255      
 
 
Gly Lys Cys Thr Phe Tyr Pro Asn Glu Tyr Arg Ala Ser Lys Ser Ser  
            260                 265                 270          
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Tyr Thr Ala Gln Glu Phe Asn Leu Leu Asn Asp Leu Asn Asn Leu Thr  
        275                 280                 285              
 
 
Val Pro Thr Glu Thr Lys Lys Leu Ser Glu Glu Gln Lys Lys Val Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Glu Tyr Ala Lys Glu Ala Lys Thr Leu Gly Ala Ser Thr Leu Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Tyr Ile Val Lys Met Ile Asp Ala Ser Val Asp Gln Ile Ser Gly  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Arg Val Asp Val Asn Asn Lys Pro Glu Met His Thr Phe Glu Val  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Arg Lys Met Gln Ser Leu Glu Thr Ile Ser Val Gly Glu Leu Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Asn Val Leu Asp Glu Leu Ala His Ile Leu Thr Leu Asn Thr Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Arg Glu Gly Ile Glu Glu Ala Ile Asn Ser Lys Leu Met Gly Val Phe  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ser Gln Asp Gln Val Leu Glu Leu Val Gln Phe Arg Lys Asn Asn Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Leu Phe Ser Lys Gly Trp His Asn Phe Ser Leu Lys Leu Met Met  
            420                 425                 430          
 
 
Glu Leu Ile Pro Glu Leu Tyr Glu Thr Ser Glu Glu Gln Met Thr Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Thr Arg Leu Gly Lys Gln Lys Ser Lys Glu Thr Ser Lys Arg Thr  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Tyr Ile Asp Glu Lys Glu Leu Thr Glu Glu Ile Tyr Asn Pro Val  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Ala Lys Ser Val Arg Gln Ala Ile Lys Ile Ile Asn Glu Ala Thr  
                485                 490                 495      
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Lys Lys His Gly Ile Phe Asp Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Asn Asn Glu Glu Asp Ala Lys Lys Asp Tyr Ile Lys Arg Gln Lys Ala  
        515                 520                 525              
 
 
Asn Gln Asp Glu Lys Asn Ala Ala Met Glu Lys Ala Ala Phe Gln Tyr  
    530                 535                 540                  
 
 
Asn Gly Lys Lys Glu Leu Pro Gly Asn Ile Phe Asn Gly His Lys Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Ala Thr Lys Ile Arg Leu Trp His Gln Gln Gly Glu Lys Cys Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Tyr Thr Gly Lys Thr Ile Pro Ile Ser Asp Leu Ile His Asn Gln Tyr  
            580                 585                 590          
 
 
Lys Tyr Glu Ile Asp His Ile Leu Pro Leu Ser Leu Ser Phe Asp Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Ser Leu Ser Asn Lys Val Leu Val His Ala Thr Ala Asn Gln Glu Lys  
    610                 615                 620                  
 
 
Gly Gln Arg Thr Pro Phe Gln Ala Leu Asp Ser Met Asp Asp Ala Trp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Tyr Arg Glu Phe Lys Ser Tyr Val Lys Asp Leu Lys Ser Leu Ser  
                645                 650                 655      
 
 
Asn Lys Lys Lys Asp Tyr Leu Leu Thr Glu Glu Asp Ile Ser Lys Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Val Lys Gln Lys Phe Ile Glu Arg Asn Leu Val Asp Thr Arg Tyr  
        675                 680                 685              
 
 
Ser Ser Arg Val Val Leu Asn Ala Leu Gln Asp Phe Tyr Lys Ser His  
    690                 695                 700                  
 
 
Gln Phe Asp Thr Thr Ile Ser Val Val Arg Gly Gln Phe Thr Ser Gln  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Arg Arg Lys Trp Gly Leu Glu Lys Ser Arg Glu Thr Tyr His His  
                725                 730                 735      
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His Ala Val Asp Ala Leu Ile Ile Ala Ala Ser Ser Gln Leu Arg Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Trp Lys Lys Gln Asn Asn Pro Leu Ile Thr Tyr Lys Glu Gly Gln Phe  
        755                 760                 765              
 
 
Val Asp Ser Gln Thr Gly Glu Ile Ile Ser Leu Thr Asp Asp Glu Tyr  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Glu Leu Val Phe Lys Ala Pro Tyr Asp His Phe Val Asp Thr Leu  
785                 790                 795                 800  
 
 
His Ser Lys Thr Phe Glu Asp Gly Ile Leu Phe Ser Tyr Gln Val Asp  
                805                 810                 815      
 
 
Ser Lys Tyr Asn Arg Lys Ile Ser Asp Ala Thr Ile Tyr Ala Thr Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Lys Ala Lys Leu Asp Lys Asp Lys Ser Glu Glu Thr Tyr Val Leu Gly  
        835                 840                 845              
 
 
Lys Ile Lys Asp Ile Tyr Ser Gln Ala Gly Tyr Asp Ala Phe Ile Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Ile Tyr Asn Lys Asp Lys Arg Lys Phe Leu Met Tyr His Lys Asp Pro  
865                 870                 875                 880  
 
 
Gln Thr Phe Glu Lys Val Ile Glu Glu Ile Leu Arg Thr Tyr Pro Ser  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Glu Arg Asn Asp Lys Asn Lys Glu Val Pro Cys Asn Pro Phe Glu  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Tyr Arg Gln Glu Asn Gly Pro Ile Arg Lys Tyr Ser Lys Lys Gly  
        915                 920                 925              
 
 
Asn Gly Pro Glu Ile Lys Cys Leu Lys Tyr Tyr Asp Asn Lys Leu Gly  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Tyr Ile Asp Ile Ser Pro Asp Gly Ser Asp Asn Gln Val Val Leu  
945                 950                 955                 960  
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Gln Ser Leu Lys Pro Trp Arg Thr Asp Val Tyr Phe Asn His Gln Thr  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Glu Tyr Glu Leu Met Gly Leu Lys Tyr Ser Asp Leu Ser Phe Glu  
            980                 985                 990          
 
 
Lys Gly Ser Gly Lys Tyr Ser Ile  Ser Asn Glu Lys Tyr  Asn Ser Ile  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Arg  Ile Glu Gly Val Asn  Glu Gln Ser Glu Phe  Lys Phe Thr  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Leu Tyr  Lys Asn Asp Leu Ile  Leu Ile Lys Asp Ser  Glu Asn Asn  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Glu Gln  Lys Leu Phe Arg Phe  Asn Ser Arg Asn Asp  Thr Ala Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
His Tyr  Val Glu Leu Lys Pro  Tyr Asp Lys Ala Arg  Phe Asp Gly  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Gln Gln  Glu Leu Ile Thr Ile  Leu Gly Asn Val Ala  Lys Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gln Cys  Leu Lys Gly Leu Asn  Lys Ser Asn Ile Ser  Ile Phe Lys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Val Lys  Thr Asp Val Leu Gly  Lys Lys His Ile Ile  Lys Lys Glu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Asp  Glu Pro Lys Leu Lys  Phe  
    1115                 1120      
 
 
<210>  1279 
<211>  1134 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus oralis 
 
<400>  1279 
 
Met Asn Gly Leu Val Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ile Ala Ser Val Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Ile Leu Glu Lys Asn Ser Gly Lys Ile Val His Ala Ser Ser  
            20                  25                  30           
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Arg Ile Phe Pro Ala Ala Thr Ala Asp Asn Asn Val Glu Arg Arg Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Arg Gln Ala Arg Arg Leu His Arg Arg Lys Lys His Arg Gly Ala  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Leu Lys Asp Leu Phe Glu Tyr Tyr Gly Leu Leu Thr Asp Phe Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Val Ser Ile Asn Leu Asn Pro Tyr Arg Leu Arg Val Asp Gly Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Asp Gln Gln Leu Thr Asn Glu Glu Leu Phe Ile Ala Leu Lys Asn Ile  
            100                 105                 110          
 
 
Val Lys Arg Arg Gly Ile Ser Tyr Leu Asp Asp Ala Ser Glu Asp Gly  
        115                 120                 125              
 
 
Gly Thr Val Ser Ser Asp Tyr Gly Lys Ala Val Glu Glu Asn Arg Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Leu Ala Glu Gln Thr Pro Gly Gln Ile Gln Leu Glu Arg Phe Glu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Tyr Gly Gln Leu Arg Gly Asp Phe Thr Val Val Glu Asn Ser Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Cys Arg Leu Ile Asn Val Phe Ser Thr Ser Ala Tyr Lys Lys Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Ala Glu Arg Ile Leu Arg Lys Gln Gln Glu Phe Asn Asn Gln Ile Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Glu Phe Ile Glu Asp Tyr Leu Lys Ile Leu Thr Gly Lys Arg Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Tyr Tyr His Gly Pro Gly Asn Glu Lys Ser Arg Thr Asp Tyr Gly Arg  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Arg Thr Asp Gly Ala Thr Leu Asp Asn Ile Phe Gly Ile Leu Ile  
                245                 250                 255      
 
 
Gly Lys Cys Thr Phe Tyr Pro Asn Glu Tyr Arg Ala Ser Lys Ala Ser  
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            260                 265                 270          
 
 
Tyr Thr Ala Gln Glu Phe Asn Leu Leu Asn Asp Leu Asn Asn Leu Thr  
        275                 280                 285              
 
 
Val Pro Thr Glu Thr Lys Lys Leu Ser Glu Glu Gln Lys Lys Thr Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Glu Tyr Ala Lys Ser Ala Lys Thr Leu Gly Ala Ser Thr Leu Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Tyr Ile Ala Lys Met Ile Asp Ala Ser Val Asp Gln Ile Arg Gly  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Arg Val Asp Val Asn Asn Lys Pro Glu Met His Thr Phe Glu Val  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Arg Lys Met Gln Ser Leu Glu Thr Ile Ser Val Gly Glu Leu Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Asn Ile Leu Asp Glu Leu Ala His Ile Leu Thr Leu Asn Thr Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Arg Glu Gly Ile Glu Glu Ala Ile Asn Thr Lys Leu Arg Asp Ser Phe  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ser Gln Asp Gln Val Leu Glu Leu Val Gln Phe Arg Lys Asn Asn Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Leu Phe Ser Lys Gly Trp His Asn Phe Ser Leu Lys Leu Met Met  
            420                 425                 430          
 
 
Glu Leu Ile Pro Glu Leu Tyr Glu Thr Ser Glu Glu Gln Met Thr Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Thr Arg Leu Gly Lys Gln Lys Ser Lys Glu Thr Ser Lys Arg Thr  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Tyr Ile Asp Glu Lys Glu Val Thr Glu Glu Ile Tyr Asn Pro Val  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Ala Lys Ser Val Arg Gln Ala Ile Lys Ile Ile Asn Glu Ala Thr  
                485                 490                 495      
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Lys Lys His Gly Ile Phe Asp Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Asn Asn Glu Glu Asp Ala Lys Lys Asp Tyr Ile Lys Arg Gln Lys Ala  
        515                 520                 525              
 
 
Asn Gln Asp Glu Lys Tyr Ala Ala Met Glu Lys Ala Ala Phe Gln Tyr  
    530                 535                 540                  
 
 
Asn Gly Lys Lys Glu Leu Pro Asp Asn Ile Phe His Gly His Lys Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Ala Thr Lys Ile Arg Leu Trp His Gln Gln Gly Glu Lys Cys Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Tyr Thr Gly Lys Ser Ile Pro Ile Ser Asp Leu Ile His Asn Gln Tyr  
            580                 585                 590          
 
 
Lys Tyr Glu Ile Asp His Ile Leu Pro Leu Ser Leu Ser Phe Asp Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Ser Leu Ser Asn Lys Val Leu Val Leu Ala Thr Ala Asn Gln Glu Lys  
    610                 615                 620                  
 
 
Gly Gln Arg Thr Pro Phe Gln Ala Leu Asp Ser Met Asp Asp Ala Trp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Tyr Arg Glu Phe Lys Ser Tyr Val Lys Glu Ser Lys Leu Leu Gly  
                645                 650                 655      
 
 
Asn Lys Lys Lys Glu Tyr Leu Leu Thr Glu Glu Asp Ile Ser Lys Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Val Lys Gln Lys Phe Ile Glu Arg Asn Leu Val Asp Thr Arg Tyr  
        675                 680                 685              
 
 
Ser Ser Arg Val Val Leu Asn Ala Leu Gln Asp Phe Tyr Lys Asn His  
    690                 695                 700                  
 
 
Asn Phe Asp Thr Thr Ile Ser Val Val Arg Gly Gln Phe Thr Ser Gln  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Arg Arg Lys Trp Gly Leu Glu Lys Ser Arg Glu Thr Tyr His His  
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                725                 730                 735      
 
 
His Ala Val Asp Ala Leu Ile Ile Ala Ala Ser Ser Gln Leu Arg Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Trp Lys Lys Gln Asn Asn Pro Leu Ile Ala Tyr Lys Glu Gly Gln Phe  
        755                 760                 765              
 
 
Val Asp Ser Gln Thr Gly Glu Ile Ile Ser Leu Thr Asp Asp Glu Tyr  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Glu Leu Val Phe Lys Ala Pro Tyr Asp His Phe Val Asp Thr Leu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Ser Lys Thr Phe Glu Asp Ser Ile Leu Phe Ser Tyr Gln Val Asp  
                805                 810                 815      
 
 
Ser Lys Phe Asn Arg Lys Ile Ser Asp Ala Thr Ile Tyr Ala Thr Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Lys Ala Lys Leu Asp Lys Glu Lys Lys Glu Tyr Thr Tyr Thr Leu Gly  
        835                 840                 845              
 
 
Lys Ile Lys Asp Ile Tyr Ser Leu Gly Thr Lys Thr Pro Ser Lys Thr  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Phe Tyr Lys Phe Leu Asp Leu Tyr Asn Lys Asp Lys Ser Gln Phe  
865                 870                 875                 880  
 
 
Leu Met Phe Gln Lys Asp Arg Lys Thr Trp Asp Glu Val Ile Glu Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Ile Met Glu Gln Tyr Arg Pro Phe Lys Glu Tyr Asp Lys Ala Gly Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Leu Val Asp Phe Asn Pro Phe Glu Lys Tyr Arg Gln Glu Asn Gly Pro  
        915                 920                 925              
 
 
Ile Arg Lys Tyr Ser Lys Lys Gly Asn Gly Pro Glu Ile Lys Ser Leu  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Tyr Tyr Asp Ile Leu Leu Gly Lys His Lys Asn Ile Thr Pro Glu  
945                 950                 955                 960  
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Gly Ser Arg Asn Thr Val Ala Leu Leu Ser Leu Asn Pro Trp Arg Thr  
                965                 970                 975      
 
 
Asp Val Tyr Tyr Asn Met Glu Thr Lys Lys Tyr Glu Phe Leu Gly Leu  
            980                 985                 990          
 
 
Lys Tyr Ala Asp Leu Pro Phe Glu  Glu Gly Gly Ala Tyr  Gly Ile Ser  
        995                 1000                 1005              
 
 
Thr Glu  Thr Tyr Asn Glu Leu  Arg Glu Lys Glu Gly  Ile Gly Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asn Ser  Glu Phe Lys Phe Thr  Leu Tyr Lys Asn Asp  Leu Ile Leu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ile Lys  Asp Thr Glu Thr Asn  Cys Gln Gln Phe Phe  Arg Phe Trp  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ser Arg  Thr Gly Lys Asp Asn  Pro Lys Ser Phe Glu  Lys His Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ile Glu  Leu Lys Pro Tyr Glu  Lys Ala Lys Phe Glu  Lys Gly Glu  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Glu Leu  Glu Val Leu Gly Lys  Val Pro Pro Ser Ser  Asn Gln Phe  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Gln Lys  Asn Met Gln Ile Glu  Asn Leu Ser Ile Tyr  Lys Val Lys  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Thr Asp  Val Leu Gly Asn Lys  His Phe Ile Lys Lys  Glu Gly Asp  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Pro  Lys Leu Lys Phe  
    1130                  
 
 
<210>  1280 
<211>  550 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus oralis 
 
<400>  1280 
 
Met Tyr Ser Leu Asp Lys Asn Gly Ser Pro Thr Pro Leu Tyr Arg Asp  
1               5                   10                  15       
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Gln Leu Asn Gln Tyr Glu Val Asp His Ile Ile Pro Tyr Ser Phe Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Pro Ile Asp Ser Ile Asp Asn Lys Val Leu Thr His Arg Glu Asn Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Gln Arg Lys Leu Asp Asn Ile Pro Asp Lys Glu Thr Val Ala Asn Met  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Pro Phe Trp Glu Lys Leu Tyr Asn Ala Lys Leu Ile Ser Gln Thr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Tyr Gln Arg Leu Thr Thr Ser Glu Arg Thr Pro Asp Gly Val Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Thr Glu Ser Met Lys Ala Gly Phe Ile Glu Arg Gln Leu Val Glu Thr  
            100                 105                 110          
 
 
Arg Gln Ile Ile Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Asn Arg Phe Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Asp Thr Lys Ile Ile Thr Leu Lys Ser Gln Leu Val Thr Asn Phe Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Asn Thr Phe His Ile Ala Lys Ile Arg Glu Leu Asn Asp Tyr His His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ala His Asp Ala Tyr Leu Ala Val Val Val Gly Gln Thr Leu Leu Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Ala Tyr Pro Lys Leu Ala Pro Glu Leu Ile Tyr Gly His His Ala His  
            180                 185                 190          
 
 
Phe Asn Arg His Glu Glu Asn Lys Ala Thr Ile Arg Lys Tyr Leu Tyr  
        195                 200                 205              
 
 
Ser Asn Ile Met Arg Phe Phe Asn Asn Pro Asp Ser Lys Val Ser Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Asp Ile Trp Asp Cys Asn Arg Asp Leu Pro Ile Ile Lys Asp Ile Ile  
225                 230                 235                 240  
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Tyr Asn Ser Gln Val Asn Phe Val Lys Arg Thr Met Ile Lys Lys Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Ala Phe Tyr Asn Gln Asn Pro Val Gly Lys Phe Asn Lys Gln Ile Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Ala Asn Asn Arg Tyr Pro Leu Lys Thr Lys Val Ser Ser Leu Asp Thr  
        275                 280                 285              
 
 
Ser Ile Tyr Gly Gly Tyr Gly Pro Met Asn Ser Ala Leu Ser Ile Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Ile Ala Glu Arg Phe Asn Glu Lys Lys Cys Lys Ile Glu Thr Val  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Glu Phe His Asp Ile Phe Ile Ile Asp Tyr Lys Lys Phe Asn Asn  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Pro Phe Gln Phe Leu Asn Asp Thr Ser Glu Asn Gly Phe Leu Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Lys Asn Asn Ile Asn Arg Val Leu Ala Phe Tyr Arg Val Pro Lys Tyr  
        355                 360                 365              
 
 
Ser Leu Met Gln Lys Ile Asp Gly Thr Arg Met Leu Phe Glu Ser Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Ser Asn Leu His Lys Ala Thr Gln Phe Lys Leu Thr Lys Thr Gln Asn  
385                 390                 395                 400  
 
 
Glu Leu Phe Phe His Met Arg Arg Leu Leu Thr Lys Ser Asn Leu Met  
                405                 410                 415      
 
 
Asp Leu Lys Ser Glu Ser Ala Ile Lys Glu Ser Gln Asn Phe Ile Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Lys His Lys Glu Glu Phe Asp Asn Ile Ser Asn Gln Leu Ser Ala Phe  
        435                 440                 445              
 
 
Ser Gln Lys Met Leu Gly Asp Thr Thr Ser Leu Lys Asn Leu Ile Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Gly Tyr Asn Glu Arg Lys Ile Lys Glu Ile Asn Ser Ser Glu Glu Thr  
465                 470                 475                 480  



 3828 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Ile Lys Tyr Phe Tyr Asp Asn Phe Ile Lys Met Phe Ser Phe Val Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Gly Ala Pro Lys Asp Ile Asn Asp Phe Phe Asn Asn Lys Tyr Thr  
            500                 505                 510          
 
 
Val Ala Arg Met Arg Pro Lys Pro Asp Lys Lys Leu Leu Asn Ala Thr  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Ile His Gln Ser Ile Thr Gly Leu Tyr Glu Thr Arg Ile Asp Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Ser Lys Leu Gly Glu Asp  
545                 550  
 
 
<210>  1281 
<211>  1140 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus parasanguinis 
 
<400>  1281 
 
Met Asn Gly Leu Val Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ile Ala Ser Val Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Ile Leu Lys Lys Asp Ile Gly Glu Ile Ile His Thr Asn Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Leu Phe Ser Ala Ala Thr Ala Asp Ser Asn Ile Glu Arg Arg Gly  
        35                  40                  45               
 
 
His Arg Gly Gly Lys Arg Leu Thr Arg Arg Lys Lys His Arg Ser Ile  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Leu His Asp Leu Phe Glu Asp Phe Gly Leu Leu Thr Asp Phe Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Val Ser Ile Asn Leu Asn Pro Tyr Gln Leu Arg Val Gln Gly Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Asp Asn Gln Leu Thr Asn Glu Glu Leu Phe Ile Ala Leu Lys Asn Ile  
            100                 105                 110          
 
 
Val Lys Arg Arg Gly Ile Ser Tyr Leu Asp Asp Ala Ser Glu Asp Gly  
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        115                 120                 125              
 
 
Gly Thr Val Ser Ser Asp Tyr Gly Lys Ala Val Glu Glu Asn Arg Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Leu Ala Glu Gln Thr Pro Gly Gln Ile Gln Leu Asp Arg Phe Glu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Tyr Gly Gln Val Arg Gly Asp Phe Asn Val Val Glu Asn Gly Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Arg Arg Leu Ile Asn Val Phe Thr Thr Ser Ala Tyr Ser Lys Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Ala Glu Arg Ile Leu Arg Lys Gln Gln Glu Phe Asn Lys Lys Ile Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Glu Phe Ile Glu Asp Tyr Leu Thr Ile Leu Thr Gly Lys Arg Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Tyr Tyr His Gly Pro Gly Asn Glu Lys Ser Arg Thr Asp Tyr Gly Arg  
225                 230                 235                 240  
 
 
Tyr Thr Thr Lys Lys Asp Pro Glu Gly Lys Tyr Ile Thr Leu Asp Asn  
                245                 250                 255      
 
 
Ile Phe Gly Ile Leu Ile Gly Lys Cys Thr Phe Tyr Pro Asp Glu Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Arg Ala Ser Lys Ala Ser Tyr Thr Ala Gln Glu Phe Asn Leu Leu Asn  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Leu Asn Asn Leu Thr Val Pro Thr Glu Thr Lys Lys Leu Ser Glu  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu Gln Lys Lys Thr Ile Ile Lys Tyr Ala Lys Thr Ala Lys Thr Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gly Ala Ser Thr Leu Leu Lys Tyr Ile Ala Lys Leu Ile Gly Ala Ser  
                325                 330                 335      
 
 
Val Asp Gln Ile His Gly Tyr Arg Ile Asp Pro Asn Lys Lys Pro Glu  
            340                 345                 350          
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Met His Thr Phe Glu Thr Tyr Arg Lys Met Gln Ser Leu Glu Thr Ile  
        355                 360                 365              
 
 
Ser Val Glu Glu Leu Pro Arg Lys Val Leu Asp Glu Leu Ala His Ile  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Thr Leu Asn Thr Glu Arg Glu Gly Ile Glu Glu Ala Ile Asn Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Thr Leu Lys Asp Thr Phe Ser Gln Asp Gln Val Leu Glu Leu Val Gln  
                405                 410                 415      
 
 
Phe Arg Lys Asn Asn Ser Ser Leu Phe Ser Lys Gly Trp His Ser Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Ser Leu Lys Leu Met Met Glu Leu Ile Pro Glu Leu Tyr Glu Thr Ser  
        435                 440                 445              
 
 
Glu Glu Gln Met Thr Ile Leu Thr Arg Leu Gly Lys Gln Lys Ser Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Glu Thr Ser Lys Arg Thr Lys Tyr Ile Asp Glu Lys Glu Leu Thr Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Ile Tyr Asn Pro Val Val Ala Lys Ser Val Arg Gln Ala Ile Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Ile Ile Asn Glu Ala Thr Lys Lys Tyr Gly Ile Phe Asp Asn Ile Val  
            500                 505                 510          
 
 
Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn Asn Glu Glu Asp Ala Lys Lys Glu Tyr  
        515                 520                 525              
 
 
Ile Lys Arg Gln Lys Ala Asn Leu Asp Glu Lys Asn Ala Ala Met Glu  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Ala Ala Phe Gln Tyr Asn Gly Lys Lys Glu Leu Pro Asp Asn Val  
545                 550                 555                 560  
 
 
Phe His Gly His Lys Glu Leu Ala Thr Lys Ile Arg Leu Trp His Gln  
                565                 570                 575      
 
 
Gln Gly Glu Lys Cys Leu Tyr Thr Gly Lys Asn Ile Pro Ile Ser Asp  
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            580                 585                 590          
 
 
Leu Ile Gln Asn Gln Tyr Lys Tyr Glu Ile Asp His Ile Leu Pro Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Ser Leu Ser Phe Asp Asp Ser Leu Ser Asn Lys Val Leu Val Leu Ala  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Ala Asn Gln Glu Lys Gly Gln Arg Thr Pro Phe Gln Ala Leu Asp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Met Asp Asp Ala Trp Ser Tyr Arg Glu Phe Lys Ser Tyr Val Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Asp Ser Lys Leu Leu Gly Asn Lys Lys Lys Glu Tyr Leu Leu Thr Glu  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Asp Ile Ser Lys Ile Glu Val Lys Gln Lys Phe Ile Glu Arg Asn  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Val Asp Thr Arg Tyr Ser Ser Arg Val Val Leu Asn Ala Leu Gln  
    690                 695                 700                  
 
 
Asp Phe Tyr Lys Glu His Gln Phe Asp Thr Thr Ile Ser Val Val Arg  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gly Gln Phe Thr Ser Gln Leu Arg Arg Lys Trp Gly Leu Glu Lys Ser  
                725                 730                 735      
 
 
Arg Glu Thr Tyr His His His Ala Val Asp Ala Leu Ile Ile Ala Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Ser Ser Gln Leu Arg Leu Trp Lys Lys Gln Asn Asn Pro Leu Ile Ser  
        755                 760                 765              
 
 
Tyr Thr Glu Gly Gln Phe Val Asp Gln Val Thr Gly Glu Ile Ile Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Leu Ser Asp Asp Glu Tyr Lys Glu Leu Val Phe Lys Ala Pro Tyr Asp  
785                 790                 795                 800  
 
 
His Phe Val Asp Thr Leu Lys Ser Lys Lys Phe Glu Asp Ser Ile Leu  
                805                 810                 815      
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Phe Ser Tyr Gln Val Asp Ser Lys Tyr Asn Arg Lys Ile Ser Asp Ala  
            820                 825                 830          
 
 
Thr Ile Tyr Ala Thr Arg Lys Ala Lys Leu Asp Lys Glu Asn Lys Glu  
        835                 840                 845              
 
 
Tyr Thr Tyr Thr Leu Gly Lys Ile Lys Asp Ile Tyr Ala Leu Gly Thr  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Ser Pro Ser Lys Thr Gly Phe Tyr Lys Phe Leu Asp Leu Tyr Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Asp Lys Ser Gln Phe Leu Met Phe Gln Lys Asp Arg Lys Thr Trp  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Glu Val Ile Glu Lys Ile Ile Glu Gln Tyr Arg Pro Phe Lys Glu  
            900                 905                 910          
 
 
Tyr Asp Glu Asn Gly Lys Glu Val Asp Phe Asn Pro Phe Glu Lys Tyr  
        915                 920                 925              
 
 
Arg Ile Glu Asn Gly Pro Ile Arg Lys Tyr Ser Lys Lys Gly Asn Gly  
    930                 935                 940                  
 
 
Pro Glu Ile Lys Ser Leu Lys Tyr Tyr Asp Asn Leu Leu Gly Lys Phe  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Asp Ile Thr Pro Ser Glu Ser Lys Asn Pro Val Ala Leu Leu Ser  
                965                 970                 975      
 
 
Leu Asn Pro Trp Arg Thr Asp Val Tyr Tyr Asn Thr Glu Thr Ser Lys  
            980                 985                 990          
 
 
Tyr Glu Phe Leu Gly Leu Lys Tyr  Ala Asp Leu Cys Phe  Glu Lys Gly  
        995                 1000                 1005              
 
 
Gly Ala  Tyr Gly Ile Ser Glu  Val Lys Tyr Asn Lys  Ile Arg Glu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Glu  Gly Ile Gly Lys Glu  Ser Glu Phe Lys Phe  Thr Leu Tyr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Asn  Asp Leu Ile Leu Ile  Lys Asp Thr Glu Thr  Asn Cys Gln  
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    1040                 1045                 1050              
 
 
Gln Ile  Phe Arg Phe Trp Ser  Arg Thr Gly Lys Asp  Asn Pro Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ser Phe  Glu Lys His Lys Ile  Glu Leu Lys Pro Tyr  Glu Lys Ala  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Arg Phe  Glu Lys Gly Glu Glu  Leu Glu Val Leu Gly  Lys Val Pro  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Pro Ser  Ser Asn Gln Leu Gln  Lys Asn Met Gln Ile  Glu Asn Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ser Ile  Tyr Lys Val Lys Thr  Asp Val Leu Gly Asn  Lys His Phe  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Ile Lys  Lys Glu Gly Glu Glu  Pro Lys Leu Lys Phe   
    1130                 1135                 1140  
 
 
<210>  1282 
<211>  1374 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus pseudoporcinus 
 
<400>  1282 
 
Met Lys Lys Arg Tyr Ser Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Val Gly Trp Ala Val Ile Asn Glu Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Met Thr Val Phe Gly Asn Thr Asp Arg Lys Thr Ile Lys Lys Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Leu Leu Gly Thr Val Leu Phe Asp Ser Gly Glu Thr Ala Gln Ala Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Leu Lys Arg Thr Asn Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Tyr Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Cys Gln Leu Gln Asn Ile Phe Ala Thr Glu Met Val Lys Val Asp  
                85                  90                  95       
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Asp Thr Phe Phe Gln Arg Leu Ser Glu Ser Phe Phe Tyr Tyr Gln Asp  
            100                 105                 110          
 
 
Lys Ala Phe Asp Lys His Pro Ile Phe Gly Asn Ser Lys Glu Glu Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Tyr His Lys Thr Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Asp Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Ala Asp Arg Asp Gln Lys Ala Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ser His Ile Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Lys Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Ser Glu Asn Thr Asp Val Gln Lys Leu Phe Ile Ala Leu Val Thr  
            180                 185                 190          
 
 
Val Tyr Asn Leu Leu Phe Glu Glu Glu Pro Ile Ala Gly Glu Thr Cys  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Ala Lys Ala Leu Leu Thr Ala Lys Thr Ser Lys Ser Lys Arg Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Glu Ser Leu Ile Ser Glu Phe Pro Gly Gln Lys Lys Asn Gly Leu Phe  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gly Asn Leu Leu Ala Leu Ala Leu Gly Leu Arg Pro Asn Phe Lys Ser  
                245                 250                 255      
 
 
Asn Phe Gly Leu Ser Glu Asp Ala Lys Leu Gln Ile Thr Lys Asp Thr  
            260                 265                 270          
 
 
Tyr Glu Glu Glu Leu Asp Asn Leu Leu Ala Glu Ile Gly Asp His Tyr  
        275                 280                 285              
 
 
Ala Asp Leu Phe Leu Ala Ala Lys Asn Leu Ser Asp Ala Ile Leu Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Ser Asp Ile Leu Thr Leu Ser Asp Glu Asn Thr Arg Ala Pro Leu Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ala Ser Met Ile Lys Arg Tyr Glu Glu His Gln Glu Asp Leu Ala Leu  
                325                 330                 335      
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Leu Lys Lys Leu Val Lys Glu Gln Met Pro Glu Lys Tyr Trp Glu Ile  
            340                 345                 350          
 
 
Phe Ser Asn Ala Lys Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Glu Gly Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Val Ser Gln Glu Asp Phe Tyr Arg Tyr Ile Lys Pro Ile Leu Ser Arg  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Lys Gly Gly Asp Glu Phe Leu Ala Lys Ile Asp Arg Asp Asp Phe  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile  
                405                 410                 415      
 
 
His Leu Lys Glu Leu His Ala Ile Leu Arg Arg Gln Glu Lys Tyr Tyr  
            420                 425                 430          
 
 
Pro Phe Leu Ala Glu Gln Lys Glu Lys Ile Glu Gln Leu Leu Cys Phe  
        435                 440                 445              
 
 
Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Lys Gly Gly Asn Ser Ser  
    450                 455                 460                  
 
 
Phe Ala Trp Leu Lys Arg Arg Ser Asp Glu Pro Ile Thr Pro Trp Asn  
465                 470                 475                 480  
 
 
Phe Lys Asp Val Val Asp Glu Glu Ala Ser Ala Gln Ala Phe Ile Glu  
                485                 490                 495      
 
 
Gly Met Thr Asn Tyr Asp Thr Tyr Leu Pro Glu Glu Lys Val Leu Pro  
            500                 505                 510          
 
 
Lys His Ser Pro Leu Tyr Glu Met Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Val Lys Tyr Ile Ala Glu Asn Met Thr Lys Pro Leu Tyr Leu Ser  
    530                 535                 540                  
 
 
Ala Glu Gln Lys Glu Ala Ile Ile Asp His Leu Phe Lys Gln Thr Arg  
545                 550                 555                 560  
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Lys Val Thr Val Lys Asp Leu Lys Glu Lys Tyr Phe Ser Gln Ile Glu  
                565                 570                 575      
 
 
Gly Leu Glu Asn Val Asp Val Thr Gly Val Glu Gly Ala Phe Asn Ala  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Leu Gly Thr Tyr Asn Asp Leu Leu Lys Ile Ile Lys Asp Lys Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Phe Leu Asp Asp Glu Ala Asn Ala Glu Ile Leu Glu Glu Ile Val Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Ile Leu Thr Leu Phe Gln Asp Glu Lys Leu Ile Glu Lys Arg Leu Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Tyr Ala Asn Leu Phe Glu Lys Ser Val Leu Lys Lys Leu Arg Lys  
                645                 650                 655      
 
 
Arg His Tyr Arg Gly Trp Gly Arg Leu Ser Arg Gln Leu Ile Asp Gly  
            660                 665                 670          
 
 
Met Lys Asp Lys Ala Ser Gly Lys Thr Ile Leu Asp Phe Leu Lys Ala  
        675                 680                 685              
 
 
Asp Asp Phe Ala Asn Arg Asn Phe Ile Gln Leu Ile Asn Asp Ser Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Asp Phe Glu Lys Leu Ile Asp Asp Ala Gln Lys Lys Ala Ile Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg Glu Ser Leu Thr Glu Ala Val Ala Asn Leu Ala Gly Ser Pro Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Lys Lys Gly Ile Leu Gln Ser Leu Lys Val Val Asp Glu Ile Val  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Val Met Gly His Asn Pro Asp Asn Ile Val Ile Glu Met Ser Arg  
        755                 760                 765              
 
 
Glu Asn Gln Thr Thr Ala Gln Gly Leu Lys Asn Ala Arg Gln Arg Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Lys Ile Lys Glu Val His Lys Lys Thr Gly Ser Arg Ile Leu Glu  
785                 790                 795                 800  
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Asp Asn Ser Glu Arg Ile Thr Asn Leu Thr Leu Gln Asp Asn Arg Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Tyr Leu Tyr Leu Leu Gln Asp Gly Lys Asp Met Tyr Thr Gly Gln Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Asp Ile Asn Asn Leu Ser Gln Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Gln Ser Phe Ile Lys Asp Asn Ser Ile Asp Asn Leu Val Leu Thr Thr  
    850                 855                 860                  
 
 
Gln Lys Ala Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asn Val Pro Ser Ile Glu Val  
865                 870                 875                 880  
 
 
Val Arg Asp Met Lys Asp Arg Val Trp Arg Arg Gln Leu Ala Asn Gly  
                885                 890                 895      
 
 
Ala Ile Ser Arg Gln Lys Phe Asp His Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly  
            900                 905                 910          
 
 
Gly Leu Ala Asp Ser Asp Lys Ala Arg Phe Leu Arg Arg Gln Leu Val  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val Ala Gln Leu Leu Asp Ser Arg  
    930                 935                 940                  
 
 
Phe Asn Ser Lys Ser Asn Gln Asn Lys Lys Leu Ala Arg Asn Val Lys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Ile Thr Leu Lys Ser Lys Ile Val Ser Asp Phe Arg Lys Asp Phe  
                965                 970                 975      
 
 
Gly Leu Tyr Lys Leu Arg Glu Val Asn Asn Tyr His His Ala His Asp  
            980                 985                 990          
 
 
Ala Tyr Leu Asn Ala Val Val Gly  Thr Ala Leu Leu Lys  Lys Tyr Pro  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Leu  Glu Ala Glu Phe Val  Tyr Gly Asp Tyr Lys  His Phe Asp  
    1010                 1015                 1020              
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Leu Val  Lys Leu Ile Ser Lys  Ser Asp Pro Ser Leu  Gly Lys Ala  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Thr Ala  Lys Val Phe Phe Tyr  Ser Asn Ile Met Asn  Phe Phe Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Glu Glu  Leu Ser Leu Ala Asp  Gly Thr Leu Met Lys  Arg Pro Val  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ile Glu  Thr Asn Thr Glu Thr  Gly Glu Val Val Trp  Asp Lys Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Asp  Phe Lys Thr Ile Arg  Lys Val Leu Ser Tyr  Pro Gln Val  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asn Ile  Val Lys Lys Thr Glu  Ile Gln Ser Gly Ala  Phe Ser Lys  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Glu Ser  Val Leu Ser Lys Gly  Asn Ser Asp Lys Leu  Ile Glu Arg  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Lys  Gly Trp Asp Pro Lys  Lys Tyr Gly Gly Phe  Asp Ser Pro  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asn Thr  Ala Tyr Ser Ile Phe  Val Val Ala Lys Val  Ala Lys Arg  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Ala  Gln Lys Leu Lys Thr  Val Lys Glu Ile Val  Gly Ile Thr  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ile Met  Glu Gln Ala Glu Tyr  Glu Lys Asp Asn Ile  Ala Phe Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Lys  Lys Gly Tyr Gln Asp  Ile Gln Glu Lys Leu  Leu Ile Lys  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Pro  Lys Tyr Ser Leu Phe  Glu Leu Glu Asn Gly  Arg Arg Arg  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Leu Leu  Ala Ser Ala Asn Glu  Phe Gln Lys Gly Asn  Glu Leu Ala  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Leu Ser  Gly Lys Tyr Met Lys  Phe Leu Tyr Leu Ala  Ser Arg Tyr  
    1235                 1240                 1245              
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Asp Lys  Leu Ser Ser Lys Ile  Glu Ser Glu Gln Gln  Lys Lys Leu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Phe Val  Glu Gln His Leu His  Tyr Phe Asp Glu Ile  Leu Asp Ile  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Val Val  Lys His Ala Thr Cys  Tyr Ile Lys Ala Glu  Asn Asn Leu  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Lys Lys  Ile Ile Ser Leu Tyr  Lys Lys Lys Glu Ala  Tyr Ser Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asn Glu  Gln Ala Leu Asn Met  Leu Asn Leu Phe Ile  Phe Thr Ser  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Gly  Ala Pro Ser Thr Phe  Val Phe Phe Asp Glu  Thr Ile Asp  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Arg Lys  Arg Tyr Thr Thr Ser  Ser Asp Val Leu Asn  Gly Ile Leu  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ile Gln  Gln Ser Ile Thr Gly  Leu Tyr Glu Thr Arg  Ile Asp Leu  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Ser Arg  Phe Gly Gly Asp  
    1370                  
 
 
<210>  1283 
<211>  1052 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus pyogenes 
 
<400>  1283 
 
Leu Ser Ala Ser Met Ile Lys Arg Tyr Asp Glu His His Gln Asp Leu  
1               5                   10                  15       
 
 
Thr Leu Leu Lys Ala Leu Val Arg Gln Gln Leu Pro Glu Lys Tyr Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Ile Phe Phe Asp Gln Ser Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Gly Ala Ser Gln Glu Glu Phe Tyr Lys Phe Ile Lys Pro Ile Leu  
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    50                  55                  60                   
 
 
Glu Lys Met Asp Gly Thr Glu Glu Leu Leu Ala Lys Leu Asn Arg Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asp Leu Leu Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His  
                85                  90                  95       
 
 
Gln Ile His Leu Gly Glu Leu His Ala Ile Leu Arg Arg Gln Glu Asp  
            100                 105                 110          
 
 
Phe Tyr Pro Phe Leu Lys Asp Asn Arg Glu Lys Ile Glu Lys Ile Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Thr Phe Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Asn Ser  
    130                 135                 140                  
 
 
Arg Phe Ala Trp Met Thr Arg Lys Ser Glu Glu Thr Ile Thr Pro Trp  
145                 150                 155                 160  
 
 
Asn Phe Glu Glu Val Val Asp Lys Gly Ala Ser Ala Gln Ser Phe Ile  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Arg Met Thr Asn Phe Asp Lys Asn Leu Pro Asn Glu Lys Val Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Pro Lys His Ser Leu Leu Tyr Glu Tyr Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Thr Lys Val Lys Tyr Val Thr Glu Gly Met Arg Lys Pro Ala Phe Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Ser Gly Glu Gln Lys Lys Ala Ile Val Asp Leu Leu Phe Lys Thr Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Arg Lys Val Thr Val Lys Gln Leu Lys Glu Asp Tyr Phe Lys Lys Ile  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Cys Phe Asp Ser Val Glu Ile Ser Gly Val Glu Asp Arg Phe Asn  
            260                 265                 270          
 
 
Ala Ser Leu Gly Thr Tyr His Asp Leu Leu Lys Ile Ile Lys Asp Lys  
        275                 280                 285              
 



 3841 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Asp Phe Leu Asp Asn Glu Glu Asn Glu Asp Ile Leu Glu Asp Ile Val  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Thr Leu Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Glu Glu Arg Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Thr Tyr Ala His Leu Phe Asp Asp Lys Val Met Lys Gln Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Arg Arg Arg Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Arg Lys Leu Ile Asn  
            340                 345                 350          
 
 
Gly Ile Arg Asp Lys Gln Ser Gly Lys Thr Ile Leu Asp Phe Leu Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Ser Asp Gly Phe Ala Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile His Asp Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Ser Leu Thr Phe Lys Glu Asp Leu Gln Lys Ala Gln Val Ser Gly Gln  
385                 390                 395                 400  
 
 
Gly Asp Ser Leu His Glu His Ile Ala Asn Leu Ala Gly Ser Pro Ala  
                405                 410                 415      
 
 
Ile Lys Lys Gly Ile Leu Gln Thr Val Lys Val Val Asp Glu Leu Val  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Val Met Gly Arg His Lys Pro Glu Asn Ile Val Ile Glu Met Ala  
        435                 440                 445              
 
 
Arg Glu Asn Gln Thr Thr Gln Lys Gly Gln Lys Asn Ser Arg Glu Arg  
    450                 455                 460                  
 
 
Met Lys Arg Ile Glu Glu Gly Ile Lys Glu Leu Gly Ser Asp Ile Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Glu Tyr Pro Val Glu Asn Thr Gln Leu Gln Asn Glu Lys Leu Tyr  
                485                 490                 495      
 
 
Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Val Asp Gln Glu Leu  
            500                 505                 510          
 
 
Asp Ile Asn Arg Leu Ser Asp Tyr Asp Val Asp His Ile Val Pro Gln  



 3842 EE – EP 2 800 811 B1 

        515                 520                 525              
 
 
Ser Phe Leu Lys Asp Asp Ser Ile Asp Asn Lys Val Leu Thr Arg Ser  
    530                 535                 540                  
 
 
Asp Lys Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asn Val Pro Ser Glu Glu Val Val  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Lys Met Lys Asn Tyr Trp Lys Gln Leu Leu Asn Ala Lys Leu Ile  
                565                 570                 575      
 
 
Thr Gln Arg Lys Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu  
            580                 585                 590          
 
 
Ser Glu Leu Asp Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr  
        595                 600                 605              
 
 
Arg Gln Ile Thr Lys His Val Ala Gln Ile Leu Asp Ser Arg Met Asn  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Lys Tyr Asp Glu Asn Asp Lys Leu Ile Arg Glu Val Arg Val Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Thr Leu Lys Ser Lys Leu Val Ser Asp Phe Arg Lys Asp Phe Gln Phe  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Lys Val Arg Glu Ile Asn Asn Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr  
            660                 665                 670          
 
 
Leu Asn Ala Val Val Gly Thr Ala Leu Ile Lys Lys Tyr Pro Lys Leu  
        675                 680                 685              
 
 
Glu Ser Glu Phe Val Tyr Gly Asp Tyr Lys Val Tyr Asp Ile Arg Lys  
    690                 695                 700                  
 
 
Met Ile Ala Lys Ser Glu Gln Glu Ile Gly Lys Ala Thr Ala Lys Tyr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Phe Phe Tyr Ser Asn Ile Met Asn Phe Phe Lys Thr Glu Ile Thr Leu  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Asn Gly Glu Ile Arg Lys Arg Pro Leu Ile Glu Thr Asn Gly Glu  
            740                 745                 750          
 



 3843 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Thr Gly Glu Ile Val Trp Asp Lys Gly Arg Asp Phe Ala Thr Val Arg  
        755                 760                 765              
 
 
Lys Val Leu Ser Met Pro Gln Val Asn Ile Val Lys Lys Thr Glu Val  
    770                 775                 780                  
 
 
Gln Thr Gly Gly Phe Ser Lys Glu Ser Ile Leu Pro Lys Arg Asn Ser  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asp Lys Leu Ile Ala Arg Lys Lys Asp Trp Asp Pro Lys Lys Tyr Gly  
                805                 810                 815      
 
 
Gly Phe Asp Ser Pro Thr Val Ala Tyr Ser Val Leu Val Val Ala Lys  
            820                 825                 830          
 
 
Val Glu Lys Gly Lys Ser Lys Lys Leu Lys Ser Val Lys Glu Leu Val  
        835                 840                 845              
 
 
Gly Ile Thr Ile Met Glu Arg Ser Ser Phe Glu Lys Asp Pro Val Asp  
    850                 855                 860                  
 
 
Phe Leu Glu Ala Lys Gly Tyr Lys Glu Val Arg Lys Asp Leu Ile Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Leu Pro Lys Tyr Ser Leu Phe Glu Leu Glu Asn Gly Arg Lys Arg  
                885                 890                 895      
 
 
Met Leu Ala Ser Ala Gly Glu Leu Gln Lys Gly Asn Glu Leu Ala Leu  
            900                 905                 910          
 
 
Pro Ser Lys Tyr Val Asn Phe Leu Tyr Leu Ala Ser His Tyr Glu Lys  
        915                 920                 925              
 
 
Leu Lys Gly Ser Pro Glu Asp Asn Glu Gln Lys Gln Leu Phe Val Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Gln His Lys His Tyr Leu Asp Glu Ile Ile Glu Gln Ile Ser Glu Phe  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ser Lys Arg Val Ile Leu Ala Asp Ala Asn Leu Asp Lys Val Leu Ser  
                965                 970                 975      
 
 
Ala Tyr Asn Lys His Arg Asp Lys Pro Ile Arg Glu Gln Ala Glu Asn  
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            980                 985                 990          
 
 
Ile Ile His Leu Phe Thr Leu Thr  Asn Leu Gly Ala Pro  Ala Ala Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Cys  Phe Asp Thr Thr Ile  Gly Arg Asn Arg Tyr  Lys Ser Ile  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Glu  Val Leu Asp Ala Thr  Leu Ile His Gln Ser  Ile Thr Gly  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Leu Tyr  Glu Thr Arg Ile Asp  Leu Ser Gln Leu Gly  Gly Asp  
    1040                 1045                 1050          
 
 
<210>  1284 
<211>  1368 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus pyogenes 
 
<400>  1284 
 
Met Asp Lys Lys Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ser Lys Lys Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Arg His Ser Ile Lys Lys Asn Leu Ile  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Glu Thr Ala Glu Ala Thr Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Lys Asn Arg Ile Cys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Asn Glu Met Ala Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Glu Ser Phe Leu Val Glu Glu Asp Lys Lys  
            100                 105                 110          
 
 
His Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Ile Val Asp Glu Val Ala Tyr  
        115                 120                 125              
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His Glu Lys Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Lys Leu Val Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Thr Asp Lys Ala Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Asp Leu Asn Pro  
                165                 170                 175      
 
 
Asp Asn Ser Asp Val Asp Lys Leu Phe Ile Gln Leu Val Gln Thr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Leu Phe Glu Glu Asn Pro Ile Asn Ala Ser Gly Val Asp Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Ala Ile Leu Ser Ala Arg Leu Ser Lys Ser Arg Arg Leu Glu Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Ile Ala Gln Leu Pro Gly Glu Lys Lys Asn Gly Leu Phe Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Ile Ala Leu Ser Leu Gly Leu Thr Pro Asn Phe Lys Ser Asn Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Leu Ala Glu Asp Ala Lys Leu Gln Leu Ser Lys Asp Thr Tyr Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Asp Leu Asp Asn Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Gln Tyr Ala Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ala Ala Lys Asn Leu Ser Asp Ala Ile Leu Leu Ser Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Arg Leu Asn Ser Glu Ile Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Lys Arg Tyr Asp Glu His His Gln Asp Leu Thr Leu Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Leu Val Arg Gln Gln Leu Pro Glu Lys Tyr Lys Glu Ile Phe Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Gln Ser Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Gly Ala Ser  
        355                 360                 365              
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Gln Glu Glu Phe Tyr Lys Phe Ile Lys Pro Ile Leu Glu Lys Met Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Thr Glu Glu Leu Leu Ala Lys Leu Asn Arg Glu Asp Leu Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gly Glu Leu His Ala Ile Leu Arg Arg Gln Glu Asp Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Lys Asp Asn Arg Glu Lys Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Asn Ser Arg Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Met Thr Arg Lys Ser Glu Glu Thr Ile Thr Pro Trp Asn Phe Glu Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Asp Lys Gly Ala Ser Ala Gln Ser Phe Ile Glu Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Phe Asp Lys Asn Leu Pro Asn Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Tyr Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Val Thr Glu Gly Met Arg Lys Pro Ala Phe Leu Ser Gly Glu Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Lys Ala Ile Val Asp Leu Leu Phe Lys Thr Asn Arg Lys Val Thr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Lys Gln Leu Lys Glu Asp Tyr Phe Lys Lys Ile Glu Cys Phe Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Val Glu Ile Ser Gly Val Glu Asp Arg Phe Asn Ala Ser Leu Gly  
            580                 585                 590          
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Thr Tyr His Asp Leu Leu Lys Ile Ile Lys Asp Lys Asp Phe Leu Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Glu Glu Asn Glu Asp Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Glu Glu Arg Leu Lys Thr Tyr Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
His Leu Phe Asp Asp Lys Val Met Lys Gln Leu Lys Arg Arg Arg Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Arg Lys Leu Ile Asn Gly Ile Arg Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gln Ser Gly Lys Thr Ile Leu Asp Phe Leu Lys Ser Asp Gly Phe  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile His Asp Asp Ser Leu Thr Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Glu Asp Ile Gln Lys Ala Gln Val Ser Gly Gln Gly Asp Ser Leu  
705                 710                 715                 720  
 
 
His Glu His Ile Ala Asn Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Leu Gln Thr Val Lys Val Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met Gly  
            740                 745                 750          
 
 
Arg His Lys Pro Glu Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Thr Gln Lys Gly Gln Lys Asn Ser Arg Glu Arg Met Lys Arg Ile  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Glu Gly Ile Lys Glu Leu Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Thr Gln Leu Gln Asn Glu Lys Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Val Asp Gln Glu Leu Asp Ile Asn Arg  
            820                 825                 830          
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Leu Ser Asp Tyr Asp Val Asp His Ile Val Pro Gln Ser Phe Ile Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asp Ser Ile Asp Asn Lys Val Leu Thr Arg Ser Asp Lys Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asn Val Pro Ser Glu Glu Val Val Lys Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Trp Arg Gln Leu Leu Asn Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Ser Glu Leu Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Gln Ile Leu Asp Ser Arg Met Asn Thr Lys Tyr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asp Lys Leu Ile Arg Glu Val Lys Val Ile Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Leu Val Ser Asp Phe Arg Lys Asp Phe Gln Phe Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asn Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Val Gly Thr Ala Leu Ile Lys Lys  Tyr Pro Lys Leu Glu  Ser Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Tyr  Gly Asp Tyr Lys Val  Tyr Asp Val Arg Lys  Met Ile Ala  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Ser  Glu Gln Glu Ile Gly  Lys Ala Thr Ala Lys  Tyr Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Tyr Ser  Asn Ile Met Asn Phe  Phe Lys Thr Glu Ile  Thr Leu Ala  
    1040                 1045                 1050              
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Asn Gly  Glu Ile Arg Lys Arg  Pro Leu Ile Glu Thr  Asn Gly Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Thr Gly  Glu Ile Val Trp Asp  Lys Gly Arg Asp Phe  Ala Thr Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Arg Lys  Val Leu Ser Met Pro  Gln Val Asn Ile Val  Lys Lys Thr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Glu Val  Gln Thr Gly Gly Phe  Ser Lys Glu Ser Ile  Leu Pro Lys  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Arg Asn  Ser Asp Lys Leu Ile  Ala Arg Lys Lys Asp  Trp Asp Pro  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Lys  Tyr Gly Gly Phe Asp  Ser Pro Thr Val Ala  Tyr Ser Val  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Leu Val  Val Ala Lys Val Glu  Lys Gly Lys Ser Lys  Lys Leu Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ser Val  Lys Glu Leu Leu Gly  Leu Thr Ile Met Glu  Arg Ser Ser  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Phe Glu  Lys Asn Pro Ile Asp  Phe Leu Glu Ala Lys  Gly Tyr Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Val  Lys Lys Asp Leu Ile  Ile Lys Leu Pro Lys  Tyr Ser Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Phe Glu  Leu Glu Asn Gly Arg  Lys Arg Met Leu Ala  Ser Ala Gly  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Glu Leu  Gln Lys Gly Asn Glu  Leu Ala Leu Pro Ser  Lys Tyr Val  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asn Phe  Leu Tyr Leu Ala Ser  His Tyr Glu Lys Leu  Lys Gly Ser  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Pro Glu  Asp Asn Glu Gln Lys  Gln Leu Phe Val Glu  Gln His Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
His Tyr  Leu Asp Glu Ile Ile  Glu Gln Ile Ser Glu  Phe Ser Lys  
    1265                 1270                 1275              
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Arg Val  Ile Leu Ala Asp Ala  Asn Leu Asp Lys Val  Leu Ser Ala  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Tyr Asn  Lys His Arg Asp Lys  Pro Ile Arg Glu Gln  Ala Glu Asn  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ile Ile  His Leu Phe Thr Leu  Thr Asn Leu Gly Ala  Pro Ala Ala  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Phe Lys  Tyr Phe Asp Thr Thr  Ile Asp Arg Lys Arg  Tyr Thr Ser  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Thr Lys  Glu Val Leu Asp Ala  Thr Leu Ile His Gln  Ser Ile Thr  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Gly Leu  Tyr Glu Thr Arg Ile  Asp Leu Ser Gln Leu  Gly Gly Asp  
    1355                 1360                 1365              
 
 
<210>  1285 
<211>  1367 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus pyogenes 
 
<400>  1285 
 
Met Asp Lys Lys Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ser Lys Lys Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Arg His Ser Ile Lys Lys Asn Leu Ile  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Gly Ser Gly Glu Thr Ala Glu Ala Thr Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Lys Asn Arg Ile Cys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Asn Glu Met Ala Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Glu Ser Phe Leu Val Glu Glu Asp Lys Lys  
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            100                 105                 110          
 
 
His Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Ile Val Asp Glu Val Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Lys Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Lys Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Thr Asp Lys Ala Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Asp Leu Asn Pro  
                165                 170                 175      
 
 
Asp Asn Ser Asp Val Asp Lys Leu Phe Ile Gln Leu Val Gln Ile Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Leu Phe Glu Glu Asn Pro Ile Asn Ala Ser Arg Val Asp Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Ala Ile Leu Ser Ala Arg Leu Ser Lys Ser Arg Arg Leu Glu Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Ile Ala Gln Leu Pro Gly Glu Lys Arg Asn Gly Leu Phe Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Ile Ala Leu Ser Leu Gly Leu Thr Pro Asn Phe Lys Ser Asn Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Leu Ala Glu Asp Ala Lys Leu Gln Leu Ser Lys Asp Thr Tyr Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Asp Leu Asp Asn Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Gln Tyr Ala Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ala Ala Lys Asn Leu Ser Asp Ala Ile Leu Leu Ser Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Arg Val Asn Ser Glu Ile Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Lys Arg Tyr Asp Glu His His Gln Asp Leu Thr Leu Leu Lys  
                325                 330                 335      
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Ala Leu Val Arg Gln Gln Leu Pro Glu Lys Tyr Lys Glu Ile Phe Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Gln Ser Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Gly Ala Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Glu Phe Tyr Lys Phe Ile Lys Pro Ile Leu Glu Lys Met Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Thr Glu Glu Leu Leu Val Lys Leu Asn Arg Glu Asp Leu Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gly Glu Leu His Ala Ile Leu Arg Arg Gln Glu Asp Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Lys Asp Asn Arg Glu Lys Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Asn Ser Arg Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Met Thr Arg Lys Ser Glu Glu Thr Ile Thr Pro Trp Asn Phe Glu Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Asp Lys Gly Ala Ser Ala Gln Ser Phe Ile Glu Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Phe Asp Lys Asn Leu Pro Asn Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Tyr Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Val Thr Glu Gly Met Arg Lys Pro Ala Phe Leu Ser Gly Glu Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Lys Ala Ile Val Asp Leu Leu Phe Lys Thr Asn Arg Lys Val Thr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Lys Gln Leu Lys Glu Asp Tyr Phe Lys Lys Ile Glu Cys Phe Asp  
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                565                 570                 575      
 
 
Ser Val Glu Ile Ser Gly Val Glu Asp Arg Phe Asn Ala Ser Leu Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Ala Tyr His Asp Leu Leu Lys Ile Ile Lys Asp Lys Asp Phe Leu Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Glu Glu Asn Glu Asp Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Phe Glu Asp Arg Gly Met Ile Glu Glu Arg Leu Lys Thr Tyr Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
His Leu Phe Asp Asp Lys Val Met Lys Gln Leu Lys Arg Arg Arg Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Arg Lys Leu Ile Asn Gly Ile Arg Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gln Ser Gly Lys Thr Ile Leu Asp Phe Leu Lys Ser Asp Gly Phe  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile His Asp Asp Ser Leu Thr Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Glu Asp Ile Gln Lys Ala Gln Val Ser Gly Gln Gly His Ser Leu  
705                 710                 715                 720  
 
 
His Glu Gln Ile Ala Asn Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Leu Gln Thr Val Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met Gly  
            740                 745                 750          
 
 
His Lys Pro Glu Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Gln Lys Gly Gln Lys Asn Ser Arg Glu Arg Met Lys Arg Ile Glu  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Gly Ile Lys Glu Leu Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro Val  
785                 790                 795                 800  
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Glu Asn Thr Gln Leu Gln Asn Glu Lys Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu Gln  
                805                 810                 815      
 
 
Asn Gly Arg Asp Met Tyr Val Asp Gln Glu Leu Asp Ile Asn Arg Leu  
            820                 825                 830          
 
 
Ser Asp Tyr Asp Val Asp His Ile Val Pro Gln Ser Phe Ile Lys Asp  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Ser Ile Asp Asn Lys Val Leu Thr Arg Ser Asp Lys Asn Arg Gly  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Ser Asp Asn Val Pro Ser Glu Glu Val Val Lys Lys Met Lys Asn  
865                 870                 875                 880  
 
 
Tyr Trp Arg Gln Leu Leu Asn Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys Phe  
                885                 890                 895      
 
 
Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Ser Glu Leu Asp Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys  
        915                 920                 925              
 
 
His Val Ala Gln Ile Leu Asp Ser Arg Met Asn Thr Lys Tyr Asp Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Asp Lys Leu Ile Arg Glu Val Lys Val Ile Thr Leu Lys Ser Lys  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Val Ser Asp Phe Arg Lys Asp Phe Gln Phe Tyr Lys Val Arg Glu  
                965                 970                 975      
 
 
Ile Asn Asn Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val Val  
            980                 985                 990          
 
 
Gly Thr Ala Leu Ile Lys Lys Tyr  Pro Lys Leu Glu Ser  Glu Phe Val  
        995                 1000                 1005              
 
 
Tyr Gly  Asp Tyr Lys Val Tyr  Asp Val Arg Lys Met  Ile Ala Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ser Glu  Gln Glu Ile Gly Lys  Ala Thr Ala Lys Tyr  Phe Phe Tyr  
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    1025                 1030                 1035              
 
 
Ser Asn  Ile Met Asn Phe Phe  Lys Thr Glu Ile Thr  Leu Ala Asn  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Gly Glu  Ile Arg Lys Arg Pro  Leu Ile Glu Thr Asn  Gly Glu Thr  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Gly Glu  Ile Val Trp Asp Lys  Gly Arg Asp Phe Ala  Thr Val Arg  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Lys Val  Leu Ser Met Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Thr Glu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Val Gln  Thr Gly Gly Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Arg  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Asn Ser  Asp Lys Leu Ile Ala  Arg Lys Lys Asp Trp  Asp Pro Lys  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Tyr  Gly Gly Phe Asp Ser  Pro Thr Val Ala Tyr  Ser Val Leu  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Val Val  Ala Lys Val Glu Lys  Gly Lys Ser Lys Lys  Leu Lys Ser  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Val Lys  Glu Leu Leu Gly Ile  Thr Ile Met Glu Arg  Ser Ser Phe  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Lys  Asn Pro Ile Asp Phe  Leu Glu Ala Lys Gly  Tyr Lys Glu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Val Lys  Lys Asp Leu Ile Ile  Lys Leu Pro Lys Tyr  Ser Leu Phe  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Glu Leu  Glu Asn Gly Arg Lys  Arg Met Leu Ala Ser  Ala Gly Glu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Leu Gln  Lys Gly Asn Glu Leu  Ala Leu Pro Ser Lys  Tyr Val Asn  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Phe Leu  Tyr Leu Ala Ser His  Tyr Glu Lys Leu Lys  Gly Ser Pro  
    1235                 1240                 1245              
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Glu Asp  Asn Glu Gln Lys Gln  Leu Phe Val Glu Gln  His Lys His  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Tyr Leu  Asp Glu Ile Ile Glu  Gln Ile Ser Glu Phe  Ser Lys Arg  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Val Ile  Leu Ala Asp Ala Asn  Leu Asp Lys Val Leu  Ser Ala Tyr  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Asn Lys  His Arg Asp Lys Pro  Ile Arg Glu Gln Ala  Glu Asn Ile  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ile His  Leu Phe Thr Leu Thr  Asn Leu Gly Ala Pro  Ala Ala Phe  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Lys Tyr  Phe Asp Thr Thr Ile  Asp Arg Lys Arg Tyr  Thr Ser Thr  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Lys Glu  Val Leu Asp Ala Thr  Leu Ile His Gln Ser  Ile Thr Gly  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Leu Tyr  Glu Thr Arg Ile Asp  Leu Ser Gln Leu Gly  Gly Asp  
    1355                 1360                 1365          
 
 
<210>  1286 
<211>  1368 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus pyogenes 
 
<400>  1286 
 
Met Asp Lys Lys Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Ile Thr Asp Glu Tyr Lys Val Pro Ser Lys Lys Phe  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Arg His Ser Ile Lys Lys Asn Leu Ile  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Glu Thr Ala Glu Ala Thr Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Lys Asn Arg Ile Cys  
65                  70                  75                  80   
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Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Asn Glu Met Ala Lys Val Asp Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Glu Ser Phe Leu Val Glu Glu Asp Lys Lys  
            100                 105                 110          
 
 
His Glu Arg His Pro Ile Phe Gly Asn Ile Val Asp Glu Val Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Lys Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Lys Leu Val Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Thr Asp Lys Ala Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Asp Leu Asn Pro  
                165                 170                 175      
 
 
Asp Asn Ser Asp Val Asp Lys Leu Phe Ile Gln Leu Val Gln Thr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Gln Leu Phe Glu Glu Asn Pro Ile Asn Ala Ser Gly Val Asp Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Ala Ile Leu Ser Ala Arg Leu Ser Lys Ser Arg Arg Leu Glu Asn  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Ile Ala Gln Leu Pro Gly Glu Lys Lys Asn Gly Leu Phe Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Ile Ala Leu Ser Leu Gly Leu Thr Pro Asn Phe Lys Ser Asn Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Leu Ala Glu Asp Ala Lys Leu Gln Leu Ser Lys Asp Thr Tyr Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Asp Leu Asp Asn Leu Leu Ala Gln Ile Gly Asp Gln Tyr Ala Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ala Ala Lys Asn Leu Ser Asp Ala Ile Leu Leu Ser Asp  
    290                 295                 300                  
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Ile Leu Arg Val Asn Thr Glu Ile Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Lys Arg Tyr Asp Glu His His Gln Asp Leu Thr Leu Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Leu Val Arg Gln Gln Leu Pro Glu Lys Tyr Lys Glu Ile Phe Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Gln Ser Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Gly Ala Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Glu Phe Tyr Lys Phe Ile Lys Pro Ile Leu Glu Lys Met Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Thr Glu Glu Leu Leu Val Lys Leu Asn Arg Glu Asp Leu Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gly Glu Leu His Ala Ile Leu Arg Arg Gln Glu Asp Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Lys Asp Asn Arg Glu Lys Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Asn Ser Arg Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Met Thr Arg Lys Ser Glu Glu Thr Ile Thr Pro Trp Asn Phe Glu Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Asp Lys Gly Ala Ser Ala Gln Ser Phe Ile Glu Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Phe Asp Lys Asn Leu Pro Asn Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Tyr Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Val Thr Glu Gly Met Arg Lys Pro Ala Phe Leu Ser Gly Glu Gln  
    530                 535                 540                  
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Lys Lys Ala Ile Val Asp Leu Leu Phe Lys Thr Asn Arg Lys Val Thr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Lys Gln Leu Lys Glu Asp Tyr Phe Lys Lys Ile Glu Cys Phe Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Val Glu Ile Ser Gly Val Glu Asp Arg Phe Asn Ala Ser Leu Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Tyr His Asp Leu Leu Lys Ile Ile Lys Asp Lys Asp Phe Leu Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Glu Glu Asn Glu Asp Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Glu Glu Arg Leu Lys Thr Tyr Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
His Leu Phe Asp Asp Lys Val Met Lys Gln Leu Lys Arg Arg Arg Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Arg Lys Leu Ile Asn Gly Ile Arg Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gln Ser Gly Lys Thr Ile Leu Asp Phe Leu Lys Ser Asp Gly Phe  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile His Asp Asp Ser Leu Thr Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Glu Asp Ile Gln Lys Ala Gln Val Ser Gly Gln Gly Asp Ser Leu  
705                 710                 715                 720  
 
 
His Glu His Ile Ala Asn Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Leu Gln Thr Val Lys Val Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met Gly  
            740                 745                 750          
 
 
Arg His Lys Pro Glu Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln  
        755                 760                 765              
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Thr Thr Gln Lys Gly Gln Lys Asn Ser Arg Glu Arg Met Lys Arg Ile  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Glu Gly Ile Lys Glu Leu Gly Ser Gln Ile Leu Lys Glu His Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Val Glu Asn Thr Gln Leu Gln Asn Glu Lys Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Val Asp Gln Glu Leu Asp Ile Asn Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Ser Asp Tyr Asp Val Asp His Ile Val Pro Gln Ser Phe Leu Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Asp Ser Ile Asp Asn Lys Val Leu Thr Arg Ser Asp Lys Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Lys Ser Asp Asn Val Pro Ser Glu Glu Val Val Lys Lys Met Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Tyr Trp Arg Gln Leu Leu Asn Ala Lys Leu Ile Thr Gln Arg Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Ser Glu Leu Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Lys His Val Ala Gln Ile Leu Asp Ser Arg Met Asn Thr Lys Tyr Asp  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Asn Asp Lys Leu Ile Arg Glu Val Lys Val Ile Thr Leu Lys Ser  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Leu Val Ser Asp Phe Arg Lys Asp Phe Gln Phe Tyr Lys Val Arg  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Ile Asn Asn Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val  
            980                 985                 990          
 
 
Val Gly Thr Ala Leu Ile Lys Lys  Tyr Pro Lys Leu Glu  Ser Glu Phe  
        995                 1000                 1005              
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Val Tyr  Gly Asp Tyr Lys Val  Tyr Asp Val Arg Lys  Met Ile Ala  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Ser  Glu Gln Glu Ile Gly  Lys Ala Thr Ala Lys  Tyr Phe Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Tyr Ser  Asn Ile Met Asn Phe  Phe Lys Thr Glu Ile  Thr Leu Ala  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asn Gly  Glu Ile Arg Lys Arg  Pro Leu Ile Glu Thr  Asn Gly Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Thr Gly  Glu Ile Val Trp Asp  Lys Gly Arg Asp Phe  Ala Thr Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Arg Lys  Val Leu Ser Met Pro  Gln Val Asn Ile Val  Lys Lys Thr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Glu Val  Gln Thr Gly Gly Phe  Ser Lys Glu Ser Ile  Leu Pro Lys  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Arg Asn  Ser Asp Lys Leu Ile  Ala Arg Lys Lys Asp  Trp Asp Pro  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Lys  Tyr Gly Gly Phe Asp  Ser Pro Thr Val Ala  Tyr Ser Val  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Leu Val  Val Ala Lys Val Glu  Lys Gly Lys Ser Lys  Lys Leu Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ser Val  Lys Glu Leu Leu Gly  Ile Thr Ile Met Glu  Arg Ser Ser  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Phe Glu  Lys Asn Pro Ile Asp  Phe Leu Glu Ala Lys  Gly Tyr Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Val  Lys Lys Asp Leu Ile  Ile Lys Leu Pro Lys  Tyr Ser Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Phe Glu  Leu Glu Asn Gly Arg  Lys Arg Met Leu Ala  Ser Ala Gly  
    1205                 1210                 1215              
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Glu Leu  Gln Lys Gly Asn Glu  Leu Ala Leu Pro Ser  Lys Tyr Val  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Asn Phe  Leu Tyr Leu Ala Ser  His Tyr Glu Lys Leu  Lys Gly Ser  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Pro Glu  Asp Asn Glu Gln Lys  Gln Leu Phe Val Glu  Gln His Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
His Tyr  Leu Asp Glu Ile Ile  Glu Gln Ile Ser Glu  Phe Ser Lys  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Arg Val  Ile Leu Ala Asp Ala  Asn Leu Asp Lys Val  Leu Ser Ala  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Tyr Asn  Lys His Arg Asp Lys  Pro Ile Arg Glu Gln  Ala Glu Asn  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ile Ile  His Leu Phe Thr Leu  Thr Asn Leu Gly Ala  Pro Ala Ala  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Phe Lys  Tyr Phe Asp Thr Thr  Ile Asp Arg Lys Arg  Tyr Thr Ser  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Thr Lys  Glu Val Leu Asp Ala  Thr Leu Ile His Gln  Ser Ile Thr  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Gly Leu  Tyr Glu Thr Arg Ile  Asp Leu Ser Gln Leu  Gly Gly Asp  
    1355                 1360                 1365              
 
 
<210>  1287 
<211>  1370 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus ratti 
 
<400>  1287 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Asn Tyr Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
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Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Asn Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Leu Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Asp Ile Phe Ser Asp Glu Met Asn Lys Val Asp Glu Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Glu Asp Ser Phe Leu Val Ser Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Asp His His Pro Ile Phe Gly Asn Val Val Asp Glu Val Lys Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Glu Gln Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Thr Pro Glu Lys Ala Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ile Lys Phe Arg Gly His Phe Leu Ile Asp Asp Pro Lys Leu Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Val Lys Asn Thr Asp Ser Gln Glu Leu Phe Ser Gln Phe Leu Thr Ala  
            180                 185                 190          
 
 
Tyr Asp Val Thr Gln Glu Asp Ser His Leu Ala Asp Val Lys Ile Asn  
        195                 200                 205              
 
 
Ile Ser Asp Ile Ile Thr Glu Lys Met Asn Lys Ser Arg Lys Val Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Ala Leu Leu Phe His Phe Pro Ser Gln Lys Lys Asn Ser Phe Phe Gly  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asn Leu Val Ser Leu Val Phe Gly Leu Leu Pro Asn Phe Lys Thr Asn  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Asn Leu Ala Glu Asp Ala Lys Leu Gln Leu Ser Lys Asp Ser Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Glu Asp Leu Glu Asn Leu Leu Gly Gln Ile Gly Asp Glu Tyr Thr  
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        275                 280                 285              
 
 
Asp Val Phe Val Ala Ala Arg Lys Leu Tyr Asp Ser Ile Leu Leu Ser  
    290                 295                 300                  
 
 
Gly Ile Leu Thr Val Asn Asp Leu Ser Thr Lys Ala Ile Leu Ser Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Met Val Arg Arg Tyr Glu Glu His Asn Lys Asp Leu Ala Lys Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Ala Phe Val Lys Ala Asn Phe Thr His Asp Val Phe Lys Glu Val  
            340                 345                 350          
 
 
Phe Ser Asp Ala Ser Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Glu Gly Lys  
        355                 360                 365              
 
 
Thr Ser Gln Glu Asp Phe Tyr Lys Tyr Val Lys Asn Leu Ile Gly Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Val Asp Gly Ser Ala Asp Phe Ile Glu Lys Ile Asp Arg Glu Asp Phe  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Val  
                405                 410                 415      
 
 
His Leu Ala Glu Met Lys Ala Ile Leu Arg Arg Gln Gly Glu Tyr Tyr  
            420                 425                 430          
 
 
Pro Phe Leu Lys Glu His Ala Glu Lys Ile Gln Gln Ile Leu Thr Phe  
        435                 440                 445              
 
 
Arg Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Asp Arg His Gly His Ser Asp  
    450                 455                 460                  
 
 
Phe Ala Trp Ala Ser Phe Asn Ser Glu Glu Lys Val Thr Pro Trp Asn  
465                 470                 475                 480  
 
 
Phe Glu Glu Ile Ile Asp Lys Asn Lys Ser Ala Gln Ala Phe Ile Glu  
                485                 490                 495      
 
 
Arg Met Thr Asn Gln Asp Leu Tyr Leu Pro Asn Glu Lys Val Leu Pro  
            500                 505                 510          
 



 3865 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Lys His Ser Pro Leu Tyr Glu Lys Tyr Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Ile Lys Tyr Val Thr Glu Thr Gly Thr Ala Lys Phe Phe Asp Ala  
    530                 535                 540                  
 
 
Asn Leu Lys Gln Glu Ile Phe Asp Gly Leu Phe Lys Lys Glu Arg Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Thr Lys Arg Lys Leu Leu Thr Phe Leu Glu Lys Asn Phe Asp Glu  
                565                 570                 575      
 
 
Phe Arg Ile Val Asp Ile Gln Gly Leu Asp Lys Glu Thr Glu Thr Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Ala Ser Tyr Gly Ile Tyr Gln Asp Leu Leu Lys Ile Ile Lys Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Ala Phe Met Asp Asp Ser Glu Asn Ala Asp Ile Leu Glu Asp Ile  
    610                 615                 620                  
 
 
Val Leu Thr Leu Thr Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Lys Gln Arg  
625                 630                 635                 640  
 
 
Leu Ala Lys Tyr Ala Asp Leu Phe Asp Lys Lys Val Ile Asp Asn Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Lys Leu Leu  
            660                 665                 670          
 
 
Asn Gly Ile Arg Asp Lys Arg Ser Arg Lys Thr Ile Met Asp Tyr Leu  
        675                 680                 685              
 
 
Val Asp Asp Gly Arg Ser Asn Arg Asn Leu Met Gln Leu Ile Thr Asp  
    690                 695                 700                  
 
 
Asp Asn Leu Thr Phe Lys Asp Glu Ile Ala Lys Ala Gln Tyr Ser Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asn Ser Asp Asp Leu His Gln Val Val Gln Asp Leu Ala Gly Ser Pro  
                725                 730                 735      
 
 
Ala Ile Lys Lys Gly Ile Leu Gln Ser Val Lys Ile Val Asp Glu Leu  
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            740                 745                 750          
 
 
Val Lys Val Met Gly Tyr Glu Pro Glu Gln Ile Val Val Glu Met Ala  
        755                 760                 765              
 
 
Arg Glu Asn Gln Thr Thr Ala Lys Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Tyr Lys Arg Leu Glu Glu Ala Ile Lys Asn Leu Asp Arg Asp Leu Asn  
785                 790                 795                 800  
 
 
Tyr Lys Ile Leu Lys Glu His Pro Thr Asp Asn Gln Ala Leu Gln Asn  
                805                 810                 815      
 
 
Asp Arg Leu Phe Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr  
            820                 825                 830          
 
 
Gly Glu Ser Leu Asp Ile Asn Arg Leu Ser Asp Tyr Asp Ile Asp His  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Ile Pro Gln Ala Phe Ile Lys Asp Asn Ser Ile Asp Asn Arg Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Leu Val Ser Ser Ala Lys Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Asp Val Val Asn Arg Met Arg Pro Phe Trp Asn Lys Leu Leu Asn  
                885                 890                 895      
 
 
Cys Gly Leu Ile Ser Gln Arg Lys Tyr Ser Asn Leu Thr Lys Lys Glu  
            900                 905                 910          
 
 
Leu Thr Pro Asn Asp Lys Ala Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu  
        915                 920                 925              
 
 
Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Glu His Phe  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Lys Glu Phe Asp Glu Asp Lys Lys Arg Ile Arg Lys Val Lys Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Thr Leu Lys Ser Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu  
                965                 970                 975      
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Leu Tyr Lys Val Arg Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala  
            980                 985                 990          
 
 
Tyr Leu Asn Ala Val Val Ala Lys  Ala Leu Leu Met Lys  Tyr Pro Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Glu  Pro Glu Phe Val Tyr  Gly Glu Tyr Pro Lys  Tyr Asn Ser  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Arg  Glu Arg Lys Thr Ala  Thr Gln Arg Met Phe  Phe Tyr Ser  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asn Ile  Met Asn Met Phe Lys  Ser Lys Val Lys Leu  Ala Asp Glu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Arg Ile  Ile Glu Arg Pro Met  Ile Glu Val Asn Asp  Glu Thr Gly  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Ile  Ala Trp Asp Lys Thr  Lys His Ile Ala Thr  Val Lys Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Val Leu  Ser Tyr Pro Gln Ile  Asn Ile Val Lys Lys  Val Glu Glu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Gln Thr  Gly Gly Leu Thr Asn  Glu Thr Ile Tyr Pro  Arg Gly Ser  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Phe Asp  Lys Leu Leu Asn Arg  Lys Asn Thr Leu Glu  Ala Ser Lys  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Tyr Gly  Gly Phe Gly Ser Pro  Thr Val Ala Tyr Cys  Val Leu Val  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Val Ala  Asp Ser Lys Asn Glu  Asn Gly Lys Val Lys  Lys Leu Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Leu Gly  Ser Glu Leu Leu Gly  Ile Thr Ile Leu Glu  Lys Asn Asp  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Phe Glu  Asn Asn Ser Leu Asp  Phe Leu Ser Arg Lys  Gly Tyr Gln  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Gly Val  Gln Glu Lys Lys Ile  Ile Lys Leu Pro Lys  Tyr Ser Leu  
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    1190                 1195                 1200              
 
 
Phe Glu  Phe Gln Asp Gly Ser  Arg Arg Met Leu Ser  Ser Val Met  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ala Asn  Asp Asn Lys Arg Gly  Asp Leu Gln Lys Ala  Asn Glu Met  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Ile Leu  Pro Ala Tyr Leu Val  Lys Leu Leu Tyr His  Ala Lys His  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Ile Asn  Ser Val Gly Glu Pro  Ala His Lys Asn Tyr  Ile Asn Glu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
His Cys  Ser Glu Phe Gln Asp  Leu Leu Asn Tyr Ile  Arg Gln Phe  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ala Asp  Lys Phe Val Asp Val  Asp Lys Asn Leu Ser  Lys Ile Arg  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ser Leu  Ser Lys Ser Met Ala  Glu Tyr Ser Val Ser  Glu Ile Cys  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ser Ser  Phe Val Asn Leu Leu  Thr Leu Thr Ala Leu  Gly Ala Pro  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ala Asp  Phe Lys Phe Phe Gly  Thr Thr Ile Pro Arg  Lys Arg Tyr  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Gly Ser  Pro Gln Ser Ile Leu  Ser Ala Thr Leu Ile  His Gln Ser  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp Leu Ser  Lys Leu Gly  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Glu Asp   
    1370  
 
 
<210>  1288 
<211>  1135 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus salivarius 
 
<400>  1288 
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Met Ser Asp Leu Val Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ile Gly Ser Val Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Ile Leu Asn Lys Val Thr Gly Glu Ile Ile His Lys Asn Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Ile Phe Pro Ala Ala Gln Ala Glu Asn Asn Leu Glu Arg Arg Thr  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Arg Gln Gly Arg Arg Leu Thr Arg Arg Lys Lys His Arg Arg Val  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Leu Asn His Leu Phe Glu Glu Ser Gly Leu Ile Thr Asp Phe Thr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Val Ser Ile Asn Leu Asn Pro Tyr Gln Leu Arg Val Lys Gly Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Thr Ala Glu Leu Ser Asn Glu Glu Leu Phe Ile Ala Leu Lys Asn Met  
            100                 105                 110          
 
 
Val Lys His Arg Gly Ile Ser Tyr Leu Asp Asp Ala Ser Asp Asp Gly  
        115                 120                 125              
 
 
Asn Ser Ser Val Gly Asp Tyr Ala Gln Ile Val Lys Glu Asn Ser Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Gln Leu Glu Thr Lys Thr Pro Gly Gln Ile Gln Leu Glu Arg Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Tyr Gly Gln Leu Arg Gly Asp Phe Thr Val Glu Glu Asp Gly Arg  
                165                 170                 175      
 
 
Lys His Arg Leu Ile Asn Val Phe Pro Thr Ser Ala Tyr His Ala Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Ala Leu Arg Ile Leu Gln Thr Gln Gln Glu Phe Asn Pro Gln Ile Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Glu Phe Ile Asn Ser Tyr Leu Glu Ile Leu Thr Gly Lys Arg Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Tyr Tyr His Gly Pro Gly Asn Glu Lys Ser Arg Thr Asp Tyr Gly Lys  
225                 230                 235                 240  
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Tyr Thr Thr Lys Lys Asp Ala Gln Gly Gln Tyr Ile Thr Leu Asn Asn  
                245                 250                 255      
 
 
Ile Phe Gly Ile Leu Ile Gly Lys Cys Thr Phe Tyr Pro Glu Glu Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Arg Ala Ala Lys Ala Ser Tyr Thr Ala Gln Glu Phe Asn Leu Leu Asn  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Leu Asn Asn Leu Thr Val Pro Thr Glu Thr Lys Lys Leu Ser Glu  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu Gln Lys Tyr Gln Ile Ile Thr Tyr Val Lys Asn Glu Lys Ala Met  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gly Pro Ala Lys Leu Phe Lys Tyr Ile Ala Lys Leu Leu Ala Cys Asp  
                325                 330                 335      
 
 
Ile Ala Asp Ile Lys Gly Tyr Arg Ile Asp Lys Ser Asp Lys Ala Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Ile His Thr Phe Glu Ala Tyr Arg Lys Met Lys Thr Leu Glu Thr Ile  
        355                 360                 365              
 
 
Asp Ile Glu Gln Ile Glu Arg Glu Lys Leu Asp Lys Leu Ala Tyr Val  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Thr Leu Asn Thr Glu Arg Glu Gly Ile Gln Glu Ala Leu Asp His  
385                 390                 395                 400  
 
 
Glu Phe Ala Asp Gly Thr Phe Ser Gln Glu Gln Val Asp Glu Leu Val  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Phe Arg Lys Ala Asn Ser Ser Ile Phe Gly Lys Gly Trp His Ser  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Ser Val Lys Leu Met Met Glu Leu Ile Pro Glu Leu Tyr Ala Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Ser Glu Glu Gln Met Thr Ile Leu Thr Arg Leu Gly Lys Gln Lys Thr  
    450                 455                 460                  
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Thr Ser Ser Ser Asn Lys Thr Lys Tyr Ile Asp Glu Lys Gln Leu Thr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Glu Ile Tyr Asn Pro Val Val Ala Lys Ser Val Arg Gln Ala Ile  
                485                 490                 495      
 
 
Lys Ile Val Asn Ala Ala Ile Lys Lys Tyr Gly Asp Phe Asp Asn Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Thr Asn Glu Asp Asp Glu Lys Lys Ala  
        515                 520                 525              
 
 
Ile Gln Lys Ile Gln Lys Ala Asn Lys Ala Glu Lys Asp Ala Ala Met  
    530                 535                 540                  
 
 
Arg Lys Ala Ala Asn Gln Tyr Asn Gly Lys Ala Glu Leu Pro His Ser  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Phe His Gly His Lys Gln Leu Ala Thr Lys Ile Arg Leu Trp His  
                565                 570                 575      
 
 
Gln Gln Gly Glu Arg Cys Leu Tyr Thr Gly Lys Thr Ile Ser Ile His  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Leu Ile Asn Asn Pro Asn Gln Phe Glu Ile Asp His Ile Leu Pro  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Ser Ile Thr Phe Asp Asp Ser Leu Ala Asn Lys Val Leu Val Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Ala Thr Ala Asn Gln Glu Lys Gly Gln Arg Thr Pro Tyr Gln Ala Leu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asp Ser Met Asp Asp Ala Trp Ser Phe Arg Glu Leu Lys Ala Phe Val  
                645                 650                 655      
 
 
Arg Glu Ser Lys Ala Leu Ser Asn Lys Lys Lys Glu Tyr Leu Leu Thr  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Glu Asp Ile Ser Lys Phe Asp Val Arg Lys Lys Phe Ile Glu Arg  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Leu Val Asp Thr Arg Tyr Ala Ser Arg Val Val Leu Asn Ala Leu  
    690                 695                 700                  
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Gln Glu His Phe Lys Ala His Lys Ile Asp Thr Lys Val Ser Val Val  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg Gly Gln Phe Thr Ser Gln Leu Arg Arg His Trp Gly Ile Asp Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Thr Arg Asp Thr Tyr His His His Ala Val Asp Ala Leu Ile Ile Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Ala Ser Ser Gln Leu Asn Leu Trp Lys Lys Gln Lys Asn Thr Leu Val  
        755                 760                 765              
 
 
Ser Tyr Ser Glu Asp Gln Leu Leu Asp Ile Glu Thr Gly Glu Leu Ile  
    770                 775                 780                  
 
 
Ser Asp Asp Glu Tyr Lys Glu Ser Val Phe Lys Ala Pro Tyr Gln His  
785                 790                 795                 800  
 
 
Phe Val Asp Thr Leu Lys Ser Lys Glu Phe Glu Asp Ser Ile Leu Phe  
                805                 810                 815      
 
 
Ser Tyr Gln Val Asp Ser Lys Phe Asn Arg Lys Ile Ser Asp Ala Thr  
            820                 825                 830          
 
 
Ile Tyr Ala Thr Arg Gln Ala Lys Val Gly Lys Asp Lys Lys Asp Glu  
        835                 840                 845              
 
 
Thr Tyr Val Leu Gly Lys Ile Lys Asp Ile Tyr Ala Leu Gly Thr Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Thr Pro Ser Lys Thr Gly Phe Tyr Lys Phe Leu Asp Leu Tyr Asn Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Lys Ser Gln Phe Leu Val Tyr Gln Lys Asp Arg Lys Thr Trp Asp  
                885                 890                 895      
 
 
Glu Val Ile Glu Lys Ile Met Glu Gln Tyr Arg Pro Phe Lys Glu Ser  
            900                 905                 910          
 
 
Asp Lys Asn Gly Lys Glu Val Asp Phe Asn Pro Phe Glu Lys Tyr Arg  
        915                 920                 925              
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Ile Glu Asn Gly Pro Ile Arg Lys Tyr Ser Arg Lys Gly Asn Gly Pro  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Ile Lys Ser Leu Lys Tyr Tyr Ala Ser Lys Leu Gly Asn His Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asp Ile Thr Pro Lys Asp Ser Asn Asn Lys Val Val Leu Gln Ser Val  
                965                 970                 975      
 
 
Ser Pro Trp Arg Ala Asp Val Tyr Phe Asn Lys Thr Thr Gly Ser Tyr  
            980                 985                 990          
 
 
Glu Ile Leu Gly Leu Lys Tyr Ala  Asp Leu Gln Phe Glu  Lys Gly Thr  
        995                 1000                 1005              
 
 
Gly Thr  Tyr Arg Ile Ser Glu  Glu Lys Tyr Asn Asp  Ile Lys Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Glu  Gly Val Asp Ser Asp  Ser Glu Phe Lys Phe  Thr Leu Tyr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Asn  Asp Leu Leu Leu Ile  Lys Asp Thr Glu Thr  Lys Glu Gln  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Arg Leu  Phe Arg Phe Leu Ser  Arg Ser Met Pro Asn  Lys Lys His  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Tyr Val  Glu Leu Lys Pro Tyr  Ser Lys Asp Lys Phe  Glu Lys Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Glu Ser  Leu Ile Glu Ile Leu  Gly Ser Ala Asp Lys  Ser Gly Arg  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Cys Ile  Lys Gly Leu Ala Lys  Ser Asn Leu Ser Ile  Phe Lys Val  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Arg Thr  Asp Val Leu Gly Asn  Gln His Ile Ile Lys  Asn Glu Gly  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asp Lys  Pro Lys Leu Asp Phe   
    1130                 1135  
 
 
<210>  1289 
<211>  1127 
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<212>  PRT 
<213>  Streptococcus salivarius 
 
<400>  1289 
 
Met Ser Asp Leu Val Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ile Gly Ser Val Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Ile Leu Asn Lys Val Thr Gly Glu Ile Ile His Lys Asn Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Ile Phe Pro Ala Ala Gln Ala Glu Asn Asn Val Glu Arg Arg Ile  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Arg Gln Gly Arg Arg Leu Thr Arg Arg Lys Lys His Arg Arg Val  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Leu Asn His Leu Phe Glu Glu Ser Gly Leu Ile Thr Asp Phe Thr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asn Val Ser Ile Asn Leu Asn Pro Tyr Gln Leu Arg Val Lys Gly Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Thr Asp Glu Leu Ser Asn Glu Glu Leu Phe Ile Ala Leu Lys Asn Met  
            100                 105                 110          
 
 
Val Lys His Arg Gly Ile Ser Tyr Leu Asp Asp Ala Ser Asp Asp Gly  
        115                 120                 125              
 
 
Asn Ser Ser Val Gly Asp Tyr Ala Gln Ile Val Lys Glu Asn Ser Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Gln Leu Glu Thr Lys Thr Pro Gly Gln Ile Gln Leu Glu Arg Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Tyr Gly Gln Leu Arg Gly Asp Phe Thr Val Glu Glu Asp Gly Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Lys His Arg Leu Ile Asn Val Phe Pro Thr Ser Ala Tyr Arg Ala Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Ala Leu Arg Ile Leu Gln Thr Gln Gln Glu Phe Asn Pro Gln Ile Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Glu Phe Ile Asn Ser Tyr Leu Gln Ile Leu Thr Gly Lys Arg Lys  
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    210                 215                 220                  
 
 
Tyr Tyr His Gly Pro Gly Asn Glu Lys Ser Arg Thr Asp Tyr Gly Arg  
225                 230                 235                 240  
 
 
Tyr Thr Thr Lys Lys Asp Ser Glu Asp Glu Tyr Ile Thr Leu Asp Asn  
                245                 250                 255      
 
 
Ile Phe Gly Ile Leu Ile Gly Lys Cys Thr Phe Tyr Pro Glu Glu Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Arg Ala Ala Lys Ala Ser Tyr Thr Ala Gln Glu Phe Asn Leu Leu Asn  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Leu Asn Asn Leu Thr Val Pro Thr Glu Thr Lys Lys Leu Ser Glu  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu Gln Lys Asn Gln Ile Ile Thr Asn Val Lys Asn Glu Lys Ala Met  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gly Pro Ala Lys Leu Phe Lys Tyr Ile Ala Lys Leu Leu Ser Cys Asp  
                325                 330                 335      
 
 
Val Ala Asp Ile Lys Gly Tyr Arg Ile Asp Lys Ser Asp Lys Ala Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Ile His Thr Phe Glu Ala Tyr Arg Lys Met Lys Thr Leu Ala Thr Ile  
        355                 360                 365              
 
 
Asp Ile Glu Gln Met Glu Arg Glu Asn Leu Asp Lys Leu Ala Tyr Val  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Thr Leu Asn Thr Glu Lys Glu Gly Ile Gln Glu Ala Leu Glu His  
385                 390                 395                 400  
 
 
Glu Phe Ala Asp Gly Thr Phe Ser Gln Glu Gln Ile Asp Glu Leu Val  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Phe Arg Lys Ala Asn Ser Ser Ile Phe Gly Lys Gly Trp His Ser  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Ser Val Lys Leu Met Met Glu Leu Ile Pro Glu Leu Tyr Ala Thr  
        435                 440                 445              
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Ser Glu Glu Gln Met Thr Ile Leu Thr Arg Leu Gly Lys Gln Lys Thr  
    450                 455                 460                  
 
 
Thr Ser Ser Ser Asn Lys Thr Lys Tyr Ile Asp Glu Lys Gln Leu Thr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Glu Ile Tyr Asn Pro Val Ala Ala Lys Ser Val Arg Gln Ala Ile  
                485                 490                 495      
 
 
Lys Ile Val Asn Ala Ala Ile Lys Glu Tyr Gly Asp Phe Asp Asn Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Thr Asn Glu Asp Asp Glu Lys Lys Ala  
        515                 520                 525              
 
 
Ile Gln Lys Ile Gln Lys Ala Asn Lys Asp Glu Lys Asp Ala Ala Met  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Lys Ala Ala Asn Gln Tyr Asn Gly Lys Ala Glu Leu Pro His Ser  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Phe His Gly His Lys Gln Leu Ala Thr Lys Ile Arg Leu Trp His  
                565                 570                 575      
 
 
Gln Gln Gly Glu Arg Cys Leu Tyr Thr Gly Lys Thr Ile Ser Ile His  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Leu Ile Asn Asn Ser Asn Gln Phe Glu Ile Asp His Ile Leu Pro  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Ser Ile Thr Phe Asp Asp Ser Leu Ala Asn Lys Val Leu Val Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Ala Thr Ala Asn Gln Glu Lys Gly Gln Arg Thr Pro Tyr Gln Ala Leu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asp Ser Met Asp Asp Ala Trp Ser Phe Arg Glu Leu Lys Ala Phe Val  
                645                 650                 655      
 
 
Arg Asp Ser Lys Ala Leu Ser Asn Lys Lys Lys Glu Tyr Leu Leu Thr  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Glu Asp Ile Ser Lys Phe Asp Val Arg Lys Lys Phe Ile Glu Arg  
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        675                 680                 685              
 
 
Asn Leu Val Asp Thr Arg Tyr Ala Ser Arg Val Val Leu Asn Ala Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Gln Glu His Phe Arg Val His Lys Thr Asp Thr Lys Val Ser Val Val  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg Gly Gln Phe Thr Ser Gln Leu Arg Arg His Trp Gly Ile Glu Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Thr Arg Asp Thr Tyr His His His Ala Val Asp Ala Leu Ile Ile Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Ala Ser Ser Gln Leu Asn Leu Trp Lys Lys Gln Lys Asn Thr Leu Val  
        755                 760                 765              
 
 
Ser Tyr Ser Glu Asp Gln Leu Leu Asp Ile Glu Thr Gly Glu Leu Ile  
    770                 775                 780                  
 
 
Ser Asp Asp Glu Tyr Lys Glu Ser Val Phe Lys Ala Pro Tyr Gln His  
785                 790                 795                 800  
 
 
Phe Val Asp Thr Leu Lys Ser Lys Glu Phe Glu Asp Ser Ile Leu Phe  
                805                 810                 815      
 
 
Ser Tyr Gln Val Asp Ser Lys Phe Asn Arg Lys Ile Ser Asp Ala Thr  
            820                 825                 830          
 
 
Ile Tyr Ala Thr Arg Gln Ala Lys Val Gly Lys Asp Lys Lys Asp Glu  
        835                 840                 845              
 
 
Thr Tyr Val Leu Gly Lys Ile Lys Asp Ile Tyr Ser Gln Thr Gly Tyr  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Ala Phe Ile Lys Ile Tyr Lys Lys Asp Lys Ser Lys Phe Leu Met  
865                 870                 875                 880  
 
 
Tyr Arg His Asp Pro Gln Thr Phe Glu Lys Val Ile Glu Pro Ile Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Glu Asn Tyr Pro Asn Lys Glu Leu Asn Glu Lys Gly Lys Glu Val Pro  
            900                 905                 910          
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Cys Asn Pro Phe Leu Lys Tyr Lys Glu Asp His Gly Tyr Ile Arg Lys  
        915                 920                 925              
 
 
Tyr Ser Lys Lys Gly Asn Gly Pro Glu Ile Lys Ser Leu Lys Tyr Tyr  
    930                 935                 940                  
 
 
Asp Ser Lys Leu Gly Asn His Ile Asp Ile Thr Pro Lys Asn Ser Asn  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Lys Val Val Leu Gln Ser Val Ser Pro Trp Arg Ala Asp Val Tyr  
                965                 970                 975      
 
 
Phe Asn Lys Thr Thr Gly Lys Tyr Glu Ile Leu Gly Leu Lys Tyr Ala  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Leu Lys Phe Glu Lys Gly Thr  Gly Thr Tyr Lys Ile  Ser Glu Glu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Tyr  Asn Asp Ile Lys Ile  Lys Glu Gly Val Asp  Ser Asp Ser  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Glu Phe  Lys Phe Thr Leu Tyr  Lys Asn Asp Leu Leu  Leu Ile Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asp Thr  Glu Thr Lys Glu Gln  Gln Leu Phe Arg Phe  Leu Ser Arg  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Thr Met  Pro Asn Val Lys His  Tyr Val Glu Leu Lys  Pro Tyr Asp  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Gln  Lys Phe Asp Asp Asn  Glu Glu Leu Ile Lys  Ile Leu Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Ile Val  Ala Lys Gly Gly Gln  Cys Lys Lys Gly Val  Ser Lys Pro  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asn Ile  Ser Ile Tyr Lys Ile  Arg Thr Asp Val Leu  Gly Asn Gln  
    1100                 1105                 1110              
 
 
His Ile  Ile Lys Asn Glu Gly  Asp Lys Pro Lys Leu  Asp Phe  
    1115                 1120                 1125          
 
 
<210>  1290 
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<211>  1385 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus salivarius 
 
<400>  1290 
 
Met Thr Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ser Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Ser Lys Lys Tyr Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Ser Gly Ile Thr Ala Glu Gly Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Thr Glu Met Ala Thr Leu Asp Asp Ala  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe Gln Arg Leu Asp Asp Ser Phe Leu Val Pro Asp Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Ser Lys Tyr Pro Ile Phe Gly Asn Leu Val Glu Glu Lys Val Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Asp Glu Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys His Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Ser Lys Lys Ala Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ile Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Asp Phe Asn Ser  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Asn Asn Asp Leu Gln Lys Asn Phe Gln Asp Phe Leu Asp Thr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Ala Ile Phe Glu Ser Asp Leu Ser Leu Glu Asn Ser Lys Gln Leu  
        195                 200                 205              
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Glu Glu Ile Val Lys Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Ile Leu Lys Leu Phe Pro Gly Glu Lys Asn Ser Gly Ile Phe Ser Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Arg Lys Tyr Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Asn Leu Asp Glu Lys Thr Ser Leu Gln Phe Ser Lys Glu Ser Tyr Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Asp Leu Glu Thr Leu Leu Gly His Ile Gly Asp Asp Tyr Ser Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Val Phe Leu Lys Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ala Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Asn Gly Thr Glu Ala Pro Leu Ser Ser Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Met Arg Tyr Lys Glu His Glu Glu Asp Leu Ala Leu Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Ala Tyr Ile Arg Asn Ile Ser Leu Glu Thr Tyr Asn Glu Val Phe Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Asn Thr Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Asp Phe Tyr Val Tyr Leu Lys Arg Leu Leu Ala Gly Leu Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ala Asp Tyr Phe Leu Glu Lys Ile Asp Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro Tyr Gln Ile Tyr Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Leu Asp Lys Gln Ala Lys Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Lys Asn Lys Glu Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
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Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Asn Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Ser Ile Arg Lys Arg Asn Glu Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Glu Asp  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Ile Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Phe Asp Leu Tyr Leu Pro Glu Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Asn Phe Thr Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Phe Ile Ala Glu Gly Met Arg Asp Tyr Gln Phe Leu Asp Ser Lys Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Lys Asp Ile Val Arg Leu Tyr Phe Lys Gly Lys Arg Lys Val Thr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Asp Ile Ile Glu Tyr Leu His Ala Ile Asp Gly Tyr Asp Gly  
                565                 570                 575      
 
 
Ile Glu Leu Lys Gly Ile Glu Lys Gln Phe Asn Ser Ser Leu Ser Thr  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr His Asp Leu Leu Asn Ile Ile Asn Asp Lys Glu Phe Leu Asp Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Ser Ser Asn Glu Thr Ile Ile Glu Glu Ile Ile His Thr Leu Thr Met  
    610                 615                 620                  
 
 
Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Lys Gln Arg Leu Ser Lys Phe Asp Asn  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Phe Asp Lys Ser Val Leu Lys Lys Leu Ser Arg Arg His Tyr Thr  
                645                 650                 655      
 
 
Gly Trp Gly Lys Leu Ser Ala Lys Leu Ile Asn Gly Ile Arg Asp Glu  
            660                 665                 670          
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Lys Ser Gly Asn Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly Val Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile His Asp Asp Ala Leu Ser Phe Lys  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Lys Ile Lys Lys Ala Gln Ile Ile Gly Asp Lys Asp Asn Ile Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Val Val Lys Ser Leu Pro Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly Ile  
                725                 730                 735      
 
 
Leu Gln Ser Ile Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met Gly Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Glu Pro Glu Ser Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Tyr Thr  
        755                 760                 765              
 
 
Asn Gln Gly Lys Ser Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Arg Leu Glu Glu  
    770                 775                 780                  
 
 
Ser Leu Lys Gly Leu Gly Ser Lys Ile Leu Lys Glu Asn Val Pro Thr  
785                 790                 795                 800  
 
 
Arg Leu Ser Lys Ile Asp Asn Asn Ala Leu Gln Asn Asp Arg Leu Tyr  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Lys Asp Met Tyr Thr Gly Glu Glu Leu  
            820                 825                 830          
 
 
Asp Ile Asp Arg Leu Ser Asn Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln  
        835                 840                 845              
 
 
Ala Phe Leu Lys Asp Asp Ser Ile Asp Asn Lys Val Leu Val Ser Ser  
    850                 855                 860                  
 
 
Ala Ser Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Leu Glu Val Val  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Lys Arg Lys Thr Leu Trp Tyr Gln Leu Leu Lys Ser Lys Leu Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Ser Gln Arg Lys Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu  
            900                 905                 910          
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Ser Gln Glu Glu Lys Ala Gly Phe Ile Gln Arg Gln Leu Val Glu Thr  
        915                 920                 925              
 
 
Arg Gln Ile Thr Lys His Val Ala Arg Leu Leu Asp Glu Arg Phe Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Lys Lys Asp Glu Asn Asn Arg Thr Leu Arg Thr Val Lys Ile Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Thr Leu Lys Ser Ser Leu Val Ser Gln Phe Arg Lys Asp Phe Glu Leu  
                965                 970                 975      
 
 
Tyr Lys Val Arg Glu Ile Asn Asp Phe His His Ala His Asp Ala Tyr  
            980                 985                 990          
 
 
Leu Asn Ala Val Val Ala Ser Ala  Leu Leu Lys Lys Tyr  Pro Lys Leu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Glu Pro  Glu Phe Val Tyr Gly  Asp Tyr Pro Lys Tyr  Asn Ser Phe  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Arg Glu  Arg Lys Ser Ala Thr  Glu Lys Val Tyr Phe  Tyr Ser Asn  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ile Met  Asn Ile Phe Lys Lys  Ser Ile Pro Leu Ala  Asp Gly Thr  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Val Ile  Asp Arg Pro Leu Ile  Glu Val Asn Glu Glu  Thr Gly Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Ser Val  Trp Asn Lys Val Ala  Asp Leu Asn Thr Val  Arg Lys Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Leu Ser  Tyr Ser Gln Val Asn  Ile Val Lys Lys Val  Glu Glu Gln  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asn His  Gly Leu Asp Arg Gly  Lys Pro Lys Gly Leu  Phe Asn Ala  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Asn Leu  Ser Ser Lys Pro Lys  Pro Asn Ser Lys Glu  Asn Leu Val  
    1115                 1120                 1125              
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Gly Ala  Lys Glu Tyr Leu Asp  Pro Lys Lys Tyr Gly  Gly Tyr Ala  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Gly Ile  Ser Asn Ser Phe Ala  Ile Leu Val Lys Gly  Thr Ile Glu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Gly  Ala Lys Lys Lys Ile  Thr Asn Val Leu Glu  Phe Gln Gly  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ile Ser  Ile Leu Asp Arg Ile  Tyr Tyr Arg Lys Asp  Lys Leu Asn  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Phe Leu  Leu Glu Lys Gly Tyr  Lys Asp Ile Glu Leu  Ile Ile Glu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Pro  Lys Tyr Ser Leu Phe  Glu Leu Ser Asp Gly  Ser Arg Arg  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Met Leu  Ala Ser Ile Leu Ser  Thr Asn Asn Lys Arg  Gly Glu Ile  
    1220                 1225                 1230              
 
 
His Lys  Gly Asn Gln Ile Phe  Ile Ser Gln Lys Phe  Val Lys Leu  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Leu Tyr  His Ala Lys Arg Ile  Ser Ser Thr Phe Asn  Glu Asn His  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Arg Lys  Tyr Val Glu Asn His  Lys Lys Glu Phe Glu  Glu Leu Phe  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Tyr Tyr  Ile Leu Glu Phe Asn  Glu Asn Tyr Val Gly  Ala Lys Lys  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Asn Gly  Glu Leu Leu Lys Ser  Ala Phe Gln Ser Trp  Gln Asn His  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ser Ile  Asp Glu Leu Cys Ser  Ser Phe Ile Gly Pro  Thr Gly Ser  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Glu Arg  Lys Gly Leu Phe Glu  Leu Thr Ser Arg Gly  Gly Ala Ala  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Asp Phe  Glu Phe Leu Gly Val  Lys Ile Pro Arg Tyr  Arg Asp Tyr  
    1340                 1345                 1350              
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Thr Pro  Ser Ser Leu Leu Lys  Asp Ala Thr Leu Ile  His Gln Ser  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Val Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp Leu Gly  Lys Leu Gly  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Glu Asp   
    1385  
 
 
<210>  1291 
<211>  1392 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus sanguinis 
 
<400>  1291 
 
Met Glu Asn Lys Asn Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Trp Ala Val Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ser Lys Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Met Lys Val Phe Gly Asn Thr Asp Lys His Phe Ile Lys Lys Asn Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Ile Gly Ala Leu Leu Phe Asp Glu Gly Ala Thr Ala Glu Asp Arg Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Lys Asn Arg Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Ile Ser Lys Leu Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Phe Phe His Arg Leu Asp Asp Ser Phe Leu Val Pro Lys Asp Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Arg Gly Ser Lys Tyr Pro Ile Phe Ala Thr Leu Glu Glu Glu Lys Glu  
        115                 120                 125              
 
 
Tyr His Lys Lys Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys His Leu Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Asp Ser Lys Glu Lys Thr Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala  
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145                 150                 155                 160  
 
 
His Met Ile Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Tyr Glu Glu Ser Phe Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Ile Lys Asn Asn Asp Ile Gln Lys Ile Phe Asn Glu Phe Ile Ser Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Tyr Asp Asn Thr Phe Glu Gly Ser Ser Leu Ser Gly Gln Asn Ala Gln  
        195                 200                 205              
 
 
Val Glu Ala Ile Phe Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Arg Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Val Leu Lys Leu Phe Ser Asp Glu Lys Ser Thr Ser Leu Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Asp Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Glu Asp Leu Glu Asn Leu Leu Gly Gln Ile Gly Asp Gly Phe Thr  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Leu Phe Leu Val Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ala Ile Leu Leu Ser  
    290                 295                 300                  
 
 
Gly Ile Leu Thr Val Thr Asp Pro Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Met Ile Glu Arg Tyr Glu Ser His Gln Lys Asp Leu Ala Ala Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Gln Phe Ile Lys Asn Asn Leu Pro Lys Arg Tyr Asn Glu Val Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Ser Asp Gln Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr  
        355                 360                 365              
 
 
Thr Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Ile Lys Asn Leu Leu Ser Lys Phe  
    370                 375                 380                  
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Glu Gly Ala Asp Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Gln Glu Met Asn Ala Ile Leu Arg Arg Gln Gly Glu His Tyr Pro  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Leu Lys Glu Asn Arg Glu Lys Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Asn Arg Asp Phe Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Trp Leu Thr Arg Asn Ser Asp Gln Ala Ile Arg Pro Trp Asn Phe Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Ile Val Asp Lys Ala Ser Ser Ala Glu Glu Phe Ile Asn Lys Met  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Glu Glu Lys Val Leu Pro Lys His  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Leu Leu Tyr Glu Thr Phe Ala Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Phe Ile Ala Glu Gly Leu Arg Asp Tyr Gln Phe Leu Asp Ser Gly  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Lys Lys Gln Ile Val Asn Gln Leu Phe Lys Glu Lys Arg Lys Val  
545                 550                 555                 560  
 
 
Thr Glu Lys Asp Ile Ile His Tyr Leu His Asn Val Asp Gly Tyr Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Gly Ile Glu Leu Lys Gly Ile Glu Lys Gln Phe Asn Ala Ser Leu Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Tyr His Asp Leu Leu Lys Ile Ile Lys Asp Lys Glu Phe Met Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Pro Lys Asn Glu Glu Ile Leu Glu Asn Ile Val His Thr Leu Thr  
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    610                 615                 620                  
 
 
Ile Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Lys Gln Arg Leu Ala Gln Tyr Asp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Ile Phe Asp Glu Lys Val Ile Lys Ala Leu Thr Arg Arg His Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Thr Gly Trp Gly Lys Leu Ser Ala Lys Leu Ile Asn Gly Ile Cys Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gln Thr Gly Asp Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Ile Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Gly Leu Ser Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Glu Ile Ile Gln Lys Ala Gln Val Val Gly Lys Thr Asp Asp Val  
705                 710                 715                 720  
 
 
Lys Gln Val Val Gln Glu Leu Pro Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Leu Gln Ser Ile Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met Gly  
            740                 745                 750          
 
 
Tyr Ala Pro Glu Ser Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Ala Arg Gly Lys Lys Asn Ser Gln Gln Arg Tyr Lys Arg Ile Glu  
    770                 775                 780                  
 
 
Asp Ser Leu Lys Asn Leu Ala Pro Gly Leu Asp Ser Asn Ile Leu Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Asn Pro Thr Asp Asn Ile Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Lys Asp Met Tyr Thr Gly Lys Pro Leu Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Ile Asp Gln Leu Ser Ser Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala  
        835                 840                 845              
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Phe Ile Lys Asp Asp Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asn Val Pro Ser Leu Glu Val Val Gln  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Arg Lys Ala Phe Trp Gln Gln Leu Leu Asp Ser Lys Leu Ile Ser  
                885                 890                 895      
 
 
Glu Arg Lys Phe Asn Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Glu Arg Asp Lys Val Gly Phe Ile Arg Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Ile Thr Lys His Val Ala Gln Ile Leu Asp Ala Ser Phe Asn Thr  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Val Asn Glu Lys Asn Gln Lys Ile Arg Thr Val Lys Ile Ile Thr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Lys Ser Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Val Arg Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu  
            980                 985                 990          
 
 
Asn Ala Val Val Ala Lys Ala Ile  Leu Lys Lys Tyr Pro  Lys Leu Glu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Pro Glu  Phe Val Tyr Gly Asp  Tyr Gln Lys Tyr Asp  Leu Lys Arg  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Ile  Ser Arg Phe Lys Pro  Ser Lys Glu Ile Glu  Lys Ala Thr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Glu Lys  Tyr Phe Phe Tyr Ser  Asn Leu Leu Asn Phe  Phe Lys Glu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Glu Val  His Tyr Ala Asp Gly  Ile Ile Val Lys Arg  Glu Asn Ile  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Tyr  Ser Lys Asp Thr Gly  Glu Ile Ala Trp Asn  Lys Glu Lys  
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    1070                 1075                 1080              
 
 
Asp Phe  Ala Thr Ile Lys Lys  Val Leu Ser Tyr Pro  Gln Val Asn  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Val  Lys Lys Thr Glu Ile  Gln Thr His Gly Leu  Asp Arg Gly  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Lys Pro  Lys Gly Leu Phe Asn  Ser Asn Pro Ser Pro  Lys Pro Ser  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Glu Asp  Ser Lys Glu Asn Leu  Val Pro Ile Lys Gln  Gly Leu Asp  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Pro Arg  Lys Tyr Gly Gly Tyr  Ala Gly Ile Ser Asn  Ser Tyr Ala  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Val Leu  Val Lys Ala Ile Val  Glu Lys Gly Ala Lys  Lys Gln Gln  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Lys Thr  Ile Leu Glu Phe Gln  Gly Ile Ser Ile Leu  Asp Lys Ile  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Asn Phe  Glu Asn Asn Lys Glu  Asn Tyr Leu Leu Lys  Lys Arg Tyr  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ile Glu  Ile Leu Ser Thr Ile  Thr Leu Pro Lys Tyr  Ser Leu Phe  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Glu Phe  Pro Asp Gly Thr Arg  Arg Arg Leu Ala Ser  Ile Leu Ser  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Thr Asn  Asn Lys Arg Gly Glu  Ile His Lys Gly Asn  Glu Leu Val  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Leu Pro  Gly Lys Tyr Thr Thr  Leu Leu Tyr His Ala  Lys Asn Ile  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asn Lys  Lys Leu Glu Pro Glu  His Leu Glu Tyr Val  Glu Lys His  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Arg Asn  Asp Phe Ala Lys Leu  Leu Glu Cys Val Leu  Asn Phe Asn  
    1280                 1285                 1290              
 



 3891 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Asp Lys  Tyr Val Gly Ala Leu  Lys Asn Gly Glu Arg  Ile Arg Gln  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ala Phe  Thr Asp Trp Glu Thr  Val Asp Ile Glu Lys  Leu Cys Phe  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ser Phe  Ile Gly Pro Glu Asn  Ser Lys Asn Ala Gly  Leu Phe Glu  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Thr  Ser Gln Gly Ser Ala  Ser Asp Phe Glu Phe  Leu Gly Val  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Lys Ile  Pro Arg Tyr Arg Asp  Tyr Ala Pro Ser Ser  Leu Leu Lys  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Ala Thr  Leu Ile His Gln Ser  Ile Thr Gly Leu Tyr  Glu Thr Arg  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Ile Asp  Leu Ser Lys Leu Gly  Glu Asp  
    1385                 1390          
 
 
<210>  1292 
<211>  1377 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus sanguinis 
 
<400>  1292 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ser Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys His Phe Ile Lys Lys Asn Leu Ile  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Ala Leu Leu Phe Asp Glu Gly Thr Thr Ala Glu Asp Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ser Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Lys Asn Arg Leu Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Ile Ser Lys Leu Asp Ser Ser  
                85                  90                  95       
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Phe Phe His Arg Leu Asp Asp Ser Phe Leu Val Pro Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Ser Lys Tyr Pro Ile Phe Ala Thr Leu Glu Glu Glu Lys Glu Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Lys Lys Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys His Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Lys Glu Lys Thr Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ile Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Tyr Glu Glu Ser Phe Asp Ile  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Asn Asn Asp Ile Gln Lys Ile Phe Asn Glu Phe Ile Ser Ile Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Gly Ser Ser Leu Ser Gly Gln Asn Ala Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Ala Ile Phe Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Thr Lys Arg Glu Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Ser Asp Glu Lys Ser Thr Gly Leu Phe Ser Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Asp Leu Glu Asn Leu Leu Gly Gln Ile Gly Asp Gly Phe Ala Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Val Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ala Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Pro Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
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Met Ile Glu Arg Tyr Glu Asn His Gln Glu Asp Leu Ala Ala Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Lys Asn Asn Leu Ser Glu Lys Tyr Ala Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Gln Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Phe Ile Asp Gly Lys Thr Thr  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Ile Lys Asn Leu Leu Ser Lys Leu Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ala Asp Tyr Phe Leu Asn Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Asn Ala Ile Leu Arg Arg Gln Gly Glu His Tyr Leu Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Lys Glu Asn Arg Glu Lys Ile Glu Lys Ile Leu Ala Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Asn Arg Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Thr Arg Asn Ser Asp Gln Ala Ile Arg Pro Trp Asn Phe Glu Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Asp Lys Ala Ser Ser Ala Glu Asp Phe Ile Asn Lys Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Glu Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Thr Phe Ala Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Phe Ile Ala Glu Gly Leu Arg Asp Tyr Gln Phe Leu Asp Ser Gly Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Lys Gln Ile Val Asn Gln Leu Phe Lys Asp Lys Arg Lys Val Thr  
545                 550                 555                 560  
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Glu Lys Asp Ile Ile His Tyr Leu His Asn Val Asp Gly Tyr Asp Gly  
                565                 570                 575      
 
 
Ile Glu Leu Lys Gly Ile Glu Lys Gln Phe Asn Ala Ser Leu Ser Thr  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr His Asp Leu Leu Lys Ile Ile Lys Asp Lys Glu Phe Met Asp Asn  
        595                 600                 605              
 
 
Pro Lys Asn Gly Glu Ile Leu Glu Asn Ile Ile His Thr Leu Thr Ile  
    610                 615                 620                  
 
 
Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Lys Gln Arg Leu Ala Gln Tyr Asp Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Leu Phe Asp Glu Lys Val Ile Lys Ala Leu Thr Arg Arg His Tyr Thr  
                645                 650                 655      
 
 
Gly Trp Gly Lys Leu Ser Ala Lys Leu Ile Asn Gly Ile Arg Asp Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Gln Thr Gly Lys Thr Ile Leu Glu Tyr Leu Ile Asp Asp Gly Asp Cys  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Gly Leu Ser Phe Lys  
    690                 695                 700                  
 
 
Glu Ile Ile Gln Lys Ala Gln Val Val Gly Lys Thr Asp Asp Val Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Val Val Gln Glu Ile Pro Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly Ile  
                725                 730                 735      
 
 
Leu Gln Ser Ile Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met Gly His  
            740                 745                 750          
 
 
Asn Pro Glu Ser Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr Thr  
        755                 760                 765              
 
 
Ala Lys Gly Lys Lys Asn Ser Gln Gln Arg Tyr Lys Arg Ile Glu Asp  
    770                 775                 780                  
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Ala Leu Lys Asn Leu Ala Pro Gly Leu Asp Ser Asn Ile Leu Lys Glu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asn Pro Thr Asp Asn Ile Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr  
                805                 810                 815      
 
 
Tyr Leu Gln Asn Gly Lys Asp Met Tyr Thr Gly Lys Ala Ile Asp Ile  
            820                 825                 830          
 
 
Asn Gln Leu Ser Asn Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Lys Asp Asp Ser Leu Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Asp  
    850                 855                 860                  
 
 
Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asn Val Pro Ser Ile Glu Val Val Gln Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Arg Lys Ala Phe Trp Gln Gln Leu Leu Asp Ser Lys Leu Ile Ser Glu  
                885                 890                 895      
 
 
Arg Lys Phe Asn Asn Leu Thr Lys Ala Lys Arg Gly Gly Leu Asp Glu  
            900                 905                 910          
 
 
Arg Asp Lys Val Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln  
        915                 920                 925              
 
 
Ile Thr Lys His Val Ala Gln Leu Leu Asp Thr Arg Phe Asn Thr Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Val Asn Glu Glu Asn Gln Lys Ile Arg Thr Val Lys Ile Ile Thr Leu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Ser Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Gly Leu Tyr Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Val Arg Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn  
            980                 985                 990          
 
 
Ala Val Val Ala Lys Ala Ile Leu  Lys Lys Tyr Pro Lys  Leu Glu Pro  
        995                 1000                 1005              
 
 
Glu Phe  Val Tyr Gly Asp Tyr  Gln Lys Tyr Asp Leu  Lys Arg Tyr  
    1010                 1015                 1020              
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Ile Leu  Lys Ser Lys Ala Ser  Asn Thr Ile Asp Lys  Ala Thr Glu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Tyr  Phe Phe Tyr Ser Asn  Leu Leu Asn Phe Phe  Lys Glu Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Val Arg  Tyr Ala Asp Gly Thr  Ile Lys Lys Arg Glu  Asn Ile Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Tyr Ser  Asn Asp Thr Gly Glu  Ile Ala Trp Asn Lys  Glu Lys Asp  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ala  Thr Ile Lys Lys Val  Leu Ser Leu Pro Gln  Val Asn Ile  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Val Lys  Lys Thr Glu Glu Gln  Thr Val Gly Gln Asn  Gly Gly Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Phe Asp  Asn Asn Ile Val Ser  Lys Lys Lys Val Val  Asp Ala Ser  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Leu  Ile Pro Ile Lys Ser  Ser Leu Ser Pro Glu  Lys Tyr Gly  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Gly Tyr  Ala Arg Pro Thr Ile  Ala Tyr Ser Val Leu  Val Ile Ala  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Asp Ile  Glu Lys Gly Lys Gly  Lys Ala Lys Lys Leu  Lys Arg Ile  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Lys Glu  Ile Val Gly Ile Thr  Ile Gln Asp Lys Lys  Lys Phe Glu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ser Asn  Pro Val Thr Tyr Leu  Glu Glu Cys Gly Tyr  Lys Asn Ile  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Asn Ser  Asn Leu Ile Ile Lys  Leu Pro Lys Tyr Ser  Leu Phe Glu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Phe Asn  Asp Gly Gln Arg Arg  Leu Leu Ala Ser Ser  Ile Glu Leu  
    1220                 1225                 1230              
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Gln Lys  Gly Asn Glu Leu Ile  Leu Pro Tyr His Leu  Thr Ala Leu  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Leu Tyr  His Ala Gln Arg Ile  Asn Lys Ile Ser Glu  Pro Ile His  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Lys Gln  Tyr Val Glu Ala His  Gln Asn Glu Phe Lys  Glu Leu Leu  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Thr Thr  Ile Ile Ser Leu Ser  Lys Lys Tyr Ile Gln  Lys Pro Asn  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Val Glu  Leu Leu Leu Gln Gln  Ala Phe Asp Gln Ala  Asp Lys Asp  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ile Tyr  Gln Leu Ser Glu Ser  Phe Ile Ser Leu Leu  Lys Leu Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ser Phe  Gly Ala Pro Gly Ala  Phe Lys Phe Leu Gly  Val Glu Ile  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Ser Gln  Ser Ser Val Arg Tyr  Lys Pro Asn Ser Gln  Phe Leu Asp  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Thr Thr  Leu Ile His Gln Ser  Ile Thr Gly Leu Tyr  Glu Thr Arg  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Ile Asp  Leu Ser Lys Leu Gly  Glu Asp  
    1370                 1375          
 
 
<210>  1293 
<211>  1370 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus sanguinis 
 
<400>  1293 
 
Met Lys Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ala Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Val Phe Gly Asp Thr Asp Arg Ser His Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 



 3898 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Gly Thr Leu Leu Phe Asp Asp Gly Asn Thr Ala Glu Ser Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Thr Glu Ser Met Asn Glu Ile Asp Glu Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe His Arg Leu Asp Asp Ser Phe Leu Val Pro Glu Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Ser Lys Tyr Pro Ile Phe Ala Thr Leu Gln Glu Glu Lys Glu Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Lys Gln Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Gln Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Lys Glu Lys Ser Asp Val Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ile Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Tyr Glu Glu Thr Phe Asp Ile  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Asn Asn Asp Ile Gln Lys Ile Phe Asn Glu Phe Ile Asn Ile Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Asn Thr Phe Glu Gly Ser Ser Leu Ser Gly Gln Asn Ala Gln Val  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Ala Ile Phe Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Arg Glu Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Leu Lys Leu Phe Pro Asp Glu Lys Ser Thr Gly Leu Phe Ser Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Leu Glu Asn Leu Leu Gly Gln Ile Gly Asp Asp Phe Ala Asp  
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        275                 280                 285              
 
 
Leu Phe Leu Ile Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ala Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Leu Thr Val Thr Asp Pro Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Glu Arg Tyr Glu Asn His Gln Lys Asp Leu Ala Ala Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Phe Ile Lys Asn Asn Leu Pro Glu Lys Tyr Val Glu Val Phe Ser  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Gln Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Thr  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Ile Lys Asn Leu Leu Ser Lys Phe Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ala Asp Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Asn Ala Ile Leu Arg Arg Gln Gly Glu His Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Lys Glu Asn Arg Glu Lys Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Asp Asn Arg Asp Phe Ser Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Thr Arg Asn Ser Asp Glu Pro Ile Arg Pro Trp Asn Phe Glu Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Asp Lys Ala Arg Ser Ala Glu Asp Phe Ile His Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Glu Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
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Leu Leu Tyr Glu Thr Phe Ala Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Phe Ile Ala Glu Gly Leu Arg Asp Tyr Gln Phe Leu Asp Ser Gly Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Lys Gln Ile Val Asn Gln Leu Phe Lys Glu Lys Arg Lys Val Thr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Glu Lys Asp Ile Ile His Tyr Leu His Asn Val Asp Gly Tyr Asp Gly  
                565                 570                 575      
 
 
Ile Glu Leu Lys Gly Ile Glu Lys Gln Phe Asn Ala Asn Leu Ser Thr  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr His Asp Leu Leu Lys Ile Thr Lys Asp Lys Glu Phe Met Asp Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Pro Lys Asn Glu Glu Ile Leu Glu Asn Ile Val His Thr Leu Thr Ile  
    610                 615                 620                  
 
 
Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Lys Gln Arg Leu Ala Gln Tyr Asp Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Leu Phe Asp Glu Lys Val Ile Lys Ala Leu Thr Arg Arg His Tyr Thr  
                645                 650                 655      
 
 
Gly Trp Gly Lys Leu Ser Ala Lys Leu Ile Asn Gly Ile Arg Asp Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Gln Ser Gly Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Asp Lys Ile  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Gly Leu Ser Phe Lys  
    690                 695                 700                  
 
 
Glu Ile Ile Gln Lys Ala Gln Val Val Gly Lys Thr Asp Asp Val Lys  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Val Val Gln Glu Leu Pro Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly Ile  
                725                 730                 735      
 
 
Leu Gln Ser Ile Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met Gly Tyr  
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            740                 745                 750          
 
 
Ala Leu Glu Ser Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr Thr  
        755                 760                 765              
 
 
Ala Arg Gly Lys Lys Asn Ser Gln Gln Arg Tyr Lys Arg Ile Glu Asp  
    770                 775                 780                  
 
 
Ala Leu Lys Asn Leu Ala Pro Gly Leu Asp Ser Asn Ile Leu Lys Glu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Asn Pro Thr Asp Asn Ile Gln Leu Lys Asn Asp Arg Leu Phe Leu Tyr  
                805                 810                 815      
 
 
Tyr Leu Gln Asn Gly Lys Asp Met Tyr Thr Gly Lys Pro Leu Asp Ile  
            820                 825                 830          
 
 
Asn Gln Leu Ser Ser Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala Phe  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Lys Asp Asp Ser Ile Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys Asp  
    850                 855                 860                  
 
 
Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asn Val Pro Ser Leu Glu Val Val Gln Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Arg Lys Ala Phe Trp Gln Gln Leu Leu Asp Ser Lys Leu Ile Ser Glu  
                885                 890                 895      
 
 
Arg Lys Phe Asn Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Asp Glu  
            900                 905                 910          
 
 
Arg Asp Lys Val Gly Phe Ile Arg Arg Gln Leu Val Glu Thr Gln Gln  
        915                 920                 925              
 
 
Ile Thr Lys Asn Val Ala Gln Ile Leu Asp Ala Arg Phe Asn Thr Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Val Lys Glu Lys Asn Gln Lys Ile Arg Thr Val Lys Ile Ile Thr Leu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Ser Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Gly Leu Tyr Lys  
                965                 970                 975      
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Val Arg Glu Ile Asn Asn Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn  
            980                 985                 990          
 
 
Ala Val Val Ala Lys Ala Ile Leu  Lys Lys Tyr Pro Lys  Leu Glu Pro  
        995                 1000                 1005              
 
 
Glu Phe  Val Tyr Gly Asp Tyr  Gln Lys Tyr Asp Leu  Lys Lys Tyr  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ile Ser  Arg Phe Lys Pro Ser  Lys Glu Ile Glu Lys  Ala Thr Glu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Tyr  Phe Phe Tyr Ser Asn  Leu Leu Asn Phe Phe  Lys Glu Glu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Val Leu  Tyr Ala Asp Gly Thr  Ile Arg Lys Arg Glu  Asn Ile Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Tyr Ser  Lys Asp Thr Gly Glu  Ile Ala Trp Asp Lys  Glu Lys Asp  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Ala  Thr Ile Lys Lys Val  Leu Ser Tyr Pro Gln  Val Asn Ile  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Val Lys  Lys Arg Glu Val Gln  Thr Gly Gly Phe Ser  Lys Glu Ser  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu Ile Pro  Arg Lys Thr  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Asp  Ile Leu Trp Asp Thr  Thr Lys Tyr Gly Gly  Phe Asp Ser  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Pro Val  Ile Ala Tyr Ser Ile  Leu Leu Ile Ala Asp  Ile Glu Lys  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Gly Lys  Ala Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys Thr Leu  Val Gly Ile  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Thr Ile  Met Glu Lys Ala Ala  Phe Glu Glu Asn Pro  Ile Thr Phe  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Leu Glu  Asn Lys Gly Tyr His  Asn Val Arg Lys Glu  Asn Ile Leu  
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    1190                 1195                 1200              
 
 
Cys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Glu Leu Glu Asn  Gly Arg Arg  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Arg Leu  Leu Ala Ser Ala Lys  Glu Leu Gln Lys Gly  Asn Glu Ile  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Val Leu  Pro Val Cys Leu Thr  Thr Leu Leu Tyr His  Ser Lys Asn  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Leu His  Lys Leu Asp Glu Pro  Glu His Leu Glu Tyr  Ile Gln Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
His Arg  Asn Glu Phe Lys Asp  Leu Leu Asn Leu Val  Ser Glu Phe  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Ser Gln  Lys Tyr Ile Leu Ala  Glu Ala Asn Leu Glu  Lys Ile Lys  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Asp Leu  Tyr Ala Asp Asn Glu  Gln Ala Asp Ile Glu  Ile Leu Ala  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asn Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr Ala Leu  Gly Ala Pro  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ala Ala  Phe Lys Phe Phe Gly  Lys Asp Val Asp Arg  Lys Arg Tyr  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Thr Thr  Val Ser Glu Ile Leu  Asn Ala Thr Leu Ile  His Gln Ser  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp Leu Ser  Lys Leu Gly  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Glu Glu   
    1370  
 
 
<210>  1294 
<211>  1421 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus sanguinis 
 
<400>  1294 
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Met Thr Lys Phe Asn Lys Asn Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Ser Val Gly Tyr Ala Val Val Thr Glu Asp Tyr Arg Val Pro Ala  
            20                  25                  30           
 
 
Phe Lys Phe Lys Val Leu Gly Asn Thr Glu Lys Glu Lys Ile Lys Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Leu Ile Gly Ser Thr Thr Phe Val Ser Ala Gln Pro Ala Lys Gly  
    50                  55                  60                   
 
 
Thr Arg Val Phe Arg Val Asn Arg Arg Arg Ile Asp Arg Arg Asn His  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Ile Thr Tyr Leu Arg Asp Ile Phe Gln Lys Glu Ile Glu Lys Val  
                85                  90                  95       
 
 
Asp Lys Asn Phe Tyr Arg Arg Leu Asp Glu Ser Phe Arg Val Leu Gly  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Lys Ser Glu Asp Leu Gln Ile Lys Gln Pro Phe Phe Gly Asp Lys  
        115                 120                 125              
 
 
Glu Leu Glu Thr Ala Tyr His Lys Lys Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Arg Lys His Leu Ala Asp Ala Asp Lys Asn Ser Pro Val Ala Asp Ile  
145                 150                 155                 160  
 
 
Arg Glu Val Tyr Met Ala Ile Ser His Ile Leu Lys Tyr Arg Gly His  
                165                 170                 175      
 
 
Phe Leu Thr Leu Asp Lys Ile Asn Pro Asn Asn Ile Asn Met Gln Asn  
            180                 185                 190          
 
 
Ser Trp Ile Asp Phe Ile Glu Ser Cys Gln Glu Val Phe Asp Leu Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Ile Ser Asp Glu Ser Lys Asn Ile Ala Asp Ile Phe Lys Ser Ser Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Asn Arg Gln Glu Lys Val Lys Lys Ile Leu Pro Tyr Phe Gln Gln Glu  
225                 230                 235                 240  
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Leu Leu Lys Lys Asp Lys Ser Ile Phe Lys Gln Leu Leu Gln Leu Leu  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Gly Leu Lys Thr Lys Phe Lys Asp Cys Phe Glu Leu Glu Glu Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Pro Asp Leu Asn Phe Ser Lys Glu Asn Tyr Asp Glu Asn Leu Glu Asn  
        275                 280                 285              
 
 
Phe Leu Gly Ser Leu Glu Glu Asp Phe Ser Asp Val Phe Ala Lys Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Val Leu Arg Asp Thr Ile Leu Leu Ser Gly Met Leu Thr Tyr Thr  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gly Ala Thr His Ala Arg Phe Ser Ala Thr Met Val Glu Arg Tyr Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Glu His Arg Lys Asp Leu Gln Arg Phe Lys Phe Phe Ile Lys Gln Asn  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Ser Glu Gln Asp Tyr Leu Asp Ile Phe Gly Arg Lys Thr Gln Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gly Phe Asp Val Asp Lys Glu Thr Lys Gly Tyr Val Gly Tyr Ile Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Asn Lys Met Val Leu Thr Asn Pro Gln Lys Gln Lys Thr Ile Gln Gln  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asn Phe Tyr Asp Tyr Ile Ser Gly Lys Ile Thr Gly Ile Glu Gly Ala  
                405                 410                 415      
 
 
Glu Tyr Phe Leu Asn Lys Ile Ser Asp Gly Thr Phe Leu Arg Lys Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Arg Thr Ser Asp Asn Gly Ala Ile Pro Asn Gln Ile His Ala Tyr Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Glu Lys Ile Ile Glu Arg Gln Gly Lys Asp Tyr Pro Phe Leu Leu  
    450                 455                 460                  
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Glu Asn Lys Asp Lys Leu Leu Ser Ile Leu Thr Phe Lys Ile Pro Tyr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Tyr Val Gly Pro Leu Ala Lys Gly Ser Asn Ser Arg Phe Ala Trp Ile  
                485                 490                 495      
 
 
Lys Arg Ala Thr Ser Ser Asp Ile Leu Asp Asp Asn Asp Glu Asp Thr  
            500                 505                 510          
 
 
Arg Asn Gly Lys Ile Arg Pro Trp Asn Tyr Gln Lys Leu Ile Asn Met  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Glu Thr Arg Asp Ala Phe Ile Thr Asn Leu Ile Gly Asn Asp Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Ile Leu Leu Asn Glu Lys Val Leu Pro Lys Arg Ser Leu Ile Tyr Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Glu Val Met Leu Gln Asn Glu Leu Thr Arg Val Lys Tyr Lys Asp Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Tyr Gly Lys Ala His Phe Phe Asp Ser Glu Leu Arg Gln Asn Ile Ile  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Gly Leu Phe Lys Asn Asn Ser Lys Arg Val Asn Ala Lys Ser Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Ile Lys Tyr Leu Ser Asp Asn His Lys Asp Leu Asn Ala Ile Glu Ile  
    610                 615                 620                  
 
 
Val Ser Gly Val Glu Lys Gly Lys Ser Phe Asn Ser Thr Leu Lys Thr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Tyr Asn Asp Leu Lys Thr Ile Phe Ser Glu Glu Leu Leu Asp Ser Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Ile Tyr Gln Lys Glu Leu Glu Glu Ile Ile Lys Val Ile Thr Val Phe  
            660                 665                 670          
 
 
Asp Asp Lys Lys Ser Ile Lys Asn Tyr Leu Thr Lys Phe Phe Gly His  
        675                 680                 685              
 
 
Leu Glu Ile Leu Asp Glu Glu Lys Ile Asn Gln Leu Ser Lys Leu Arg  
    690                 695                 700                  
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Tyr Ser Gly Trp Gly Arg Tyr Ser Ala Lys Leu Leu Leu Asp Ile Arg  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asp Glu Asp Thr Gly Phe Asn Leu Leu Gln Phe Leu Arg Asn Asp Glu  
                725                 730                 735      
 
 
Glu Asn Arg Asn Leu Thr Lys Leu Ile Ser Asp Asn Thr Leu Ser Phe  
            740                 745                 750          
 
 
Glu Pro Lys Ile Lys Asp Ile Gln Ser Lys Ser Thr Ile Glu Asp Asp  
        755                 760                 765              
 
 
Ile Phe Asp Glu Ile Lys Lys Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Gly Ile Leu Asn Ser Ile Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Gln Ile Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Gly Tyr Pro Pro His Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn Met  
                805                 810                 815      
 
 
Thr Thr Glu Glu Gly Gln Lys Lys Ala Lys Thr Arg Lys Thr Lys Leu  
            820                 825                 830          
 
 
Glu Ser Ala Leu Lys Asn Ile Glu Asn Ser Leu Leu Glu Asn Gly Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Val Pro His Ser Asp Glu Gln Leu Gln Ser Glu Lys Leu Tyr Leu Tyr  
    850                 855                 860                  
 
 
Tyr Leu Gln Asn Gly Lys Asp Met Tyr Thr Leu Asp Lys Thr Gly Ser  
865                 870                 875                 880  
 
 
Pro Ala Pro Leu Tyr Leu Asp Gln Leu Asp Gln Tyr Glu Val Asp His  
                885                 890                 895      
 
 
Ile Ile Pro Tyr Ser Phe Leu Pro Ile Asp Ser Ile Asp Asn Lys Val  
            900                 905                 910          
 
 
Leu Thr His Arg Glu Asn Asn Gln Gln Lys Leu Asn Asn Ile Pro Asp  
        915                 920                 925              
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Lys Glu Thr Val Ala Asn Met Lys Pro Phe Trp Glu Lys Leu Tyr Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
Ala Lys Leu Ile Ser Gln Thr Lys Tyr Gln Arg Leu Thr Thr Ser Glu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Arg Thr Pro Asp Gly Val Leu Thr Glu Ser Met Lys Ala Gly Phe Ile  
                965                 970                 975      
 
 
Glu Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Ile Lys His Val Ala Arg  
            980                 985                 990          
 
 
Ile Leu Asp Asn Arg Phe Ser Asp  Thr Lys Ile Ile Thr  Leu Lys Ser  
        995                 1000                 1005              
 
 
Gln Leu  Ile Thr Asn Phe Arg  Asn Thr Phe His Ile  Ala Lys Ile  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Arg Glu  Leu Asn Asp Tyr His  His Ala His Asp Ala  Tyr Leu Ala  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Val Val  Val Gly Gln Thr Leu  Leu Lys Val Tyr Pro  Lys Leu Ala  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Pro Glu  Leu Ile Tyr Gly His  His Ala His Phe Asn  Arg His Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Asn  Lys Ala Thr Leu Arg  Lys His Leu Tyr Ser  Asn Ile Met  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Arg Phe  Phe Asn Asn Pro Asp  Ser Lys Val Ser Lys  Asp Ile Trp  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Asp Cys  Asn Arg Asp Leu Pro  Ile Ile Lys Asp Val  Ile Tyr Asn  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ser Gln  Ile Asn Phe Val Lys  Arg Thr Met Ile Lys  Lys Gly Ala  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Phe Tyr  Asn Gln Asn Pro Val  Gly Lys Phe Asn Lys  Gln Leu Ala  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ala Asn  Asn Arg Tyr Pro Leu  Lys Thr Lys Ala Leu  Cys Leu Asp  
    1145                 1150                 1155              
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Thr Ser  Ile Tyr Gly Gly Tyr  Gly Pro Met Asn Ser  Ala Leu Ser  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ile Ile  Ile Ile Ala Glu Arg  Phe Asn Glu Lys Lys  Gly Lys Ile  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Glu Thr  Val Lys Glu Phe His  Asp Ile Phe Ile Ile  Asp Tyr Glu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Phe  Asn Asn Asn Pro Phe  Gln Phe Leu Asn Asp  Thr Ser Glu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Asn Gly  Phe Leu Lys Lys Asn  Asn Ile Asn Arg Val  Leu Gly Phe  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Tyr Arg  Ile Pro Lys Tyr Ser  Leu Met Gln Lys Ile  Asp Gly Thr  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Arg Met  Leu Phe Glu Ser Lys  Ser Asn Leu His Lys  Ala Thr Gln  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Phe Lys  Leu Thr Lys Thr Gln  Asn Glu Leu Phe Phe  His Met Lys  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Arg Leu  Leu Thr Lys Ser Asn  Leu Met Asp Leu Lys  Ser Lys Ser  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Ile  Lys Glu Ser Gln Asn  Phe Ile Leu Lys His  Lys Glu Glu  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Phe Asp  Asn Ile Ser Asn Gln  Leu Ser Ala Phe Ser  Gln Lys Met  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Leu Gly  Asn Thr Thr Ser Leu  Lys Asn Leu Ile Lys  Gly Tyr Asn  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Glu Arg  Lys Ile Lys Glu Ile  Asp Ile Arg Asp Glu  Thr Ile Lys  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Tyr Phe  Tyr Asp Asn Phe Ile  Lys Met Phe Ser Phe  Val Lys Ser  
    1355                 1360                 1365              
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Gly Ala  Pro Lys Asp Ile Asn  Asp Phe Phe Asp Asn  Lys Cys Thr  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Val Ala  Arg Met Arg Pro Lys  Pro Asp Lys Lys Leu  Leu Asn Ala  
    1385                 1390                 1395              
 
 
Thr Leu  Ile His Gln Ser Ile  Thr Gly Leu Tyr Glu  Thr Arg Ile  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Asp Leu  Ser Lys Leu Gly Glu  Asp  
    1415                 1420      
 
 
<210>  1295 
<211>  317 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus sp. 
 
<400>  1295 
 
Phe Glu Asp Ser Ile Leu Phe Ser Tyr Gln Val Asp Ser Lys Phe Asn  
1               5                   10                  15       
 
 
Arg Lys Ile Ser Asp Ala Thr Ile Tyr Ala Thr Arg Lys Ala Lys Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Asp Lys Glu Lys Ser Glu Glu Thr Tyr Val Leu Gly Lys Ile Lys Asp  
        35                  40                  45               
 
 
Ile Tyr Ser Gln Ala Gly Tyr Asp Ala Phe Ile Lys Ile Tyr Asn Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Asp Lys Ser Lys Phe Leu Met Tyr His Lys Asp Pro Gln Thr Phe Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Val Ile Glu Glu Ile Leu Arg Thr Tyr Pro Ser Lys Glu Leu Asn  
                85                  90                  95       
 
 
Asp Lys Asn Lys Glu Ile Pro Cys Asn Pro Phe Glu Lys Tyr Arg Gln  
            100                 105                 110          
 
 
Glu Asn Gly Pro Ile Arg Lys Tyr Ser Lys Lys Ser Asn Gly Pro Glu  
        115                 120                 125              
 
 
Ile Lys Ser Leu Lys Tyr Tyr Asp Asn Lys Leu Gly Asn His Ile Asp  
    130                 135                 140                  
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Ile Thr Pro Glu Ser Ser Asp Asn Gln Val Val Leu Gln Ser Leu Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Pro Trp Arg Thr Asp Val Tyr Phe Asn His Gln Thr Lys Lys Tyr Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Met Gly Leu Lys Tyr Ser Asp Leu Ser Phe Glu Lys Gly Ser Gly  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Tyr Ser Ile Ser Asn Gln Lys Tyr Asn Ser Ile Lys Arg Ile Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Gly Ile Asp Glu Gln Ser Glu Phe Lys Phe Thr Leu Tyr Lys Asn Asp  
    210                 215                 220                  
 
 
Leu Ile Leu Ile Lys Asp Ser Glu Asn Asn Glu Gln Lys Leu Phe Arg  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Asn Ser Arg Asn Asp Thr Ala Lys His Tyr Ile Glu Leu Lys Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Tyr Asp Lys Ala Lys Phe Asp Gly Glu Gln Glu Leu Ile Thr Ile Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Gly Asn Val Ala Lys Gly Gly Arg Cys Leu Lys Gly Leu Asn Lys Ser  
        275                 280                 285              
 
 
Asn Ile Ser Ile Phe Lys Val Lys Thr Asp Val Leu Gly Lys Lys His  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Ile Lys Lys Glu Gly Asp Glu Pro Lys Leu Lys Phe  
305                 310                 315          
 
 
<210>  1296 
<211>  1420 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus sp. 
 
<400>  1296 
 
Met Ala Lys Phe Asn Lys Asn Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Ser Val Gly Tyr Ala Val Val Thr Glu Asp Tyr Arg Val Pro Ala  
            20                  25                  30           
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Phe Lys Phe Lys Val Leu Gly Asn Thr Glu Lys Glu Lys Ile Lys Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Leu Ile Gly Ser Thr Thr Phe Val Pro Ala Gln Ser Ala Gln Gly  
    50                  55                  60                   
 
 
Thr Arg Val Phe Arg Val Asn Arg Arg Arg Ile Asp Arg Arg Asn His  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Ile Ala Tyr Leu Arg Asp Ile Phe Gln Lys Glu Ile Glu Lys Ile  
                85                  90                  95       
 
 
Asp Lys Asn Phe Tyr Arg Arg Leu Asp Glu Ser Phe Arg Val Leu Gly  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Lys Ser Glu Asp Ile Gln Ile Lys Gln Pro Phe Phe Gly Asn Lys  
        115                 120                 125              
 
 
Glu Leu Glu Thr Ala Tyr His Lys Lys Tyr Pro Thr Ile Tyr His Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Arg Lys His Leu Ala Asp Ala Asp Lys Asn Ser Pro Val Ala Asp Ile  
145                 150                 155                 160  
 
 
Arg Glu Val Tyr Met Val Leu Ser His Ile Leu Lys Tyr Arg Gly His  
                165                 170                 175      
 
 
Phe Leu Thr Leu Gly Lys Ile Asp Pro Asn Asn Ile Asn Met Gln Asn  
            180                 185                 190          
 
 
Ser Trp Ile Asp Phe Ile Glu Ser Cys Gln Asp Ala Phe Asp Leu Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Ile Ser Asp Glu Ser Lys Thr Ile Ala Ala Ile Phe Lys Ser Ser Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Asn Arg Gln Glu Lys Val Lys Gln Ile Leu Ser Tyr Phe Gln Gln Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Leu Lys Lys Asp Lys Ser Ile Phe Lys Gln Leu Leu Gln Leu Leu  
                245                 250                 255      
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Phe Gly Leu Lys Thr Lys Phe Lys Asp Cys Phe Glu Leu Glu Glu Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Pro Asp Leu Asn Phe Ser Lys Glu Asn Tyr Asp Glu Asn Leu Glu Asn  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Leu Gly Ala Leu Glu Glu Asp Phe Ser Asp Val Phe Ala Lys Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Ile Leu Arg Asp Thr Ile Leu Leu Ser Ser Met Leu Thr Tyr Thr  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gly Ala Thr His Ala Arg Phe Ser Ala Thr Met Val Glu Arg Tyr Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Glu His Arg Lys Asp Leu Gln Arg Phe Lys Ser Phe Val Lys Gln Asn  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Ser Glu Gln Asp Tyr Leu Asp Ile Phe Gly Arg Lys Thr Pro Thr  
        355                 360                 365              
 
 
Gly Phe Asp Val Asp Lys Glu Thr Lys Gly Tyr Val Gly Tyr Ile Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Asn Lys Met Val Leu Thr Asn Pro Gln Lys Gln Lys Thr Ile Gln Gln  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asn Phe Tyr Asp Tyr Ile Ser Gly Lys Ile Thr Gly Ile Glu Gly Ala  
                405                 410                 415      
 
 
Glu Cys Phe Leu Asn Lys Ile Ser Asp Gly Thr Phe Leu Arg Lys Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Arg Thr Thr Asp Asn Gly Ala Ile Pro Asn Gln Ile His Ala Tyr Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Glu Lys Ile Ile Glu Arg Gln Gly Arg Asp Tyr Pro Phe Leu Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Glu Asn Lys Asp Lys Leu Leu Ser Ile Leu Thr Phe Lys Ile Pro Tyr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Tyr Val Gly Pro Leu Ala Lys Gly Asn Asn Ser Arg Phe Ala Trp Ile  
                485                 490                 495      
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Lys Arg Thr Thr Ser Gln Asp Val Leu Asp Asp Asn Asp Glu Asp Thr  
            500                 505                 510          
 
 
Arg Asn Gly Lys Ile Arg Pro Trp Asn Tyr His Lys Leu Ile Asn Met  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Glu Thr Arg Asp Ala Phe Ile Ile Asn Leu Ile Gly Asn Asp Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Ile Leu Leu Asn Glu Lys Val Leu Pro Lys Arg Ser Leu Ile Tyr Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Glu Val Met Leu Gln Asn Glu Leu Thr Arg Val Lys Tyr Lys Asp Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Tyr Gly Lys Ile His Phe Phe Asn Ser Glu Leu Arg Gln Glu Ile Ile  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Asn Leu Phe Lys Thr Asn Ser Lys Arg Val Ser Ser Ala Met Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Ser Tyr Leu Glu Asn Phe Thr Asn Leu Gln Ala Val Glu Ile Val  
    610                 615                 620                  
 
 
Ser Gly Ile Glu Lys Gly Lys Ser Leu Asn Ser Thr Leu Lys Thr Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asn Asp Leu Lys Thr Ile Phe Ser Glu Glu Leu Leu Asp Ser Glu Ile  
                645                 650                 655      
 
 
Tyr Gln Lys Glu Leu Glu Glu Ile Ile Lys Val Ile Thr Val Phe Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Asp Lys Lys Ser Ile Lys Asn Tyr Leu Thr Lys Tyr Phe Gly His Leu  
        675                 680                 685              
 
 
Glu Phe Leu Asn Glu Glu Lys Ile Asn Gln Leu Ser Lys Leu Arg Tyr  
    690                 695                 700                  
 
 
Thr Gly Trp Gly Arg Tyr Ser Gly Lys Leu Leu Leu Gly Ile Arg Asp  
705                 710                 715                 720  
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Glu Asp Thr Gly Phe Asn Leu Met Gln Phe Leu Arg Asn Asp Asp Glu  
                725                 730                 735      
 
 
Asn Arg Asn Leu Thr Gln Leu Ile Ser Asp Thr Thr Leu Ser Phe Asp  
            740                 745                 750          
 
 
Ser Ala Ile Lys Ala Ile Gln Ser Lys Ser Thr Val Glu Asp Asp Val  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Glu Glu Ile Lys Asn Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Arg Gly  
    770                 775                 780                  
 
 
Ile Leu Asn Ser Ile Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Gln Ile Ile Gly  
785                 790                 795                 800  
 
 
Tyr Pro Pro Gln Asn Ile Ile Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn Met Thr  
                805                 810                 815      
 
 
Thr Glu Glu Gly Gln Lys Lys Ala Lys Thr Arg Lys Ser Lys Leu Glu  
            820                 825                 830          
 
 
Ser Ala Leu Lys Asn Ile Glu Asp Ser Val Leu Glu Ser Gly Lys Val  
        835                 840                 845              
 
 
Pro His Ser Asp Glu Gln Leu Gln Ser Glu Lys Leu Tyr Leu Tyr Tyr  
    850                 855                 860                  
 
 
Leu Gln Asn Gly Lys Asp Met Tyr Ser Leu Asp Lys Thr Gly Ser Pro  
865                 870                 875                 880  
 
 
Thr Pro Leu Tyr Arg Asp Gln Leu Asp Gln Tyr Glu Val Asp His Ile  
                885                 890                 895      
 
 
Ile Pro Tyr Ser Phe Leu Pro Ile Asp Ser Ile Asp Asn Lys Val Leu  
            900                 905                 910          
 
 
Thr His Arg Glu Asn Asn Gln Arg Lys Leu Asn Asn Ile Pro Asp Lys  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Thr Val Ala Asn Met Lys Pro Phe Trp Glu Lys Leu Tyr Asn Ala  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Leu Ile Ser Gln Thr Lys Tyr Gln Arg Leu Thr Thr Ser Glu Arg  
945                 950                 955                 960  
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Thr Pro Asp Gly Val Leu Thr Glu Ser Met Lys Ala Gly Phe Ile Glu  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ile Ile Lys His Val Ala Arg Ile  
            980                 985                 990          
 
 
Leu Asp Asn Arg Phe Ser Asp Thr  Lys Ile Ile Thr Leu  Lys Ser Gln  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Val  Thr Asn Phe Arg Asn  Thr Phe His Ile Ala  Lys Ile Arg  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Glu Leu  Asn Asp Tyr His His  Ala His Asp Ala Tyr  Leu Ala Val  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Val Val  Gly Gln Thr Leu Leu  Lys Ala Tyr Pro Lys  Leu Ala Pro  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Glu Leu  Ile Tyr Gly His His  Ala His Phe Asn Arg  His Glu Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asn Lys  Ala Thr Leu Arg Lys  His Leu Tyr Ser Asn  Ile Met Arg  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Phe  Asn Asn Pro Asp Ser  Lys Val Ser Lys Asp  Ile Trp Asp  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Cys Asn  Arg Asp Leu Pro Ile  Val Lys Asp Val Ile  Tyr Asn Ser  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gln Ile  Asn Phe Val Lys Arg  Thr Met Ile Lys Lys  Gly Ala Phe  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Tyr Asn  Gln Asn Pro Val Gly  Lys Leu Asn Lys Gln  Ile Ala Ala  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Asn Asn  Arg Tyr Pro Leu Lys  Thr Lys Val Ser Ser  Leu Asp Thr  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ser Ile  Tyr Gly Gly Tyr Gly  Pro Met Asn Ser Ala  Leu Ser Ile  
    1160                 1165                 1170              
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Ile Ile  Ile Ala Glu Arg Phe  Asn Glu Lys Lys Gly  Lys Ile Glu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Thr Val  Lys Glu Phe His Asp  Ile Phe Ile Ile Asp  Tyr Glu Lys  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Phe Asn  Asn Asn Pro Phe Gln  Phe Leu Asn Asn Val  Ser Glu Glu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Gly Phe  Leu Lys Lys Asn Asp  Leu Asn Arg Val Leu  Ala Phe Tyr  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Arg Ile  Ser Lys Tyr Ser Leu  Met Gln Lys Ile Asp  Gly Thr Arg  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Met Leu  Phe Glu Ser Lys Ser  Asn Leu His Lys Val  Thr Gln Phe  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Lys Leu  Thr Lys Thr Gln Asn  Glu Leu Phe Phe His  Met Lys Arg  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Leu  Thr Lys Ser Asn Leu  Met Asp Leu Lys Ser  Glu Ser Ala  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ile Lys  Glu Ser Gln Asn Phe  Ile Gln Thr His Gln  Asn Glu Phe  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asp Asn  Ile Ala Asp Arg Leu  Ser Asn Tyr Ser Gln  Lys Met Leu  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Gly Glu  Thr Lys Ser Leu Gln  Thr Leu Ile Asn Gly  Tyr Asn Glu  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Arg Pro  Ile Lys Gln Ile Asp  Asn Asn Glu Glu Thr  Ile Arg Tyr  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Tyr Tyr  Asp Asn Phe Ile Lys  Met Phe Ser Phe Val  Lys Ser Gly  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Ala Pro  Lys Asp Ile Ile Asn  Phe Phe Asn Asp Lys  Tyr Thr Val  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Pro Arg  Met Arg Pro Lys Pro  Asp Arg Lys Met Leu  Asp Ala Thr  
    1385                 1390                 1395              
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Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1400                 1405                 1410              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Glu Asp   
    1415                 1420  
 
 
<210>  1297 
<211>  1371 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus sp. 
 
<400>  1297 
 
Met Glu Asn Lys Asn Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Trp Ser Val Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ser Lys Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Met Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys His Phe Ile Lys Lys Asn Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Ile Gly Ala Leu Leu Phe Asp Glu Gly Thr Thr Ala Glu Ala Arg Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Lys Asn Arg Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Glu Glu Ile Gly Lys Val Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Phe Phe His Arg Leu Asp Asp Ser Phe Leu Ile Pro Glu Asp Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Arg Gly Ser Lys Tyr Pro Ile Phe Ala Thr Leu Ala Glu Glu Lys Lys  
        115                 120                 125              
 
 
Tyr His Lys Gln Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Gln Leu Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Asp Ser Lys Glu Lys Thr Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala  
145                 150                 155                 160  
 
 
His Met Ile Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Tyr Glu Glu Ala Phe Asp  
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                165                 170                 175      
 
 
Ile Lys Asn Asn Asp Ile Gln Lys Ile Phe Asn Glu Phe Ile Ser Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Tyr Asn Asn Thr Phe Glu Gly Asn Ser Leu Ser Gly Gln Asn Val Gln  
        195                 200                 205              
 
 
Val Glu Ala Ile Phe Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Arg Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Val Leu Lys Leu Phe Pro Asp Glu Lys Ser Thr Gly Leu Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Asp Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Arg Asp Thr Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Glu Asp Leu Glu Asn Leu Leu Gly Gln Ile Gly Asp Asp Phe Ala  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Leu Phe Leu Val Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ala Ile Leu Leu Ser  
    290                 295                 300                  
 
 
Gly Ile Leu Thr Val Thr Asn Pro Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Met Ile Glu Arg Tyr Glu Asn His Gln Lys Asp Leu Ala Ser Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Gln Phe Ile Lys Asn Asn Leu Pro Glu Lys Tyr Asp Glu Val Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Ser Asp Gln Ser Glu Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr  
        355                 360                 365              
 
 
Thr Gln Glu Thr Phe Tyr Lys Tyr Ile Lys Asn Leu Leu Ser Lys Phe  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Gly Ala Asp Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu  
385                 390                 395                 400  
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Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Gln Glu Met Asn Ala Ile Leu Arg Arg Gln Gly Glu His Tyr Pro  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Leu Lys Glu Asn Lys Glu Lys Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Asn Arg Asp Phe Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Trp Leu Thr Arg Asn Ser Asp Gln Ala Ile Arg Pro Trp Asn Phe Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Ile Val Asp Lys Ala Ser Ser Ala Glu Asp Phe Ile Asn Lys Met  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Glu Glu Lys Val Leu Pro Lys His  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Leu Leu Tyr Glu Thr Phe Ala Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Phe Ile Ala Glu Gly Leu Arg Asp Tyr Gln Phe Leu Asp Ser Gly  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Lys Lys Gln Ile Val Thr Gln Leu Phe Lys Glu Lys Arg Lys Val  
545                 550                 555                 560  
 
 
Thr Glu Lys Asp Ile Ile Gln Phe Leu His Asn Val Asp Gly Tyr Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Gly Ile Glu Leu Lys Gly Ile Glu Lys Gln Phe Asn Ala Ser Leu Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Tyr His Asp Leu Leu Lys Ile Ile Lys Asp Lys Ala Phe Met Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Ala Lys Asn Glu Ala Ile Leu Glu Asn Ile Val His Thr Leu Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Ile Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Lys Gln Arg Leu Ala Gln Tyr Asp  
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625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Leu Phe Asp Glu Lys Val Ile Lys Ala Leu Thr Arg Arg His Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Thr Gly Trp Gly Lys Leu Ser Ala Lys Leu Ile Asn Gly Ile Ser Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gln Thr Gly Asn Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly Glu  
        675                 680                 685              
 
 
Ile Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Gly Leu Ser Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Glu Ile Ile Gln Lys Ala Gln Val Val Gly Lys Thr Asn Asp Val  
705                 710                 715                 720  
 
 
Lys Gln Val Val Gln Glu Leu Pro Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Leu Gln Ser Ile Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met Gly  
            740                 745                 750          
 
 
His Ala Pro Glu Ser Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Ala Arg Gly Lys Lys Asn Ser Gln Gln Arg Tyr Lys Arg Ile Glu  
    770                 775                 780                  
 
 
Asp Ser Leu Lys Ile Leu Ala Ser Gly Leu Asn Ser Lys Ile Leu Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu His Pro Thr Asp Asn Ile Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Lys Asp Met Tyr Thr Gly Glu Ala Leu Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Ile Asn Gln Leu Ser Ser Cys Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala  
        835                 840                 845              
 
 
Phe Ile Lys Asp Asp Ser Leu Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys  
    850                 855                 860                  
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Asp Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asn Val Pro Ser Leu Glu Val Val Asp  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Met Lys Val Phe Trp Gln Gln Leu Leu Asp Ser Lys Leu Ile Ser  
                885                 890                 895      
 
 
Tyr Arg Lys Phe Asn Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Asn  
            900                 905                 910          
 
 
Glu Leu Asp Lys Val Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Ile Thr Lys His Val Ala Gln Ile Leu Asp Ala Arg Phe Asn Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Val Thr Glu Lys Asp Lys Lys Asn Arg Thr Val Lys Ile Ile Thr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Lys Ser Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Glu Leu Tyr  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Val Arg Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu  
            980                 985                 990          
 
 
Asn Ala Val Val Ala Lys Ala Ile  Leu Lys Lys Tyr Pro  Lys Leu Glu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Pro Glu  Phe Val Tyr Gly Asp  Tyr Gln Lys Tyr Asp  Leu Lys Arg  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Ile  Ser Arg Ser Lys Asp  Pro Lys Glu Ile Glu  Lys Ala Thr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Glu Lys  Tyr Phe Phe Tyr Ser  Asn Leu Leu Asn Phe  Phe Lys Glu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Glu Val  His Tyr Ala Asp Gly  Thr Ile Val Lys Arg  Glu Asn Ile  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Tyr  Ser Lys Asp Thr Gly  Glu Ile Ala Trp Asn  Lys Glu Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asp Phe  Ala Thr Ile Lys Lys  Val Leu Ser Leu Pro  Gln Val Asn  
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    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Val  Lys Lys Arg Glu Val  Gln Thr Gly Gly Phe  Ser Lys Glu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ser Ile  Leu Pro Lys Gly Asn  Ser Asp Lys Leu Ile  Pro Arg Lys  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Thr Lys  Asp Ile Leu Trp Asp  Thr Thr Lys Tyr Gly  Gly Phe Asp  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ser Pro  Val Ile Ala Tyr Ser  Ile Leu Leu Ile Ala  Asp Ile Glu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Gly  Lys Ala Lys Lys Leu  Lys Thr Val Lys Thr  Leu Val Gly  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ile Thr  Ile Met Glu Lys Asp  Ala Phe Glu Lys Asn  Pro Ile Ala  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Phe Leu  Glu Asn Lys Gly Tyr  His Asn Val Cys Lys  Glu Asn Ile  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Cys  Leu Pro Lys Tyr Ser  Leu Phe Glu Leu Glu  Asn Gly Arg  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Arg Arg  Leu Leu Ala Ser Ala  Lys Glu Leu Gln Lys  Cys Asn Glu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Ile Val  Leu Pro Val Tyr Leu  Thr Thr Leu Leu Tyr  His Ser Lys  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Asn Val  His Lys Leu Asp Glu  Pro Gly His Leu Glu  Tyr Ile Gln  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Lys His  Arg Asn Glu Phe Lys  Asp Leu Leu Asn Leu  Val Ser Glu  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Phe Ser  Gln Lys Tyr Val Leu  Ala Asp Ala Asn Leu  Glu Lys Ile  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Lys Asn  Leu Tyr Ala Asp Asn  Glu Gln Ala Asp Ile  Glu Ile Leu  
    1295                 1300                 1305              
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Ala Asn  Ser Phe Ile Asn Leu  Leu Thr Phe Thr Ala  Leu Gly Ala  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Pro Ala  Ala Phe Lys Phe Phe  Gly Lys Asp Val Asp  Arg Lys Arg  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Tyr Thr  Thr Val Ser Glu Ile  Leu Asn Ala Thr Leu  Ile His Gln  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ser Ile  Thr Gly Leu Tyr Glu  Thr Arg Ile Asp Leu  Ser Lys Leu  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Gly Glu  Asp  
    1370      
 
 
<210>  1298 
<211>  93 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus sp. 
 
<400>  1298 
 
Met Ile Leu Ile Lys Asp Ser Glu Asn Asn Glu Gln Lys Leu Phe Arg  
1               5                   10                  15       
 
 
Phe Asn Ser Arg Asn Asp Thr Ala Lys His Tyr Val Glu Leu Lys Pro  
            20                  25                  30           
 
 
Tyr Asp Lys Ala Arg Phe Asp Gly Gln Gln Glu Leu Ile Thr Ile Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Asn Val Ala Lys Gly Gly Gln Cys Leu Lys Gly Leu Asn Lys Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Asn Ile Ser Ile Phe Lys Val Lys Thr Asp Val Leu Gly Lys Lys His  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Ile Lys Lys Glu Gly Asp Glu Pro Lys Leu Lys Phe  
                85                  90               
 
 
<210>  1299 
<211>  1121 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus sp. 
 
<400>  1299 
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Met Asn Gly Leu Val Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ile Ala Ser Val Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Ile Leu Glu Lys Asn Ser Gly Lys Ile Ile His Ala Asn Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Leu Phe Pro Ala Ala Thr Ala Asp Asn Asn Val Glu Arg Arg Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Arg Gln Ala Arg Arg Leu His Arg Arg Lys Lys His Arg Gly Val  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Phe Gln Asp Leu Phe Glu Asp Tyr Gly Leu Leu Thr Asp Phe Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Val Ser Ile Asn Leu Asn Pro Tyr Arg Leu Arg Val Asp Gly Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Asn Gln Gln Leu Thr Asn Glu Glu Leu Phe Ile Ala Leu Lys Asn Ile  
            100                 105                 110          
 
 
Val Lys Arg Arg Gly Ile Ser Tyr Leu Asp Asp Ala Ser Glu Asp Gly  
        115                 120                 125              
 
 
Gly Thr Val Ser Ser Asp Tyr Gly Lys Ala Val Glu Glu Asn Arg Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Leu Ala Glu Gln Thr Pro Gly Gln Ile Gln Leu Glu Arg Phe Glu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Tyr Gly Gln Val Arg Gly Asp Phe Thr Val Val Glu Asn Gly Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Arg Arg Leu Ile Asn Val Phe Ser Thr Ser Ala Tyr Arg Lys Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Ala Glu Arg Ile Leu Arg Lys Gln Gln Glu Phe Asn Ser Lys Ile Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Glu Phe Ile Glu Asp Cys Leu Lys Ile Leu Thr Gly Lys Arg Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Tyr Tyr His Gly Pro Gly Asn Glu Lys Ser Arg Thr Asp Tyr Gly Arg  
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225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Arg Thr Asp Gly Thr Thr Leu Asp Asn Ile Phe Gly Ile Leu Ile  
                245                 250                 255      
 
 
Gly Lys Cys Thr Phe Tyr Pro Asp Glu Tyr Arg Ala Ser Lys Ala Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Tyr Thr Ala Gln Glu Phe Asn Leu Leu Asn Asp Leu Asn Asn Leu Thr  
        275                 280                 285              
 
 
Val Pro Thr Glu Thr Lys Lys Leu Ser Glu Glu Gln Lys Lys Val Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Glu Tyr Ala Lys Glu Ala Lys Thr Leu Gly Ala Ser Thr Leu Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Tyr Ile Ala Lys Met Ile Asp Ala Ser Val Asp Gln Ile Arg Gly  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Arg Val Asp Val Asn Asn Lys Pro Glu Ile His Thr Phe Glu Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Arg Lys Met Gln Ser Leu Glu Thr Ile Ser Val Gly Glu Leu Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Asn Val Leu Asp Glu Leu Ala His Ile Leu Thr Leu Asn Thr Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Arg Glu Gly Ile Glu Glu Ala Ile Asn Thr Lys Leu Lys Asp Ser Phe  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ser Gln Asp Gln Val Leu Glu Leu Val Gln Phe Arg Lys Asn Asn Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Leu Phe Ser Lys Gly Trp His Asn Phe Ser Leu Lys Leu Met Met  
            420                 425                 430          
 
 
Glu Leu Ile Pro Glu Leu Tyr Glu Thr Ser Glu Glu Gln Met Thr Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Thr Arg Leu Gly Lys Gln Lys Ser Lys Glu Ile Ser Lys Arg Thr  
    450                 455                 460                  
 



 3927 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Lys Tyr Ile Asp Glu Lys Glu Leu Thr Glu Glu Ile Tyr Asn Pro Val  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Ala Lys Ser Val Arg Gln Ala Ile Lys Ile Ile Asn Glu Ala Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Lys Lys His Gly Ile Phe Asp Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Asn Asn Glu Glu Asp Ala Lys Lys Asp Tyr Ile Lys Arg Gln Lys Ala  
        515                 520                 525              
 
 
Asn Gln Asp Glu Lys Asn Ala Ala Met Glu Lys Ala Ala Phe Gln Tyr  
    530                 535                 540                  
 
 
Asn Gly Lys Lys Glu Leu Pro Asp Ser Ile Phe His Gly Gln Lys Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Ala Thr Lys Ile Arg Leu Trp His Gln Gln Gly Glu Lys Cys Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Tyr Thr Gly Lys Asn Ile Pro Ile Ser Asp Leu Ile His Asn Gln Tyr  
            580                 585                 590          
 
 
Lys Tyr Glu Ile Asp His Ile Leu Pro Leu Ser Leu Ser Phe Asp Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Ser Leu Ser Asn Lys Val Leu Val Leu Ala Thr Ala Asn Gln Glu Lys  
    610                 615                 620                  
 
 
Gly Gln Arg Thr Pro Phe Gln Ala Leu Asp Ser Met Asp Asp Ala Trp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Tyr Arg Glu Phe Lys Ser Tyr Val Lys Glu Ser Lys Leu Leu Gly  
                645                 650                 655      
 
 
Asn Lys Lys Lys Glu Tyr Leu Leu Thr Glu Glu Asp Ile Ser Lys Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Val Lys Gln Lys Phe Ile Glu Arg Asn Leu Ile Asp Thr Arg Tyr  
        675                 680                 685              
 
 
Ser Ser Arg Val Val Leu Asn Ala Leu Gln Asp Phe Tyr Lys Ala His  
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    690                 695                 700                  
 
 
Lys Phe Asp Thr Thr Ile Ser Val Val Arg Gly Gln Phe Thr Ser Gln  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Arg Arg Lys Trp Gly Leu Glu Lys Ser Arg Glu Thr Tyr His His  
                725                 730                 735      
 
 
His Ala Val Asp Ala Leu Ile Ile Ala Ala Ser Ser Gln Leu Arg Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Trp Lys Lys Gln Asn Asn Pro Leu Ile Ala Tyr Lys Glu Gly Gln Phe  
        755                 760                 765              
 
 
Val Asp Ser Glu Thr Gly Glu Ile Ile Ser Leu Ser Asp Asp Glu Tyr  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Glu Leu Val Phe Lys Ala Pro Tyr Asp His Phe Val Asp Thr Leu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Ser Lys Thr Phe Glu Asp Ser Ile Leu Phe Ser Tyr Gln Val Asp  
                805                 810                 815      
 
 
Ser Lys Phe Asn Arg Lys Ile Ser Asp Ala Thr Ile Tyr Ala Thr Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Lys Ala Lys Leu Asp Lys Glu Lys Ser Glu Glu Thr Tyr Val Leu Gly  
        835                 840                 845              
 
 
Lys Ile Lys Asp Ile Tyr Ser Gln Ala Gly Tyr Asp Ala Phe Ile Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Ile Tyr Asn Lys Asp Lys Ser Lys Phe Leu Met Tyr His Lys Asp Pro  
865                 870                 875                 880  
 
 
Gln Thr Phe Glu Lys Val Ile Glu Glu Ile Leu Arg Thr Tyr Pro Ser  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Glu Leu Asn Asp Lys Asn Lys Glu Ile Pro Cys Asn Pro Phe Glu  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Tyr Arg Gln Glu Asn Gly Pro Ile Arg Lys Tyr Ser Lys Lys Ser  
        915                 920                 925              
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Asn Gly Pro Glu Ile Lys Ser Leu Lys Tyr Tyr Asp Asn Lys Leu Gly  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn His Ile Asp Ile Thr Pro Glu Ser Ser Asp Asn Gln Val Val Leu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Gln Ser Leu Lys Pro Trp Arg Thr Asp Val Tyr Phe Asn His Gln Thr  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Lys Tyr Glu Leu Met Gly Leu Lys Tyr Ser Asp Leu Ser Phe Glu  
            980                 985                 990          
 
 
Lys Gly Ser Gly Lys Tyr Ser Ile  Ser Asn Gln Lys Tyr  Asn Ser Ile  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Arg  Ile Glu Gly Ile Asp  Glu Gln Ser Glu Phe  Lys Phe Thr  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Leu Tyr  Lys Asn Asp Leu Ile  Leu Ile Lys Asp Ser  Glu Asn Asn  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Glu Gln  Lys Leu Phe Arg Phe  Asn Ser Arg Asn Asp  Thr Ala Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
His Tyr  Ile Glu Leu Lys Pro  Tyr Asp Lys Ala Lys  Phe Asp Gly  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Gln  Glu Leu Ile Thr Ile  Leu Gly Asn Val Ala  Lys Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Arg Cys  Leu Lys Gly Leu Asn  Lys Ser Asn Ile Ser  Ile Phe Lys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Val Lys  Thr Asp Val Leu Gly  Lys Lys His Ile Ile  Lys Lys Glu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Asp  Glu Pro Lys Leu Lys  Phe  
    1115                 1120      
 
 
<210>  1300 
<211>  1026 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus sp. 
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<400>  1300 
 
Met Asn Gly Leu Val Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ile Ala Ser Val Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Ile Leu Glu Lys Asn Ser Gly Lys Ile Ile His Ala Asn Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Leu Phe Pro Ala Ala Thr Ala Asp Asn Asn Val Glu Arg Arg Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Arg Gln Ala Arg Arg Leu Asn Arg Arg Lys Lys His Arg Gly Val  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Phe Gln Asp Leu Phe Glu Asp Tyr Gly Leu Leu Thr Asp Phe Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Val Ser Ile Asn Leu Asn Pro Tyr Arg Leu Arg Val Asp Gly Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Asn Gln Gln Leu Thr Asn Glu Glu Leu Phe Ile Ala Leu Lys Asn Ile  
            100                 105                 110          
 
 
Val Lys Arg Arg Gly Ile Ser Tyr Leu Asp Asp Ala Ser Glu Asp Gly  
        115                 120                 125              
 
 
Gly Ala Val Ser Ser Asp Tyr Gly Lys Ala Val Glu Glu Asn Arg Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Leu Ala Glu Gln Thr Pro Gly Gln Ile Gln Leu Glu Arg Phe Glu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Tyr Gly Gln Val Arg Gly Asp Phe Thr Val Val Glu Asn Gly Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Arg Arg Leu Ile Asn Val Phe Ser Thr Ser Ala Tyr Arg Lys Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Ala Glu Lys Ile Leu Arg Lys Gln Gln Glu Phe Asn Asn Gln Ile Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Glu Phe Ile Glu Asp Tyr Leu Lys Ile Leu Thr Gly Lys Arg Lys  
    210                 215                 220                  
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Tyr Tyr His Gly Pro Gly Asn Glu Lys Ser Arg Thr Asp Tyr Gly Arg  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Arg Thr Asp Gly Thr Thr Leu Asp Asn Ile Phe Gly Val Leu Ile  
                245                 250                 255      
 
 
Gly Lys Cys Thr Phe Tyr Pro Asn Glu Tyr Arg Ala Ser Lys Ser Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Tyr Thr Ala Gln Glu Phe Asn Leu Leu Asn Asp Leu Asn Asn Leu Thr  
        275                 280                 285              
 
 
Val Pro Thr Glu Thr Lys Lys Leu Ser Glu Glu Gln Lys Lys Val Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Glu Tyr Ala Lys Glu Ala Lys Thr Leu Gly Ala Ser Thr Leu Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Tyr Ile Val Lys Met Ile Asp Ala Ser Val Asp Gln Ile Ser Gly  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Arg Val Asp Val Asn Asn Lys Pro Glu Met His Thr Phe Glu Val  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Arg Lys Met Gln Ser Leu Glu Thr Ile Ser Val Gly Glu Leu Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Asn Val Leu Asp Glu Leu Ala His Ile Leu Thr Leu Asn Thr Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Arg Glu Gly Ile Glu Glu Ala Ile Asn Ser Lys Leu Met Gly Val Phe  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ser Gln Asp Gln Val Leu Glu Leu Val Gln Phe Arg Lys Asn Asn Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Leu Phe Ser Lys Gly Trp His Asn Phe Ser Leu Lys Leu Met Met  
            420                 425                 430          
 
 
Glu Leu Ile Pro Glu Leu Tyr Glu Thr Ser Glu Glu Gln Met Thr Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Thr Arg Leu Gly Lys Gln Lys Ser Lys Glu Thr Ser Lys Arg Thr  
    450                 455                 460                  
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Lys Tyr Ile Asp Glu Lys Glu Leu Thr Glu Glu Ile Tyr Asn Pro Val  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Ala Lys Ser Val Arg Gln Ala Ile Lys Ile Ile Asn Glu Ala Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Lys Lys His Gly Ile Phe Asp Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Asn Asn Glu Glu Asp Ala Lys Lys Asp Tyr Ile Lys Arg Gln Lys Ala  
        515                 520                 525              
 
 
Asn Gln Asp Glu Lys Asn Ala Ala Met Glu Lys Ala Ala Phe Gln Tyr  
    530                 535                 540                  
 
 
Asn Gly Lys Lys Glu Leu Pro Gly Asn Ile Phe Asn Gly His Lys Glu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Ala Thr Lys Ile Arg Leu Trp His Gln Gln Gly Glu Lys Cys Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Tyr Thr Gly Lys Thr Ile Pro Ile Ser Asp Leu Ile His Asn Gln Tyr  
            580                 585                 590          
 
 
Lys Tyr Glu Ile Asp His Ile Leu Pro Leu Ser Leu Ser Phe Asp Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Ser Leu Ser Asn Lys Val Leu Val His Ala Thr Ala Asn Gln Glu Lys  
    610                 615                 620                  
 
 
Gly Gln Arg Thr Pro Phe Gln Ala Leu Asp Ser Met Asp Asp Ala Trp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Tyr Arg Glu Phe Lys Ser Tyr Val Lys Asp Leu Lys Ser Leu Ser  
                645                 650                 655      
 
 
Asn Lys Lys Lys Asp Tyr Leu Leu Thr Glu Glu Asp Ile Ser Lys Ile  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Val Lys Gln Lys Phe Ile Glu Arg Asn Leu Val Asp Thr Arg Tyr  
        675                 680                 685              
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Ser Ser Arg Val Val Leu Asn Ala Leu Gln Asp Phe Tyr Lys Ser His  
    690                 695                 700                  
 
 
Gln Phe Asp Thr Thr Ile Ser Val Val Arg Gly Gln Phe Thr Ser Gln  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Arg Arg Lys Trp Gly Leu Glu Lys Ser Arg Glu Thr Tyr His His  
                725                 730                 735      
 
 
His Ala Val Asp Ala Leu Ile Ile Ala Ala Ser Ser Gln Leu Arg Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Trp Lys Lys Gln Asn Asn Pro Leu Ile Thr Tyr Lys Glu Gly Gln Phe  
        755                 760                 765              
 
 
Ile Asp Ser Gln Thr Gly Glu Ile Ile Ser Leu Thr Asp Asp Glu Tyr  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Glu Leu Val Phe Lys Ala Pro Tyr Asp His Phe Val Asp Thr Leu  
785                 790                 795                 800  
 
 
His Ser Lys Thr Phe Glu Asp Gly Ile Leu Phe Ser Tyr Gln Val Asp  
                805                 810                 815      
 
 
Ser Lys Tyr Asn Arg Lys Ile Ser Asp Ala Thr Ile Tyr Ala Thr Arg  
            820                 825                 830          
 
 
Lys Ala Lys Leu Asp Lys Asp Lys Ser Glu Glu Thr Tyr Val Leu Gly  
        835                 840                 845              
 
 
Lys Ile Lys Asp Ile Tyr Ser Gln Ala Gly Tyr Asp Ala Phe Ile Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Ile Tyr Asn Lys Asp Lys Arg Lys Phe Leu Met Tyr His Lys Asp Pro  
865                 870                 875                 880  
 
 
Gln Thr Phe Glu Lys Val Ile Glu Glu Ile Leu Arg Thr Tyr Pro Ser  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Glu Arg Asn Asp Lys Asn Lys Glu Val Pro Cys Asn Pro Phe Glu  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Tyr Arg Gln Glu Asn Gly Pro Ile Arg Lys Tyr Ser Lys Lys Gly  
        915                 920                 925              
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Asn Gly Pro Glu Ile Lys Cys Leu Lys Tyr Tyr Asp Asn Lys Leu Gly  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Tyr Ile Asp Ile Ser Pro Asp Gly Ser Asp Asn Gln Val Val Leu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Gln Ser Leu Lys Pro Trp Arg Thr Asp Val Tyr Phe Asn His Gln Thr  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Lys Tyr Glu Leu Met Gly Leu Lys Tyr Ser Asp Leu Ser Phe Glu  
            980                 985                 990          
 
 
Lys Gly Ser Gly Lys Tyr Ser Ile  Ser Asn Glu Lys Tyr  Asn Ser Ile  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Arg  Ile Glu Gly Val Asn  Glu Gln Ser Glu Phe  Lys Phe Thr  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Leu Tyr  Lys  
    1025      
 
 
<210>  1301 
<211>  1377 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus sp. 
 
<400>  1301 
 
Met Asn Asn Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Trp Ser Val Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ser Lys Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Met Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Arg Phe Ile Lys Lys Asn Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Ile Gly Ala Leu Leu Phe Asp Glu Gly Thr Thr Ala Glu Ala Arg Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Lys Asn Arg Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Met Ser Lys Val Asp Ser  
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                85                  90                  95       
 
 
Ser Phe Phe His Arg Leu Asp Asp Ser Phe Leu Ile Pro Glu Asp Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Arg Gly Ser Lys Tyr Pro Ile Phe Ala Thr Leu Val Glu Glu Lys Glu  
        115                 120                 125              
 
 
Tyr His Lys Gln Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Gln Leu Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Asp Ser Lys Glu Lys Ala Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Val Leu Ala  
145                 150                 155                 160  
 
 
His Met Ile Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Tyr Glu Glu Ala Phe Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Ile Lys Asn Asn Asp Ile Gln Lys Ile Phe Asn Glu Phe Ile Ser Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Tyr Asp Asn Thr Phe Glu Gly Ser Ser Leu Ser Gly Gln Asn Ala Gln  
        195                 200                 205              
 
 
Val Glu Thr Ile Phe Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Ala Lys Arg Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Val Leu Lys Leu Phe Pro Asp Glu Lys Ser Thr Gly Leu Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Asp Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Glu Asp Leu Glu Asn Leu Leu Glu Gln Ile Gly Asp Asp Phe Ala  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Leu Phe Val Ala Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ala Ile Leu Leu Ser  
    290                 295                 300                  
 
 
Gly Ile Leu Thr Val Thr Asp Pro Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala  
305                 310                 315                 320  
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Ser Met Ile Glu Arg Tyr Glu Asn His Gln Lys Asp Leu Ala Val Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Gln Phe Ile Lys Thr Asn Leu Pro Glu Lys Tyr Val Glu Val Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Ser Asp Gln Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr  
        355                 360                 365              
 
 
Thr Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Ile Lys Asn Leu Leu Ser Lys Phe  
    370                 375                 380                  
 
 
Asp Gly Ala Asp Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Val Phe Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Gln Glu Met Asn Thr Ile Leu Arg Arg Gln Gly Glu His Tyr Pro  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Leu Lys Glu Asn Lys Glu Lys Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Pro Tyr His Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Asn Arg Asp Phe Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Trp Leu Thr Arg Asn Ser Asp Gln Ala Ile Arg Pro Trp Asn Phe Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Ile Val Asp Lys Ala Ser Ser Ala Glu Asp Phe Ile Asn Lys Met  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Glu Glu Lys Val Leu Pro Lys His  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Leu Leu Tyr Glu Thr Phe Ala Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Phe Ile Ala Glu Gly Met Arg Asp Tyr Gln Phe Leu Asp Ser Gly  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Lys Lys Lys Ile Ile Asn Gln Leu Phe Lys Lys Lys Arg Lys Val  
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545                 550                 555                 560  
 
 
Thr Glu Asp Asp Ile Ile Asp Cys Leu Gln Lys Ile Asp Asn Tyr Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Gly Ile Glu Leu Lys Gly Ile Glu Lys Gln Phe Asn Ala Ser Leu Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Tyr His Asp Ile Leu Lys Ile Ile Arg Asp Lys Glu Phe Met Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Pro Lys Asn Gly Asp Ile Leu Glu Asn Val Ile His Thr Leu Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Ile Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Lys Gln Arg Leu Ala Gln Tyr Asn  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Ile Phe Asp Glu Lys Val Ile Lys Ala Leu Ser Arg Lys His Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Thr Gly Trp Gly Lys Leu Ser Ala Lys Leu Ile Asp Gly Ile Arg Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Gln Thr Gly Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Met Asp Asp Gly Lys  
        675                 680                 685              
 
 
Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Lys Asp Asp Glu Leu Ser Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Thr Glu Ile Ile Gln Lys Ala Gln Val Val Gly Asp Thr Asp Asn Leu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg Gln Val Val Gln Asn Leu Pro Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Leu Gln Ser Ile Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met Gly  
            740                 745                 750          
 
 
His Ala Pro Glu Ser Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Ala Arg Gly Lys Lys Asn Ser Gln Gln Arg Tyr Lys Arg Ile Glu  
    770                 775                 780                  
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Asp Ser Leu Lys Asn Leu Ala Ser Gly Leu Asp Ser Asn Ile Leu Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Asn Pro Thr Asp Asn Ile Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Lys Asp Met Tyr Thr Gly Glu Ala Leu Asn  
            820                 825                 830          
 
 
Ile Asn Gln Leu Ser Ser Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala  
        835                 840                 845              
 
 
Phe Ile Lys Asp Asp Ser Leu Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asn Val Pro Ser Leu Glu Val Val Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Met Lys Ala Phe Trp Gln Gln Leu Leu Asp Ser Lys Leu Ile Ser  
                885                 890                 895      
 
 
Glu Arg Lys Tyr Asn Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Glu Arg Gly Gly  
            900                 905                 910          
 
 
Leu Asn Glu Leu Asp Lys Val Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu  
        915                 920                 925              
 
 
Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val Ala Gln Ile Leu Asp Ala Arg Phe  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Lys Glu Val Thr Glu Lys Asn Lys Lys Asn Arg Asn Val Lys Ile  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Thr Leu Lys Ser Asn Met Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Gly  
                965                 970                 975      
 
 
Leu Tyr Lys Val Arg Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala  
            980                 985                 990          
 
 
Tyr Leu Asn Ala Val Val Ala Lys  Ala Ile Leu Lys Lys  Tyr Pro Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Glu  Pro Glu Phe Val Tyr  Gly Asp Tyr Gln Lys  Tyr Asp Leu  
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    1010                 1015                 1020              
 
 
Lys Arg  Tyr Ile Ser Arg Ser  Lys Asp Pro Lys Glu  Val Glu Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ala Thr  Glu Lys Tyr Phe Phe  Tyr Ser Asn Leu Leu  Asn Phe Phe  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Glu  Glu Val His Tyr Ala  Asp Gly Thr Ile Val  Lys Arg Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asn Ile  Glu Tyr Ser Lys Asp  Thr Gly Glu Ile Ala  Trp Asn Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Glu Lys  Asp Phe Ala Thr Ile  Lys Lys Val Leu Ser  Leu Pro Gln  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Val Asn  Ile Val Lys Lys Thr  Glu Glu Gln Thr Val  Gly Gln Asn  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Gly  Leu Phe Asp Asn Asn  Ile Val Ser Lys Lys  Lys Val Val  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asp Ala  Ser Lys Leu Ile Pro  Ile Lys Ser Gly Leu  Ser Pro Glu  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Lys Tyr  Gly Gly Tyr Ala Arg  Pro Thr Ile Ala Tyr  Ser Val Leu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Val Thr  Tyr Lys Gln Asn Asn  Lys Ile Lys Asn Thr  Met Val Gly  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ile Pro  Val Leu Thr Lys Leu  Glu Phe Glu Arg Asp  Pro Asn Leu  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Tyr Leu  Arg Asn Leu Gly Ile  Asn Asn Val Ser His  Val Ile Lys  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Val  Lys Tyr Thr Val Leu  Glu Phe Lys His Lys  Tyr Gly Thr  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Tyr Arg  Arg Phe Ile Val Ser  Asn Gln Glu Leu Lys  Arg Ala Asn  
    1220                 1225                 1230              
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Gln Ile  Phe Val Thr Thr Lys  Gln Met Lys Leu Ile  Ser Gln Tyr  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Thr Thr  Leu Asp Lys Asn Glu  His Asp Ser Leu Leu  Lys Asn Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Gln Gln  Leu Ile Gln Ser Ile  Trp Asn Gln Phe Leu  Glu Phe Met  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Ala  Thr Asp Leu Val Asn  Lys Lys Gln Tyr Asp  Glu Leu Ile  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Leu Thr  Asn Asn Gln Thr Ile  Glu Glu Cys Arg Asn  Ile Met Asn  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Arg Val  Ile Thr Thr Leu Ser  Phe Thr Asn Ile Asn  Ala Gly Gln  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Lys Lys  Ile Ile Phe Asp Asp  Thr Leu Ser Leu Pro  Ile Lys Arg  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Trp Gln  Phe Thr Asp Ser Asp  Lys Met Val Lys Lys  Ile Ile Glu  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ser Thr  Leu Ile His Gln Ser  Ile Thr Gly Leu Tyr  Glu Thr Arg  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Ile Asp  Leu Ser Lys Leu Gly  Glu Asp  
    1370                 1375          
 
 
<210>  1302 
<211>  1371 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus sp. 
 
<400>  1302 
 
Met Asn Asn Asn Asn Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Trp Ala Val Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ser Lys Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Met Arg Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys Arg Phe Ile Lys Lys Asn Leu  
        35                  40                  45               
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Ile Gly Ala Leu Leu Phe Asp Glu Gly Thr Thr Ala Glu Asp Arg Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Lys Asn Arg Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Met Ser Lys Val Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Phe Phe His Arg Leu Asp Asp Ser Phe Leu Val Pro Glu Asp Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Ser Gly Ser Lys Tyr Pro Ile Phe Ala Thr Leu Ala Glu Glu Lys Glu  
        115                 120                 125              
 
 
Tyr His Lys Lys Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys His Leu Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Asp Ser Lys Glu Lys Ala Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala  
145                 150                 155                 160  
 
 
His Ile Thr Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Tyr Glu Glu Ala Phe Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Ile Lys Asn Asn Asp Ile Gln Lys Ile Phe Asn Glu Phe Ile Asn Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Tyr Asp Asn Thr Phe Glu Gly Ser Ser Leu Ser Gly Gln Asn Ala Gln  
        195                 200                 205              
 
 
Val Glu Ala Ile Phe Thr Gly Lys Ile Ser Lys Ser Val Lys Arg Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
His Val Leu Lys Leu Phe Pro Asp Glu Lys Ser Thr Gly Leu Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Asp Leu Glu Glu Lys Ala Ser Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr  
            260                 265                 270          
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Asp Glu Asp Leu Glu Asn Leu Leu Gly Gln Ile Gly Asp Asp Phe Ala  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Leu Phe Leu Val Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ala Ile Leu Leu Ser  
    290                 295                 300                  
 
 
Gly Ile Leu Thr Val Thr Asp Pro Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Met Ile Glu Arg Tyr Glu Asn His Gln Glu Asp Leu Ala Ala Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Gln Phe Ile Lys Asn Asn Leu Pro Glu Lys Tyr Ala Glu Val Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Ser Asp Gln Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr  
        355                 360                 365              
 
 
Thr Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Ile Lys Asn Leu Leu Ser Lys Phe  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Gly Ala Asp Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Gln Glu Met Asn Ala Ile Leu Arg Arg Gln Gly Glu His Tyr Pro  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Leu Lys Glu Asn Lys Glu Lys Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Asn Arg Asp Phe Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Trp Leu Thr Arg Asn Ser Asp Gln Ala Ile Arg Pro Trp Asn Phe Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Ile Val Asp Lys Ala Ser Ser Ala Glu Ser Phe Ile Asn Lys Met  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Glu Glu Lys Val Leu Pro Lys His  
            500                 505                 510          
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Ser Leu Leu Tyr Glu Thr Phe Ala Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Phe Ile Ala Glu Gly Leu Arg Asp Tyr Gln Phe Phe Asp Ser Gly  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Lys Lys Gln Ile Val Asn Gln Leu Phe Lys Glu Lys Arg Lys Val  
545                 550                 555                 560  
 
 
Thr Glu Lys Asp Ile Ile His Tyr Leu His Asn Val Asp Gly Tyr Asp  
                565                 570                 575      
 
 
Gly Ile Glu Leu Lys Gly Ile Glu Lys Gln Phe Asn Ala Ser Leu Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Tyr His Asp Leu Leu Lys Ile Ile Lys Asp Lys Glu Phe Met Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asn His Lys Asn Gln Glu Ile Leu Glu Asn Ile Val His Thr Leu Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Ile Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Lys Gln Arg Leu Ala Gln Tyr Asp  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Ile Phe Asp Glu Lys Val Ile Lys Ala Leu Thr Arg Arg His Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Thr Gly Trp Gly Lys Leu Ser Ala Lys Leu Ile Asn Gly Ile Cys Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Lys Thr Gly Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly Tyr  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Gly Leu Ser Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Glu Ile Ile Gln Lys Ala Gln Val Val Gly Lys Thr Asp Asp Leu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Thr Gln Val Val Arg Glu Leu Ser Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly  
                725                 730                 735      
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Ile Leu Gln Ser Ile Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Ile Met Gly  
            740                 745                 750          
 
 
Tyr Ala Pro Glu Ser Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Thr  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Ala Lys Gly Lys Lys Asn Ser Gln Gln Arg Tyr Lys Arg Ile Glu  
    770                 775                 780                  
 
 
Asp Ala Leu Lys Asn Leu Ala Pro Gly Leu Asp Ser Thr Ile Ser Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Asn Pro Thr Asp Asn Ile Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu Phe Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Lys Asp Met Tyr Thr Gly Glu Ala Leu Asp  
            820                 825                 830          
 
 
Ile Asn Gln Leu Ser Ser Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro Gln Ala  
        835                 840                 845              
 
 
Phe Ile Lys Asp Asp Ser Leu Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser Ser Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asn Val Pro Ser Leu Glu Val Val Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Arg Lys Ala Phe Trp Gln Gln Leu Leu Asp Ser Lys Leu Ile Ser  
                885                 890                 895      
 
 
Glu Arg Lys Phe Asn Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly Leu Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Glu Arg Asp Lys Val Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Gln Ile Thr Lys His Val Ala Arg Ile Leu Asp Ala Arg Phe Asn Thr  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Val Ser Glu Lys Asn Gln Lys Ile Arg Ser Val Lys Ile Ile Thr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Lys Ser Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu Phe Lys Leu Tyr  
                965                 970                 975      
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Lys Val Arg Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His Asp Ala Tyr Leu  
            980                 985                 990          
 
 
Asn Ala Val Val Ala Lys Ala Ile  Leu Lys Lys Tyr Pro  Lys Leu Glu  
        995                 1000                 1005              
 
 
Pro Glu  Phe Val Tyr Gly Asp  Tyr Gln Lys Tyr Asp  Leu Lys Arg  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Ile  Ser Lys Ser Lys Asp  Pro Lys Glu Val Glu  Lys Ala Thr  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Glu Lys  Tyr Phe Phe Tyr Ser  Asn Leu Leu Asn Phe  Phe Lys Glu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Glu Val  His Tyr Ala Asp Gly  Thr Ile Val Lys Arg  Glu Asn Ile  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Tyr  Ser Lys Asp Thr Gly  Glu Ile Ala Trp Asn  Lys Glu Lys  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asp Phe  Val Thr Ile Lys Lys  Val Leu Ser Tyr Pro  Gln Val Asn  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ile Val  Lys Lys Arg Glu Val  Gln Thr Gly Gly Phe  Ser Lys Glu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ser Ile  Leu Pro Lys Gly Asn  Ser Asp Lys Leu Ile  Pro Arg Lys  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Thr Lys  Asp Ile Leu Trp Asp  Thr Thr Lys Tyr Gly  Gly Phe Asp  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Ser Pro  Val Ile Ala Tyr Ser  Ile Leu Leu Ile Ala  Asp Ile Glu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Lys Gly  Lys Ala Lys Lys Leu  Lys Thr Val Lys Thr  Leu Val Gly  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Ile Thr  Ile Met Glu Lys Ala  Ala Phe Glu Lys Asn  Pro Ile Thr  
    1175                 1180                 1185              
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Phe Leu  Glu Asn Lys Gly Tyr  His Asn Val Arg Lys  Glu Asn Ile  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Leu Cys  Leu Pro Lys Tyr Ser  Leu Phe Glu Leu Glu  Asn Gly Arg  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Arg Arg  Leu Leu Ala Ser Ala  Lys Glu Leu Gln Lys  Gly Asn Glu  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Ile Val  Leu Pro Val Tyr Leu  Thr Thr Leu Leu Tyr  His Ser Lys  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Asn Val  His Lys Leu Asp Glu  Pro Glu His Leu Glu  Tyr Ile Gln  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Lys His  Arg Tyr Glu Phe Lys  Asp Leu Leu Asn Leu  Val Ser Glu  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Phe Ser  Gln Lys Tyr Val Leu  Ala Glu Ala Asn Leu  Glu Lys Ile  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Lys Ser  Leu Tyr Val Asp Asn  Glu Gln Ala Asp Ile  Glu Ile Leu  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ala Asn  Ser Phe Ile Asn Leu  Leu Thr Phe Thr Ala  Leu Gly Ala  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Pro Ala  Ala Phe Lys Phe Phe  Gly Lys Asp Val Asp  Arg Lys Arg  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Tyr Thr  Thr Val Ser Glu Ile  Leu Asn Ala Thr Leu  Ile His Gln  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ser Ile  Thr Gly Leu Tyr Glu  Thr Arg Ile Asp Leu  Ser Lys Leu  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Gly Glu  Asp  
    1370      
 
 
<210>  1303 
<211>  1139 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus sp. 
 
<400>  1303 
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Met Ser Asp Leu Val Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ile Gly Ser Val Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Ile Leu Asn Lys Val Thr Gly Glu Ile Ile His Lys Asn Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Ile Phe Pro Ala Ala Gln Ala Glu Asn Asn Leu Glu Arg Arg Thr  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Arg Gln Gly Arg Arg Leu Thr Arg Arg Lys Lys His Arg Arg Val  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Leu Asn His Leu Phe Glu Glu Ser Gly Leu Ile Thr Asp Phe Thr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Val Ser Ile Asn Leu Asn Pro Tyr Gln Leu Arg Val Lys Gly Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Thr Ala Glu Leu Ser Asn Glu Glu Leu Phe Ile Ala Leu Lys Asn Met  
            100                 105                 110          
 
 
Val Lys His Arg Gly Ile Ser Tyr Leu Asp Asp Ala Ser Asp Asp Gly  
        115                 120                 125              
 
 
Asn Ser Ser Val Gly Asp Tyr Ala Gln Ile Val Lys Glu Asn Ser Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Gln Leu Glu Thr Lys Thr Pro Gly Gln Ile Gln Leu Glu Arg Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Tyr Gly Gln Leu Arg Gly Asp Phe Thr Val Glu Glu Asp Gly Arg  
                165                 170                 175      
 
 
Lys His Arg Leu Ile Asn Val Phe Pro Thr Ser Ala Tyr His Ala Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Ala Leu Arg Ile Leu Gln Thr Gln Gln Glu Phe Asn Pro Gln Ile Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Glu Phe Ile Asn Ser Tyr Leu Glu Ile Leu Thr Gly Lys Arg Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Tyr Tyr His Gly Pro Gly Asn Glu Lys Ser Arg Thr Asp Tyr Gly Lys  
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225                 230                 235                 240  
 
 
Tyr Thr Thr Lys Lys Asp Ala Gln Gly Gln Tyr Ile Thr Leu Asn Asn  
                245                 250                 255      
 
 
Ile Phe Gly Ile Leu Ile Gly Lys Cys Thr Phe Tyr Pro Glu Glu Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Arg Ala Ala Lys Ala Ser Tyr Thr Ala Gln Glu Phe Asn Leu Leu Asn  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Leu Asn Asn Leu Thr Val Pro Thr Glu Thr Lys Lys Leu Ser Glu  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu Gln Lys Tyr Gln Ile Ile Thr Tyr Val Lys Asn Glu Lys Ala Met  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gly Pro Ala Lys Leu Phe Lys Tyr Ile Ala Lys Leu Leu Ser Cys Asp  
                325                 330                 335      
 
 
Val Ala Asp Ile Lys Gly Tyr Arg Ile Asp Lys Ser Asp Lys Ala Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Ile His Thr Phe Glu Ala Tyr Arg Lys Met Lys Thr Leu Glu Thr Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Asp Val Lys Lys Met Ala Arg Glu Glu Leu Asp Lys Leu Ala Tyr Val  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Thr Leu Asn Thr Glu Arg Glu Gly Ile Gln Glu Ala Leu Asp His  
385                 390                 395                 400  
 
 
Glu Phe Ala Asp Gly Thr Phe Ser Gln Glu Gln Val Asp Glu Leu Val  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Phe Arg Lys Ala Asn Ser Ser Ile Phe Gly Lys Gly Trp His Ser  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Ser Val Lys Leu Met Met Glu Leu Ile Pro Glu Leu Tyr Ala Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Ser Glu Glu Gln Met Thr Ile Leu Thr Arg Leu Gly Lys Gln Lys Thr  
    450                 455                 460                  
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Thr Ser Ser Ser Asn Lys Thr Lys Tyr Ile Asp Glu Lys Gln Leu Thr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Glu Ile Tyr Asn Pro Val Val Ala Lys Ser Val Arg Gln Ala Ile  
                485                 490                 495      
 
 
Lys Ile Val Asn Ala Ala Ile Lys Lys Tyr Gly Asp Phe Asp Asn Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Thr Asn Glu Asp Asp Glu Lys Lys Ala  
        515                 520                 525              
 
 
Ile Gln Lys Ile Gln Lys Ala Asn Lys Ala Glu Lys Asp Ala Ala Met  
    530                 535                 540                  
 
 
Arg Lys Ala Ala Asn Gln Tyr Asn Gly Lys Ala Glu Leu Pro His Ser  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Phe His Gly His Lys Gln Leu Ala Thr Lys Ile Arg Leu Trp His  
                565                 570                 575      
 
 
Gln Gln Gly Glu Arg Cys Leu Tyr Thr Gly Lys Thr Ile Ser Ile His  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Leu Ile Asn Asn Pro Asn Gln Phe Glu Ile Asp His Ile Leu Pro  
        595                 600                 605              
 
 
Leu Ser Ile Thr Phe Asp Asp Ser Leu Ala Asn Lys Val Leu Val Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Ala Thr Ala Asn Gln Glu Lys Gly Gln Arg Thr Pro Tyr Gln Ala Leu  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asp Ser Met Asp Asp Ala Trp Ser Phe Arg Glu Leu Lys Ala Phe Val  
                645                 650                 655      
 
 
Arg Glu Ser Lys Ala Leu Ser Asn Lys Lys Lys Glu Tyr Leu Leu Thr  
            660                 665                 670          
 
 
Glu Glu Asp Ile Ser Lys Phe Asp Val Arg Lys Lys Phe Ile Glu Arg  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Leu Val Asp Thr Arg Tyr Ala Ser Arg Val Val Leu Asn Ala Leu  
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    690                 695                 700                  
 
 
Gln Glu His Phe Arg Thr His Lys Ile Asp Thr Lys Val Ser Val Val  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg Gly Gln Phe Thr Ser Gln Leu Arg Arg His Trp Gly Ile Glu Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Thr Arg Asp Thr Tyr His His His Ala Val Asp Ala Leu Ile Ile Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Ala Ser Ser Gln Leu Asn Leu Trp Lys Lys Gln Lys Asn Thr Leu Val  
        755                 760                 765              
 
 
Ser Tyr Ser Glu Asp Gln Leu Leu Asp Ile Glu Thr Gly Glu Leu Ile  
    770                 775                 780                  
 
 
Ser Asp Asp Glu Tyr Lys Glu Ser Val Phe Lys Ala Pro Tyr Gln His  
785                 790                 795                 800  
 
 
Phe Val Asp Thr Leu Lys Ser Lys Glu Phe Glu Asp Ser Ile Leu Phe  
                805                 810                 815      
 
 
Ser Tyr Gln Val Asp Ser Lys Phe Asn Arg Lys Ile Ser Asp Ala Thr  
            820                 825                 830          
 
 
Ile Tyr Ala Thr Arg Lys Ala Lys Leu Asp Lys Glu Lys Lys Glu Tyr  
        835                 840                 845              
 
 
Thr Tyr Thr Leu Gly Lys Ile Lys Asp Ile Tyr Ala Leu Gly Thr Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Thr Pro Ser Lys Thr Gly Phe Tyr Lys Phe Leu Asp Leu Tyr Lys Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Lys Ser Gln Phe Leu Met Tyr Gln Lys Asp Arg Arg Thr Trp Asp  
                885                 890                 895      
 
 
Glu Val Ile Glu Lys Ile Leu Glu Gln Tyr Arg Pro Phe Lys Glu Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Asp Lys Asn Gly Lys Glu Val Asp Phe Asn Pro Phe Glu Lys Tyr Arg  
        915                 920                 925              
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Ile Glu Asn Gly Pro Ile Arg Lys Tyr Ser Arg Lys Gly Asn Gly Pro  
    930                 935                 940                  
 
 
Glu Ile Lys Ser Leu Lys Tyr Tyr Asp Asn Leu Leu Gly Arg Phe Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asp Ile Thr Pro Ser Glu Ser Lys Asn Pro Val Ala Leu Leu Ser Leu  
                965                 970                 975      
 
 
Asn Pro Trp Arg Thr Asp Val Tyr Tyr Asn Thr Glu Thr Arg Lys Tyr  
            980                 985                 990          
 
 
Glu Phe Leu Gly Leu Lys Tyr Ala  Asp Leu Cys Phe Glu  Lys Gly Gly  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ser Tyr  Gly Ile Ser Lys Val  Lys Tyr Asn Lys Ile  Arg Glu Lys  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Glu Gly  Ile Gly Lys Asn Ser  Glu Phe Lys Phe Thr  Leu Tyr Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asn Asp  Leu Ile Leu Ile Lys  Asp Thr Glu Thr Asn  Arg Gln Gln  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ile Phe  Arg Phe Trp Ser Arg  Thr Gly Lys Asp Asn  Pro Lys Ser  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Phe Glu  Lys His Lys Leu Glu  Leu Lys Pro Tyr Glu  Lys Thr Arg  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Phe Glu  Lys Gly Glu Glu Leu  Lys Val Leu Gly Lys  Val Pro Pro  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Ser Ser  Asn Arg Leu Gln Lys  Asn Met Gln Ile Glu  Asn Leu Ser  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Ile Tyr  Lys Val Arg Thr Asp  Val Leu Gly Asn Gln  His Ile Ile  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Lys Asn  Glu Gly Asp Lys Pro  Lys Leu Asp Phe  
    1130                 1135                  
 
 
<210>  1304 
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<211>  1375 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus sp. 
 
<400>  1304 
 
Met Ser Asn Lys Ser Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Trp Ala Val Ile Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ser Lys Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Met Lys Val Leu Gly Asn Thr Asp Lys His Phe Ile Lys Lys Asn Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Ile Gly Ala Leu Leu Phe Asp Glu Gly Thr Thr Ala Glu Asp Arg Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Lys Asn Arg Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Gln Glu Ile Ser Lys Val Asp Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Phe Phe His Arg Leu Asp Asp Phe Phe Leu Val Pro Glu Asp Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Arg Gly Ser Lys Tyr Pro Ile Phe Ala Thr Leu Val Glu Glu Lys Glu  
        115                 120                 125              
 
 
Tyr His Lys Lys Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys His Leu Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Asp Ser Lys Glu Lys Thr Asp Leu Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala  
145                 150                 155                 160  
 
 
His Met Ile Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Tyr Glu Glu Ser Phe Asp  
                165                 170                 175      
 
 
Ile Lys Asn Asn Asp Ile Gln Lys Ile Phe Ser Glu Phe Ile Ser Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Tyr Asp Asn Thr Phe Glu Gly Lys Ser Leu Ser Gly Gln Asn Ala Gln  
        195                 200                 205              
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Val Glu Ala Ile Phe Thr Asp Lys Ile Ser Lys Ser Thr Lys Arg Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Val Leu Lys Leu Phe Pro Asp Glu Lys Ser Thr Gly Leu Phe Ser  
225                 230                 235                 240  
 
 
Glu Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Lys Lys His  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Asp Leu Glu Glu Lys Ala Pro Leu Gln Phe Ser Lys Asp Thr Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Glu Asp Leu Glu Asn Leu Leu Gly Gln Ile Gly Asp Asp Phe Ala  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Leu Phe Leu Val Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ala Ile Leu Leu Ser  
    290                 295                 300                  
 
 
Gly Ile Leu Thr Val Lys Asp Leu Ser Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Met Ile Glu Arg Tyr Glu Asn His Gln Lys Asp Leu Ala Ala Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Gln Phe Ile Gln Asn Asn Leu Gln Glu Lys Tyr Asp Glu Val Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Ser Asp Gln Ser Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr  
        355                 360                 365              
 
 
Thr Gln Glu Ala Phe Tyr Lys Tyr Ile Lys Asn Leu Leu Ser Lys Phe  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Gly Ala Asp Tyr Phe Leu Asp Lys Ile Glu Arg Glu Asp Phe Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Gln Glu Met Asn Ala Ile Ile Arg Arg Gln Gly Glu His Tyr Pro  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Leu Gln Glu Asn Lys Glu Lys Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg  
        435                 440                 445              
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Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Asn Gly Asp Phe Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Trp Leu Thr Arg Asn Ser Asp Gln Ala Ile Arg Pro Trp Asn Phe Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Ile Val Asp Gln Ala Ser Ser Ala Glu Asp Phe Ile Asn Lys Met  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Asn Tyr Asp Leu Tyr Leu Pro Glu Glu Lys Val Leu Pro Lys His  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Leu Leu Tyr Glu Thr Phe Ala Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Phe Ile Ala Glu Gly Leu Thr Arg Tyr Gln Phe Leu Asp Lys Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Lys Lys Asp Ile Phe Asp Thr Phe Phe Lys Ala Glu Asn Lys Arg  
545                 550                 555                 560  
 
 
Lys Val Thr Glu Lys Asp Ile Ile His Tyr Leu His Asn Val Asp Gly  
                565                 570                 575      
 
 
Tyr Asp Gly Ile Glu Leu Lys Gly Ile Glu Lys Gln Phe Asn Ala Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Ser Thr Tyr His Asp Leu Leu Lys Ile Ile Lys Asp Lys Ala Phe  
        595                 600                 605              
 
 
Met Asp Asp Ser Lys Asn Glu Glu Ile Leu Glu Asn Ile Ile His Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Leu Thr Ile Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Lys Gln Arg Leu Ala Gln  
625                 630                 635                 640  
 
 
Tyr Asp Ser Leu Phe Asp Glu Lys Val Ile Lys Ala Leu Thr Arg Arg  
                645                 650                 655      
 
 
His Tyr Thr Gly Trp Gly Lys Leu Ser Ala Lys Leu Ile Asn Gly Ile  
            660                 665                 670          
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Arg Asp Lys Lys Ser Gly Lys Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Glu Ile Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile His Asp Asp Gly Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Ser Phe Lys Glu Ile Ile Gln Lys Ala Gln Val Phe Gly Lys Thr Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Asp Val Lys Gln Val Val Gln Glu Leu Pro Gly Ser Pro Ala Ile Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Gly Ile Leu Gln Ser Ile Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Val  
            740                 745                 750          
 
 
Met Gly His Ala Pro Glu Ser Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Asn  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Thr Thr Ala Arg Gly Lys Lys Asn Ser Gln Gln Arg Tyr Lys Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Ile Glu Asp Ser Leu Lys Asn Leu Ala Ser Gly Leu Asp Ser Asn Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Lys Glu Asn Pro Thr Asp Asn Ile Gln Leu Gln Asn Asp Arg Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Phe Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Arg Asp Met Tyr Thr Gly Lys Pro  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Glu Ile Asn Gln Leu Ser Asn Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Gln Ala Phe Ile Lys Asp Asp Ser Leu Asp Asn Arg Val Leu Thr Ser  
    850                 855                 860                  
 
 
Ser Lys Asp Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asn Val Pro Ser Leu Glu Val  
865                 870                 875                 880  
 
 
Val Glu Lys Met Lys Ala Phe Trp Gln Gln Leu Leu Asp Ser Lys Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Ile Ser Glu Arg Lys Phe Asn Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Glu Arg  
            900                 905                 910          



 3956 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Gly Gly Leu Asn Glu Leu Asp Lys Val Gly Phe Ile Lys Arg Gln Leu  
        915                 920                 925              
 
 
Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val Ala Gln Phe Leu Asp Ala  
    930                 935                 940                  
 
 
Arg Phe Asn Lys Glu Val Thr Glu Lys Asp Lys Lys Asn Arg Asn Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Ile Ile Thr Leu Lys Ser Asn Leu Val Ser Asn Phe Arg Lys Glu  
                965                 970                 975      
 
 
Phe Gly Leu Tyr Lys Val Arg Glu Ile Asn Asp Tyr His His Ala His  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val Leu  Ala Lys Ala Ile Leu  Lys Lys Tyr  
        995                 1000                 1005              
 
 
Pro Lys  Leu Glu Pro Glu Phe  Val Tyr Gly Asp Tyr  Gln Lys Tyr  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asp Leu  Gln Arg Tyr Ile Ser  Lys Ser Arg Glu Pro  Lys Glu Val  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Glu Lys  Ala Thr Gln Lys Tyr  Phe Phe Tyr Ser Asn  Leu Leu Asn  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Phe Phe  Lys Glu Glu Val His  Tyr Ala Asp Gly Thr  Ile Val Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Arg Glu  Asn Ile Glu Tyr Ser  Lys Asp Thr Gly Glu  Ile Ala Trp  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Asn Lys  Glu Lys Asp Phe Ala  Thr Val Lys Lys Val  Leu Ser Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Pro Gln  Val Asn Ile Val Lys  Lys Thr Glu Val Gln  Thr Gly Gly  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Phe Ser  Lys Glu Ser Ile Leu  Pro Lys Gly Asn Ser  Asp Lys Leu  
    1115                 1120                 1125              
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Ile Pro  Arg Lys Thr Lys Glu  Ile Leu Trp Asp Thr  Thr Lys Tyr  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Gly Gly  Phe Asp Ser Pro Val  Ile Ala Tyr Ser Ile  Leu Leu Ile  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Ala Asp  Ile Glu Lys Gly Lys  Ala Lys Lys Leu Lys  Thr Val Lys  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Thr Leu  Val Gly Ile Thr Ile  Met Glu Lys Ala Thr  Phe Glu Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Asn Pro  Ile Thr Phe Leu Glu  Asn Lys Gly Tyr His  Asn Val Arg  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Lys Glu  Asn Ile Leu Cys Leu  Pro Lys Tyr Ser Leu  Phe Glu Leu  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Glu Ser  Gly Arg Arg Arg Met  Leu Ala Ser Ala Lys  Glu Leu Gln  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Lys Gly  Asn Glu Ile Val Leu  Pro Val Tyr Leu Thr  Thr Leu Leu  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Tyr His  Ser Lys Asn Val His  Lys Leu Asp Glu Pro  Glu His Leu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Glu Tyr  Ile Gln Lys His Arg  Tyr Glu Phe Lys Asp  Leu Leu Asn  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Leu Val  Ser Glu Phe Ser Gln  Lys Tyr Val Leu Ala  Asp Ala Asn  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Leu Glu  Lys Ile Lys Asn Leu  Tyr Ala Asp Asn Glu  Gln Ala Asp  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Ile Glu  Ile Leu Ala Asn Ser  Phe Ile Asn Leu Leu  Thr Phe Thr  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ala Leu  Gly Ala Pro Ala Ala  Phe Lys Phe Leu Gly  Lys Asp Val  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Asp Arg  Lys Arg Tyr Thr Thr  Val Ser Glu Ile Leu  Asn Ala Thr  
    1340                 1345                 1350              
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Leu Ile  His Gln Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr Glu Thr  Arg Ile Asp  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Leu Ser  Lys Leu Gly Glu Asp   
    1370                 1375  
 
 
<210>  1305 
<211>  206 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus sp. 
 
<400>  1305 
 
Arg Thr Pro Phe Gln Ala Leu Asp Ser Met Asp Asp Ala Trp Ser Tyr  
1               5                   10                  15       
 
 
Arg Glu Phe Lys Ser Tyr Val Lys Glu Ser Lys Leu Leu Gly Asn Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Lys Glu Tyr Leu Leu Thr Glu Glu Asp Ile Ser Lys Ile Glu Val  
        35                  40                  45               
 
 
Lys Gln Lys Phe Ile Glu Arg Asn Leu Ile Asp Thr Arg Tyr Ser Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Val Val Leu Asn Ala Leu Gln Asp Phe Tyr Lys Ala His Lys Phe  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asp Thr Thr Ile Ser Val Val Arg Gly Gln Phe Thr Ser Gln Leu Arg  
                85                  90                  95       
 
 
Arg Lys Trp Gly Leu Glu Lys Ser Arg Glu Thr Tyr His His His Ala  
            100                 105                 110          
 
 
Val Asp Ala Leu Ile Ile Ala Ala Ser Ser Gln Leu Arg Leu Trp Lys  
        115                 120                 125              
 
 
Lys Gln Asn Asn Pro Leu Ile Ala Tyr Lys Glu Gly Gln Phe Val Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Glu Thr Gly Glu Ile Ile Ser Leu Ser Asp Asp Glu Tyr Lys Glu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Val Phe Lys Ala Pro Tyr Asp His Phe Val Asp Thr Leu Ser Ser  
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                165                 170                 175      
 
 
Lys Thr Phe Glu Asp Ser Ile Leu Phe Ser Tyr Gln Val Asp Ser Lys  
            180                 185                 190          
 
 
Phe Asn Arg Lys Ile Ser Asp Ala Thr Ile Tyr Ala Thr Arg  
        195                 200                 205      
 
 
<210>  1306 
<211>  1122 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus suis 
 
<400>  1306 
 
Met Ser Asn Gly Lys Ile Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ile Ala Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Val Gly Val Ile Asp Ala Gln Thr Gly Glu Ile Ile His Ala Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Ser Arg Ile Phe Pro Ser Ala Asn Ala Ala Asn Asn Ala Glu Arg Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Thr Phe Arg Gly Ser Arg Arg Leu Ile Arg Arg Lys Lys His Arg Ile  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Leu Asp Asp Leu Phe Asn Asp Phe His Ile Asn Leu Asp Gly  
65                  70                  75                  80   
 
 
Glu Met Ser Thr Asp Asn Pro Tyr Val Leu Arg Val Lys Gly Leu Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Gln Lys Leu Thr Val Glu Glu Leu Tyr Ile Ser Ile Lys Asn Ile Met  
            100                 105                 110          
 
 
Lys Arg Arg Gly Ile Ser Tyr Leu Asp Asp Ala Glu Ser Asp Asn Glu  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Gly Arg Ser Asp Tyr Ala Lys Ala Ile Glu Arg Asn Arg Gln Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Leu Thr Ser Lys Thr Pro Gly Glu Ile Gln Leu Glu Arg Leu Glu Lys  
145                 150                 155                 160  
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Tyr Gly Gln Leu Arg Gly Asn Phe Thr Ile Ile Asp Glu Glu Gly Gln  
                165                 170                 175      
 
 
Ser Gln Gln Ile Ile Asn Val Phe Ser Thr Ser Asp Tyr Val Lys Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Val Glu Lys Ile Leu Asp Cys Gln Lys Met Tyr His Lys Phe Ile Ser  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Glu Phe Cys Asp Lys Leu Ile Glu Leu Leu Arg Glu Lys Arg Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Tyr Tyr Val Gly Pro Gly Asn Glu Lys Ser Arg Thr Asp Tyr Gly Ile  
225                 230                 235                 240  
 
 
Tyr Arg Thr Asp Gly Thr Thr Leu Glu Asn Leu Phe Gly Ile Leu Ile  
                245                 250                 255      
 
 
Gly Lys Cys Thr Phe Tyr Pro Asp Gln Tyr Arg Ser Ser Arg Ala Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Tyr Thr Ala Gln Glu Phe Asn Phe Leu Asn Asp Leu Asn Asn Leu Thr  
        275                 280                 285              
 
 
Val Pro Thr Glu Thr Lys Lys Leu Ser Gln Glu Gln Lys Glu Phe Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Asn Tyr Ala Lys Glu Thr Ser Val Leu Gly Ala Gly Lys Ile Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Gln Gln Ile Ala Lys Leu Ala Asp Cys Lys Val Glu Asp Ile Arg Gly  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Arg Leu Asp Asn Lys Asp Lys Pro Glu Leu His Thr Phe Glu Thr  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Arg Ala Met Lys Gly Leu Val Pro Leu Val Asp Ile Gly Val Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Ser Arg Glu Gln Leu Asp Ile Leu Ala Asp Ile Leu Thr Leu Asn Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Asp Phe Glu Gly Ile Arg Glu Ala Leu Lys Lys Gln Leu Pro Asn Val  
385                 390                 395                 400  
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Phe Asp Glu Lys Gln Val Lys Gly Leu Ala Ser Phe Arg Lys Ser Lys  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Gln Leu Phe Ala Lys Gly Trp His Asn Leu Ser Gln Lys Ile Met  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Glu Val Ile Pro Glu Leu Tyr Ala Thr Ser Asp Glu Gln Met Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Leu Thr Arg Leu Gly Lys Phe Glu Lys Ser Ser Val Ala Glu Tyr  
    450                 455                 460                  
 
 
Pro Ser Ser Ile Asn Val Asp Glu Ile Thr Asp Glu Ile Tyr Asn Pro  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Ala Lys Ser Ile Arg Gln Thr Ile Lys Ile Ile Asn Ala Ser  
                485                 490                 495      
 
 
Ile Lys Lys Trp Asp Glu Phe Asp Gln Ile Val Ile Glu Met Pro Arg  
            500                 505                 510          
 
 
Asp Arg Asn Glu Asp Glu Glu Lys Lys Arg Ile Ala Asp Gly Gln Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Ala Asn Ala Lys Glu Lys Ala Asp Ser Ile Leu Arg Ala Ala Glu Leu  
    530                 535                 540                  
 
 
Tyr Cys Ala Gly Lys Val Leu Pro Asp Tyr Val Tyr Asn Gly His Asn  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Leu Ala Thr Lys Ile Arg Leu Trp Tyr Gln Gln Gly Glu Arg Cys  
                565                 570                 575      
 
 
Ile Tyr Thr Gly Gln Pro Ile Ser Ile His Asp Leu Ile His Asn Gln  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Gln Tyr Glu Ile Asp His Ile Leu Pro Leu Ser Leu Thr Phe Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Ser Leu Ser Asn Lys Val Leu Val Leu Ala Thr Ala Asn Gln Glu  
    610                 615                 620                  
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Lys Ala Gln Arg Thr Pro Tyr Asn Tyr Leu Lys Ser Ala Thr Ser Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
Trp Ser Tyr Arg Glu Phe Lys Asp Tyr Val Thr Lys Arg Lys Gly Ile  
                645                 650                 655      
 
 
Gly Lys Lys Lys Cys Glu Tyr Leu Thr Phe Glu Glu Asp Ile Asn Gly  
            660                 665                 670          
 
 
Phe Glu Val Arg Ser Lys Phe Ile Gln Arg Asn Leu Val Asp Thr Arg  
        675                 680                 685              
 
 
Tyr Ala Ser Lys Val Ile Leu Asn Ala Leu Gln Asp Tyr Phe Lys Ile  
    690                 695                 700                  
 
 
Ser Gly Ile Gln Thr Lys Val Ser Val Val Arg Gly Gln Phe Thr Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Leu Arg His Lys Trp Gly Ile Glu Lys Thr Arg Glu Thr Tyr His  
                725                 730                 735      
 
 
His His Ala Val Asp Ala Leu Ile Ile Ala Ala Ser Ser Gln Leu Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Trp Lys Lys Gln Glu Ser Pro Leu Val Val Asp Tyr Gln Glu Gly  
        755                 760                 765              
 
 
Arg Gln Val Asp Leu Glu Thr Gly Glu Ile Leu Glu Leu Thr Asp Glu  
    770                 775                 780                  
 
 
Gln Tyr Lys Glu Leu Val Tyr Gln Pro Pro Tyr Gln Gly Phe Val Asn  
785                 790                 795                 800  
 
 
Thr Ile Ser Ser Ser Ala Phe Asp Asn Glu Ile Leu Phe Ser Tyr Gln  
                805                 810                 815      
 
 
Val Asp Ser Lys Val Asn Arg Lys Ile Ser Asp Ala Thr Ile Tyr Ala  
            820                 825                 830          
 
 
Thr Arg Asn Ala Gln Leu Gly Lys Asp Lys Thr Glu Gly Ile Tyr Val  
        835                 840                 845              
 
 
Leu Gly Lys Ile Lys Asp Ile Tyr Thr Gln Ala Gly Tyr Glu Ala Phe  
    850                 855                 860                  
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Leu Lys Arg Tyr Thr Lys Asp Lys Thr Ser Phe Leu Met Tyr His Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Leu Asp Thr Trp Glu Lys Val Ile Glu Ile Ile Leu Arg Asp Tyr  
                885                 890                 895      
 
 
Arg Glu Tyr Asp Glu Lys Gly Lys Glu Ile Gly Asn Pro Phe Glu Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Tyr Arg Arg Glu Asn Gly Tyr Val Lys Lys Tyr Ser Arg Lys Gly Asn  
        915                 920                 925              
 
 
Gly Thr Ala Ile Lys Ser Leu Lys Tyr Tyr Asp Asn Lys Leu Gly Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
His Ile Asp Ile Thr Pro Glu Asn Ser Arg Asn Ala Val Val Leu Gln  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ser Leu Lys Pro Trp Arg Thr Asp Val Tyr Phe Asn Lys Glu Thr Gly  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Tyr Glu Phe Leu Gly Ile Lys Tyr Ser Asp Leu Ser Phe Glu Lys  
            980                 985                 990          
 
 
Gly Thr Gly Glu Tyr Gly Ile Ser  Gln Glu Lys Tyr Asp  Ser Ile Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Ile Ala  Glu Gly Val Ala Lys  Lys Ser Ile Phe Lys  Phe Thr Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Lys  Gln Asp Leu Leu Phe  Ile Lys Asp Ile Glu  Asn Asn Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Gly Lys  Leu Leu Arg Phe Thr  Ser Lys Asn Asp Thr  Ser Lys His  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Tyr Val  Glu Leu Lys Pro Tyr  Asp Lys Asn Lys Phe  Gly Thr Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Pro  Leu Leu Pro Val Leu  Gly Asn Val Ala Lys  Ser Gly Gln  
    1070                 1075                 1080              
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Cys Ile  Lys Gly Leu Asn Lys  Ser Asn Ile Ser Ile  Tyr Lys Val  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Arg Thr  Asp Ile Leu Gly Tyr  Arg His Phe Ile Lys  Gln Glu Gly  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Glu His  Pro Gln Leu Lys Phe  Lys Lys  
    1115                 1120          
 
 
<210>  1307 
<211>  1381 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus suis 
 
<400>  1307 
 
Met Val Lys Lys Lys Tyr Ala Ile Gly Ile Asp Ile Gly Thr Asn Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Trp Ser Ile Val Thr Asp Asp Tyr Lys Val Pro Ser Lys Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Met Lys Val Phe Gly Asn Thr Glu Lys Arg Tyr Ile Lys Lys Asn Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Leu Gly Thr Leu Leu Phe Asp Glu Gly Asn Thr Ala Glu Asn Arg Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ala Glu Glu Ile Asn Lys Ile Asp Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Phe Phe Gln Arg Leu Asp Asp Ser Phe Leu Ile Val Glu Asp Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Gln Gly Ser Lys His Pro Ile Phe Gly Thr Leu Gln Glu Glu Lys Glu  
        115                 120                 125              
 
 
Tyr His Lys Gln Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Gln Leu Ala  
    130                 135                 140                  
 
 
Asp Ser Ser Gln Lys Ala Asp Ile Arg Leu Ile Tyr Leu Ala Leu Ala  
145                 150                 155                 160  
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His Ile Ile Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Phe Glu Gly Asp Leu Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Ser Glu Asn Lys Asp Val Gln His Leu Phe Asn Asp Phe Val Glu Met  
            180                 185                 190          
 
 
Phe Asp Lys Thr Val Glu Gly Ser Tyr Leu Ser Glu Asn Leu Pro Asn  
        195                 200                 205              
 
 
Val Ala Asp Val Leu Val Glu Lys Val Ser Lys Ser Arg Arg Leu Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Asn Ile Leu His Tyr Phe Pro Asn Glu Lys Lys Asn Gly Leu Phe Gly  
225                 230                 235                 240  
 
 
Asn Phe Leu Ala Leu Ala Leu Gly Leu Gln Pro Asn Phe Lys Thr Asn  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Glu Leu Ala Glu Asp Ala Lys Ile Gln Phe Ser Lys Glu Thr Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Glu Asp Leu Glu Glu Leu Leu Gly Lys Ile Gly Asp Asp Tyr Ala  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Leu Phe Ile Ala Thr Lys Ser Leu Tyr Asp Gly Ile Leu Leu Ala  
    290                 295                 300                  
 
 
Gly Ile Leu Ser Thr Thr Asp Ser Thr Thr Lys Ala Pro Leu Ser Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Met Val Asn Arg Tyr Glu Glu His Gln Lys Asp Leu Ala Leu Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Asn Phe Ile His Gln Asn Leu Ser Asp Ser Tyr Lys Glu Val Phe  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Asp Lys Leu Lys Asp Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Glu Gly Lys Thr  
        355                 360                 365              
 
 
Thr Gln Glu Asn Phe Tyr Arg Phe Ile Lys Lys Ala Ile Glu Lys Ile  
    370                 375                 380                  
 
 
Glu Gly Ser Asn Tyr Phe Ile Asp Lys Ile Asp Arg Glu Asp Phe Leu  
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385                 390                 395                 400  
 
 
Arg Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro His Gln Ile His  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Gln Glu Met His Ala Ile Ile Arg Arg Gln Ala Glu Phe Tyr Pro  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Leu Val Glu Asn Gln Asp Lys Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Lys Ser Glu Phe Ala  
    450                 455                 460                  
 
 
Trp Leu Asn Arg Lys Ser Asp Glu Lys Ile Arg Pro Trp Asn Phe Asp  
465                 470                 475                 480  
 
 
Glu Met Val Asp Lys Glu Thr Ser Ala Glu Asn Phe Ile Thr Arg Met  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Asn Tyr Asp Arg Tyr Leu Pro Asp Gln Lys Val Leu Pro Lys His  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Leu Leu Tyr Glu Lys Phe Ala Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Phe Ile Ala Glu Gly Met Arg Asp Tyr Gln Phe Leu Asp Ser Gly  
    530                 535                 540                  
 
 
Gln Lys Lys Asp Ile Val Lys Thr Leu Phe Lys Thr Lys Arg Lys Val  
545                 550                 555                 560  
 
 
Thr Ala Lys Asp Ile Lys Ala Tyr Leu Glu Asn Ser Asn Gly Tyr Ala  
                565                 570                 575      
 
 
Gly Val Glu Leu Lys Gly Leu Glu Glu Gln Phe Asn Ala Ser Leu Pro  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Tyr His Asp Leu Leu Lys Ile Leu Arg Asp Lys Ala Phe Ile Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Ala Glu Glu Asn Gln Glu Ile Leu Glu Asp Ile Val Leu Thr Leu Thr  
    610                 615                 620                  
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Leu Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Arg Lys Arg Leu Glu Lys Tyr Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Asp Ile Leu Thr Glu Glu Gln Arg Lys Lys Leu Glu Arg Arg His Tyr  
                645                 650                 655      
 
 
Thr Gly Trp Gly Arg Leu Ser Ala Lys Leu Ile Asn Gly Ile Leu Asp  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Val Thr Arg Lys Thr Ile Leu Gly Tyr Leu Ile Asp Asp Gly Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Ser Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile Asn Asp Asp Thr Leu Ser Phe  
    690                 695                 700                  
 
 
Val Asp Glu Ile Arg Leu Ala Gln Gly Ser Gly Glu Ala Glu Asp Tyr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg Ala Glu Val Gln Asn Leu Ala Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys Gly  
                725                 730                 735      
 
 
Ile Leu Gln Ser Leu Lys Ile Val Asp Glu Leu Ile Glu Val Met Gly  
            740                 745                 750          
 
 
Tyr Glu Pro Glu His Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn Gln Phe  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Asn Gln Gly Arg Arg Asn Ser Gln Gln Arg Ile Asn Arg Leu Glu  
    770                 775                 780                  
 
 
Asn Ala Leu Lys Asp Phe Gly Ser Lys Ile Leu Glu Glu Gln Lys Pro  
785                 790                 795                 800  
 
 
Tyr Gly Val Ser Lys Val Asn Asn Ile His Leu Gln Ser Asp Arg Leu  
                805                 810                 815      
 
 
Phe Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Lys Asp Met Tyr Thr Asp Glu Glu  
            820                 825                 830          
 
 
Leu Asp Ile Asp His Leu Ser Glu Tyr Asp Ile Asp His Ile Ile Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Gln Ala Phe Ile Lys Asp Asp Ser Leu Asp Asn Lys Val Leu Thr Lys  
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    850                 855                 860                  
 
 
Ser Ala Lys Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asp Val Pro Ser Met Glu Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Val His Asn Arg Lys Asn Phe Trp Arg Gln Leu Leu Lys Ser Lys Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Ile Ser Gln Arg Lys Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg Gly Gly  
            900                 905                 910          
 
 
Leu Thr Asn Glu Asp Lys Ala Arg Phe Ile Gln Arg Gln Leu Val Glu  
        915                 920                 925              
 
 
Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val Ala Arg Met Leu Asp Thr Arg Phe  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Thr Lys Leu Asp Glu Ala Gly Asn Arg Ile Arg Asp Pro Lys Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Asn Ile Ile Thr Leu Lys Ser Asn Leu Val Ser Gln Phe Arg Lys Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Tyr Gln Leu Tyr Lys Ile Arg Glu Ile Asn Asn Tyr His His Ala His  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Ala Tyr Ile Asn Ala Val Val  Ala Thr Ala Leu Leu  Lys Lys Tyr  
        995                 1000                 1005              
 
 
Pro Gln  Leu Ala Pro Glu Phe  Val Tyr Gly Glu Tyr  Pro Thr Tyr  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asn Ser  Tyr Asn Ser Arg Lys  Ser Ala Thr Glu Lys  Val Leu Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Tyr Ser  Asn Ile Met Asn Phe  Phe Lys Arg Ile Val  Val His Ser  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Thr  Gly Glu Val Arg Ile  Arg Pro Val Ile Glu  Val Asn Lys  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Glu Thr  Gly Glu Ile Val Trp  Asp Lys Lys Ser Asp  Phe Arg Thr  
    1070                 1075                 1080              
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Val Arg  Lys Val Leu Ser Tyr  Pro Gln Val Asn Val  Val Lys Lys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Thr Glu  Val Gln Asn His Gly  Leu Asp Arg Gly Lys  Pro Lys Gly  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Phe Tyr  Asn Ala Asn Leu Ser  Pro Arg Pro Lys Glu  Gly Ser Val  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Glu Asn  Leu Val Pro Ala Lys  Gln Ser Phe Asp Thr  Lys Arg Tyr  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Gly Gly  Tyr Ala Gly Ile Ser  Asn Ser Tyr Ala Val  Leu Val Asn  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Gly Ile  Ile Glu Lys Gly Lys  Lys Lys Ser Lys Ala  Glu Val Thr  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Glu Phe  Gln Gly Ile Ser Ile  Leu Ala Arg Lys Asp  Phe Asp Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Asn Pro  Lys Gln Tyr Leu Leu  Asn Leu Gly Tyr Lys  Asp Ile Lys  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ser Ile  Ile Lys Leu Pro Lys  Tyr Ser Leu Phe Glu  Leu Glu Asn  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Gly Ser  Arg Arg Met Leu Ala  Ser Ile Leu Ser Thr  Asn Asn Lys  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Arg Gly  Glu Ile His Lys Gly  Asn Glu Met Tyr Leu  Pro Asp Lys  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Phe Val  Thr Leu Leu Tyr His  Ala Met Arg Val Asn  Arg Thr Leu  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Glu Pro  Gly His Lys Lys Tyr  Val Glu Thr His Arg  His Val Phe  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Asp Glu  Leu Leu Ile Tyr Ile  Leu Glu Tyr Asn Glu  Lys Ile Val  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Gly Ala  Lys Ala Asn Gly Lys  Arg Ile Val Glu Ala  Tyr Ser Ala  
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    1295                 1300                 1305              
 
 
Arg Lys  Asp Thr Asp Asn Leu  Glu Glu Leu Cys Asn  Ser Phe Ile  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Asn Leu  Leu Asn Leu Thr Ala  Leu Gly Ser Ala Val  Asp Phe Glu  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Phe Leu  Gly Thr Lys Ile Pro  Arg Tyr Arg Asp Tyr  Thr Pro Ser  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ser Leu  Leu Lys Ala Thr Leu  Ile His Gln Ser Val  Thr Gly Leu  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Tyr Glu  Thr Arg Ile Asp Leu  Ser Lys Leu Gly Gly  Asp  
    1370                 1375                 1380      
 
 
<210>  1308 
<211>  39 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus thermophilus 
 
<400>  1308 
 
Gly Arg Cys Ile Lys Gly Leu Gly Lys Ser Asn Ile Ser Ile Tyr Lys  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Arg Thr Asp Val Leu Gly Asn Gln His Ile Ile Lys Asn Glu Gly  
            20                  25                  30           
 
 
Asp Lys Pro Lys Leu Asp Phe  
        35                   
 
 
<210>  1309 
<211>  302 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus thermophilus 
 
<400>  1309 
 
Met Ile Arg Arg Lys Lys His Arg Ile Val Arg Leu Asn Arg Leu Phe  
1               5                   10                  15       
 
 
Glu Glu Ser Gly Leu Ile Thr Asp Phe Thr Lys Ile Ser Ile Asn Leu  
            20                  25                  30           
 
 
Asn Pro Tyr Gln Leu Arg Val Lys Gly Leu Thr Asp Glu Leu Ser Asn  
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        35                  40                  45               
 
 
Glu Glu Leu Phe Ile Ala Leu Lys Asn Met Val Lys His Arg Gly Ile  
    50                  55                  60                   
 
 
Ser Tyr Leu Asp Asp Ala Ser Asp Asp Gly Asn Ser Ser Val Gly Asp  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Ala Gln Ile Val Lys Glu Asn Ser Lys Gln Leu Glu Thr Lys Thr  
                85                  90                  95       
 
 
Pro Gly Gln Ile Gln Leu Glu Arg Tyr Gln Thr Tyr Gly Gln Leu Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Asp Phe Thr Val Glu Lys Asp Gly Lys Lys His Arg Leu Ile Asn  
        115                 120                 125              
 
 
Val Phe Pro Thr Ser Ala Tyr Arg Ser Glu Ala Leu Arg Ile Leu Gln  
    130                 135                 140                  
 
 
Thr Gln Gln Glu Phe Asn Pro Gln Ile Thr Asp Glu Phe Ile Asn Arg  
145                 150                 155                 160  
 
 
Tyr Leu Glu Ile Leu Thr Gly Lys Arg Lys Tyr Tyr His Gly Pro Gly  
                165                 170                 175      
 
 
Asn Glu Lys Ser Arg Thr Asp Tyr Gly Arg Tyr Arg Thr Ser Gly Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Thr Leu Asp Asn Ile Phe Gly Ile Leu Ile Gly Lys Cys Thr Phe Tyr  
        195                 200                 205              
 
 
Pro Asp Glu Phe Arg Ala Ala Lys Ala Ser Tyr Thr Ala Gln Glu Phe  
    210                 215                 220                  
 
 
Asn Leu Leu Asn Asp Leu Asn Asn Leu Thr Val Pro Thr Glu Thr Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Leu Ser Lys Glu Gln Lys Asn Gln Ile Ile Asn Tyr Val Lys Asn  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Lys Ala Met Gly Pro Ala Lys Leu Phe Lys Tyr Ile Ala Lys Leu  
            260                 265                 270          
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Leu Ser Cys Asp Val Ala Asp Ile Lys Gly Tyr Arg Ile Asp Lys Ser  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Lys Ala Glu Arg Phe Ile Leu Ser Lys Pro Ile Glu Lys  
    290                 295                 300          
 
 
<210>  1310 
<211>  1121 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus thermophilus 
 
<400>  1310 
 
Met Ser Asp Leu Val Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ile Gly Ser Val Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Ile Leu Asn Lys Val Thr Gly Glu Ile Ile His Lys Asn Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Ile Phe Pro Ala Ala Gln Ala Glu Asn Asn Leu Val Arg Arg Thr  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Arg Gln Gly Arg Arg Leu Thr Arg Arg Lys Lys His Arg Ile Val  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Leu Asn Arg Leu Phe Glu Glu Ser Gly Leu Ile Thr Asp Phe Thr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Ile Ser Ile Asn Leu Asn Pro Tyr Gln Leu Arg Val Lys Gly Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Thr Asp Glu Leu Ser Asn Glu Glu Leu Phe Ile Ala Leu Lys Asn Met  
            100                 105                 110          
 
 
Val Lys His Arg Gly Ile Ser Tyr Leu Asp Asp Ala Ser Asp Asp Gly  
        115                 120                 125              
 
 
Asn Ser Ser Val Gly Asp Tyr Ala Gln Ile Val Lys Glu Asn Ser Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Gln Leu Glu Thr Lys Thr Pro Gly Gln Ile Gln Leu Glu Arg Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Thr Tyr Gly Gln Leu Arg Gly Asp Phe Thr Val Glu Lys Asp Gly Lys  
                165                 170                 175      
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Lys His Arg Leu Ile Asn Val Phe Pro Thr Ser Ala Tyr Arg Ser Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Ala Leu Arg Ile Leu Gln Thr Gln Gln Glu Phe Asn Pro Gln Ile Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Glu Phe Ile Asn Arg Tyr Leu Glu Ile Leu Thr Gly Lys Arg Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Tyr Tyr His Gly Pro Gly Asn Glu Lys Ser Arg Thr Asp Tyr Gly Arg  
225                 230                 235                 240  
 
 
Tyr Arg Thr Ser Gly Glu Thr Leu Asp Asn Ile Phe Gly Ile Leu Ile  
                245                 250                 255      
 
 
Gly Lys Cys Thr Phe Tyr Pro Asp Glu Phe Arg Ala Ala Lys Ala Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Tyr Thr Ala Gln Glu Phe Asn Leu Leu Asn Asp Leu Asn Asn Leu Thr  
        275                 280                 285              
 
 
Val Pro Thr Glu Thr Lys Lys Leu Ser Lys Glu Gln Lys Asn Gln Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Asn Tyr Val Lys Asn Glu Lys Ala Met Gly Pro Ala Lys Leu Phe  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Tyr Ile Ala Lys Leu Leu Ser Cys Asp Val Ala Asp Ile Lys Gly  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Arg Ile Asp Lys Ser Gly Lys Ala Glu Ile His Thr Phe Glu Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Arg Lys Met Lys Thr Leu Glu Thr Leu Asp Ile Glu Gln Met Asp  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Glu Thr Leu Asp Lys Leu Ala Tyr Val Leu Thr Leu Asn Thr Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Arg Glu Gly Ile Gln Glu Ala Leu Glu His Glu Phe Ala Asp Gly Ser  
385                 390                 395                 400  
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Phe Ser Gln Lys Gln Val Asp Glu Leu Val Gln Phe Arg Lys Ala Asn  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Ser Ile Phe Gly Lys Gly Trp His Asn Phe Ser Val Lys Leu Met  
            420                 425                 430          
 
 
Met Glu Leu Ile Pro Glu Leu Tyr Glu Thr Ser Glu Glu Gln Met Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Leu Thr Arg Leu Gly Lys Gln Lys Thr Thr Ser Ser Ser Asn Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Thr Lys Tyr Ile Asp Glu Lys Leu Leu Thr Glu Glu Ile Tyr Asn Pro  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Ala Lys Ser Val Arg Gln Ala Ile Lys Ile Val Asn Ala Ala  
                485                 490                 495      
 
 
Ile Lys Glu Tyr Gly Asp Phe Asp Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Thr Asn Glu Asp Asp Glu Lys Lys Ala Ile Gln Lys Ile Gln Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Ala Asn Lys Asp Glu Lys Asp Ala Ala Met Leu Lys Ala Ala Asn Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Tyr Asn Gly Lys Ala Glu Leu Pro His Ser Val Phe His Gly His Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Leu Ala Thr Lys Ile Arg Leu Trp His Gln Gln Gly Glu Arg Cys  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Tyr Thr Gly Lys Thr Ile Ser Ile His Asp Leu Ile Asn Asn Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Gln Phe Glu Val Asp His Ile Leu Pro Leu Ser Ile Thr Phe Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Ser Leu Ala Asn Lys Val Leu Val Tyr Ala Thr Ala Asn Gln Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Gly Gln Arg Thr Pro Tyr Gln Ala Leu Asp Ser Met Asp Asp Ala  
625                 630                 635                 640  
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Trp Ser Phe Arg Glu Leu Lys Ala Phe Val Arg Glu Ser Lys Thr Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Ser Asn Lys Lys Lys Glu Tyr Leu Leu Thr Glu Glu Asp Ile Ser Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Phe Asp Val Arg Lys Lys Phe Ile Glu Arg Asn Leu Val Asp Thr Arg  
        675                 680                 685              
 
 
Tyr Ala Ser Arg Val Val Leu Asn Ala Leu Gln Glu His Phe Arg Ala  
    690                 695                 700                  
 
 
His Lys Ile Asp Thr Lys Val Ser Val Val Arg Gly Gln Phe Thr Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Leu Arg Arg His Trp Gly Ile Glu Lys Thr Arg Asp Thr Tyr His  
                725                 730                 735      
 
 
His His Ala Val Asp Ala Leu Ile Ile Ala Ala Ser Ser Gln Leu Asn  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Trp Lys Lys Gln Lys Asn Thr Leu Val Ser Tyr Ser Glu Asp Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Leu Leu Asp Ile Glu Thr Gly Glu Leu Ile Ser Asp Asp Glu Tyr Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Ser Val Phe Lys Ala Pro Tyr Gln His Phe Val Asp Thr Leu Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Lys Glu Phe Glu Asp Ser Ile Leu Phe Ser Tyr Gln Val Asp Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Phe Asn Arg Lys Ile Ser Asp Ala Thr Ile Tyr Ala Thr Arg Gln  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Lys Val Gly Lys Asp Lys Ala Asp Glu Thr Tyr Val Leu Gly Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Lys Asp Ile Tyr Thr Gln Asp Gly Tyr Asp Ala Phe Met Lys Ile  
    850                 855                 860                  
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Tyr Lys Lys Asp Lys Ser Lys Phe Leu Met Tyr Arg His Asp Pro Gln  
865                 870                 875                 880  
 
 
Thr Phe Glu Lys Val Ile Glu Pro Ile Leu Glu Asn Tyr Pro Asn Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Met Asn Glu Lys Gly Lys Glu Val Pro Cys Asn Pro Phe Leu Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Tyr Lys Glu Glu His Gly Tyr Ile Arg Lys Tyr Ser Lys Lys Gly Asn  
        915                 920                 925              
 
 
Gly Pro Glu Ile Lys Ser Leu Lys Tyr Tyr Asp Ser Lys Leu Gly Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
His Ile Asp Ile Thr Pro Lys Asp Ser Asn Asn Lys Val Val Leu Gln  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ser Val Ser Pro Trp Arg Ala Asp Ile Tyr Phe Asn Asn Thr Thr Gly  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Tyr Glu Ile Leu Gly Leu Lys Tyr Ala Asp Leu Gln Phe Glu Lys  
            980                 985                 990          
 
 
Gly Thr Gly Thr Tyr Lys Ile Ser  Gln Glu Lys Tyr Asn  Asp Ile Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Lys  Glu Gly Val Asp Ser  Asp Ser Glu Phe Lys  Phe Thr Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Lys  Asn Asp Leu Leu Leu  Val Lys Glu Thr Glu  Thr Lys Glu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Gln Gln  Leu Phe Arg Phe Leu  Ser Arg Thr Met Pro  Lys Gln Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
His Tyr  Val Glu Leu Lys Pro  Tyr Asp Lys Gln Lys  Phe Glu Gly  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Gly Glu  Ala Leu Ile Lys Val  Leu Gly Asn Val Ala  Asn Gly Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gln Cys  Ile Lys Gly Leu Gly  Lys Ser Asn Ile Ser  Ile Tyr Lys  
    1085                 1090                 1095              
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Val Arg  Thr Asp Val Leu Gly  Asn Gln His Ile Ile  Lys Asn Glu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Asp  Lys Pro Lys Leu Asp  Phe  
    1115                 1120      
 
 
<210>  1311 
<211>  1121 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus thermophilus 
 
<400>  1311 
 
Met Ser Asp Leu Val Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ile Gly Ser Val Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Ile Leu Asn Lys Val Thr Gly Glu Ile Ile His Lys Asn Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Ile Phe Pro Ala Ala Gln Ala Glu Asn Asn Leu Val Arg Arg Thr  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Arg Gln Gly Arg Arg Leu Thr Arg Arg Lys Lys His Arg Ile Val  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Leu Asn Arg Leu Phe Glu Glu Ser Gly Leu Ile Thr Asp Phe Thr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Ile Ser Ile Asn Leu Asn Pro Tyr Gln Leu Arg Val Lys Gly Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Thr Asp Glu Leu Ser Asn Glu Glu Leu Phe Ile Ala Leu Lys Asn Met  
            100                 105                 110          
 
 
Val Lys His Arg Gly Ile Ser Tyr Leu Asp Asp Ala Ser Asp Asp Gly  
        115                 120                 125              
 
 
Asn Ser Ser Val Gly Asp Tyr Ala Gln Ile Val Lys Glu Asn Ser Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Gln Leu Glu Thr Lys Thr Pro Gly Gln Ile Gln Leu Glu Arg Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Thr Tyr Gly Gln Leu Arg Gly Asp Phe Thr Val Glu Lys Asp Gly Lys  
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                165                 170                 175      
 
 
Lys His Arg Leu Ile Asn Val Phe Pro Thr Ser Ala Tyr Arg Ser Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Ala Leu Arg Ile Leu Gln Thr Gln Gln Glu Phe Asn Pro Gln Ile Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Glu Phe Ile Asn Arg Tyr Leu Glu Ile Leu Thr Gly Lys Arg Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Tyr Tyr His Gly Pro Gly Asn Glu Lys Ser Arg Thr Asp Tyr Gly Arg  
225                 230                 235                 240  
 
 
Tyr Arg Thr Ser Gly Glu Thr Leu Asp Asn Ile Phe Gly Ile Leu Ile  
                245                 250                 255      
 
 
Gly Lys Cys Thr Phe Tyr Pro Asp Glu Phe Arg Ala Ala Lys Ala Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Tyr Thr Ala Gln Glu Phe Asn Leu Leu Asn Asp Leu Asn Asn Leu Thr  
        275                 280                 285              
 
 
Val Pro Thr Glu Thr Lys Lys Leu Ser Lys Glu Gln Lys Asn Gln Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Asn Tyr Val Lys Asn Glu Lys Ala Met Gly Pro Ala Lys Leu Phe  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Tyr Ile Ala Lys Leu Leu Ser Cys Asp Val Ala Asp Ile Lys Glu  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Arg Ile Asp Lys Ser Gly Lys Ala Glu Ile His Thr Phe Glu Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Arg Lys Met Lys Thr Leu Glu Thr Leu Asp Ile Glu Gln Met Asp  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Glu Thr Leu Asp Lys Leu Ala Tyr Val Leu Thr Leu Asn Thr Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Arg Glu Gly Ile Gln Glu Ala Leu Glu His Glu Phe Ala Asp Gly Ser  
385                 390                 395                 400  
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Phe Ser Gln Lys Gln Val Asp Glu Leu Val Gln Phe Arg Lys Ala Asn  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Ser Ile Phe Gly Lys Gly Trp His Asn Phe Ser Val Lys Leu Met  
            420                 425                 430          
 
 
Met Glu Leu Ile Pro Glu Leu Tyr Glu Thr Ser Glu Glu Gln Met Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Leu Thr Arg Leu Gly Lys Gln Lys Thr Thr Ser Ser Ser Asn Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Thr Lys Tyr Ile Asp Glu Lys Leu Leu Thr Glu Glu Ile Tyr Asn Pro  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Ala Lys Ser Val Arg Gln Ala Ile Lys Ile Val Asn Ala Ala  
                485                 490                 495      
 
 
Ile Lys Glu Tyr Gly Asp Phe Asp Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Thr Asn Glu Asp Asp Glu Lys Lys Ala Ile Gln Lys Ile Gln Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Ala Asn Lys Asp Glu Lys Asp Ala Ala Met Leu Lys Ala Ala Asn Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Tyr Asn Gly Lys Ala Glu Leu Pro His Ser Val Phe His Gly His Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Leu Ala Thr Lys Ile Arg Leu Trp His Gln Gln Gly Glu Arg Cys  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Tyr Thr Gly Lys Thr Ile Ser Ile His Asp Leu Ile Asn Asn Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Gln Phe Glu Val Asp His Ile Leu Pro Leu Ser Ile Thr Phe Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Ser Leu Ala Asn Lys Val Leu Val Tyr Ala Thr Ala Asn Gln Glu  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Gly Gln Arg Thr Pro Tyr Gln Ala Leu Asp Ser Met Asp Asp Ala  
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625                 630                 635                 640  
 
 
Trp Ser Phe Arg Glu Leu Lys Ala Phe Val Arg Glu Ser Lys Thr Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Ser Asn Lys Lys Lys Glu Tyr Leu Leu Thr Glu Glu Asp Ile Ser Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Phe Asp Val Arg Lys Lys Phe Ile Glu Arg Asn Leu Val Asp Thr Arg  
        675                 680                 685              
 
 
Tyr Ala Ser Arg Val Val Leu Asn Ala Leu Gln Glu His Phe Arg Ala  
    690                 695                 700                  
 
 
His Lys Ile Asp Thr Lys Val Ser Val Val Arg Gly Gln Phe Thr Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Leu Arg Arg His Trp Gly Ile Glu Lys Thr Arg Asp Thr Tyr His  
                725                 730                 735      
 
 
His His Ala Val Asp Ala Leu Ile Ile Ala Ala Ser Ile Gln Leu Asn  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Trp Lys Lys Gln Lys Asn Thr Leu Val Ser Tyr Ser Glu Asp Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Leu Leu Asp Ile Glu Thr Gly Glu Leu Ile Ser Asp Asp Glu Tyr Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Ser Val Phe Lys Ala Pro Tyr Gln His Phe Val Asp Thr Leu Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Lys Glu Phe Glu Asp Ser Ile Leu Phe Ser Tyr Gln Val Asp Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Phe Asn Arg Lys Ile Ser Asp Ala Thr Ile Tyr Ala Thr Arg Gln  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Lys Val Gly Lys Asp Lys Ala Asp Glu Thr Tyr Val Leu Gly Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Lys Asp Ile Tyr Thr Gln Asp Gly Tyr Asp Ala Phe Met Lys Ile  
    850                 855                 860                  
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Tyr Lys Lys Asp Lys Ser Lys Phe Leu Met Tyr Arg His Asp Pro Gln  
865                 870                 875                 880  
 
 
Thr Phe Glu Lys Val Ile Glu Pro Ile Leu Glu Asn Tyr Pro Asn Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Ile Asn Glu Lys Gly Lys Glu Val Pro Val Asn Pro Phe Leu Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Tyr Lys Glu Glu His Gly Tyr Ile Arg Lys Tyr Ser Lys Lys Gly Asn  
        915                 920                 925              
 
 
Gly Pro Glu Ile Lys Ser Leu Lys Tyr Tyr Asp Ser Lys Leu Gly Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
His Ile Asp Ile Thr Pro Lys Asp Ser Asn Asn Lys Val Val Leu Gln  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ser Val Ser Pro Trp Arg Ala Asp Val Tyr Phe Asn Lys Thr Thr Gly  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Tyr Glu Ile Leu Gly Leu Lys Tyr Ala Asp Leu Gln Phe Glu Lys  
            980                 985                 990          
 
 
Gly Thr Gly Thr Tyr Lys Ile Ser  Gln Glu Lys Tyr Asn  Asp Ile Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Lys  Glu Gly Val Asp Ser  Asp Ser Glu Phe Lys  Phe Thr Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Lys  Asn Asp Leu Leu Leu  Val Lys Asp Thr Glu  Thr Lys Glu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Gln Gln  Leu Phe Arg Phe Leu  Ser Arg Thr Met Pro  Lys Gln Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
His Tyr  Val Glu Leu Lys Pro  Tyr Asp Lys Gln Lys  Phe Glu Gly  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Gly Glu  Ala Leu Ile Lys Val  Leu Gly Asn Val Ala  Asn Ser Gly  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gln Cys  Lys Lys Gly Leu Gly  Lys Ser Asn Ile Ser  Ile Tyr Lys  
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    1085                 1090                 1095              
 
 
Val Arg  Thr Asp Val Leu Gly  Asn Gln His Ile Ile  Lys Asn Glu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Asp  Lys Pro Lys Leu Asp  Phe  
    1115                 1120      
 
 
<210>  1312 
<211>  1121 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus thermophilus 
 
<400>  1312 
 
Met Ser Asp Leu Val Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ile Gly Ser Val Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Ile Leu Asn Lys Val Thr Gly Glu Ile Ile His Lys Asn Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Ile Phe Pro Ala Ala Gln Ala Glu Asn Asn Leu Val Arg Arg Thr  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Arg Gln Gly Arg Arg Leu Thr Arg Arg Lys Lys His Arg Arg Val  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Leu Asn Arg Leu Phe Glu Glu Ser Gly Leu Ile Thr Asp Phe Thr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Ile Ser Ile Asn Leu Asn Pro Tyr Gln Leu Arg Val Lys Gly Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Thr Asp Glu Leu Ser Asn Glu Glu Leu Phe Ile Ala Leu Lys Asn Met  
            100                 105                 110          
 
 
Val Lys His Arg Gly Ile Ser Tyr Leu Asp Asp Ala Ser Asp Asp Gly  
        115                 120                 125              
 
 
Asn Ser Ser Val Gly Asp Tyr Ala Gln Ile Val Lys Glu Asn Ser Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Gln Leu Glu Thr Lys Thr Pro Gly Gln Ile Gln Leu Glu Arg Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
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Thr Tyr Gly Gln Leu Arg Gly Asp Phe Thr Val Glu Lys Asp Gly Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Lys His Arg Leu Ile Asn Val Phe Pro Thr Ser Ala Tyr Arg Ser Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Ala Leu Arg Ile Leu Gln Thr Gln Gln Glu Phe Asn Pro Gln Ile Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Glu Phe Val Asn Arg Tyr Leu Glu Ile Leu Thr Gly Lys Arg Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Tyr Tyr His Gly Pro Gly Asn Glu Lys Ser Arg Thr Asp Tyr Gly Arg  
225                 230                 235                 240  
 
 
Tyr Arg Thr Asn Gly Glu Thr Leu Asp Asn Ile Phe Gly Ile Leu Ile  
                245                 250                 255      
 
 
Gly Lys Cys Thr Phe Tyr Pro Glu Glu Phe Arg Ala Ala Lys Ala Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Tyr Thr Ala Gln Glu Phe Asn Leu Leu Asn Asp Leu Asn Asn Leu Thr  
        275                 280                 285              
 
 
Val Pro Thr Glu Thr Lys Lys Leu Ser Lys Glu Gln Lys Asn Gln Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Asn Tyr Val Lys Asn Glu Lys Ala Met Gly Pro Ala Lys Leu Phe  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Tyr Ile Ala Lys Leu Leu Ser Cys Asp Val Ala Asp Ile Lys Gly  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Arg Ile Asp Lys Ser Gly Lys Ala Glu Ile His Thr Phe Glu Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Arg Lys Met Lys Thr Leu Glu Thr Leu Asp Ile Glu Gln Met Asp  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Glu Thr Leu Asp Lys Leu Ala Tyr Val Leu Thr Leu Asn Thr Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Arg Glu Gly Ile Gln Glu Ala Leu Glu His Glu Phe Ala Asp Gly Ser  
385                 390                 395                 400  
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Phe Ser Gln Lys Gln Val Asp Glu Leu Val Gln Phe Arg Lys Ala Asn  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Ser Ile Phe Gly Lys Gly Trp His Asn Phe Ser Val Lys Leu Met  
            420                 425                 430          
 
 
Met Glu Leu Ile Pro Glu Leu Tyr Glu Thr Ser Glu Glu Gln Met Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Leu Lys Arg Leu Gly Lys Gln Lys Thr Thr Ser Ser Ser Asn Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Thr Lys Tyr Ile Asp Glu Lys Leu Leu Thr Glu Glu Ile Tyr Asn Pro  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Ala Lys Ser Ile Arg Gln Ala Ile Lys Ile Val Asn Ala Ala  
                485                 490                 495      
 
 
Ile Lys Glu Tyr Gly Asp Phe Asp Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Thr Asn Glu Asp Asp Glu Lys Lys Ala Ile Gln Lys Ile Gln Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Ala Asn Lys Asp Glu Lys Asp Ala Ala Met Leu Lys Ala Ala Asn Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Tyr Asn Gly Lys Ala Glu Leu Pro His Ser Val Phe His Gly His Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Leu Ala Thr Lys Ile Arg Leu Trp His Gln Gln Gly Glu Arg Cys  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Tyr Thr Gly Lys Thr Ile Ser Ile His Asp Leu Ile Asn Asn Pro  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Gln Phe Glu Val Asp His Ile Leu Pro Leu Ser Ile Thr Phe Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Ser Leu Ala Asn Lys Val Leu Val Tyr Ala Thr Ala Asn Gln Glu  
    610                 615                 620                  
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Lys Gly Gln Arg Thr Pro Tyr Gln Ala Leu Asp Ser Met Asp Asp Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
Trp Ser Phe Arg Glu Leu Lys Ala Phe Val Arg Glu Ser Lys Thr Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Ser Asn Lys Lys Lys Glu Tyr Leu Leu Thr Glu Glu Asp Ile Ser Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Phe Asp Val Arg Lys Lys Phe Ile Glu Arg Asn Leu Val Asp Thr Arg  
        675                 680                 685              
 
 
Tyr Ala Ser Arg Val Val Leu Asn Ala Leu Gln Glu His Phe Arg Ala  
    690                 695                 700                  
 
 
His Lys Ile Asp Thr Lys Val Ser Val Val Arg Gly Gln Phe Thr Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Leu Arg Arg His Trp Gly Ile Glu Lys Thr Arg Asp Thr Tyr His  
                725                 730                 735      
 
 
His His Ala Val Asp Ala Leu Ile Ile Ala Ala Ser Ser Gln Leu Asn  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Trp Lys Lys Gln Lys Asn Thr Leu Val Ser Tyr Ser Glu Asp Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Leu Leu Asp Ile Glu Thr Gly Glu Leu Ile Ser Asp Asp Glu Tyr Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Ser Val Phe Lys Ala Pro Tyr Gln His Phe Val Asp Thr Leu Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Lys Glu Phe Glu Asp Ser Ile Leu Phe Ser Tyr Gln Val Asp Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Phe Asn Arg Lys Ile Ser Asp Ala Thr Ile Tyr Ala Thr Arg Gln  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Lys Val Gly Lys Asp Lys Lys Asp Glu Thr Tyr Val Leu Gly Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Lys Asp Ile Tyr Thr Gln Asp Gly Tyr Asp Ala Phe Met Lys Ile  
    850                 855                 860                  
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Tyr Lys Lys Asp Lys Ser Lys Phe Leu Met Tyr Arg His Asp Pro Gln  
865                 870                 875                 880  
 
 
Thr Phe Glu Lys Val Ile Glu Pro Ile Leu Glu Asn Tyr Pro Asn Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Glu Met Asn Glu Lys Gly Lys Glu Val Pro Cys Asn Pro Phe Leu Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Tyr Lys Glu Glu His Gly Tyr Ile Arg Lys Tyr Ser Lys Lys Gly Asn  
        915                 920                 925              
 
 
Asp Pro Glu Ile Lys Ser Leu Lys Tyr Tyr Asp Ser Lys Leu Gly Asn  
    930                 935                 940                  
 
 
His Ile Asp Ile Thr Pro Lys Asp Ser Asn Asn Lys Val Val Leu Gln  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ser Val Ser Pro Trp Arg Ala Asp Val Tyr Phe Asn Lys Thr Thr Gly  
                965                 970                 975      
 
 
Lys Tyr Glu Ile Leu Gly Leu Lys Tyr Ala Asp Leu Gln Phe Glu Lys  
            980                 985                 990          
 
 
Gly Thr Gly Thr Tyr Lys Ile Ser  Gln Glu Lys Tyr Asn  Asp Ile Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Lys Lys  Glu Gly Val Asp Ser  Asp Ser Glu Phe Lys  Phe Thr Leu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Lys  Asn Asp Leu Leu Leu  Val Lys Asp Thr Glu  Thr Lys Glu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Gln Gln  Leu Phe Arg Phe Leu  Ser Arg Thr Met Pro  Lys Gln Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
His Tyr  Val Glu Leu Lys Pro  Tyr Asp Lys Gln Lys  Phe Glu Gly  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Gly Glu  Ala Leu Ile Lys Val  Leu Gly Asn Val Ala  Asn Ser Gly  
    1070                 1075                 1080              
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Gln Cys  Lys Lys Gly Leu Gly  Lys Ser Asn Ile Ser  Ile Tyr Lys  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Val Arg  Thr Asp Val Leu Gly  Asn Gln His Ile Ile  Lys Asn Glu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Gly Asp  Lys Pro Lys Leu Asp  Phe  
    1115                 1120      
 
 
<210>  1313 
<211>  1122 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus thermophilus 
 
<400>  1313 
 
Met Ser Asp Leu Val Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ile Gly Ser Val Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Ile Leu Asn Lys Val Thr Gly Glu Ile Ile His Lys Asn Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Ile Phe Pro Ala Ala Gln Ala Glu Asn Asn Val Glu Arg Arg Thr  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Arg Gln Gly Arg Arg Leu Thr Arg Arg Lys Lys His Arg Arg Val  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Leu Asn Arg Leu Phe Glu Glu Ser Gly Leu Ile Thr Asp Phe Thr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Ile Ser Ile Asn Leu Asn Pro Tyr Gln Leu Arg Val Arg Gly Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Thr Asp Glu Leu Ser Asn Glu Glu Leu Phe Ile Ala Leu Lys Asn Met  
            100                 105                 110          
 
 
Val Lys His Arg Gly Ile Ser Tyr Leu Asp Asp Ala Ser Asp Asp Gly  
        115                 120                 125              
 
 
Asn Ser Ser Val Gly Asp Tyr Ala Gln Ile Val Lys Glu Asn Ser Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Gln Leu Glu Thr Lys Thr Pro Gly Gln Ile Gln Leu Glu Arg Tyr Gln  
145                 150                 155                 160  
 



 3988 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Thr Tyr Gly Gln Leu Arg Gly Asp Phe Thr Val Glu Lys Asp Gly Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Lys His Arg Leu Ile Asn Val Phe Pro Thr Ser Ala Tyr Arg Ser Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Ala Leu Arg Ile Leu Gln Thr Gln Gln Glu Phe Asn Ser Gln Ile Thr  
        195                 200                 205              
 
 
Asp Glu Phe Ile Asn Arg Tyr Leu Glu Ile Leu Thr Gly Lys Arg Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Tyr Tyr His Gly Pro Gly Asn Glu Lys Ser Arg Thr Asp Tyr Gly Arg  
225                 230                 235                 240  
 
 
Tyr Arg Thr Ser Gly Glu Thr Leu Asp Asn Ile Phe Gly Ile Leu Ile  
                245                 250                 255      
 
 
Gly Lys Cys Thr Phe Tyr Pro Glu Glu Phe Arg Ala Ala Lys Ala Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Tyr Thr Ala Gln Glu Phe Asn Leu Leu Asn Asp Leu Asn Asn Leu Thr  
        275                 280                 285              
 
 
Val Pro Thr Glu Thr Lys Lys Leu Ser Lys Glu Gln Lys Asn Gln Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Ile Asn Tyr Val Lys Asn Glu Lys Ala Met Gly Pro Ala Lys Leu Phe  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Tyr Ile Ala Lys Leu Leu Ser Cys Asp Val Ala Asp Ile Lys Gly  
                325                 330                 335      
 
 
Tyr Arg Ile Asp Lys Ser Gly Lys Ala Glu Ile His Thr Phe Glu Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Tyr Arg Lys Met Lys Thr Leu Glu Thr Leu Asp Ile Glu Gln Met Asp  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Glu Thr Leu Asp Lys Leu Ala Tyr Val Leu Thr Leu Asn Thr Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Arg Glu Gly Ile Gln Glu Ala Leu Glu His Glu Phe Ala Asp Gly Ser  
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385                 390                 395                 400  
 
 
Phe Ser Gln Lys Gln Val Asp Glu Leu Val Gln Phe Arg Lys Ala Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Ser Ser Ile Phe Gly Lys Gly Trp His Asn Phe Ser Val Lys Leu Met  
            420                 425                 430          
 
 
Met Glu Leu Ile Pro Glu Leu Tyr Glu Thr Ser Glu Glu Gln Met Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Ile Leu Thr Arg Leu Gly Lys Gln Lys Thr Thr Ser Ser Ser Asn Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Thr Lys Tyr Ile Asp Glu Lys Leu Leu Thr Glu Glu Ile Tyr Asn Pro  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Ala Lys Ser Val Arg Gln Ala Ile Lys Ile Val Asn Ala Ala  
                485                 490                 495      
 
 
Ile Lys Glu Tyr Gly Asp Phe Asp Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Thr Asn Glu Asp Asp Glu Lys Lys Ala Ile Gln Lys Ile Gln Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Ala Asn Lys Asp Glu Lys Asp Ala Ala Met Leu Lys Ala Ala Asn Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Tyr Asn Gly Lys Ala Glu Leu Pro His Ser Val Phe His Gly His Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Leu Ala Thr Lys Ile Arg Leu Trp His Gln Gln Gly Glu Arg Cys  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Tyr Thr Gly Lys Thr Ile Ser Ile His Asp Leu Ile Asn Asn Pro  
            580                 585                 590          
 
 
Asn Gln Phe Glu Val Asp His Ile Leu Pro Leu Ser Ile Thr Phe Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Ser Leu Ala Asn Lys Val Leu Val Tyr Ala Thr Ala Asn Gln Glu  
    610                 615                 620                  
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Lys Gly Gln Arg Thr Pro Tyr Gln Ala Leu Asp Ser Met Asp Asp Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
Trp Ser Phe Arg Glu Leu Lys Ala Phe Val Arg Glu Ser Lys Thr Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Ser Asn Lys Lys Lys Glu Tyr Leu Leu Thr Glu Glu Asp Ile Ser Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Phe Asp Val Arg Lys Lys Phe Ile Glu Arg Asn Leu Val Asp Thr Arg  
        675                 680                 685              
 
 
Tyr Ala Ser Arg Val Val Leu Asn Ala Leu Gln Glu His Phe Arg Ala  
    690                 695                 700                  
 
 
His Lys Ile Asp Thr Lys Val Ser Val Val Arg Gly Gln Phe Thr Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Gln Leu Arg Arg His Trp Gly Ile Glu Lys Thr Arg Asp Thr Tyr His  
                725                 730                 735      
 
 
His His Ala Val Asp Ala Leu Ile Ile Ala Ala Ser Ser Gln Leu Asn  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Trp Lys Lys Gln Lys Asn Thr Leu Val Ser Tyr Ser Glu Asp Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Leu Leu Asp Ile Glu Thr Gly Glu Leu Ile Ser Asp Asp Glu Tyr Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Ser Val Phe Lys Ala Pro Tyr Gln His Phe Val Asp Thr Leu Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Lys Glu Phe Glu Asp Ser Ile Leu Phe Ser Tyr Gln Val Asp Ser  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Phe Asn Arg Lys Leu Ser Asp Ala Thr Ile Tyr Ala Thr Arg Gln  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Lys Val Gly Lys Asp Lys Lys Asp Glu Thr Tyr Val Leu Gly Lys  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Lys Asp Ile Tyr Thr Gln Asp Gly Tyr Asp Ala Phe Met Lys Ile  
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    850                 855                 860                  
 
 
Tyr Lys Lys Asp Lys Ser Lys Phe Leu Met Tyr Arg His Asp Pro Gln  
865                 870                 875                 880  
 
 
Thr Phe Glu Lys Val Ile Glu Pro Ile Leu Glu Asn Tyr Pro Asn Lys  
                885                 890                 895      
 
 
Glu Met Asn Glu Lys Gly Lys Glu Val Pro Cys Asn Pro Phe Leu Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Tyr Lys Glu Glu His Gly Tyr Ile Arg Lys Tyr Ser Lys Lys Gly Asn  
        915                 920                 925              
 
 
Gly Pro Glu Ile Lys Ser Leu Lys Tyr Tyr Asp Ser Lys Leu Leu Gly  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Pro Ile Asp Ile Thr Pro Glu Asn Ser Lys Asn Lys Val Val Leu  
945                 950                 955                 960  
 
 
Gln Ser Leu Lys Pro Trp Arg Ala Asp Val Tyr Phe Asn Lys Thr Thr  
                965                 970                 975      
 
 
Gly Lys Tyr Glu Ile Leu Gly Leu Lys Tyr Ala Asp Leu Gln Phe Glu  
            980                 985                 990          
 
 
Lys Lys Thr Gly Thr Tyr Lys Ile  Ser Gln Glu Lys Tyr  Asn Gly Ile  
        995                 1000                 1005              
 
 
Met Lys  Glu Glu Gly Val Asp  Ser Asp Ser Glu Phe  Lys Phe Thr  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Leu Tyr  Lys Asn Asp Leu Leu  Leu Val Lys Asp Thr  Glu Thr Lys  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Glu Gln  Gln Leu Phe Arg Phe  Leu Ser Arg Thr Met  Pro Asn Val  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Lys Tyr  Tyr Val Glu Leu Lys  Pro Tyr Ser Lys Asp  Lys Phe Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Asn  Glu Ser Leu Ile Glu  Ile Leu Gly Ser Ala  Asp Lys Ser  
    1070                 1075                 1080              
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Gly Arg  Cys Ile Lys Gly Leu  Gly Lys Ser Asn Ile  Ser Ile Tyr  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Lys Val  Arg Thr Asp Val Leu  Gly Asn Gln His Ile  Ile Lys Asn  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Glu Gly  Asp Lys Pro Lys Leu  Asp Phe  
    1115                 1120          
 
 
<210>  1314 
<211>  1388 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus thermophilus 
 
<400>  1314 
 
Met Thr Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Ile Thr Asp Asn Tyr Lys Val Pro Ser Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Ser Lys Lys Tyr Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Val Leu Leu Phe Asp Ser Gly Ile Thr Ala Glu Gly Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Thr Glu Met Ala Thr Leu Asp Asp Ala  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Phe Gln Arg Leu Asp Asp Ser Phe Leu Val Pro Asp Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Ser Lys Tyr Pro Ile Phe Gly Asn Leu Val Glu Glu Lys Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Asp Glu Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Thr Lys Lys Ala Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
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Met Ile Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Glu Phe Asn Ser  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Asn Asn Asp Ile Gln Lys Asn Phe Gln Asp Phe Leu Asp Thr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Ala Ile Phe Glu Ser Asp Leu Ser Leu Glu Asn Ser Lys Gln Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Val Lys Asp Lys Ile Ser Lys Leu Glu Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Ile Leu Lys Leu Phe Pro Gly Glu Lys Asn Ser Gly Ile Phe Ser Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Arg Lys Cys Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Asn Leu Asp Glu Lys Ala Ser Leu His Phe Ser Lys Glu Ser Tyr Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Asp Leu Glu Thr Leu Leu Gly Tyr Ile Gly Asp Asp Tyr Ser Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Val Phe Leu Lys Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ala Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Phe Leu Thr Val Thr Asp Asn Glu Thr Glu Ala Pro Leu Ser Ser Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Lys Arg Tyr Asn Glu His Lys Glu Asp Leu Ala Leu Leu Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Tyr Ile Arg Asn Ile Ser Leu Lys Thr Tyr Asn Glu Val Phe Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Asp Thr Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Asp Phe Tyr Val Tyr Leu Lys Asn Leu Leu Ala Glu Phe Glu  
    370                 375                 380                  
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Gly Ala Asp Tyr Phe Leu Glu Lys Ile Asp Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro Tyr Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Leu Asp Lys Gln Ala Lys Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Lys Asn Lys Glu Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Asn Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Ser Ile Arg Lys Arg Asn Glu Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Glu Asp  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Ile Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Phe Asp Leu Tyr Leu Pro Glu Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Thr Phe Asn Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Phe Ile Ala Glu Ser Met Arg Asp Tyr Gln Phe Leu Asp Ser Lys Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Lys Asp Ile Val Arg Leu Tyr Phe Lys Asp Lys Arg Lys Val Thr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asp Lys Asp Ile Ile Glu Tyr Leu His Ala Ile Tyr Gly Tyr Asp Gly  
                565                 570                 575      
 
 
Ile Glu Leu Lys Gly Ile Glu Lys Gln Phe Asn Ser Ser Leu Ser Thr  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr His Asp Leu Leu Asn Ile Ile Asn Asp Lys Glu Phe Leu Asp Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Ser Ser Asn Glu Ala Ile Ile Glu Glu Ile Ile His Thr Leu Thr Ile  
    610                 615                 620                  
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Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Lys Gln Arg Leu Ser Lys Phe Glu Asn  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Phe Asp Lys Ser Val Leu Lys Lys Leu Ser Arg Arg His Tyr Thr  
                645                 650                 655      
 
 
Gly Trp Gly Lys Leu Ser Ala Lys Leu Ile Asn Gly Ile Arg Asp Glu  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Ser Gly Asn Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly Ile Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile His Asp Asp Ala Leu Ser Phe Lys  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Lys Ile Gln Lys Ala Gln Ile Ile Gly Asp Glu Asp Lys Gly Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Lys Glu Val Val Lys Ser Leu Pro Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Ile Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly Gly Arg Lys Pro Glu Ser Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Tyr Thr Asn Gln Gly Lys Ser Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Leu Glu Lys Ser Leu Lys Glu Leu Gly Ser Lys Ile Leu Lys Glu Asn  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ile Pro Ala Lys Leu Ser Lys Ile Asp Asn Asn Ala Leu Gln Asn Asp  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Lys Asp Met Tyr Thr Gly  
            820                 825                 830          
 
 
Asp Asp Leu Asp Ile Asp Arg Leu Ser Asn Tyr Asp Ile Asp His Ile  
        835                 840                 845              
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Ile Pro Gln Ala Phe Leu Lys Asp Asn Ser Ile Asp Asn Lys Val Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Val Ser Ser Ala Ser Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asp Phe Pro Ser Leu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Val Val Lys Lys Arg Lys Thr Phe Trp Tyr Gln Leu Leu Lys Ser  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Leu Ile Ser Gln Arg Lys Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Gly Gly Leu Leu Pro Glu Asp Lys Ala Gly Phe Ile Gln Arg Gln Leu  
        915                 920                 925              
 
 
Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val Ala Arg Leu Leu Asp Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Phe Asn Asn Lys Lys Asp Glu Asn Asn Arg Ala Val Arg Thr Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Ile Ile Thr Leu Lys Ser Thr Leu Val Ser Gln Phe Arg Lys Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Phe Glu Leu Tyr Lys Val Cys Glu Ile Asn Asp Phe His His Ala His  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val Ile  Ala Ser Ala Leu Leu  Lys Lys Tyr  
        995                 1000                 1005              
 
 
Pro Lys  Leu Glu Pro Glu Phe  Val Tyr Gly Asp Tyr  Pro Lys Tyr  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Asn Ser  Phe Arg Glu Arg Lys  Ser Ala Thr Glu Lys  Val Tyr Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Tyr Ser  Asn Ile Met Asn Ile  Phe Lys Lys Ser Ile  Ser Leu Ala  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asp Gly  Arg Val Ile Glu Arg  Pro Leu Ile Glu Val  Asn Glu Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Thr Gly  Glu Ser Val Trp Asn  Lys Glu Ser Asp Leu  Ala Thr Val  
    1070                 1075                 1080              
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Arg Arg  Val Leu Ser Tyr Pro  Gln Val Asn Val Val  Lys Lys Val  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Glu Glu  Gln Asn His Gly Leu  Asp Arg Gly Lys Pro  Lys Gly Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Phe Asn  Ala Asn Leu Ser Ser  Lys Pro Lys Pro Asn  Ser Asn Glu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asn Leu  Val Gly Ala Lys Glu  Tyr Leu Asp Pro Lys  Lys Tyr Gly  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Gly Tyr  Ala Gly Ile Ser Asn  Ser Phe Ala Val Leu  Val Lys Gly  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Thr Ile  Glu Lys Gly Ala Lys  Lys Lys Ile Thr Asn  Val Leu Glu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Phe Gln  Gly Ile Ser Ile Leu  Asp Arg Ile Asn Tyr  Arg Lys Asp  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Lys Leu  Asn Phe Leu Leu Glu  Lys Gly Tyr Lys Asp  Ile Glu Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ile Ile  Glu Leu Pro Lys Tyr  Ser Leu Phe Glu Leu  Ser Asp Gly  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ser Arg  Arg Met Leu Ala Ser  Ile Leu Ser Thr Asn  Asn Lys Arg  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Gly Glu  Ile His Lys Gly Asn  Gln Ile Phe Leu Ser  Gln Lys Phe  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Lys  Leu Leu Tyr His Ala  Lys Arg Ile Ser Asn  Thr Ile Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Glu Asn  His Arg Lys Tyr Val  Glu Asn His Lys Lys  Glu Phe Glu  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Glu Leu  Phe Tyr Tyr Ile Leu  Glu Phe Asn Glu Asn  Tyr Val Gly  
    1280                 1285                 1290              
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Ala Lys  Lys Asn Gly Lys Leu  Leu Asn Ser Ala Phe  Gln Ser Trp  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Gln Asn  His Ser Ile Asp Glu  Leu Cys Ser Ser Phe  Ile Gly Pro  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Thr Gly  Ser Glu Arg Lys Gly  Leu Phe Glu Leu Thr  Ser Arg Gly  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Ser Ala  Ala Asp Phe Glu Phe  Leu Gly Val Lys Ile  Pro Arg Tyr  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Arg Asp  Tyr Thr Pro Ser Ser  Leu Leu Lys Asp Ala  Thr Leu Ile  
    1355                 1360                 1365              
 
 
His Gln  Ser Val Thr Gly Leu  Tyr Glu Thr Arg Ile  Asp Leu Ala  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Lys Leu  Gly Glu Gly  
    1385              
 
 
<210>  1315 
<211>  1388 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus thermophilus 
 
<400>  1315 
 
Met Thr Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Ile Thr Asp Asn Tyr Lys Val Pro Ser Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Ser Lys Lys Tyr Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Val Leu Leu Phe Asp Ser Gly Ile Thr Ala Glu Gly Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Thr Glu Met Ala Thr Leu Asp Asp Ala  
                85                  90                  95       
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Phe Phe Gln Arg Leu Asp Asp Ser Phe Leu Val Pro Asp Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Ser Lys Tyr Pro Ile Phe Gly Asn Leu Val Glu Glu Lys Ala Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Asp Glu Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Thr Lys Lys Ala Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ile Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Glu Phe Asn Ser  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Asn Asn Asp Ile Gln Lys Asn Phe Gln Asp Phe Leu Asp Thr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Ala Ile Phe Glu Ser Asp Leu Ser Leu Glu Asn Ser Lys Gln Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Val Lys Asp Lys Ile Ser Lys Leu Glu Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Ile Leu Lys Leu Phe Pro Gly Glu Lys Asn Ser Gly Ile Phe Ser Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Arg Lys Cys Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Asn Leu Asp Glu Lys Ala Ser Leu His Phe Ser Lys Glu Ser Tyr Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Asp Leu Glu Thr Leu Leu Gly Tyr Ile Gly Asp Asp Tyr Ser Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Val Phe Leu Lys Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ala Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Phe Leu Thr Val Thr Asp Asn Glu Thr Glu Ala Pro Leu Ser Ser Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Lys Arg Tyr Asn Glu His Lys Glu Asp Leu Ala Leu Leu Lys  
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                325                 330                 335      
 
 
Glu Tyr Ile Arg Asn Ile Ser Leu Lys Thr Tyr Asn Glu Val Phe Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Asp Thr Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Asp Phe Tyr Val Tyr Leu Lys Asn Leu Leu Ala Glu Phe Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ala Asp Tyr Phe Leu Glu Lys Ile Asp Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro Tyr Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Leu Asp Lys Gln Ala Lys Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Lys Asn Lys Glu Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Asn Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Ser Ile Arg Lys Arg Asn Glu Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Glu Asp  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Ile Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Phe Asp Leu Tyr Leu Pro Glu Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Thr Phe Asn Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Phe Ile Ala Glu Ser Met Arg Asp Tyr Gln Phe Leu Asp Ser Lys Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Lys Asp Ile Val Arg Leu Tyr Phe Lys Asp Lys Arg Lys Val Thr  
545                 550                 555                 560  
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Asp Lys Asp Ile Ile Glu Tyr Leu His Ala Ile Tyr Gly Tyr Asp Gly  
                565                 570                 575      
 
 
Ile Glu Leu Lys Gly Ile Glu Lys Gln Phe Asn Ser Ser Leu Ser Thr  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr His Asp Leu Leu Asn Ile Ile Asn Asp Lys Glu Phe Leu Asp Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Ser Ser Asn Glu Ala Ile Ile Glu Glu Ile Ile His Thr Leu Thr Ile  
    610                 615                 620                  
 
 
Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Lys Gln Arg Leu Ser Lys Phe Glu Asn  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Phe Asp Lys Ser Val Leu Lys Lys Leu Ser Arg Arg His Tyr Thr  
                645                 650                 655      
 
 
Gly Trp Gly Lys Leu Ser Ala Lys Leu Ile Asn Gly Ile Arg Asp Glu  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Ser Gly Asn Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly Ile Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile His Asp Asp Ala Leu Ser Phe Lys  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Lys Ile Gln Lys Ala Gln Ile Ile Gly Asp Glu Asp Lys Gly Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Lys Glu Val Val Lys Ser Leu Pro Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Ile Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly Gly Arg Lys Pro Glu Ser Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Tyr Thr Asn Gln Gly Lys Ser Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Leu Glu Lys Ser Leu Lys Glu Leu Gly Ser Lys Ile Leu Lys Glu Asn  
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785                 790                 795                 800  
 
 
Ile Pro Ala Lys Leu Ser Lys Ile Asp Asn Asn Ala Leu Gln Asn Asp  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Lys Asp Met Tyr Thr Gly  
            820                 825                 830          
 
 
Asp Asp Leu Asp Ile Asp Arg Leu Ser Asn Tyr Asp Ile Asp His Ile  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Pro Gln Ala Phe Leu Lys Asp Asn Ser Ile Asp Asn Lys Val Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Val Ser Ser Ala Ser Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asp Phe Pro Ser Leu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Val Val Lys Lys Arg Lys Thr Phe Trp Tyr Gln Leu Leu Lys Ser  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Leu Ile Ser Gln Arg Lys Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Gly Gly Leu Leu Pro Glu Asp Lys Ala Gly Phe Ile Gln Arg Gln Leu  
        915                 920                 925              
 
 
Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val Ala Arg Leu Leu Asp Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Phe Asn Asn Lys Lys Asp Glu Asn Asn Arg Ala Val Arg Thr Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Ile Ile Thr Leu Lys Ser Thr Leu Val Ser Gln Phe Arg Lys Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg Glu Ile Asn Asp Phe His His Ala His  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val Ile  Ala Ser Ala Leu Leu  Lys Lys Tyr  
        995                 1000                 1005              
 
 
Pro Lys  Leu Glu Pro Glu Phe  Val Tyr Gly Asp Tyr  Pro Lys Tyr  
    1010                 1015                 1020              
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Asn Ser  Phe Arg Glu Arg Lys  Ser Ala Thr Glu Lys  Val Tyr Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Tyr Ser  Asn Ile Met Asn Ile  Phe Lys Lys Ser Ile  Ser Leu Ala  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asp Gly  Arg Val Ile Glu Arg  Pro Leu Ile Glu Val  Asn Glu Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Thr Gly  Glu Ser Val Trp Asn  Lys Glu Ser Asp Leu  Ala Thr Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Arg Arg  Val Leu Ser Tyr Pro  Gln Val Asn Val Val  Lys Lys Val  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Glu Glu  Gln Asn His Gly Leu  Asp Arg Gly Lys Pro  Lys Gly Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Phe Asn  Ala Asn Leu Ser Ser  Lys Pro Lys Pro Asn  Ser Asn Glu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asn Leu  Val Gly Ala Lys Glu  Tyr Leu Asp Pro Lys  Lys Tyr Gly  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Gly Tyr  Ala Gly Ile Ser Asn  Ser Phe Ala Val Leu  Val Lys Gly  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Thr Ile  Glu Lys Gly Ala Lys  Lys Lys Ile Thr Asn  Val Leu Glu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Phe Gln  Gly Ile Ser Ile Leu  Asp Arg Ile Asn Tyr  Arg Lys Asp  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Lys Leu  Asn Phe Leu Leu Glu  Lys Gly Tyr Lys Asp  Ile Glu Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ile Ile  Glu Leu Pro Lys Tyr  Ser Leu Phe Glu Leu  Ser Asp Gly  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ser Arg  Arg Met Leu Ala Ser  Ile Leu Ser Thr Asn  Asn Lys Arg  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Gly Glu  Ile His Lys Gly Asn  Gln Ile Phe Leu Ser  Gln Lys Phe  
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    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Lys  Leu Leu Tyr His Ala  Lys Arg Ile Ser Asn  Thr Ile Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Glu Asn  His Arg Lys Tyr Val  Glu Asn His Lys Lys  Glu Phe Glu  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Glu Leu  Phe Tyr Tyr Ile Leu  Glu Phe Asn Glu Asn  Tyr Val Gly  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Lys  Lys Asn Gly Lys Leu  Leu Asn Ser Ala Phe  Gln Ser Trp  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Gln Asn  His Ser Ile Asp Glu  Leu Cys Ser Ser Phe  Ile Gly Pro  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Thr Gly  Ser Glu Arg Lys Gly  Leu Phe Glu Leu Thr  Ser Arg Gly  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Ser Ala  Ala Asp Phe Glu Phe  Leu Gly Val Lys Ile  Pro Arg Tyr  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Arg Asp  Tyr Thr Pro Ser Ser  Leu Leu Lys Asp Ala  Thr Leu Ile  
    1355                 1360                 1365              
 
 
His Gln  Ser Val Thr Gly Leu  Tyr Glu Thr Arg Ile  Asp Leu Ala  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Lys Leu  Gly Glu Gly  
    1385              
 
 
<210>  1316 
<211>  595 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus thermophilus 
 
<400>  1316 
 
Met Val Gln Phe Arg Lys Ala Asn Ser Ser Ile Phe Gly Lys Gly Trp  
1               5                   10                  15       
 
 
His Asn Phe Ser Val Lys Leu Met Met Glu Leu Ile Pro Glu Leu Tyr  
            20                  25                  30           
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Glu Thr Ser Glu Glu Gln Met Thr Ile Leu Lys Arg Leu Gly Lys Gln  
        35                  40                  45               
 
 
Lys Thr Thr Ser Ser Ser Asn Lys Thr Lys Tyr Ile Asp Glu Lys Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Thr Glu Glu Ile Tyr Asn Pro Val Val Ala Lys Ser Val Arg Gln  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ala Ile Lys Ile Val Asn Ala Ala Ile Lys Glu Tyr Gly Asp Phe Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Asn Ile Val Ile Glu Met Ala Arg Glu Thr Asn Glu Asp Asp Glu Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Lys Ala Ile Gln Lys Ile Gln Lys Ala Asn Lys Asp Glu Lys Asp Ala  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Met Leu Lys Ala Ala Asn Gln Tyr Asn Gly Lys Ala Glu Leu Pro  
    130                 135                 140                  
 
 
His Ser Val Phe His Gly His Lys Gln Leu Ala Thr Lys Ile Arg Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Trp His Gln Gln Gly Glu Arg Cys Leu Tyr Thr Gly Lys Thr Ile Ser  
                165                 170                 175      
 
 
Ile His Asp Leu Ile Asn Asn Pro Asn Gln Phe Glu Val Asp His Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Leu Pro Leu Ser Ile Thr Phe Asp Asp Ser Leu Ala Asn Lys Val Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Val Tyr Ala Thr Ala Asn Gln Glu Lys Gly Gln Arg Thr Pro Tyr Gln  
    210                 215                 220                  
 
 
Ala Leu Asp Ser Met Asp Asp Ala Trp Ser Phe Arg Glu Leu Lys Ala  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Val Arg Glu Ser Lys Thr Leu Ser Asn Lys Lys Lys Glu Tyr Leu  
                245                 250                 255      
 
 
Leu Thr Glu Glu Asp Ile Ser Lys Phe Asp Val Arg Lys Lys Phe Ile  
            260                 265                 270          



 4006 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Glu Arg Asn Leu Val Asp Thr Arg Tyr Ala Ser Arg Val Val Leu Asn  
        275                 280                 285              
 
 
Ala Leu Gln Glu His Phe Arg Ala His Lys Ile Asp Thr Lys Val Ser  
    290                 295                 300                  
 
 
Val Val Arg Gly Gln Phe Thr Ser Gln Leu Arg Arg His Trp Gly Ile  
305                 310                 315                 320  
 
 
Glu Lys Thr Arg Asp Thr Tyr His His His Ala Val Asp Ala Leu Ile  
                325                 330                 335      
 
 
Ile Ala Ala Ser Ser Gln Leu Asn Leu Trp Lys Lys Gln Lys Asn Thr  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Val Ser Tyr Ser Glu Asp Gln Phe Leu Asp Ile Glu Thr Gly Glu  
        355                 360                 365              
 
 
Leu Ile Ser Asp Asp Glu Tyr Lys Glu Ser Val Phe Lys Ala Pro Tyr  
    370                 375                 380                  
 
 
Gln His Phe Val Asp Thr Leu Lys Ser Lys Glu Phe Glu Asp Ser Ile  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Phe Ser Tyr Gln Val Asp Ser Lys Phe Asn Arg Lys Ile Ser Asp  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Thr Ile Tyr Ala Thr Arg Lys Ala Lys Leu Asp Lys Glu Lys Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Glu Tyr Thr Tyr Thr Leu Gly Lys Ile Lys Asp Ile Tyr Thr Gln Ala  
        435                 440                 445              
 
 
Gly Tyr Asp Ala Phe Ile Lys Ile Tyr Lys Lys Asp Lys Ser Lys Phe  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Met Tyr His His Asp Pro Gln Thr Phe Glu Lys Val Ile Glu Pro  
465                 470                 475                 480  
 
 
Ile Leu Glu Asn Tyr Pro Asn Lys Glu Ile Asn Glu Lys Gly Lys Glu  
                485                 490                 495      
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Val Pro Cys Asn Pro Phe Leu Lys Tyr Lys Glu Glu His Gly Tyr Ile  
            500                 505                 510          
 
 
Arg Lys Tyr Ser Lys Lys Gly Asn Gly Pro Glu Ile Lys Ser Phe Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Tyr Tyr Asp Asn Leu Leu Gly Arg His Ile Asp Ile Thr Pro Lys Asn  
    530                 535                 540                  
 
 
Ser Lys Asn Ile Val Ala Leu Arg Lys Leu Asn Pro Trp Arg Thr Asp  
545                 550                 555                 560  
 
 
Val Tyr Phe Asn His Glu Thr Met Lys Tyr Glu Phe Leu Gly Leu Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Tyr Ala Asp Ile Ser Tyr Lys Lys Ser Lys Asn Lys Ala Gly Asp Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Pro Lys  
        595  
 
 
<210>  1317 
<211>  1388 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus thermophilus 
 
<400>  1317 
 
Met Thr Lys Pro Tyr Ser Ile Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Trp Ala Val Ile Thr Asp Asn Tyr Lys Val Pro Ser Lys Lys Met  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Gly Asn Thr Ser Lys Lys Tyr Ile Lys Lys Asn Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Val Leu Leu Phe Asp Ser Gly Ile Thr Ala Glu Gly Arg Arg Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Arg Thr Ala Arg Arg Arg Tyr Thr Arg Arg Arg Asn Arg Ile Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Leu Gln Glu Ile Phe Ser Thr Glu Met Ala Thr Leu Asp Asp Ala  
                85                  90                  95       
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Phe Phe Gln Arg Leu Asp Asp Ser Phe Leu Val Pro Asp Asp Lys Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Ser Lys Tyr Pro Ile Phe Gly Asn Leu Val Glu Glu Lys Val Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
His Asp Glu Phe Pro Thr Ile Tyr His Leu Arg Lys Tyr Leu Ala Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Thr Lys Lys Ala Asp Leu Arg Leu Val Tyr Leu Ala Leu Ala His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ile Lys Tyr Arg Gly His Phe Leu Ile Glu Gly Glu Phe Asn Ser  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Asn Asn Asp Ile Gln Lys Asn Phe Gln Asp Phe Leu Asp Thr Tyr  
            180                 185                 190          
 
 
Asn Ala Ile Phe Glu Ser Asp Leu Ser Leu Glu Asn Ser Lys Gln Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Ile Val Lys Asp Lys Ile Ser Lys Leu Glu Lys Lys Asp Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Ile Leu Lys Leu Phe Pro Gly Glu Lys Asn Ser Gly Ile Phe Ser Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Leu Lys Leu Ile Val Gly Asn Gln Ala Asp Phe Arg Lys Cys Phe  
                245                 250                 255      
 
 
Asn Leu Asp Glu Lys Ala Ser Leu His Phe Ser Lys Glu Ser Tyr Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Glu Asp Leu Glu Thr Leu Leu Gly Tyr Ile Gly Asp Asp Tyr Ser Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Val Phe Leu Lys Ala Lys Lys Leu Tyr Asp Ala Ile Leu Leu Ser Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Phe Leu Thr Val Thr Asp Asn Glu Thr Glu Ala Pro Leu Ser Ser Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Ile Lys Arg Tyr Asn Glu His Lys Glu Asp Leu Ala Leu Leu Lys  



 4009 EE – EP 2 800 811 B1 

                325                 330                 335      
 
 
Glu Tyr Ile Arg Asn Ile Ser Leu Lys Thr Tyr Asn Glu Val Phe Lys  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Asp Thr Lys Asn Gly Tyr Ala Gly Tyr Ile Asp Gly Lys Thr Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Glu Asp Phe Tyr Val Tyr Leu Lys Asn Leu Leu Ala Glu Phe Glu  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Ala Asp Tyr Phe Leu Glu Lys Ile Asp Arg Glu Asp Phe Leu Arg  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Gln Arg Thr Phe Asp Asn Gly Ser Ile Pro Tyr Gln Ile His Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Glu Met Arg Ala Ile Leu Asp Lys Gln Ala Lys Phe Tyr Pro Phe  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Lys Asn Lys Glu Arg Ile Glu Lys Ile Leu Thr Phe Arg Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Ala Arg Gly Asn Ser Asp Phe Ala Trp  
    450                 455                 460                  
 
 
Ser Ile Arg Lys Arg Asn Glu Lys Ile Thr Pro Trp Asn Phe Glu Asp  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Ile Asp Lys Glu Ser Ser Ala Glu Ala Phe Ile Asn Arg Met Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Phe Asp Leu Tyr Leu Pro Glu Glu Lys Val Leu Pro Lys His Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Leu Leu Tyr Glu Thr Phe Asn Val Tyr Asn Glu Leu Thr Lys Val Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Phe Ile Ala Glu Ser Met Arg Asp Tyr Gln Phe Leu Asp Ser Lys Gln  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Lys Asp Ile Val Arg Leu Tyr Phe Lys Asp Lys Arg Lys Val Thr  
545                 550                 555                 560  
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Asp Lys Asp Ile Ile Glu Tyr Leu His Ala Ile Tyr Gly Tyr Asp Gly  
                565                 570                 575      
 
 
Ile Glu Leu Lys Gly Ile Glu Lys Gln Phe Asn Ser Ser Leu Ser Thr  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr His Asp Leu Leu Asn Ile Ile Asn Asp Lys Glu Phe Leu Asp Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Ser Ser Asn Glu Ala Ile Ile Glu Glu Ile Ile His Thr Leu Thr Ile  
    610                 615                 620                  
 
 
Phe Glu Asp Arg Glu Met Ile Lys Gln Arg Leu Ser Lys Phe Glu Asn  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Phe Asp Lys Ser Val Leu Lys Lys Leu Ser Arg Arg His Tyr Thr  
                645                 650                 655      
 
 
Gly Trp Gly Lys Leu Ser Ala Lys Leu Ile Asn Gly Ile Arg Asp Glu  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Ser Gly Asn Thr Ile Leu Asp Tyr Leu Ile Asp Asp Gly Ile Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Asn Arg Asn Phe Met Gln Leu Ile His Asp Asp Ala Leu Ser Phe Lys  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Lys Ile Gln Lys Ala Gln Ile Ile Gly Asp Glu Asp Lys Gly Asn  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ile Lys Glu Val Val Lys Ser Leu Pro Gly Ser Pro Ala Ile Lys Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Ile Leu Gln Ser Ile Lys Ile Val Asp Glu Leu Val Lys Val Met  
            740                 745                 750          
 
 
Gly Gly Arg Lys Pro Glu Ser Ile Val Val Glu Met Ala Arg Glu Asn  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Tyr Thr Asn Gln Gly Lys Ser Asn Ser Gln Gln Arg Leu Lys Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Leu Glu Lys Ser Leu Lys Glu Leu Gly Ser Lys Ile Leu Lys Glu Asn  
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785                 790                 795                 800  
 
 
Ile Pro Ala Lys Leu Ser Lys Ile Asp Asn Asn Ala Leu Gln Asn Asp  
                805                 810                 815      
 
 
Arg Leu Tyr Leu Tyr Tyr Leu Gln Asn Gly Lys Asp Met Tyr Thr Gly  
            820                 825                 830          
 
 
Asp Asp Leu Asp Ile Asp Arg Leu Ser Asn Tyr Asp Ile Asp His Ile  
        835                 840                 845              
 
 
Ile Pro Gln Ala Phe Leu Lys Asp Asn Ser Ile Asp Asn Lys Val Leu  
    850                 855                 860                  
 
 
Val Ser Ser Ala Ser Asn Arg Gly Lys Ser Asp Asp Phe Pro Ser Leu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Glu Val Val Lys Lys Arg Lys Thr Phe Trp Tyr Gln Leu Leu Lys Ser  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Leu Ile Ser Gln Arg Lys Phe Asp Asn Leu Thr Lys Ala Glu Arg  
            900                 905                 910          
 
 
Gly Gly Leu Leu Pro Glu Asp Lys Ala Gly Phe Ile Gln Arg Gln Leu  
        915                 920                 925              
 
 
Val Glu Thr Arg Gln Ile Thr Lys His Val Ala Arg Leu Leu Asp Glu  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Phe Asn Asn Lys Lys Asp Glu Asn Asn Arg Ala Val Arg Thr Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Ile Ile Thr Leu Lys Ser Thr Leu Val Ser Gln Phe Arg Lys Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Phe Glu Leu Tyr Lys Val Arg Glu Ile Asn Asp Phe His His Ala His  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Ala Tyr Leu Asn Ala Val Ile  Ala Ser Ala Leu Leu  Lys Lys Tyr  
        995                 1000                 1005              
 
 
Pro Lys  Leu Glu Pro Glu Phe  Val Tyr Gly Asp Tyr  Pro Lys Tyr  
    1010                 1015                 1020              
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Asn Ser  Phe Arg Glu Arg Lys  Ser Ala Thr Glu Lys  Val Tyr Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Tyr Ser  Asn Ile Met Asn Ile  Phe Lys Lys Ser Ile  Ser Leu Ala  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Asp Gly  Arg Val Ile Glu Arg  Pro Leu Ile Glu Val  Asn Glu Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Thr Gly  Glu Ser Val Trp Asn  Lys Glu Ser Asp Leu  Ala Thr Val  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Arg Arg  Val Leu Ser Tyr Pro  Gln Val Asn Val Val  Lys Lys Val  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Glu Glu  Gln Asn His Gly Leu  Asp Arg Gly Lys Pro  Lys Gly Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Phe Asn  Ala Asn Leu Ser Ser  Lys Pro Lys Pro Asn  Ser Asn Glu  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asn Leu  Val Gly Ala Lys Glu  Tyr Leu Asp Pro Lys  Lys Tyr Gly  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Gly Tyr  Ala Gly Ile Ser Asn  Ser Phe Ala Val Leu  Val Lys Gly  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Thr Ile  Glu Lys Gly Ala Lys  Lys Lys Ile Thr Asn  Val Leu Glu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Phe Gln  Gly Ile Ser Ile Leu  Asp Arg Ile Asn Tyr  Arg Lys Asp  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Lys Leu  Asn Phe Leu Leu Glu  Lys Gly Tyr Lys Asp  Ile Glu Leu  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ile Ile  Glu Leu Pro Lys Tyr  Ser Leu Phe Glu Leu  Ser Asp Gly  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Ser Arg  Arg Met Leu Ala Ser  Ile Leu Ser Thr Asn  Asn Lys Arg  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Gly Glu  Ile His Lys Gly Asn  Gln Ile Phe Leu Ser  Gln Lys Phe  
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    1235                 1240                 1245              
 
 
Val Lys  Leu Leu Tyr His Ala  Lys Arg Ile Ser Asn  Thr Ile Asn  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Glu Asn  His Arg Lys Tyr Val  Glu Asn His Lys Lys  Glu Phe Glu  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Glu Leu  Phe Tyr Tyr Ile Leu  Glu Phe Asn Glu Asn  Tyr Val Gly  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Ala Lys  Lys Asn Gly Lys Leu  Leu Asn Ser Ala Phe  Gln Ser Trp  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Gln Asn  His Ser Ile Asp Glu  Leu Cys Ser Ser Phe  Ile Gly Pro  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Thr Gly  Ser Glu Arg Lys Gly  Leu Phe Glu Leu Thr  Ser Arg Gly  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Ser Ala  Ala Asp Phe Glu Phe  Leu Gly Val Lys Ile  Pro Arg Tyr  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Arg Asp  Tyr Thr Pro Ser Ser  Leu Leu Lys Asp Ala  Thr Leu Ile  
    1355                 1360                 1365              
 
 
His Gln  Ser Val Thr Gly Leu  Tyr Glu Thr Arg Ile  Asp Leu Ala  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Lys Leu  Gly Glu Gly  
    1385              
 
 
<210>  1318 
<211>  1038 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus vestibularis 
 
<400>  1318 
 
Met Ile Asp Glu Leu Ser Asn Glu Glu Leu Phe Ile Ala Leu Lys Asn  
1               5                   10                  15       
 
 
Met Val Lys His Arg Gly Ile Ser Tyr Leu Asp Asp Ala Ser Asp Asp  
            20                  25                  30           
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Gly Asn Ser Ser Val Gly Asp Tyr Ala Gln Ile Val Lys Glu Asn Ser  
        35                  40                  45               
 
 
Lys Gln Leu Glu Thr Lys Thr Pro Gly Gln Ile Gln Leu Glu Arg Tyr  
    50                  55                  60                   
 
 
Gln Lys Tyr Gly Gln Leu Arg Gly Asp Phe Thr Val Glu Glu Asp Gly  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Lys His Arg Leu Ile Asn Val Phe Pro Thr Ser Ala Tyr Arg Ala  
                85                  90                  95       
 
 
Glu Ala Leu Arg Ile Leu Gln Thr Gln Gln Glu Phe Asn Ser Gln Ile  
            100                 105                 110          
 
 
Thr Asp Glu Phe Ile Asn Arg Tyr Leu Glu Ile Leu Thr Gly Lys Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Lys Tyr Tyr His Gly Pro Gly Asn Glu Lys Ser Arg Thr Asp Tyr Gly  
    130                 135                 140                  
 
 
Arg Tyr Arg Thr Ser Gly Glu Thr Leu Asp Asn Ile Phe Gly Ile Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Gly Lys Cys Thr Phe Tyr Pro Glu Glu Phe Arg Ala Ala Lys Ala  
                165                 170                 175      
 
 
Ser Tyr Thr Ala Gln Glu Phe Asn Leu Leu Asn Asp Leu Asn Asn Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Thr Val Pro Thr Glu Thr Lys Lys Leu Ser Glu Glu Gln Lys Asn Gln  
        195                 200                 205              
 
 
Ile Ile Asn Tyr Val Lys Asn Glu Lys Ala Met Gly Pro Ala Lys Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Phe Lys Tyr Ile Ala Lys Leu Leu Ser Cys Asp Ile Ala Asp Ile Lys  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gly Tyr Arg Ile Asp Lys Ser Asp Lys Ala Glu Ile His Thr Phe Glu  
                245                 250                 255      
 
 
Ala Tyr Arg Lys Met Lys Thr Leu Glu Thr Ile Asp Ile Glu Lys Met  
            260                 265                 270          
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Ser Arg Glu Glu Leu Asp Lys Leu Ala Tyr Val Leu Thr Leu Asn Thr  
        275                 280                 285              
 
 
Glu Arg Glu Gly Ile Gln Glu Ala Leu Glu His Glu Phe Val Asp Gly  
    290                 295                 300                  
 
 
Asn Phe Ser Gln Glu Gln Ile Asp Glu Leu Val Gln Phe Arg Lys Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Asn Ser Ser Ile Phe Gly Lys Gly Trp His Asn Phe Ser Val Lys Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Met Met Glu Leu Ile Pro Glu Leu Tyr Ala Thr Ser Glu Glu Gln Met  
            340                 345                 350          
 
 
Thr Ile Leu Thr Arg Leu Gly Lys Gln Lys Thr Thr Ser Ser Ser Asn  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Thr Lys Tyr Ile Asp Glu Lys Leu Leu Thr Glu Glu Ile Tyr Asn  
    370                 375                 380                  
 
 
Pro Val Val Ala Lys Ser Val Arg Gln Ala Ile Lys Ile Val Asn Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ala Ile Lys Glu Tyr Gly Asp Phe Asp Asn Ile Val Ile Glu Met Ala  
                405                 410                 415      
 
 
Arg Ala Thr Asn Glu Asp Asp Glu Lys Lys Ala Ile Gln Lys Ile Gln  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Ala Asn Lys Asp Glu Lys Asp Ala Ala Met Leu Lys Ala Ala Asn  
        435                 440                 445              
 
 
Gln Tyr Asn Gly Lys Ala Glu Leu Pro His Ser Val Phe His Gly His  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Gln Leu Ala Thr Lys Ile Arg Leu Trp His Gln Gln Gly Glu Arg  
465                 470                 475                 480  
 
 
Cys Leu Tyr Thr Gly Lys Thr Ile Ser Ile His Asp Leu Ile Asn Asn  
                485                 490                 495      
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Pro Asn Gln Phe Glu Ile Asp His Ile Leu Pro Leu Ser Ile Thr Phe  
            500                 505                 510          
 
 
Asp Asp Ser Leu Ala Asn Lys Val Leu Val Tyr Ala Thr Ala Asn Gln  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Lys Gly Gln Arg Thr Pro Tyr Gln Ala Leu Asp Ser Met Asp Asp  
    530                 535                 540                  
 
 
Ala Trp Ser Phe Arg Glu Leu Lys Ala Phe Val Arg Glu Ser Lys Thr  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Ser Asn Lys Lys Lys Glu Tyr Leu Leu Thr Glu Glu Asp Ile Ser  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Phe Asp Val Arg Lys Lys Phe Ile Glu Arg Asn Leu Val Asp Thr  
            580                 585                 590          
 
 
Arg Tyr Ala Ser Arg Val Val Leu Asn Ala Leu Gln Glu His Phe Arg  
        595                 600                 605              
 
 
Ala His Lys Ile Asp Thr Lys Val Ser Val Val Arg Gly Gln Phe Thr  
    610                 615                 620                  
 
 
Ser Gln Leu Arg Arg His Trp Gly Ile Glu Lys Thr Arg Asp Thr Tyr  
625                 630                 635                 640  
 
 
His His His Ala Val Asp Ala Leu Ile Ile Ala Ala Ser Ser Gln Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Asn Leu Trp Lys Lys Gln Lys Asn Thr Leu Val Asn Tyr Ser Glu Asn  
            660                 665                 670          
 
 
Gln Leu Leu Asp Ile Glu Thr Gly Glu Leu Ile Ser Asp Asp Glu Tyr  
        675                 680                 685              
 
 
Lys Glu Ser Val Phe Lys Ala Pro Tyr Gln His Phe Val Asp Thr Leu  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys Ser Lys Glu Phe Glu Asp Ser Ile Leu Phe Ser Tyr Gln Val Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Ser Lys Phe Asn Arg Lys Ile Ser Asp Ala Thr Ile Tyr Ala Thr Arg  
                725                 730                 735      
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Lys Ala Lys Leu Asp Lys Glu Lys Lys Glu Tyr Thr Tyr Thr Leu Gly  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Ile Lys Asp Ile Tyr Ala Leu Gly Thr Lys Thr Pro Ser Lys Thr  
        755                 760                 765              
 
 
Gly Phe Tyr Lys Phe Leu Asp Leu Tyr Lys Lys Asn Lys Ser Gln Phe  
    770                 775                 780                  
 
 
Leu Met Tyr Gln Lys Asp Arg Lys Thr Trp Asp Glu Val Ile Glu Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ile Leu Glu Gln Tyr Arg Pro Phe Lys Glu Lys Asp Lys Asn Gly Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Glu Val Asp Phe Asn Pro Phe Glu Lys Tyr Arg Ile Glu Asn Gly Pro  
            820                 825                 830          
 
 
Ile Arg Lys Tyr Ser Arg Lys Gly Asn Gly Pro Glu Ile Lys Ser Leu  
        835                 840                 845              
 
 
Lys Tyr Tyr Asp Asn Leu Leu Gly Arg Phe Val Asp Ile Thr Pro Ser  
    850                 855                 860                  
 
 
Glu Ser Lys Asn Pro Val Ala Leu Leu Ser Leu Asn Pro Trp Arg Thr  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Val Tyr Tyr Asn Thr Glu Thr Arg Lys Tyr Glu Phe Leu Gly Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Tyr Ala Asp Leu Cys Phe Glu Lys Gly Gly Ser Tyr Gly Ile Ser  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Val Lys Tyr Asn Lys Ile Arg Glu Lys Glu Gly Ile Gly Lys Asn  
        915                 920                 925              
 
 
Ser Glu Phe Lys Phe Thr Leu Tyr Lys Asn Asp Leu Ile Leu Ile Lys  
    930                 935                 940                  
 
 
Asp Thr Glu Thr Asn Arg Gln Gln Val Phe Arg Phe Trp Ser Arg Thr  
945                 950                 955                 960  
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Gly Lys Asp Asn Pro Lys Arg Phe Glu Lys His Lys Ile Glu Leu Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Pro Tyr Glu Lys Ala Arg Phe Glu Lys Gly Glu Glu Leu Glu Val Leu  
            980                 985                 990          
 
 
Gly Lys Val Pro Pro Ser Ser Asn  Gln Leu Gln Lys Asn  Met Gln Ile  
        995                 1000                 1005              
 
 
Glu Asn  Leu Ser Ile Phe Lys  Val Arg Thr Asp Val  Leu Gly Asn  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Gln His  Ile Ile Lys Asn Glu  Gly Asp Lys Pro Lys  Leu Asp Phe  
    1025                 1030                 1035              
 
 
<210>  1319 
<211>  97 
<212>  PRT 
<213>  Streptococcus vestibularis 
 
<400>  1319 
 
Met Ser Asp Leu Val Leu Gly Leu Asp Ile Gly Ile Gly Ser Val Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Ile Leu Asn Lys Val Thr Gly Glu Ile Ile His Lys Asn Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Ile Phe Pro Ala Ala Gln Ala Glu Asn Asn Val Glu Arg Arg Thr  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Arg Gln Gly Arg Arg Leu Thr Arg Arg Lys Lys His Arg Arg Val  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Leu Asn His Leu Phe Glu Glu Ser Gly Leu Ile Thr Asp Phe Thr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Val Ser Ile Asn Leu Asn Pro Tyr Gln Leu Arg Val Lys Ile Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Arg  
     
 
 
<210>  1320 
<211>  1084 
<212>  PRT 
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<213>  Subdoligranulum sp. 
 
<400>  1320 
 
Met Lys Asn Thr Leu Tyr Gly Ile Gly Leu Asp Ile Gly Val Ala Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Gly Trp Ala Val Val Gly Leu Asn Gly Thr Gly Glu Pro Val Gly  
            20                  25                  30           
 
 
Leu His Arg Leu Gly Val Arg Ile Phe Asp Lys Ala Glu Gln Pro Lys  
        35                  40                  45               
 
 
Thr Gly Glu Ser Leu Ala Ala Pro Arg Arg Met Ala Arg Gly Met Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Arg Leu Arg Arg Lys Ala Leu Arg Arg Ala Asp Val Tyr Ala Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Glu Arg Ser Gly Leu Ser Thr Arg Glu Glu Leu Ala Gln Met Phe  
                85                  90                  95       
 
 
Glu Ala Gly Gly Leu Glu Asp Ile Tyr Ala Leu Arg Thr Arg Ala Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Glu Pro Val Gly Lys Ala Glu Phe Ser Arg Ile Leu Leu His Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Gln Arg Arg Gly Phe Lys Ser Asn Arg Arg Thr Ala Ser Asp Gly  
    130                 135                 140                  
 
 
Glu Asp Gly Arg Leu Leu Ala Ala Val Asn Glu Asn Arg Arg Arg Met  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ala Gln Gly Gly Trp Arg Thr Val Gly Glu Met Leu Tyr Arg His Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Ala Phe Ala Leu His Lys Arg Asn Lys Ala Asp Asp Tyr Leu Ser Thr  
            180                 185                 190          
 
 
Val Gly Arg Asp Met Val Ala Glu Glu Ala Ser Ile Leu Phe Glu Arg  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Arg Ala Met Gly Cys Ser Trp Ala Ala Pro Glu Leu Gln Ala Glu  
    210                 215                 220                  
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Tyr Leu Ser Ile Leu Leu Arg Gln Arg Ser Phe Asp Glu Gly Pro Gly  
225                 230                 235                 240  
 
 
Gly Asn Ser Pro Tyr Gly Gly Asn Gln Val Glu Lys Met Val Gly Arg  
                245                 250                 255      
 
 
Cys Thr Phe Glu Pro Asp Glu Pro Arg Ala Ala Lys Ala Ala Tyr Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Phe Glu Tyr Phe Ser Leu Leu Gln Lys Leu Asn His Ile Arg Leu Ala  
        275                 280                 285              
 
 
Glu Asn Gly Glu Thr Arg Pro Leu Thr Gln Pro Gln Arg Gln Gln Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Ser Leu Ala His Lys Thr Pro Asp Ile Ser Leu Ala Arg Ile Arg  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Glu Leu Ala Leu Pro Glu Thr Val Gln Phe Asn Gly Val Arg Cys  
                325                 330                 335      
 
 
Arg Ala Asn Glu Thr Leu Glu Glu Ser Glu Lys Lys Glu Lys Phe Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Cys Leu Pro Ala Tyr His Lys Met Arg Lys Ala Leu Asp Gly Val Val  
        355                 360                 365              
 
 
Lys Gly Arg Ile Ser Ser Leu Ser Ile Ser Gln Arg Asp Ala Ala Ala  
    370                 375                 380                  
 
 
Thr Ala Leu Ser Leu Tyr Lys Asn Glu Asp Thr Leu Arg Ala Lys Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Thr Glu Ala Gly Phe Gln Ala Pro Glu Ile Asp Ala Leu Ala Gly Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Thr Gly Phe Ser Lys Phe Gly His Leu Ser Leu Lys Ala Cys Arg Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ile Pro His Leu Glu Gln Gly Leu Thr Tyr Asp Gln Ala Cys Thr  
        435                 440                 445              
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Ala Ala Gly Tyr Asp Phe Lys Gly His Gly Ala Gly Glu Arg Ala Phe  
    450                 455                 460                  
 
 
Thr Leu Pro Ala Ala Ala Pro Glu Met Glu Gln Ile Thr Ser Pro Val  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Arg Arg Ala Val Ala Gln Thr Ile Lys Val Val Asn Gly Ile Ile  
                485                 490                 495      
 
 
Arg Glu Met Asp Ala Ser Pro Ala Trp Val Arg Ile Glu Leu Ala Arg  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Leu Ser Lys Thr Phe Gly Glu Arg Gln Glu Met Asp Arg Ser Met  
        515                 520                 525              
 
 
Arg Glu Asn Ala Ala Gln Asn Glu Arg Leu Met Gln Glu Leu Arg Asp  
    530                 535                 540                  
 
 
Thr Phe His Leu Leu Ser Pro Thr Gly Gln Asp Leu Val Lys Tyr Arg  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Trp Lys Glu Gln Asp Gly Val Cys Ala Tyr Ser Leu Arg Arg Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Asp Val Glu Arg Leu Phe Glu Pro Gly Tyr Val Asp Val Asp His Ile  
            580                 585                 590          
 
 
Val Pro Tyr Ser Leu Ser Phe Asp Asp Arg Arg Ser Asn Lys Val Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Val Leu Ser Ser Glu Asn Arg Gln Lys Gly Asn Arg Leu Pro Leu Gln  
    610                 615                 620                  
 
 
Tyr Leu Gln Gly Lys Arg Arg Glu Asp Phe Ile Val Trp Thr Asn Ser  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Val His Asp Tyr Arg Lys Arg Gln Asn Leu Leu Arg Glu Lys Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Ser Gly Asp Glu Ala Glu Gly Phe Arg Gln Arg Asn Leu Gln Asp Thr  
            660                 665                 670          
 
 
Gln His Met Ala Arg Phe Leu Tyr Asn Tyr Ile Ser Asp His Leu Ala  
        675                 680                 685              
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Phe Ala Gln Ser Glu Ala Leu Gly Lys Lys Arg Val Phe Ala Val Ser  
    690                 695                 700                  
 
 
Gly Ala Val Thr Ser His Leu Arg Lys Arg Trp Gly Leu Ser Lys Val  
705                 710                 715                 720  
 
 
Arg Ala Asp Gly Asp Leu His His Ala Leu Asp Ala Ala Val Val Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Cys Thr Thr Asp Gly Met Ile Arg Arg Ile Ser Gly Tyr Tyr Gly His  
            740                 745                 750          
 
 
Ile Glu Gly Glu Tyr Leu Gln Asp Ala Asp Gly Ala Gly Ser Gln His  
        755                 760                 765              
 
 
Ala Arg Thr Lys Glu Arg Phe Pro Ala Pro Trp Pro Arg Phe Arg Asp  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Leu Ile Val Arg Leu Ser Glu Gln Pro Ala Glu Pro Leu Leu Asp  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ile Asn Pro Glu Phe Tyr Cys Glu Tyr Gly Thr Glu His Ile Arg Pro  
                805                 810                 815      
 
 
Val Phe Val Ser Arg Met Pro Arg Arg Lys Val Thr Gly Pro Gly His  
            820                 825                 830          
 
 
Lys Glu Thr Ile Lys Gly Ala Ala Ala Ala Asp Glu Gly Leu Leu Thr  
        835                 840                 845              
 
 
Val Arg Lys Ala Leu Thr Glu Leu Lys Leu Asp Lys Asp Gly Glu Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Lys Asp Tyr Tyr Met Pro Ser Ser Asp Thr Leu Leu Tyr Glu Ala Leu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Lys Ala Gln Leu Arg Arg Phe Gly Gly Asp Gly Lys Lys Ala Phe Ala  
                885                 890                 895      
 
 
Glu Pro Phe Tyr Lys Pro Lys Ala Asp Gly Thr Pro Gly Pro Leu Val  
            900                 905                 910          
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Arg Lys Val Lys Thr Thr Glu Lys Ala Thr Leu Thr Val Pro Val His  
        915                 920                 925              
 
 
Gly Gly Ala Ala Ser Asn Asp Thr Met Val Arg Val Asp Val Phe Leu  
    930                 935                 940                  
 
 
Val Pro Gly Asp Gly Tyr Tyr Trp Val Pro Val Tyr Thr Ala Asp Thr  
945                 950                 955                 960  
 
 
Leu Lys Pro Glu Leu Pro Asn Arg Ala Val Val Gln Gly Lys Pro Tyr  
                965                 970                 975      
 
 
Ser Glu Trp Lys Glu Met Arg Glu Glu Asp Phe Ile Phe Ser Leu Tyr  
            980                 985                 990          
 
 
Pro Asn Asp Leu Val Tyr Val Glu  His Lys Ser Gly Leu  Lys Phe Thr  
        995                 1000                 1005              
 
 
Leu Gln  Asn Ala Asp Ser Thr  Leu Glu Lys Thr Arg  Thr Gln Thr  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Ser Ala  Phe Ala Tyr Phe Val  Ser Gly Ser Ile Ser  Thr Ala Ser  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Ile Thr  Ile Arg Thr His Asp  Asn Ala Tyr Gly Ile  Pro Ser Leu  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Gly Val  Lys Thr Leu Lys Thr  Phe His Lys Tyr Gln  Val Asp Val  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Leu Gly  Asn Val Phe Pro Val  His Lys Glu Thr Arg  Gln Lys Phe  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Arg  
     
 
 
<210>  1321 
<211>  951 
<212>  PRT 
<213>  Sutterella parvirubra 
 
<400>  1321 
 
Met Pro Thr Val Arg Pro Val Phe His Ser Ser Ala Ser Phe Asp Leu  
1               5                   10                  15       
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Gly Ala Lys Asn Thr Gly Leu Phe Leu Val Asn His Pro Ala Gly Ala  
            20                  25                  30           
 
 
Ala Pro Ser Ala Glu Tyr Ala Ala Ala Tyr Thr Ile Val Gln Pro Ala  
        35                  40                  45               
 
 
Asp Gly Asp Gly Leu Asn Tyr Ser Thr Thr Asn Arg Arg Ala Val Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
His Arg Leu Arg Gly Gly Lys Arg Phe Lys Leu Ala Arg Arg Leu Val  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Gln Val Ile Asp Ala Leu Arg Lys Leu Lys Pro Gly Leu Ile Arg  
                85                  90                  95       
 
 
Asp Glu Glu Met Arg Arg Thr Val Glu Ala Leu Ser Ser Leu Leu Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Arg Arg Gly Phe Thr Arg Ile Glu Ser Glu Ala Gln Val Asp Pro Thr  
        115                 120                 125              
 
 
Thr Leu Asp Ser Val Asp Pro Ala Val Phe Ala Asp His Glu Thr Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Gly Gly Phe Phe Ser Leu Gly Ile Pro Ile Ser Thr Gln Trp Asp Ala  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Ser Gln Asn Pro Gly Ala Val Glu Gln Leu Phe Lys Ala Leu Pro  
                165                 170                 175      
 
 
Ser Ala Lys Asp Phe Gly Lys Tyr Val Thr Glu Gln Phe Pro Glu Phe  
            180                 185                 190          
 
 
Ala Glu Gln Lys Lys Leu Tyr Ala Asp Ala Ile Lys Val Leu Ser Ser  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Ala Lys Ser Ile Val Met Gln Leu Gly Leu Gly His His His Arg  
    210                 215                 220                  
 
 
Ser Lys Tyr Phe Glu Met Ile Ala His Asp Met Leu Arg Asp Pro Arg  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Gln Gly Val Phe Glu Leu Phe Gly Ser Glu Glu Arg Phe Lys Thr  
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                245                 250                 255      
 
 
Phe Ile Cys Asn Val Ser Asn Leu Gln Leu Arg Ala Leu Arg Trp Tyr  
            260                 265                 270          
 
 
Phe Asp Glu Pro Asn Pro Glu Val Ala Asn Gln Trp Asn Pro Glu Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Phe Gln Val Val Trp Leu Arg Gly Leu Lys Tyr Phe His Pro Asp Ala  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu Arg Lys Ala Asp Met Lys Lys Leu Ile Asp Glu Leu Thr Ala Ser  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Asp Ile Leu Asp Ala Leu Cys Thr Thr Asp Pro Arg Arg Thr Ile  
                325                 330                 335      
 
 
Pro Pro Tyr Glu Asp Gln Asn Asn Arg Arg Pro Pro Phe Asp Gln Thr  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Trp Leu Ser Ala Ala Glu Leu Thr Arg Arg Tyr Gly Asp Lys Trp  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Ile Trp Ser Gln Lys Phe Glu Arg Ala Asp Arg Ala Leu Ser Thr  
    370                 375                 380                  
 
 
Gly Leu Asp Glu Ile Leu Leu Tyr Thr Asp Arg Arg Ser Arg Met Phe  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asn Arg Asn Gln Asp Pro Ser Val Tyr Ala Asp Ser Tyr Val Leu Gln  
                405                 410                 415      
 
 
Arg Val Leu Asp Arg Ser Ser Lys Leu Asp Arg Tyr Ala Leu Arg Ala  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ala Ala Gly Tyr Arg Thr Gln Glu Leu His Glu Pro Leu Ala Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Ser Asp Thr Leu Gly Thr Gln His Val Glu Thr Phe Leu Thr Phe  
    450                 455                 460                  
 
 
Ala Ala Glu Tyr Tyr Glu Glu Val Ala Ala Ala Lys Asn Gly Leu Trp  
465                 470                 475                 480  
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Leu Asp Gly Pro Ser Arg Leu Leu Glu Arg Ala Asp Ile His Pro Pro  
                485                 490                 495      
 
 
Met Lys Lys Lys Val Leu Asp Leu Leu Leu Gly Asn Ile Leu Asp Ala  
            500                 505                 510          
 
 
Thr Pro Glu Ile Gly Arg Ile Leu Arg Thr Val Leu Trp Asn Arg His  
        515                 520                 525              
 
 
Val His Glu Lys Ser Arg Ser Thr Pro Ala Ser Leu Cys Arg Ser Ile  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Ala Ile Arg Lys Asp Phe Gly Gly Glu Phe Arg Met Arg Tyr Asp  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ala Leu Asp Ala Lys Ile Arg Ala Ala Glu Asp Gln Lys Lys Lys Phe  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Pro Thr Asn Ala Glu Glu Lys Asp Leu Phe Lys Ala Trp Asn Ala  
            580                 585                 590          
 
 
Thr Lys Thr Met His Ala Phe Leu Arg Asp Val Leu Gln Leu Thr Pro  
        595                 600                 605              
 
 
Lys Gln Leu Glu Arg Thr Ala Ser Pro Tyr Val Phe Ala Gln Leu His  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Leu Ile Asp Thr Glu Arg Asp Gly Phe Thr Ser Thr Ser Leu Ala  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ala His Leu Glu Asn His Trp Arg Met Arg Ala Asn Ala Ala Gly Met  
                645                 650                 655      
 
 
Ala Gln Cys Ser Arg Leu Pro Ala Asp Ala Val Arg Pro Phe Asp Gly  
            660                 665                 670          
 
 
Val Leu Ser Lys Ala Leu Asp Arg Gln Ala Phe Glu Ala Ala Lys Leu  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Ala Gln His Leu Met Ser Arg Lys Glu Leu Thr Asp Thr Asp Ile  
    690                 695                 700                  
 
 
Arg Tyr Ser Ile Ile Ile Glu Ser Asn Arg Phe Ala Phe Ser Ala Ser  
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705                 710                 715                 720  
 
 
Thr Ala Glu Leu Lys Lys Asn Thr Leu Ala Lys Lys Asn Ala Glu Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Gly Leu Asn Phe Glu Leu Lys Arg Trp Gln Asp Lys Asp Ser Arg Ile  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Glu Ala Ser Arg Gly Ile Cys Ala Tyr Thr Gly Ala Lys Leu Gly  
        755                 760                 765              
 
 
Asp Val Val Glu Tyr Asp His Ile Ile Pro Arg Ala Phe Thr Thr Ser  
    770                 775                 780                  
 
 
Ala Met Gly Ser Val Phe Asn Ser Glu Ala Asn Leu Ile Cys Val Ser  
785                 790                 795                 800  
 
 
Arg Pro Gly Asn Gln Thr Lys Ala Asp Lys Arg Tyr Gly Leu Asn Lys  
                805                 810                 815      
 
 
Leu His Lys Thr Tyr Leu Thr Ala Val Phe Gly Thr Ala Asp Val Thr  
            820                 825                 830          
 
 
Thr Ile Ala Ala Ser Ile Glu Asp Ile Val Gly Lys Leu Ala Ser Ala  
        835                 840                 845              
 
 
Asn Arg Leu Arg His Phe Glu Leu Leu Asn Glu Lys Glu Gln Asp Ala  
    850                 855                 860                  
 
 
Val Arg His Ala Leu Phe Leu Asp Asp Glu Ser Asp Ala Arg Arg Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Val Leu Arg Glu Leu Ala Ala Gln Asn Lys Ser Arg Val Asn Gly Thr  
                885                 890                 895      
 
 
Gln Ala Trp Phe Val Arg Ala Phe Met Thr Lys Leu Leu Glu Ile Thr  
            900                 905                 910          
 
 
Lys Asp Trp Arg Glu Arg Thr Gly Asn Thr Leu Asp Ile Arg Ser Trp  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Thr Asp Ala Glu Val Ala Ser Arg Leu Arg Ser Ala Leu Asn Phe  
    930                 935                 940                  
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His Ala Glu Ile Thr Leu Thr  
945                 950      
 
 
<210>  1322 
<211>  406 
<212>  PRT 
<213>  Sutterella parvirubra 
 
<400>  1322 
 
Ser Asn Leu Phe Arg Glu Glu Val Pro Tyr Gly Asp His Phe Leu Pro  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Ile Gln Met Lys Asn Arg Ile Tyr Ile Gly Tyr Gln Leu Pro Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Ala Asp Gly Thr Gly Gly Asn Ala Val Ala Val Leu Gly Lys Asp Pro  
        35                  40                  45               
 
 
Leu Glu Leu Leu Glu Thr Leu Lys Pro Phe Leu Asp Arg Glu Pro Gln  
    50                  55                  60                   
 
 
Ala Phe Ser Asp His Pro Val Thr Tyr Lys Met Ile Asn Glu Arg Ala  
65                  70                  75                  80   
 
 
Tyr Glu Leu Leu Thr Lys Cys Ala Leu Thr Pro Asp Gln Thr Thr Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Glu Arg Thr Gln Ala Glu Val Leu Arg Ser Leu Asn Tyr Gln Thr  
            100                 105                 110          
 
 
Ser Arg Ala Ala Val Leu Gly Arg Leu Val Asp Asp Lys Asn Lys Phe  
        115                 120                 125              
 
 
Val Ala Lys Asp Ala Val Trp Lys Glu Lys Asp Phe Val Ile Ser Phe  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Leu Ser Pro Lys Lys Ser Ala Phe Lys Ala Ser Gly Gln Leu Glu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Pro Ala Lys Ser Asp Trp Lys Ala Leu Val Asp Ser Pro Glu Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Ala Ile Asn Trp Gly Gln Pro Ala Asp Asp Thr Phe Ser Gln Arg Ile  
            180                 185                 190          
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Glu Arg Lys Val Arg Met Asn Ser Ser His Leu Glu His Thr Pro Lys  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Arg Val Val Ser Leu Pro Val Val Asp Lys Pro Ser Gly Gly Phe  
    210                 215                 220                  
 
 
Arg Ile Arg Arg His Asn Leu Asp Gly Ser Ala Val Phe Gln Val His  
225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Val Ala Asn Asn Lys Tyr Gly Gly Phe Ser Ala Asp Ser Ala Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Lys Val Asp Trp Ser Thr Pro Val Leu Cys Gly His Leu Gln His Ala  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Leu Val Pro Leu Asp Pro Glu Thr Ala Ser Ala Glu Gln Leu Val  
        275                 280                 285              
 
 
Arg Met Ser Glu Trp Arg Val Val Glu Thr Thr Ser Asp Ile Arg Leu  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu Val Cys Pro Gly Thr Ser Gly Arg Arg Tyr Val Arg Val Glu Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Pro Phe Thr Leu Leu Gln Glu Trp Leu Thr Ala Gly Lys Val Ala Asp  
                325                 330                 335      
 
 
Val Pro Val Ser Pro Leu His Leu Pro Gly Ser Ile Lys Leu Thr Asp  
            340                 345                 350          
 
 
Pro Lys Thr Phe Cys Ala Glu Ala Gln Lys Thr Leu Ser Ile Phe Ala  
        355                 360                 365              
 
 
Gln Pro Arg Ala Thr Ile Phe Phe Glu Gln Leu Gly Asp Arg Val Arg  
    370                 375                 380                  
 
 
Phe Arg Phe Glu Ala Ser Gly Gly Pro Ala Thr Met Asn Ala Ala Tyr  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asn Ala Ala Gly Arg Ser  
                405      
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<210>  1323 
<211>  389 
<212>  PRT 
<213>  Sutterella wadsworthensis 
 
<400>  1323 
 
Met Lys Ala Cys Asp Leu Glu Glu Lys Thr Asn His Leu Gln Ala Cys  
1               5                   10                  15       
 
 
Val Ala Ile Asp Leu Gly Ala Arg Tyr Thr Gly Thr Phe Ser Ile Leu  
            20                  25                  30           
 
 
His Lys Ser Ser His Leu Pro Ser Lys Asp Asp Cys Arg Ala Ala Thr  
        35                  40                  45               
 
 
Tyr Val Leu Pro Glu Asp Gly Gly Lys Met Thr Tyr Ser Gln Arg Asn  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Thr Ala Val Arg His Arg Ile Arg Gly Lys Lys Arg Phe Ala Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ala Arg Arg Met Ala Met Leu Ile Ile Arg Glu Lys Leu Ala Ala Lys  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Val Thr Leu Thr Ser Ser Glu Thr Arg Arg Leu Ala Glu Ala Val  
            100                 105                 110          
 
 
Gly Ser Leu Leu Arg Arg Arg Gly Tyr Asn Arg Leu Glu Thr Glu Thr  
        115                 120                 125              
 
 
Asp Asn Asp Leu Thr Val Leu Glu Asn Ile Glu Pro Glu Val Phe Ser  
    130                 135                 140                  
 
 
Glu His Glu Ile Leu Gly Lys Tyr Phe Tyr Ala Gly Thr Asp Leu Ala  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Gln Trp Glu Thr Leu Ser Gln Asp Leu Ser Lys Ile Ser Ser Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Ala Glu Arg Leu Ser Glu Lys Asp Phe Lys Lys Tyr Leu Thr Gly  
            180                 185                 190          
 
 
Leu Ile Pro Asp Asp Lys Asn Lys Ile Lys His Ile Ile Ser Val Phe  
        195                 200                 205              
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Lys Met Leu Ile Asp Glu Ala Glu Ser Ile Asn Met Gln Cys Val Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Gly His Lys His Arg Thr Gln Tyr Leu Ser Asp Ile His Ala Asp Met  
225                 230                 235                 240  
 
 
His Arg Asp Thr Arg Leu Ser Lys Ala Ala Glu Ala Phe Gly Gly Val  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Arg Leu Trp Arg Leu Leu Gly Asn Leu Ser Asn Leu Gln Leu Arg  
            260                 265                 270          
 
 
Ala His Arg Trp Tyr Phe Asn Ala Pro His Leu Phe Asp Asp Gln Ala  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Glu Pro Ala Arg Leu Gln Lys Thr Leu Val Arg Ala Phe Lys Tyr  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu His Cys Pro Gln Gly Val Glu Ser Arg Ala Gln Ala Glu Leu Val  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Glu Leu Glu Glu Ala Asp Asp Ile Ile Asp Ala Leu Cys Thr Ile  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Pro Val Arg Thr Ile Pro Pro Tyr Glu Asn Gln Gln Asn Arg Arg  
            340                 345                 350          
 
 
Pro Pro Phe Asp Gln Thr Leu Tyr Leu Ser Pro Asp Leu Gly Val Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Gly Phe Leu Cys Leu Gly Arg Leu Phe Gln Gly Gln Pro Asn Glu Ala  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Leu Cys Phe Leu  
385                  
 
 
<210>  1324 
<211>  976 
<212>  PRT 
<213>  Tannerella sp. 
 
<400>  1324 
 
Met Lys Lys Ile Leu Gly Leu Asp Leu Gly Ser Asn Ser Ile Gly Trp  
1               5                   10                  15       
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Ala Leu Val Asn Glu Ala Glu Asn Arg Asp Glu Ala Ser Ser Ile Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Leu Gly Val Arg Val Asn Pro Leu Thr Val Asp Glu Met Gln Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Phe Glu Lys Gly Lys Ser Ile Thr Thr Asn Ala Asp Arg Thr Leu Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Ser Met Arg Arg Asn Leu Gln Arg Tyr Lys Leu Arg Arg Asp Ala  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Ile Lys Leu Leu Lys Lys Val Gly Phe Ile Thr Asp Gly Thr Ile  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Ser Glu Gln Gly Asn Arg Thr Thr Phe Glu Thr Tyr Arg Leu Arg  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Lys Ala Pro Asp Glu Glu Ile Ser Leu Gln Glu Leu Ala Arg Val  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Leu Met Ile Asn Lys Lys Arg Gly Tyr Lys Ser Ser Arg Lys Ile  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Glu Lys Glu Ala Gly Thr Leu Ile Asp Gly Met Glu Val Ala Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Leu Tyr Asp Glu Asp Leu Thr Pro Gly Gln Leu Cys Leu Gln Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Glu Ser Gly Lys Lys Ser Leu Pro Asp Phe Tyr Ser Ser Asp Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Glu Glu Phe Asp Arg Ile Trp Asn Phe Gln Lys Gln Phe Asn Pro  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Ala Phe Cys Asp Thr Ala Lys Glu Glu Ile Lys Gly Lys Asn Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Ser Gln Thr Trp Ala Ile Leu Ala Lys Tyr Phe Ile Trp Met Glu Glu  
225                 230                 235                 240  
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Met Asp Val Trp Asn Glu Lys Glu Ser Lys Thr Glu Arg Val Glu Lys  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Cys Lys Leu Val Gly Leu Lys Arg Thr Val Lys Lys Glu Glu Gln  
            260                 265                 270          
 
 
Arg Lys Glu Asn Tyr Cys Trp Arg Val Gln Ala Leu Thr Glu Gln Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Asp Leu Glu Lys Val Ala Val Val Leu Gln Glu Ile Asn Gly Gln Ile  
    290                 295                 300                  
 
 
Ser Thr Ser Ser Gly Tyr Leu Gly Ala Ile Ser Asp Arg Ser Lys Val  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Tyr Phe Asn Arg Gln Thr Val Gly Gln Tyr Gln Met Ala Glu Leu  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Lys Asn Pro Asn Thr Ser Leu Arg Asn Met Val Phe Tyr Arg Gln  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Tyr Leu Asp Glu Phe Asp Lys Ile Trp Glu Lys Gln Ala Glu Phe  
        355                 360                 365              
 
 
His Lys Glu Leu Thr Val Glu Leu Lys Lys Glu Ile Arg Asp Ile Ile  
    370                 375                 380                  
 
 
Ile Phe Tyr Gln Arg Arg Leu Lys Ser Gln Lys Gly Leu Ile Gly Phe  
385                 390                 395                 400  
 
 
Cys Glu Phe Glu Asn Arg Glu Ile Met Val Glu Lys Asn Gly Lys Met  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Ala Lys Val Val Gly Cys Lys Val Ile Pro Arg Ser His Pro Leu  
            420                 425                 430          
 
 
Phe Gln Glu Phe Lys Ile Trp Gln Thr Leu Asn Asn Val Glu Val Phe  
        435                 440                 445              
 
 
Ala Gly Glu Lys Lys Cys Lys Arg Lys Arg Thr Asp Ala Phe Pro Gly  
    450                 455                 460                  
 
 
Leu Phe Asp Gly Thr Glu Asp Thr Leu Met Val Glu Gly Trp Arg Tyr  
465                 470                 475                 480  
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Leu Tyr Gln Glu Glu Lys Glu Ile Leu Ala Lys Glu Leu Ser Val Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Lys Ser Leu Lys Lys Glu Tyr Ile Leu Lys Leu Leu Phe Asp Asn Pro  
            500                 505                 510          
 
 
Gln Asp Leu Asp Met Asn Phe Glu Gln Ile Glu Gly Asn Asp Thr Gly  
        515                 520                 525              
 
 
Asn Val Leu Phe Ser Ala Tyr Ser Lys Met Ile Glu Lys Tyr Gly Tyr  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Pro Leu Asp Phe Gly Lys Pro Thr Asp Lys Ile Ile Glu Gln Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gln Val Ile Phe Ala Asp Leu Gly Trp Asn Thr Asp Leu Leu Phe Val  
                565                 570                 575      
 
 
Asp Leu Asn Lys Glu Gly Lys Asp Leu Glu Lys Gln Pro Tyr Phe Lys  
            580                 585                 590          
 
 
Leu Trp His Leu Leu Tyr Ser Phe Glu Gly Asp Asn Thr Pro Thr Gly  
        595                 600                 605              
 
 
Asn Gly Lys Leu Val Glu Lys Leu Met Glu Leu Cys His Val Gly Lys  
    610                 615                 620                  
 
 
Glu Cys Ala Leu Glu Leu Val Asn Ile Ser Phe Gln Asn Asp Tyr Gly  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Leu Ser Ala Lys Ala Ile Lys Lys Ile Leu Pro Tyr Leu Lys Glu  
                645                 650                 655      
 
 
Gly Asn Arg Tyr Asp Val Ala Cys Gly Tyr Ala Gly Tyr Arg His Ser  
            660                 665                 670          
 
 
Lys Ser Ser Leu Thr Lys Glu Glu Ile Glu Asn Lys Val Leu Lys Asp  
        675                 680                 685              
 
 
Lys Leu Asp Ile Leu Pro Lys Asn Ser Leu Arg Asn Pro Val Val Glu  
    690                 695                 700                  
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Lys Ile Leu Asn Gln Met Val Asn Val Ile Asn Ala Ile Ile Asp Thr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Tyr Gly Lys Pro Asp Glu Ile Arg Val Glu Leu Ala Arg Glu Leu Lys  
                725                 730                 735      
 
 
Lys Ser Ala Lys Glu Arg Glu Glu Leu Thr Lys Ala Ile Ala Lys Ser  
            740                 745                 750          
 
 
Thr Arg Glu His Glu Glu Ile Arg Lys Val Leu Gln Glu Glu Phe Gly  
        755                 760                 765              
 
 
Met Ile Asn Val Ser Arg Asn Asp Ile Ile Arg Tyr Lys Leu Tyr Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Leu Lys Asp Asn Gly Tyr Lys Thr Leu Tyr Ser Asn Gln Asp Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Pro Lys Glu Lys Val Phe Ser Lys Glu Ile Asp Ile Glu His Ile Ile  
                805                 810                 815      
 
 
Pro Gln Ala Arg Leu Phe Asp Asp Ser Leu Ser Asn Lys Thr Leu Glu  
            820                 825                 830          
 
 
Tyr Lys Ala Ile Asn Ile Glu Lys Gly Asn Lys Thr Ala Tyr Asp Phe  
        835                 840                 845              
 
 
Val Lys Glu Lys Tyr Gly Glu Lys Gly Leu Gln Gln Tyr Leu Asn Arg  
    850                 855                 860                  
 
 
Cys Glu Ser Leu Phe Lys Gly His Arg Thr Lys Leu Arg Lys Leu Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Met Gly Gln Glu Asn Ile Pro Glu Gly Phe Ile Asp Arg Asp Leu Arg  
                885                 890                 895      
 
 
Asn Thr Gln Tyr Ile Ala Lys Lys Ala Leu Ala Met Leu Asn Glu Ile  
            900                 905                 910          
 
 
Cys Arg Arg Val Val Ala Thr Thr Gly Ser Ile Thr Asp Arg Leu Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Glu Asp Trp Gln Leu Val Asp Val Leu Lys Glu Leu Arg Cys Phe Arg  
    930                 935                 940                  
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Tyr Phe Lys Asp Thr Lys Met Lys Ala Asn His Asn Lys Asn Ile Phe  
945                 950                 955                 960  
 
 
Tyr Thr Ser Ile Lys Val Asp Val Ser Asp Thr Ser Lys Ile Leu Lys  
                965                 970                 975      
 
 
<210>  1325 
<211>  1049 
<212>  PRT 
<213>  Tistrella mobilis 
 
<400>  1325 
 
Met Ile Asn Glu Arg Leu Thr Phe Gly Ile Asp Leu Gly Ile Gly Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Cys Gly Trp Ala Val Leu Arg His Ala Asp Ala Ala Gly Glu Pro Gly  
            20                  25                  30           
 
 
Val Ile Glu Gly Leu Gly Ser Trp Cys Phe Asp Val Pro Glu Thr Ser  
        35                  40                  45               
 
 
Lys Glu Arg Ile Pro Thr Asn Gln Val Arg Arg Ser Asn Arg Leu Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Arg Val Ile Arg Arg Arg Arg Asn Arg Met Ala Glu Ile Arg Arg  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Phe His Ala Gln Gly Leu Leu Pro Ser Ala Asp Glu Asp Ala Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Lys Arg Pro Arg Leu Asp Pro Trp Glu Leu Arg Ala Arg Gly Leu Asp  
            100                 105                 110          
 
 
Gln Cys Leu Ser Ala Glu Glu Phe Ala Val Ala Leu Gly His Ile Ala  
        115                 120                 125              
 
 
Arg His Arg Gly Phe Arg Ser Ser Ala Lys Arg Lys Ala Ala Asn Thr  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Gly Glu Asp Ser Lys Met Leu Ser Ala Leu Leu Val Thr Arg Glu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Arg Thr Ala Arg Tyr Arg Thr Val Gly Glu Met Phe Ala Arg Asp Pro  
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                165                 170                 175      
 
 
Glu Tyr Ser Ala Arg Arg Arg Asn Arg Asp Gly Ile Phe Asp Arg Thr  
            180                 185                 190          
 
 
Val Ala Arg Asp Asp Leu Ile His Glu Val Gly Lys Leu Phe Glu Ala  
        195                 200                 205              
 
 
Gln Arg Ala Arg Gly Ser Ala Phe Ala Ser Pro Asp Leu Glu Ala Asp  
    210                 215                 220                  
 
 
Phe Asn Ala Ile Ala Phe Arg Gln Ala Glu Met Gln Asp Ser Glu Arg  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Val Gly Asn Cys Pro Phe Glu Arg Asp Glu Lys Arg Ala Ala Arg  
                245                 250                 255      
 
 
Trp Ala Pro Ser Phe Glu Arg Phe Arg Leu Leu Thr Arg Leu Ile Asn  
            260                 265                 270          
 
 
Leu Arg Ile Ala Thr Ala Glu Gly Glu Arg Arg Phe Thr Pro Glu Asp  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Ala Arg Val Ser Ala Glu Leu Gly Ala Thr Ala Lys Leu Pro Val  
    290                 295                 300                  
 
 
Ser Arg Val Arg Ala Leu Ile Gly Leu Leu Pro Asp Glu Arg Phe Thr  
305                 310                 315                 320  
 
 
Thr Ile Arg Val Glu Asp Glu Asp Arg Asp Ile Val Ala Arg Thr Gly  
                325                 330                 335      
 
 
Glu Ala Ala Pro Gly Thr Trp Arg Leu Arg Lys Thr Leu Gly Glu Ala  
            340                 345                 350          
 
 
Leu Trp Ala Glu Met Gln Ala Arg Pro Asp Gln Leu Asp Ala Ile Ala  
        355                 360                 365              
 
 
His Val Leu Ser Phe Phe Glu Ala Thr Ala Lys Ile Arg Ser Glu Leu  
    370                 375                 380                  
 
 
Asp Arg Leu Gly Leu Pro Ala Ala Val Ile Glu Ala Leu Asp Arg Gly  
385                 390                 395                 400  
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Leu Glu Asp Gly Ala Phe Ala Lys Phe Lys Gly Ala Gly His Ile Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Lys Ala Cys Arg Asn Leu Leu Pro His Leu Gln Gln Gly His Arg  
            420                 425                 430          
 
 
Tyr Asp Gln Ala Cys Arg Leu Ala Gly Tyr Asp His Ala Ala Ser Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Ser His Thr Ala Gln Val Val Ser Lys Ala Gly Phe Asn Ala Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Val Thr Glu Leu Gly Glu Ser Ile Ala Asn Pro Ile Ala Arg Lys Ala  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Thr Glu Gly Leu Lys Gln Ile Arg Ala Met Cys Ala Arg Trp Gly  
                485                 490                 495      
 
 
Leu Pro Gly Ala Ile His Ile Glu Leu Ala Arg Glu Val Gly Asn Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Ile Glu Lys Arg Arg Glu Leu Glu Ser Gln Arg Glu Thr Thr Thr Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Arg Arg Gln Thr Glu Arg Asp Glu Ile Arg Gly Leu Leu Ala Leu Glu  
    530                 535                 540                  
 
 
Asp Val Asp Asp Asp Thr Leu Leu Arg Tyr Arg Leu Trp Lys Glu Gln  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gly Gly Lys Cys Leu Tyr Thr Gly Lys Asp Ile His Val Arg Gln Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Ile Ala Thr Asp Asn Ser Val Gln Val Asp His Ile Leu Pro Trp Ser  
            580                 585                 590          
 
 
Arg Phe Gly Asp Asp Ser Phe Asn Asn Lys Thr Leu Cys Leu Ala Ser  
        595                 600                 605              
 
 
Ala Asn Gln Arg Lys Arg Gly Gln Thr Pro Trp Glu Trp Phe Ser Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Thr Gly Thr Pro Glu Ala Trp Glu Val Phe Ala Ser Arg Val Glu Thr  
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625                 630                 635                 640  
 
 
Ser Lys Asp Leu Arg Gly Phe Lys Lys Arg Asn Leu Leu Leu Lys Asn  
                645                 650                 655      
 
 
Ala Asp Glu Val Ala Gln Arg Phe Arg Ser Arg Asn Leu Asn Asp Thr  
            660                 665                 670          
 
 
Arg Tyr Ala Ala Arg Leu Leu Ala Glu Ala Ala Lys Leu Phe Tyr Pro  
        675                 680                 685              
 
 
Ala Gly Asp Arg Gln Glu Lys Asp Gly Arg Arg Arg Val Leu Thr Arg  
    690                 695                 700                  
 
 
Pro Gly Pro Leu Thr Ala Ala Leu Arg His Ala Trp Gly Leu Glu Ser  
705                 710                 715                 720  
 
 
Leu Lys Lys Ala Asp Gly Lys Arg Val Ser Asp Asp Arg His His Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Leu Asp Ala Leu Ala Val Ala Ala Ile Ser Glu Arg Glu Val Gln Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Leu Thr Arg Ser Phe Gln Glu Trp Glu Gln Gln Gly Leu Ala Arg Pro  
        755                 760                 765              
 
 
Leu Arg His Val Ala Pro Pro Trp Pro Gly Phe Arg Gly Asp Val Leu  
    770                 775                 780                  
 
 
Ala Ala Tyr Ala Gln Ala Phe Val Ala Arg Pro Glu Arg Arg Arg Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Arg Gly Lys Gly His Asp Ala Ser Ile Arg Gln Val Val Gly Glu Gly  
                805                 810                 815      
 
 
Pro Glu Ala Gln Val Phe Glu Arg Arg Gly Leu Ala Asp Leu Lys Glu  
            820                 825                 830          
 
 
Ala Asp Leu Asp Arg Val Lys Asp Pro Glu Arg Asn Gln Ala Ile Ile  
        835                 840                 845              
 
 
Glu Ala Val Arg Ala Trp Ile Leu Ala Gly Arg Pro Ala Asp Ala Pro  
    850                 855                 860                  
 



 4040 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Pro Arg Ser Pro Arg Gly Asp Val Ile Val Lys Leu Arg Thr Ala Pro  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ala Lys Lys Ile Lys Pro Ala Val Pro Val Arg Gly Gly Thr Ala Asp  
                885                 890                 895      
 
 
Arg Gly Asp Met Val Arg Ile Asp Val Phe Thr Arg Pro Asn Arg Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Gly Arg Asp Glu Trp Tyr Leu Val Pro Ile Tyr Pro His Gln Val Met  
        915                 920                 925              
 
 
Asn Arg Lys Ala Trp Pro His Pro Pro Met Arg Ser Val Val Ala Tyr  
    930                 935                 940                  
 
 
Lys Asp Glu Ala Gly Trp Thr Glu Ile Gly Ala Glu His Ser Phe Arg  
945                 950                 955                 960  
 
 
Phe Ser Leu Tyr Pro Arg Ser Tyr Val Gln Leu Val Lys Ser Asn Gly  
                965                 970                 975      
 
 
Asp Val Ile Glu Gly Tyr Leu Val Ser Met Asp Arg Ser Thr Gly Ala  
            980                 985                 990          
 
 
Phe Arg Val Phe Val His Asn Asn  Pro Ala Glu Met Ala  Lys Gly Ile  
        995                 1000                 1005              
 
 
Gly Ala  Lys Thr Leu Leu Asn  Leu Arg Lys Phe Asn  Val Asp Arg  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Phe Gly  Val Arg Thr Glu Val  Lys Ser Glu Val Arg  Thr Trp His  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Gly Glu  Val Cys Thr Ser Pro  Val Pro Pro Asp  
    1040                 1045                  
 
 
<210>  1326 
<211>  1395 
<212>  PRT 
<213>  Treponema denticola 
 
<400>  1326 
 
Met Lys Lys Glu Ile Lys Asp Tyr Phe Leu Gly Leu Asp Val Gly Thr  
1               5                   10                  15       
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Gly Ser Val Gly Trp Ala Val Thr Asp Thr Asp Tyr Lys Leu Leu Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Ala Asn Arg Lys Asp Leu Trp Gly Met Arg Cys Phe Glu Thr Ala Glu  
        35                  40                  45               
 
 
Thr Ala Glu Val Arg Arg Leu His Arg Gly Ala Arg Arg Arg Ile Glu  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Arg Lys Lys Arg Ile Lys Leu Leu Gln Glu Leu Phe Ser Gln Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Ala Lys Ile Asp Glu Gly Phe Phe Gln Arg Met Lys Glu Ser Pro  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Tyr Ala Glu Asp Lys Thr Ile Leu Gln Glu Asn Ala Leu Phe Asn  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Lys Asp Phe Thr Asp Lys Thr Tyr His Lys Ala Tyr Pro Thr Ile  
        115                 120                 125              
 
 
Asn His Leu Ile Lys Ala Trp Ile Glu Asn Lys Val Lys Pro Asp Pro  
    130                 135                 140                  
 
 
Arg Leu Leu Tyr Leu Ala Cys His Asn Ile Ile Lys Lys Arg Gly His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Phe Leu Phe Glu Gly Asp Phe Asp Ser Glu Asn Gln Phe Asp Thr Ser  
                165                 170                 175      
 
 
Ile Gln Ala Leu Phe Glu Tyr Leu Arg Glu Asp Met Glu Val Asp Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Ala Asp Ser Gln Lys Val Lys Glu Ile Leu Lys Asp Ser Ser Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Asn Ser Glu Lys Gln Ser Arg Leu Asn Lys Ile Leu Gly Leu Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro Ser Asp Lys Gln Lys Lys Ala Ile Thr Asn Leu Ile Ser Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
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Lys Ile Asn Phe Ala Asp Leu Tyr Asp Asn Pro Asp Leu Lys Asp Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Lys Asn Ser Ile Ser Phe Ser Lys Asp Asp Phe Asp Ala Leu Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Asp Leu Ala Ser Ile Leu Gly Asp Ser Phe Glu Leu Leu Leu Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Ala Lys Ala Val Tyr Asn Cys Ser Val Leu Ser Lys Val Ile Gly Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu Gln Tyr Leu Ser Phe Ala Lys Val Lys Ile Tyr Glu Lys His Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Thr Asp Leu Thr Lys Leu Lys Ala Val Ile Lys Lys His Phe Pro Asn  
                325                 330                 335      
 
 
Asn Tyr Lys Lys Val Phe Gly Tyr Asn Gln Asp Asn Glu Ser Lys Asn  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Tyr Ser Gly Tyr Val Gly Val Cys Lys Thr Lys Asn Lys Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Val Ile Asn Asn Ser Val Asn Gln Glu Asp Phe Tyr Lys Phe Leu Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Pro Ile Leu Ser Ala Lys Ser Glu Ile Lys Glu Val Asn Asp Ile Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ala Glu Ile Glu Thr Gly Asn Phe Leu Pro Lys Gln Ile Ser Lys Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Asn Ala Glu Ile Pro Tyr Gln Leu Arg Lys Met Glu Leu Glu Lys Ile  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ser Asn Ala Glu Lys His Phe Ser Phe Leu Lys Gln Lys Asp Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Gly Leu Ser His Ser Glu Lys Ile Ile Met Leu Leu Thr Phe Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Ile Pro Tyr Tyr Ile Gly Pro Ile Asn Asp Asn His Lys Lys Ser Phe  
465                 470                 475                 480  
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Pro Asp Arg Cys Trp Val Val Lys Lys Glu Lys Ser Pro Ser Gly Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Thr Pro Trp Asn Phe Phe Asp His Ile Asp Lys Glu Lys Thr Ala  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Glu Phe Ile Thr Ser Arg Thr Asn Phe Cys Thr Tyr Leu Ile Gly  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Ser Val Leu Pro Lys Asn Ser Leu Leu Tyr Ser Glu Tyr Thr Val  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Asn Glu Ile Asn Asn Leu Gln Ile Ile Ile Asp Gly Lys Asn Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Cys Asp Thr Lys Leu Lys Gln Lys Ile Tyr Glu Asp Leu Phe Lys Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Tyr Lys Lys Ile Thr Gln Lys Gln Ile Ser Thr Phe Ile Lys His Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Gly Ile Cys Asn Lys Thr Asp Glu Val Ile Ile Leu Gly Ile Asp Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Glu Cys Thr Ser Ser Leu Lys Ser Tyr Ile Glu Leu Lys Asn Ile Phe  
    610                 615                 620                  
 
 
Gly Lys Gln Val Asp Glu Ile Ser Thr Lys Asn Met Leu Glu Glu Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Arg Trp Ala Thr Ile Tyr Asp Glu Gly Glu Gly Lys Thr Ile Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Thr Lys Ile Lys Ala Glu Tyr Gly Lys Tyr Cys Ser Asp Glu Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Lys Lys Ile Leu Asn Leu Lys Phe Ser Gly Trp Gly Arg Leu Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Arg Lys Phe Leu Glu Thr Val Thr Ser Glu Met Pro Gly Phe Ser Glu  
    690                 695                 700                  
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Pro Val Asn Ile Ile Thr Ala Met Arg Glu Thr Gln Asn Asn Leu Met  
705                 710                 715                 720  
 
 
Glu Leu Leu Ser Ser Glu Phe Lys Phe Thr Glu Asn Ile Lys Lys Ile  
                725                 730                 735      
 
 
Asn Ser Gly Phe Glu Asp Ala Glu Lys Gln Phe Ser Tyr Asp Gly Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Val Lys Pro Leu Phe Leu Ser Pro Ser Val Lys Lys Met Leu Trp Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Leu Lys Leu Val Lys Glu Ile Ser His Ile Thr Gln Ala Pro Pro  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Lys Ile Phe Ile Glu Met Ala Lys Gly Ala Glu Leu Glu Pro Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Arg Thr Lys Thr Arg Leu Lys Ile Leu Gln Asp Leu Tyr Ser Ser Cys  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Asn Asp Ala Asp Ala Phe Ser Ser Glu Ile Gln Tyr Leu Ser Gly  
            820                 825                 830          
 
 
Lys Ile Glu Asn Glu Asp Asn Leu Arg Leu Arg Ser Asp Lys Leu Tyr  
        835                 840                 845              
 
 
Leu Tyr Tyr Thr Gln Leu Gly Lys Cys Met Tyr Cys Gly Lys Pro Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Glu Ile Gly His Val Phe Asp Thr Ser Asn Tyr Asp Ile Asp His Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Tyr Pro Gln Ser Lys Ile Lys Asp Asp Ser Ile Ser Asn Arg Val Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Val Cys Ser Ser Cys Asn Lys Asn Lys Glu Asp Lys Tyr Pro Leu Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Ser Glu Ile Gln Ser Lys Gln Arg Gly Phe Trp Asn Phe Leu Gln Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Asn Asn Phe Ile Ser Leu Glu Lys Leu Asn Arg Leu Thr Arg Thr Thr  
    930                 935                 940                  
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Pro Ile Ser Asp Asp Glu Thr Ala Lys Phe Ile Ala Arg Gln Leu Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Thr Arg Gln Ala Thr Lys Val Ala Ala Lys Val Leu Glu Lys Met  
                965                 970                 975      
 
 
Phe Pro Glu Thr Lys Ile Val Tyr Ser Lys Ala Glu Thr Val Ser Met  
            980                 985                 990          
 
 
Phe Arg Asn Lys Phe Asp Ile Ile  Lys Cys Arg Glu Ile  Asn Asp Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
His His  Ala His Asp Ala Tyr  Leu Asn Ile Val Val  Gly Asn Val  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Asn  Thr Lys Phe Thr Asn  Asn Pro Trp Asn Phe  Ile Lys Glu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Arg  Asp Asn Pro Lys Ile  Ala Asp Thr Tyr Asn  Tyr Tyr Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Val Phe  Asp Tyr Asp Val Lys  Arg Asn Asn Ile Thr  Ala Trp Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Gly  Lys Thr Ile Ile Thr  Val Lys Asp Met Leu  Lys Arg Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Thr Pro  Ile Tyr Thr Arg Gln  Ala Ala Cys Lys Lys  Gly Gly Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Phe Asp  Gln Thr Ile Met Lys  Lys Gly Leu Gly Gln  His Pro Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Lys Lys  Glu Gly Pro Phe Ser  Asn Ile Ser Lys Tyr  Gly Gly Tyr  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asn Lys  Val Ser Ala Ala Tyr  Tyr Thr Leu Ile Glu  Tyr Glu Glu  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Lys Gly  Asn Lys Ile Arg Ser  Leu Glu Thr Ile Pro  Leu Tyr Leu  
    1145                 1150                 1155              
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Val Lys  Asp Ile Gln Lys Asp  Gln Asp Val Leu Lys  Ser Tyr Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Thr Asp  Leu Leu Gly Lys Lys  Glu Phe Lys Ile Leu  Val Pro Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ile Lys  Ile Asn Ser Leu Leu  Lys Ile Asn Gly Phe  Pro Cys His  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ile Thr  Gly Lys Thr Asn Asp  Ser Phe Leu Leu Arg  Pro Ala Val  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Gln Phe  Cys Cys Ser Asn Asp  Glu Val Leu Tyr Phe  Lys Lys Ile  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Ile Arg  Phe Ser Glu Ile Arg  Ser Gln Arg Glu Lys  Ile Gly Lys  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Thr Ile  Ser Pro Tyr Glu Asp  Leu Ser Phe Arg Ser  Tyr Ile Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Glu Asn  Leu Cys Lys Lys Thr  Lys Asn Asp Glu Ile  Gly Glu Lys  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Glu Phe  Tyr Asp Leu Leu Gln  Lys Lys Asn Leu Glu  Ile Tyr Asp  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Met Leu  Leu Thr Lys His Lys  Asp Thr Ile Tyr Lys  Lys Arg Pro  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asn Ser  Ala Thr Ile Asp Ile  Leu Val Lys Gly Lys  Glu Lys Phe  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Lys Ser  Leu Ile Ile Glu Asn  Gln Phe Glu Val Ile  Leu Glu Ile  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Lys  Leu Phe Ser Ala Thr  Arg Asn Val Ser Glu  Leu Gln His  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ile Gly  Gly Ser Lys Tyr Ser  Gly Val Ala Lys Ile  Gly Asn Lys  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Ile Ser  Ser Leu Asp Asn Cys  Ile Leu Ile Tyr Gln  Ser Ile Thr  
    1370                 1375                 1380              
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Gly Ile  Phe Glu Lys Arg Ile  Asp Leu Leu Lys Val   
    1385                 1390                 1395  
 
 
<210>  1327 
<211>  769 
<212>  PRT 
<213>  Treponema denticola 
 
<400>  1327 
 
Met Lys Lys Glu Ile Lys Asp Tyr Phe Leu Gly Leu Asp Val Gly Thr  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Ser Val Gly Trp Ala Val Thr Asp Thr Asp Tyr Lys Leu Leu Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Ala Asn Arg Lys Asp Leu Trp Gly Met Arg Cys Phe Glu Thr Ala Glu  
        35                  40                  45               
 
 
Thr Ala Glu Val Arg Arg Leu His Arg Gly Ala Arg Arg Arg Ile Glu  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Arg Lys Lys Arg Ile Lys Leu Leu Gln Glu Leu Phe Ser Gln Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Ala Lys Ile Asp Glu Gly Phe Phe Gln Arg Met Lys Glu Ser Pro  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Tyr Ala Glu Asp Lys Thr Ile Leu Gln Glu Asn Ala Leu Phe Asn  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Lys Asp Phe Thr Asp Lys Thr Tyr His Lys Ala Tyr Pro Thr Ile  
        115                 120                 125              
 
 
Asn His Leu Ile Lys Ala Trp Ile Glu Asn Lys Val Lys Pro Asp Pro  
    130                 135                 140                  
 
 
Arg Leu Leu Tyr Leu Ala Cys His Asn Ile Ile Lys Lys Arg Gly His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Phe Leu Phe Glu Gly Asp Phe Asp Ser Glu Asn Gln Phe Asp Thr Ser  
                165                 170                 175      
 
 
Ile Gln Ala Leu Phe Glu Tyr Leu Arg Glu Asp Met Glu Val Asp Ile  
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            180                 185                 190          
 
 
Asp Ala Asp Ser Gln Lys Val Lys Glu Ile Leu Lys Asp Ser Ser Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Asn Ser Glu Lys Gln Ser Arg Leu Asn Lys Ile Leu Gly Leu Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro Ser Asp Lys Gln Lys Lys Ala Ile Thr Asn Leu Ile Ser Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Ile Asn Phe Ala Asp Leu Tyr Asp Asn Pro Asp Leu Lys Asp Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Lys Asn Ser Ile Ser Phe Ser Lys Asp Asp Phe Asp Ala Leu Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Asp Leu Ala Ser Ile Leu Gly Asp Ser Phe Glu Leu Leu Leu Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Ala Lys Ala Val Tyr Asn Cys Ser Val Leu Ser Lys Val Ile Gly Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu Gln Tyr Leu Ser Phe Ala Lys Val Lys Ile Tyr Glu Lys His Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Thr Asp Leu Thr Lys Leu Lys Ala Val Ile Lys Lys His Phe Pro Asn  
                325                 330                 335      
 
 
Asn Tyr Lys Lys Val Phe Gly Tyr Asn Gln Asp Asn Glu Ser Lys Asn  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Tyr Ser Gly Tyr Val Gly Val Cys Lys Thr Lys Asn Lys Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Val Ile Asn Asn Ser Val Asn Gln Glu Asp Phe Tyr Lys Phe Leu Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Pro Ile Leu Ser Ala Lys Ser Glu Ile Lys Glu Val Asn Asp Ile Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ala Glu Ile Glu Thr Gly Asn Phe Leu Pro Lys Gln Ile Ser Lys Ser  
                405                 410                 415      
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Asn Ala Glu Ile Pro Tyr Gln Leu Arg Lys Met Glu Leu Glu Lys Ile  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ser Asn Ala Glu Lys His Phe Ser Phe Leu Lys Gln Lys Asp Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Gly Leu Ser His Ser Glu Lys Ile Ile Met Leu Leu Thr Phe Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Ile Pro Tyr Tyr Ile Gly Pro Ile Asn Asp Asn His Lys Lys Ser Phe  
465                 470                 475                 480  
 
 
Pro Asp Arg Cys Trp Val Val Lys Lys Glu Lys Ser Pro Ser Gly Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Thr Pro Trp Asn Phe Phe Asp His Ile Asp Lys Glu Lys Thr Ala  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Glu Phe Ile Thr Ser Arg Thr Asn Phe Cys Thr Tyr Leu Ile Gly  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Ser Val Leu Pro Lys Asn Ser Leu Leu Tyr Ser Glu Tyr Thr Val  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Asn Glu Ile Asn Asn Leu Gln Ile Ile Ile Asp Gly Lys Asn Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Cys Asp Thr Lys Leu Lys Gln Lys Ile Tyr Glu Asp Leu Phe Lys Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Tyr Lys Lys Ile Thr Gln Lys Gln Ile Ser Thr Phe Ile Lys His Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Gly Ile Cys Asn Lys Thr Asp Glu Val Ile Ile Leu Gly Ile Asp Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Glu Cys Thr Ser Ser Leu Lys Ser Tyr Ile Glu Leu Lys Asn Ile Phe  
    610                 615                 620                  
 
 
Gly Lys Gln Val Asp Glu Ile Ser Thr Lys Asn Met Leu Glu Glu Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Arg Trp Ala Thr Ile Tyr Asp Glu Gly Glu Gly Lys Thr Ile Leu  
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                645                 650                 655      
 
 
Lys Thr Lys Ile Lys Ala Glu Tyr Gly Lys Tyr Cys Ser Asp Glu Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Lys Lys Ile Leu Asn Leu Lys Phe Ser Gly Trp Gly Arg Leu Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Arg Lys Phe Leu Glu Thr Val Thr Ser Glu Met Pro Gly Phe Ser Glu  
    690                 695                 700                  
 
 
Pro Val Asn Ile Ile Thr Ala Met Arg Glu Thr Gln Asn Asn Leu Met  
705                 710                 715                 720  
 
 
Glu Leu Leu Ser Ser Glu Phe Lys Phe Thr Glu Asn Ile Lys Lys Ile  
                725                 730                 735      
 
 
Asn Ser Gly Phe Glu Asp Ala Glu Lys Gln Phe Ser Tyr Asp Gly Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Val Lys Pro Leu Phe Leu Ser Pro Ser Val Lys Lys Cys Cys Gly Arg  
        755                 760                 765              
 
 
Leu  
     
 
 
<210>  1328 
<211>  1395 
<212>  PRT 
<213>  Treponema denticola 
 
<400>  1328 
 
Met Lys Lys Glu Ile Lys Asp Tyr Phe Leu Gly Leu Asp Val Gly Thr  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Ser Val Gly Trp Ala Val Thr Asp Thr Asp Tyr Lys Leu Leu Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Ala Asn Arg Lys Asp Leu Trp Gly Met Arg Cys Phe Glu Thr Ala Glu  
        35                  40                  45               
 
 
Thr Ala Glu Val Arg Arg Leu His Arg Gly Ala Arg Arg Arg Ile Glu  
    50                  55                  60                   
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Arg Arg Lys Lys Arg Ile Lys Leu Leu Gln Glu Leu Phe Ser Gln Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Ala Lys Ile Asp Glu Gly Phe Phe Gln Arg Met Lys Glu Ser Pro  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Tyr Ala Glu Asp Lys Thr Ile Leu Gln Glu Asn Ala Leu Phe Asn  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Lys Asp Phe Thr Asp Lys Thr Tyr His Lys Ala Tyr Pro Thr Ile  
        115                 120                 125              
 
 
Asn His Leu Ile Lys Ala Trp Ile Glu Asn Lys Val Lys Pro Asp Pro  
    130                 135                 140                  
 
 
Arg Leu Leu Tyr Leu Ala Cys His Asn Ile Ile Lys Lys Arg Gly His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Phe Leu Phe Glu Gly Asp Phe Asp Ser Glu Asn Gln Phe Asp Thr Ser  
                165                 170                 175      
 
 
Ile Gln Ala Leu Phe Glu Tyr Leu Arg Glu Asp Met Glu Val Asp Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Ala Asp Ser Gln Lys Val Lys Glu Ile Leu Lys Asp Ser Ser Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Asn Ser Glu Lys Gln Ser Arg Leu Asn Lys Ile Leu Gly Leu Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro Ser Asp Lys Gln Lys Lys Ala Ile Thr Asn Leu Ile Ser Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Ile Asn Phe Ala Asp Leu Tyr Asp Asn Pro Asp Leu Lys Asp Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Lys Asn Ser Ile Ser Phe Ser Lys Asp Asp Phe Asp Ala Leu Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Asp Leu Ala Ser Ile Leu Gly Asp Ser Phe Glu Leu Leu Leu Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Ala Lys Ala Val Tyr Asn Cys Ser Val Leu Ser Lys Val Ile Gly Asp  
    290                 295                 300                  
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Glu Gln Tyr Leu Ser Phe Ala Lys Val Lys Ile Tyr Glu Lys His Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Thr Asp Leu Thr Lys Leu Lys Ala Val Ile Lys Lys His Phe Pro Asn  
                325                 330                 335      
 
 
Asn Tyr Lys Lys Val Phe Gly Tyr Asn Gln Asp Asn Glu Ser Lys Asn  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Tyr Ser Gly Tyr Val Gly Val Cys Lys Thr Lys Asn Lys Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Val Ile Asn Asn Ser Val Asn Gln Glu Asp Phe Tyr Lys Phe Leu Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Pro Ile Leu Ser Ala Lys Ser Glu Ile Lys Glu Val Asn Asp Ile Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ala Glu Ile Glu Thr Gly Asn Phe Leu Pro Lys Gln Ile Ser Lys Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Asn Ala Glu Ile Pro Tyr Gln Leu Arg Lys Met Glu Leu Glu Lys Ile  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ser Asn Ala Glu Lys His Phe Ser Phe Leu Lys Gln Lys Asp Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Gly Leu Ser His Ser Glu Lys Ile Ile Met Leu Leu Thr Phe Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Ile Pro Tyr Tyr Ile Gly Pro Ile Asn Asp Asn His Lys Lys Ser Phe  
465                 470                 475                 480  
 
 
Pro Asp Arg Cys Trp Val Val Lys Lys Glu Lys Ser Pro Ser Gly Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Thr Pro Trp Asn Phe Phe Asp His Ile Asp Lys Glu Lys Thr Ala  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Glu Phe Ile Thr Ser Arg Thr Asn Phe Cys Thr Tyr Leu Ile Gly  
        515                 520                 525              
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Glu Ser Val Leu Pro Lys Asn Ser Leu Leu Tyr Ser Glu Tyr Thr Val  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Asn Glu Ile Asn Asn Leu Gln Ile Ile Ile Asp Gly Lys Asn Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Cys Asp Thr Lys Leu Lys Gln Lys Ile Tyr Glu Asp Leu Phe Lys Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Tyr Lys Lys Ile Thr Gln Lys Gln Ile Ser Thr Phe Ile Lys His Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Gly Ile Cys Asn Lys Thr Asp Glu Val Ile Ile Leu Gly Ile Asp Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Glu Cys Thr Ser Ser Leu Lys Ser Tyr Ile Glu Leu Lys Asn Ile Phe  
    610                 615                 620                  
 
 
Gly Lys Gln Val Asp Glu Ile Ser Thr Lys Asn Met Leu Glu Glu Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Arg Trp Ala Thr Ile Tyr Asp Glu Gly Glu Gly Lys Thr Ile Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Thr Lys Ile Lys Ala Glu Tyr Gly Lys Tyr Cys Ser Asp Glu Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Lys Lys Ile Leu Asn Leu Lys Phe Ser Gly Trp Gly Arg Leu Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Arg Lys Phe Leu Glu Thr Val Thr Ser Glu Met Pro Gly Phe Ser Glu  
    690                 695                 700                  
 
 
Pro Val Asn Ile Ile Thr Ala Met Arg Glu Thr Gln Asn Asn Leu Met  
705                 710                 715                 720  
 
 
Glu Leu Leu Ser Ser Glu Phe Lys Phe Thr Glu Asn Ile Lys Lys Ile  
                725                 730                 735      
 
 
Asn Ser Gly Phe Glu Asp Ala Glu Lys Gln Phe Ser Tyr Asp Gly Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Val Lys Pro Leu Phe Leu Ser Pro Ser Val Lys Lys Met Leu Trp Gln  
        755                 760                 765              
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Thr Leu Lys Leu Val Lys Glu Ile Ser His Ile Thr Gln Ala Pro Pro  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Lys Ile Phe Ile Glu Met Ala Lys Gly Ala Glu Leu Glu Pro Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Arg Thr Lys Thr Arg Leu Lys Ile Leu Gln Asp Leu Tyr Ser Ser Cys  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Asn Asp Ala Asp Ala Phe Ser Ser Glu Ile Gln Tyr Leu Ser Gly  
            820                 825                 830          
 
 
Lys Ile Glu Asn Glu Asp Asn Leu Arg Leu Arg Ser Asp Lys Leu Tyr  
        835                 840                 845              
 
 
Leu Tyr Tyr Thr Gln Leu Gly Lys Cys Met Tyr Cys Gly Lys Pro Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Glu Ile Gly His Val Phe Asp Thr Ser Asn Tyr Asp Ile Asp His Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Tyr Pro Gln Ser Lys Ile Lys Asp Asp Ser Ile Ser Asn Arg Val Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Val Cys Ser Ser Cys Asn Lys Asn Lys Glu Asp Lys Tyr Pro Leu Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Ser Glu Ile Gln Ser Lys Gln Arg Gly Phe Trp Asn Phe Leu Gln Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Asn Asn Phe Ile Ser Leu Glu Lys Leu Asn Arg Leu Thr Arg Thr Thr  
    930                 935                 940                  
 
 
Pro Ile Ser Asp Asp Glu Thr Ala Lys Phe Ile Ala Arg Gln Leu Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Thr Arg Gln Ala Thr Lys Val Ala Ala Lys Val Leu Glu Lys Met  
                965                 970                 975      
 
 
Phe Pro Glu Thr Lys Ile Val Tyr Ser Lys Ala Glu Thr Val Ser Met  
            980                 985                 990          
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Phe Arg Asn Lys Phe Asp Ile Ile  Lys Cys Arg Glu Ile  Asn Asp Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
His His  Ala His Asp Ala Tyr  Leu Asn Ile Val Val  Gly Asn Val  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Asn  Thr Lys Phe Thr Asn  Asn Pro Trp Asn Phe  Ile Lys Glu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Arg  Asp Asn Pro Lys Ile  Ala Asp Thr Tyr Asn  Tyr Tyr Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Val Phe  Asp Tyr Asp Val Lys  Arg Asn Asn Ile Thr  Ala Trp Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Gly  Lys Thr Ile Ile Thr  Val Lys Asp Met Leu  Lys Arg Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Thr Pro  Ile Tyr Thr Arg Gln  Ala Ala Cys Lys Lys  Gly Glu Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Phe Asn  Gln Thr Ile Met Lys  Lys Gly Leu Gly Gln  His Pro Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Lys Lys  Glu Gly Pro Phe Ser  Asn Ile Ser Lys Tyr  Gly Gly Tyr  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asn Lys  Val Ser Ala Ala Tyr  Tyr Thr Leu Ile Glu  Tyr Glu Glu  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Lys Val  Asn Lys Ile Arg Ser  Leu Glu Thr Ile Pro  Leu Tyr Leu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Val Lys  Asp Ile Gln Lys Asp  Gln Asp Val Leu Lys  Ser Tyr Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Thr Asp  Leu Leu Gly Lys Lys  Glu Ile Lys Ile Leu  Val Pro Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ile Lys  Ile Asn Ser Leu Leu  Lys Ile Asn Gly Phe  Pro Cys His  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ile Thr  Gly Lys Thr Gly Asp  Ser Phe Val Leu Arg  Pro Ala Val  
    1205                 1210                 1215              
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Gln Phe  Cys Cys Ser Asn Asp  Glu Val Leu Tyr Phe  Lys Lys Ile  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Ile Arg  Phe Asn Glu Ile Arg  Ser Gln Arg Glu Lys  Met Gly Lys  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Thr Ile  Ser Pro Tyr Glu Asp  Leu Ser Phe Arg Ser  Tyr Ile Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Glu Asn  Leu Cys Lys Lys Thr  Lys Ala Asp Glu Ile  Gly Glu Lys  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Glu Phe  Tyr Asp Leu Leu Gln  Lys Lys Asn Leu Glu  Ile Tyr Asp  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Met Leu  Leu Thr Lys His Lys  Asp Thr Ile Tyr Asn  Lys Arg Pro  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asn Ser  Thr Thr Leu Gly Met  Leu Thr Lys Gly Arg  Tyr Glu Phe  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ile Asn  Leu Lys Pro Lys Asp  Gln Ile Ile Val Met  Leu Glu Ile  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Lys  Leu Phe Cys Thr Thr  Arg Glu Ala Ile Asp  Leu Gly Leu  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ile Lys  Gly Lys Pro Ala Ala  Gly Val Ala Thr Leu  Gly Lys Lys  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Ile Ser  Asn Leu Asp Asn Cys  Ile Leu Ile Tyr Gln  Ser Ile Thr  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Gly Ile  Phe Glu Lys Arg Ile  Asp Leu Leu Lys Val   
    1385                 1390                 1395  
 
 
<210>  1329 
<211>  1395 
<212>  PRT 
<213>  Treponema denticola 
 
<400>  1329 
 
Met Lys Lys Glu Ile Lys Asp Tyr Phe Leu Gly Leu Asp Val Gly Thr  
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1               5                   10                  15       
 
 
Gly Ser Val Gly Trp Ala Val Thr Asp Thr Asp Tyr Lys Leu Leu Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Ala Asn Arg Lys Asp Leu Trp Gly Met Arg Cys Phe Glu Thr Ala Glu  
        35                  40                  45               
 
 
Thr Ala Glu Val Arg Arg Leu His Arg Gly Ala Arg Arg Arg Ile Glu  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Arg Lys Lys Arg Ile Lys Leu Leu Gln Glu Leu Phe Ser Gln Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Ala Lys Ile Asp Glu Gly Phe Phe Gln Arg Met Lys Glu Ser Pro  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Tyr Ala Glu Asp Lys Thr Ile Leu Gln Glu Asn Thr Leu Phe Asn  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Lys Asp Phe Thr Asp Lys Thr Tyr His Lys Ala Tyr Pro Thr Ile  
        115                 120                 125              
 
 
Asn His Leu Ile Lys Ala Trp Ile Glu Asn Lys Val Lys Pro Asp Pro  
    130                 135                 140                  
 
 
Arg Leu Leu Tyr Leu Ala Cys His Asn Ile Ile Lys Lys Arg Gly His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Phe Leu Phe Glu Gly Asp Phe Asp Ser Glu Asn Gln Phe Asp Thr Ser  
                165                 170                 175      
 
 
Ile Gln Ala Leu Phe Glu Tyr Leu Arg Glu Asp Met Glu Val Asp Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Ala Asp Ser Gln Lys Val Lys Glu Ile Leu Lys Asp Ser Ser Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Asn Ser Glu Lys Gln Ser Arg Leu Asn Lys Ile Leu Gly Leu Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro Ser Asp Lys Gln Lys Lys Ala Ile Thr Asn Leu Ile Ser Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
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Lys Ile Asn Phe Ala Asp Leu Tyr Asp Asn Pro Asp Leu Lys Asp Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Lys Asn Ser Ile Ser Phe Ser Lys Asp Asp Phe Asp Ala Leu Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Asp Leu Ala Ser Ile Leu Gly Asp Ser Phe Glu Leu Leu Leu Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Ala Lys Ala Val Tyr Asn Cys Ser Val Leu Ser Lys Val Ile Gly Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu Gln Tyr Leu Ser Phe Ala Lys Val Lys Ile Tyr Glu Lys His Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Thr Asp Leu Thr Lys Leu Lys Asn Val Ile Lys Lys His Phe Pro Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Tyr Lys Lys Val Phe Gly Tyr Asn Lys Asn Glu Lys Asn Asn Asn  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Tyr Ser Gly Tyr Val Gly Val Cys Lys Thr Lys Ser Lys Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Ile Ile Asn Asn Ser Val Asn Gln Glu Asp Phe Tyr Lys Phe Leu Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Thr Ile Leu Ser Ala Lys Ser Glu Ile Lys Glu Val Asn Asp Ile Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Thr Glu Ile Glu Thr Gly Thr Phe Leu Pro Lys Gln Ile Ser Lys Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Asn Ala Glu Ile Pro Tyr Gln Leu Arg Lys Met Glu Leu Glu Lys Ile  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ser Asn Ala Glu Lys His Phe Ser Phe Leu Lys Gln Lys Asp Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Gly Leu Ser His Ser Glu Lys Ile Ile Met Leu Leu Thr Phe Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Ile Pro Tyr Tyr Ile Gly Pro Ile Asn Asp Asn His Lys Lys Ser Phe  
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465                 470                 475                 480  
 
 
Pro Asp Arg Cys Trp Val Ile Lys Lys Glu Lys Ser Pro Ser Gly Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Thr Pro Trp Asn Phe Phe Asp His Ile Asp Lys Asp Lys Thr Ala  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Ala Phe Ile Thr Ser Arg Thr Asn Phe Cys Thr Tyr Leu Val Gly  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Ser Val Leu Pro Lys Ser Ser Leu Leu Tyr Ser Glu Tyr Thr Val  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Asn Glu Ile Asn Asn Leu Gln Ile Ile Ile Asp Gly Lys Asn Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Cys Asp Ile Lys Leu Lys Gln Lys Ile Tyr Glu Glu Leu Phe Lys Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Tyr Lys Lys Ile Thr Gln Lys Gln Ile Ser Thr Phe Ile Lys His Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Gly Ile Cys Asn Lys Thr Asp Glu Val Ile Ile Leu Gly Ile Asp Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Glu Cys Thr Ser Ser Leu Lys Ser Tyr Ile Glu Leu Lys Asn Ile Phe  
    610                 615                 620                  
 
 
Gly Lys Gln Val Asp Glu Ile Ser Thr Lys Asn Met Leu Glu Glu Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Arg Trp Ala Thr Ile Tyr Asp Glu Gly Glu Gly Lys Thr Ile Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Thr Lys Ile Lys Ala Glu Tyr Gly Lys Tyr Cys Ser Asp Glu Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Lys Lys Ile Leu Asn Leu Lys Phe Ser Gly Trp Gly Arg Leu Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Arg Lys Phe Leu Glu Thr Val Thr Ser Glu Met Pro Gly Phe Ser Glu  
    690                 695                 700                  
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Pro Val Asn Ile Ile Thr Ala Met Arg Glu Thr Gln Asn Asn Leu Met  
705                 710                 715                 720  
 
 
Glu Leu Leu Ser Ser Glu Phe Lys Phe Thr Glu Asn Ile Lys Lys Ile  
                725                 730                 735      
 
 
Asn Ser Gly Phe Glu Asp Ala Glu Lys Gln Phe Ser Tyr Asn Gly Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Val Lys Pro Leu Phe Leu Ser Pro Ser Val Lys Lys Met Leu Trp Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Leu Lys Leu Val Lys Glu Ile Ser His Ile Thr Gln Ala Pro Pro  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Lys Ile Phe Ile Glu Met Ala Lys Gly Ala Glu Leu Glu Pro Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Arg Thr Lys Thr Arg Leu Lys Ile Leu Gln Asp Leu Tyr Asn Asn Cys  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Asn Asp Ala Asp Ala Phe Ser Ser Glu Ile Lys Asp Leu Ser Gly  
            820                 825                 830          
 
 
Lys Ile Glu Asn Glu Asp Asn Leu Arg Leu Arg Ser Asp Lys Leu Tyr  
        835                 840                 845              
 
 
Leu Tyr Tyr Thr Gln Leu Gly Lys Cys Met Tyr Cys Gly Lys Pro Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Glu Ile Gly His Val Phe Asp Thr Ser Asn Tyr Asp Ile Asp His Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Tyr Pro Gln Ser Lys Ile Lys Asp Asp Ser Ile Ser Asn Arg Val Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Val Cys Ser Ser Cys Asn Lys Asn Lys Glu Asp Lys Tyr Pro Leu Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Ser Glu Ile Gln Ser Lys Gln Arg Gly Phe Trp Asn Phe Leu Gln Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Asn Asn Phe Ile Ser Leu Glu Lys Leu Asn Arg Leu Thr Arg Thr Thr  
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    930                 935                 940                  
 
 
Pro Ile Ser Asp Asp Glu Thr Ala Lys Phe Ile Ala Arg Gln Leu Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Thr Arg Gln Ala Thr Lys Val Ala Ala Lys Val Leu Glu Lys Met  
                965                 970                 975      
 
 
Phe Pro Glu Thr Lys Ile Val Tyr Ser Lys Ala Glu Thr Val Ser Met  
            980                 985                 990          
 
 
Phe Arg Asn Lys Phe Asp Ile Ile  Lys Cys Arg Glu Ile  Asn Asp Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
His His  Ala His Asp Ala Tyr  Leu Asn Ile Val Val  Gly Asn Val  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Asn  Thr Lys Phe Thr Asn  Asn Pro Trp Asn Phe  Ile Lys Glu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Arg  Asp Asn Pro Lys Ile  Ala Asp Thr Tyr Asn  Tyr Tyr Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Val Phe  Asp Tyr Asp Val Lys  Arg Asn Asn Ile Thr  Ala Trp Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Gly  Lys Thr Ile Ile Thr  Val Lys Asp Met Leu  Lys Arg Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Thr Pro  Ile Tyr Thr Arg Gln  Ala Ala Cys Lys Lys  Gly Gly Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Phe Asp  Gln Thr Ile Met Lys  Lys Gly Leu Gly Gln  His Pro Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Lys Lys  Glu Gly Ala Phe Ser  Asn Ile Ser Lys Tyr  Gly Gly Tyr  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asn Lys  Val Ser Ala Ala Tyr  Tyr Thr Leu Ile Glu  Tyr Glu Glu  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Lys Gly  Asn Lys Ile Arg Ser  Leu Glu Thr Ile Pro  Leu Tyr Leu  
    1145                 1150                 1155              
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Val Lys  Asp Ile Gln Lys Asp  Gln Asp Val Leu Lys  Ser Tyr Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Thr Asp  Leu Leu Gly Lys Lys  Glu Ile Lys Ile Leu  Val Pro Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ile Lys  Ile Asn Ser Leu Leu  Lys Ile Asn Gly Phe  Pro Cys His  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ile Thr  Gly Lys Thr Gly Asp  Ser Phe Val Leu Arg  Pro Ala Val  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Gln Phe  Cys Cys Ser Asn Asp  Glu Val Leu Tyr Phe  Lys Lys Ile  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Ile Arg  Phe Asn Glu Ile Arg  Ser Gln Arg Glu Lys  Met Gly Lys  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Thr Ile  Ser Pro Tyr Glu Asp  Leu Ser Phe Arg Ser  Tyr Ile Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Glu Asn  Leu Cys Lys Lys Thr  Lys Ala Asp Glu Ile  Gly Glu Lys  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Glu Phe  Tyr Asp Leu Leu Gln  Lys Lys Asn Leu Glu  Ile Tyr Asp  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Met Leu  Leu Thr Lys His Lys  Asp Thr Ile Tyr Asn  Lys Arg Pro  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asn Ser  Thr Thr Leu Gly Met  Leu Thr Lys Gly Arg  Tyr Glu Phe  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Ile Asn  Leu Lys Pro Lys Asp  Gln Ile Ile Val Met  Leu Glu Ile  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Lys  Leu Phe Cys Thr Thr  Arg Glu Ala Ile Asp  Leu Gly Leu  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ile Lys  Gly Lys Pro Ala Ala  Gly Val Ala Thr Leu  Gly Lys Lys  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Ile Ser  Asn Pro Asp Asn Cys  Ile Leu Ile Tyr Gln  Ser Ile Thr  
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    1370                 1375                 1380              
 
 
Gly Ile  Phe Glu Lys Arg Ile  Asp Leu Leu Lys Val   
    1385                 1390                 1395  
 
 
<210>  1330 
<211>  1395 
<212>  PRT 
<213>  Treponema denticola 
 
<400>  1330 
 
Met Lys Lys Glu Ile Lys Asp Tyr Phe Leu Gly Leu Asp Val Gly Thr  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Ser Val Gly Trp Ala Val Thr Asp Thr Asp Tyr Lys Leu Leu Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Ala Asn Arg Lys Asp Leu Trp Gly Met Arg Cys Phe Glu Thr Ala Glu  
        35                  40                  45               
 
 
Thr Ala Glu Val Arg Arg Leu His Arg Gly Ala Arg Arg Arg Ile Glu  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Arg Lys Lys Arg Ile Lys Leu Leu Gln Glu Leu Phe Ser Gln Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Ala Lys Ile Asp Glu Gly Phe Phe Gln Arg Met Lys Glu Ser Pro  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Tyr Ala Glu Asp Lys Thr Ile Leu Gln Glu Asn Thr Leu Phe Asn  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Lys Asp Phe Thr Asp Lys Thr Tyr His Lys Ala Tyr Pro Thr Ile  
        115                 120                 125              
 
 
Asn His Leu Ile Lys Ala Trp Ile Glu Asn Lys Val Lys Pro Asp Pro  
    130                 135                 140                  
 
 
Arg Leu Leu Tyr Leu Ala Cys His Asn Ile Ile Lys Lys Arg Gly His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Phe Leu Phe Glu Gly Asp Phe Asp Ser Glu Asn Gln Phe Asp Thr Ser  
                165                 170                 175      
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Ile Gln Ala Leu Phe Glu Tyr Leu Arg Glu Asp Met Glu Leu Asp Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Ala Asp Ser Gln Lys Val Lys Glu Ile Leu Lys Asp Ser Ser Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Asn Ser Glu Lys Gln Ser Arg Leu Asn Lys Met Leu Gly Leu Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro Ser Asp Lys Gln Lys Lys Ala Ile Thr Asn Leu Ile Ser Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Ile Asn Phe Ala Asp Leu Tyr Asp Asn Pro Asp Leu Lys Asp Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Lys Asn Ser Ile Ser Phe Ser Lys Asp Asp Phe Asp Ala Leu Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Asp Leu Ala Ser Ile Leu Gly Asp Ser Phe Glu Leu Leu Leu Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Ala Lys Ala Val Tyr Asn Cys Ser Val Leu Ser Lys Val Ile Gly Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu Gln Tyr Leu Ser Phe Ala Lys Val Lys Ile Tyr Glu Lys His Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Thr Asp Leu Thr Lys Leu Lys Asn Val Ile Lys Lys His Phe Pro Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Tyr Lys Lys Val Phe Gly Tyr Asn Lys Asn Glu Lys Asn Asn Asn  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Tyr Ser Ala Tyr Val Gly Val Cys Lys Ile Thr His Lys Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Val Ile Lys Asn Ser Ala Ser Gln Glu Asp Phe Tyr Lys Phe Leu Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Thr Ile Leu Ser Ala Lys Ser Glu Ile Lys Glu Val Asn Asp Ile Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Thr Glu Ile Glu Thr Gly Thr Phe Leu Pro Lys Gln Ile Ser Lys Ser  
                405                 410                 415      
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Asn Ala Glu Ile Pro Tyr Gln Leu Arg Lys Met Glu Leu Glu Lys Ile  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ser Asn Ala Glu Lys His Phe Ser Phe Leu Lys Gln Lys Asp Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Gly Leu Ser His Ser Glu Lys Ile Ile Met Leu Leu Thr Phe Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Ile Pro Tyr Tyr Ile Gly Pro Ile Asn Asp Asn His Lys Lys Ser Phe  
465                 470                 475                 480  
 
 
Pro Asp Arg Cys Trp Val Val Lys Lys Glu Lys Ser Pro Ser Gly Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Thr Pro Trp Asn Phe Phe Asp His Ile Asp Lys Glu Lys Thr Ala  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Glu Phe Ile Thr Ser Arg Thr Asn Phe Cys Thr Tyr Leu Ile Gly  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Ser Val Leu Pro Lys Ser Ser Leu Leu Tyr Ser Glu Tyr Thr Val  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Asn Glu Ile Asn Asn Leu Gln Ile Ile Ile Asp Gly Lys Asn Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Cys Asp Ile Lys Leu Lys Gln Lys Ile Tyr Glu Glu Leu Phe Lys Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Tyr Lys Lys Ile Thr Gln Lys Gln Ile Ser Thr Phe Ile Lys His Glu  
            580                 585                 590          
 
 
Gly Ile Cys Asn Lys Thr Asp Glu Val Ile Ile Leu Gly Ile Asp Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Glu Cys Thr Ser Ser Leu Lys Ser Tyr Ile Glu Leu Lys Asn Ile Phe  
    610                 615                 620                  
 
 
Gly Lys Gln Val Asp Glu Ile Ser Thr Lys Asn Met Leu Glu Glu Ile  
625                 630                 635                 640  
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Ile Arg Trp Ala Thr Ile Tyr Asp Glu Gly Glu Gly Lys Thr Ile Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Thr Lys Ile Lys Ala Glu Tyr Gly Lys Tyr Cys Ser Asp Glu Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Lys Lys Ile Leu Asn Leu Lys Phe Ser Gly Trp Gly Arg Leu Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Arg Lys Phe Leu Glu Thr Val Thr Ser Glu Met Pro Gly Phe Ser Glu  
    690                 695                 700                  
 
 
Pro Val Asn Ile Ile Thr Ala Met Arg Glu Thr Gln Asn Asn Leu Met  
705                 710                 715                 720  
 
 
Glu Leu Leu Ser Ser Glu Phe Lys Phe Thr Glu Asn Ile Lys Lys Ile  
                725                 730                 735      
 
 
Asn Ser Gly Phe Glu Asp Ala Glu Lys Gln Phe Ser Tyr Asn Gly Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Val Lys Pro Leu Phe Leu Ser Pro Ser Val Lys Lys Met Leu Trp Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Leu Lys Leu Val Lys Glu Ile Ser His Ile Thr Gln Ala Pro Pro  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Lys Ile Phe Ile Glu Met Ala Lys Gly Ala Glu Leu Glu Pro Ala  
785                 790                 795                 800  
 
 
Arg Thr Lys Thr Arg Leu Lys Ile Leu Gln Asp Leu Tyr Ser Ser Cys  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Asn Asp Ala Asp Ala Phe Ser Ser Glu Ile Gln Tyr Leu Ser Gly  
            820                 825                 830          
 
 
Lys Ile Glu Asn Glu Asp Asn Leu Arg Leu Arg Ser Asp Lys Leu Tyr  
        835                 840                 845              
 
 
Leu Tyr Tyr Thr Gln Leu Gly Lys Cys Met Tyr Cys Gly Lys Pro Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Glu Ile Gly His Val Phe Asp Thr Ser Asn Tyr Asp Ile Asp His Ile  
865                 870                 875                 880  
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Tyr Pro Gln Ser Lys Ile Lys Asp Asp Ser Ile Ser Asn Arg Val Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Val Cys Ser Ser Cys Asn Lys Asn Lys Glu Asp Lys Tyr Pro Leu Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Glu Ile Gln Ser Lys Gln Arg Gly Phe Trp Asn Phe Leu Gln Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Asn Asn Phe Ile Ser Leu Glu Lys Leu Asn Arg Leu Thr Arg Thr Ser  
    930                 935                 940                  
 
 
Pro Ile Ser Asp Asp Glu Thr Ala Lys Phe Ile Ala Arg Gln Leu Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Thr Arg Gln Ala Thr Lys Val Ala Ala Lys Val Leu Glu Lys Met  
                965                 970                 975      
 
 
Phe Pro Glu Thr Lys Ile Val Tyr Ser Lys Ala Glu Thr Val Ser Met  
            980                 985                 990          
 
 
Phe Arg Asn Lys Phe Asp Ile Ile  Lys Cys Arg Glu Ile  Asn Asp Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
His His  Ala His Asp Ala Tyr  Leu Asn Ile Val Val  Gly Asn Val  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Asn  Thr Lys Phe Thr Asn  Asn Pro Trp Asn Phe  Ile Lys Glu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Arg  Asp Asn Pro Lys Ile  Ala Asp Thr Tyr Asn  Tyr Tyr Lys  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Val Phe  Asp Tyr Asp Val Lys  Arg Asn Asn Ile Thr  Ala Trp Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Gly  Lys Thr Ile Ile Thr  Val Lys Asp Met Leu  Lys Arg Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Thr Pro  Ile Tyr Thr Arg Gln  Ala Ala Cys Lys Lys  Gly Glu Leu  
    1085                 1090                 1095              
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Phe Asn  Gln Thr Ile Met Lys  Lys Gly Leu Gly Gln  His Pro Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Lys Lys  Glu Gly Pro Leu Ser  Asn Ile Ser Lys Tyr  Gly Gly Tyr  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asn Lys  Val Ser Ala Ala Tyr  Tyr Thr Leu Ile Glu  Tyr Glu Glu  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Lys Gly  Ser Lys Ile Arg Ser  Leu Glu Thr Ile Pro  Leu Tyr Leu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Val Lys  Asp Ile Gln Lys Asn  Lys Asp Gly Leu Lys  Ser Tyr Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Thr Asp  Gln Ile Gly Lys Lys  Glu Ile Lys Ile Leu  Ile Pro Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ile Lys  Ile Asn Ser Leu Leu  Lys Ile Asn Gly Phe  Pro Cys His  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ile Thr  Gly Lys Met Gly Glu  Ala Phe Val Leu Arg  Pro Ala Val  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Gln Phe  Cys Cys Ser Asn Asp  Glu Ala Leu Tyr Phe  Lys Lys Ile  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Ile Arg  Phe Asn Glu Ile Arg  Lys Gln Arg Glu Lys  Met Gly Lys  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Thr Ile  Ser Pro Tyr Glu Asp  Leu Ser Phe Arg Ser  Tyr Ile Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asp Asn  Leu Cys Lys Lys Thr  Lys Ala Asp Glu Ile  Glu Glu Lys  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Glu Phe  Tyr Asp Leu Leu Gln  Lys Lys Asn Leu Glu  Ile Tyr Asp  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Met Leu  Leu Thr Lys His Lys  Asp Thr Ile Tyr Lys  Lys Arg Pro  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asn Ser  Ala Thr Ile Asp Ile  Leu Val Lys Gly Lys  Glu Lys Phe  
    1310                 1315                 1320              
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Lys Ser  Leu Ile Ile Glu Asn  Gln Phe Glu Val Ile  Leu Glu Ile  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Lys  Leu Phe Ser Ala Thr  Arg Asn Val Ser Asp  Leu Gln His  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ile Gly  Gly Ser Lys Asn Ala  Gly Asn Ala Arg Val  Gly Asn Lys  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Ile Ser  Ser Leu Asp Asn Cys  Ile Leu Ile Tyr Gln  Ser Ile Thr  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Gly Ile  Phe Glu Lys Arg Ile  Asp Leu Leu Lys Ile   
    1385                 1390                 1395  
 
 
<210>  1331 
<211>  1395 
<212>  PRT 
<213>  Treponema denticola 
 
<400>  1331 
 
Met Lys Lys Glu Ile Lys Asp Tyr Phe Leu Gly Leu Asp Val Gly Thr  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Ser Val Gly Trp Ala Val Thr Asp Thr Asp Tyr Lys Leu Leu Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Ala Asn Arg Lys Asp Leu Trp Gly Met Arg Cys Phe Glu Thr Ala Glu  
        35                  40                  45               
 
 
Thr Ala Glu Val Arg Arg Leu His Arg Gly Ala Arg Arg Arg Ile Glu  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Arg Lys Lys Arg Ile Lys Leu Leu Gln Glu Leu Phe Ser Gln Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Ala Lys Ile Asp Glu Gly Phe Phe Gln Arg Met Lys Glu Ser Pro  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Tyr Ala Glu Asp Lys Thr Ile Leu Gln Glu Asn Thr Leu Phe Asn  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Lys Asp Phe Thr Asp Lys Thr Tyr His Lys Ala Tyr Pro Thr Ile  
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        115                 120                 125              
 
 
Asn His Leu Ile Lys Ala Trp Ile Glu Asn Lys Val Lys Pro Asp Pro  
    130                 135                 140                  
 
 
Arg Leu Leu Tyr Leu Ala Cys His Asn Ile Ile Lys Lys Arg Gly His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Phe Leu Phe Glu Gly Asp Phe Asp Ser Glu Asn Gln Phe Asp Thr Ser  
                165                 170                 175      
 
 
Ile Gln Ala Leu Phe Glu Tyr Leu Arg Glu Asp Met Glu Val Asp Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Ala Asp Ser Gln Lys Val Lys Glu Ile Leu Lys Asp Ser Ser Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Asn Ser Glu Lys Gln Ser Arg Leu Asn Lys Met Leu Gly Leu Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro Ser Asp Lys Gln Lys Lys Ala Ile Thr Asn Leu Ile Ser Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Ile Asn Phe Ala Asp Leu Tyr Asp Asn Pro Asp Leu Lys Asp Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Lys Asn Ser Ile Ser Phe Ser Lys Asp Asp Phe Asp Ala Leu Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Asp Leu Ala Ser Ile Leu Gly Asp Ser Phe Glu Leu Leu Leu Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Ala Lys Ala Val Tyr Asn Cys Ser Val Leu Ser Lys Val Ile Gly Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu Gln Tyr Leu Ser Phe Ala Lys Val Lys Ile Tyr Glu Lys His Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Thr Asp Leu Thr Lys Leu Lys Asn Val Ile Lys Lys His Phe Pro Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Tyr Lys Lys Val Phe Gly Tyr Asn Lys Asn Glu Lys Asn Asn Asn  
            340                 345                 350          
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Asn Tyr Ser Gly Tyr Val Gly Val Cys Lys Thr Lys Ser Lys Lys Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Ile Ile Asn Asn Ser Val Asn Gln Glu Asp Phe Tyr Lys Phe Leu Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Thr Ile Leu Ser Ala Lys Ser Glu Ile Lys Glu Val Asn Asp Ile Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Thr Glu Ile Glu Thr Gly Thr Phe Leu Pro Lys Gln Ile Ser Lys Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Asn Ala Glu Ile Pro Tyr Gln Leu Arg Lys Met Glu Leu Glu Lys Ile  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ser Asn Ala Glu Lys His Phe Ser Phe Leu Lys Gln Lys Asp Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Gly Leu Ser His Ser Glu Lys Ile Ile Met Leu Leu Thr Phe Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Ile Pro Tyr Tyr Ile Gly Pro Ile Asn Asp Asn His Lys Lys Ser Phe  
465                 470                 475                 480  
 
 
Pro Asp Arg Cys Trp Val Val Lys Lys Glu Lys Ser Pro Ser Gly Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Thr Pro Trp Asn Phe Phe Asp His Ile Asp Lys Glu Lys Thr Ala  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Glu Phe Ile Thr Ser Arg Thr Asn Phe Cys Thr Tyr Leu Ile Gly  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Ser Val Leu Pro Lys Asn Ser Leu Leu Tyr Ser Glu Tyr Thr Val  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Asn Glu Ile Asn Asn Leu Gln Ile Ile Ile Asp Gly Lys Asn Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Cys Asp Thr Lys Leu Lys Gln Lys Ile Tyr Glu Glu Leu Phe Lys Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Tyr Lys Lys Ile Thr Gln Lys Gln Ile Ser Thr Phe Ile Lys His Glu  
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            580                 585                 590          
 
 
Gly Ile Cys Asn Lys Thr Asp Glu Val Ile Ile Leu Gly Ile Asp Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Glu Cys Thr Ser Ser Leu Lys Ser Tyr Ile Glu Leu Lys Asn Ile Phe  
    610                 615                 620                  
 
 
Gly Lys Gln Val Asp Glu Ile Ser Thr Lys Asn Met Leu Glu Glu Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Arg Trp Ala Thr Ile Tyr Asp Glu Gly Glu Gly Lys Thr Ile Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Thr Lys Ile Lys Ala Glu Tyr Gly Lys Tyr Cys Ser Asp Glu Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Lys Lys Ile Leu Asn Leu Lys Phe Ser Gly Trp Gly Arg Leu Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Arg Lys Phe Leu Glu Thr Val Thr Ser Glu Met Pro Gly Phe Ser Glu  
    690                 695                 700                  
 
 
Pro Val Asn Ile Ile Thr Ala Met Arg Glu Thr Gln Asn Asn Leu Met  
705                 710                 715                 720  
 
 
Glu Leu Leu Ser Ser Glu Phe Lys Phe Thr Glu Asn Ile Lys Lys Ile  
                725                 730                 735      
 
 
Asn Ser Gly Phe Glu Asp Val Glu Lys Gln Phe Ser Tyr Asp Gly Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Val Lys Pro Leu Phe Leu Ser Pro Ser Val Lys Lys Met Leu Trp Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Leu Lys Leu Val Lys Glu Ile Ser His Ile Thr Gln Ala Pro Pro  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Lys Ile Phe Ile Glu Met Ala Lys Gly Ala Glu Leu Asp Pro Val  
785                 790                 795                 800  
 
 
Arg Thr Lys Thr Arg Leu Lys Ile Leu Gln Asp Leu Tyr Asn Asn Cys  
                805                 810                 815      
 



 4073 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Lys Asn Asp Ala Asp Ala Phe Ser Ser Glu Ile Lys Asp Leu Ser Gly  
            820                 825                 830          
 
 
Lys Ile Glu Asn Glu Asp Asn Leu Arg Leu Arg Ser Asp Lys Leu Tyr  
        835                 840                 845              
 
 
Leu Tyr Tyr Thr Gln Leu Gly Lys Cys Met Tyr Cys Gly Lys Pro Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Glu Ile Gly His Val Phe Asp Thr Ser Asn Tyr Asp Ile Asp His Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Tyr Pro Gln Ser Lys Ile Lys Asp Asp Ser Ile Ser Asn Arg Val Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Val Cys Ser Ser Cys Asn Lys Asn Lys Glu Asp Lys Tyr Pro Leu Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Glu Ile Gln Ser Lys Gln Arg Gly Phe Trp Asn Phe Leu Gln Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Asn Asn Phe Ile Ser Leu Glu Lys Phe Asn Arg Leu Thr Arg Ala Thr  
    930                 935                 940                  
 
 
Pro Ile Ser Asp Asp Glu Thr Ala Lys Phe Ile Ala Arg Gln Leu Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Thr Arg Gln Ala Thr Lys Val Ala Ala Arg Val Leu Glu Lys Met  
                965                 970                 975      
 
 
Phe Pro Glu Thr Lys Ile Val Tyr Ser Lys Ala Glu Thr Val Ser Met  
            980                 985                 990          
 
 
Phe Arg Asn Lys Phe Asp Ile Val  Lys Cys Arg Glu Ile  Asn Asp Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
His His  Ala His Asp Ala Tyr  Leu Asn Ile Val Val  Gly Asn Val  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Asn  Thr Lys Phe Thr Asn  Asn Leu Trp Asn Phe  Ile Lys Glu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Arg  Asp Asn Pro Lys Ile  Ala Asp Thr Tyr Asn  Tyr Tyr Lys  
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    1040                 1045                 1050              
 
 
Val Phe  Asp Tyr Asp Val Lys  Arg Asn Asn Ile Thr  Ala Trp Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Gly  Lys Thr Ile Ile Thr  Val Lys Asp Met Leu  Lys Arg Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Thr Pro  Ile Tyr Thr Arg Gln  Ala Ala Cys Lys Lys  Gly Gly Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Phe Asp  Gln Thr Ile Met Lys  Lys Gly Leu Gly Gln  His Pro Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Lys Lys  Glu Gly Pro Phe Ser  Asn Ile Ser Lys Tyr  Gly Gly Tyr  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asn Lys  Val Ser Ala Ala Tyr  Tyr Thr Leu Ile Glu  Tyr Glu Glu  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Lys Gly  Asn Lys Ile Arg Ser  Leu Glu Thr Ile Pro  Leu Tyr Leu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Val Lys  Asp Ile Gln Lys Asp  Gln Asp Val Leu Lys  Ser Tyr Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Thr Asp  Leu Leu Gly Lys Lys  Glu Phe Lys Ile Leu  Val Pro Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ile Lys  Ile Asn Ser Leu Leu  Lys Ile Asn Gly Phe  Pro Cys His  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ile Thr  Gly Lys Thr Asn Asp  Ser Phe Leu Leu Arg  Pro Ala Val  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Gln Phe  Cys Cys Ser Asn Asp  Glu Val Leu Tyr Phe  Lys Lys Ile  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Ile Arg  Phe Ser Glu Ile Arg  Ser Gln Arg Glu Lys  Ile Gly Lys  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Thr Ile  Ser Pro Tyr Glu Asp  Leu Ser Phe Arg Ser  Tyr Ile Lys  
    1250                 1255                 1260              
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Glu Asn  Leu Cys Lys Lys Thr  Lys Asn Asp Glu Ile  Gly Glu Lys  
    1265                 1270                 1275              
 
 
Glu Phe  Tyr Asp Leu Leu Gln  Lys Lys Asn Leu Glu  Ile Tyr Asp  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Met Leu  Leu Thr Lys His Lys  Asp Thr Ile Tyr Lys  Lys Arg Pro  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asn Ser  Ala Thr Ile Asp Ile  Leu Val Lys Gly Lys  Glu Lys Phe  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Lys Ser  Leu Ile Ile Glu Asn  Gln Phe Glu Val Ile  Leu Glu Ile  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Lys  Leu Phe Ser Ala Thr  Arg Asn Val Ser Asp  Leu Gln His  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ile Gly  Gly Ser Lys Tyr Ser  Gly Val Ala Lys Ile  Gly Asn Lys  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Ile Ser  Ser Leu Asp Asn Cys  Ile Leu Ile Tyr Gln  Ser Ile Thr  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Gly Ile  Phe Glu Lys Arg Ile  Asp Leu Leu Lys Val   
    1385                 1390                 1395  
 
 
<210>  1332 
<211>  357 
<212>  PRT 
<213>  Treponema denticola 
 
<400>  1332 
 
Met Lys Lys Glu Ile Lys Asp Tyr Phe Leu Gly Leu Asp Val Gly Thr  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Ser Val Gly Trp Ala Val Thr Asp Thr Asp Tyr Lys Leu Leu Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Ala Asn Arg Lys Asp Leu Trp Gly Met Arg Cys Phe Glu Thr Ala Glu  
        35                  40                  45               
 
 
Thr Ala Glu Val Arg Arg Leu His Arg Gly Ala Arg Arg Arg Ile Glu  
    50                  55                  60                   
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Arg Arg Lys Lys Arg Ile Lys Leu Leu Gln Glu Leu Phe Ser Gln Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Ala Lys Thr Asp Glu Gly Phe Phe Gln Arg Met Lys Glu Ser Pro  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Tyr Ala Glu Asp Lys Thr Ile Leu Gln Glu Asn Ala Leu Phe Asn  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Arg Asp Phe Thr Asp Lys Thr Tyr His Lys Ala Tyr Pro Thr Ile  
        115                 120                 125              
 
 
Asn His Leu Ile Lys Ala Trp Ile Glu Asn Lys Val Lys Pro Asp Pro  
    130                 135                 140                  
 
 
Arg Leu Leu Tyr Leu Ala Cys His Asn Ile Ile Lys Lys Arg Gly His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Phe Leu Phe Glu Gly Asp Phe Asp Ser Glu Asn Gln Phe Asp Thr Ser  
                165                 170                 175      
 
 
Ile Gln Ala Phe Phe Glu Tyr Leu Arg Glu Asp Met Glu Val Asp Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Ala Asp Ser Gln Lys Ile Lys Glu Ile Leu Lys Asp Ser Ser Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Asn Ser Glu Lys Gln Ser Arg Leu Asn Lys Ile Leu Gly Leu Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Ser Ser Asp Lys Gln Lys Lys Ala Ile Thr Asn Leu Ile Ser Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Ile Asn Phe Ala Asp Leu Tyr Asp Asn Pro Asp Leu Lys Asp Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Lys Asn Ser Ile Ser Phe Ser Lys Asp Asp Phe Asp Ala Leu Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Asp Leu Ala Ser Ile Leu Gly Asp Ser Phe Glu Leu Leu Leu Lys  
        275                 280                 285              
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Ala Lys Ala Val Tyr Asn Cys Ser Val Leu Ser Lys Val Ile Gly Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu Gln Tyr Leu Ser Phe Ala Lys Val Lys Ile Tyr Glu Lys His Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Thr Asp Leu Thr Lys Leu Lys Asn Val Ile Lys Lys His Phe Pro Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Tyr Lys Lys Val Phe Gly Tyr Asn Lys Asn Glu Lys Ile Thr Thr  
            340                 345                 350          
 
 
Ile Thr Pro Asp Met  
        355          
 
 
<210>  1333 
<211>  1395 
<212>  PRT 
<213>  Treponema denticola 
 
<400>  1333 
 
Met Lys Lys Glu Ile Lys Asp Tyr Phe Leu Gly Leu Asp Val Gly Thr  
1               5                   10                  15       
 
 
Gly Ser Val Gly Trp Ala Val Thr Asp Thr Asp Tyr Lys Leu Leu Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Ala Asn Arg Lys Asp Leu Trp Gly Met Arg Cys Phe Glu Thr Ala Glu  
        35                  40                  45               
 
 
Thr Ala Glu Val Arg Arg Leu His Arg Gly Ala Arg Arg Arg Ile Glu  
    50                  55                  60                   
 
 
Arg Arg Lys Lys Arg Ile Lys Leu Leu Gln Glu Leu Phe Ser Gln Glu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Ala Lys Thr Asp Glu Gly Phe Phe Gln Arg Met Lys Glu Ser Pro  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Tyr Ala Glu Asp Lys Thr Ile Leu Gln Glu Asn Ala Leu Phe Asn  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Arg Asp Phe Thr Asp Lys Thr Tyr His Lys Ala Tyr Pro Thr Ile  
        115                 120                 125              
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Asn His Leu Ile Lys Ala Trp Ile Glu Asn Lys Val Lys Pro Asp Pro  
    130                 135                 140                  
 
 
Arg Leu Leu Tyr Leu Ala Cys His Asn Ile Ile Lys Lys Arg Gly His  
145                 150                 155                 160  
 
 
Phe Leu Phe Glu Gly Asp Phe Asp Ser Glu Asn Gln Phe Asp Thr Ser  
                165                 170                 175      
 
 
Ile Gln Ala Leu Phe Glu Tyr Leu Arg Glu Asp Met Glu Val Asp Ile  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Ala Asp Ser Gln Lys Val Lys Glu Ile Leu Lys Asp Ser Ser Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Asn Ser Glu Lys Gln Ser Arg Leu Asn Lys Met Leu Gly Leu Lys  
    210                 215                 220                  
 
 
Pro Ser Asp Lys Gln Lys Lys Ala Ile Thr Asn Leu Ile Ser Gly Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Ile Asn Phe Ala Asp Leu Tyr Asp Asn Pro Asp Leu Lys Asp Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Glu Lys Asn Ser Ile Ser Phe Ser Lys Asp Asp Phe Asp Ala Leu Ser  
            260                 265                 270          
 
 
Asp Asp Leu Ala Ser Ile Leu Gly Asp Ser Phe Glu Leu Leu Leu Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Ala Lys Ala Val Tyr Asn Cys Ser Val Leu Ser Lys Val Ile Gly Asp  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu Gln Tyr Leu Ser Phe Ala Lys Val Lys Ile Tyr Glu Lys His Lys  
305                 310                 315                 320  
 
 
Thr Asp Leu Thr Lys Leu Lys Asn Val Ile Lys Lys His Phe Pro Asn  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Tyr Lys Lys Val Phe Gly Tyr Asn Lys Asn Glu Lys Asn Asn Asn  
            340                 345                 350          
 
 
Asn Tyr Ser Ala Tyr Val Gly Val Cys Lys Thr Lys Ser Lys Lys Leu  
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        355                 360                 365              
 
 
Val Ile Asn Asn Thr Val Asn Gln Glu Asp Phe Tyr Lys Phe Leu Lys  
    370                 375                 380                  
 
 
Pro Ile Leu Leu Ala Lys Ser Glu Ile Lys Glu Val Asn Asp Ile Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Thr Glu Ile Glu Thr Gly Thr Phe Leu Pro Lys Gln Ile Ser Lys Ser  
                405                 410                 415      
 
 
Asn Ala Glu Ile Pro Tyr Gln Leu Arg Lys Met Glu Leu Glu Lys Ile  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Ser Asn Ala Glu Lys His Phe Ser Phe Leu Lys Gln Lys Asp Glu  
        435                 440                 445              
 
 
Lys Gly Leu Ser His Ser Glu Lys Ile Ile Met Leu Leu Thr Phe Lys  
    450                 455                 460                  
 
 
Ile Pro Tyr Tyr Ile Gly Pro Ile Asn Asp Asn His Lys Lys Ser Phe  
465                 470                 475                 480  
 
 
Pro Asp Arg Cys Trp Val Ile Lys Lys Glu Lys Ser Pro Ser Gly Lys  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Thr Pro Trp Asn Phe Phe Asp His Ile Asp Lys Asp Lys Thr Ala  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Ala Phe Ile Thr Ser Arg Thr Asn Phe Cys Thr Tyr Leu Val Gly  
        515                 520                 525              
 
 
Glu Ser Val Leu Pro Lys Asn Ser Leu Leu Tyr Ser Glu Tyr Thr Val  
    530                 535                 540                  
 
 
Leu Asn Glu Ile Asn Asn Leu Gln Ile Ile Ile Asp Gly Lys Asn Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Cys Asp Ile Lys Leu Lys Gln Lys Ile Tyr Glu Glu Leu Phe Lys Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Tyr Lys Lys Ile Thr Gln Lys Gln Ile Ser Thr Phe Ile Lys His Glu  
            580                 585                 590          
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Gly Ile Cys Asn Lys Thr Asp Glu Val Ile Ile Leu Gly Ile Asp Lys  
        595                 600                 605              
 
 
Glu Cys Thr Ser Ser Leu Lys Ser Tyr Ile Glu Leu Lys Asn Ile Phe  
    610                 615                 620                  
 
 
Gly Lys Gln Val Asp Glu Ile Ser Thr Lys Asn Met Leu Glu Glu Ile  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ile Arg Trp Ala Thr Ile Tyr Asp Glu Gly Glu Gly Lys Thr Ile Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Lys Thr Lys Ile Lys Ala Glu Tyr Gly Lys Tyr Cys Ser Asp Glu Gln  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Lys Lys Ile Leu Asn Leu Lys Phe Ser Gly Trp Gly Arg Leu Ser  
        675                 680                 685              
 
 
Arg Lys Phe Leu Glu Thr Val Thr Ser Glu Met Pro Gly Phe Ser Glu  
    690                 695                 700                  
 
 
Pro Val Asn Ile Ile Thr Ala Met Arg Glu Thr Gln Asn Asn Leu Met  
705                 710                 715                 720  
 
 
Glu Leu Leu Ser Ser Glu Phe Lys Phe Thr Glu Asn Ile Lys Lys Ile  
                725                 730                 735      
 
 
Asn Ser Gly Phe Glu Asp Val Glu Lys Gln Phe Ser Tyr Asp Ser Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Val Lys Pro Leu Phe Leu Ser Pro Ser Val Lys Lys Met Leu Trp Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Thr Leu Lys Leu Val Lys Glu Ile Ser His Ile Thr Gln Ala Pro Pro  
    770                 775                 780                  
 
 
Lys Lys Ile Phe Ile Glu Met Ala Lys Gly Ala Glu Leu Asp Pro Val  
785                 790                 795                 800  
 
 
Arg Thr Lys Thr Arg Leu Lys Ile Leu Gln Asp Leu Tyr Asn Asn Cys  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Asn Asp Ala Asp Ala Phe Ser Ser Glu Ile Lys Asp Leu Ser Gly  
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            820                 825                 830          
 
 
Lys Ile Glu Asn Glu Asp Asn Leu Arg Leu Arg Ser Asp Lys Leu Tyr  
        835                 840                 845              
 
 
Leu Tyr Tyr Thr Gln Leu Gly Lys Cys Met Tyr Cys Gly Lys Pro Ile  
    850                 855                 860                  
 
 
Glu Ile Gly His Val Phe Asp Thr Ser Asn Tyr Asp Ile Asp His Ile  
865                 870                 875                 880  
 
 
Tyr Pro Gln Ser Lys Ile Lys Asp Asp Ser Ile Ser Asn Arg Val Leu  
                885                 890                 895      
 
 
Val Cys Ser Ser Cys Asn Lys Asn Lys Glu Asp Lys Tyr Pro Leu Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Glu Ile Gln Ser Lys Gln Arg Gly Phe Trp Asn Phe Leu Gln Arg  
        915                 920                 925              
 
 
Asn Asn Phe Ile Ser Leu Glu Lys Leu Asn Arg Leu Thr Arg Thr Ser  
    930                 935                 940                  
 
 
Pro Ile Ser Asp Asp Glu Thr Ala Lys Phe Ile Ala Arg Gln Leu Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Glu Thr Arg Gln Ala Thr Lys Val Ala Ala Lys Val Leu Glu Lys Met  
                965                 970                 975      
 
 
Phe Pro Glu Thr Lys Ile Val Tyr Ser Lys Ala Glu Thr Val Ser Met  
            980                 985                 990          
 
 
Phe Arg Asn Lys Phe Asp Ile Ile  Lys Cys Arg Glu Ile  Asn Asp Phe  
        995                 1000                 1005              
 
 
His His  Ala His Asp Ala Tyr  Leu Asn Ile Val Val  Gly Asn Val  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Tyr Asn  Thr Lys Phe Thr Asn  Asn Pro Trp Asn Phe  Ile Lys Glu  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Lys Arg  Asp Asn Pro Lys Ile  Ala Asp Thr Tyr Asn  Tyr Tyr Lys  
    1040                 1045                 1050              
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Val Phe  Asp Tyr Asp Val Lys  Arg Asn Asn Ile Thr  Ala Trp Glu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Lys Gly  Lys Thr Ile Ile Thr  Val Lys Asp Met Leu  Lys Arg Asn  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Thr Pro  Ile Tyr Thr Arg Gln  Ala Ala Cys Lys Lys  Gly Glu Leu  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Phe Asn  Gln Thr Ile Met Lys  Lys Gly Leu Gly Gln  His Pro Leu  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Lys Lys  Glu Gly Pro Leu Ser  Asn Ile Ser Lys Tyr  Gly Gly Tyr  
    1115                 1120                 1125              
 
 
Asn Lys  Val Ser Ala Ala Tyr  Tyr Thr Leu Ile Glu  Tyr Glu Glu  
    1130                 1135                 1140              
 
 
Lys Gly  Ser Lys Ile Arg Ser  Leu Glu Thr Ile Pro  Leu Tyr Leu  
    1145                 1150                 1155              
 
 
Val Lys  Asp Ile Gln Lys Asn  Lys Asp Gly Leu Lys  Ser Tyr Leu  
    1160                 1165                 1170              
 
 
Thr Asp  Gln Ile Gly Lys Lys  Glu Ile Lys Ile Leu  Ile Pro Lys  
    1175                 1180                 1185              
 
 
Ile Lys  Ile Asn Ser Leu Leu  Lys Ile Asn Gly Phe  Pro Cys His  
    1190                 1195                 1200              
 
 
Ile Thr  Gly Lys Met Gly Glu  Ala Phe Val Leu Arg  Pro Ala Val  
    1205                 1210                 1215              
 
 
Gln Phe  Cys Cys Ser Asn Asp  Glu Ala Leu Tyr Phe  Lys Lys Ile  
    1220                 1225                 1230              
 
 
Ile Arg  Phe Asn Glu Ile Arg  Lys Gln Arg Glu Lys  Met Gly Lys  
    1235                 1240                 1245              
 
 
Thr Ile  Ser Pro Tyr Glu Asp  Leu Ser Phe Arg Ser  Tyr Ile Lys  
    1250                 1255                 1260              
 
 
Asp Asn  Leu Cys Lys Lys Thr  Lys Ala Asp Glu Ile  Glu Glu Lys  
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    1265                 1270                 1275              
 
 
Glu Phe  Tyr Asp Leu Leu Gln  Lys Lys Asn Leu Glu  Ile Tyr Asp  
    1280                 1285                 1290              
 
 
Met Leu  Leu Thr Lys His Lys  Asp Thr Ile Tyr Lys  Lys Arg Pro  
    1295                 1300                 1305              
 
 
Asn Ser  Ala Thr Ile Asp Ile  Leu Val Lys Gly Lys  Glu Lys Phe  
    1310                 1315                 1320              
 
 
Lys Ser  Leu Ile Ile Glu Asn  Gln Phe Glu Val Ile  Leu Glu Ile  
    1325                 1330                 1335              
 
 
Leu Lys  Leu Phe Ser Ala Thr  Arg Asn Val Ser Asp  Leu Gln His  
    1340                 1345                 1350              
 
 
Ile Gly  Gly Ser Lys Asn Ala  Gly Asn Ala Arg Val  Gly Asn Lys  
    1355                 1360                 1365              
 
 
Ile Ser  Ser Leu Asp Asn Cys  Ile Leu Ile Tyr Gln  Ser Ile Thr  
    1370                 1375                 1380              
 
 
Gly Ile  Phe Glu Lys Arg Ile  Asp Leu Leu Lys Ile   
    1385                 1390                 1395  
 
 
<210>  1334 
<211>  631 
<212>  PRT 
<213>  Treponema denticola 
 
<400>  1334 
 
Met Leu Trp Gln Thr Leu Lys Leu Val Lys Glu Ile Ser His Ile Thr  
1               5                   10                  15       
 
 
Gln Ala Pro Pro Lys Lys Ile Phe Ile Glu Met Ala Lys Gly Ala Glu  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Glu Pro Ala Arg Thr Lys Thr Arg Leu Lys Ile Leu Gln Asp Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Tyr Asn Asn Cys Lys Asn Asp Ala Asp Ala Phe Ser Ser Glu Ile Lys  
    50                  55                  60                   
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Asp Leu Ser Gly Lys Ile Glu Asn Glu Asp Asn Leu Arg Leu Arg Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asp Lys Leu Tyr Leu Tyr Tyr Thr Gln Leu Gly Lys Cys Met Tyr Cys  
                85                  90                  95       
 
 
Gly Lys Pro Ile Glu Ile Gly His Val Phe Asp Thr Ser Asn Tyr Asp  
            100                 105                 110          
 
 
Ile Asp His Ile Tyr Pro Gln Ser Lys Ile Lys Asp Asp Ser Ile Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Asn Arg Val Leu Val Cys Ser Ser Cys Asn Lys Asn Lys Glu Asp Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Tyr Pro Leu Arg Ser Glu Ile Gln Ser Lys Gln Arg Gly Phe Trp Asn  
145                 150                 155                 160  
 
 
Phe Leu Gln Arg Asn Asn Phe Ile Ser Leu Glu Lys Leu Asn Arg Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Thr Arg Thr Thr Pro Ile Ser Asp Asp Glu Thr Ala Lys Phe Ile Ala  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ala Thr Lys Val Ala Ala Lys Val  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Glu Lys Met Phe Pro Glu Thr Lys Ile Val Tyr Ser Lys Ala Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Thr Val Ser Met Phe Arg Asn Lys Phe Asp Ile Val Lys Cys Arg Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Asn Asp Phe His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ile Val Val  
                245                 250                 255      
 
 
Gly Asn Ile Tyr Asn Thr Lys Phe Thr Asn Asn Pro Trp Asn Phe Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Glu Lys Arg Asp Asn Pro Lys Ile Ala Asp Thr Tyr Asn Tyr Tyr  
        275                 280                 285              
 
 
Lys Val Phe Asp Tyr Asp Val Lys Arg Asn Asn Ile Thr Ala Trp Glu  
    290                 295                 300                  
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Lys Gly Lys Thr Ile Ile Thr Val Lys Asp Met Leu Lys Arg Asn Thr  
305                 310                 315                 320  
 
 
Pro Ile Tyr Thr Arg Gln Ala Ala Cys Lys Lys Gly Gly Leu Phe Asp  
                325                 330                 335      
 
 
Gln Thr Ile Met Lys Lys Gly Leu Gly Gln His Pro Leu Lys Lys Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Gly Pro Phe Ser Asn Ile Ser Lys Tyr Gly Gly Tyr Asn Lys Val Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Ala Ala Tyr Tyr Thr Leu Ile Glu Tyr Glu Glu Lys Glu Asn Lys Ile  
    370                 375                 380                  
 
 
Arg Ser Leu Glu Thr Ile Pro Leu Tyr Leu Val Lys Asp Ile Gln Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ser Gln Glu Lys Leu Lys Ser Tyr Leu Thr Asp Leu Leu Gly Lys Lys  
                405                 410                 415      
 
 
Glu Ile Lys Ile Leu Val Pro Lys Ile Lys Ile Asn Ser Leu Leu Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Ile Asn Gly Phe Pro Cys His Ile Thr Gly Lys Thr Asn Asp Ser Phe  
        435                 440                 445              
 
 
Leu Leu Arg Pro Ala Val Gln Phe Cys Cys Ser Asn Asp Glu Val Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Tyr Phe Lys Lys Ile Ile Arg Phe Asn Glu Ile Arg Ser Gln Arg Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Met Gly Lys Thr Ile Ser Pro Tyr Glu Asp Leu Ser Phe Arg Ser  
                485                 490                 495      
 
 
Tyr Ile Lys Glu Asn Leu Cys Lys Lys Thr Lys Asn Asp Glu Ile Gly  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Lys Glu Phe Tyr Asp Leu Leu Gln Lys Lys Asn Leu Glu Ile Tyr  
        515                 520                 525              
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Asp Met Leu Leu Thr Lys His Lys Asp Thr Ile Tyr Asn Lys Arg Pro  
    530                 535                 540                  
 
 
Asn Ser Thr Thr Leu Gly Met Leu Thr Lys Gly Arg Tyr Glu Phe Ile  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asn Leu Lys Pro Lys Asp Gln Ile Ile Val Met Leu Glu Ile Leu Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Phe Cys Thr Thr Arg Glu Ala Ile Asp Leu Gly Leu Ile Lys Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Lys Pro Ala Ala Gly Val Ala Thr Leu Gly Lys Lys Ile Ser Asn Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Cys Ile Leu Ile Tyr Gln Ser Ile Thr Gly Ile Phe Glu Lys  
    610                 615                 620                  
 
 
Arg Ile Asp Leu Leu Lys Val  
625                 630      
 
 
<210>  1335 
<211>  631 
<212>  PRT 
<213>  Treponema denticola 
 
<400>  1335 
 
Met Leu Trp Gln Thr Leu Lys Leu Val Lys Glu Ile Ser His Ile Thr  
1               5                   10                  15       
 
 
Gln Ala Pro Pro Lys Lys Ile Phe Ile Glu Met Ala Lys Gly Ala Glu  
            20                  25                  30           
 
 
Leu Glu Pro Ala Arg Thr Lys Thr Arg Leu Lys Ile Leu Gln Asp Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Tyr Ser Ser Cys Lys Asn Asp Ala Asp Ala Phe Ser Ser Glu Ile Gln  
    50                  55                  60                   
 
 
Tyr Leu Ser Gly Lys Ile Glu Asn Glu Asp Asn Leu Arg Leu Arg Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asp Lys Leu Tyr Leu Tyr Tyr Thr Gln Leu Gly Lys Cys Met Tyr Cys  
                85                  90                  95       
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Gly Lys Pro Ile Glu Ile Gly His Val Phe Asp Thr Ser Asn Tyr Asp  
            100                 105                 110          
 
 
Ile Asp His Ile Tyr Pro Gln Ser Lys Ile Lys Asp Asp Ser Ile Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Asn Arg Val Leu Val Cys Ser Ser Cys Asn Lys Asn Lys Glu Asp Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Tyr Pro Leu Lys Ser Glu Ile Gln Ser Lys Gln Arg Gly Phe Trp Asn  
145                 150                 155                 160  
 
 
Phe Leu Gln Arg Asn Asn Phe Ile Ser Leu Glu Lys Leu Asn Arg Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Thr Arg Thr Thr Pro Ile Ser Asp Asp Glu Thr Ala Lys Phe Ile Ala  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Ala Thr Lys Val Ala Ala Lys Val  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Glu Lys Met Phe Pro Glu Thr Lys Ile Val Tyr Ser Lys Ala Glu  
    210                 215                 220                  
 
 
Thr Val Ser Met Phe Arg Asn Lys Phe Asp Ile Ile Lys Cys Arg Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Asn Asp Phe His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ile Val Val  
                245                 250                 255      
 
 
Gly Asn Val Tyr Asn Thr Lys Phe Thr Asn Asn Pro Trp Asn Phe Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Glu Lys Arg Asp Asn Pro Lys Ile Ala Asp Thr Tyr Asn Tyr Tyr  
        275                 280                 285              
 
 
Lys Val Phe Asp Tyr Asp Val Lys Arg Asn Asn Ile Thr Ala Trp Glu  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Gly Lys Thr Ile Ile Thr Val Lys Asp Met Leu Lys Arg Asn Thr  
305                 310                 315                 320  
 
 
Pro Ile Tyr Thr Arg Gln Ala Ala Cys Lys Lys Gly Glu Leu Phe Asn  
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                325                 330                 335      
 
 
Gln Thr Ile Met Lys Lys Gly Leu Gly Gln His Pro Leu Lys Lys Glu  
            340                 345                 350          
 
 
Gly Pro Phe Ser Asn Ile Ser Lys Tyr Gly Gly Tyr Asn Lys Val Ser  
        355                 360                 365              
 
 
Ala Ala Tyr Tyr Thr Leu Ile Glu Tyr Glu Glu Lys Val Asn Lys Ile  
    370                 375                 380                  
 
 
Arg Ser Leu Glu Thr Ile Pro Leu Tyr Leu Val Lys Asp Ile Gln Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Gln Asp Val Leu Lys Ser Tyr Leu Thr Asp Leu Leu Gly Lys Lys  
                405                 410                 415      
 
 
Glu Ile Lys Ile Leu Val Pro Lys Ile Lys Ile Asn Ser Leu Leu Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Ile Asn Gly Phe Pro Cys His Ile Thr Gly Lys Thr Gly Asp Ser Phe  
        435                 440                 445              
 
 
Val Leu Arg Pro Ala Val Gln Phe Cys Cys Ser Asn Asp Glu Val Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Tyr Phe Lys Lys Ile Ile Arg Phe Asn Glu Ile Arg Ser Gln Arg Glu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Met Gly Lys Thr Ile Ser Pro Tyr Glu Asp Leu Ser Phe Arg Ser  
                485                 490                 495      
 
 
Tyr Ile Lys Glu Asn Leu Cys Lys Lys Thr Lys Ala Asp Glu Ile Gly  
            500                 505                 510          
 
 
Glu Lys Glu Phe Tyr Asp Leu Leu Gln Lys Lys Asn Leu Glu Ile Tyr  
        515                 520                 525              
 
 
Asp Met Leu Leu Thr Lys His Lys Asp Thr Ile Tyr Asn Lys Arg Pro  
    530                 535                 540                  
 
 
Asn Ser Thr Thr Leu Gly Met Leu Thr Lys Gly Arg Tyr Glu Phe Ile  
545                 550                 555                 560  
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Asn Leu Lys Pro Lys Asp Gln Ile Ile Val Met Leu Glu Ile Leu Lys  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Phe Cys Thr Thr Arg Glu Ala Ile Asp Leu Gly Leu Ile Lys Gly  
            580                 585                 590          
 
 
Lys Pro Ala Ala Gly Val Ala Thr Leu Gly Lys Lys Ile Ser Asn Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Asn Cys Ile Leu Ile Tyr Gln Ser Ile Thr Gly Ile Phe Glu Lys  
    610                 615                 620                  
 
 
Arg Ile Asp Leu Leu Lys Val  
625                 630      
 
 
<210>  1336 
<211>  370 
<212>  PRT 
<213>  Treponema denticola 
 
<400>  1336 
 
Met Thr Glu Ile Glu Thr Gly Thr Phe Leu Pro Lys Gln Ile Ser Lys  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Asn Ala Glu Ile Pro Tyr Gln Leu Arg Lys Met Glu Leu Glu Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Leu Ser Asn Ala Glu Lys His Phe Ser Phe Leu Lys Gln Lys Asp  
        35                  40                  45               
 
 
Glu Lys Gly Leu Ser His Ser Glu Lys Ile Ile Met Leu Leu Thr Phe  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Ile Pro Tyr Tyr Ile Gly Pro Ile Asn Asp Asn His Lys Lys Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Phe Pro Asp Arg Cys Trp Val Val Lys Lys Glu Lys Ser Pro Ser Gly  
                85                  90                  95       
 
 
Lys Thr Thr Pro Trp Asn Phe Phe Asp His Ile Asp Lys Glu Lys Thr  
            100                 105                 110          
 
 
Ala Glu Glu Phe Ile Thr Ser Arg Thr Asn Phe Cys Thr Tyr Leu Val  
        115                 120                 125              
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Gly Glu Ser Val Leu Pro Lys Ser Ser Leu Leu Tyr Ser Glu Tyr Thr  
    130                 135                 140                  
 
 
Val Leu Asn Glu Ile Asn Asn Leu Gln Ile Ile Ile Asp Gly Lys Asn  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Cys Asp Ile Lys Leu Lys Gln Lys Ile Tyr Glu Glu Leu Phe Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Lys Tyr Lys Lys Ile Thr Gln Lys Gln Ile Ser Thr Phe Ile Lys His  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Gly Ile Cys Asn Lys Thr Asp Glu Val Ile Ile Leu Gly Ile Asp  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Glu Cys Thr Ser Ser Leu Lys Ser Tyr Ile Glu Leu Lys Asn Ile  
    210                 215                 220                  
 
 
Phe Gly Lys Gln Val Asp Glu Ile Ser Thr Lys Asn Met Leu Glu Asp  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ile Ile Arg Trp Ala Ala Ile Tyr Asp Glu Gly Glu Gly Lys Thr Ile  
                245                 250                 255      
 
 
Leu Lys Thr Lys Ile Lys Ala Glu Tyr Gly Lys Tyr Cys Ser Asp Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Gln Ile Lys Lys Ile Leu Asn Leu Lys Phe Ser Gly Trp Gly Arg Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Ser Arg Lys Phe Leu Glu Thr Val Thr Ser Glu Met Pro Gly Phe Ser  
    290                 295                 300                  
 
 
Glu Pro Val Asn Ile Ile Thr Ala Met Arg Glu Thr Gln Asn Asn Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Met Glu Leu Leu Ser Ser Glu Phe Lys Phe Thr Glu Asn Ile Lys Lys  
                325                 330                 335      
 
 
Ile Asn Ser Gly Phe Glu Asp Val Glu Lys Gln Phe Ser Tyr Asp Gly  
            340                 345                 350          
 
 



 4091 EE – EP 2 800 811 B1 

Leu Val Lys Pro Leu Phe Leu Ser Pro Ser Val Lys Lys Cys Cys Gly  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Leu  
    370  
 
 
<210>  1337 
<211>  591 
<212>  PRT 
<213>  Treponema phagedenis 
 
<400>  1337 
 
Met Ala Arg Gly Lys Glu Ala Glu Lys Gly Arg Thr Ser Ser Arg Tyr  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Ser Ile Lys Ala Leu Tyr Glu Asn Cys Lys Gln Asp Leu Ala Asp  
            20                  25                  30           
 
 
Tyr Asp Ala Val Leu Glu Gln Phe Lys Ser Glu Glu Pro Leu Arg Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Arg Ser Asp Lys Leu Tyr Leu Tyr Tyr Thr Gln Leu Gly Arg Cys Met  
    50                  55                  60                   
 
 
Tyr Thr Gly Arg Val Ile Asp Ile Asp Arg Leu Met Ser Asp Asn Ser  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ala Tyr Asp Ile Asp His Ile Tyr Pro Arg Ser Lys Ile Lys Asp Asp  
                85                  90                  95       
 
 
Ser Leu Thr Asn Arg Val Leu Val Val Lys Asp Ala Asn Gln Asp Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Arg Asp Glu Pro Leu Ser Pro Gln Ile Gln Asp Lys Gln Lys Gly Phe  
        115                 120                 125              
 
 
Trp Asp Phe Leu Lys His Asn Asn Phe Ile Ser Ile Glu Lys Tyr Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Arg Leu Thr Tyr Arg Gly Tyr Phe Thr Glu Glu Met Leu Ser Gly Phe  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Ala Arg Gln Leu Val Glu Thr Arg Gln Gly Thr Lys Thr Ala Gly  
                165                 170                 175      
 



 4092 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Gln Ile Leu Glu Gln Leu Tyr Pro Asp Ser Thr Val Val Tyr Cys Lys  
            180                 185                 190          
 
 
Ala Ala Asn Thr Ser Glu Phe Arg Gln Lys Phe Asn Leu Ile Lys Cys  
        195                 200                 205              
 
 
Arg Glu Ile Asn Asp Leu His His Ala His Asp Ala Tyr Leu Asn Ile  
    210                 215                 220                  
 
 
Ala Val Gly Asn Val Tyr Tyr Thr Lys Phe Thr Ser Asn Pro Arg Asn  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Met Lys Leu Lys Glu Pro Tyr Asn Leu Arg Glu Leu Phe Asp Arg  
                245                 250                 255      
 
 
Asp Val Glu Arg Asn Asn Thr Ile Ala Trp Val Lys Asn Lys Thr Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Thr Thr Ile Lys Asp Met Leu Lys Arg Asn Thr Pro Leu Tyr Thr Arg  
        275                 280                 285              
 
 
Tyr Ala Tyr Cys Lys Thr Gly Gly Phe Phe Asp Gln Asn Ile Met Lys  
    290                 295                 300                  
 
 
Lys Gly Lys Gly Gln Phe Pro Leu Lys Glu Asn Ser Pro Leu Ser Asp  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ile Ser Lys Tyr Gly Gly Tyr Asn Lys Val Ser Gly Ala Tyr Phe Ile  
                325                 330                 335      
 
 
Leu Val Gln Lys Lys Glu Lys Asp Ala Val Val Arg Ile Leu Glu Thr  
            340                 345                 350          
 
 
Val Pro Leu Tyr Leu Leu Asn Lys Pro Gly Lys Glu Ser Glu Asn Val  
        355                 360                 365              
 
 
Arg Glu Tyr Leu Ser Thr Ala Leu Gly Thr Lys Asp Phe Lys Ile Leu  
    370                 375                 380                  
 
 
Ile Pro Lys Ile Lys Ile Asn Ser Leu Phe Lys Ile Asn Gly Phe Leu  
385                 390                 395                 400  
 
 
Val His Ile Thr Gly Lys Thr Asn Asp Arg Phe Leu Val Arg Ser Ala  
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                405                 410                 415      
 
 
Val Gln Phe Phe Cys Asp Asp Asn Leu Thr Leu Phe Phe Lys Arg Ile  
            420                 425                 430          
 
 
Ile Ala Phe Asn Gly Leu Arg Asn Leu Asn Lys Asp Lys Ser Met Thr  
        435                 440                 445              
 
 
Ala Tyr Asp Asp Asn Thr Met Arg Val Tyr Val Arg Gly Asn Leu Phe  
    450                 455                 460                  
 
 
Lys Asp Lys Asn Gln Leu Phe Asp Lys Asn Lys Phe Asn Glu Ile Val  
465                 470                 475                 480  
 
 
Lys Gly Lys Asn Ile Ser Val Tyr Lys Asp Met Val Lys Arg Tyr Glu  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Ser Ile Tyr Lys Phe Arg Pro Asn Thr Ala Val Ile Pro Ile Leu  
            500                 505                 510          
 
 
Lys Ser Gly Glu Asp Lys Phe Ile Asn Leu Pro Ile Glu Glu Gln Phe  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Ile Leu Gln Glu Ile Leu Lys Leu Phe Gly Ala Ile Asn Gly Thr  
    530                 535                 540                  
 
 
Ala Asn Leu Thr Leu Ile Gly Gly Arg Pro Ser Thr Gly Glu Met Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ile Ser Asn Asn Ile Ser Asn Leu Lys Gln Cys Ile Leu Ile His Gln  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Pro Thr Gly Val Phe Glu Gln Gln Ile Asp Leu Leu Lys Ile  
            580                 585                 590      
 
 
<210>  1338 
<211>  1062 
<212>  PRT 
<213>  Treponema sp. 
 
<400>  1338 
 
Met Ile Met Lys Leu Glu Lys Trp Arg Leu Gly Leu Asp Leu Gly Thr  
1               5                   10                  15       
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Asn Ser Ile Gly Trp Ser Val Phe Ser Leu Asp Lys Asp Asn Ser Val  
            20                  25                  30           
 
 
Gln Asp Leu Ile Asp Met Gly Val Arg Ile Phe Ser Asp Gly Arg Asp  
        35                  40                  45               
 
 
Pro Lys Thr Lys Glu Pro Leu Ala Val Ala Arg Arg Thr Ala Arg Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Gln Arg Lys Leu Ile Tyr Arg Arg Lys Leu Arg Arg Lys Gln Val Phe  
65                  70                  75                  80   
 
 
Lys Phe Leu Gln Glu Gln Gly Leu Phe Pro Lys Thr Lys Glu Glu Cys  
                85                  90                  95       
 
 
Met Thr Leu Lys Ser Leu Asn Pro Tyr Glu Leu Arg Ile Lys Ala Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Glu Lys Leu Glu Pro Tyr Glu Leu Gly Arg Ala Leu Phe Asn Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Val Arg Arg Gly Phe Lys Ser Asn Arg Lys Asp Gly Ser Arg Glu  
    130                 135                 140                  
 
 
Glu Val Ser Glu Lys Lys Ser Pro Asp Glu Ile Lys Thr Gln Ala Asp  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Gln Thr His Leu Glu Lys Ala Ile Lys Glu Asn Gly Cys Arg Thr  
                165                 170                 175      
 
 
Ile Thr Glu Phe Leu Tyr Lys Asn Gln Gly Glu Asn Gly Gly Ile Arg  
            180                 185                 190          
 
 
Phe Ala Pro Gly Arg Met Thr Tyr Tyr Pro Thr Arg Lys Met Tyr Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Glu Phe Asn Leu Ile Arg Ser Lys Gln Glu Lys Tyr Tyr Pro Gln  
    210                 215                 220                  
 
 
Val Asp Trp Asp Asp Ile Tyr Lys Ala Ile Phe Tyr Gln Arg Pro Leu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Pro Gln Gln Arg Gly Tyr Cys Ile Tyr Glu Asn Asp Lys Glu Arg  
                245                 250                 255      
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Thr Phe Lys Ala Met Pro Cys Ser Gln Lys Leu Arg Ile Leu Gln Asp  
            260                 265                 270          
 
 
Ile Gly Asn Leu Ala Tyr Tyr Glu Gly Gly Ser Lys Lys Arg Val Glu  
        275                 280                 285              
 
 
Leu Asn Asp Asn Gln Asp Lys Val Leu Tyr Glu Leu Leu Asn Ser Lys  
    290                 295                 300                  
 
 
Asp Lys Val Thr Phe Asp Gln Met Arg Lys Ala Leu Cys Leu Ala Asp  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ser Asn Ser Phe Asn Leu Glu Glu Asn Arg Asp Phe Leu Ile Gly Asn  
                325                 330                 335      
 
 
Pro Thr Ala Val Lys Met Arg Ser Lys Asn Arg Phe Gly Lys Leu Trp  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Glu Ile Pro Leu Glu Glu Gln Asp Leu Ile Ile Glu Thr Ile Ile  
        355                 360                 365              
 
 
Thr Ala Asp Glu Asp Asp Ala Val Tyr Glu Val Ile Lys Lys Tyr Asp  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Thr Gln Glu Gln Arg Asp Phe Ile Val Lys Asn Thr Ile Leu Gln  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ser Gly Thr Ser Met Leu Cys Lys Glu Val Ser Glu Lys Leu Val Lys  
                405                 410                 415      
 
 
Arg Leu Glu Glu Ile Ala Asp Leu Lys Tyr His Glu Ala Val Glu Ser  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Gly Tyr Lys Phe Ala Asp Gln Thr Val Glu Lys Tyr Asp Leu Leu  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Tyr Tyr Gly Lys Val Leu Pro Gly Ser Thr Met Glu Ile Asp Leu  
    450                 455                 460                  
 
 
Ser Ala Pro Glu Thr Asn Pro Glu Lys His Tyr Gly Lys Ile Ser Asn  
465                 470                 475                 480  
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Pro Thr Val His Val Ala Leu Asn Gln Thr Arg Val Val Val Asn Ala  
                485                 490                 495      
 
 
Leu Ile Lys Glu Tyr Gly Lys Pro Ser Gln Ile Ala Ile Glu Leu Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Arg Asp Leu Lys Asn Asn Val Glu Lys Lys Ala Glu Ile Ala Arg Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Gln Asn Gln Arg Ala Lys Glu Asn Ile Ala Ile Asn Asp Thr Ile Ser  
    530                 535                 540                  
 
 
Ala Leu Tyr His Thr Ala Phe Pro Gly Lys Ser Phe Tyr Pro Asn Arg  
545                 550                 555                 560  
 
 
Asn Asp Arg Met Lys Tyr Arg Leu Trp Ser Glu Leu Gly Leu Gly Asn  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Cys Ile Tyr Cys Gly Lys Gly Ile Ser Gly Ala Glu Leu Phe Thr  
            580                 585                 590          
 
 
Lys Glu Ile Glu Ile Glu His Ile Leu Pro Phe Ser Arg Thr Leu Leu  
        595                 600                 605              
 
 
Asp Ala Glu Ser Asn Leu Thr Val Ala His Ser Ser Cys Asn Ala Phe  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Ala Glu Arg Ser Pro Phe Glu Ala Phe Gly Thr Asn Pro Ser Gly  
625                 630                 635                 640  
 
 
Tyr Ser Trp Gln Glu Ile Ile Gln Arg Ala Asn Gln Leu Lys Asn Thr  
                645                 650                 655      
 
 
Ser Lys Lys Asn Lys Phe Ser Pro Asn Ala Met Asp Ser Phe Glu Lys  
            660                 665                 670          
 
 
Asp Ser Ser Phe Ile Ala Arg Gln Leu Ser Asp Asn Gln Tyr Ile Ala  
        675                 680                 685              
 
 
Lys Ala Ala Leu Arg Tyr Leu Lys Cys Leu Val Glu Asn Pro Ser Asp  
    690                 695                 700                  
 
 
Val Trp Thr Thr Asn Gly Ser Met Thr Lys Leu Leu Arg Asp Lys Trp  
705                 710                 715                 720  
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Glu Met Asp Ser Ile Leu Cys Arg Lys Phe Thr Glu Lys Glu Val Ala  
                725                 730                 735      
 
 
Leu Leu Gly Leu Lys Pro Glu Gln Ile Gly Asn Tyr Lys Lys Asn Arg  
            740                 745                 750          
 
 
Phe Asp His Arg His His Ala Ile Asp Ala Val Val Ile Gly Leu Thr  
        755                 760                 765              
 
 
Asp Arg Ser Met Val Gln Lys Leu Ala Thr Lys Asn Ser His Lys Gly  
    770                 775                 780                  
 
 
Asn Arg Ile Glu Ile Pro Glu Phe Pro Ile Leu Arg Ser Asp Leu Ile  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Lys Val Lys Asn Ile Val Val Ser Phe Lys Pro Asp His Gly Ala  
                805                 810                 815      
 
 
Glu Gly Lys Leu Ser Lys Glu Thr Leu Leu Gly Lys Ile Lys Leu His  
            820                 825                 830          
 
 
Gly Lys Glu Thr Phe Val Cys Arg Glu Asn Ile Val Ser Leu Ser Glu  
        835                 840                 845              
 
 
Lys Asn Leu Asp Asp Ile Val Asp Glu Lys Ile Lys Ser Lys Val Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Asp Tyr Val Ala Lys His Lys Gly Gln Lys Ile Glu Ala Val Leu Ser  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asp Phe Ser Lys Glu Asn Gly Ile Lys Lys Val Arg Cys Val Asn Arg  
                885                 890                 895      
 
 
Val Gln Thr Pro Ile Glu Ile Thr Ser Gly Lys Ile Ser Arg Tyr Leu  
            900                 905                 910          
 
 
Ser Pro Glu Asp Tyr Phe Ala Ala Val Ile Trp Glu Ile Pro Gly Glu  
        915                 920                 925              
 
 
Lys Lys Thr Phe Lys Ala Gln Tyr Ile Arg Arg Asn Glu Val Glu Lys  
    930                 935                 940                  
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Asn Ser Lys Gly Leu Asn Val Val Lys Pro Ala Val Leu Glu Asn Gly  
945                 950                 955                 960  
 
 
Lys Pro His Pro Ala Ala Lys Gln Val Cys Leu Leu His Lys Asp Asp  
                965                 970                 975      
 
 
Tyr Leu Glu Phe Ser Asp Lys Gly Lys Met Tyr Phe Cys Arg Ile Ala  
            980                 985                 990          
 
 
Gly Tyr Ala Ala Thr Asn Asn Lys  Leu Asp Ile Arg Pro  Val Tyr Ala  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Ser  Tyr Cys Ala Asp Trp  Ile Asn Ser Thr Asn  Glu Thr Met  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Leu Thr  Gly Tyr Trp Lys Pro  Thr Pro Thr Gln Asn  Trp Val Ser  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Val Asn  Val Leu Phe Asp Lys  Gln Lys Ala Arg Leu  Val Thr Val  
    1040                 1045                 1050              
 
 
Ser Pro  Ile Gly Arg Val Phe  Arg Lys  
    1055                 1060          
 
 
<210>  1339 
<211>  281 
<212>  PRT 
<213>  Treponema vincentii 
 
<400>  1339 
 
Met Lys Thr Leu Gly Leu Asp Ile Gly Thr Asn Ser Ile Gly Trp Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Ile Val Asp Glu Thr Ala Asn Lys Ile Glu Asp Cys Gly Val Tyr Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Phe Pro Glu Gly Val Lys Lys Glu Lys Gly Asn Glu Ser Ser Lys Ala  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Glu Arg Thr Ser Phe Arg Leu Ala Arg Arg Leu Lys Phe Arg Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Leu Arg Lys Cys Glu Thr Leu Lys Val Leu Ile Lys Asn Lys Met  
65                  70                  75                  80   
 



 4099 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Cys Pro Leu Thr Met Glu Glu Leu Glu Lys Trp Arg Lys Gln Lys Ile  
                85                  90                  95       
 
 
Tyr Pro Val Ser Gln Asp Phe Leu Asn Trp Tyr Arg Thr Asp Glu Leu  
            100                 105                 110          
 
 
Lys Asn Trp Glu Pro Tyr Phe Leu Arg Lys Lys Cys Ala Glu Gln Lys  
        115                 120                 125              
 
 
Ala Gly Pro Tyr Glu Ile Gly Arg Ala Leu Tyr His Leu Ala Gln Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Arg Gly Phe Leu Ser Asn Arg Lys Glu Ser Thr Lys Ala Ser Asp Gly  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Val Ser Lys Ser Ile Asp Glu Leu Ser Ser Leu Met Asp Gly Arg  
                165                 170                 175      
 
 
Thr Leu Gly Gln Tyr Phe Tyr Glu Leu Lys Gln Ser Gly Glu Lys Val  
            180                 185                 190          
 
 
Arg Gly Lys Tyr Thr Ser Arg Lys Glu His Tyr Glu Lys Glu Phe Asn  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Ile Cys Glu Val Gln Glu Ile Ser Pro Glu Leu Lys Asp Asp Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Tyr Arg Ala Ile Phe Phe Gln Arg Lys Leu Lys Ser Gln Lys Phe Leu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Val Gly Lys Cys Thr Phe Glu Arg Asn Lys Pro Arg Ala Pro Ile Ser  
                245                 250                 255      
 
 
His Phe Glu Phe Glu Glu Phe Arg Met Leu Ser Phe Ile Asn Ser Ile  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Ile Ala Lys Lys Leu Arg Arg Arg  
        275                 280      
 
 
<210>  1340 
<211>  675 
<212>  PRT 
<213>  kultiveerimata bakter 
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<400>  1340 
 
Met Thr Ala Glu Asn Tyr Ser Asn Val Arg Phe Ala Phe Asp Ile Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Thr Asn Ser Ile Gly Trp Ala Val Phe Gln Leu Asn Asp Lys Gln Glu  
            20                  25                  30           
 
 
Ala Thr Ser Ile Leu Asn Ala Gly Ala Arg Ile Phe Ser Asp Gly Arg  
        35                  40                  45               
 
 
Asp Pro Lys Thr Phe Glu Pro Leu Ala Val Arg Arg Arg Asn Val Arg  
    50                  55                  60                   
 
 
Ser Ala Ser Arg Met Arg Asp Arg Tyr Leu Arg Arg Arg Lys Arg Thr  
65                  70                  75                  80   
 
 
Leu Asp Lys Leu Ile Gly Tyr Gly Leu Leu Pro Glu Asp Lys Ala Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Arg Asp Lys Ile Leu Leu Glu Thr Asn Asp Lys Pro Ser Gly Ser Thr  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Lys Lys Thr Asp Pro Tyr Ser Leu Arg Ala Arg Ala Leu Glu Glu  
        115                 120                 125              
 
 
Lys Leu Pro Leu Ala Tyr Val Ala Arg Ala Leu Phe His Ile Gly Gln  
    130                 135                 140                  
 
 
Arg Arg Gly Phe Lys Ser Asn Arg Lys Ala Asp Arg Lys Ser Asn Glu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Gly Lys Ile Ala Ala Gly Ile Glu Glu Leu Ser Gly Leu Met His  
                165                 170                 175      
 
 
Gln Ser His Ala Pro Thr Leu Gly Ala Tyr Leu Ala Lys Arg Arg Glu  
            180                 185                 190          
 
 
Glu Gly His Val Val Arg Leu Arg Ala Ser Ser Glu Ala Leu Thr Asn  
        195                 200                 205              
 
 
Lys Ala Tyr Ala Phe Tyr Pro Glu Arg Ala Met Leu Glu Asp Glu Phe  
    210                 215                 220                  
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His Lys Ile Trp Gln Ala Gln Ala Glu Tyr Tyr Pro Asp Val Leu Thr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Lys Glu Arg Glu Glu Glu Leu Phe His Val Met Phe Phe Gln Arg Pro  
                245                 250                 255      
 
 
Leu Lys Glu Gln Lys Val Gly Leu Cys Thr Leu Val Glu Gly Glu Leu  
            260                 265                 270          
 
 
Arg Leu Pro Lys Ser Asp Pro Leu Phe Gln Gln Phe Arg Leu Tyr Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Glu Ile Asn Glu Leu Ala Ile Ile Leu Pro Asp Leu Ser Gln Arg Lys  
    290                 295                 300                  
 
 
Leu Thr Met Glu Glu Arg Asp Thr Leu Ile Thr Leu Met Arg Pro Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Lys Thr Lys Thr Phe Ala Ala Leu Arg Lys Ala Leu Lys Ile Pro Ala  
                325                 330                 335      
 
 
Gly Gly Arg Phe Asn Lys Glu Thr Glu Asn Arg Lys Gln Leu Thr Gly  
            340                 345                 350          
 
 
Asp Glu Val Tyr Ser Val Phe Ser Lys Pro Glu Leu Phe Gly Gly Asp  
        355                 360                 365              
 
 
Trp Ala Lys Phe Ser Ile Glu Gln Gln Arg Glu Ile Ile Asp Gln Leu  
    370                 375                 380                  
 
 
Asn Asn Glu Glu Asn Pro Asp Lys Leu Glu Glu Trp Leu Lys Asn Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Phe Pro Lys Leu Ser Asp Glu Gln Arg Ser Glu Ile Ile Asn Ala Asn  
                405                 410                 415      
 
 
Leu Pro Asp Gly Tyr Gly Arg Phe Gly Ile Thr Ala Thr Ser Lys Ile  
            420                 425                 430          
 
 
Leu Glu Gln Leu Lys Lys Asp Val Ile Ser Glu Ala Glu Ala Ala His  
        435                 440                 445              
 
 
Arg Cys Gly Phe Asp His Ser Leu Ala Asn Arg Asn Trp Lys Gly Leu  
    450                 455                 460                  
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Asp Glu Leu Pro Arg Tyr Gln Glu Val Leu Glu Arg His Ile Val Pro  
465                 470                 475                 480  
 
 
Gly Thr Gly Asp Lys Asn Asp Ile Tyr Asp Ile Tyr Lys Gly Arg Leu  
                485                 490                 495      
 
 
Thr Asn Pro Thr Val His Ile Gly Leu Asn Gln Val Arg Arg Leu Thr  
            500                 505                 510          
 
 
Asn Arg Leu Ile Lys Ala Tyr Gly Lys Pro Trp Gln Ile Val Val Glu  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Ala Arg Asp Leu Pro Met Ser Ser Glu Glu Arg Lys Glu His Asn  
    530                 535                 540                  
 
 
Lys Thr Leu Asn Asp Asn Ile Lys Ala Gly Phe Glu Arg Thr Gln Lys  
545                 550                 555                 560  
 
 
Leu Glu Arg Leu Gly Gln Lys Asp Asn Ala Asn Asn Arg Leu Leu Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Lys Leu Trp Glu Glu Leu Gly Lys Asp Pro Asp Asp Arg Lys Ser Ile  
            580                 585                 590          
 
 
Tyr Ser Gly Thr Arg Ile Thr Glu Pro Met Leu Phe Ser Gly Glu Val  
        595                 600                 605              
 
 
Glu Ile Asp His Ile Leu Pro Phe Ser Leu Thr Tyr Asp Asp Ser Tyr  
    610                 615                 620                  
 
 
Ala Asn Lys Ile Leu Cys Leu Arg Glu Glu Asn Arg Ile Lys Arg Asn  
625                 630                 635                 640  
 
 
Arg Ala Pro Ala Asp Val Thr Glu Trp Lys Asp Arg Tyr Asp Glu Ile  
                645                 650                 655      
 
 
Ile Gly Arg Ser Lys Asn Cys Gln Arg Thr Asn Lys Asn Val Leu Gly  
            660                 665                 670          
 
 
Pro Met Gln  
        675  
 
 



 4103 EE – EP 2 800 811 B1 

<210>  1341 
<211>  1017 
<212>  PRT 
<213>  kultiveerimata bakter 
 
<400>  1341 
 
Met Arg Val Asp Ser Leu Gly Arg Cys Leu Ser Asp Glu Glu Trp Ala  
1               5                   10                  15       
 
 
Arg Val Ile Tyr His Leu Cys Lys His Arg Gly Phe His Trp Ile Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Ala Glu Ala Lys Gln Thr Glu Gly Asp Ser Lys Ser Glu Gly Gly  
        35                  40                  45               
 
 
Lys Val Lys Gln Gly Leu Ala Gly Thr Ala Lys Leu Met Asp Glu Lys  
    50                  55                  60                   
 
 
Gly Tyr Arg Ser Ala Ala Glu Met Val Leu Ala Glu Phe Pro Glu Ala  
65                  70                  75                  80   
 
 
Gln Arg Asn Lys Gln Gly Glu Tyr Arg Lys Ala Leu Ser Arg Glu Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Leu Ala Lys Glu Leu Ala Leu Leu Phe Ala Arg Gln Arg Val Phe Gly  
            100                 105                 110          
 
 
Asn Arg His Ala Thr Asp Thr Leu Glu Thr Ala Ile Leu Gly Asn Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Asp Lys Lys Ser Gly Leu Phe Trp Gln Gln Lys Pro Ala Leu Ala Gly  
    130                 135                 140                  
 
 
Ala Asp Leu Leu Lys Met Leu Gly Thr Cys Thr Phe Glu Lys Asn Glu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Tyr Arg Ala Pro Lys Ala Ser Phe Thr Ala Glu Arg His Val Trp Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Thr Arg Leu Asn Asn Leu Arg Ile Val Thr Asp Gly Ile Thr Arg Gln  
            180                 185                 190          
 
 
Leu Thr Glu Gln Glu Arg Gln Leu Val Leu Pro Leu Pro Tyr Arg Gln  
        195                 200                 205              
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Ala Gly Asp Leu Thr Tyr Lys Gln Leu Gly Met Ala Leu Thr Lys Ala  
    210                 215                 220                  
 
 
Gly Leu Leu Glu Ala Gly Cys Phe Lys Phe Ile Gly Leu Ala Tyr Pro  
225                 230                 235                 240  
 
 
Thr Glu Ala Gln Lys Ala Glu Gly Lys Thr Lys Asp Pro Glu Ser Ala  
                245                 250                 255      
 
 
Thr Leu Val Lys Ile Pro Ala Trp Gln Glu Leu Arg Gln Thr Leu Asn  
            260                 265                 270          
 
 
Lys Ala Ser Leu Asn Asp Glu Trp Glu Lys Leu Ser Gly Asp Ala Leu  
        275                 280                 285              
 
 
Cys Gly Gln Pro Glu Ile Phe Asp Lys Ile Ala Trp Ile Leu Ser Val  
    290                 295                 300                  
 
 
Tyr Lys Asp Asp Asp Glu Val Arg Thr Glu Leu Ala Lys Leu Val Leu  
305                 310                 315                 320  
 
 
Pro Asn Pro Glu Gly Leu Thr Glu Ala Leu Leu Asn Ile Arg Phe Asp  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Phe His Ala Leu Ser Leu Lys Ala Leu Arg Ala Ile Val Pro His  
            340                 345                 350          
 
 
Met Glu Lys Gly Leu Arg Tyr Asp Glu Ala Cys Val Gln Ala Gly Tyr  
        355                 360                 365              
 
 
His His Ser Gln Leu His Lys Ile Gly Glu Gly Glu His Lys Tyr Leu  
    370                 375                 380                  
 
 
Pro Pro Leu Tyr Asp Gly Arg Asp Gly Asp Gly Arg Met Ile Phe Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Glu Asp Ala Asp Ile Pro Arg Asn Pro Val Val Leu Arg Ser Leu Asn  
                405                 410                 415      
 
 
Gln Ala Arg Lys Val Val Asn Ala Ile Ile Arg Arg Tyr Gly Ser Pro  
            420                 425                 430          
 
 
Ser Ala Val His Ile Glu Met Ala Arg Asp Leu Ser Arg Pro Phe Asp  
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        435                 440                 445              
 
 
Glu Arg Asn Lys Ile Lys Lys Asp Gln Asp Glu Tyr Gln Ala Arg Asn  
    450                 455                 460                  
 
 
Gln Arg Asp Arg Glu Gln Phe Ile Glu Leu Phe Gly His Pro Pro Lys  
465                 470                 475                 480  
 
 
Gly Leu Glu Phe Glu Lys Trp Arg Leu Tyr Arg Glu Gln Asn Gly Gln  
                485                 490                 495      
 
 
Cys Ala Tyr Ser Gln Lys Pro Leu Ala Ser Ser Gly Asp Val Ala Glu  
            500                 505                 510          
 
 
Ile Phe Leu Asp Gly Ser Thr Glu Ile Asp His Ala Leu Pro Tyr Ser  
        515                 520                 525              
 
 
Arg Ser Phe Asp Asp Ser Lys Asn Asn Lys Val Leu Val Leu Thr Arg  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Asn Arg Asp Lys Gly Asn Arg Thr Pro Tyr Glu Tyr Leu Gly Gly  
545                 550                 555                 560  
 
 
Ala Glu Asn Ser Glu Arg Trp Gln Arg Phe Phe Ser Phe Val Glu Ser  
                565                 570                 575      
 
 
Asn Lys Ala Tyr Arg Leu Ala Lys Arg Thr Arg Leu Leu Arg Lys Asp  
            580                 585                 590          
 
 
Phe Gly Ala Lys Glu Ser Glu Glu Phe Arg Glu Arg Asn Leu Asn Asp  
        595                 600                 605              
 
 
Thr Arg Tyr Val Cys Arg Phe Phe Lys Asn Tyr Val Glu Gln His Leu  
    610                 615                 620                  
 
 
Lys Leu Ala Glu Gly Ser Glu Ala Lys Arg Cys Val Val Val Ser Gly  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gln Leu Thr Asn Phe Leu Arg Thr Arg Trp Gly Leu Leu Lys Ile Arg  
                645                 650                 655      
 
 
Ser Asp Ser Asp Arg His His Ala Leu Asp Ala Ala Val Val Ala Ala  
            660                 665                 670          
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Cys Ser His Ser Met Val Gln Arg Leu Ser Asn Tyr Ser Arg Thr Arg  
        675                 680                 685              
 
 
Glu Leu Glu Gln Val Arg Asp Gly Phe Val Asn Ile Glu Thr Gly Glu  
    690                 695                 700                  
 
 
Ile Val Asn Pro Ala Met His Gln Gln Leu Arg Glu His Phe Pro Asp  
705                 710                 715                 720  
 
 
Pro Trp Pro Tyr Phe Arg His Glu Leu Glu Ala Arg Leu Lys Ile Asp  
                725                 730                 735      
 
 
Ser Pro Ala Leu Leu Arg Glu Glu Met Ala Arg Leu Ser Ser Tyr Thr  
            740                 745                 750          
 
 
Glu Glu Glu Leu Ala Ala Leu Lys Pro Leu Phe Val Ser Arg Ala Pro  
        755                 760                 765              
 
 
Gln Arg Arg Asn Gly Gly Ala Ala His Lys Asp Thr Ile Tyr Gly Gln  
    770                 775                 780                  
 
 
Pro Glu Lys Leu Lys Lys Asn Gly Ser Val Ser Gln Lys Val Ala Leu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ala Ser Leu Ala Leu Lys Asp Ile Asp Leu Leu Ala Asp Pro His Arg  
                805                 810                 815      
 
 
Asn Ala Lys Leu Tyr Gly Ala Ile Arg Glu Arg Leu Glu Ala His Gly  
            820                 825                 830          
 
 
Gly Lys Gly Asp Lys Ala Phe Pro Ala Thr Asn Pro Leu Arg Lys Pro  
        835                 840                 845              
 
 
Asp Lys Glu Gly Asn Pro Thr Gly Pro Ile Val Arg Thr Val Thr Lys  
    850                 855                 860                  
 
 
Val Ile Asp Lys Leu Ser Gly Ile Pro Val Arg Gly Gly Ile Ala Lys  
865                 870                 875                 880  
 
 
Asn Asp Thr Met Leu Arg Val Asp Val Phe Thr Lys Ala Gly Arg Phe  
                885                 890                 895      
 
 
His Leu Val Pro Val Tyr Val His His Arg Val Thr Gly Leu Pro Asn  
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            900                 905                 910          
 
 
Gln Ala Ile Thr Arg Gly Lys Asp Glu Asn Gln Trp Ala Ile Ile Asp  
        915                 920                 925              
 
 
Asp Thr Phe Glu Trp Arg Phe Ser Leu Tyr Pro Asn Asp Leu Val Gln  
    930                 935                 940                  
 
 
Ile Arg Leu Lys Asp Glu Thr His Leu Gly Tyr Tyr Ala Ser Thr Asp  
945                 950                 955                 960  
 
 
Arg Ser Thr Ser Ser Ile Ser Ile Trp Ala His Asp Arg Asn Gln Ser  
                965                 970                 975      
 
 
Val Gly Lys Asp Gly Leu Ile Arg Ser Ile Gly Val Thr Thr Ala Lys  
            980                 985                 990          
 
 
Asp Ile Glu Lys Phe His Val Asp  Thr Leu Gly Asn Val  Tyr Pro Ala  
        995                 1000                 1005              
 
 
Pro Pro  Glu Lys Arg Arg Gly  Leu Ala  
    1010                 1015          
 
 
<210>  1342 
<211>  600 
<212>  PRT 
<213>  kultiveerimata bakter 
 
<400>  1342 
 
Val Asn Ala Ile Ile Lys Lys His Gly Ser Leu Ser Ala Val His Ile  
1               5                   10                  15       
 
 
Glu Met Ala Arg Asp Leu Ser Arg Pro Leu Asp Glu Arg Arg Glu Val  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Lys Leu Gln Glu Glu Phe Lys Asp Arg Asn Asp Lys Ala Arg Glu  
        35                  40                  45               
 
 
Ser Phe Glu Ala Asp His Gly Tyr Arg Pro Lys Gly Ile Val Phe Glu  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Trp Met Leu Tyr Arg Glu Gln His Gly Lys Cys Ala Tyr Ser Met  
65                  70                  75                  80   
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Glu Gly Leu Asp Ile Asp Arg Val Leu Asn Asp Ala Asn Tyr Ala Gln  
                85                  90                  95       
 
 
Ile Asp His Ala Leu Pro Tyr Ser Arg Ser Tyr Asp Asp Ser Lys Asn  
            100                 105                 110          
 
 
Asn Lys Val Leu Val Leu Thr Arg Glu Asn Gln Asn Lys Gly Asn Arg  
        115                 120                 125              
 
 
Thr Ala Tyr Glu Tyr Leu Thr Ser Phe Ala Gly Gly Glu Asp Gly Asp  
    130                 135                 140                  
 
 
Arg Trp Arg Asn Tyr Ala Ala Trp Val Asn Ser Asn Lys Ser Tyr Arg  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ala Lys Arg Asn Arg Leu Leu Arg Lys Asn Tyr Gly Pro Asp Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Ala Ser Gly Phe Lys Asp Arg Asn Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Ile Cys  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Phe Phe Lys Asn Tyr Val Glu Glu His Leu Gln Leu Ala Pro Arg  
        195                 200                 205              
 
 
Ala Asp Gly Asn Ala Asn Lys Arg Cys Val Val Val Asn Gly Gln Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Thr Ala Phe Leu Arg Ala Arg Trp Gly Leu Ser Lys Val Arg Ser Glu  
225                 230                 235                 240  
 
 
Ser Asp Arg His His Ala Leu Asp Ala Ala Val Val Ala Ala Cys Ser  
                245                 250                 255      
 
 
His Gly Met Val Lys Ala Leu Ala Asp Tyr Ala Arg Asn Lys Glu Val  
            260                 265                 270          
 
 
Ala Tyr Leu Arg Glu Gly Phe Pro Asp Pro Glu Thr Gly Glu Ile Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Asn Pro Glu Ala His Ala Arg Gly Val His His Phe Pro Glu Pro Trp  
    290                 295                 300                  
 
 
Ala His Phe Arg His Glu Leu Gln Val Arg Leu Tyr Ser Asp Asp Leu  
305                 310                 315                 320  
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Gln Ala Leu Arg Glu Asp Leu Gln Arg Leu Gly Thr Tyr Ser Glu Gln  
                325                 330                 335      
 
 
Asp Leu Leu Gly Val Arg Thr Leu Phe Val Ser Arg Ala Pro Gln Arg  
            340                 345                 350          
 
 
Arg Asn Asp Gly Ala Val His Lys Glu Thr Ile Tyr Ala Gln Pro Glu  
        355                 360                 365              
 
 
Ala Leu Arg Lys Gln Gly Gly Val Val Gln Lys Val Pro Leu Thr Ser  
    370                 375                 380                  
 
 
Leu Ser Leu Lys Asp Leu Asp Asn Leu Ala Asp Pro His Arg Asn Ala  
385                 390                 395                 400  
 
 
Lys Leu Tyr Thr Ala Leu Arg Ala Arg Leu Glu Ala His Gly Gly Lys  
                405                 410                 415      
 
 
Ala Asp Lys Ala Phe Gly Pro Asp Gln Pro Phe Tyr Lys Pro Asp Lys  
            420                 425                 430          
 
 
Asn Gly Asn Pro Thr Gly Pro Ile Val Arg Thr Ile Lys Leu Val Ile  
        435                 440                 445              
 
 
Asp Lys Leu Ser Gly Ile Pro Ile Arg Gly Gly Val Ala Lys Asn Asp  
    450                 455                 460                  
 
 
Thr Met Leu Arg Val Asp Val Phe Thr Lys Ala Gly Lys Phe His Leu  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Pro Val Tyr Val His His Arg Val Thr Gly Leu Pro Asp Arg Ala  
                485                 490                 495      
 
 
Ile Val Ala Phe Lys Asp Glu Val Glu Trp Thr Gln Val Asp Asp Ser  
            500                 505                 510          
 
 
Phe Lys Phe Leu Phe Ser Ile His Pro Asn Asp Leu Ile Arg Ile Gly  
        515                 520                 525              
 
 
Leu Lys Ala Lys Glu Pro Met Ile Gly Tyr Phe Ala Ser Cys His Arg  
    530                 535                 540                  
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Gly Thr Gly Ala Phe Asn Val Trp Ser His Asp Arg Asn Thr Ser Val  
545                 550                 555                 560  
 
 
Gly Lys Ser Gly Ser Val Glu Gly Ile Gly Ile Lys Thr Ala Leu Ser  
                565                 570                 575      
 
 
Leu Glu Lys Leu Asn Ile Asp Val Leu Gly Asn Val Tyr Pro Ala Arg  
            580                 585                 590          
 
 
Pro Glu Gln Arg His Gly Leu Ala  
        595                 600  
 
 
<210>  1343 
<211>  1011 
<212>  PRT 
<213>  kultiveerimata delta 
 
<400>  1343 
 
Met Ser Ser Lys Ala Ile Asp Ser Leu Glu Gln Leu Asp Leu Phe Lys  
1               5                   10                  15       
 
 
Pro Gln Glu Tyr Thr Leu Gly Leu Asp Leu Gly Ile Lys Ser Ile Gly  
            20                  25                  30           
 
 
Trp Ala Ile Leu Ser Gly Glu Arg Ile Ala Asn Ala Gly Val Tyr Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Phe Glu Thr Ala Glu Glu Leu Asn Ser Thr Gly Asn Lys Leu Ile Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Ala Ala Glu Arg Gly Arg Lys Arg Arg Ile Arg Arg Met Leu Asp  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Lys Ala Arg Arg Gly Arg His Ile Arg Tyr Leu Leu Glu Arg Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Gly Leu Pro Thr Asp Glu Leu Glu Glu Val Val Val His Gln Ser Asn  
            100                 105                 110          
 
 
Arg Thr Leu Trp Asp Val Arg Ala Glu Ala Val Glu Arg Lys Leu Thr  
        115                 120                 125              
 
 
Lys Gln Glu Leu Ala Ala Val Leu Phe His Leu Val Arg His Arg Gly  
    130                 135                 140                  
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Tyr Phe Pro Asn Thr Lys Lys Leu Pro Pro Asp Asp Glu Ser Asp Ser  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ala Asp Glu Glu Gln Gly Lys Ile Asn Arg Ala Thr Ser Arg Leu Arg  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Glu Leu Lys Ala Ser Asp Cys Lys Thr Ile Gly Gln Phe Leu Ala  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Asn Arg Asp Arg Gln Arg Asn Arg Glu Gly Asp Tyr Ser Asn Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Met Ala Arg Lys Leu Val Phe Glu Glu Ala Leu Gln Ile Leu Ala Phe  
    210                 215                 220                  
 
 
Gln Arg Lys Gln Gly His Glu Leu Ser Lys Asp Phe Glu Lys Thr Tyr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Asp Val Leu Met Gly Gln Arg Ser Gly Arg Ser Pro Lys Leu Gly  
                245                 250                 255      
 
 
Asn Cys Ser Leu Ile Pro Ser Glu Leu Arg Ala Pro Ser Ser Ala Pro  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Thr Glu Trp Phe Lys Phe Leu Gln Asn Leu Gly Asn Leu Gln Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Ser Asn Ala Tyr Arg Glu Glu Trp Ser Ile Asp Ala Pro Arg Arg Ala  
    290                 295                 300                  
 
 
Gln Ile Ile Asp Ala Cys Ser Gln Arg Ser Thr Ser Ser Tyr Trp Gln  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ile Arg Arg Asp Phe Gln Ile Pro Asp Glu Tyr Arg Phe Asn Leu Val  
                325                 330                 335      
 
 
Asn Tyr Glu Arg Arg Asp Pro Asp Val Asp Leu Gln Glu Tyr Leu Gln  
            340                 345                 350          
 
 
Gln Gln Glu Arg Lys Thr Leu Ala Asn Phe Arg Asn Trp Lys Gln Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Glu Lys Ile Ile Gly Thr Gly His Pro Ile Gln Thr Leu Asp Glu Ala  



 4112 EE – EP 2 800 811 B1 

    370                 375                 380                  
 
 
Ala Arg Leu Ile Thr Leu Ile Lys Asp Asp Glu Lys Leu Ser Asp Gln  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Ala Asp Leu Leu Pro Glu Ala Ser Asp Lys Ala Ile Thr Gln Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Cys Glu Leu Asp Phe Thr Thr Ala Ala Lys Ile Ser Leu Glu Ala Met  
            420                 425                 430          
 
 
Tyr Arg Ile Leu Pro His Met Asn Gln Gly Met Gly Phe Phe Asp Ala  
        435                 440                 445              
 
 
Cys Gln Gln Glu Ser Leu Pro Glu Ile Gly Val Pro Pro Ala Gly Asp  
    450                 455                 460                  
 
 
Arg Val Pro Pro Phe Asp Glu Met Tyr Asn Pro Val Val Asn Arg Val  
465                 470                 475                 480  
 
 
Leu Ser Gln Ser Arg Lys Leu Ile Asn Ala Val Ile Asp Glu Tyr Gly  
                485                 490                 495      
 
 
Met Pro Ala Lys Ile Arg Val Glu Leu Ala Arg Asp Leu Gly Lys Gly  
            500                 505                 510          
 
 
Arg Glu Leu Arg Glu Arg Ile Lys Leu Asp Gln Leu Asp Lys Ser Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Gln Asn Asp Gln Arg Ala Glu Asp Phe Arg Ala Glu Phe Gln Gln Ala  
    530                 535                 540                  
 
 
Pro Arg Gly Asp Gln Ser Leu Arg Tyr Arg Leu Trp Lys Glu Gln Asn  
545                 550                 555                 560  
 
 
Cys Thr Cys Pro Tyr Ser Gly Arg Met Ile Pro Val Asn Ser Val Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Glu Asp Thr Gln Ile Asp His Ile Leu Pro Ile Ser Gln Ser Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Asn Ser Leu Ser Asn Lys Val Leu Cys Phe Thr Glu Glu Asn Ala  
        595                 600                 605              
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Gln Lys Ser Asn Arg Thr Pro Phe Glu Tyr Leu Asp Ala Ala Asp Phe  
    610                 615                 620                  
 
 
Gln Arg Leu Glu Ala Ile Ser Gly Asn Trp Pro Glu Ala Lys Arg Asn  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Leu Leu His Lys Ser Phe Gly Lys Val Ala Glu Glu Trp Lys Ser  
                645                 650                 655      
 
 
Arg Ala Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Leu Thr Ser Ala Leu Ala Asp His  
            660                 665                 670          
 
 
Leu Arg His His Leu Pro Asp Ser Lys Ile Gln Thr Val Asn Gly Arg  
        675                 680                 685              
 
 
Ile Thr Gly Tyr Leu Arg Lys Gln Trp Gly Leu Glu Lys Asp Arg Asp  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys His Thr His His Ala Val Asp Ala Ile Val Val Ala Cys Thr Thr  
705                 710                 715                 720  
 
 
Pro Ala Ile Val Gln Gln Val Thr Leu Tyr His Gln Asp Ile Arg Arg  
                725                 730                 735      
 
 
Tyr Lys Lys Leu Gly Glu Lys Arg Pro Thr Pro Trp Pro Glu Thr Phe  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Gln Asp Val Leu Asp Val Glu Glu Glu Ile Phe Ile Thr Arg Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Pro Lys Lys Val Ser Gly Gly Ile Gln Thr Lys Asp Thr Leu Arg Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
His Arg Ser Lys Pro Asp Arg Gln Arg Val Ala Leu Thr Lys Val Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Ala Asp Leu Glu Arg Leu Val Glu Lys Asp Ala Ser Asn Arg Asn  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Tyr Glu His Leu Lys Gln Cys Leu Glu Glu Ser Gly Asp Gln Pro  
            820                 825                 830          
 
 
Thr Lys Ala Phe Lys Ala Pro Phe Tyr Met Pro Ser Gly Pro Glu Ala  
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        835                 840                 845              
 
 
Lys Gln Arg Pro Ile Leu Ser Lys Val Thr Leu Leu Arg Glu Lys Pro  
    850                 855                 860                  
 
 
Glu Pro Pro Lys Gln Leu Thr Glu Leu Ser Gly Gly Arg Arg Tyr Asp  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Met Ala Gln Gly Arg Leu Asp Ile Tyr Arg Tyr Lys Pro Gly Gly  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Arg Lys Asp Glu Tyr Arg Val Val Leu Gln Arg Met Ile Asp Leu  
            900                 905                 910          
 
 
Met Arg Gly Glu Glu Asn Val His Val Phe Gln Lys Gly Val Pro Tyr  
        915                 920                 925              
 
 
Asp Gln Gly Pro Glu Ile Glu Gln Asn Tyr Thr Phe Leu Phe Ser Leu  
    930                 935                 940                  
 
 
Tyr Phe Asp Asp Leu Val Glu Phe Gln Arg Ser Ala Asp Ser Glu Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Arg Gly Tyr Tyr Arg Thr Phe Asn Ile Ala Asn Gly Gln Leu Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Ile Ser Thr Tyr Leu Glu Gly Arg Gln Asp Phe Asp Phe Phe Gly Ala  
            980                 985                 990          
 
 
Asn Arg Leu Ala His Phe Ala Lys  Val Gln Val Asn Leu  Leu Gly Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Ile  Lys  
    1010      
 
 
<210>  1344 
<211>  1011 
<212>  PRT 
<213>  Veillonella sp. 
 
<400>  1344 
 
Met Ser Ser Lys Ala Ile Asp Ser Leu Glu Gln Leu Asp Leu Phe Lys  
1               5                   10                  15       
 
 



 4115 EE – EP 2 800 811 B1 

Pro Gln Glu Tyr Thr Leu Gly Leu Asp Leu Gly Ile Lys Ser Ile Gly  
            20                  25                  30           
 
 
Trp Ala Ile Leu Ser Gly Glu Arg Ile Ala Asn Ala Gly Val Tyr Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Phe Glu Thr Ala Glu Glu Leu Asn Ser Thr Gly Asn Lys Leu Ile Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Lys Ala Ala Glu Arg Gly Arg Lys Arg Arg Ile Arg Arg Met Leu Asp  
65                  70                  75                  80   
 
 
Arg Lys Ala Arg Arg Gly Arg His Ile Arg Tyr Leu Leu Glu Arg Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Gly Leu Pro Thr Asp Glu Leu Glu Glu Val Val Val His Gln Ser Asn  
            100                 105                 110          
 
 
Arg Thr Leu Trp Asp Val Arg Ala Glu Ala Val Glu Arg Lys Leu Thr  
        115                 120                 125              
 
 
Lys Gln Glu Leu Ala Ala Val Leu Phe His Leu Val Arg His Arg Gly  
    130                 135                 140                  
 
 
Tyr Phe Pro Asn Thr Lys Lys Leu Pro Pro Asp Asp Glu Ser Asp Ser  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ala Asp Glu Glu Gln Gly Lys Ile Asn Arg Ala Thr Ser Arg Leu Arg  
                165                 170                 175      
 
 
Glu Glu Leu Lys Ala Ser Asp Cys Lys Thr Ile Gly Gln Phe Leu Ala  
            180                 185                 190          
 
 
Gln Asn Arg Asp Arg Gln Arg Asn Arg Glu Gly Asp Tyr Ser Asn Leu  
        195                 200                 205              
 
 
Met Ala Arg Lys Leu Val Phe Glu Glu Ala Leu Gln Ile Leu Ala Phe  
    210                 215                 220                  
 
 
Gln Arg Lys Gln Gly His Glu Leu Ser Lys Asp Phe Glu Lys Thr Tyr  
225                 230                 235                 240  
 
 
Leu Asp Val Leu Met Gly Gln Arg Ser Gly Arg Ser Pro Lys Leu Gly  
                245                 250                 255      



 4116 EE – EP 2 800 811 B1 

 
 
Asn Cys Ser Leu Ile Pro Ser Glu Leu Arg Ala Pro Ser Ser Ala Pro  
            260                 265                 270          
 
 
Ser Thr Glu Trp Phe Lys Phe Leu Gln Asn Leu Gly Asn Leu Gln Ile  
        275                 280                 285              
 
 
Ser Asn Ala Tyr Arg Glu Glu Trp Ser Ile Asp Ala Pro Arg Arg Ala  
    290                 295                 300                  
 
 
Gln Ile Ile Asp Ala Cys Ser Gln Arg Ser Thr Ser Ser Tyr Trp Gln  
305                 310                 315                 320  
 
 
Ile Arg Arg Asp Phe Gln Ile Pro Asp Glu Tyr Arg Phe Asn Leu Val  
                325                 330                 335      
 
 
Asn Tyr Glu Arg Arg Asp Pro Asp Val Asp Leu Gln Glu Tyr Leu Gln  
            340                 345                 350          
 
 
Gln Gln Glu Arg Lys Thr Leu Ala Asn Phe Arg Asn Trp Lys Gln Leu  
        355                 360                 365              
 
 
Glu Lys Ile Ile Gly Thr Gly His Pro Ile Gln Thr Leu Asp Glu Ala  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Arg Leu Ile Thr Leu Ile Lys Asp Asp Glu Lys Leu Ser Asp Gln  
385                 390                 395                 400  
 
 
Leu Ala Asp Leu Leu Pro Glu Ala Ser Asp Lys Ala Ile Thr Gln Leu  
                405                 410                 415      
 
 
Cys Glu Leu Asp Phe Thr Thr Ala Ala Lys Ile Ser Leu Glu Ala Met  
            420                 425                 430          
 
 
Tyr Arg Ile Leu Pro His Met Asn Gln Gly Met Gly Phe Phe Asp Ala  
        435                 440                 445              
 
 
Cys Gln Gln Glu Ser Leu Pro Glu Ile Gly Val Pro Pro Ala Gly Asp  
    450                 455                 460                  
 
 
Arg Val Pro Pro Phe Asp Glu Met Tyr Asn Pro Val Val Asn Arg Val  
465                 470                 475                 480  
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Leu Ser Gln Ser Arg Lys Leu Ile Asn Ala Val Ile Asp Glu Tyr Gly  
                485                 490                 495      
 
 
Met Pro Ala Lys Ile Arg Val Glu Leu Ala Arg Asp Leu Gly Lys Gly  
            500                 505                 510          
 
 
Arg Glu Leu Arg Glu Arg Ile Lys Leu Asp Gln Leu Asp Lys Ser Lys  
        515                 520                 525              
 
 
Gln Asn Asp Gln Arg Ala Glu Asp Phe Arg Ala Glu Phe Gln Gln Ala  
    530                 535                 540                  
 
 
Pro Arg Gly Asp Gln Ser Leu Arg Tyr Arg Leu Trp Lys Glu Gln Asn  
545                 550                 555                 560  
 
 
Cys Thr Cys Pro Tyr Ser Gly Arg Met Ile Pro Val Asn Ser Val Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Ser Glu Asp Thr Gln Ile Asp His Ile Leu Pro Ile Ser Gln Ser Phe  
            580                 585                 590          
 
 
Asp Asn Ser Leu Ser Asn Lys Val Leu Cys Phe Thr Glu Glu Asn Ala  
        595                 600                 605              
 
 
Gln Lys Ser Asn Arg Thr Pro Phe Glu Tyr Leu Asp Ala Ala Asp Phe  
    610                 615                 620                  
 
 
Gln Arg Leu Glu Ala Ile Ser Gly Asn Trp Pro Glu Ala Lys Arg Asn  
625                 630                 635                 640  
 
 
Lys Leu Leu His Lys Ser Phe Gly Lys Val Ala Glu Glu Trp Lys Ser  
                645                 650                 655      
 
 
Arg Ala Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Leu Thr Ser Ala Leu Ala Asp His  
            660                 665                 670          
 
 
Leu Arg His His Leu Pro Asp Ser Lys Ile Gln Thr Val Asn Gly Arg  
        675                 680                 685              
 
 
Ile Thr Gly Tyr Leu Arg Lys Gln Trp Gly Leu Glu Lys Asp Arg Asp  
    690                 695                 700                  
 
 
Lys His Thr His His Ala Val Asp Ala Ile Val Val Ala Cys Thr Thr  
705                 710                 715                 720  
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Pro Ala Ile Val Gln Gln Val Thr Leu Tyr His Gln Asp Ile Arg Arg  
                725                 730                 735      
 
 
Tyr Lys Lys Leu Gly Glu Lys Arg Pro Thr Pro Trp Pro Glu Thr Phe  
            740                 745                 750          
 
 
Arg Gln Asp Val Leu Asp Val Glu Glu Glu Ile Phe Ile Thr Arg Gln  
        755                 760                 765              
 
 
Pro Lys Lys Val Ser Gly Gly Ile Gln Thr Lys Asp Thr Leu Arg Lys  
    770                 775                 780                  
 
 
His Arg Ser Lys Pro Asp Arg Gln Arg Val Ala Leu Thr Lys Val Lys  
785                 790                 795                 800  
 
 
Leu Ala Asp Leu Glu Arg Leu Val Glu Lys Asp Ala Ser Asn Arg Asn  
                805                 810                 815      
 
 
Leu Tyr Glu His Leu Lys Gln Cys Leu Glu Glu Ser Gly Asp Gln Pro  
            820                 825                 830          
 
 
Thr Lys Ala Phe Lys Ala Pro Phe Tyr Met Pro Ser Gly Pro Glu Ala  
        835                 840                 845              
 
 
Lys Gln Arg Pro Ile Leu Ser Lys Val Thr Leu Leu Arg Glu Lys Pro  
    850                 855                 860                  
 
 
Glu Pro Pro Lys Gln Leu Thr Glu Leu Ser Gly Gly Arg Arg Tyr Asp  
865                 870                 875                 880  
 
 
Ser Met Ala Gln Gly Arg Leu Asp Ile Tyr Arg Tyr Lys Pro Gly Gly  
                885                 890                 895      
 
 
Lys Arg Lys Asp Glu Tyr Arg Val Val Leu Gln Arg Met Ile Asp Leu  
            900                 905                 910          
 
 
Met Arg Gly Glu Glu Asn Val His Val Phe Gln Lys Gly Val Pro Tyr  
        915                 920                 925              
 
 
Asp Gln Gly Pro Glu Ile Glu Gln Asn Tyr Thr Phe Leu Phe Ser Leu  
    930                 935                 940                  
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Tyr Phe Asp Asp Leu Val Glu Phe Gln Arg Ser Ala Asp Ser Glu Val  
945                 950                 955                 960  
 
 
Ile Arg Gly Tyr Tyr Arg Thr Phe Asn Ile Ala Asn Gly Gln Leu Lys  
                965                 970                 975      
 
 
Ile Ser Thr Tyr Leu Glu Gly Arg Gln Asp Phe Asp Phe Phe Gly Ala  
            980                 985                 990          
 
 
Asn Arg Leu Ala His Phe Ala Lys  Val Gln Val Asn Leu  Leu Gly Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Val Ile  Lys  
    1010      
 
 
<210>  1345 
<211>  1120 
<212>  PRT 
<213>  Veillonella sp. 
 
<400>  1345 
 
Met Gly Phe Lys Ala Asn Leu Val Asn Leu Phe Thr Asp Glu Asp Ile  
1               5                   10                  15       
 
 
Glu Val Ile Leu Pro Glu Glu Lys Glu Phe Lys Ser Ile Asn Leu His  
            20                  25                  30           
 
 
Glu Gly Ile Tyr Glu Asp Val Arg Asp Ala Tyr Glu Asp Ala Trp Gly  
        35                  40                  45               
 
 
Asp Arg Phe Ala Ile Val Asp Gln Cys Lys Val Leu His Asp Ile Ile  
    50                  55                  60                   
 
 
Val Ile Ser Ser Ile Ile Lys Pro Gly Gln Ser Leu Ser Glu Ala Lys  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ile Glu Ser Tyr Asn Gln His Lys Glu Asp Leu Val Leu Leu Lys Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Val Leu Lys Glu Asp Arg Lys Leu Tyr Asp Asp Met Phe Val Val Asp  
            100                 105                 110          
 
 
Thr Asp Lys Gly Thr Asn Tyr Val Lys Tyr Thr Lys Gln Gly Val Asn  
        115                 120                 125              
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Gly Asn Thr Ser Ala Thr Gln Glu Glu Phe Tyr Lys Tyr Val Arg Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Val Val Ser Val Leu Pro Glu Thr Glu His Thr Arg Arg Ile Val Gln  
145                 150                 155                 160  
 
 
Lys Leu Glu Glu Gly Thr Phe Leu Pro Leu Gln Arg Ile Ser Lys Asn  
                165                 170                 175      
 
 
Gly Val Val Pro Tyr Gln Leu His Lys Glu Glu Leu Val Arg Ile Leu  
            180                 185                 190          
 
 
Asp Lys Ala Thr Val Asn Phe Pro Phe Leu Asn Lys Val Glu Asn Gly  
        195                 200                 205              
 
 
Leu Thr Val Ala Asp Lys Ile Ile Ser Ile Leu Glu Phe Lys Ile Pro  
    210                 215                 220                  
 
 
Tyr Tyr Val Gly Pro Leu Asn Pro Thr His Ser Ile Glu Asn Gly Gly  
225                 230                 235                 240  
 
 
Phe Ala Trp Val Val Arg Lys Glu Ala Gly Gln Val Leu Pro Trp Asn  
                245                 250                 255      
 
 
Phe Glu Gln Lys Val Asp Val Gln Ala Ser Ala Val Lys Phe Ile Glu  
            260                 265                 270          
 
 
Asn Leu Thr Asn Lys Cys Thr Tyr Leu Ile Asp Gln Asp Val Leu Pro  
        275                 280                 285              
 
 
Lys Tyr Ser Leu Leu Tyr Ala Glu Phe Ser Leu Leu Asn Glu Leu Asn  
    290                 295                 300                  
 
 
Asn Ile Arg Val Asn Asp Lys Pro Leu Pro Ala Asp Val Lys Gln Ala  
305                 310                 315                 320  
 
 
Phe Ile Arg Asp His Phe Ile Ser Leu Gln Asp Ser Lys Thr Ala Thr  
                325                 330                 335      
 
 
Lys Lys Val Val Ala Lys Tyr Leu Val Asp Asn Asn Tyr Val Ser Gln  
            340                 345                 350          
 
 
Pro Pro Ile Ile Thr Gly Met Asp Gln Gln Ile Ala Thr Lys Leu Thr  
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        355                 360                 365              
 
 
Ser His Arg Asp Met Thr Arg Ile Leu Gly Glu His Phe Asp His Ala  
    370                 375                 380                  
 
 
Met Ala Glu Asp Ile Ile Arg Tyr Ile Thr Ile Phe Gly Glu Ser Lys  
385                 390                 395                 400  
 
 
Asp Met Leu Arg Gln Val Leu Lys Asn Tyr Tyr Gly Asp Arg Leu Thr  
                405                 410                 415      
 
 
Thr Glu Gln Ile Lys Lys Leu Gly Lys Leu Thr Tyr Thr Gly Trp Gly  
            420                 425                 430          
 
 
Arg Leu Ser Lys Lys Phe Leu Ser Asp Ile Trp Gly Met Lys Lys Asn  
        435                 440                 445              
 
 
Asp Asp Asp Ala Glu Ala Gly Thr Ile Ile Glu His Met Arg Glu Gly  
    450                 455                 460                  
 
 
Gln Glu Asn Leu Met Gln Leu Leu Ser Ser Ser Tyr Ser Phe Ile Asp  
465                 470                 475                 480  
 
 
Val Val Gln Glu Tyr Val Thr Asn Val Leu Gly Glu Lys Glu Lys Thr  
                485                 490                 495      
 
 
Ala Phe Glu Met Leu Glu Asp Leu Ser Leu Ser Pro Met Val Lys Arg  
            500                 505                 510          
 
 
Ser Val Trp Gln Thr Leu Arg Ile Leu Asp Glu Ile Val Ser Ile Arg  
        515                 520                 525              
 
 
Lys Glu Leu Pro Lys Lys Ile Phe Val Glu Val Ala Arg Thr Asn Lys  
    530                 535                 540                  
 
 
Ala Asp Lys Lys Arg Thr Gln Ser Arg Lys Ala Leu Leu Glu Glu Leu  
545                 550                 555                 560  
 
 
Tyr Lys Gln Ile Lys Asp Glu Asp Val His Val Leu Gln Gln Glu Leu  
                565                 570                 575      
 
 
Glu Ser Lys Glu Asp Ser Ala Leu Asn Ser Lys Lys Leu Tyr Leu Tyr  
            580                 585                 590          
 



 4122 EE – EP 2 800 811 B1 

 
Phe Thr Gln Met Gly Arg Cys Met Tyr Ser Gly Arg Arg Ile Asp Ile  
        595                 600                 605              
 
 
His Glu Leu Phe Thr Asp Lys Tyr Asp Ile Asp His Ile Tyr Pro Arg  
    610                 615                 620                  
 
 
Ser Leu Thr Lys Asp Asp Ser Trp His Asn Ile Val Leu Val Glu Lys  
625                 630                 635                 640  
 
 
Gln Leu Asn Ala Glu Lys Thr Asp Arg Phe Pro Ile Leu Ser Ala Ile  
                645                 650                 655      
 
 
Gln Ser Lys Gln Lys Gly Phe Trp Lys Leu Leu Trp Asp Arg Gly Phe  
            660                 665                 670          
 
 
Ile Ser Glu Lys Lys Tyr Asp Arg Leu Val Arg Thr Thr Asp Leu Thr  
        675                 680                 685              
 
 
Asp Glu Glu Leu Asn Gln Phe Ile Asn Arg Gln Met Val Ser Thr Asn  
    690                 695                 700                  
 
 
Gln Ser Val Lys Ala Val Thr Thr Leu Leu His Gln Leu Tyr Pro Glu  
705                 710                 715                 720  
 
 
Thr Glu Val Val Phe Ser Lys Ala Glu Asn Val Ser Asp Phe Arg His  
                725                 730                 735      
 
 
Asp Tyr Asp Phe Val Lys Val Arg Ser Ile Asn His His His His Ala  
            740                 745                 750          
 
 
Lys Asp Ala Tyr Leu Asn Ile Val Val Gly Asn Val Tyr His Glu Lys  
        755                 760                 765              
 
 
Phe Thr Lys Asn Phe Leu Ser Phe Ala Lys Gln Lys Gly Thr Arg Arg  
    770                 775                 780                  
 
 
Thr Tyr Asn Leu Thr Lys Ile Phe Glu Tyr Glu Ile Lys Leu Thr Glu  
785                 790                 795                 800  
 
 
Glu Ser Lys Lys Val Ile Trp Asp Pro Asn Ile His Met Asp Ile Val  
                805                 810                 815      
 
 
Lys Lys Met Met Lys Ser Asn Asp Val Arg Val Thr Gln Arg Ala Val  
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            820                 825                 830          
 
 
Pro Gln Lys Gly Gly Leu Ser Asp Glu Thr Ile Tyr Lys Lys Gly Ile  
        835                 840                 845              
 
 
Ala Lys Arg Gly Val Tyr Leu Pro Leu Lys Ser Ser Asp Glu Arg Val  
    850                 855                 860                  
 
 
Arg Asp Val Glu Lys Tyr Gly Gly Arg Thr Ser Ile Thr Ile Ser Glu  
865                 870                 875                 880  
 
 
Tyr Ile Ile Leu Asn Ile Arg Asp Thr Ser Asp Gln Asp Arg Ile Glu  
                885                 890                 895      
 
 
Ile Phe Ser Leu Pro Leu Tyr Ile Ala Gly Lys Lys Asp Ile His Lys  
            900                 905                 910          
 
 
Ala Ile Glu Glu Ala Tyr Leu Ser Thr Cys Lys Lys Pro Ala Ser Val  
        915                 920                 925              
 
 
Val Asp Ile Gln Ile Leu Tyr Arg Gly Leu Tyr Ile Gly Ser Lys Val  
    930                 935                 940                  
 
 
Asn Ile Asn Gly Phe Thr Tyr Tyr Met Gly Gly Lys Thr Gly Ser Asn  
945                 950                 955                 960  
 
 
Val Ser Ile Asp Ser Ala Val Asp Val Val Met Asp Ile Thr Ser Ser  
                965                 970                 975      
 
 
Val Tyr Ile Lys Leu Leu Glu Lys Val Ala Ile Lys Lys Ile Glu Asn  
            980                 985                 990          
 
 
Pro Lys Thr Phe Arg Ile Glu Asn  Ile Lys Thr Ser Tyr  Asn His Lys  
        995                 1000                 1005              
 
 
Glu Val  Thr Val Ser Lys Glu  Gln Asn Ile Ala Leu  Tyr Gln Glu  
    1010                 1015                 1020              
 
 
Leu Leu  Lys Lys Leu Asp Thr  Pro Leu Phe Ser Lys  Met Lys Gly  
    1025                 1030                 1035              
 
 
Asn Lys  Leu Glu Glu Phe Arg  Thr Val Gly Phe Asp  Thr Phe Ile  
    1040                 1045                 1050              
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Ala Leu  Ser Leu Glu Glu Gln  Ala Ser Val Leu Leu  Glu Val Leu  
    1055                 1060                 1065              
 
 
Asn Val  Leu Thr Asn Phe Lys  Thr Lys Arg Asp Ile  Thr Lys Ile  
    1070                 1075                 1080              
 
 
Gly Met  Thr Ser Ser Arg Ser  Thr Leu Gly Ile Asn  Ile Ser Asn  
    1085                 1090                 1095              
 
 
Thr Glu  Gln Phe Ser Val Ile  Thr Thr Ser Ile Thr  Gly Leu Tyr  
    1100                 1105                 1110              
 
 
Glu Gln  Glu Ile Lys Ile Lys   
    1115                 1120  
 
 
<210>  1346 
<211>  983 
<212>  PRT 
<213>  Verminephrobacter aporrectodeae 
 
<400>  1346 
 
Met Arg Arg Arg Arg Asp Arg Leu Leu Lys Arg Lys Ala Arg Met His  
1               5                   10                  15       
 
 
Asp Gln Leu Met Arg His Gly Phe Phe Pro Ala Asp Ala Ala Gly Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Val Leu Glu Arg Leu Asn Pro Tyr Gln Leu Arg Ala Lys Gly Leu  
        35                  40                  45               
 
 
His Gln Ala Leu Thr Pro Gly Glu Phe Ala Arg Ala Leu Phe His Ile  
    50                  55                  60                   
 
 
Asn Gln Arg Arg Gly Phe Gln Ser Asn Arg Lys Thr Asp Arg Lys Asp  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asn Glu Ser Gly Ala Leu Lys Gln Ala Ile Ser Glu Leu Arg Ala Gln  
                85                  90                  95       
 
 
Ile His Asp Ser Gly Cys Ala Thr Val Gly Glu Trp Phe Trp Lys Glu  
            100                 105                 110          
 
 
Arg Met Gln Gln Lys Pro Glu Gly Val His Arg Gln Gly Val Arg Ala  
        115                 120                 125              
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Arg Tyr Arg Glu Thr Pro Tyr Thr Thr Asp Glu Gly Arg Gln Arg Ile  
    130                 135                 140                  
 
 
Asp Lys Arg Tyr Asp Leu Tyr Val Asp Arg Ala Met Ile Glu Gln Glu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Phe Asp Ala Leu Trp Ala Val Gln Ala Ala Leu Gln Pro Gly Leu Phe  
                165                 170                 175      
 
 
Thr Asp Ala Ala Cys Lys Glu Leu Arg Tyr Thr Leu Leu Phe Gln Arg  
            180                 185                 190          
 
 
Lys Leu Arg Pro Val Lys Pro Gly Arg Cys Thr Leu Leu Pro Glu Glu  
        195                 200                 205              
 
 
Glu Arg Ala Pro Leu Ala Leu Pro Ser Thr Gln Arg Phe Arg Ile Leu  
    210                 215                 220                  
 
 
Gln Glu Val Asn His Leu Arg Leu Leu Asp Glu Ala Leu Arg Glu Val  
225                 230                 235                 240  
 
 
Pro Leu Thr Leu Ala Gln Arg Asp Ala Leu Val Ala Ala Leu Glu Ser  
                245                 250                 255      
 
 
Gln Gly Lys Leu Gly Phe Ala Pro Met Arg Lys Leu Leu Lys Leu Pro  
            260                 265                 270          
 
 
Gly Thr Val Lys Phe Asn Leu Glu Asp Glu Lys Arg Thr Glu Leu Lys  
        275                 280                 285              
 
 
Gly Asn Ala Thr Ser Ala Ile Leu Ala Arg Lys Asp Leu Phe Gly Pro  
    290                 295                 300                  
 
 
Ala Trp Ala Gly Phe Asp Ala Ala Leu Gln Asp Glu Ile Val Trp Gln  
305                 310                 315                 320  
 
 
Leu Val Ser Glu Glu Gly Glu Gly Arg Leu Ile Ala Trp Leu Gln Gln  
                325                 330                 335      
 
 
His Thr Gly Val Asp Glu Ala Arg Ala Glu Ala Ile Ala Asp Thr Ser  
            340                 345                 350          
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Leu Pro Glu Gly Tyr Gly Ser Leu Ser Arg Lys Ala Leu Glu Arg Ile  
        355                 360                 365              
 
 
Val Pro Ala Leu Gln Arg Glu Val Cys Ser Tyr Asp Lys Ala Val Gln  
    370                 375                 380                  
 
 
Ala Ala Gly Phe Ala His His Ser Asp Leu Gly Phe Asp Phe Glu His  
385                 390                 395                 400  
 
 
Ser Gly Asp Glu Val Gln Gln Val Gly Glu Arg Ile Ile Ala Ser Thr  
                405                 410                 415      
 
 
Gly Glu Val Arg Pro Leu Phe Ala Phe Lys Gln Leu Pro Tyr Tyr Gly  
            420                 425                 430          
 
 
Lys Ala Leu Gln Arg His Val Ala Phe Gly Ser Gly Lys Pro Glu Asp  
        435                 440                 445              
 
 
Pro Glu Glu Lys Arg His Gly Lys Ile Ala Asn Pro Thr Val His Ile  
    450                 455                 460                  
 
 
Gly Leu Asn Gln Val Arg Thr Val Val Asn Ala Leu Ile Arg Arg Tyr  
465                 470                 475                 480  
 
 
Gly Arg Pro Ser Glu Val Val Val Glu Leu Ala Arg Asp Leu Lys Gln  
                485                 490                 495      
 
 
Ser Arg Glu Gln Gln Gln Glu Thr Gln Arg Lys Gln Ala Glu Asn Gln  
            500                 505                 510          
 
 
Arg Arg Asn Thr Arg Ile Arg Glu Arg Ile Ala Glu Thr Leu Gly Ile  
        515                 520                 525              
 
 
Ser Pro Glu Arg Val Arg Ser Ser Asp Ile Gln Lys Trp Ile Leu Trp  
    530                 535                 540                  
 
 
Glu Glu Leu Ser Phe Asp Val Val Asp Arg Arg Cys Pro Tyr Ser Gly  
545                 550                 555                 560  
 
 
Glu Gln Ile Ser Thr Thr Met Leu Leu Ser Pro Lys Val Glu Ile Glu  
                565                 570                 575      
 
 
His Ile Leu Pro Phe Ser Gln Thr Leu Asp Asp Ser Leu Asn Asn Arg  
            580                 585                 590          
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Thr Val Ala Leu Arg Glu Ala Asn Arg Ile Lys Arg Asn Arg Thr Pro  
        595                 600                 605              
 
 
Trp Asp Ala Arg Ala Asp Phe Glu Ala Arg Gly Trp Ser Tyr Glu Gly  
    610                 615                 620                  
 
 
Ile Leu His Arg Ala Glu Arg Met Pro Leu Arg Lys Arg Tyr Arg Phe  
625                 630                 635                 640  
 
 
Ala Pro Asp Gly Tyr Gln Arg Trp Leu Gly Glu Asp Lys Asp Phe Leu  
                645                 650                 655      
 
 
Ala Arg Ala Leu Asn Asp Thr Arg Tyr Leu Ser Arg Val Ala Ala Asn  
            660                 665                 670          
 
 
Tyr Leu Arg Leu Val Cys Pro Lys Pro Gln Gly Val Arg Val Ile Pro  
        675                 680                 685              
 
 
Gly Arg Met Thr Ala Met Leu Arg Ala Lys Phe Gly Leu Asn Asp Val  
    690                 695                 700                  
 
 
Leu Gly Leu Asp Gly Glu Lys Asn Arg Asn Asp His Arg His His Ala  
705                 710                 715                 720  
 
 
Val Asp Ala Cys Val Ile Gly Val Thr Asp Gln Gly Leu Met Gln Arg  
                725                 730                 735      
 
 
Phe Ala Arg Ala Ser Ala Gln Ala Arg Glu Asp Gly Leu Thr Arg Leu  
            740                 745                 750          
 
 
Val Gln Asp Met Pro Leu Pro Trp Pro Ser Tyr Arg Asp His Val Glu  
        755                 760                 765              
 
 
Arg Ala Val Arg His Ile Trp Val Ser His Lys Pro Asp His Gly Phe  
    770                 775                 780                  
 
 
Glu Gly Ala Met Met Glu Glu Thr Ala Tyr Gly Ile Arg Lys Asp Gly  
785                 790                 795                 800  
 
 
Ser Ile Lys Pro Arg Arg Lys Ala Asp Gly Ser Ala Gly Arg Glu Val  
                805                 810                 815      
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Val Asn Leu Ile Arg Ile Thr Glu Ser Arg Gln Pro Val Arg His Gly  
            820                 825                 830          
 
 
Val Asp Ser Gln Gly Gln Pro Leu Pro Tyr Lys Gly Tyr Val Gly Gly  
        835                 840                 845              
 
 
Ser Asn Tyr Cys Ile Glu Ile Thr Ala Asn Asp Gln Gly Lys Trp Glu  
    850                 855                 860                  
 
 
Gly Ala Val Ile Ser Thr Phe Glu Ala Tyr Arg Ile Val Arg Ala Ser  
865                 870                 875                 880  
 
 
Gly Trp Gly Arg Leu Arg His Cys Ser His Gly Gln Asn Gly Arg Pro  
                885                 890                 895      
 
 
Leu Met Met Arg Leu Met Ile Gly Asp Ala Val Arg Leu Ala Leu Asp  
            900                 905                 910          
 
 
Gly Ser Glu Lys Thr Met Arg Val Val Lys Ile Ser Ala Asn Gly Gln  
        915                 920                 925              
 
 
Val Phe Leu Val Ala Pro Asn Glu Ala Asn Val Asp Ala Arg Asn Arg  
    930                 935                 940                  
 
 
Asp Lys Ala Asp Pro Phe Ala Tyr Val Ser Lys Lys Ala Gly Ser Phe  
945                 950                 955                 960  
 
 
Gln Ser Ala Lys Ala Arg Gln Val Ser Ile Ser Pro Ile Gly Glu Leu  
                965                 970                 975      
 
 
Arg Asp Pro Gly Phe Lys Gly  
            980              
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